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Строительные нормы и правила СНиП 2.10.05-85
Госстрой СССР Предприятия, здания и сооружения Взамен

по хранению н переработке зерна СН 261-77

Н а с т о я щ и е  н о р м ы  р а с п р о с т р а н я ю т с я  на  

п р о е к т и р о в а н и е  э л е в а т о р о в , з е р н о с к л а д о в , 
м ел ь н и ц , к о м б и к о р м о в ы х  за в о д о в  и  д р у ги х  

предприятий , здан и й  и  со о р уж ен и й  п о  хр ан е
н и ю , обр аботк е  и  п ер ер аботк е  зер н а 1.

1. ОБЩ ИЕ ПОЛОЖ ЕНИЯ

1.1. К атегор и и  п рои зводств  п о  взры вн ой , 
взры вопож арной  и  п ож ар н ой  о п а с н о ст и  с л е д у 

ет приним ать п о  н орм ам  тех н о ло ги ч еск о го  п р о 
ектирования и ли  п о  п ер еч н я м  прои зводств , у с 

танавливаю щ им  эти  категори и  и  утверж денны м  
М и н за го м  С С С Р .

1.2. П р едп р и яти я  с л ед у ет  разм ещ ать , как  
правило, в составе гр уп п ы  п редп ри яти й  (к о м 
би натов  и  п р о м узло в ) с  о б щ и м и  в сп о м о га тель 

н ы м и  п роизводствам и и  хозяйствам и , и н ж ен ер 
н ы м и  соор уж ен и я м и  и к ом м ун и к ац и ям и .

Р а зм ещ ен и е  предп ри яти й  д о лж н о  о б е с п е 
чивать м и н и м а льн о е  р асстоян и е п ер ев озо к  сы 

рья  и  гото в ой  п р одук ц и и , в т ом  ч и с л е  п р и б ли 
ж ение зер н о хр ан и ли щ  к  м естам  п роизводства  

зерна.
Э ти  предприятия  н е  д оп уск ается  разм ещ ать 

в сан и тар н о-защ и тн ой  з о н е  п редп ри яти й , о т 

носим ы х п о  вы делению  производственны х вред
ностей  в окруж аю щ ую  ср ед у  к  I  и  I I  к лассам  в 
соответствии  с  тр ебов а н и я м и  С Н  245-71.

1.3. П редприятия  следует , как  прави ло , рас
п олагать  с  н аветрен н ой  с т о р о н ы  (в етр о в  п р е

обла д а ю щ его  н ап р а в лен и я ) п о  о т н о ш е н и ю  к  
п р едп ри яти ям  и  со ор уж ен и я м , в ы д еля ю щ и м  
вредности  в атм осф еру, и  с  п о д в етр ен н о й  с т о 
р он ы  п о  о тн о ш ен и ю  к  ж и лы м  и  о бщ еств ен н ы м  
зданиям .

Э леваторы  д олж н ы  расп олагаться  н а  рассто
я н и и  н е  м ен ее  200 м  о т  п р ед п р и я ти й  п о  хр ан е
н и ю  и  переработке ядови ты х  ж и д к остей  и  ве
щ еств. Н е  доп ускается  р а сп о ла га ть  элев атор ы  

вп лотн ую  к  ук азан н ы м  п р ед п р и я ти я м , к  п р ед 
приятиям  п о  х р ан ен и ю  и  п ер ер аботк е  л е г к о 

в о сп ла м ен я ю щ и х ся  го р ю ч и х  ж и д к о стей , а  та к 

ж е н и ж е  п о  р е л ь еф у  м естн ости .
1.4. П р и  п р оекти рован и и  п ред п р и яти й  д о л 

ж н о  б ы ть  о б есп еч ен о  создан и е ед и н о го  архитек
тур н о го  а н са м бля  в увязке с  архитектурой  п р и 

л е га ю щ и х  п редп ри яти й  и  н а се л ен н о го  пункта.
Здания и  с оор уж ен и я  след ует  п роекти ровать  

п р о ст ы х  геом етр и ч еск и х  ф ор м  и ли  в виде и х  

соч етан и я .
1.5. П р и  проектировании  п редприятий в с ей 

см и ч ес к и х  р а й о н ах  н а д леж и т  с о б л ю д а т ь  т р е б о 
ван и я  С Н и П  П -7 -8 1 .

1.6. О сн овн ы е здания и  сооруж ения предпри
яти й  след ует  проекти ровать  I I  к ласса  п о  степ е

н и  о тв етств ен н ости  и  I I  степ ен и  о гн естой к ости .
З дан и я  з ер н о ск ла д о в  и  о т д ел ь н ы е  со о р уж е 

н и я  д л я  п р и ем а , с у ш к и  и  о тп у ск а  зер н о в ы х  
п р о д ук то в  и  сы р ь я , а такж е тр а н сп о р тер н ы е  
га лер еи  зер н о ск ла д о в  д оп уск а ется  п р о ек т и р о 
вать I I I  к ла сса  п о  с т еп ен и  отв етств ен н ости  и  

I I I ,  I V  и  V  с т еп ен ей  о гн есто й к о сти . П р и  э т о м  
п о м е щ е н и е  о гн ев ы х  т о п о к  з е р н о с у ш и ло к  д о л 
ж н о  о тд еля ться  о т  д р уги х  см еж н ы х  п о м е щ е н и й  

г лу х и м и  стен а м и  и  п ер ек р ы ти я м и  (п о к р ы т и я 

м и ) с  п р ед ело м  о гн ес то й к о ст и  со отв етств ен н о  

н е  м ен ее  2 и  1 ч, с  н улев ы м  п р ед ело м  р а сп р о 
стр а н ен и я  о гн я  и  и м еть  н еп о ср ед ств ен н ы й  в ы 

х о д  наруж у. Б ун к ер а  д л я  о тх о д о в  и  п ы л и  д о л ж 
н ы  п р оек ти р ов аться  с  п р оездам и  п о д  н и м и  и з  
н ес го р а ем ы х  м атери алов .

П р и м е ч а н и е .  К основным зданиям и сооружени
ям относятся производственные корпуса мельнично-кру
пяных и комбикормовых предприятий, рабочие здания эле
ваторов, корпуса для хранения зерна, сырья и готовой 
продукции с транспортерными галереями, включая от
дельно стоящие силосы и силосные корпуса.

2. ГЕНЕРАЛЬНЫЕ ПЛАНЫ

2 .1 . Г ен ер а ль н ы е  п ла н ы  п редп ри яти й , с т р о 

я щ и х ся  в гор од ах  и  п о селк а х , с л ед ует  разраба
ты вать  в  соотв етств и и  с  тр еб ов а н и я м и  С Н и П  

Н -89 -8 0 .

'В дальнейшем — предприятия.

Утверждены Срок
Внесены постановлением введения
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от 28 июня 1985 г. № 110 1 января 1986 г.
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2.2. Д оп уск ается  б ло к и р о в а т ь  здан и я  и с о 
оруж ения  I I  степ ен и  о гн е с т о й к о с т и  (в  т о м  ч и с 

л е  с  ус тр ой ств о м  т р а н сп о р т ер н ы х  га лер ей  и  
други х  т ех н оло ги ч еск и х  к о м м ун и к а ц и й ): р а б о 
чие здания  с  с и л о с н ы м и  к о р п усам и , о т д е л ь 

н ы м и  си лосам и  и  п р и ем н о -о тп у ск н ы м и  с о о р у 
ж ен и ям и ; п р ои зв од ств ен н ы е  к ор п уса  м ель н и ц , 

крупозаводов  и  к о м б и к о р м о в ы х  заводов  с  п р и 
ем н о -о тп уск н ы м и  со о р у ж е н и я м и , к о р п усам и  
сы рья и  гото в ой  п р одук ц и и . П р и  это м  р асстоя 
ния  меж ду н и м и  н е  н ор м и р ую тся . О бщ ая  д ли н а  

указанны х здан и й  и  с о о р уж ен и й , р а сп о ло ж е н 
ны х в ли н и ю , н е  д олж н а  превы ш ать  400 м , с у м 

марная п лощ адь  застройки  соед и н ен н ы х  зданий 
и соор уж ен и й  н е  д о лж н а  п ревы ш ать  10 000 м 2.

2.3. П р и  п р о ек ти р о в а н и и  ген ер а льн ы х  п ла 
н ов  следует, как  п р а в и ло , предусм атривать б л о 
ки ровку зданий  и  с о о р уж ен и й  п о д с о б н о -в с п о 
м о га тельн о го  назн ачен и я .

2.4. П р и  н али ч и и  ж елезн о д о р о ж н ы х  п утей , 
проходящ их в д оль  л и н и и  здан и й  и  соор уж ен и й , 
доп ускается  устр ой ств о  п одъ ездов  к  н и м  с  о д 
н ой  п р о д о льн о й  и  о д н о й  то р ц ев о й  (д л я  край 
н его  здан и я ) стор он .

Ж елезн о д о р о ж н ы е  п ути  в п р ед елах  п о гр у 

зоч н о -р а згр узоч н ы х  ф р о н тов  с л ед ует  вклю чать  
в п лощ а д ь  застрой ки , рассм атри вая  и х  как  п о 
гр узоч н о -р а згр узоч н ы е  п лощ а д к и .

2.5. У р ов ен ь  п олов  первы х  этаж ей производ 
ственны х здан и й , п о д с и л о с н ы х  этаж ей  с и л о с 

ны х к орп усов , как  п р ав и ло , д о л ж е н  б ы ть  вы ш е 
п лан и р ов о ч н ой  отм етк и  з е м л и  п ри м ы к аю щ и х  

к  зданию  участков  н е  м ен ее  ч ем  н а  15 см , г о 
р и зон тальн ы х  п о ло в  зер н о ск ла д о в  —  на  20 см .

П р и  техн ологи ч еск ой  н еобход и м ости  д оп ус 

кается р асп о ло ж ен и е  о тд ель н ы х  п о м ещ ен и й  в 
соор уж ен и ях  д ля  разгр узки  зер н а  и  сы р ья  н и ж е 

план и р овочн ой  отм етки , а такж е откры ты х п р и 
ям ков  на п ер в ом  этаж е п р о и зв од ств ен н ы х  зда

н ий ; при  это м  за гл уб л ен и е  всех  п о д зем н ы х  п о 
м ещ ен и й  д о лж н о  бы ть  м и н и м а ль н ы м  с уч етом  
возм ож н остей  т е х н о л о ги ч е с к о го  п роц есса .

У р ов ен ь  п о ла  п ер в ого  этаж а ск ладов  тарны х 
гр узов  с ле д у е т  п р и н и м а т ь , к а к  п р а в и л о , на  

ур овн е отгр узоч н ы х  п латф о р м  (р а м п ),  к о тор ы е  
н еобходи м о  п роекти ровать  в соотв етств и и  с о  
С Н и П  I I - 104-76.

2.6. М еж ду торцам и  зданий  зерноскладов  д о 
пускается р азм ещ ать со о р уж ен и я  д ля  п ри ем а , 

суш ки , оч и стк и  и  о тп уск а  зер н о в ы х  п р одуктов , 
а также здания к о м б и к о р м о в ы х  заводов , к р у - 
п оц ехов  и  м е л ь н и ц  п р о и зв о д и т е л ь н о с т ь ю  д о  
50 т/сут.

Расстоян и я  м еж ду зер н о ск ла д а м и  и  ук азан 
ны м и  зданиям и  и  со ор уж ен и я м и  н е  н о р м и р у 
ю тся при  ус ло в и и , е сли :

торцевы е стен ы  зер н о ск ла д о в  в ы п о лн ен ы  
как п ротивопож арны е;

р а ссто я н и я  м еж ду п о п ер еч н ы м и  п р оездам и  
л и н и и  зер н о ск ла д о в  (ш и р и н о й  н е  м ен ее  4 м ) 

н е  б о л е е  400 м ;
здан и я  и  соор уж ен и я  I I  с т еп ен и  о гн е с т о й 

к о сти  и м ею т  с о  сто р он ы  зер н о ск ла д о в  глу х и е  
ст ен ы  и л и  стен ы  с  п р оем ам и  с  п р ед елом  о г н е 

сто й к о с ти  стен  и  их  з а п о лн ен и я  н е м ен ее  1,2 ч.
2.7. С ан и тар н ы е  разры вы  м еж ду ск ла д а м и  

го то в о й  п р од ук ц и и  м ельн и ч н о -к р уп я н ы х  п р е д 
п р и я ти й  и  д р уги м и  п р о м ы ш лен н ы м и  п р е д п р и 
я ти я м и  сл ед ует  п р и н и м ать  равны м и  р а зр ы в ам  
м еж ду э т и м и  п р ед п р и я ти я м и  и  с е л и т е б н о й  з о 

н о й , м еж ду ук азан н ы м и  складам и  и  к о м б и к о р 
м о в ы м и  п р ед п р и я ти я м и , —  как  п р а в и л о , н е  

м ен ее  30 м.
2.8 . П л о щ а д ь  асф альти рован н ы х  п о к р ы ти й  

н а  т ер р и то р и и  п р едп ри яти я  д олж н а  б ы т ь  м и 
н и м а ль н о й , о п р е д е ля е м о й  т е х н о л о ги ч е с к и м и  

требованиям и . О стальн ая  часть тер р и тор и и  д о л 
ж н а  б ы т ь  б ла го у стр о ен а  и  о зе лен ен а .

3. ОБЪЕМ НО-ПЛАНИРОВОЧНЫ Е
И  КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШ ЕН И Я

3 .1 . О сн о в н ы е  здан и я  и  со о р уж ен и я  с л е д у 
ет, к ак  п р ав и ло , б ло к и р о в а ть  м еж д у  с о б о й  (с  
у ч ето м  тр ебов а н и й  п. 2.2, а такж е с  о б е с п е ч е 

н и ем  д оступ а  с  о д н о й  сто р он ы  в в ер х н ю ю  часть 
зд а н и й  и  со ор уж ен и й  п ож арны х и  а в том ех а н и 

ч еск и х  л е с т н и ц ).
3.2. Д л я  п р ои зв од ств ен н ы х  и  д р у ги х  п о м е 

щ ен и й  с л ед ует  п редусм атривать  о с в е щ е н и е  с о 

г ла сн о  тр еб ов а н и я м  С Н и П  II-4 -7 9 . Д о п у с к а е т 
ся  такж е п редусм атри вать  с о в м е щ е н н о е  о с в е 
щ ен и е , а в о тд ел ь н ы х  случ а я х  (н а п р и м ер , д л я  
п о м ещ е н и й  вн утр и  зд а н и я ) —  т о л ь к о  и ск у сст 
в ен н о е . П р и  п р оек ти р ов ан и и  е с т е с тв е н н о го  и  
и ск усств ен н о го  о св ещ ен и я  с л ед ует  п р и н и м а ть  
разряды  зр и тельн ы х  р а б о т  с о гл а с н о  т а б л . 6.

3.3 . Н ар уж н ы е ограж даю щ и е к о н ст р ук ц и и  

п о м ещ е н и й  с  прои зводствам и  к а т е го р и и  Б , а 
такж е п р ои зводствен н ы х  п о м е щ е н и й  р а б о ч и х  
здан и й  элеваторов , зер н о о ч и сти т ель н ы х  о тд е 
л е н и й  м ель н и ц , н а д си лосн ы х  и  п о д с и л о с н ы х  

этаж ей  си л о с н ы х  к ор п усов  след ует , к а к  п р а в и 
л о ,  п р оекти ровать  и з  легк осб р а сы в а ем ы х  к о н 
стр ук ц и й , п ло щ а д ь  к оторы х  о п р ед еля ется  р ас

четом . П р и  отсутстви и  расчетн ы х д а н н ы х  п л о 
щ адь л егк осбр асы в аем ы х  к о н стр ук ц и й  с л е д у е т  
п р и н и м а ть  н е  м ен ее  0,03 м 2 на 1 м 3 в зр ы в о о 
п а сн о го  п о м ещ ен и я . Л е гк о сб р а сы в а ем ы е  к о н 

стр ук ц и и  д о лж н ы  бы ть  р а в н о м ер н о  р а сп р е д е 
л е н ы  п о  п ло щ а д и  наруж ны х о гр аж д ен и й . Т о р 
ц евы е стен ы  п о м ещ ен и й  с  о т н о ш е н и е м  ст о р о н  
св ы ш е 3:1 д о лж н ы  и м еть  л е гк осб р а сы в а ем ы е  
кон стр ук ц и и .

3.4. С т р о и тельн ы е  м атер и алы  д л я  н есу щ и х  
и  о граж даю щ и х  к он стр ук ц и й  п р и  п р о ек ти р о -
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вании  п редп ри яти й  след ует  вы би рать  в с о о т 
ветствии с  тр ебов ан и я м и  Т П  101-81.

ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЗДАНИЯ

3.5. П р о и зв о д с т в е н н ы е  зд а н и я  (к о р п у с а ) 
зерн оп ерер абаты ваю щ и х  п р ед п р и я ти й  (м е л ь 

н и ц , круп озав одов , к о м б и к о р м о в ы х  за в од ов ) 
след ует  п р оек ти р ов ать , как  п р а в и л о , м н о г о 
этаж ны м и каркасн ы м и  с  сеткам и  к о л о н н  9 x 6  
и ли  6 x 6  м , с  в ы сотой  этаж ей 4,8 и  6 м  (в  зави 

си м ости  о т  т ех н о ло ги и  п р ои зв од ств а ).

Р а б о ч и е  зд а н и я  элев а тор о в  с л е д у е т  п р о е к 
тировать  м н о го эт а ж н ы м и  к ар к асн ы м и , а  та к 
ж е в виде с и л о с н о г о  с о ор уж ен и я  и з  с б л о к и р о 
ван н ы х  с и л о с о в  с  п р о и зв од ств ен н ы м и  п о м е 
щ ен и я м и , р а сп о ло ж е н н ы м и  в с и л о с н о й  части  

(  в т о м  ч и с л е  над  и п од  с и л о с а м и ),  с  п р о л е т а 
м и  6 м  и  в ы сото й  этаж ей , к р атн ой  1,2 м , и  в 
н адстр ой к е  к ар к асн ой  к о н стр ук ц и и  ( с  с е т к о й  
к о л о н н , как  п р а в и ло , 6 x 6  м ). С т е н ы  с и л о с о в , 
п р и м ы к а ю щ и е к  п р о и зв од ств ен н ы м  п о м е щ е 
н и ям , д о л ж н ы  и м е т ь  п р ед ел  о гн е с т о й к о с т и  н е  

м ен ее  2 ч.
Ч и с л о  этаж ей зданий  с  п р ои зводствам и  ка

тегор и и  Б д оп уск ается  д о  в осьм и  в к л ю ч и т е л ь 
н о , р абоч и х  здан и й  элеваторов  —  н е  о гр а н и ч и 

вается п ри  о б щ е й  в ы соте  д о  60 м . Д оп уск а ется  
ув ели ч ен и е  в ы соты  р абочи х  здан и й  элев а тор о в  

при  со гла со в а н и и  с  ор ган ам и  п о ж а р н ого  н ад 
зора  в у с та н о в лен н ом  порядке.

3.5.1. П р оизводственны е корпуса  к о м би к ор 
м овы х предприятий  д оп ускается  проекти ровать  
в виде с и л о с н о го  соор уж ен и я  со  в стр оен н ы м и  

п рои зводствен н ы м и  п ом ещ ен и ям и .
3.5.2. В каркасны е здания допускается встра

ивать стальн ы е си ло с ы  (б ун к ер а ), а такж е ж е
л е зо б е т о н н ы е  с и л о с ы  с  сетк о й  р а зб и в о ч н ы х  
осей , п р оход ящ и х  через и х  ц ентры , 3 x 3  м , р ас 

п о ло ж ен н ы е  п о  всей  ш и р и н е  здания , п р и  этом  
сетку п о д си ло сн ы х  к о ло н н  доп ускается  п р и н и 
мать равн ой  6 x 3  м. В м ести м ость  си л о с о в  д о л ж 
на бы ть  м и н и м а льн о  во зм ож н ой  в зав и си м ости  
о т  у с ло в и й  т е х н о л о ги ч е с к о го  п р о ц е сса  и  н е  

долж н а  превы ш ать 200 м 3.
3.5.3. Д о п у ск а ет ся  п р и  со от в ет ст в у ю щ ем  

обо сн о в ан и и  п роекти ровать  здания  с  п р о лета 
м и , равны м и 12 м.

3.5.4. Д оп уск ается  р абочее  здан и е п р о ек ти 
ровать к р углы м  в п лан е  (д и ам етр ом  12 м  и  б о 

л е е ),  в к отор ое  м огут  бы ть  в стр оен ы  зер н ов ы е  
си лосы .

3.6. В производственны х зданиях следует пре
дусм атривать л е с т н и ц у  и з с б о р н о го  ж е л е зо б е 
тона и  пассаж ирский ли ф т  (п р и  п остоя н н о  рабо
тающ их на этажах, располож енны х вы ш е 15 м  от  
уровня входа в здание). Л естн и ч н а я  к летк а  д о л 
ж на бы ть  н езады м ляем ой  (д ля  р а б оч и х  зданий ,

как п р ав и ло , с  п о этаж н ы м и  в ходам и  ч ер ез  н а 
руж н ую  в о зд уш н ую  з о н у  п о  б а лк о н а м  и л и  л о д 

ж и я м ).
Разм еры  л е с т н и ц  след ует  при н и м ать  п о  н о р 

м ам  п р оекти рован и я  п р ои зводствен н ы х  зданий. 

Д л я  эвакуации  н е  б о л е е  50 чел . д оп ускается  п р и 
н и м ать  ш и р и н у  л е с т н и ч н ы х  м ар ш ей  0 ,9  м  и  

у к л о н  1:1,5.
3.7. П р и  к о ли ч еств е  п о ст о я н н о  р аботаю щ и х  

в р а б оч ем  зд а н и и  (н а  этаж ах в ы ш е п е р в о го ) и  
со ед и н ен н ы х  с  н и м  с и л о с н ы х  к ор п усах , а  так 

ж е в  к о р п усах  сы р ья  и  го т о в о й  п р о д ук ц и и  н е  

б о л е е  10 ч е л . в  н а и б о л е е  м н о го ч и с л е н н у ю  с м е 
н у  д оп уск ается : у к л о н  м арш ей  ув ели ч и в ать  д о  

1:1; д л я  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к  п р едусм атр и вать  
л е с т н и ц ы  и з  н ес го р а ем ы х  к о н стр ук ц и й  с  п р е 
д е л о м  о гн е с т о й к о с т и  н е  м ен ее  0,25 ч ; н аруж 
н ы е  отк р ы ты е  ст а ль н ы е  л е с т н и ц ы , и с п о ль з у е 

м ы е д л я  эв ак уац и и , п р оек ти р ов ать  с  у к л о н о м  

д о  1,7:1.
3.7 .1 . Д о п у ск а ет ся  ш и р и н у  м арш ей  о тк р ы 

ты х  л е с т н и ц , в ед ущ и х  н а  п ло щ а д к и , ан тр есо ли  

и  в п р и я м к и , ум ен ьш а ть  д о  0 ,7  м , у к ло н  м ар 
ш ей  —  ув ели ч и в а ть  д о  1,5:1, п р и  н ер е гу ля р н о м  
и сп о ль зо в а н и и  л е с т н и ц ы  —  д о  2:1; д л я  о см отр а  
о бо р уд о в ан и я  п р и  в ы соте  п о д ъ ем а  д о  10 м  п р е 

дусм атри вать  в ер ти к а льн ы е  од н о м а р ш ев ы е  л е 
стн и ц ы  ш и р и н о й  д о  0 ,6  м.

Л е с т н и ц ы , в ед ущ и е  на  п ло щ а д к и  и  ан тре
с о ли , п р и  о тсутств и и  н а  н и х  п о с т о я н н о  р а б о 
таю щ и х  д оп уск а ется  п роекти ровать  ви н тов ы м и  

и  с  забеж н ы м и  ступ ен ям и .
3.7.2. Л е с т н и ч н у ю  к л е т к у  д оп уск а ется  п р о 

екти ровать  сн аруж и  здания .

3.8. В  здан и я х  и  соор уж ен и я х , где на этаж ах 
вы ш е п ер в о го  н ет  р а б ота ю щ и х  п о ст о я н н о , д о 
пускается предусматривать оди н  эвакуационны й 
вы ход  п о  н е за д ы м ля ем о й  л е с т н и ч н о й  к летк е  
и л и  п о  о тк р ы то й  н ар уж н ой  н е  за щ и щ ен н о й  о т  

о гн я  с т а ль н о й  л е с т н и ц е  с  м арш ам и  ш и р и н ой  
н е  м ен ее  0,7 м  и  с  у к л о н о м  н е  б о л е е  1:1.

3.9. Р а с ст о я н и е  о т  н а и б о лее  уд а ле н н о го  р а 

б о ч е го  м еста  д о  б ли ж а й ш его  эв а к уац и о н н ого  
вы хода и з  п о м е щ е н и й  с  п р ои зв од ств ам и  кате
гор и и  Б  д оп уск а ется  ув ели ч и в ать  на  50 %  п о  
ср ав н ен и ю  с  п р ед усм отр ен н ы м  С Н и П  П -90-81 , 

е с л и  п ло щ а д ь  н е  за н я то го  обо р уд о в ан и ем  п о ла  
в п о м е щ е н и и  н а  о д н о го  р а б ота ю щ его  в н а и б о 

л е е  м н о го ч и с л е н н о й  см ен е  состав ля ет  75 м 2 и  
б о ле е .

3.10. В р абоч и х  зданиях элеваторов  д оп уск а 
ется  п р оек ти р ов а ть  л е с т н и ч н ы е  к летк и  с  в ы хо 
дам и  ч ер ез  т а м б у р -ш лю зы , а  такж е с п о д п о 

р о м  воздуха  в о  врем я  пож ара 20 П а  (2  к гс/м 2)  
при  у с ло в и и  устр ой ств а  в н аруж ны х стен ах  л е 
стн и ч н о й  к летк и  легк осбр асы в аем ы х  к он стр ук 
ц и й  п ло щ а д ь ю  н е  м ен ее  0,03 м 2 н а  1 м 3 ее о б ъ 
ема.
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У к а за н н ы е  л е с т н и ч н ы е  к л е т к и  с о  в с т р о е н 

н ы м и  п а сса ж и р ск и м и  л и ф т а м и  р а зр еш ается  н е  

р а зд еля ть  п о  в ы со т е  п е р е го р о д к а м и .

3 .11. Л и ф т  д оп уск ается  н е  предусм атривать в 

производственном  здан и и , с о ед и н ен н о м  поэтаж - 

н о  с  д р уги м  здан и ем , к о т о р о е  о б о р уд о в а н о  п а с 

саж и рски м  л и ф т о м , п р и  у с ло в и и , ч то  н а и б о л ь 

ш ее  расстоян и е  о т  р а б о ч е го  м еста  д о  ли ф т а  с о 

ставляет  н е  б о л е е  150 м , а  п р и  о тсутств и и  р а б о 

таю щ и х  п о ст о я н н о  —  н е  б о л е е  200 м .

Г р у зо в о й  л и ф т  в  п р о и зв о д ст в ен н ы х  зд а н и я х  

с л ед ует  п р ед усм атр и в ать  п р и  н а л и ч и и  т р еб о в а 

н и й  т е х н о л о ги и  п р о и зв о д ст в а , п р и  э т о м  в ы х о 

д ы  в  п о м е щ е н и я  с  к а т е го р и я м и  п р о и зв од ств а  

Б  и  В  д олж н ы  б ы ть  у с тр о ен ы  ч ер е з  т а м б у р -ш лю 

зы  с  п о д п о р о м  в озд уха  в о  в р ем я  п ож ара  20 П а  

(2  к гс/м 2).  Р а зм ер ы  т а м б у р -ш л ю з а  с л е д у е т  н а 

зн ачать  с  уч е то м  га б а р и т о в  п е р е в о з и м о го  о б о 

рудования .

3 .1 2 . В  п р о и зв о д ст в ен н ы х  зд а н и я х  з е р н о п е 

рерабаты ваю щ их п р ед п р и я ти й  след ует , к ак  п р а 

в и ло , в ы д еля ть  о т д е л ь н ы е  п о м е щ е н и я , р а с п о 

ла га ем ы е  п о  в сем  этаж ам  о д н и  н ад  д р у ги м и , 

д ля  р а зм ещ ен и я  э л е к т р о т е х н и ч е с к о го  о б о р у д о 

вания и  п р о к ла д к и  к а б е л е й .

3 .13 . П о л ы , п ер е к р ы ти я , с т ен ы  и  п е р е го 

р одк и  п р о и зв о д ст в ен н ы х  зд а н и й  с л е д у е т  п р о 

ек ти р ов ать  б е с п у с т о т н ы м и .

П р и м е ч а н и е .  В помещениях диспетчерской 
допускается применение съемных полов.

3.14. В н утр ен н и е  п о в ер х н о ст и  ст ен , п о т о л 

ков, н есущ и х  к о н ст р ук ц и й , д в ер ей , п о л о в  п о 

м ещ ен и й , а такж е в н ут р е н н и е  п о в ер х н о ст и  с т ен  

с и л о с о в  и  б ун к ер ов , в с т р о е н н ы х  в  п р о и зв о д 

ствен н ы е здания , д о л ж н ы  б ы ть , к ак  п р а в и ло , 

б е з  вы ступов , вп ади н , п о я с к о в  и  п о зв о л я т ь  л е г 

к о  п р ои зв од и ть  и х  о ч и стк у . Н а к л о н ы  ст ен о к , 

д н и щ  и  в о р о н о к  б ун к ер о в  и  с и л о с о в  п р и н и м а 

ю тся  п о  н ор м а м  т е х н о л о ги ч е с к о го  п р о ек т и р о 

вания. Д оп ускаю тся  п р и м ен ен и е  р ебр и сты х  п ли т  

перекры тий и  и сп о ль зо в ан и е  в качестве о п алубк и  

ж елезобетон н ы х  м о н о л и т н ы х  п ерекры ти й  с т а ль 

ны х п р о ф и ли р ов а н н ы х  л и с т о в , с луж а щ и х  и  р а 

б оч ей  арм атурой ; п р и  э т о м  ст а ль н ы е  л и с т ы  д о л 

ж ны  и м еть  о гн еза щ и ту , о б е с п е ч и в а ю щ у ю  п р е 

д е л  о гн есто й к о сти  п ер ек р ы ти й  н е  м ен ее  0 ,75  ч.

3 .1 5 . З а п о л н е н и е  п р о е м о в  д в ер ей , в о р о т  и  

о к о н  с л ед ует  п р ед усм атр и в а ть  с  у п л о т н я ю щ и 

м и  п р о к лад к а м и  в  п р и тв о р а х  и  ф альц ах.

С о е д и н е н и е  р а б о ч и х  зд а н и й  (в  т о м  ч и с л е  и  

с б ло к и р о в а н н ы х ) с  з е р н о х р а н и л и щ а м и  (с и л о с 

н ы м и  к ор п усам и  и  з е р н о с к л а д а м и ) с л ед ует , к а к  

п р а в и ло , п р ед усм атр и в а ть  ч ер е з  т р а н с п о р т е р 

н ы е  га л ер е и  с  п е р е го р о д к а м и , о т д е л я ю щ и м и  

п о м ещ е н и я  з е р н о х р а н и л и щ  о т  р а б о ч и х  зд а н и й . 

П р о е м ы  в  э ти х  п ер е го р о д к а х  д л я  п р о х о д а  л ю 

д ей  д о лж н ы  и м еть  у п л о т н е н и я  в  п р и тв о р а х  д в е 

р е й , и м е ю щ и х  п р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  н е  м е н е е  

0 ,6  ч , са м и  п ер е го р о д к и  д о л ж н ы  б ы т ь  и з  н е 

с го р а е м ы х  м а т ер и а ло в  с  п р е д е л о м  о г н е с т о й к о 

с т и  н е  м е н е е  0,75 ч. В с е  с о п р я ж е н и я  о гр а ж д а ю 

щ и х  к о н ст р у к ц и й , д е ф о р м а ц и о н н ы е  ш в ы  р а 

б о ч и х  зд а н и й , с о о р у ж е н и й  и  п о м е щ е н и й  д о л 

ж н ы  б ы т ь  п л о т н ы м и , б е з  щ е л е й  и  за зор ов .

П р и м е ч а н и е .  Проемы для пропуска конвейеров 
должны быть защищены автоматическими противопожар
ными клапанами или щитами, разрабатываемыми в тех
нологической части проекта.

3.16. В  м ногоэтаж ны х зданиях наруж ны е сталь

н ы е  л е с т н и ц ы , п р ед н а зн ач ен н ы е  д л я  эв а к уа ц и и  

л ю д е й , сл ед ует , к а к  п р а в и ло , р а зм ещ а т ь  у  г л у 

х и х  участков  н аруж н ы х  стен . Д о п у ск а ет ся  р а с п о 

ла га ть  э т и  л е с т н и ц ы  п р оти в  о с т е к л е н н ы х  п р о 

ем о в , п р и  э т о м  с о  с т о р о н ы  о с т е к л е н и я  л е с т н и 

ц ы  д о л ж н ы  и м ет ь  с п л о ш н о е  о гр а ж д ен и е  и з  н е 

с гор аем ы х  м атер и алов , а  в ы ходы  с  эта ж ей  н а  

л е с т н и ц ы  р а сп ола га ться  в н е  о гр а ж д ен и я .

3 .1 7 . В  к аж д ом  п о м е щ е н и и  с  е с т е с т в е н н ы м  

о с в е щ е н и е м  с л е д у е т  п р ед усм а т р и в а т ь  д л я  п р о 

в етр и в а н и я  в  о к н а х  н е  м е н е е  д в у х  о т к р ы в а ю 

щ и х ся  (д л я  этаж ей  в ы ш е п е р в о го  —  в н у т р ь  зд а 

н и я ) с т в о р о к  и л и  ф о р т о ч е к  с  р у ч н ы м  о т к р ы 

в а н и ем  п л о щ а д ь ю  н е  м е н е е  1 м 2 каж д ая . С у м 

м а р н а я  п л о щ а д ь  с т в о р о к  и л и  ф о р т о ч е к  д о л ж н а  

б ы т ь  н е  м е н е е  0 ,2  %  п л о щ а д и  п о м е щ е н и й , д л я  

н а д с и ло с н ы х  этаж ей  —  0,3 % .

3 .1 8 . О гр а ж д е н и я  р а с п о л о ж е н н ы х  в н ут р и  

п р о и зв о д ст в ен н ы х  зд а н и й  п л о щ а д о к , а н т р е с о 

л е й ,  п р и я м к о в , н а  к о т о р ы х  р а з м е щ е н о  т е х н о 

л о г и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е , с л е д у е т  п р о е к т и р о 

в ать  с т а л ь н ы м и  р еш етч а ты м и  в ы с о т о й  0 ,9  м , 

п р и  э т о м  о гр а ж д ен и я  д о л ж н ы  б ы т ь  с п л о ш н ы 

м и  н а  в ы со т у  н е  м е н е е  150 м м  о т  п о л а .

П о  п ер и м етр у  н аруж н ы х  стен  р а б о ч и х  и  д р у 

ги х  зд а н и й  и  с о о р у ж е н и й  в ы со т о й  д о  вер ха  к ар 

н и за  и л и  п арап ета  с в ы ш е  Ю м  с л е д у е т  п р е д у с 

м атр и вать  н а  к р о в л е  р еш ет ч а ты е  о гр а ж д ен и я  

в ы с о т о й  н е  м е н е е  0 ,6  м  и з  н е с го р а е м ы х  м а те 

р и а ло в .

3 .1 9 . Т и п ы  п о к р ы т и й  п о л о в  с л е д у е т  н а зн а 

ч а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  

I I -B .8 -7 1  и  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  т е х н о л о г и и  

п р о и зв од ств а , п р и  э т о м  в  п о м е щ е н и я х  с  п ы л ь 

н ы м и  п р о и зв од ств а м и  с л ед ует  п р ед усм атр и в ать  

т и п ы  п о к р ы т и я  п о л о в , о б е с п е ч и в а ю щ и е  л е г 

к о с т ь  и х  о ч и с т к и  и  м а л о е  п ы ле в ы д е ле н и е .

3 .2 0 . Н а  п е р в о м  этаж е п р о и зв о д с т в е н н ы х  

зд а н и й  с  п р о и зв о д ст в а м и  к а тего р и и  Б  д о п у с 

к ается  у стр аи в ать  о тк р ы т ы е  п р и я м к и  д л я  р а з

м е щ е н и я  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я , п р и  

э т о м  г л у б и н а  п р и я м к о в  н е  д о л ж н а  п р ев ы ш а т ь  

1,5 м , а  о б щ а я  и х  п л о щ а д ь  —  30 %  п л о щ а д и  

п о м е щ е н и я .

3 .2 1 . Д л я  п р о и зв о д ст в ен н ы х  и  р а б о ч и х  зда 

н и й  уч а ст к и  п ер е к р ы т и й  с  б о л ь ш и м  ч и с л о м
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технологических отверстий, как правило, следу
ет проектировать сборно-монолитными со сбор
ными плитами с полкой толщиной до 30 мм и 
монолитным слоем железобетона сверху, а так
же сборными (при соответствующем обоснова
нии) с высверливанием отверстий.

Все отверстия в перекрытиях после установ
ки оборудования должны быть, как правило, 
заделаны бетоном. При технологической необ
ходимости (пропуске матерчатых рукавов и др.) 
допускается устройство незаделанных отверстий 
диаметром не более 200 мм и общей площадью 
до 5 % площади этажа. При этом общая сум
марная площадь этажей, сообщающихся через 
незаделанные отверстия, не должна превышать 
8000 м2.

СИЛ ОСЫ и СИЛОСНЫЕ КОРПУСА

3.22. При проектировании отдельно стоящих 
силосов и силосных корпусов надлежит при
нимать:

сетки разбивочных осей, проходящих через 
центры железобетонных сблокированных в си
лосные корпуса силосов, — 3x3, 6x6, 9Х9 и 
12x12 м;

наружные диаметры круглых отдельно сто
ящих силосов — 6, 9, 12, 18 и 24 м;

высоту стен силосов, подсилосных и надси- 
лосных этажей — кратной 0,6 м, при этом следу
ет принимать высоту подсилосных этажей мини
мально возможной, высоту стен силосов — мак
симальной с учетом технологических требова
ний и условий площадки (несущей способнос
ти грунтов основания, сейсмичности и др.).

В силосных корпусах для хранения сырья и 
готовой продукции мельнично-крупяных и ком
бикормовых предприятий с двумя подсилосны
ми этажами и более допускается принимать 
каркас по типу производственных зданий с сет
кой колонн 6x3 м.

Оптимальное соотношение силосов разных 
размеров должно приниматься из условия пол
ного использования их вместимости, при этом 
применение силосов больших диаметров долж
но быть максимальным.

Силосы мельнично-крупяных и комбикор
мовых предприятий, как правило, следует при
нимать с сеткой разбивочных осей 3x3 м. До
пускается эти силосы разделять на части до
полнительными внутренними стенами.

Объем каждого из силосов, сблокирован
ных в силосный корпус, или группы силосов, 
объединенных перепускными отверстиями, не 
должен превышать 2400 м3.

П р и м е ч а н и я :  1. П од  силосом  понимается верти
кальная цилиндрическая или  призматическая емкость, 
предназначенная для хранения сыпучего материала. При

этом высота от верха воронки или набетонки (забутки) до 
низа надсилосного перекрытия (черт. 1) должна быть, как 

правило, более  1,5-/А (где А — площ адь горизонтального 

сечения силоса).
2. В силосных корпусах с несколькими подсилосными 

этажами допускается располагать силосы  на части корпуса.

а) 6) в)

Черт. 1. Р а зр е зы  с и л о с о в

а — с плоским днищ ем и забуткой; б — с плоским днищем, 
стальной воронкой и  забуткой; в — с  воронкой без забутки; 
h — высота стен силосов; А, — высота верхней зоны; й2 — 
высота второй зоны; А3 —  высота нижней зоны; hmt —  высота 

средней зоны; d — внутренний диаметр силоса

3.23. Железобетонные силосные корпуса 
длиной до 48 м должны проектироваться без 
деформационных швов. При всех типах грунтов 
основания, за исключением скальных, а также 
применения фундаментов из свай-стоек отно
шение длины силосного корпуса к его ширине 
и высоте должно быть не более 2. При одноряд
ном расположении силосов это отношение до
пускается увеличивать до 3.

Возможно увеличение длины корпуса и ука
занных отношений при соответствующем обо
сновании.

3.24. В качестве эвакуационных выходов из 
надсилосных этажей силосных корпусов могут 
быть использованы транспортерные галереи, 
ведущие к другим зданиям и сооружениям, обо
рудованным лестничными клетками и наруж
ными эвакуакционными лестницами.

3.25. В силосных корпусах, объединенных в 
одно сооружение или соединенных между со
бой и с рабочими зданиями элеваторов, а так
же с производственными зданиями по перера-
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б отк е  зер н о в ы х  п р о д у к т о в  га л е р е я м и , л е с т н и ч 

н ы е  к л етк и  м о гу т  н е  у стр аи в аться . П р и  э т о м  в 

р а б оч ем  зд а н и и  э л е в а т о р о в  и  в  с и л о с н ы х  к о р 

п усах  с л е д у е т  п р ед усм атр и в а ть  н а р уж н ы е  эв а 

к у а ц и о н н ы е  о т к р ы т ы е  с т а л ь н ы е  л е с т н и ц ы , к о 

тор ы е  в с и л о с н ы х  к о р п у с а х  д о л ж н ы  д о х о д и т ь  

д о  к р ы ш и  н а д с и л о с н о го  этаж а.

Р а с с т о я н и е  о т  н а и б о л е е  у д а л е н н о й  части  

п о м е щ е н и я  н а д с и л о с н о го  этаж а  д о  б ли ж а й ш е 

го  вы хода  н а  н а р уж н ую  л е с т н и ц у  и л и  л е с т н и ч 

н ую  к лет к у  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  75 м .

П р и м е ч а н и е .  В силосных корпусах, поэтажно 
связанных с производственными зданиями, допускается 
предусматривать эвакуационные выходы по наружным пе
реходным балконам, ведущим к лестницам этих зданий, 
или по наружным лестницам, которые на высоте свыше 
20 м должны быть, как правило, закрыты сплошным ог
раждением на высоту 1,8 м от ступеней.

3 .2 6 . В  п р о ек та х  д о л ж н а  п р ед усм атр и в аться  

защ и та  ст ы к о в  с б о р н ы х  э л е м е н т о в  с т е н  с и л о -  

с о в  о т  а тм о сф ер н ы х  о с а д к о в  (к о н с т р у к ц и е й  са 

м о го  сты к а  и л и  с  п о м о щ ь ю  ге р м е т и зи р у ю щ и х  

защ и тн ы х  п о к р ы т и й ).

3 .27 . С б о р н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  с т ен ы  с и л о -  

сов , а  такж е м о н о л и т н ы е  о т д е л ь н о  с т о я щ и е  

си ло с ы  д и а м етр о м  с в ы ш е  12 м , к а к  п р а в и л о , 

с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  и з  п р е д в а р и т е л ь н о  

н ап р яж ен н ы х  к о н ст р ук ц и й .

3 .28. П р и  п р о ек т и р о в а н и и  с б о р н ы х  ж е л е з о 

бетон н ы х  квадратны х с и л о с о в  д о лж н ы , как  п р а 

в и ло , п р и м ен я т ься  о б ъ е м н ы е  б л о к и . П р и  э т о м  

след ует  стр ем и т ь ся  к  о б ъ е д и н е н и ю  и  у к р у п н е 

н и ю  с и л о с о в  ( с  у ч е т о м  т е х н о л о г и и  х р а н ен и я  

сы п уч его  м а т ер и а ла ), н а п р и м ер , п утем  м о н т а 

жа стен  с и л о с о в  с  п р о п у с к о м  о т д е л ь н ы х  э л е 

м ен то в  и  с о зд а н и е м  у к р у п н е н н ы х  с и л о с о в  с 

р еш етч аты м и  в н у т р е н н и м и  стен ам и .

3 .29 . О тд елк а  п о в ер х н о ст и  в н ут р е н н и х  с т е н  

с и л о с о в  д о л ж н а  с п о с о б с т в о в а т ь  л у ч ш е м у  и с т е 

ч ен и ю  сы п уч е го  м атер и ала . Д л я  зер н а  и  д р у ги х  

л е гк о с ы п у ч и х  м а т ер и а ло в  д о п у ск а ет ся  глад к ая  

ж елезо б ет о н н а я  п о в ер х н о ст ь  с т ен  б е з  д о п о л н и 

т е л ь н о й  о т д е л к и  и л и  затертая  ц е м е н т н ы м  р а 

ств о р ом , в с т а л ь н ы х  с и л о с а х  —  о к р а ш е н н а я  

н а тур а льн о й  о л и ф о й . Д л я  м ук и , м у ч н и с ты х  и 

д р уги х  т р уд н о сы п у ч и х  м а т ер и а ло в  д л я  о т д е л к и  

всей  п о в ер х н ости  с т ен  и л и  и х  н и ж н е й  части , а 

такж е в ы п уск н ы х  в о р о н о к  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  

составы , р а зр еш ен н ы е  М и н з д р а в о м  С С С Р ,  с 

ф а к т ур о й , с о о т в е т с т в у ю щ е й  т р е б о в а н и я м  к  

п о в ер х н ости , п о д г о т о в л е н н о й  п о д  в ы с о к о к а ч е 

ств ен н ую  о к р а ск у , п о  Г О С Т  22753— 77.

3 .30. Н ар уж н ая  ок р а ск а  ст ен  с и л о с о в  д о л ж 

на б ы ть  св етлы х  т о н о в . М а т е р и а л ы  д л я  о к р а ск и  

д о л ж н ы  п о д б и р а т ь с я  с у ч е т о м  а гр е с с и в н о г о  

воздей стви я  н а р уж н ой  ср еды , д л я  ж е л е з о б е т о н 

н ы х  с и л о с о в , к р о м е  т о го , с  п р и м е н е н и е м  ги д 

р о ф о б н ы х  д обав ок .

3 .3 1 . Н а р уж н ы е  с т е н ы  с и л о с о в  д л я  х р а н е 

н и я  м у к и  и  о т р у б е й  в  ц е л я х  п р ед о тв р а щ ен и я  

к о н д е н с а ц и и  в ла ги  н а  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с 

т и  с л е д у е т  и зо л и р о в а т ь  о т  в н е ш н е й  ср е д ы , к а к  

п р а в и л о , у с т р о й с т в о м  к о р и д о р о в  с  р а з м е щ е н и 

е м  с и л о с о в  в н утр и  здан и я .

С и л о с ы  д л я  з е р н а , в с т р о е н н ы е  в  зд а н и я  

м е л ь н и ц , а  такж е с и л о с ы  д л я  м ук и  в  I I I  и  IV  

к л и м а т и ч е с к и х  р а й о н а х  д о п у ск а ет ся  п р о е к т и 

р о в а ть  с  б е с п у с т о т н о й  т е п л о и з о л я ц и е й  н а р у ж 

н ы х  стен .

3 .3 2 . Т о л щ и н у  с т е н  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н 

н ы х  с и л о с о в  п р и  с п л о ш н ы х  глад к и х  с т ен а х  с л е 

д у е т  п р ед усм атр и в ать  н е  м е н е е  80 м м , п р и  с т е 

н ах  с  н а р уж н ы м и  р е б р а м и  (ш и р и н о й  н е  м е н е е  

60 м м ) —  н е  м е н е е  40  м м , п р и  с т ен а х , с л у ж а 
щ и х  о гр а ж д е н и е м  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к ,  —  н е  

м е н е е  100 м м .

3 .3 3 . С и л о с н ы е  к о р п ус а , о т д е л ь н о  с т о я щ и е  

с и л о с ы ,  н а д с и л о с н ы е  г а л е р е и ,  н а д с т р о й к и  

(в ы ш е  ур о в н я  н а д с и л о с н о го  п е р е к р ы т и я ) д л я  

р а зм е щ е н и я  в  н и х  н о р и й  и  а в т о м а т и ч еск и х  в е 

со в , т р а н сп о р т ер н ы е  га л ер е и  (д л я  зд а н и й  и  с о 

о р уж е н и й  I I  с т е п е н и  о г н е с т о й к о с т и ) д о п у с к а 

е т ся  п р о ек ти р о в а ть , в  с о о т в ет ст в и и  с  т р е б о в а 

н и я м и  Т П  101-81, и з  с т а ль н ы х  к о н с т р у к ц и й  с  

п р е д е л о м  о гн е с т о й к о с т и  н е  м е н е е  0 ,2 5  ч  и  н у 

л е в ы м  п р е д е л о м  р а сп р о ст р а н ен и я  о гн я .

П р и м е ч а н и е .  В стальных колоннах и перекрытиях 
надстроек, кроме двух верхних этажей, а также в несущих 
конструкциях подсилосных этажей (колоннах и балках под 
стены силосов) должна быть предусмотрена огнезащита, 
обеспечивающая предел огнестойкости этих конструкций 
не менее 0,75 ч.

3 .3 4 . П р и  п р о ек т и р о в а н и и  с и л о с о в  и з  м о 

н о л и т н о г о  ж е л е зо б е т о н а , в о зв о д и м ы х  в с к о л ь 

зя щ е й  о п а л у б к е , т о л щ и н у  ст ен  с л е д у е т  п р и н и 

м ать  н е  м е н е е  150 м м , ш и р и н у  б а л о к  —  н е  м е 

н е е  200 м м , а р м и р о в а н и е  п р ед усм а тр и в а ть  д в у 

с т о р о н н е е , н а х л е с т к у  г о р и з о н т а л ь н о й  а р м а т у 

р ы  в сты к ах  б е з  св ар к и  —  с  д л и н о й  п ер е п уск а  

н е  м е н е е  60 д и ам етр ов .

3 .3 5 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с и л о с о в  с л е д у е т  

п р ед усм а т р и в а т ь  у с т р о й с т в а  п о  с н и ж е н и ю  г о 

р и з о н т а л ь н о г о  д а в л е н и я  з е р н о в ы х  п р о д у к т о в  

п р и  и х  в ы п у с к е  (н а п р и м е р , в  к р у г л ы х  с и л о с а х  

с п о м о щ ь ю  у с т а н о в к и  р а з гр у зо ч н ы х  ц е н т р а ль 

н ы х  п е р ф о р и р о в а н н ы х  т р у б  и л и  п ут ем  в ы п у с 

к а  з е р н о в ы х  п р о д у к т о в  и з  с и л о с о в  ч е р е з  о т 

версти я  в стен ах  м еж с и ло сн ы х  ем к о ст ей  —  зв ез 

д о ч е к ) ,  а так ж е  о б ъ е д и н я т ь  (с  у ч е т о м  т е х н о 

л о г и и  х р а н е н и я ) к в ад р атн ы е  с и л о с ы  в г р у п 

п ы  д л я  у п р о щ е н и я  за гр у зк и  и  в ы гр у зк и  (к а к  

п р а в и л о , ч е р е з  в н у т р е н н и й  с и л о с )  п у т е м  у с т 

р о й ст в а  о т в е р с т и й  в с т ен а х  с м е ж н ы х  с и л о с о в  

(ч ер т . 2 ). П р и  о б ъ е д и н е н и и  с и л о с о в  и с п о л ь з о 

ван и е и х  вн ут р е н н е го  о б ъ е м а  д о л ж н о  б ы т ь  м а к 

си м а л ь н ы м .



СНиП 2.10.05-85 С. 7

a) I - I  6) Н - Н  в) Ш - Ш

Черт. 2. Выпуск сыпучего материала из силоса

а — через разгрузочную трубу; б — через звездочку; в — 
через внутренний силос; 1 — силос пассивный; 2 — силос 
активный; 3 — разгрузочная труба; 4 — отверстие в стенах 
силосов и в разгрузочной трубе; 5 — звездочка; 6 — само

течная труба; 7 — конвейер

3.36. П р оек ты  с и л о с о в  и  с и л о с н ы х  к о р п усов  

д олж н ы  содерж ать ук а за н и я  п о  р еж и м у  п ер в и ч 

н о й  и  эк с п лу а т а ц и о н н о й  за гр у зо к  и  р а згр узк и  

с и л о с о в  (п о  н а б л ю д е н и ю  за  о са д к а м и  э ти х  с о 

о р уж е н и й ), а  такж е п р ед усм атр и в а ть  у с та н о в к у  

о са д о ч н ы х  м а р о к  и  р еп ер ов .

СКЛАДСКИЕ ЗДАНИЯ

3.37. Здания зер н оск ладов  след ует  п р оек ти 

ровать одн оэтаж н ы м и  в виде п р я м оу го льн и к а  в 

п лан е , б ез  перепадов  вы сот , с  ун и ф и ц и р о в а н 

ны м и  объем н о -п лан и р ов оч н ы м и  параметрами, м: 

п р о ле ты  —  6; 12; ш а г  о п о р  —  6 и  в ы сота  п о м е 

щ ен и й  у  ст ен  —  3,6.

П р и м е ч а н и я :  1. В зерноскладах из местных 
материалов с деревянным внутренним каркасом допуска
ется принимать пролеты между опорами менее 6 м, а так
же изменять высоту стен (увеличивать или уменьшать) при 
условии выполнения требований эксплуатации и соответ
ствующем обосновании.

2. Допускается проектировать однопролетные сводча
тые зерносклады с пролетами 18 и 24 м.

3. Расстояние от верха насыпи зерна до низа несущих 
конструкций покрытия следует принимать не менее 0,5 м.

3.38. З ер н о ск ла д ы  д о п у с к а е т с я  п р о е к т и р о 

вать с н а к л о н н ы м и  п о л а м и  (с  у к л о н о м  н е  м е 

н е е  1 :1 ,4 ), е с л и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  

п л о щ а д к и  с т р о и т е ль с т в а  д о п у с к а ю т  у с т р о й с т в о  

т р а н сп о р т ер н ы х  т о н н е л е й  и  п о л о в  зд а н и я  б е з  

у с т р о й с т в а  г и д р о и з о л я ц и и  и  е с л и  п р и  э т о м  

и м е ю т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и е  у с л о в и я  д л я  т е х н о 

л о г и ч е с к о г о  п р о ц е сса .

3 .3 9 . П л о щ а д ь  зд а н и й  з е р н о с к л а д о в  м еж д у 

п р о ти в о п о ж а р н ы м и  стен а м и  с л е д у е т  п р и н и м а ть  

в  со отв етств и и  с  т р еб о в а н и я м и  С Н и П  И -9 0 -8 1 , 

н о  н е  б о л е е  3000 м 2.

3 .4 0 . В о р о т а  в  з е р н о с к л а д а х  с л е д у е т  п р о е к 

тировать  расп аш н ы м и . В  зер н оск лад ах  с  н а к л о н 

н ы м и  п о л а м и  с  п о л н о й  в ы гр у зк о й  з е р н а  с а м о 

т е к о м , а  такж е в  зе р н о с к л а д а х , о б о р у д о в а н н ы х  

а э р о ж е л о б а м и , с л е д у е т  п р ед усм а т р и в а т ь  д в о е  

в о р о т , р а с п о ла га е м ы х  в  р а зн ы х  к о н ц а х  зд а н и я . 

П р и  г о р и з о н т а л ь н ы х  п о л а х  ч и с л о  в о р о т  о п р е 

д е л я е т с я  в  т е х н о л о г и ч е с к о й  ч а сти  п р о ек т а , н о  

п р ед усм атр и в а ется  н е  м е н е е  двух .

3 .4 1 . З е р н о с к л а д ы  с л е д у е т  п р о ек т и р о в а ть , 

к а к  п р а в и л о , б е з  св ет о в ы х  п р о ем о в .

3 .4 2 . З е р н о с к л а д ы  с  н а к л о н н ы м и  п о л а м и  

с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  т а к и м  о б р а зо м , ч т о б ы  

и с к л ю ч и т ь  в о зм о ж н о с т ь  в ы хо д а  р а б о ч и х  н а  н а 

с ы п ь  з е р н а  п р и  е г о  в ы гр у зк е  и з  ск ла д а  (у с т р а и 

вать  б о к о в о е  о гр а ж д ен и е  га л е р е и  н а  в сю  е е  в ы 

с о т у  д о  к р ы ш и , б л о к и р о в к у  э л е к т р о д в и га т е л е й  

к о н в е й е р о в , р а с п о л о ж е н н ы х  в  т о н н е л я х , с  м е 

х а н и зм а м и  о тк р ы в а н и я  д в ер ей  и  д р .).

3 .4 3 . В  з ер н о ск ла д а х  с  г о р и зо н т а л ь н ы м и  п о 

л а м и  н ад  п р о е м а м и  в  п ер е к р ы ти и  т о н н е л е й  д л я  

в ы п уска  зерн а  с л ед ует  предусм атри вать  у с та н о в 

к у  с т а ц и о н а р н ы х  р еш етч а ты х  к о л о н о к  к р у г л о 

г о  с еч е н и я .

3 .44. П р и  п роекти рован и и  здан и й  зер н о ск ла 

д о в  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  с б о р н ы е  ж е л е з о б е т о н 

н ы е  и  д ер ев я н н ы е  к о н ст р ук ц и и  и  м естн ы е  с т р о 

и т е л ь н ы е  м а тер и а лы .

3 .4 5 . П о к р ы т и е  з е р н о с к л а д о в  с л е д у е т , как  

п р а в и л о , п р о е к т и р о в а т ь  с у к л о н о м  1:2,1, с о о т 

в ет ст в ую щ и м  у г л у  е с т е с т в е н н о го  о т к о с а  зер н а , 

и з  в о л н и с т ы х  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  л и с т о в . Д л я  

п о в ы ш е н и я  в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  д о п у ск а ет ся  

п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  п р ед ус м а т 

р и в а т ь  у к л а д к у  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  л и с т о в  п о  

с п л о ш н о м у  д о щ а т о м у  н а с т и л у  с п р о к л а д к о й  

с л о я  р у л о н н о г о  к р о в е л ь н о г о  м атер и ала .

П р и м е ч а н и е .  Д ля  I I I  и IV  климатических райо
нов в соответствии со  С Н и П  2.01.01-82 покрытие зерно
складов допускается проектировать из асбестоцементных 
волнистых листов унифицированного или усиленного про
филя с уплотнением продольных и поперечных соедине
ний без устройства настила.

3 .4 6 . С т е н ы , п о к р ы т и я  и  п о л ы  зд а н и й  з е р 

н о с к л а д о в  д о л ж н ы  б ы т ь  б е с п у с т о т н ы м и . В н у т 

р е н н и е  п о в е р х н о с т и  с т е н  з е р н о с к л а д о в  д о л ж 

н ы  б ы т ь  г ла д к и м и  (б е з  в ы ступ о в , в п а д и н , г о 

р и з о н т а л ь н ы х  р е б е р , п о я с к о в  и  щ е л е й ),  д о с -
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туп н ы м и  д л я  о ч и с т к и  и  д е зи н ф ек ц и и . М а т е р и 

а лы  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  зд а н и й , а  т а к 

ж е вещ еств а  и с о ст а в ы , п р и м е н я е м ы е  д л я  о т 

д е лк и  и  за щ и ты  к о н с т р у к ц и й  о т  г н и е н и я  и  в о з 

гор ан и я , д о л ж н ы  б ы т ь  б е зв р е д н ы м и  д л я  хр а 

н и м ы х  з ер н а  и л и  с е м я н  и  в х о д и ть  в  с п и с о к  м а 

тер и а лов , р а зр е ш е н н ы х  М и н зд р а в о м  С С С Р .

3 .47 . Д л я  в н ут р е н н и х  т р а н сп о р т ер н ы х  г а л е 

рей  з ер н о ск ла д о в  I I I  с т е п е н и  о гн е с т о й к о с т и  и  

н иж е д о п у ск а ет ся  п р и м е н я т ь  д е р е в я н н ы е  к о н 

стр ук ц и и , з а щ и щ е н н ы е  о т  в о зго р а н и я .

3 .48 . В ы н о с  к р о в л и  (з а  н а р уж н ую  п о в е р х 

н о ст ь  с т е н ) д л я  з е р н о с к л а д о в  д о л ж е н  б ы т ь  н е  

м ен ее  0,7 м .

3 .49. П о л ы  в  ск ла д ск и х  здан и я х  с л ед ует  п р о 

екти ровать , к а к  п р а в и л о , а с ф а л ь т о б е т о н н ы м и  

с т о л щ и н о й  п о к р ы ти я  25 м м  в  з е р н о с к л а д а х  и 

50 м м  в ск ладах  тар н ы х  грузов . В  п о к р ы ти я х  п о 

л о в  н е  д о п у ск а ет ся  п р и м е н е н и е  д е гт ей  и  д е г т е 

вы х м асти к .

3 .50 . П р о е к т ы  зе р н о с к л а д о в  д о л ж н ы  с о д е р 

ж ать ук а за н и я  о  н а н е с е н и и  н а  с т ен ы  я р к и х  л и 

н и й  и  н а д п и сей , о гр а н и ч и в а ю щ и х  п р е д е л ь н у ю  

в ы соту  з е р н о в о й  н а сы п и .

3 .51. С к ла д ы  го т о в о й  п р о д у к ц и и  в  в и д е  та р 

н ы х  гр узов  (м е ш к о в  и  п а к ет о в  с  м у к о й , к о м б и 

к о р м а м и ) с л е д у е т  п р о ек т и р о в а ть  о д н о э т а ж н ы 

м и  и л и  м н о го э т а ж н ы м и  (н е  б о л е е  ш ести  э т а 

ж ей ). С к ла д ы  сы р ья  к о м б и к о р м о в ы х  п р ед п р и я 

ти й , как  п р а в и ло , с л е д у е т  п р о ек т и р о в а ть  о д 

н оэтаж н ы м и .

Д л я  о д н о эт а ж н ы х  ск л а д о в  п р и н и м а ю т  с е т 

к у  к о л о н н  9 x 6 , 1 2 x 6  и  1 8 x 6  м , в ы со т у  с т е н  6 и  

7,2 м . Д л я  м н о го э т а ж н ы х  ск л а д о в  с л е д у е т  п р и 

ни м ать  с е т к у  к о л о н н  6 x 6  м  и  в ы со т у  этаж ей  

4,8 м , д л я  в ер х н е го  этаж а —  такж е с е т к у  к о 

л о н н  1 2 x6  и  1 8 x6  м.

3 .52. В  зд а н и и  ск ла д а  т а р н ы х  гр у зо в  н а  п е р 

в ом  этаж е у  т о р ц а  д о п у ск а ет ся  р а с п о ла га т ь  за 

р я д н ую  ст а н ц и ю  д л я  а к к у м у л я т о р н ы х  п о г р у з 

чиков . Ч и с л о  о д н о в р е м е н н о  за р я ж а ем ы х  б а та 

р ей  п р и  э т о м  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  п яти .

О гр аж даю щ и е к о н с т р у к ц и и  за р я д н о го  п о 

м ещ ен и я  д о л ж н ы  и м ет ь  п р е д е л  о гн е с т о й к о с т и  

н е  м ен ее  0,75 ч  и  н у л е в о й  п р е д е л  р а сп р о ст р а 

н ен и я  о гн я .

Зарядная  с та н ц и я  д о л ж н а  б ы т ь  о т д е л е н а  о т  

остальны х складски х  п о м ещ е н и й  п р оти воп ож ар 

н ы м и  стен а м и  и  п е р е к р ы ти я м и  и  и м е т ь  о б о 

с о б л е н н ы й  вы ход.

3 .53 . В н утр и  м н о го э т а ж н ы х  зд а н и й  ск л а д о в  

тар н ы х  гр у зо в  с л е д у е т  п р ед ус м а т р и в а т ь  (п р и  

н а ли ч и и  т е х н о л о ги ч е с к и х  т р е б о в а н и й ) г р у з о 

вой  л и ф т  с  у с т р о й с т в о м  т а м б у р -ш л ю з о в  п ер ед  

вы ездам и .

3 .54. О к о н н ы е  п р о ем ы  ск ла д о в  го т о в о й  п р о 

д ук ц и и  в виде т а р н ы х  гр у зо в  с  п р о и зв о д с т в о м  

к атегор и и  В  сл ед ует , к а к  п р а в и л о , з а п о л н я т ь

с т е к л о б л о к а м и , у с тр аи в а я  в  ч а сти  п р о е м о в  о т 

к р ы в а ю щ и еся  о к о н н ы е  ф р а м уги  п л о щ а д ь ю  н е  

м е н е е  1,2 м 2 с  м е х а н и зи р о в а н н ы м  о т к р ы в а н и 

ем  д л я  д ы м о уд а лен и я . С у м м а р н а я  п л о щ а д ь  п р о 

ем о в  п р и н и м а ется  н е  м е н е е  0 ,3  %  п л о щ а д и  п о л а  

склада .

3 .5 5 . Н а р у ж н ы е  с т е н ы  с к л а д о в  т а р н ы х  г р у 

з о в  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь , к а к  п р а в и л о ,  

с б о р н ы м и  и з  ж е л е з о б е т о н н ы х  п а н е л е й .

3 .56 . П е р ек р ы ти я  ск ладов  тар н ы х  гр узо в  с л е 

д у е т  п р о ек т и р о в а ть , к а к  п р а в и л о , с б о р н о - м о 

н о л и т н ы м и  с  у с т р о й с т в о м  м о н о л и т н о г о  ж е л е 

з о б е т о н н о г о  с л о я  п о в ер х  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н 

н ы х  п ли т . У ч а с т к и  п ер е к р ы ти й , н а  к о т о р ы е  и с 

к л ю ч е н о  в о зд ей ств и е  н а гр у зо к  о т  к о л е с  п о г р у з 

ч и к о в , д о п у с к а е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  с б о р н ы м и  

ж е л е зо б е т о н н ы м и .

ПРОЧИЕ ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ

3 .5 7 . П р и е м н ы е  с о о р у ж е н и я  д л я  р а згр у зк и  

сы п у ч и х  м а т ер и а ло в  с  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  и  ав 

т о м о б и л ь н о г о  т р а н с п о р т а  п р и  п р о и зв о д с т в а х  

к а т е го р и и  Б  п о  в з р ы в о п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  

д о п у ск а ет ся  п р о ек т и р о в а т ь  с  б у н к е р а м и , р а з 

м е щ а е м ы м и  в  з а г л у б л е н н ы х  п о м е щ е н и я х  с  о т 

к р ы ты м и  п р о е м а м и  п л о щ а д ь ю  н е  м е н е е  0 ,03  м 2 

н а  1 м 3 о б ъ е м а  п о м е щ е н и я .

К а к  п р а в и ло , н е  д о п у ск а ет ся  с о е д и н я т ь  т о н 

н е л я м и  п р о и зв о д ст в ен н ы е  зд а н и я  с  с о о р у ж е 

н и я м и  д л я  р а згр узк и  з ер н а  и  сы р ь я .

3 .58 . Разм еры  тр ан сп ор тер н ы х  га лер ей  и  т о н 

н е л е й  и  в ы х о д ы  и з  н и х  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь с я  в 

со отв етств и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  Н -9 1 -7 7  и  

т е х н о л о г и и  п р о и зв од ств а .

П р и  д л и н е  т о н н е л я  с в ы ш е  120 м  д о п у с к а е т 

с я  п р ед усм атр и в а ть  п р о м е ж у т о ч н ы е  в ы х о д ы  н е  

р еж е  ч ем  ч е р е з  100 м , в ед ущ и е  в  к а н а л ы  в ы с о 

т о й  1,5 и  ш и р и н о й  0 ,7  м , з а к а н ч и в а ю щ и еся  в н е  

зд а н и я  з е р н о с к л а д а  и л и  с и л о с а  к о л о д ц е м  с 

л ю к о м , о б о р у д о в а н н ы м  м е т а л л и ч е с к о й  л е с т н и 

ц е й  и л и  с к о б а м и  д л я  вы хода .

Л е с т н и ц ы  д л я  га л е р е й  д о п у с к а е т с я  в ы п о л 

н я т ь  о тк р ы т ы м и  с т а л ь н ы м и  с  у к л о н о м  н е  б о 

л е е  1,7:1 и  ш и р и н о й  н е  м е н е е  0 ,7  м . П р и  о т с у т 

ств и и  р а б о т а ю щ и х  п о с т о я н н о  д о п у ск а ет ся  л е с 

т н и ц у  в ы с о т о й  н е  б о л е е  15 м  с  о д н о г о  к о н ц а  

га л е р е и  п р ед усм атр и в а ть  с  у к л о н о м  6:1.

Т о н н е л и  н е  д о л ж н ы  и м ет ь  н е п о с р е д с т в е н 

н о й  св я зи  с  д р у ги м и  зд а н и я м и  и  с о о р у ж е н и я 

м и . К а ж д ы й  т о н н е л ь  д о л ж е н  б ы т ь  о б о р у д о в а н  

уч а ст к о м , в ы ст уп а ю щ и м  н ад  з е м л е й , с  о т к р ы 

т ы м и  п р о ем а м и  и л и  л е гк о сб р а сы в а ем ы м  о гр аж 

д е н и е м  п л о щ а д ь ю  н е  м е н е е  0 ,06  м 2 н а  1 м 3 о б ъ е 

м а  т о н н е л я .

3 .5 9 . В  н а д с и ло с н ы х  и  п о д с и л о с н ы х  га л е р е 

я х , с в я зы в а ю щ и х  р а б о ч и е  зд а н и я  э л е в а т о р о в  с  

с и л о с н ы м и  к о р п у с а м и , с л е д у е т , к а к  п р а в и л о ,
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предусматривать легк и е  ограж даю щ ие конструк 
ц и и  (и з  п р о ф и ли р ов ан н ы х  ста льн ы х  о ц и н к о 
ванны х и л и  асбестоц ем ен тн ы х  л и с т о в ). Д о п у с 
кается п р и м ен ен и е  д р уги х  к о н стр ук ц и й , н о  в 

сочетан и и  с участкам и  и з  л егк осбр асы в аем ы х  
конструкций .

3.60. П р и  проекти рован и и  галер ей  и  т о н н е 
лей , со ед и н яю щ и х  р абоч и е  здан и я  с  с и л о с н ы 
м и  к ор п усам и  и л и  с и л о с н ы е  к о р п уса  м еж ду 

со бо й , а такж е при  о п р ед еле н и и  разм еров  о са 
д оч н ы х  ш вов след ует  учи ты вать  о т н о си т ел ь н о е  
см ещ ен и е  см еж н ы х  здан и й  и  со ор уж ен и й  (п о  
вертикали  и  в  двух  н ап р ав лен и ях  п о  гор и зо н та 

л и )  в р езультате  н ер ав н ом ер н ы х  осадок , о п р е 

д еля ем ы х  расчетом .
3.61. В сп ом о га тельн ы е  п о м ещ ен и я  д ля  о б 

служ и в аю щ его  п ер сон а ла  след ует , как  прави 
л о ,  разм ещ ать  в о тд ельн о  сто я щ и х  зданиях  в 

соответстви и  с  ук азан и ям и  С Н и П  Н -92-76 .
3 .61 .1 . Д оп уск ается  р асп ола гать  в сп о м ога 

тельн ы е  п ом ещ ен и я  в п ристройках в тор ц е  п р о 
и зводственны х здан и й  с о  сто р он ы  р азм ещ ен и я  
п роизводств  категор и й  Г  и  Д  и л и  В  (за  и с к л ю 
чен и ем  з ер н о оч и сти тельн ы х  о тд ел ен и й  м е л ь 

н и ц ).
3 .61 .2 . В  п р ои зв од ств ен н ы х  здан и ях  д о п у с 

кается разм ещ ать д и сп етч ер ск ую , п о м ещ ен и е  
д ля  обо гр ев ан и я  р абоч и х , в а льц ер езн ую  м ас
терскую , а  такж е п о д со б н ы е  п о м ещ ен и я  б ез  п о 

с то я н н о го  пребы ван и я  в н и х  лю д ей .
3 .61 .3 . П о м ещ ен и я  (к а б и н ы ) д ля  о бо гр ев а 

н и я  рабочих , разм ещ аем ы е на  этаж ах р абоч его  

здания  элеватора, с л ед ует  п р оек ти р ов ать  раз
м ерам и  н е м ен ее  1,5 x1 ,5  м  и  н е  б о л е е  4 м 2 из 
несгораем ы х  конструкций .

3 .61 .4 . Н е  допускается  ра зм ещ ать  у б о р н ы е  

(к р о м е  п ер в о го  этаж а ) в п р о и зв о д с т в е н н ы х  
корп усах  м ельн и ц , к о м би к ор м о в ы х  заводов  и 
складов  м уки .

3.62. П одзем н ы е п ом ещ ения  сооруж ений  д ля  
разгрузки  зерн а  и  м уч н и сто го  сы р ья  п о  степ е 

н и  доп усти м ого  увлаж н ен и я  ограж даю щ их к о н 
струкций  о тн ося тся  к  I  категор и и  в соотв ет 
ствии  с  С Н  301-65.

4. НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ

4 .1 . К о н стр ук ц и и  здан и й  и  соор уж ен и й  д ля  
хранения  и  переработки  зер н а  след ует  р а ссч и 
тывать на  нагрузки и  воздействия в  соответствии 
с  требован и ям и  С Н и П  II-6 -7 4 . П р и  расчете си -  
л о с о в  и  б ун к ер ов  д о лж н ы  б ы т ь  такж е уч тен ы  
след ую щ и е  н агр узки  и  воздействия :

временные длительные —  о т  веса  сы п уч и х  

м атериалов ; р а в н о м ер н о го  и  д ли т е л ь н о й  части  
гор и зон тальн ого  н ер ав н ом ер н о  р асп р еделен н о 
го  п о  вы соте и  п ер и м етр у  д ав лен и я  сы п уч и х  
м атериалов  н а  стеньг с и л о с о в  и  звездочек ; тр е

н и я  сы п уч и х  м атер и алов  о  стеньг с и л о с о в ; дав 

л е н и я  сы п уч и х  м атер и алов  на  д н и щ е  си л о с о в ; 
п о д в ес о к  элек тр о тер м о м етр ов ; в еса  т е х н о л о ги 
ч е с к о го  о бо р уд о в ан и я  с  уч ето м  д и н ам и ч еск и х  
в о зд ей ств и й ; усад к и  и  п о л зуч е ст и  б етон а ; к р е 

на  п р и  н ер а в н о м ер н ы х  осадках  ф ун дам ен тов ; 

н е р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н о го  р е а к т и в н о го  
д а в лен и я  грун та  на  п о д о ш в у  ф ун д ам ен та  и н е 
р а в н о м ер н о й  за грузки  си л о с о в ; и зги б а  с и л о с 

н о го  к о р п уса  п ри  сб ло к и р о в а н н ы х  си лосах ;
кратковрем енны е —  в о зн и к аю щ и е  п р и  и з 

м е н е н и и  тем п ер атур ы  н а р уж н ого  воздуха ; о т  

кр атк ов р ем ен н ой  части  го р и зо н та льн о го  н ерав 
н о м е р н о го  д ав лен и я  сы п уч и х  м атер и алов ; дав 
л е н и я  воздуха , н а гн ета ем о го  в с и л о с  п р и  ак 
т и в н о й  в ен ти ля ц и и , газац и и , го м о ге н и за ц и и  и  
п н ев м а ти ч еск о й  в ы грузке  сы п уч е го  м атериала .

П р и м е ч а н и я :  1. Для зданий и сооружений, где 
возможен аварийный взрыв пылевоздушной смеси, сле
дует также учитывать временную особую нагрузку — от 
давления, развиваемого при взрыве.

2. Длительную и кратковременные части горизонталь
ного неравномерного давления сыпучих материалов сле
дует определять согласно п. 4.22.

4 .2 . П р и  р асч ете  н а  п р о ч н о с ть  к о эф ф и ц и 
ен т  н адеж н ости  п о  н агр узке  д л я  д а в лен и я  с ы 
п уч и х  м атер и алов  н а  ст ен ы  и  д н и щ а  с и л о с о в , 
б у н к е р о в  и  зер н о ск ла д о в  с л е д у е т  п р и н и м а ть  

равны м  1,3, д л я  в етр о в ой  н а гр узк и  н а  р а б оч и е  
здан и я  —  1,3, д л я  д ав лен и й  воздуха  и  н а гр у 

зо к , вы зв ан н ы х  т ем п ер а тур н ы м и  в озд ей ств и я 

м и , —  1,1.

П р и м е ч а н и е .  Снеговую нагрузку на конусные 
покрытия одиночных силосов необходимо принимать с ко
эффициентом с = 0,4, с распространением этой нагрузки 
по всей площади покрытия или по ее половине.

4 .3 . Р асч ет  перекры ти й  п р ои зв од ств ен н ы х  и  
ск ла д ск и х  здан и й  и  со ор уж ен и й , п л о щ а д о к  и  

га лер ей  с л ед ует  п р о и зв од и ть  с  уч ето м  н а гр узо к  
о т  о бо р уд о в ан и я  и  ск ла д и р уем ы х  м атер и алов  в 
соотв етств и и  с  т е х н о л о ги ч е с к о й  ч астью  п р о ек 
та, н о  н е  м ен ее  ч ем  н орм ати вн ая  н агр узка  в 
2000 П а  (200 к гс/м 2) ,  с  уч ето м  к о эф ф и ц и ен та  
н адеж н ости  п о  н агр узке  (д л я  п р ед ель н ы х  с о 

с т о я н и й  п ер в ой  гр у п п ы ), р а в н о го  1,2.
4 .4 . У д е л ь н ы й  в ес  сы п уч и х  м атер и алов  у, 

и х  у г о л  в н утр ен н его  тр ен и я  <р и  к о эф ф и ц и ен т  

тр ен и я  сы п уч и х  м атер и алов  о  с т ен к у  с и л о с а  /  
н е о б х о д и м о  п р и н и м а ть  в  соотв етств и и  с  р е к о 
м ен д уем ы м  п р и ло ж ен и ем  1.

4 .5 . П р и  о п р ед елен и и  го р и зо н т а ль н о го  дав
л е н и я  сы п уч и х  м атер и алов  н а  ст ен ы  с и л о с о в  
во  врем я  за п о лн ен и я  и  о п о р о ж н ен и я  ем к о стей , 

а  такж е в п р о ц ессе  хр а н ен и я  сл ед ует  учи ты вать  
р а в н о м ер н о  р а сп р ед елен н о е  п о  п ер и м етр у  дав

л е н и е , о п р ед еля ем о е  в соотв етств и и  с  п . 4.6, 
со в м ест н о  с  м естн ы м и  п о в ы ш ен н ы м и  д а в ле -
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н и ям и  —  к о льц ев ы м , л о к а л ь н ы м  и  п о ло со в ы м , 
вели ч и н ы  к отор ы х  след ует  о п р ед еля т ь  с о гл а с 

н о  тр ебован и ям  пп . 4 .7— 4.9 и  4.12.
4.6. Равном ерно  распределенное п о  перим ет

р у  норм ативное гор и зо н тальн ое  д ав лен и е  с ы п у 

чих материалов  pnh на  стен ы  си л о с о в  н а  глу б и н е  
Z о т  верха засы пки  о п р ед еля ется  п о  ф ор м уле

рн = ^ у (1~ еХА/Р)* ’ (!)
где р —  ги др ав ли ч еск и й  р ади ус  п о п е р е ч н о 

го  с еч ен и я  с и ло с а , о п р ед еля ем ы й  п о  
ф ор м уле

A, U  —  п лощ адь  и пери м етр  п оп ер еч н ого  с е 
ч ен и я  си лоса ;

X —  коэф ф и ц и ен т  б о к о в о го  д авлен и я  с ы 
п уч его  м атериала , оп р ед еля ем ы й  п о  
ф ор м уле

X =  tg2(45° -  ср/2)

(д л я  зер н а  д о п у ск а ет ся  п р и н и м а ть  

А. =  0 ,44 );
е — о сн ов а н и е  н атур а льн о го  логари ф м а .

4.7. К о льц ев о е  гор и зон тальн ое  давлен и е сы 

пучих м атери алов  на  стен ы  к р у глы х  с и л о с о в  
приним ается  р а в н ом ер н о  р асп р ед елен н ы м  п о  
всем у п ери м етр у  стен  с и л о с о в  с в ы сото й  зон ы  
к ольц ев ой  нагр узки , равн ой  1/4 ди ам етр а  с и 

лоса . Зона м ож ет заним ать л ю б о е  п о ло ж ен и е  п о  

высоте.

Н орм ативное значение к ольц евого  гор и зо н 
тального  давления  р пИ1 определяется  п о  ф орм уле

РПН Х =^Р Ь  (2)
где а, —  к о эф ф и ц и ен т  м ест н о го  п ов ы ш ен и я  

д а в л е н и я , п р и н и м а е м ы й  с о г л а с н о  
тр ебов ан и я м  п. 4.11.

4.8. Л о к а л ь н о е  го р и зо н т а ль н о е  д ав лен и е  на  
стены  к р углы х  си л о с о в  п р и н и м ается  расп р еде

лен н ы м  п о  двум  п лощ адк ам , р а сп о ло ж е н н ы м  
с  двух  д и ам етр альн о  п р о т и в о п о ло ж н ы х  ст о р о н  
си лоса . Р а зм ер  п ло щ а д о к  устанавли вается  рав-

nd nd , '
ны м  —  • — (а  —  вн утр ен н и й  д и ам етр  с и л о с а ).

П лощ ад к и  м огут  заним ать  л ю б о е  п о ло ж ен и е  п о  
вы соте и перим етру.

Н орм ативное значение л о к а ль н о го  гор и зон 

тального  д авления pnh2 определяется  п о  ф орм уле

Ph2 = а2РЬ (3)
где а2 —  к о эф ф и ц и ен т  м ест н о го  п о в ы ш ен и я  

д а в л е н и я , п р и н и м а е м ы й  с о г л а с н о  
требованиям  п. 4.11.

* Основные буквенные обозначения даны в справоч
ном приложении 2.

4.9 . Е с л и  и з  с и л о с а  д и ам етр ом  12 м  и  б о л е е  
п рои зводится  п р и стен н ы й  в ы п уск  сы п уч его  м а

тер и ала  с  о бр а зо в а н и ем  в о р о н к и  п о то к а  с ы п у 
ч е го  м атер и ла  у  с т ен ы  с и л о с а , т о  с л ед ует  у ч и 
ты вать п о н и ж ен и е  го р и зо н т а л ь н о го  д ав лен и я  
сы п уч е го  м атер и ала  н ад  в ы п уск н ы м  о тв ер сти 

ем  н а  в сю  в ы со т у  с и л о с а , п ри  э т о м  схем а  р ас 
п р ед елен и я  г о р и зо н т а л ь н о го  д ав лен и я  п р и н и 
м ается  п о  черт. 3.

Черт. 3. П р и стен н ы й  вы п уск  зерна

а — разрез силоса; 6 — план; в — эпюра давления

П р и  в н ец ен т р ен н о й  загрузке и л и  вы грузке  
с и л о с о в  ди ам етр ом  12 м  и  б о л е е  г о р и зо н т а л ь 

н о е  д ав лен и е  с л ед ует  о п р ед еля ть  с  уч ето м  раз
н о го  ур ов н я  сы п уч е го  м атери ала  п о  п ер и м етр у  
е го  в ерхн его  кон уса .

4.10. Г о р и зо н т а ль н о е  д ав лен и е  сы п уч и х  м а
т ер и а ло в  н а  с т е н ы  к р у гл ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  

с и л о с о в  и  ста льн ы х  с и л о с о в  с  ж естк и м и  р еб р а 
м и , р а б ота ю щ и м и  н а  и з ги б , п р и н и м а ется  рав

н ы м  сум м е  р а в н о м ер н о го  д ав лен и я , о п р ед еля 
е м о го  п о  ф о р м у ле  (1 ) ,  и  л о к а л ь н о г о  д ав лен и я , 

о п р ед еля ем о го  п о  ф о р м у ле  (3 ).
Г о р и зо н т а ль н о е  д а в лен и е  сы п уч и х  м атер и 

а ло в  н а  стен ы  с т а ль н ы х  к р у глы х  л и с т о в ы х  с и 
л о с о в , н е  у с и лен н ы х  р ебрам и , д оп уск ается  п р и 
н и м а ть  р а в н о м ер н о  р а сп р ед елен н ы м  п о  п ер и 
м етру  и  рав н ы м  су м м е  д ав лен и й , о п р ед еля е 
м ы х  п о  ф о р м ула м  (1 )  и  (2 ) .  П р и  э т о м  разгрузка  
и з  с и л о с а  о с н о в н о й  м ассы  сы п уч его  м атери ала  

д о лж н а  п р о и зв од и ться  о сеси м м етр и ч н ы м  п о 
т о к о м  ч ер е з  ц ен т р а ль н ы й  вы пуск .

4.11. Ч и с л е н н ы е  зн ач ен и я  к о эф ф и ц и ен тов  
Oj и  а2 в  ф о р м ула х  (2 )  и  (3 )  д о л ж н ы  п р и н и 
м аться  с о гл а с н о  табл . 1.

Т а б л и ц а  1

Коэффи
циент

Отношение высоты силоса А 
к его диаметру d

10 5 2,5 1,67 1,25 0,83 0,625

«1 1,8 1,5 1,2 0,9 0,70 0,50 0,30



СНиП 2.10.05-85 С. 11

Продолжение табл. 1

Коэффи
циент

Отношение высоты силоса А 
к его диаметру d

10 5 2,5 1,67 1,25 0,83 0,625

аг 1,25 1,00 0,50 0,25 0,12 0,06 0,03

П р и м е ч а н и е .  А — высота от верха силоса до 
верха воронки или забутки (см. черт. 1).

Для промежуточных отношений h/d значения коэф
фициентов Oj и Oj допускается определять по интерполя
ции.

4.12. П о л о с о в о е  гори зон тальн ое  давлен и е  на 
стены  квадратны х и п р я м оу го льн ы х  с и л о с о в  и 

на стен ы  зв ездоч ек  при н и м ается  р а в н ом ер н о  
р а сп р ед елен н ы м  п о  всем у  п ер и м етр у  с т ен  в 
л ю б о м  и х  м есте  п о  вы соте.

Н орм ати вн ое значение п о ло со в о го  давления  
pnhз оп р ед еля ется  п о  ф о р м уле

P h  =  азР% <4 >

где а3 —  к о эф ф и ц и ен т  м ест н о го  п о в ы ш ен и я  
д ав лен и я  сы п уч его  м атери ала , рав

н о м е р н о  р а сп р ед елен н о го  п о  всем у  
п ер и м етр у  квадратного  с и л о с а  и ли  
звездочки .

З н ачен и е к оэф ф и ц и ен та  а3 д ля  квадратны х 

си лосов  со  с т о р о н о й  3— 4 м  и  д ля  зв ездоч ек  
с б ло к и р о в а н н ы х  си л о с о в  ди ам етр ом  6— 12 м , 
вы сотой  А £  15 м  п р и н и м ается  равны м  0,20, 

при вы соте А <  15 м  —  равн ы м  0,1.

Д л я  квадратны х си л о с о в  с о  с то р он о й , б о л ь 
ш ей 4 м , зн ачен и е  а3 п р и н и м ается  п о  оп ы тн ы м  
данны м , н о  н е м ен ее  0,20.

4.13. И зм ен ч и в о сть  гор и зо н та льн ы х  д а в ле 
н и й  сы п уч и х  м атериалов  н а  стен ы  квадратны х 

си ло с о в  р азм ер ом  3 x 3  м , к р у глы х  с и л о с о в  д и а 
м етром  6— 12 м  и  ан ало ги ч н ы х  м н о го гр ан н ы х  
с и ло с о в  сл ед ует  учиты вать  расчетом  с тен  на  
в ы н осли в ость  с к о эф ф и ц и ен том  аси м м етр и и  
ц и кла  =  0,85 п р и  стен ах  с п редвари тельн ы м  
напряж ением  и  ps =  pt  =  0,7 д ля  к он стр ук ц и й  
без п р ед в ар и тельн ого  напряж ения.

4.14. Н о р м а ти в н о е  зн ачен и е  в ер ти к альн ого  

давления  сы п уч его  м атериала  рпр  п ер ед а ю щ е
гося  на  стен ы  с и ло с а  си ла м и  трен и я , о п р ед е 
ляется  п о  ф о р м уле

Pnf = fPh• (5 )

4.15. В ер ти к альн ое  н ор м ати в н ое  д ав лен и е  
сы пучих м атери алов  на  д н и щ е  с и ло с а  pnv п р и 
ним ается  п о  ф ор м уле

_л ^4 „л
Pv ~  ~ j^Ph ’ (6 )

где о4 —  к оэф ф и ц и ен т , п р и н и м аем ы й  п о  р е 
к о м ен д уем о м у  п р и лож ен и ю  3.

4.16. П р и  н а гн ета н и и  воздуха  и л и  газа  в с и 
л о с ,  п ри  р аботе  п н ев м а ти ч еск и х  си стем  в ы п ус 

ка, ак ти вн ой  в ен т и ля ц и и  и  газац и и  н еп о д в и ж 
н о го  сы п уч его  м атер и ала  (б е з  о бр а зо в ан и я  к и 
п я щ его  с л о я )  к р о м е  д а в лен и й  сы п уч и х  м ате
р и алов  д о л ж н о  б ы т ь  уч тен о  и зб ы т о ч н о е  д а в ле 

н и е  воздуха  и л и  газа  н а  стен ы  и  д н и щ е  си лоса .
З начение и  р а сп р еделен и е  и зб ы то ч н о го  дав

л е н и я  воздуха  п р и н и м а ю тся  п о  д ан н ы м  т е х н о 

л о ги ч е с к о й  части  проекта .
4.17. Д л я  с и л о с о в , в котор ы х  нагн етается  

воздух  с  о бр а зо в ан и ем  к и п я щ его  с л о я  (г о м о г е 

н и за ц и я ), н о р м а ти в н о е  д ав лен и е  на д н и щ е  и 
стен ы  в п р ед ела х  к и п я щ е го  с л о я  оп р ед еля ется  
о т  сы п уч его  м атер и ала  и  сж ато го  воздуха  как 

ги др остати ч еск ое  д а в лен и е  ж и д к ости  с  у д е л ь 
н ы м  в есом , рав н ы м  0 ,6  у, где у  —  уд ель н ы й  вес 
сы п уч его  м атери ала  (см . р ек ом ен д уем ое  п р и л о 
ж ен и е 1), п р и  э т о м  сл ед ует  учи ты вать  п о в ы ш е

н и е  уровня  сы п уч его  м атериала  в связи  с  у м ен ь 
ш ен и ем  у д е л ь н о го  веса  в п р о ц ессе  го м о ге н и за 
ции .

4.18. Т ем п ер а тур н ы е  в о зд ей ств и я  о т  су то ч 
н о го  и зм ен ен и я  тем п ер атур ы  н а р уж н ого  в о з 
духа  и  п ерепада  тем п ер атур ы  п о  т о л щ и н е  стен  
допускается  зам енять  д оп о лн и т ель н ы м  гор и зо н 

та льн ы м  д а в лен и ем  сы п уч е го  м атери ала  н а  н а 
р уж н ы е стен ы  сб ло к и р о в а н н ы х  и л и  о т д е л ь н о  
сто я щ и х  с и л о с о в , счи тая  е го  р а в н о м ер н о  р а с 
п р ед елен н ы м  п о  п ер и м етр у  и  в ы соте. Н о р м а 

ти в н ое  зн ач ен и е  э т о го  д ав лен и я  p jjf о п р е д е л я 

ется п о  ф о р м уле

где Тх

Ры =
k,atTxEm

Em
д

+  (1 -  V )
(7 )

суточн ая  ам п ли туда  тем пературы  н а 
р у ж н о го  во зд уха , п р и н и м а ем а я  п о  
С Н и П  И -6 -7 4 ;

м о д у ль  д еф ор м ац и и  сж атия сы п уч е 
го  м атери ала ; д ля  зер н ов ы х  с и ло с о в  
зн ач ен и е  Ет д оп уск ается  п р и н и м ать  
п о  ф о р м уле

Ет =  250 (р р ° -и , М П а

[Ет =  5 8 6 (р ” ) 0’63, кгс/см 2];

м о д у ль  у п р угости  м атериала  стен  си 
л о с о в ; д л я  ж е л е зо б е т о н н ы х  с т ен  с 
уч етом  тр ещ и н  д оп уск а ется  п р и н и 
мать

Ес =  10 000 М П а  (100 000 к гс/см 2);

kt —  к о э ф ф и ц и е н т , п р и н и м а е м ы й  р а в 
н ы м  2 д л я  ста льн ы х  и м о н о ли т н ы х  
ж е л е зо б е т о н н ы х  стен  с и л о с о в  и  рав
н ы м  1 —  д л я  сб о р н ы х  ж е л е зо б е т о н 
н ы х  стен ;
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а ,  —  к о эф ф и ц и ен т  л и н е й н о й  т ем п ер а тур 

н о й  д е ф о р м а ц и и  м а тер и а ла  ст ен ; 

d —  в н ут р е н н и й  д и а м е тр  с и л о с а ; 

t —  т о л щ и н а  с т ен ;

v  —  н ач альн ы й  к о эф ф и ц и ен т  п оп ер еч н ы х  

д е ф о р м а ц и й  (к о э ф ф и ц и е н т  П у а с с о 

н а ), п р и н и м а ем ы й  д л я  зер н ов ы х  п р о 

д ук то в  р а в н ы м  0,4.

Д оп ускается  д ав лен и е  рпы оп р ед еля ть  п о  ф ор 

м уле

Рш  =  к,\Р% ( 7 а >

где кл —  к о э ф ф и ц и е н т , п р и н и м а е м ы й  р а в 

н ы м :

0 ,4  —  д л я  с т а л ь н ы х  с т е н  с и л о с о в ;

0 ,2  —  д л я  м о н о л и т н ы х  ж е л е з о б е т о н 

н ы х ;

0,15 —  д л я  с б о р н ы х  ж елезо бето н н ы х  

при  т о л щ и н е  стен  м ен ее  15 см  и  0,1 —  

п ри  т о л щ и н е  и х  15 с м  и  б о л е е .

З н ач ен и е  р\ п р и н и м а ет ся  п о  ф о р м у л е  (1 )  в 

н и ж н ей  зо н е  с и л о с а . П р и  о п р е д е л е н и и  рпш п о  

ф о р м у ла м  (7 )  и  (7 а )  д о б а в о ч н ы е  у с и л и я  о т  

усадки  б е т о н а  и  н е р а в н о м е р н о го  н а гр ев а  с о л н 

ц ем  н е  учи ты в аю тся .

П р и м е ч а н и е .  Д ля  квадратных силосов в формуле 
(7 ) вместо d  следует принимать / — расстояние в свету 
между противоположными стенами.

4.19. Н о р м а ти в н ы е  д а в л е н и я  с ы п у ч е го  м а 

тери ала  н а  н а к л о н н у ю  п о д  у г л о м  а  к  г о р и зо н т у

п о в ер х н о сть  д н и щ  и л и  в о р о н о к  с и л о с о в  о п р е 

д е ля ю т  п о  ф о р м ула м :

н о р м а л ь н о е  к  п о в е р х н о с т и  в о р о н к и  и л и  

д н и щ а

Ра =  P " (cos2a +  Xsin2a ) ;  (8 )

к а с а т е л ь н о е  к  п о в е р х н о с т и  в о р о н к и  и л и  

д н и щ а

р" = р "  (1 —  A ) since c o sa . (9 )

4.20. П р и  в ы п о л н е н и и  т р еб о в а н и й  п. 3 .35  

горизонтальное давление на стены  круглы х  и  квад

ратны х си лосов , и з  котор ы х  зер н о  вы пускается  

через разгрузочны е тр убы  и л и  см еж н ы е с и л  о сы  

и  звездочки , о п р ед еля ю т  с  уч ето м  тр ебов ан и й  

пп. 4.5— 4.19, ум н ож ая к о эф ф и ц и ен ты  ах, и  аъ 
на коэф ф и ц и ен т  ус ло в и й  работы  ус =  0 ,3 , к о э ф 

ф и ц и ен ты  и  рь — н а  к о э ф ф и ц и е н т  ус =  1,2.

4.21. Н о р м а ти в н о е  го р и зо н т а ль н о е  д ав лен и е  

сы п уч его  м атер и ала  н а  в н еш н и е  ст ен к и  р а згр у 

зо ч н о й  тр уб ы  р ^ ^  п р и  р а зм ер ах  ее  н е  б о л е е  

0 ,15  диам етра си л о с а  д оп уск а ется  о п р ед еля т ь  п о  

ф о р м у ле  (1 )  с  у м н о ж е н и е м  н а  к о э ф ф и ц и е н т

=  1,5 (д л я  с и л о с о в  д и а м е тр о м  6 — 18 м ).

С и л ы  т р е н и я , д е й с т в у ю щ и е  н а  п о д в е с к и  

э л ек т р о т е р м о м е т р о в , д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  

как  д ав лен и е  pnh at, у м н о ж е н н о е  н а  к о э ф ф и ц и 

е н т  тр ен и я , д а н н ы й  в р е к о м е н д у е м о м  п р и л о 

ж ен и и  1.

4.22. К р а тк о в р ем ен н а я  часть  го р и зо н т а л ь н о 

г о  н е р а в н о м е р н о го  д а в л е н и я  с ы п у ч и х  м а тер и а 

л о в  п р и н и м а ет ся  р а в н о й  0 ,7  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

к о ль ц е в ы х , л о к а л ь н ы х  и  п о л о с о в ы х  д а в л е н и й , 

о п р е д е л я е м ы х  п о  ф о р м у л а м  (2 )  —  (4 ) ;  о с т а л ь 

н ая  ч а сть  н е р а в н о м е р н о го  д а в л е н и я , а  такж е 

д а в л е н и е , о п р е д е л я е м о е  п о  ф о р м у л е  (1 ) ,  п р и 

н и м а ю т ся  к ак  д л и т е л ь н ы е  г о р и з о н т а л ь н ы е  д ав 

л е н и я .

4.23. Д а в л е н и е  з ер н а  н а  с т ен ы  з е р н о с к л а д о в  

с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  к а к  д а в л е н и е  н а  п о д п о р н ы е  

ст ен ы .

5. РАСЧЕТ КО Н СТРУКЦ И Й

5.1 . Н е с у щ и е  к о н с т р у к ц и и  п р о и зв о д с т в е н 

н ы х  зд а н и й  и  с о о р у ж е н и й  п р е д п р и я т и й  д о л ж 

н ы  со о т в ет ст в о в а ть  ста н д а р ту  С Т  С Э В  384-76. 

П р и  э т о м  н е о б х о д и м о  уч и ты в а ть  н а гр у зк и  и  и х  

с о ч ет а н и я  в с о о т в е т с т в и и  с  п п . 4 .1 — 4.3 , а  т а к 

ж е  д и н а м и ч е с к о е  в о зд ей ст в и е  н а  к о н с т р у к ц и и  

о б о р уд о в а н и я .

П р и м е ч а н и я :  1. Конструкции помещений с 
производствами категории Б (перекрытия, включая запол
нение монтажных проемов, внутренние стены, перегород
ки), а также рабочих зданий элеваторов, надсилосных и 
подсилосных этажей (включая наклонные-днища и ворон
ки силосов) следует рассчитывать на прочность от воздей
ствия особой нагрузки по п. 4.1 (примеч. 1), принимаемой 
равномерно распределенной по всей площади конструк
ций внутри помещения, при этом все остальные кратков
ременные нагрузки допускается не учитывать.

2. Наружные лепсосбрасываемые конструкции (за ис
ключением оконных стекол и других конструкций, входя
щих в расчетную площадь 0,03 м2 на 1 м3 объема помеще
ний) допускается проектировать из условия их разруше
ния или вскрытия при избыточном давлении внутри по
мещения ра = 2000 Па (200 кге/м2).

5.2 . П р и  р а сч ет е  с б о р н о -м о н о л и т н ы х  п е р е 

к р ы т и й  с л е д у е т  уч и ты в а ть  и зм е н е н и я  н а гр у зо к  

и  р а сч ет н ы х  сх е м , с о о т в е т с т в у ю щ и е  у с л о в и я м  

р а б о т ы  к о н с т р у к ц и й  в п р о ц е с с е  с т р о и т ель ст в а  

и  п о с л е  з а м о н о ли ч и в а н и я .

СТЕНЫ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ СИЛОСОВ

5.3. С т ен ы  ж е л е зо б е т о н н ы х  с и л о с о в  д о л ж н ы  

уд ов летв ор ять  тр ебов ан и я м  расчетов  п о  н е су щ е й  

с п о с о б н о с т и  (р а сч ет  н а  п р о ч н о с ть  —  п р е д е л ь 

н ы е  со ст о я н и я  п ер в о й  гр уп п ы ) и  п р и го д н о с т и  

к  н о р м а л ь н о й  э к с п лу а т а ц и и  (р а с ч е т  с  ц е л ь ю  

и с к л ю ч е н и я  о бр а зо в ан и я  и л и  ч р е зм е р н о го  р а с 

к р ы ти я  т р ещ и н , д л я  п р я м о у го л ь н ы х  с и л о с о в  —  

и с к л ю ч е н и я  ч р езм ер н ы х  п р о ги б о в  —  п р е д е л ь 

н ы е  с о с т о я н и я  в т о р о й  г р у п п ы ) с о г л а с н о  С Н и П
2.03.01-84.

П р и  р а сч ет е  с т е н  с и л о с о в  уч и ты в а ется  о с 

н о в н о е  с о ч е т а н и е  н а гр у зо к  и в о зд ей ст в и й  (г о -
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р и зо н т а л ь н о е  д а в лен и е  с ы п у ч и х  м а т ер и а ло в  н а  

ст ен ы  с и л о с о в  п о  п . 4.5 , т ем п ер а тур н ы е  в о зд е й 

стви я  п о  п . 4 .18, а такж е д а в л е н и е  в о зд уха  п о  

пп . 4.16 и  4.17, д а в л е н и е  ветра н а  о б о л о ч к у  п у 

с т о го  и л и  з а п о л н е н н о го  о т д е л ь н о  с т о я щ е го  с и 

л о с а  д и а м етр о м  св ы ш е  12 м ).  У с и л и я  о т  д а в л е 

н и я  воздуха  и т ем п ер а т ур н ы х  в о зд ей ст в и й  у м 

н ож аю т  н а  к о эф ф и ц и ен т  с о ч е т а н и я  н а гр у зо к , 

р авн ы й  0 ,9 , о т  ветра  —  н а  к о э ф ф и ц и е н т , р а в 

н ы й  0,8.

П р и  расч ете  к о н с т р у к ц и й  д л я  п р е д е л ь н ы х  

со ст о я н и й  как  п ер в о й , т а к  и  в т о р о й  гр у п п ы  

д о лж н а  б ы т ь  уч т ен а  и з м е н ч и в о с т ь  н а гр у зо к  и 

в о зд ей ств и й . П р и  э т о м  р а сч ет  п о  н е с у щ е й  с п о 

со б н о с т и  н а  в ы н о с л и в о с т ь  д л я  ст ен  с и л о с о в , 

в о зв о д и м ы х  в с к о л ь з я щ е й  о п а л у б к е  (к р у гл ы х  

д и ам етр ом  12 м  и  м ен ее  и  к в а д р а тн ы х ), п р о и з 

води тся  н а  о с н о в н о е  с о ч ет а н и е  р а сч етн ы х  н а 

гр узо к  с к о э ф ф и ц и е н т о м  н а д е ж н о с ти  п о  н а 

грузке  п о  п. 4 .2 , д л я  в сех  о с т а л ь н ы х  с и л о с о в  —  

н а  о сн о в н о е  с о ч ет а н и е  н а гр у зо к  с  к о э ф ф и ц и 

е н т о м  н адеж н ости  п о  н а гр у зк е , р а в н ы м  1. К о 

эф ф и ц и ен т  а си м м етр и и  ц и к л а  с л е д у е т  п р и н и 

м ать  с о гл а с н о  п. 4.13.

5 .4 . С т ен ы  с и л о с о в , в  к о т о р ы х  в о зм о ж н о  

х р а н ен и е  р а зли ч н ы х  сы п уч и х  м а тер и а ло в , с л е 

д ует  р а ссч и ты в а ть  н а  м а к с и м а л ь н о е  д а в ле н и е , 

в о зн и к а ю щ ее  о т  э ти х  сы п уч и х  м а тер и а ло в . Д о 

п уск ается  в се  с и л о с ы  м у к о м о л ь н о -к р у п я н ы х  и  

к о м б и к о р м о в ы х  п р ед п р и я ти й  р а ссч и ты в а ть  н а  

н а гр узк у  о т  зерна.

5 .5 . У с и л и я  в стен а х  ж е л е зо б е т о н н ы х  с и л о 

с о в  о т  д а в лен и я  сы п уч и х  м а т ер и а ло в  с л е д у е т  

о п р ед еля т ь  с уч ето м  п р о ст р а н ст в ен н о й  р а б о т ы  

стен  си л о с о в . Д о п у ск а ет ся  п р и  р а сч ете  у с и л и й  

в в ер ти к а льн ы х  с еч ен и я х  с т ен  к р у глы х  с б л о к и 

р о в а н н ы х  с и л о с о в  счи тать  э ти  с и л о с ы  о т д е л ь н о  

сто я щ и м и , зам к н уты м и  ц и ли н д р и ч еск и м и  о б о 

л о ч к а м и  с п о с т о я н н ы м  с еч е н и ем  с т ен  п о  к о н 

тур у  о б о л о ч к и , п р и  э т о м  у с и л и я  о т  за гр у зк и  

зв езд оч ек  уч и ты в а ю т  о т д е л ь н о .

У с и л и я  в стен а х  к р у гл ы х  с и л о с о в  д о п у с к а 

ется  о п р ед еля т ь  в у п р у го й  стади и  р а б оты  о р -  

т отр о п н о й  ц и ли н д р и ч еск о й  о б о л о ч к и  и  б е з  у ч е 

та п о я в лен и я  в н и х  тр ещ и н .

С б о р н ы е  э л е м е н т ы  с и л о с о в  с л ед ует  д о п о л 

н и т е л ь н о  п р о в ер я ть  н а  н а гр узк и  и в о зд ей ств и я , 

в о зн и к а ю щ и е  п р и  и х  т р а н с п о р т и р о в а н и и  и 

м онтаж е.

5.6. Р асч етн ую  растяги ваю щ ую  п р о д о льн у ю  

си лу  N  и  расчетны й  и зги ба ю щ и й  м о м ен т  М  на  

еди н и ц у вы соты  в верти кальн ы х  сеч ен и ях  стен  

круглы х ж елезо бето н н ы х  си ло с о в , и м ею щ и х  п о  

кон ц ам  ш арн и р н о  связан н ы е со  стен ам и , ж ест

кие в гор и зон тальн ы х  п лоск остя х  диаф рагм ы , от  

гор и зон тальн ы х  д ав лен и й  сы п уч и х  м атериалов , 

указанны х в п. 4.10, в п ределах  вы соты  hmt (см . 

черт. 1) допускается  о п р ед еля ть  п о  ф орм улам :

— (1 + Щ ) р А
Ус 2

(1 0 )

У/ „ d 2 
=  — « 2  P h - r ,  

Ус 4
(1 1 )

гд е  Уу —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а 

г р у з к е , р а в н ы й  1,3 п р и  р а с ч е т е  н а  

п р о ч н о с т ь  и  о б р а з о в а н и е  т р е щ и н  и 

р а в н ы й  1 п р и  р а с ч е т е  п о  д е ф о р м а 

ц и я м , р а с к р ы т и ю  и  з а к р ы т и ю  т р е 

щ и н ;

ус —  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы , п р и 

н и м а е м ы й  р а в н ы м  1.

К о э ф ф и ц и е н т ы  otj и  а 2, у ч и т ы в а ю щ и е  в л и 

я н и е  л о к а л ь н ы х  д а в л е н и й  с ы п у ч и х  м а тер и а ло в , 

о п р е д е ля ю т  п о  ф о р м у ла м :

cij =  0 ,4 о 2̂ ,с ,; (Хз =  0,02a2t,2cv

гд е  £2 —  к о э ф ф и ц и е н т ы ,  у ч и т ы в а ю щ и е  

в л и я н и е  о т н о с и т е л ь н о й  т о л щ и н ы  

с т е н  и  о п р е д е л я е м ы е  п о  ф о р м у 

л а м :

$1= 1 ,2 5  

$ 2 = 0 , 4 f l , 5  +

Г t л 
1 > 8 - ——  ;

ч ‘ л о т ,

t

t — т о л щ и н а  ст ен  с и л о с а  б е з  р еб ер  и ли  

п р и в ед ен н а я  т о л щ и н а  с т е н  с  р е б 

р а м и  ( п о  р а в е н с т в у  м о м е н т о в  

и н е р ц и и );

tnom —  н о м и н а л ь н а я  т о л щ и н а  с т е н  п о  

табл . 2;

Cj —  к о эф ф и ц и ен т , уч и ты в а ю щ и й  д л и 

т е л ь н о с т ь  д е й с т в и я  д а в л е н и я  и  

п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м : 1 —  п р и  

д ей ст в и и  п о л н о г о  д а в лен и я ; 0 ,7  —  

п р и  д е й с т в и и  к р а т к о в р е м е н н о й  

ч а сти  д а в л е н и я  и  0 ,3  —  п р и  д е й 

ст в и и  д л и т е л ь н о й  ч а сти  д а в л е н и я  

в с о о т в е т с т в и и  с  п . 4.22.

Т а б л и ц а  2

Диаметр силоса, м 3 6 12 18 24

Н оминальная толщ и 
на стен tnom, см

16 18 24 27 30

П р и  к о э ф ф и ц и е н т е  сх — 1 зн а ч ен и я  а ,  и  а 2 

о п р е д е ля ю т  п о  гр а ф и к а м , п р и в е д е н н ы м  с о о т 

в ет ст в ен н о  н а  черт . 4 и  5.
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cxj-IO3

Черт. 5. Значения коэф ф ициента  а 2
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5 .7 . С т е н ы  к р у гл ы х  ж е л е зо б е т о н н ы х  с и л о -  

сов  д и а м е тр о м  6 и  12 м , и м е ю щ и х  ш а р н и р н о  

св я за н н ы е  с о  ст ен а м и  ж естк и е  в г о р и з о н т а л ь 

н о й  п л о с к о с т и  ди аф р агм ы , д оп уск а ется  р а ссч и 

ты вать в зон а х  н а  вы сотах  hv h2 и й3 (с м . черт. 1) 

на  ц е н т р а ль н у ю  р а ст я ги в а ю щ у ю  п р о д о л ь н у ю  

с и л у  N, о п р е д е ля е м у ю  п о  ф о р м у ле

N ^M ua,)p i i  (12)

где а , —  к о эф ф и ц и ен т , зн а ч ен и е  к о т о р о г о  в 

п р ед ела х  в ы сот  h2 и  й3 п р и н и м а ет ся  

п о  т а б л . 1, в п р ед ела х  в ы со т ы  Л1 —  

р а в н ы м  0,5.

П р и м е ч а н и е .  При A S 30 м Л, =  Л2 =  А3 =  5 м; при 
меньших значениях А высоту зон Л,, А2 и Л3 принимают 
равной А/6.

5 .8 . П р и  р а сч ете  ст ен  м н о го гр а н н ы х  с и л о -  

сов  (к р о м е  п р я м о у г о л ь н ы х ) п р о д о л ь н ы е  р а с 

тя ги в аю щ и е с и л ы  о п р е д е ля ю т  п о  ф о р м у л е  (1 0 ) 

как д л я  к р у г л о г о  с и л о с а  д и а м е тр о м , р а в н ы м  

четы рем  ги д р а в ли ч еск и м  р ади усам  м н о го гр а н 

н о го  си л о с а . П р о л е т н ы й  и  о п о р н ы й  и з ги б а ю 

щ и е м о м ен т ы  в гр а н я х  м н о го гр а н н и к а  о п р е д е 

л я ю т  как  с у м м ы  м о м ен т о в , р а ссч и т а н н ы х  п о  

ф о р м ула м  (1 1 ) и  (1 7 ). В  ф о р м уле  (1 7 ) с л ед ует  

п р и н и м а ть  р\ =  0 и  р а ссто я н и е  /, р а в н о е  д л и н е  

в н утр ен н ей  гр а н и  м н о го гр ан н и к а .

5 .9 . С т е н ы  зв езд о ч ек  к р у глы х  и  м н о го гр а н 

ны х сб ло к и р о в а н н ы х  с и л о с о в  след ует  п р ов ер я ть  

п о  п р о ч н о с т и  н а  р а сч етн ы е  у с и л и я , в о зн и к а ю 

щ ие п р и  за гр у зк е  зв е зд о ч к и  в  с л у ч а е , к о гд а  

см еж ны е с и л  о сы  н е  за п о л н е н ы  (ч ер т . 6 ,а ),  а  так 

ж е н а  с у м м у  у с и л и й , в о зн и к а ю щ и х  в  ст ен а х  

звездочки , в с л у ч а е  за гр у зк и  зв ед о ч к и  и  с м е ж 

н ого  с и л о с а  (ч ер т . 6, б ). В  эти х  с л уч а я х  за гр узк и  

д оп ускается  н е  п р о и зв о д и т ь  р а сч ет  с т е н  н а  о б 

разование и  р а ск р ы ти е  т р е щ и н  и  н е  уч и ты в а ть  

тем п ератур н ы е в о зд ей ст в и я  н а  н и х .

П р и  за гр узк е  зв е зд о ч к и  в о зн и к а ю щ у ю  п р и  

этом  п р о д о л ь н у ю  с и л у  в ее  ст ен а х  д о п у ск а ет ся

Черт. б. К  расчету звездочки

а — загрузка звездочки; б — загрузка звездочки и силоса; в — 
определение угла у ; г — дополнительное армирование стен 
звездочки; 1 — опорная арматура; 2 — пролетная арматура

н е  уч и ты в ать , а  зн а ч е н и е  и з ги б а ю щ е го  м о м е н 

та  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

М  = — о.3(Рь4 + pnhз ) ^ - ч  ( О )
Ус **■

где  а 3 —  к о э ф ф и ц и е н т ,  п р и н и м а е м ы й  п о  

д а н н ы м  т а б л . 3 д л я  о п о р н о г о  и  п р о 

л е т н о г о  м о м е н т о в  в  за в и с и м о с т и  о т  

у г л а  \(/, у к а з а н н о го  н а  черт . 6 , в; 
р пм —  н о р м а т и в н о е  г о р и з о н т а л ь н о е  д а в л е 

н и е  с ы п у ч е г о  м а т ер и а ла  н а  с т е н ы  

зв е зд о ч к и , о п р е д е л я е м о е  п о  п. 4 .6 ; 

д л я  з в е зд о ч е к  с и л о с н ы х  к о р п у с о в  с 

ря дов ы м  р а сп о ло ж е н и е м  с и л о с о в  д о 

п ус к а ет ся  п р и н и м а т ь

P i4 =

p nh —  д а в л е н и е  в с и л о с е  п о  ф о р м у л е  (1 ).

Т а б л и ц а  3

Опоры Пролеты

d, м h, м V, град

0 5 10 15 20 22,5 0 5 10 15 20 22,5

6 30 0,186 0,153 0,124 0,100 0,083 0,057 0,116 0,092 0,072 0,057 0,042 0,029

6 15

0,150 0,125 0,100 0,080 0,066 0,057 0,093 • 0,075 0,060 0,045 0,035 0,029
12 30

12 15 0,075 0,060 0,057 0,057 0,057 0,057 0,040 0,037 0,029 0,029 0,029 0,029

П р и м е ч а н и е .  При диаметре силоса 9 м значение коэффициента а 3 определяется интерполяцией.
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П р и  загрузке зв ездоч к и  и  с и л о с а  (см . черт. 
6, б) п р о д о льн у ю  с и л у  и  и зги б а ю щ и й  м о м ен т
о п р ед еля ю т п о  ф ор м улам :

Ус 2
( И )

, ,  Y/ п d2
М  = — ЩРИ4 ~Г-

Ус 4
(1 5 )

Д л я  си ло с н ы х  к о р п усов  с о  с б о р н ы м и  с и л о -  

сам и , со ед и н ен н ы м и  м еж ду с о б о й  в м естах  ка
сания, к оэф ф и ц и ен т  ус в ф о р м уле  (1 3 ) д о п у с 

кается при н и м ать  равн ы м  1,25 д л я  наруж ны х 
си ло с о в  и  2,5 —  д л я  в н утр ен н и х .

5.10. С тен ы  с и л о с о в  д и ам етр ом  12 м  и  б о 
л е е , загруж аем ы х и л и  разгр уж аем ы х  в н ец ен т - 
р ен н о , след ует  п р ов ер я ть  на  у с и ли я , о п р ед еля 
ем ы е с  учетом  р а зн о го  ур ов н я  сы п уч его  м ате
риала  п о  пери м етр у  е г о  в ер хн его  конуса .

Е сли  при  разгр узке с и л о с а  в б ли зи  стен  о б 
разуется вор он к а  в сы п уч ем  м атери але  с  м ест 
н ы м  сн и ж ен и ем  го р и зо н т а ль н о го  дав лен и я , то  
след ует  п р о и зв од и ть  п р ов ер к у  д оста точ н о сти  

п р и н ятого  арм и рован и я  д л я  в осп р и яти я  м ест 
н ы х  уси ли й  в связи  с о  сн и ж ен и ем  гор и зо н т а ль 

н ы х  давлений  в п о то к е  (см . п. 4 .9 ).
5.11. Расчетную  растягиваю щ ую  п родольн ую  

с и лу  N  и  расчетны й  и зги б а ю щ и й  м о м ен т  М  в 

вертикальны х сеч ен и я х  стен  квадратны х ж е л е 
зобетон н ы х  с и л о с о в  о т  го р и зо н та льн ы х  д а в ле 

н и й  сы п уч его  м атери ала  с л ед ует  оп р ед еля ть  п о  

ф орм улам :

^  =  “ ^ * + ^ * э ) т ;  (1 6 )
Тс

м  = ^ ( K + p A"3)Pi/2, (1 7 )
Ус

где (3, —  коэф ф иц иент, равны й  1/24 д ля  п р о 

летн о го  и згибаю щ его  мом ента, 1/12—  
д ля  о п о р н о го  м о м ен та  м о н о ли т н ы х  
си ло с о в , д л я  с и л о с н ы х  к о р п усов  с о  

сб о р н ы м и  си л о с а м и  —  устан авли ва 
ем ы й  с  уч е т о м  ж ес т к о ст и  за д елк и  
стен , зав и сящ ей  о т  к о н стр ук ти в н о 
го  р еш ен и я  у з ло в ы х  со ед и н ен и й .

5.12. П р и  расчете н аруж н ы х стен  с б ло к и р о 
ванны х и ли  о д и н о ч н ы х  с и л о с о в  с л ед ует  уч и ты 
вать д о п о лн и т ел ь н ы е  и зги б а ю щ и е  м о м ен ты  Mt 
(д л я  квадратны х и  м н о го гр а н н ы х  с и л о с о в ) и  

растягиваю щ ие п р о д о льн ы е  си лы  Nt о т  т ем п е 
ратурны х воздействий . Э т и  у с и ли я  д оп уск ается  
оп р ед еля ть  п о  ф ор м улам :

\т У/ „ d
N t = ^ Pht2 ; <18>

„  Ь  Я /
N‘ = i Pht2 ; (19)

М ( = У ~ Р Ш 2, (2 0 )
Тс

где yf  —  коэф ф и ц и ен т  надеж ности  п о  н агр уз
ке, равн ы й  1,1 п ри  р асч ете  н а  п р о ч 
н о с т ь  и  р авн ы й  1 п ри  р асч ете  п о  д е 

ф орм ац и ям , р аск р ы ти ю  и  зак р ы ти ю  
трещ и н .

П р и м е ч а н и е .  Для верхних и нижних участков 
стен круглых силосов, рассчитываемых согласно п. 5.7, тем
пературные воздействия допускается не учитывать.

5 .13 . П р и  расчете стен  п р я м о у го ль н ы х  с и 
л о с о в  п р о ги б  о т  д ав лен и я  п о  ф о р м у ле  (1 )  н е  
д о л ж е н  превы ш ать  1/200 п р о лета  в о с я х  стен .

П р и  р а зн о в р ем ен н о м  за гр уж ен и и  см еж н ы х  

с и л о с о в  в расчетах  п о  п р ед ель н ы м  с о с т о я н и я м  
в тор ой  гр уп п ы  зн а ч ен и я  ш и р и н ы  р а ск р ы ти я  

т р е щ и н  и  п р о ги б а , о п р е д е л е н н ы е  п о  С Н и П
2.03.01- 84, сл ед ует  ум н ож ать  на  к о эф ф и ц и ен т  
cvar З н ач ен и е  cvar п р и н и м ается  р ав н ы м  1,1 п р и  
os =  200 М П а  (2000 кгс/см 2)  и  1,2 п р и  os =  270 

М П а  (2700 к гс/см 2).
5 .14 . П р и  о с ущ ест в лен и и  м ер о п р и я ти й  п о  

сн и ж ен и ю  го р и зо н т а ль н ы х  д а в лен и й  сы п уч и х  

м атери алов  в соответстви и  с  п. 3.35 д оп уск ается  
в стен ах  с и л о с о в , и з  к о тор ы х  з ер н о  в ы п уск ает 

ся  ч ер е з  р а згр узоч н ы е  тр убы  и л и  ч ер ез  см еж 

н ы е с и л  о с ы  и  зв ездоч к и , у с и л и я  о т  г о р и зо н 

т а ль н ы х  д ав лен и й  сы п уч и х  м атер и алов  о п р ед е 
л я т ь  п о  ф о р м ула м  (1 0 ), (1 1 ), (1 6 ) и  (1 7 ),  у м н о 
ж ая к о эф ф и ц и ен ты  а , ,  а 2 и  рпнг (а  д л я  в ы сот  h2 
и  А3 —  к о эф ф и ц и ен т  о , в ф о р м у л е  (1 2 ) )  на  
ум е н ьш а ю щ и й  к о эф ф и ц и ен т  у ,, р а в н ы й  0,3.

5 .1 5 . Д о п о л н и т е л ь н ы е  у с и ли я  в стен ах  с и 
л о с о в  о т  и зги б а  с б ло к и р о в а н н ы х  с и л о с о в  как  

ц е л о г о  б л о к а  сл ед ует  о п р ед еля ть  р асч етом  б л о 
ка  с и л о с о в  н а  уп р у го м  о сн ов а н и и . П р и  с о б л ю 
д ен и и  у с ло в и й  п . 3.23 д оп ускается  н е  учиты вать 
эти  д о п о л н и т е л ь н ы е  у си ли я .

5 .16 . К о эф ф и ц и ен т ы  ус ло в и й  р а б оты  п р и  
расчете  с т ен  с и л о с о в  сл ед ует  о п р ед еля ть  в  с о 

ответстви и  с  тр ебов ан и я м и  С Н и П  2.03.01-84, 
п р и н и м а я  д л я  с т е н  с и л о с о в ,  в о зв о д и м ы х  в 
с к о л ь зя щ е й  о п а луб к е , в п ределах  за сы п к и  с ы 
п уч и х  м атер и алов  к оэф ф и ц и ен т  у с л о в и й  р а б о 

ты  арм атуры  ys =  0 ,9 , к о эф ф и ц и ен т  у с л о в и й  

р аботы  б ето н а  уь =  0,75. Н а  п о сле д н и й  к о эф ф и 
ц и ен т  с л ед ует  ум н ож ать  Rb и  Rbr П р и  уь — 0,75 
к о эф ф и ц и ен т  уЬ2, уч и ты в а ю щ и й  д л и т е л ь н о с т ь  

д ей ств и я  н агр узки , п р и н и м а ется  р ав н ы м  1.
5 .17 . С т е н ы  ж е л е зо б е т о н н ы х  с и л о с о в , в  к о 

т ор ы х  п л о щ а д ь  сеч е н и я  в ер ти к а льн ой  арм ату
р ы  м ен ь ш е  м и н и м а ль н о й , ук а за н н о й  в С Н и П
2.03.01- 84, с л ед ует  р ассчи ты вать  н а  сж атие как
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бетон н ы е  к он стр ук ц и и  с к о эф ф и ц и ен том  у с 
л о в и й  р аботы , п р и веден н ы м  в п . 5.16.

5.18. Р асчетн ая  в ерти кальн ая  п р о д о льн а я  
си ла  N  о т  тр ен и я  сы п уч его  м атери ала  о  стен у  
си ло с а  на  ед и н и ц у  д ли н ы  п ери м етр а  го р и зо н 

та льн о го  п о п ер еч н о го  сеч ен и я  н а  г л у б и н е  z о т  
верха засы п к и  оп р ед еля ется  п о  ф о р м уле

N  =  — p(YZ -Ру)- (2 1 )
Ус

П р и  расчете стен  си ло с о в  на  сж атие с л е д у 
ет учиты вать за грузку  см еж н ы х  си лосов .

П о  ф орм уле (21 ) допускается определять п ро 
дольны е си лы , возникаю щ ие в стенах разгрузоч
ных труб и  подвесках д ля  электротерм ом етров , с 
умнож ением  на  коэф ф ициент у^  =  1,5. Д л я  р а з
грузочны х тр уб  след ует  такж е учесть  с и л у  тр е 
ния сы п уч его  м атери ала  внутри  трубы .

5.19. П р и  расчете стен  с и ло с о в  на  сж атие 
м аксим альны е н ап ряж ения  сж атия след ует  о п 
ределять в м есте оп и р ан и я  стен  на  п ли ту  д н и 
ща, на балки  и л и  ф ун дам ен тн ую  п ли ту .

П ри  расчете на сжатие ниж ней зон ы  стен си 
лосов расчетная нагрузка от веса сы пучих матери
алов умнож ается на коэф ф ициент, равны й 0,9.

5.20. П р и  р а сч ет е  г о р и з о н т а л ь н о й  и  в е р 

ти к альн ой  арм атуры  стен  ж е л е зо б е т о н н ы х  с и 
л о с о в  д и а м е тр о м  свы ш е 12 м  с л е д у е т  у ч и т ы 
вать такж е в етр о в ую  н а гр узк у , р а ссч и ты в а я  
с и л о с  как  о б о л о ч к у , п ри  э то м  р а д и а ль н ы е  д е 

ф орм ац и и  о б о л о ч к и  с и л о с а  п ри  за п о л н е н н о м  
с и л о с е  с л е д у е т  о п р ед еля т ь  с уч е т о м  р еа к ц и и  
за п о лн ен и я . Д о п у ск а ет ся  п ри  э т о м  р а ссм а т 
ривать с ы п уч и й  м атери ал как л и н е й н о -п о д а т 
ли в ое  о с н о в а н и е  с к о эф ф и ц и ен т о м  п о с т е л и  

С, к о т о р ы й  с л е д у е т  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м у л е

С  -  р  А  1 я~ d{\ -  v )  ’ где оп ределяется  п о  п. 4.18.

5.21. С тен ы  си лосов  при  h < 1,5л/Л д олж н ы  

быть проверен ы  на  у си ли я  от  д ав лен и я  как  с т е 
ны бункера.

Д ав лен и е  сы п учего  м атериала  н а  стены  б у н 

кера на глу б и н е  z о т  верха засы п к и  о п р ед еля ю т  
по  ф ор м уле

Phz =  xyz- (22)

СТЕНЫ СТАЛЬНЫХ СИЛОСОВ

5.22. С тен ы  стальн ы х  к р углы х  с и л о с о в  р а с 
считы ваю т на те  ж е сочетан и я  н а гр узок  и  в о з 
действий , что  и стен ы  ж еле зо б ет о н н ы х  к р уг
лы х  с и ло с о в  (см .п п . 4.2 и 5.3).

5.23. С тен ы  стальн ы х си лосов , восп р и н и м а 
ю щ ие и зги б а ю щ и е  м ом ен ты , рассчи ты ваю т на 
те ж е у си ли я , ч то  и стены  ж еле зо б ет о н н ы х  с и 
ло со в , н о  с к оэф ф и ц и ен том  ус ло в и й  работы  
ус, равны м  0,8; д о п о лн и т е л ь н о  стен ы  стальн ы х

с и л о с о в  п р ов ер я ю т  н а  у с то й ч и в о ст ь  с  к о эф ф и 

ц и ен том  ус =  1.
5 .24 . Р а сч етн ую  р астя ги в аю щ ую  к о льц ев ую  

п р о д о льн у ю  с и л у  о т  го р и зо н т а ль н ы х  д ав лен и й  
сы п уч и х  м атер и алов  в стен ах  к р у глы х  стальн ы х  
си л о с о в , н е  в о сп р и н и м а ю щ и х  к о ль ц ев ы е  и з ги 

б аю щ и е  м о м ен ты , д оп уск ается  о п р ед еля т ь  по  

ф ор м уле

t f  =  ^ - ( A " + A " i ) f -  (2 3 )

Проверка на прочность и  устойчивость от  уси 

л и й  сж атия в гори зон тальн ы х  сечениях  п р ои зв о 
дится в соответствии с  указаниями С Н и П  П-23-81 
и с учетом  поддерж иваю щ его влияния  внутрен
него  давления зерна при  коэф ф ициенте ус =  1.

5.25. П р и  вы соте стен  си ло са  h < 1,54а  с л е 

дует  руководствоваться  ук азан и ям и  п. 5.21, при  
этом  д о п о л н и т е л ь н о  стен ы  си л о с а  п р овер яю т 
на  у с то й ч и в о ст ь  с  уч ето м  в ер т и к а ль н ы х  с и л  

трен и я  сы п уч его  м атериала  о  стен ы  с и л о с а  п о  

ф о р м уле  (5 ) ,  в к о то р о й  в м есто  pnh п р и н и м ается  
pnhz, о п р ед еля ем о е  п о  ф о р м уле  (2 2 ).

5.26. М еста  и зм ен ен и я  ф орм ы  си лоса , в ч ас

тн ости , зон а  соп ряж ен и я  ц и ли н д р и ч еск ой  ч ас
ти  с к о н усн о й  и ли  с  п лоск и м  д н и щ ем , а такж е 
места  р езк о го  и зм ен ен и я  н агр узок  д олж н ы  бы ть 
проверен ы  на  д оп о лн и т ель н ы е  м естн ы е  н ап р я 

ж ен и я  (краевой  эф ф ек т) п о  С Н и П  И -23-81 .

ВОРОНКИ И  ДНИЩА с и л о с о в

5 .27 . Р асч ет  к о н и ч еск и х  в о р о н о к  с и л о с о в  

след ует  п р о и зв од и ть  на  го р и зо н т а л ь н о е  к о л ь 
ц ев ое  р астяж ен и е и  о сев о е  растяж ен и е , д е й 
ств ую щ ее в д о ль  обр азую щ ей .

Расчетны е растягиваю щ ие п р о д о льн ы е  си лы  
в к о н и ч еск о й  в ор он к е  —  го р и зо н т а ль н ую  Nh в 

м ер и д и о н а ль н о м  сеч ен и и  и  Nx, д ей ств ую щ ую  
в д оль  о бр а зую щ ей  в ор он к и  п о д  у г л о м  а  к  го р и 
зо н т у  в к о ль ц ев о м  сеч ен и и  (ч ерт . 7 ), с л ед ует  
оп р ед еля ть  п о  ф ор м улам :

JV‘ =t (T/K+Y/1*C<>Sa,2 ^ ; <24)
=  У _{ p "dz I \

ус 4sina rafesinaj (2 5 )

где y  ̂ —  к оэф ф и ц и ен т  н адеж ности  п о  н агр уз
ке о т  с о б с т в е н н о го  веса  в о р он к и  с и 
ло са ;

g —  с о б с тв е н н ы й  вес ед и н и ц ы  п лощ а д и  
стен к и  в ор он к и ;

G] —  вес части  в о р он к и  с  сы п уч и м  м ате
р и а ло м , р а сп о ло ж е н н о й  н и ж е п л о с 
к ости  сечен и я .

З н ачен и я  к о эф ф и ц и ен та  у с ло в и й  р аботы  ус 
дан ы  в р ек о м ен д уе м о м  п р и ло ж ен и и  3.
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Черт. 7. Расчетны е схем ы  к он и ч еск ой  воронки

а — обозначение размеров воронки; 6 — схема для опре
деления горизонтального растягивающего усилия; в — то 

же, меридионального (вдоль ската)

5.28 . Г р ан и  п и р ам и д альн ы х  в о р о н о к  с л е д у 
ет  рассчиты вать н а  м естн ы й  и зги б  (и з  п л о с к о 

сти  грани ) о т  дав лен и я , о п р ед еля ем о го  п о  ф о р 
м уле  (8 ) ,  с о в м естн о  с  р астя ги в аю щ и м и  п р о 
д ольн ы м и  си лам и  в вер ти к альн ы х  и  г о р и зо н 
тальны х сечен и ях  воронки . Г ор и зо н та льн ую  р а
стягиваю щ ую  си лу  у  грани  пирам идальной  квад

ратной  в орон к и  след ует  о п р ед еля ть  п о  ф о р м у 

л е  (2 4 ), а растяги ваю щ ую  с и л у  в д о ль  гран и  п и 
р ам и д альн ой  квадратной  в о р о н к и  —  п о  ф о р 

м уле  (2 5 ), при  это м  в м есто  ^ н е о б х о д и м о  п р и 
н и м ать  ш и р и н у  в св ету  гр ан и  в о р он к и  в р а с 
см атриваем ом  го р и зо н т а ль н о м  сеч ен и и , а в м е
сто  в ели ч и н ы  я  след ует  п р и н и м а ть  4.

5.29. Балки днищ а необходим о рассчитывать 
на нагрузки, передаю щ иеся через стены  и д нищ а 
(и ли  воронки ) силоса , приним ая, что  нагрузка 

от  стен  силосов  qx передается на балк у  в виде рав

ном ерно распределенной  на д ли н е  /, (черт. 8).

Черт. 8. Передача нагрузки  о т  ба лк и  на к олон н у

?! — нагрузка от стены силоса; ?2 — нагрузка от днища 
(воронки); /, — расчетная длина опирания стены силоса 
на балку; А — высота балки; Ъ — ширина оголовка ко

лонн; /0 — расстояние между осями колонн

Н а гр у зк у  о т  д н и щ а  qv  а  такж е н агр узк у  о т  
стен  с и л о с о в  п ри  /, >  /0 с л ед ует  п р и н и м а ть  р ав 
н о м е р н о  р а сп р е д ел ен н о й  п о  п ер и м етр у  балк и .

5 .30 . П р и  расчете п л о с к и х  н а к ло н н ы х  д н и щ  
и б а л о к  д н и щ  у с и ли я  сл ед ует  о п р ед еля т ь  к ак  в 

о б ы ч н ы х  п ер ек р ы ти я х  с  уч ето м  д ав лен и я  с ы 
п уч и х  м атер и алов  п о  ф о р м ула м  (8 )  и  (9 )  и  к о 
эф ф и ц и ен та  у с ло в и й  р аботы  ус, п р и в ед ен н о го  

в р ек о м ен д уе м о м  п р и ло ж ен и и  3.
5 .31 . Д о п о л н и т е л ь н ы е  у с и ли я  в д н и щ а х  с и 

л о с о в  п р и  расчете  б л о к а  с и л о с о в  н а  уп р угом  
о сн о в а н и и  сл ед ует  о п р ед еля ть  в соотв етств и и  с 

ук азан и ям и  пп . 5.15 и  5.33.

КОЛОННЫ ПОДСИЛОСНЫХ ЭТАЖЕЙ

5.32 . К о л о н н ы  п о д с и л о с н о г о  этаж а н е о б 
х о д и м о  р ассчи ты вать  п о  сх ем е  ст о ек , за д ела н 
н ы х  в ф ун дам ен т , с  уч ето м  ф а к ти ч еск о го  зак 

р е п л е н и я  в д н и щ е  с и л о с а , п р и  э т о м  р асч етн ую  
д л и н у  к о л о н н  с ле д у е т  п р и н и м ать , к а к  п р ав и 
л о ,  н е  м ен ее  в ы соты  к о л о н н ы  о т  верха  п о д к о -  
л о н н и к а  д о  верха кап и тели .

М а к си м а ль н ы й  п р о ц е н т  содер ж ан и я  арм а

туры  ж еле зо б ет о н н ы х  к о л о н н , как  п р а в и ло , н е  
д о лж ен  п р евы ш ать  3.

5 .33. К о л о н н ы  п о д с и л о с н о го  этаж а н е о б х о 
д и м о  рассчи ты вать  н а  м ак си м а льн ы е  ус и ли я , 

п ередаю щ и еся  на  н и х  п р и  р азн ы х  схем ах  загру- 
ж ен и я  си л о с о в  (п р и  п о л н о й  и л и  ч асти ч н ой  за г
р узк е  си л о с н ы х  к о р п у с о в ), п р и  э т о м  расчетн ая  

нагр узка  о т  веса  сы п уч и х  м атер и алов , о п р ед е 
ля ем а я  в со отв етств и и  с  пп . 4 .2  и 4 .4 , ум н о ж а 

ется  н а  к о эф ф и ц и ен т , р авн ы й  0,9.
У с и л и я  в к о л о н н а х  с ле д у е т  о п р ед еля ть  р а с 

ч ет о м  со ор уж ен и я  н а  у п р у го м  о сн о в а н и и , при  
это м  д л я  ж е л е зо б е т о н н ы х  с и л о с н ы х  к о р п ус о в  
п ри  с о б л ю д е н и и  тр еб ов а н и й  п. 3.23 д о п у ск а ет 
ся  с и л о с н у ю  ч асть  сч и тать  а б с о л ю т н о  ж естк ой . 

П р и  о тн о ш е н и и  с т о р о н  к о р п уса , р ав н ом  2 и  
б о л е е , д оп уск а ется  о п р ед еля т ь  у с и ли я  в к о л о н 

нах как  в п л о с к о й  си ст ем е  к о н е ч н о й  ж естк ос 
ти , в ы деляя  д л я  р асчета  п о л о с у  ш и р и н ой , рав 

н о й  ди ам етр у  и л и  с т о р о н е  си лоса .
5 .34 . Е с л и  к о ло н н ы  п о д с и л о с н о го  этаж а б е 

т о н и р ую т  в с к о л ь зя щ е й  о п а луб к е , и х  с лед ует  

заводи ть  в с т ен ы  с и л о с о в  вы ш е д н и щ а  на  в ы 
со т у  hz, о п р ед еля ем ую  п о  ф о р м уле

и N -A R b
z « , - 0 , 7 5 4 ^ ’ (2 6 )

где N  — п р о д о льн а я  с и л а  в к о л о н н е  п о д с и 
л о с н о г о  этаж а;

Ал —  заш трихованная  п л о щ а д ь  н а  черт. 9;

Rb —  р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  б е т о н а  
сж атию  Rbl и  растяж ению ,-

и, —  ч и с л о  ст ен  с и л о с о в , п р и м ы к аю щ и х  
к  к о ло н н е .



С Н и П  2.10.05-85 С . 19

Черт. 9. Заделка колонны  подсилосного этажа, бето
нируемой в скользящ ей опалубке, в стены силосов

Д о п у ск а ет ся  hz о п р ед еля т ь  п о  ф о р м у ле

где 1ап —  д л и н а  анкеровки  арм атуры  п о  С Н и П

2.03.01-84.

П р и  р асчете  п о  п р о ч н ости  с б о р н ы х  ж е л е з о 

б ето н н ы х  к о л о н н  п о д с и л о с н о го  этаж а с л у ч а й 

н ы й  э к с ц ен т р и с и те т , уч и ты в а ем ы й  с о г л а с н о  

тр ебов ан и я м  С Н и П  2.03.01-84, с л е д у е т  п р и н и 

м ать н е  м ен ее  2,5 см .

ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ

5.35. П р о ек т и р о в а н и е  о с н о в а н и й  и  ф ун д а 

м ентов предп ри яти й  п о  хр ан ен и ю  и  п ереработке 

зерна с л ед ует  о с у щ е с т в л я т ь  в со отв етств и и  со  

С Н и П  2 .02.01-83 и  с уч ето м  т р еб о в а н и й  н а с т о 

ящ его  раздела .

5.36. Г л у б и н у  за лож ен и я  ф ун дам ен тов  в виде 

сп ло ш н ы х  п л и т  о т  о тм етк и  ч и с т о го  п о л а  п о д 

с и л о с н о го  этаж а с л ед ует  н а зн ач ать  р а в н о й  н е  

м ен ее  п о л о в и н ы  р а сч ет н о й  г л у б и н ы  п р о м е р за 

ния.

5.37. П р и  р а сч ете  м о н о л и т н ы х  п л и т  с и л о с 

н ы х  к о р п ус о в , за гр уж аем ы х  с ы п у ч и м и  м а тер и 

а ла м и  н е  р ан ее  ч ем  ч ерез  3 м ес  п о с л е  о к о н ч а 

н и я  б ет о н и р о в а н и я  п ли т , к л а с с  б е т о н а  с л ед ует  

н азн ачать  с  уч е т о м  ср о к о в  за гр узк и .

5.38. П р и  расч ете  о сн о в а н и й  с и л о с н ы х  к о р 

п усов  и  р а б о ч и х  здан и й  э л е в а т о р о в  п о  д е ф о р 

м а ц и я м  с л е д у е т , к а к  п р а в и л о ,  и с п о л ь з о в а т ь  

р а сч ет н у ю  с х е м у  в в и д е  л и н е й н о  д е ф о р м и р у е 

м о го  п о лу п р о с тр а н с тв а .

И с п о л ь з о в а н и е  р а с ч е т н о й  с х е м ы  в ви де  л и 

н е й н о  д е ф о р м и р у е м о го  с л о я  д л я  у к а за н н ы х  зда

н и й  и  с о о р у ж е н и й  д о п у с к а е т с я  п р и  с о о т в е т 

с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и .

5 .39 . П р и  р а с ч е т е  о с н о в а н и й  и  ф у н д а м е н 

т о в  с и л о с н ы х  к о р п у с о в  р а с ч е т н ы й  вес  с ы п у 

ч е г о  м а т е р и а ла  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  с  д о п о л н и 

т е л ь н ы м  п о н и ж а ю щ и м  к о э ф ф и ц и е н т о м , р а в 

н ы м  0 ,9 .

5.40 . Д а в л е н и е  н а  гр у н т  п о д  п о д о ш в о й  ф у н 

д а м е н т н ы х  п л и т  с и л о с н ы х  к о р п у с о в  с  к р у г л ы 

м и  с и л о с а м и  д и а м е т р о м  3— 12 м  и  к в ад р атн ы 

м и  с и л о с а м и  3 x 3  м  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  с 

уч е т о м  р а с п р е д е л е н и я  д а в л е н и й  п о  п р я м о л и 

н е й н о й  э п ю р е  п ри  о д н о с т о р о н н е й  за гр узк е  к о р 

п ус а  н а  2/3 п о л н о й  н а гр узк и .

5.41. П р е д е л ь н ы е  зн а ч е н и я  ср е д н и х  о с а д о к  

и  к р е н о в , ук а за н н ы е  в  С Н и П  2 .02 .01 -83 , м о гу т  

б ьггь  у в е л и ч е н ы  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о 

ван и и .

Д л я  с и л о с н ы х  к о р п у с о в  с  н е с к о л ь к и м и  п о д 

с и л о с н ы м и  этаж ам и  к р ен  ф ун д а м е н т н ы х  п л и т  

д о л ж е н  б ы т ь  н е  б о л е е  0 ,002 , с р е д н я я  о са д к а  —  

н е  п р ев ы ш а т ь  16 см .

Д л я  ста льн ы х  о тд ел ь н о  с т о я щ и х  с и л о с о в  о т 

н о си тельн а я  р а зн ость  о са д о к  д о лж н а  бы т ь  н е  б о 

л е е  0 ,004, средн яя  осадка  —  н е  превы ш ать  15 см .

5 .42 . О са д к и  о т д е л ь н о  с т о я щ и х  ф у н д а м е н 

т о в  п о д  к о л о н н ы  с и л о с н ы х  к о р п у с о в  д о п у с к а 

ется  п р и н и м а т ь  д л я  к а ж д о го  ф ун д а м ен т а  как  

с у м м у  о с а д о к  ф ун д а м ен та  в  п р е д е л а х  в ер х н ей  

ч а сти  с ж и м а е м о й  т о л щ и  и  о с а д о к  у с л о в н о й  

с п л о ш н о й  п л и т ы  д л я  о с т а л ь н о й  ч а сти  э т о й  т о л 

щ и .

5.43. П р и  о п р е д е л е н и и  к р е н а  ф ун д а м ен тов  

с и л о с н ы х  к о р п у с о в  о т  в р е м е н н о й  н а гр узк и  с л е 

д у ет  уч и ты в а ть  п р е д в а р и т е л ь н о е  о бж а ти е  г р у н 

та р а в н о м е р н о й  п е р в и ч н о й  за гр у зк о й  д л и т е л ь 

н о с т ь ю  н е  м ен ее  2 м е с  в с о о т в ет ст в и и  с  п . 3.36. 

П р и  э т о м  м о д у л ь  д еф о р м а ц и и  гр ун та  Е'т1 с л е 

д у е т  п р и н и м а т ь  р ав н ы м :

E'mt = keEnt, (2 8 )

гд е  Ет1 —  ср е д н и й  в п р ед ела х  сж и м а ем о й  т о л 

щ и  м о д у л ь  д еф о р м а ц и и  грун та ;

ке —  к о э ф ф и ц и е н т  п о в ы ш е н и я  м о д у л я  

д е ф о р м а ц и и  гр ун т а , п р и н и м а е м ы й  

равн ы м : д л я  п есч а н ы х  гр ун то в  —  1,5; 

д л я  п ы л е в а т о - г л и н и с т ы х  гр у н т о в  с 

п о к а за т е л е м  т е к у ч е с т и  /£ <  0 ,25  —  

1,3; д л я  п ы л е в а т о - г л и н и с т ы х  г р у н 

т о в  с  п о к а за т е л е м  т е к у ч е с т и  0 ,25  <  

< IL < 0 ,5  —  1,2; д л я  гр у н т о в  д р у ги х  

в и д ов  —  1,0.
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СКЛАДЫ

5.44. Н есущ и е  к ам ен н ы е стен ы  и  ф ундам ен 
ты  зерн оскладов , н а  к отор ы е  передается  дав 
л е н и е  зер н ов ы х  п р одук тов , с л ед у ет  р ассч и ты 
вать как п одп ор н ы е  стены .

5.45. У частки  стен  зерноскладов , прим ы каю 

щ ие к  воротам, н еобходи м о  рассчитывать на дав
лен и е  зерновы х продуктов , передаваемое через 
щ иты , врем енно залож ен н ы е в п роем ы  ворот.

5.46. Ф ун д ам ен ты  зерн оскладов , на  к оторы е 

передается го р и зо н та льн о е  д а в лен и е  зер н ов ы х  

продуктов , след ует  п р ов ер я ть  н а  устой ч и в ость  
о т  сдвига.

5.47. П ли ты  перекры тий  складов  тарных гру
зов  н ео бх о д и м о  п р ов ер я ть  на  у с и ли я , во зн и к а 
ю щ и е о т  к о ле с  ак к ум уля тор н ы х  погрузчи ков .

6. ИНЖ ЕНЕРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ВОДОСНАБЖЕНИЕ

6.1. П р оек ти р ован и е водоснабж ения  и  вн ут
р ен н его  в одоп ровода  п редп ри яти й  след ует  о с у 
щ ествлять  в соотв етств и и  с о  С Н и П  2.04.02-84 
и С Н и П  Н -30 -7 6  и  с  уч ето м  тр ебов ан и й  н а сто 
ящ его  раздела.

6.2. С и стем у  в од о сн а бж ен и я  на  п р едп р и я
тиях  п о  надеж ности  п одачи  воды  след ует  п р и 
ним ать, как п р ав и ло , в тор ой  категории .

П р и  устр ой ств е  п р о т и в о п о ж а р н о го  в о д о 

снабж ения и з в одоем ов  и л и  р езервуаров  д о п у с 
кается си стем у  в од о сн а бж ен и я  п р и н и м ать  тр е 

тьей  категории .
6.3. Качество воды  д ля  технологических  нуж д 

зерн оп ерер абаты ваю щ и х  п р ед п р и я ти й  д о лж н о  
уд овлетворять  Г О С Т  2874— 82.

6.4. Расход воды  н а  производственны е нуж ды  
предприятий м ук ом ольн о -круп ян ой  и  ком бикор
м овой  п р ом ы ш лен н ости  след ует  при н и м ать  в 

соответствии с  техн ологи ческ и м  заданием  и  н о р 
мами техн ологи ческ ого  проектирования. К о э ф 
ф ициент часовой  н еравном ерности  д ля  т ех н о ло 
гических расходов следует  приним ать равны м  1.

6.5. Р а счетн ы й  расход  воды  н а  наруж н ое  
пож аротуш ение п р ед п р и я ти й  н ео б х о д и м о  о п 
р еделять  в соответстви и  с о  С Н и П  2.04.02-84 в 

зависим ости  о т  категор и и  п рои зводств  п о  п о 
ж арной  оп асн ости , о б ъ ем а  здан и й  и л и  с о о р у 
ж ений  и  их  о гн естой к ости . П р и  этом  д ля  элев а 

тор ов  расчетны й  расход  воды  след ует  о п р ед е 
л я т ь  п о  н а и б о льш ем у  с т р о и т е л ь н о м у  о б ъ е м у  

р абоч его  здания и л и  о д н о го  с и л о с н о го  к о р п у 
са, р а сп о ло ж ен н о го  в р я ду  к ор п усов , и ли  о т 
д е л ь н о  стоящ его  с и ло с а , н о  н е м ен ее  20 л/с.

6 .6 . Р асчетн ы й  р асход  воды  н а  наруж н ое  
п ож аротуш ение груп п  зер н о ск ла д о в , р а зд елен 
ны х п роти воп ож арн ы м и  стен ам и , след ует  о п 
ределять  п о  табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Степень 
огнестой

кости зерно-

Вместимость группы зерноскладов, тыс. т 
(тыс. м3), при расходе воды на один 

пожар, л/с

склада
10 15 20

п Д о  50 

(д о  135,5)
Св. 50 

(св. 135,5)
-

ш Д о  25 
(д о  68,0 )

Св. 25 
(св. 68,0)

—

r v ,  V Д о  15 
(д о  36,5 )

О т  15 д о  25 
(о т  36,5 до  60)

Св. 25 
(св. 60,0)

6.7. Н а  п р ед п р и я ти я х  в о зм о ж н о  ус тр ой ств о  
са м о ст о я те ль н о го  п р о ти в оп о ж а р н о го  в о д о п р о 

вода, когда  о б ъ ед и н ен и е  е го  с  х о зя й с т в е н н о 
п и тьевы м  и  п р о и зв од ств ен н ы м  в од о п р о в од а м и  

н е  д оп уск а ется  п о  С Н и П  2.04.02-84.
Д л я  п р ед п р и я ти й  с  тер р и тор и ей  н е  б о л е е  

10 га и  категор и я м и  п р ои зв од ств  В , Г  и  Д  п ри  
расход е  воды  на  н ар уж н ое  п ож ар отуш ен и е  д о  
20 л/с  и отсутствии  вн утрен н его  п р оти в оп ож ар 

н о го  в одоп р ов од а  в п р о и зв од ств ен н ы х  здан и я х  
и  п р и  н а ли ч и и  на  о бъ ек те  п о ж а р н ого  п оста  с  
п ож арн ой  автом аш и н ой  доп ускается  устр ой ство  
п р о ти в оп ож ар н ого  в одосн абж ен и я  и з  в одоем ов  

и ли  резервуаров  с  о б есп еч ен и ем  п одъезда  к  н и м  
автонасосов .

6 .8 . М а к с и м а л ь н ы й  с р о к  в о сст а н о в лен и я  
н еп р и к о с н о в е н н о го  п р о ти в о п о ж а р н о го  и  ава
р и й н о го  зап асов  в од ы  в резервуарах  и л и  в о д о 

ем ах  д о лж ен  б ы т ь  н е  б о л е е  72 ч.
6.9. Н а со сн ы е  с та н ц и и  п р оти в оп ож ар н ы х  и 

объ ед и н ен н ы х  проти воп ож арн о-п рои зводствен 

н о -х о зя й ств ен н ы х  в о д о п р о в од ов  о тн о ся тс я  п о  
надеж н ости  д ей ств и я  к  1-й  категор и и , п р о и з 
водств ен н о -хозяй ств ен н ы х  —  к о  2 -й  к атегор и и , 

хозя й ств ен н ы х  —  к  3 -й  категори и .
6.10. Д л я  т уш ен и я  пож ара р а б о ч е го  здан и я  

элеватора  в ы сото й  свы ш е 50 м  о т  ги др ан тов  с 

п о м о щ ь ю  н асосов  в ы соту  к о м п а к тн ой  стр уи  на 
ур ов н е  н аи вы сш ей  точ к и  след ует  п р и н и м а ть  н е  

м ен ее  10 м  при  р асч етн ом  расходе в оды  5 л/с.
6.11. У с т р о й с тв о  в н утр ен н его  п р о т и в о п о 

ж ар н ого  в одоп ровода  в н еотап ли ваем ы х  здан и 
ях  и  со ор уж ен и я х  э лев а тор о в , зер н о ск ла д о в , 
к орп усах  сы р ья  и  го т о в о й  п р одук ц и и  п р ед ус 
м атривать н е  следует .

О тап ли ваем ы е п р ои зв од ств ен н ы е  п о м е щ е 
ния , р асп олож ен н ы е  в н еотап ли в аем ом  здании , 

н ео бх о д и м о  оборудовать  п роти воп ож арн ы м  в о 
д оп р о в о д о м  в за в и си м ости  о т  о бъ ем а  в с о о т 
ветствии  с о  С Н и П  Н -30 -7 6 .

6.12. Д л я  п ож ар отуш ен и я  р а б о ч е го  здания  
элеватора , п одачи  н а  е го  кры ш у и к р ы ш у п р и 
м ы к аю щ его  с и л о с н о г о  к ор п уса  о д н о й  п ож ар-
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ной  струи  с  р асход ом  5 л/с  в л е с т н и ч н о й  к л ет 

ке след ует  устанавливать  сухотр уб  ди ам етр ом  
85 мм  с  с о ед и н и тельн ы м и  го лов к а м и  д и ам ет 

ром  66 м м , р а сп о ло ж ен н ы м и  с н и зу  сухотруба  
с наруж ной  сто р он ы  здан и я  вы ш е ур ов н я  п л а 

нировки  и  св ер ху  на  кры ш е, а такж е с  п ож ар 
н ы м и  кранам и  ди ам етр ом  65 м м  н а  всех  этаж ах 
л естн и ч н ой  к летк и . П р и  это м  сухотр уб  н е о б х о 

д и м о  со ед и н и ть  с  н аруж н ой  п р оти в оп ож ар н о 
хозяй ствен н ой  в од о п р о в од н ой  сетью , е с л и  п о 
ж аротуш ение о сущ еств ля ется  о т  пож арн ы х  н а 

сосов  н а со сн ой  станции .
6.13. Автоматическое пож аротуш ение следует 

предусматривать д л я  здан и й  и  со ор уж ен и й  в 
соответствии с  п ер еч н ем , утверж ден н ы м  М и н -  
загом С С С Р .

6.14. П р и  п р оек ти р ов ан и и  вн утрен н и х  в о 
допроводны х сетей  х о л о д н о й  воды , п р о к лад ы 
ваемых в п о м ещ е н и я х  д л я  хран ен и я  и  п ерера 
ботки зерна, с л ед ует  предусм атривать т е р м о 
изоляцию  тр уб о п р ов о д ов  и з  н есгораем ы х  м ате

риалов п о  р асчету  н а  н евы п аден и е конденсата .

КАНАЛИЗАЦИЯ

6.15. Н а  п редприятиях следует  предусм атри

вать бы товую  и производственную  канализацию  
в соответствии с о  С Н и П  2.04.03-85.

6.16. О б ъ ед и н ен и е  сетей  в н утрен н ей  б ы т о 

вой и  п р ои зв од ств ен н ой  кан али зац и и  в здан и 
ях зер н оп ер ер абаты в аю щ и х  п р ед п р и я ти й  н е  

допускается.

6.17. С остав  производственны х сточн ы х  вод 
м ельн и ц  следует  при н и м ать  п о  т е х н о ло ги ч ес 

кой  части проекта.
6.18. П р окладк а  гор и зон тальн ы х  тр уб о п р о 

водов бы товой  канализац ии  в п о м ещ ен и я х  д ля  
производства и  хранения  м уки , крупы  и к о м 
бикорм ов  н е  допускается .

6.19. Л о к а л ь н у ю  оч и стк у  производственны х 
сточных вод  д о  сб р о са  и х  в бы тов ую  кан али за 
цию на зерноп ерер абаты ваю щ и х  предприятиях 
следует предусм атривать  в зави си м ости  о т  т ех 
н ологи ческой  схем ы .

6.20. Д ож д ев ую  к ан али зац и ю  на п р едп р и я

тиях н ео бх о д и м о  предусм атривать  в со отв ет 
ствии со  С Н и П  2.04.03-85.

6.21. П р и  наличии  на площ адке систем ы  зак

рытой дож девой  кан али зац и и  след ует , как  п ра 
вило, предусм атривать с б р о с  в н ее  п ер ели в н ы х  
и спускны х в од  и з  п од д он ов  о р о си тельн ы х  сек 
ций к он ди ц и он ер ов , гради рен  о б о р о т н о й  с и с 

темы  охлаж ден и я  вальц евы х  станков .

ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ

6.22. П р оек ти р ов ан и е  о т о п лен и я , в ен ти ля 
ц ии  и к он ди ц и он и р ов ан и я  воздуха  п р ои зв од 

ств ен н ы х  здан и й  и  со о р уж ен и й  п редп ри яти й , 
а такж е в ы бр о со в  в е н т и л я ц и о н н о го  воздуха  в 

а тм осф ер у  с л ед ует  п р о и зв о д и ть  в соотв етств и и  
с о  С Н и П  Н -3 3 -7 5  и  с  уч ето м  тр еб ов а н и й  н а 

с т о я щ его  раздела .
6 .23 . Р а сч етн ы е  парам етры  воздуха  в п о м е 

щ ен и я х  п р ед п р и я ти й  сл ед ует  п р и н и м а ть  с  у ч е 

т о м  н о р м  т е х н о л о ги ч е с к о го  п р оек ти р ов ан и я  и 
д р уги х  н о р м а ти в н ы х  д о к у м ен т о в  и  стандартов.

6 .24 . В  п р о и зв од ств ен н ы х  здан и я х  след ует  
предусм атривать , к ак  п р а в и ло , устр ой ств о  в о з 
д у ш н о го  о т о п л е н и я , с о в м е щ е н н о го  с  п р и то ч 
н о й  в ен ти ля ц и ей  в п р о и зв од ств ен н ы х  п о м е щ е 

н и ях , и  ц ен т р а ль н о го  в о д я н о го  о т о п л е н и я  во  
в сп о м ога тельн ы х  п о м ещ ен и я х .

6.25. В  качестве т еп лон оси теля  в систем е о то 

п л е н и я  и  в ен ти ля ц и и  п р ед п р и я ти й , как  пра
в и ло , сл ед ует  п р и м ен я ть  гор я ч ую  воду. Д о п у с 
кается  п р и  э к о н о м и ч е с к о м  о б о сн о в а н и и  п р и 
м ен я ть  пар.

6 .26 . Н е  след ует  предусм атривать о то п лен и е  
р а б оч и х  здан и й  элев атор а  и  с и л о с н ы х  к о р п у 

сов , ск ла д о в  сы р ья  и  гото в ой  п р одук ц и и , з ер 
н оск лад ов .

6 .27 . Т ем п ер атур у  т еп ло н о си т еля  в систем ах  
о т о п л е н и я  с  м естн ы м и  н а гр ев ательн ы м и  п р и 
б ор а м и  и  т еп ло сн а б ж ен и я  в ен ти ля ц и он н ы х  у с 

та н ов о к  сл ед ует  п р и н и м а ть  не б о л е е  110 °С .

6 .28 . Д л я  обо гр ев ан и я  р абоч и х  в п о м ещ е н и 
я х  (к а б и н а х ), р а сп о ло ж е н н ы х  на  верхних  эта 

ж ах р а б оч и х  зд а н и й  э лев а тор о в , д оп уск а ется  
п р ед усм атр и в а ть  э л е к т р и ч е с к о е  о т о п л е н и е  с  

п о м о щ ь ю  стац и он ар н о  устан ов лен н ы х  э л ек т р о 
п еч ей  м о щ н о ст ь ю  д о  1 к В т  зав од ск о го  и зго т о в 
л е н и я  в зак р ы том  м ет а лли ч еск о м  кож ухе.

6 .29 . О ч и стк у  н ар уж н ого  п р и т о ч н о го  возду
ха  о т  п ы ли  с л ед ует  п редусм атри вать  (в  со отв ет 
стви и  с  тр еб ов а н и я м и  т е х н о л о г и и ) в п о м е щ е 
н и ях  зер н о оч и сти тельн ы х , р а зм ольн ы х , в ы бо й - 
н ы х  (уп а к о в о ч н ы х ), ш е лу ш и л ь н ы х  ц ехов  (о т 

д е л е н и й ) и  к о м б и к о р м о в ы х  цехов .
6 .30 . В  п о м ещ е н и я х  элек т р о щ и т о в  п р и  н е 

о б х о д и м о ст и  с л ед ует  п редусм атри вать  м ех а н и 

ч еск ую  п р и т о ч н ую  и  в ы тяж н ую  в ен ти ля ц и ю , 
р ассч и тан н ую  н а  уд а лен и е  т еп лои зб ы тк о в .

6 .31 . П р и то ч н ы й  воздух , п одаваем ы й  в п о 
м ещ ен и я  э л ек т р о щ и т о в  и  д и сп етч ер ск ой , д о л 

ж ен  о ч и щ а ться  в в о зд уш н ы х  ф и льтрах . В е н ти 
л я ц и о н н ы е  к ам еры  д о л ж н ы  б ы т ь  гер м ети ч н ы 
м и  и  и м еть  д о ст у п  д л я  о бс л уж и в а н и я  ф и л ь т 
ров.

Д опускается  предусматривать р ец и ркуляц и ю  
воздуха  в п о м ещ е н и я х  э л ек т р о щ и т о в  в х о л о д 
н ы й  и  п ер еходн ы й  п ер и о д ы  года.

6 .32 . В  п р о х о д н ы х  т о н н е л я х  э л ев а т о р о в  и 

зер н о ск ла д о в  с л е д у е т  п ред усм атр и в ать  вы тяж 
н у ю  в ен т и ля ц и ю  с  о д н о к р а т н ы м  в о зд у х о о б м е 
н о м .
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6.33. Необходимо предусматривать исполь
зование тепла конденсата от технологических 
потребителей пара для приготовления воды на 
технологические и бытовые нужды.

7. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ 
И ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА

7.1. Электроприемники всех предприятий по 
надежности электроснабжения, как правило, 
следует относить ко второй категории.

Категория электроснабжения объектов, 
имеющих насосные станции, должна быть не 
ниже категории их надежности, при этом один 
из источников питания допускается принимать 
мощностью, удовлетворяющей потребности 
только насосной станции, с учетом требова
ний СНиП 2.04.02-84.

7.2. Электрические установки зданий и со
оружений следует проектировать с учетом ус
ловий окружающей среды и классификации 
помещений и электроустановок по взрывоопас
ности, пожароопасности и опасности пораже
ния людей электрическим током в соответствии 
с требованиями Правил устройства электроус
тановок (ПУЭ-76), утвержденных Минэнерго 
СССР, а также норм технологического проек
тирования, утвержденных Минзагом СССР.

7.3. Расчетные коэффициент спроса, коэф
фициент мощности и годовое число часов ис
пользования максимума силовых и осветитель
ных электрических нагрузок следует принимать 
в соответствии с табл. 5.

Т а б л и ц а  5

Коэффициенты Годовое число 
часов исполь

зования 
максимума 
электричес
ких силовых 

нагрузок

Предприятия, здания, 
помещения (цехи или 

отделения) и 
оборудование

спроса МОЩ
НОСТИ

П редприятия п о  п р о 

изводству муки: 
сортового  п о м о ла  
о б о й н о го  »

0 ,7 -0 ,7 5
0 ,7 5 -0 ,8

0,8
0,8

7200
7200

П редприятия п о  п р о 
изводству крупы

0 ,6 5 -0 ,7 0,8 7200

П редприятия п о  п р о 
изводству к о м би к ор 
мов

0 ,55-0 ,65 0,8 7200

Ц ехи  отходов 0 ,5 - 0 ,4 0,75 3000

С клады  готовой  п р о 
дукции

1/4
О1о

0,75 5000

Зарядные станции

о1t-- 0,8 3 0 0 0 -3 5 0 0

Элеваторы 0,45 -0 ,75 0,75 5000

Продолжение табл. 5

Коэффициенты Годовое число 
часов исполь

зования 
максимума 

электричес
ких силовых 

нагрузок

Предприятия, здания, 
помещения (цехи или 

отделения) и 
оборудование

спроса МОЩ
НОСТИ

В е н т и л я ц и я  с а н т е х 

ническая

0,7 0,8 4000— 5000

В оздуш н ы е к о м п р ес 

сор н ы е  стан ц и и

0 ,7 -0 ,8 0,8 6000

Р ем он тн о-м ехан и чес

ки е  м астерские

0,25 0,75 3000

С к ла д ы  м ех а н и зи р о 
ванны е

0 ,4 - 0 ,5 0,75 2000

К о т е л ь н ы е  и  н а с о с 
н ы е (к р ом е пож арны х 

н асосов )

0 ,5 - 0 ,6 0,75 2000

П р и м е ч а н и я :  1. При наличии данных расчеты 
следует выполнять по  методу коэффициентов использо
вания и максимума.

2. Коэффициенты спроса приведены для расчетов 
потребной мощности на шинах 0,4 кВ трансформаторных 
подстанций.

7.4. При проектировании искусственного 
освещения зданий и сооружений следует пре
дусматривать:

разряды зрительных работ и освещенность 
помещений — согласно табл. 6;

для производственных помещений мельниц, 
крупозаводов и диспетчерских помещений, как 
правило, светильники с люминесцентными 
лампами;

для комбикормовых заводов и других зда
ний и помещений, как правило, светильники 
с лампами накаливания (допускается приме
нение ламп ДРП);

для ремонтного освещения — переносные 
светильники, установку штепсельных разъемов 
и специальную сеть напряжением до 36 В, под
ключенную к стационарным понизительным 
трансформаторам. Допускается для этих целей 
применение аккумуляторных фонарей.

Т а б л и ц а  6

Помещения

Разряд
зритель-

ной
работы

Освещенность, лк, 
при лампах

накали
вания

газораз
рядных

Элеваторы

Этаж и го ло в о к  н ор и й , 
этаж и сепараторов

V i l l a 30 75
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Продолжение табл, 6

П ом ещ ен и я

Разряд
зри тель-

О св ещ ен н ость , лк , 
при  лам пах

н ой
работы

н ак али 
вания

газораз
рядны х

В е с о в о й  эт а ж V I 50 100

О с т а л ь н ы е  э та ж и  р а б о 

ч е г о  з д а н и я , н а д с и л о с -  

н ы й  и  п о д с и л о с н ы й  

эта ж и , п р и е м н ы е  у с т 

р о й с т в а ,  г а л е р е и ,  с у 

ш и л к а

V I I I 6 20 50

Ц е х  о т х о д о в V I I I 6 20 50

Мельницы 
и крупозаводы

В ы б о й н ы е  о т д е л е н и я V I 50 100

П о м е щ е н и е  р а с ф а с о 

в о ч н ы х  а в т о м а т о в  в  

м е л к у ю  та р у

V a 150 200

О с т а ль н ы е  п о м е щ е н и я  

р а з м о л ь н ы х , р у ш а л ь -  

н ы х  и  з е р н о о ч и с т и 

т е л ь н ы х  о т д е л е н и й

V I 100 150

П о м е щ е н и я  д л я  п о 

ч и н ки  м е ш к о в

V 6 100 150

К о р п ус а  г о т о в о й  п р о 

д ук ц и и

V I I I 6 20 50

Окончание табл. 6

П о м ещ ен и я

Разряд
зр и тель-

О св ещ ен н о сть , л к , 

при  лам пах

н ой
работы

н а к а ли 
вания

газораз
рядны х

Комбикормовые заводы

Э т а ж и  г о л о в о к  в е с о в  

м н о г о к о м п о н е н т н ы х  

д о з а т о р о в

V a 100 200

О с т а л ь н ы е  э т а ж и  п р о 

и з в о д с т в е н н ы х  к о р п у 

с о в

V i l l a 30 75

К о р п у с а  с ы р ь я  и  г о т о 

в о й  п р о д у к ц и и

V I I I 6 20 50

Авто-  и железнодо
рожные весы

V a 100 2 0 0

Механизированные 
склады зерна

V I I I b 20

'

П р и м е ч а н и я :  1. П ов ер хн ость , д ля  которой  
норм ируется  о св ещ ен н ость  в п роизводственны х п ом ещ е
ниях , —  0,8 м  о т  ур овн я  пола .

2. К оэф ф и ц и ен т  запаса п риним ается  п ри  и скусст
вен н ом  осв ещ ен и и  и  лам п ах  накаливания  д ля  прои звод 
ственны х п ом ещ ен и й  1,5, д ля  о стальн ы х  —  1,3, при  га 
зоразрядны х лам п ах  —  соответствен н о  2 ,0  и Л ,5 .

3. П р и  п р и м ен ен и и  п р ом ы ш лен н ого  телеви ден и я  о с 
вещ ен н ость  д олж н а  приним аться  100— 150 лк .
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 1 

Рекомендуемое

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СЫПУЧИХ МАТЕРИАЛОВ

Сыпучие материалы Удельный вес у,
Угол естественного 
откоса (угол внут-

Коэффициент трения /

кгс/м3 реннего трения) 
Ф, град по бетону по металлу

З ерно  (п ш ен и ц а , рож ь, яч м ен ь , ов ес , к у - 800 25 0,4 0,4

куруза  в зерн е  и  т .д .), б об о в ы е  сем ен а, 
крупа, зер н ов ое  сы р ье  к о м б и к о р м о в ы х  
заводов, гран ули рован н ы е к о м би к ор м а  и 

отруби

К о м би к ор м а  всех видов  (к р о м е  гр ан ули - 550 40 0,4 0,4

р ован н ы х ), сем ена  п о д со лн ух а  и  трав 

К укуруза  в початках 450 30 0,4 0,4

М ук а  (пш еничная , рж аная и  д р .) и  м уч 
нисты е продукты  при  вы соте си лоса , м: 

д о  15 650 25 0,6 0,5

св. 15 700 40 0,3 0,3

О тр уб и  (к р о м е  гр а н у л и р о в а н н ы х ) п р и  

вы соте си лоса , м: 

д о  15 400 35 0,7 0,6

св. 15 450 40 0,3 0,3
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О СН ОВНЫ Е БУКВЕННЫ Е О БО ЗНАЧЕНИЯ

П Р И Л О Ж Е Н И Е  2 

Справочное

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

А; А ,; А2; —  в ы сота  с т е н  с и л о с о в , уч а стк о в  з о н  

А3; hmt ст ен  с и л о с о в ;

z —  р а сст о я н и е  о т  верха  за сы п к и ;

d —  в н утр ен н и й  д и ам етр  к р у г л о го  с и л о 

са ;

I —  р а сст о я н и е  в св ету  м еж д у п р о т и в о 

п о л о ж н ы м и  с т ен а м и  п р я м о у г о л ь 

н ы х  с и л о с о в ;

/0 —  р а сст о я н и е  м еж д у о с я м и  к о л о н н ; 

t —  т о л щ и н а  ст ен ы ;

A, U —  п л о щ а д ь  и п ер и м е тр  п о п е р е ч н о го  

с е ч е н и я  с и ло с а ;

р —  ги д р а в ли ч еск и й  рад и ус  п о п е р е ч н о 

го  с еч е н и я  с и л о с а , о п р е д е ля е м ы й

п о  ф о р м у л е  р =

ДАВЛЕНИЕ СЫПУЧИХ МАТЕРИАЛОВ

Р% Ру — р а в н о м ер н о  р асп р ед елен н о е  н о р м а 
т и в н о е  д а в лен и е  сы п уч е го  м а тер и 

а ла  с о о т в ет ст в ен н о  г о р и зо н т а л ь н о е  

н а  с т ен ы  си л о с а , в ер т и к а ль н о е  —  

н а  д н и щ е  си ло с а ;

pnh] —  к о ль ц е в о е  г о р и зо н т а л ь н о е  н о р м а 

ти в н ое  д ав лен и е  сы п у ч е го  м а т ер и 

ала  на  стен ы  к р у глы х  с и л о с о в ;

Рю. ~  л о к а л ь н о е  н о р м а т и в н о е  г о р и з о н 
т а ль н о е  д а в лен и е  с ы п у ч е го  м а тер и 

ала  н а  стен ы  к р у глы х  с и л о с о в ;

Риз ~  п о л о с о в о е  н о р м а т и в н о е  г о р и з о н 
т а ль н о е  д а в лен и е  сы п у ч е го  м а тер и 

ала  н а  стен ы  квадратны х, п р я м о у 

го л ь н ы х  с и л о с о в  и  зв езд о ч ек ;

Pit — н ор м ати в н ое  го р и зо н т а ль н о е  д а в ле 

н и е  сы п у ч е го  м а тер и а ла  о т  т е м п е 

р а тур н ы х  в о зд ей ств и й ;

Ра* Р" ~  н ор м ати в н ое  д ав лен и е  сы п уч его  м а 
т ер и ала  н а  н а к л о н н у ю  п о в ер х н о ст ь  

д н и щ а , н о р м а л ь н о е  и  к а са тельн о е  

к  п о в ер х н ости  д н и щ а ;

P lz —  н ор м ати в н ое  го р и зо н т а ль н о е  д а в ле 

н и е  сы п у ч е го  м атер и ала  н а  стен ы  

бун к ер а .

ХАРАКТЕРИСТИКИ СЫПУЧИХ 
И ДРУГИХ МАТЕРИАЛОВ, КОЭФФИЦИЕНТЫ 

ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НАГРУЗОК

у; <р; /  —  у д е л ь н ы й  в е с , у г о л  в н у т р е н н е г о  

т р е н и я , к о э ф ф и ц и е н т  т р е н и я  с ы 

п у ч е го  м а т ер и а ла  о  с т ен ы  с и л о с о в ;

X —  к о э ф ф и ц и е н т  б о к о в о г о  д а в л е н и я  

с ы п у ч е го  м а тер и а ла , о п р е д е ля е м ы й

п о  ф о р м у л е  X =  tg 2(4 5 °  -  д л я  

з ер н а  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  X =  

=  0 ,44;

v  —  н а ч а ль н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  п о п е р е ч 

н о й  д еф ор м ац и и  (к о эф ф и ц и ен т  П у 

а с с о н а ), п р и н и м а е м ы й  д л я  з е р н о 

вы х  п р о д у к т о в  р а в н ы м  0 ,4 ;

Ет —  м о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  сж ати я  с ы п у 

ч е го  м атер и ала ;

а{; а2] —  к о эф ф и ц и ен т ы  м е с т н о го  п о в ы ш е- 

а3; а4 н и я  д а в л е н и я  с ы п у ч и х  м а тер и а ло в ;

уех! —  к о эф ф и ц и ен т  п о в ы ш е н и я  д а в лен и я  

н а  р а з гр у зо ч н у ю  т р у б у ; •

р5; рь —  к о э ф ф и ц и е н т ы  а си м м ет р и и  ц и к ла  

д л я  арм атур ы  и б е т о н а ;

Rb, Rs —  р а сч ет н ы е  с о п р о т и в л е н и я  б е т о н а  и  

арм атуры .

УСИЛИЯ ОТ ВНЕШНИХ НАГРУЗОК И ВОЗДЕЙСТВИЙ

N —  п р о д о л ь н а я  с и л а  сж ати я  и л и  р а стя 

ж ен и я ;

М  —  и з ги б а ю щ и й  м о м ен т .

КОЭФФИЦИЕНТЫ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ УСИЛИЙ

yf  —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а 

гр у зк е , р ав н ы й : 1,3 —  д л я  л о к а л ь 

н ы х  д а в л е н и й  с ы п у ч и х  м а т ер и а ло в  

и  1,1 —  д л я  т ем п ер а т ур н ы х  в о зд е й 

ст в и й  п р и  р а сч ете  п о  п р о ч н о с т и  и 

о б р а зо в а н и ю  т р е щ и н ; 1 —  п ри  р а с 

ч ет е  п о  д еф о р м а ц и я м  и  п о  р а с к р ы 

т и ю  и  за к р ы ти ю  т р ещ и н ; 

ус —  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы ; 

а , ;  а 2 —  к о эф ф и ц и ен т ы , уч и ты в а ю щ и е  в л и 

я н и е  л о к а л ь н ы х  д а в л е н и й  сы п у ч и х  

м а т ер и а ло в ;

—  к о э ф ф и ц и е н т , уч и т ы в а ю щ и й  в л и 

я н и е  р а сч ет н о й  сх ем ы  н а  в е л и ч и н у  

и з ги б а ю щ и х  м о м ен то в .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  3 

Рекомендуемое

ЗНАЧЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПОВЫШЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ а4 И УСЛОВИЙ РАБОТЫ ус, 
КОТОРЫЕ СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В РАСЧЕТАХ КОНСТРУКЦИЙ 

ПЛИТЫ ДНИЩА, БАЛОК И ВОРОНКИ СИЛОСА

Вид к о н с т р у к ц и и «4 Ус

Ж елезобетонная плита днища без за
бутки и с забуткой, балки днища, а 
также ж елезобетонная воронка в си 
лосе:

для  всех видов зерна и гранулиро- 1 1
ванных продуктов 
для  муки и отрубей 1,5 1,2

Стальная воронка и стальные балки 
днищ а в ж елезобетонном  и стальном  
силосах:

д ля  всех видов зерна и гранулиро- 1 0,8
ванных продуктов 
для  муки и отрубей 1,5 1,0
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ИЗМ ЕНЕНИЕ №  1

Пункт 1.1. С л о в а  «М и н з а г о м  С С С Р »  зам ен и ть  н а  « в  у с та н о в лен н о м  п о 
рядке».

Пункт 1.4. В то р о й  абзац  исклю чи ть .

Раздел 1 «Общие положения» д о п о лн и т ь  п ун к то м  1.7:

«1 .7 .  О б есп еч ен и е  д оступ н ости  зданий  и  п о м ещ е н и й , гд е  ор ган и зую тся  
р абочи е  м еста  д л я  и н в али д ов , сл ед ует  в ы п олн ять  в соотв етств и и  с  тр ебов ан и 
ям и , и зло ж ен н ы м и  в С Н и П  2 .09.02-85*, с а н и та р н о -б ы то в о е  обслуж и в ан и е  
работаю щ и х  и н в али д ов  —  в соответстви и  с о  С Н и П  2.09.04-87*.

К в о та  р а б оч и х  м ест  д ля  и н валидов , виды  и  гр уп п ы  и н в али д н ости  ра
ботн и к ов , д ля  к о тор ы х  м о гу т  б ы ть  ор ган и зован ы  р а б оч и е  м еста  в зданиях  и  

п ом ещ ен и ях  д ля  хр ан ен и я  и  п ереработки  зерна, устан авли ваю тся  в задании  
н а  проекти рован и е с  участи ем  в е го  со ста в лен и и  тер р и тор и альн ы х  ор ган ов  
со ц и а льн ой  защ иты  н а селен и я  в соответстви и  с  п р ави лам и , у ста н о в лен н ы м и  
в Р Д С  35-201-99 «П о р я д о к  р еа ли зац и и  тр ебован и й  д оступ н ости  д ля  ин вали дов  
к  объектам  соц и альн ой  инф раструктуры » Госстроя  Р о сси и  и  М интруда Р осси и ».

Пункт 2.1. С с ы л к у  « С Н и П  И -8 9 -8 0 » зам ен и ть  н а  « С Н и П  Н -8 9 -8 0 *».

Пункт 2 .5 , трети й  абзац . С с ы л к у  « С Н и П  I I - 104-76» зам ен и ть  н а  « С Н и П
2.11.01-85*».

Пункт 3.4 и ск лю ч и ть .

Пункт 3.6. П ер в ое  п редлож ение первого  абзаца д о п о лн и т ь  текстом : «П а с 
саж ирский  ли ф т  такж е следует  предусм атривать п ри  ор ган и зац и и  рабочи х  м ест  
д ля  и н валидов  н а  этаж ах, р асп о ло ж ен н ы х  вы ш е 6 м  о т  ур ов н я  входа в здание, 

е с ли  это  у с та н о в лен о  в задании  на п р оек ти р ов ан и е ».

Пункт 3.7. П о с л е  с л о в  «в  н а и б о лее  м н о го ч и с л е н н у ю  с м е н у »  вставить 

слов а  «и  п ри  отсутстви и  р аб оч и х  м ест  д л я  и н в а ли д о в ».

Пункт 3.9:

п о сле  с л о в  «  о т  н а и б о лее  уд а ле н н о го  р а б оч его  м еста » вставить слов а  
« (к р о м е  р а б оч его  м еста  и н в а ли д а )»;

и ск лю ч и ть  слов а  « с  п р ои зв од ств ам и »;

с сы лк у  « С Н и П  Н -9 1 -7 7 » зам ен и ть  н а  « С Н и П  2 .09.03-85».

Пункт 3.11 п о с л е  с л о в  «р а сстоя н и е  о т  р а б оч его  м еста » д о п о лн и т ь  с лов а 
м и  « (к р о м е  р а б оч его  м еста  и н в а ли д а )».

Пункт 3.37. И с к л ю ч и т ь  с лов а  «в  виде п р я м о у го льн и к а  в п ла н е ».

Пункт 3.39. С с ы л к у  « С Н и П  И -9 0 -8 1 » зам ен и ть  на « С Н и П  2.09.02-85*».

Пункт 3.61. С с ы л к у  « С Н и П  11-92-76» зам ен и ть  н а  « С Н и П  2 .09.04-87*».

Пункт 4.1. С с ы л к у  « С Н и П  Н -6 -7 4 » зам ен и ть  на  « С Н и П  2.01.07-85*».



ВНИМАНИЕ!
Письмом Госстроя России от 15 апреля 2003 г.

№ НК-2268/23 сообщается следующее.

Официальными изданиями Госстроя России, распространяемыми через роз
ничную сеть на бумажном носителе и имеющими на обложке издания соответ
ствующий голографический знак, являются;

справочно-информационные издания: «Информационный бюллетень о нор
мативной, методической и типовой проектной документации» и Перечень «Норма
тивные и методические документы по строительству», издаваемые государствен
ным унитарным предприятием «Центр проектной продукции в строительстве» 
(ГУП ЦПП), а также научно-технический, производственный иллюстрированный жур
нал «Бюллетень строительной техники» издательства «БСТ», в которых публикуется 
информация о введении в действие, изменении и отмене федеральных и террито
риальных нормативных документов;

нормативная и методическая документация, утвержденная, согласованная, 
одобренная или введенная в действие Госстроем России, издаваемая ГУП ЦПП.
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ФГУП «ЦЕНТР ПРОЕКТНОЙ ПРОДУКЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ» (ФГУП ЦПП)

О С У Щ Е С Т В Л Я Е Т
ведение Федерального фонда нормативной, методической, типовой проектной документации 

и других изданий для строительства, архитектуры и эксплуатации зданий и сооружений.

И ЗД АЕТ И РАС П РО С ТРАН Я ЕТ

□ федеральные нормативные документы 
(СНиП, ГСН, ГЭСН, ФЕР, ГОСТ, ГОСТ Р, СП, 
СН, РДС, НПБ, СанПиН, ГН) —  официаль
ные издания

□ методические документы и другие изда
ния по строительству (рекомендации, ин
струкции, указания)

□  типовую проектную документацию (ТПД) 
жилых и общественных зданий, предпри
ятий, зданий и сооружений промышлен
ности, сельского хозяйства, электроэнер
гетики, транспорта, связи, складского хо
зяйства и санитарной техники

□ справочно-информационные издания о 
нормативной, методической и типовой про
ектной документации (Информационный 
бюллетень, Перечни НМД и ТПД и др.)

□  Общероссийский строительный каталог 
(тематические каталоги, перечни, указа
тели)

а  проекты коттеджей, садовых домов, бань, 
хозпостроек, теплиц

ФГУП ЦПП осуществляет сертификацию проектной документации на строительные конст
рукции и объемно-планировочные и конструктивные решения зданий и сооружений. Центр 
аккредитован в качестве Органа по сертификации в Системе ГОСТ Р (ОС «ГУП ЦПП» —  
аттестат аккредитации № РОСС RU.0001.11CP48).

ФГУП ЦПП ПРЕДЛАГАЕТ
□ издательско-полиграфические услуги по изготовлению рекламных проспектов, букле

тов, каталогов, журналов, книг, этикеток, бланков, визиток
□ размещает рекламу в своих изданиях

Центр тиражирует и распространяет нормативную, методическую, типовую проектную 
документацию и другие издания по подписке и разовым заказам за наличный и безна
личный расчет.

Наши реквизиты:
ОАО «Сбербанк России» г. Москва Тверское ОСБ № 7982. ИНН 7713028932/ КПП 771301001. Рас
четный счет 40502810338130100008. Корреспондентский с ч е т30101810400000000225. БИК044525225. 
Коды по ОКВЭД 74.20.4; 22.11.1. Код по ОКПО 45363591. Код ОГРН 1037700155327 
КОД ОКАЮ 45277592000

ОАО «Столичный Торговый Банк» г. Москва. ИНН 7713028932/ КПП 771301001. Расчетный счет 
40502810500280000019. Корреспондентский счет 30101810600000000876. БИК 044583876. Код по ОКПО 45363591. 
Коды по ОКВЭД 74.20.4; 22.11.1. Код ОГРН 1037700155327. КОД ОКАТО 45277592000

Телефоны для справок
ДИРЕКТОР 482-4449

ТЕХНИЧЕСКИЙ ДИРЕКТОР 482-0705

ЗАМ. ДИРЕКТОРА ПО МАРКЕТИНГУ 482-0705

ЗАМ. ДИРЕКТОРА ПО ОБЩИМ ВОПРОСАМ 482-0705

ЗАМ. ДИРЕКТОРА ПО ПРОИЗВОДСТВУ 482-4236

ПЛАНОВО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ОТДЕЛ 482-0176

ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ 482-4520
ОТДЕЛ (ПОЛИГРАФИЧЕСКИЕ РАБОТЫ 
И РАЗМНОЖЕНИЕ ДОКУМЕНТАЦИИ)

ОТДЕЛ ЗАКАЗОВ И РЕАЛИЗАЦИИ 482-1517,
482-4294

ПРОЕКТНЫЙ КАБИНЕТ 482-4297

ОТДЕЛ ФОРМИРОВАНИЯ И ВЕДЕНИЯ 482-4112 
ФОНДА ДОКУМЕНТАЦИИ

ОТДЕЛ СЕРТИФИКАЦИИ И 482-0778,
СТРОИТЕЛЬНОГО КАТАЛОГА 482-4297

ОТДЕЛ ПОДГОТОВКИ ИЗДАНИЙ 482-1702

РЕКЛАМНОЕ АГЕНТСТВО 482-4227

КИОСК В ЗДАНИИ РОССТРОЯ 930-4618

Факс (495) 482-4265
E-mail: mail@gupcpp.ru www.gupcpp.ru 

Часы приема: 9 —  16, пятница 9 —  15, перерыв 12 — 13

Наш адрес: 127238, Москва, Дмитровское ш ., 46, корп. 2
СНиП 2.10.05-85

https://meganorm.ru/list2.htm
https://meganorm.ru/list2.htm
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