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Н а с т о я щ и е  н о р м ы  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  с т а л ь н ы е  
т р у б о п р о в о д ы  ( в  д а л ь н е й ш е м  — т р у б о п р о в о д ы )  
р а з л и ч н о г о  н а з н а ч е н и я  у с л о в н ы м  . д и а м е т р о м  д о  
1 4 0 0  м м  в к л ю ч . ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  т р а н с п о р т и ­
р о в а н и я  ж и д к и х  и  г а з о о б р а з н ы х  с р е д  д а в л е н и е м  д о  
1 0  М П а  ( 1 0 0  к г с / с м 2 ) и  т е м п е р а т у р о й  о т  м и н у с  
7 0  д о  п л ю с  4 5 0 ° С  в к л ю ч . ,  и  у с т а н а в л и в а ю т  т р е б о ­
в а н и я  к  р а с ч е т у  и х  н а  п р о ч н о с т ь .

Н а с т о я щ и е  н о р м ы  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  м а ­
г и с т р а л ь н ы е  и  п р о м ы с л о в ы е  г а з о -  и  н е ф т е п р о в о д ы ,  
т е х н о л о г и ч е с к и е  и  ш а х т н ы е  т р у б о п р о в о д ы ,  н а  т р у ­
б о п р о в о д ы ,  р а б о т а ю щ и е  п о д  в а к у у м о м  и  и с п ы т ы в а ­
ю щ и е  д и н а м и ч е с к и е  в о з д е й с т в и я  т р а н с п о р т и р у е м о й  
с р е д ы , т р у б о п р о в о д ы  о с о б о г о  н а з н а ч е н и я  ( а т о м н ы х  
у с т а н о в о к ,  п е р е д в и ж н ы х  а г р е г а т о в ,  г и д р о -  и  п н е в ­
м о т р а н с п о р т а  и  д р . ) ,  а  т а к ж е  н а  т р у б о п р о в о д ы ,  д л я  
к о т о р ы х  п р о е к т и р о в а н и е  и л и  р а с ч е т  н а  п р о ч н о с т ь  
р е г л а м е н т и р у е т с я  „ П р а в и л а м и  у с т р о й с т в а  и  б е з о п а с ­
н о й  э к с п л у а т а ц и и  т р у б о п р о в о д о в  п а р а  и  г о р я ч е й  
в о д ы " ,  у т в е р ж д е н н ы м и  Г о с г о р т е х н а д з о р о м  С С С Р ,  
и  д р у г и м и  н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и ,  у т в е р ж д е н ­
н ы м и  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

1 .  О Б Щ И Е  У К А З А Н И Я

1 . 1 .  Д л я  т р у б о п р о в о д о в  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  т р у б ы  
и  с о е д и н и т е л ь н ы е  д е т а л и ,  о т в е ч а ю щ и е  т р е б о в а н и я м  
г о с у д а р с т в е н н ы х  с т а н д а р т о в  и  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й ,  
у т в е р ж д е н н ы х  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е ,  ч т о  д о л ж ­
н о  б ы т ь  п о д т в е р ж д е н о  с о п р о в о д и т е л ь н ы м  д о к у м е н ­
т о м  ( п а с п о р т о м  и л и  с е р т и ф и к а т о м ) .  П р и  о т с у т с т ­
в и и  у к а з а н н о г о  д о к у м е н т а  с о о т в е т с т в и е  т р у б  и  с о е ­
д и н и т е л ь н ы х  д е т а л е й  т р е б о в а н и я м  г о с у д а р с т в е н н ы х  
с т а н д а р т о в  и л и  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  д о л ж н о  б ы т ь  
п о д т в е р ж д е н о  и с п ы т а н и е м  и х  о б р а з ц о в  в  о б ъ е м е ,  
о п р е д е л я е м о м  н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и  н а  с о ­
о т в е т с т в у ю щ и е  т р у б о п р о в о д ы .

1 . 2 .  Р а с ч е т  т р у б о п р о в о д о в  н а  п р о ч н о с т ь  п р о и з в о ­
д и т с я  п о  м е т о д у  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й  и  в к л ю ч а е т  
о п р е д е л е н и е  т о л щ и н  с т е н о к  т р у б ,  т р о й н и к о в ,  п е р е ­
х о д о в ,  о т в о д о в  и  з а г л у ш е к ,  о п р е д е л е н и е  д о п у с т и ­
м ы х  п р о л е т о в  т р у б о п р о в о д о в ,  п р о в е д е н и е  п о в е р о ч ­
н о г о  р а с ч е т а  п р и н я т о г о  к о н с т р у к т и в н о г о  р е ш е н и я  
т р у б о п р о в о д а .

1 . 3 .  П о в е р о ч н ы й  р а с ч е т  т р у б о п р о в о д о в  с л е д у е т  
п р о и з в о д и т ь  н а  н е б л а г о п р и я т н ы е  с о ч е т а н и я  н а г р у ­
з о к  и  в о з д е й с т в и й  д л я  к о н к р е т н о  п р и н я т о г о  к о н ­
с т р у к т и в н о г о  р е ш е н и я  с  о ц е н к о й  п р о ч н о с т и  и  у <  о й -  
ч и в о с т и  п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и й  р а с е  ю т -  
р и в а е м о г о  т р у б о п р о в о д а .

1 . 4 .  Б у к в е н н ы е  о б о з н а ч е н и я  в е л и ч и н  в  ф о р м у л а х ,  
п р и в е д е н н ы х  в  н а с т о я щ и х  н о р м а х ,  у к а з а н ы  в  о б я з а ­
т е л ь н о м  п р и л о ж е н и и  1 .

2 .  Н А Г Р У З К И  И  В О З Д Е Й С Т В И Я

2 . 1 .  Р а с ч е т  т р у б о п р о в о д о в  н а  п р о ч н о с т ь  с л е д у е т  
в ы п о л н я т ь  с  у ч е т о м  н а г р у з о к  и  в о з д е й с т в и й ,  в о з н и ­
к а ю щ и х  п р и  и х  с о о р у ж е н и и ,  и с п ы т а н и и  и  э к с п л у а ­
т а ц и и .

Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и ,  в о з д е й с т в и я  и  и х  в о з м о ж н ы е  
с о ч е т а н и я  н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  
т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5 .

2 . 2 .  К о э ф ф и ц и е н т ы  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  О б ­
с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  1 .

2 . 3 .  Н о р м а т и в н ы е  н а г р у з к и  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  
т р у б о п р о в о д а ,  а р м а т у р ы  и  о б у с т р о й с т в ,  и з о л я ц и и ,  
о т  в е с а  и  д а в л е н и я  г р у н т а  н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  в  
с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5 .

2 . 4 .  Н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  в о з д е й с т в и я  о т  п р е д ­
в а р и т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  т р у б о п р о в о д а  ( у п р у г и й  
и з г и б  п о  з а д а н н о м у  п р о ф и л ю ,  п р е д в а р и т е л ь н а я  р а с ­
т я ж к а  к о м п е н с а т о р о в  п р и  н а д з е м н о й  п р о к л а д к е  и  
д р . )  н а д л е ж и т  о п р е д е л я т ь  п о  п р и н я т о м у  к о н с т р у к ­
т и в н о м у  р е ш е н и ю  т р у б о п р о в о д а .

2 . 5 .  Н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  д а в л е н и я  т р а н с п о р т и ­
р у е м о й  с р е д ы  у с т а н а в л и в а е т с я  п р о е к т о м .

2 . 6 .  Н о р м а т и в н у ю  н а г р у з к у  о т  в е с а  т р а н с п о р т и р у ­
е м о й  с р е д ы  н а  е д и н и ц у  д л и н ы  т р у б о п р о в о д а  с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л а м :

д л я  ж и д к о й  с р е д ы

=  l№e~ 2tnom)*,  ^

д л я  г а з о о б р а з н о й  с р е д ы

vgn —
* i P n  

4RgzTt Уд е — I t  пот)  . (2 )

2 . 7 .  Н о р м а т и в н ы й  т е м п е р а т у р н ы й  п е р е п а д  в  т р у ­
б о п р о в о д е  н а д л е ж и т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  р а з н и ц е  
м е ж д у  м а к с и м а л ь н о  и л и  м и н и м а л ь н о  в о з м о ж н о й  
т е м п е р а т у р о й  с т е н о к  т р у б о п р о в о д а  в  п р о ц е с с е  э к с ­
п л у а т а ц и и  и  н а и м е н ь ш е й  и л и  н а и б о л ь ш е й  т е м п е р а т у ­
р о й ,  п р и  к о т о р о й  ф и к с и р у е т с я  р а с ч е т н а я  с х е м а  т р у ­
б о п р о в о д а .

2 . 8 .  Н о р м а т и в н у ю  с н е г о в у ю  н а г р у з к у  н а  е д и н и ц у  
д л и н ы  г о р и з о н т а л ь н о й  п р о е к ц и и  н а д з е м н о г о  т р у б о ­
п р о в о д а  Vjn н а д л е ж и т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

vm =  0 , 4 s  (de +  2 t(n s ) .  ( 3 )

Внесены
Утверждены Срок

постановлением введения
Миннефтегазстроем Государственного комитета СССР в действие

по делам строительства 
от 7 апреля 198в г.№ 41

1 января 1987 г.

Издание официальное



Стр. 2 СНиП 2.04.12-86

Т а б л и ц а  1

Нагрузки и воздействия Способ прокладки Коэффициент
трубопровода надежности 

по нагрузке 7^
вид шифр I характеристика подземный надземный

П о с т о я н н ы е 1 С о б с т в е н н ы й  в е с  т р у б о п р о в о д а ,  а р ­
м а т у р ы  и  о б у с т р о й с т в

+ + 1,1 (0,95)

2 В е с  и з о л я ц и и + + 1.2
3 В е с  и  д а в л е н и е  г р у н т а  ( з а с ы п к и ,  

н а с ы п и )

+ — 1,2 (0.8)

4 П р е д в а р и т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  т р у б о ­
п р о в о д а  ( у п р у г и й  и з г и б  п о  з а д а н ­
н о м у  п р о ф и л ю ,  п р е д в а р и т е л ь н а я  
р а с т я ж к а  к о м п е н с а т о р о в  и  д р . )  и

+ + 1.0

г и д р о с т а т и ч е с к о е  д а в л е н и е  в о д ы

В р е м е н н ы е  д л и т е л ь - В н у т р е н н е е  д а в л е н и е  т р а н с п о р т и р у -
н ы е е м о й  с р е д ы :

5 г а з о о б р а з н о й + + 1,1
6 ж и д к о й

В е с  т р а н с п о р т и р у е м о й  с р е д ы :

+ + 1.15

7 г а з о о б р а з н о й + + 1,1 (1.0)

8 ж и д к о й + + 1.0 (0,95)

9 Т  е м п е р а т у р н ы й  п е р е п а д  м е т а л л а  
с т е н о к  т р у б о п р о в о д а

+ + 1,1

10 Н е р а в н о м е р н ы е  д е ф о р м а ц и и  г р у н т а ,  
н е  с о п р о в о ж д а ю щ и е с я  и з м е н е н и е м  
е г о  с т р у к т у р ы  ( о с а д к и ,  п у ч е н и я  и  

Д р . )

+ + 1.5

К р а т к о в р е м е н н ы е 11 С н е г о в а я — + 1,4
12 Г  о л о л е д н а я - + 1,3
13 В е т р о в а я - + 1,2
13а Т р а н с п о р т и р о в а н и е  о т д е л ь н ы х  с е к ­

ц и й ,  с о о р у ж е н и е  т р у б о п р о в о д а ,  и с ­
п ы т а н и е  и  п р о п у с к  о ч и с т н ы х  у с т ­
р о й с т в

+ + 1,0

О с о б ы е 14 С е й с м и ч е с к и е  в о з д е й с т в и я + + 1,0
15 Н а р у ш е н и е  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ­

ц е с с а ,  в р е м е н н ы е  н е и с п р а в н о с т и  и л и  
п о л о м к а  о б о р у д о в а н и я

+ + 1,0

16 Н е р а в н о м е р н ы е  д е ф о р м а ц и и  г р у н т а ,  
с о п р о в о ж д а ю щ и е с я  и з м е н е н и е м  е г о  
с т р у к т у р ы  ( с е л е в ы е  п о т о к и  и  о п о л з ­
н и ;  д е с ) ю р м а ц и и  з е м н о й  п о в е р х н о с ­
т и  в  р а й о н а х  г о р н ы х  в ы р а б о т о к  и  
к а р с т о в ы х  р а й о н а х ;  д е ф о р м а ц и и  
п р о с а д о ч н ы х  г р у н т о в  п р и  з а м а ч и в а ­
н и и  и л и  в е ч н о м е р з л ы х  п р и  о т т а и в а ­
н и и  и  д р . )

+ + 1.0

П р и м е ч а н и я :  1. Знак „+" означает, что нагрузки и воздействия следует учитывать, знак "  — не учитывать.
2. Значения коэффициентов надежности по нагрузке, указанные в скобках, должны приниматься в тех случаях, когда 

уменьшение нагрузки ухудшает условия работы трубопровода.
3. Когда по условиям испытания или эксплуатации в трубопроводах, транспортирующих газообразные среды, возможно 

полное или частичное заполнение внутренней полости их водой или конденсатом, а в трубопроводах, транспортирующих жид­
кие среды, — попадание воздуха или опорожнение их, необходимо учитывать изменение нагрузки от веса среды.



С Н и П  2 . 0 4 . 1 2 - 8 6  С т р .  3

В е с  с н е г о в о г о  п о к р о в а  $ с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  

С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5 .
2 . 9 .  Н о р м а т и в н у ю  н а г р у з к у  о т  о б л е д е н е н и я  н а  

е д и н и ц у  д л и н ы  н а д з е м н о г о  т р у б о п р о в о д а  v i n  с л е ­

д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

vin =  1 We + 2tins)» ( 4 )

г д е  ii — т о л щ и н у  с л о я  и  7 /  — о б ъ е м н ы й  в е с  г о л о л е д а  
н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  п о  С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5 .

2 . 1 0 .  Н о р м а т и в н у ю  в е т р о в у ю  н а г р у з к у  н а  е д и ­
н и ц у  д л и н ы  н а д з е м н о г о  т р у б о п р о в о д а  w „ ,  д е й с т ­
в у ю щ у ю  п е р п е н д и к у л я р н о  е г о  о с е в о й  в е р т и к а л ь ­
н о й  п л о с к о с т и ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

wn =  K f c  +  wdyn) (de +  2 tins) . ( 5 )

3 . 2 .  Н о р м а т и в н ы е  с о п р о т и в л е н и я  Run и  Ryn с л е ­
д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м и  м и н и м а л ь н ы м  з н а ч е н и я м  
с о о т в е т с т в е н н о  в р е м е н н о г о  с о п р о т и в л е н и я  и  п р е д е ­
л а  т е к у ч е с т и  м а т е р и а л а  т р у б  и  с о е д и н и т е л ь н ы х  д е ­
т а л е й  п о  г о с у д а р с т в е н н ы м  с т а н д а р т а м  и л и  т е х н и ­
ч е с к и м  у с л о в и я м  н а  т р у б ы  и  с о е д и н и т е л ь н ы е  д е т а ­
л и ,  о п р е д е л я е м ы м  п р и  н о р м а л ь н о й  т е м п е р а т у р е  

( 2 0  ° С ) .
3 . 3 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  н а д е ж н о с т и  п о  м а т е ­

р и а л у  Ут  т р у б  и  с о е д и н и т е л ь н ы х  д е т а л е й  н а д л е ж и т  
п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  2 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  н а ­
д е ж н о с т и  п о  м а т е р и а л у  т р у б  и  с о е д и н и т е л ь н ы х  д е т а ­
л е й ,  и з г о т о в л я е м ы х  п о  р я д у  г о с у д а р с т в е н н ы х  с т а н ­
д а р т о в ,  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  п о  р е к о м е н д у е м о м у  
п р и л о ж е н и ю  2 .

Т а б л и ц а  2

г д е  с т а т и ч е с к у ю  wstc и  д и н а м и ч е с к у ю  wdyn с о с т а в ­
л я ю щ и е  в е т р о в о й  н а г р у з к и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  
С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5 ,  п р и  э т о м  з н а ч е н и е  wdyn н е о б х о ­
д и м о  о п р е д е л я т ь  к а к  д л я  с о о р у ж е н и я  с  р а в н о м е р н о  
р а с п р е д е л е н н о й  м а с с о й  и  п о с т о я н н о й  ж е с т к о с т ь ю .

2 . 1 1 .  Н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  н а г р у з о к  и  в о з д е й с т ­
в и й ,  в о з н и к а ю щ и х  п р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  о т д е л ь ­
н ы х  с е к ц и й ,  п р и  с о о р у ж е н и и  т р у б о п р о в о д а ,  и с п ы т а ­
н и и  и  п р о п у с к е  о ч и с т н ы х  у с т р о й с т в ,  с л е д у е т  у с т а ­
н а в л и в а т ь  п р о е к т о м  в  з а в и с и м о с т и  о т  с п о с о б о в  п р о ­
и з в о д с т в а  э т и х  р а б о т  и  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й .

2 . 1 2 .  С е й с м и ч е с к и е  в о з д е й с т в и я  н а  н а д з е м н ы е  и  
п о д з е м н ы е  т р у б о п р о в о д ы  н а д л е ж и т  п р и н и м а т ь  с о ­
г л а с н о  С Н и П  I I - 7 - 8 1 .

2 . 1 3 .  Н а г р у з к и  и  в о з д е й с т в и я ,  в ы з ы в а е м ы е  р е з ­
к и м  н а р у ш е н и е м  п р о ц е с с а  э к с п л у а т а ц и и ,  в р е м е н н о й  
н е и с п р а в н о с т ь ю  и  п о л о м к о й  о б о р у д о в а н и я ,  с л е д у е т  
у с т а н а в л и в а т ь  п р о е к т о м  в  з а в и с и м о с т и  о т  о с о б е н ­
н о с т е й  т е х н о л о г и ч е с к о г о  р е ж и м а  э к с п л у а т а ц и и .

2 . 1 4 .  Н а г р у з к и  и  в о з д е й с т в и я  о т  н е р а в н о м е р н ы х  
д е ф о р м а ц и й  г р у н т а  ( о с а д о к ,  п у ч е н и я ,  с е л е в ы х  п о т о ­
к о в ,  о п о л з н е й ,  в о з д е й с т в и й  г о р н ы х  в ы р а б о т о к ,  
к а р с т о в ,  з а м а ч и в а н и я  п р о с а д о ч н ы х  г р у н т о в ,  о т т а и ­
в а н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  и  т .  д . )  н а д л е ж и т  о п ­
р е д е л я т ь  н а  о с н о в а н и и  а н а л и з а  г р у н т о в ы х  у с л о в и й  
и  и х  в о з м о ж н о г о  и з м е н е н и я  в  п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т ­
в а  и  э к с п л у а т а ц и и  т р у б о п р о в о д о в .

2 . 1 5 .  Н о р м а т и в н ы е  н а г р у з к и  и  к о э ф ф и ц и е н т ы  н а ­
д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  о т  п о д в и ж н о г о  с о с т а в а  ж е л е з ­
н ы х  и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с о ­
г л а с н о  С Н и П  2 . 0 5 . 0 3 - 8 4 .

3. РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ТРУБ, СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ДЕТАЛЕЙ 

И СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

3 . 1 .  Р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  м а т е р и а л а  т р у б  и  
с о е д и н и т е л ь н ы х  д е т а л е й  п о  в р е м е н н о м у  с о п р о т и в л е ­
н и ю  R u и  п р е д е л у  т е к у ч е с т и  Ry  п р и  р а с ч е т н о й  т е м п е ­

р а т у р е  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л а м :

Run ( 6)Ru =
1tu

_  Ryn 
Ку --------------------

^ ty ^  т
( 7 )

Характеристика труб и 
соединительных деталей

Коэффициент 
надежности п о  
материалу ут

С в а р н ы е  и з  м а л о п е р л и т н о й  и  б е й н и т -  
н о й  с т а л и  к о н т р о л и р у е м о й  п р о к а т к и  
и  т е р м и ч е с к и  у п р о ч н е н н ы е  т р у б ы ,  
и з г о т о в л е н н ы е  д в у с т о р о н н е й  э л е к -  
т р о д у г о в о й  с в а р к о й  п о д  ф л ю с о м  
п о  с п л о ш н о м у  т е х н о л о г и ч е с к о м у  
ш в у ,  с  м и н у с о в ы м  д о п у с к о м  п о  т о л ­
щ и н е  с т е н к и  н е  б о л е е  5  %  и  п р о ш е д ­
ш и е  1 0 0  % - н ы й  к о н т р о л ь  н а  с п л о ш ­
н о с т ь  о с н о в н о г о  м е т а л л а  и  с в а р н ы х  
с о е д и н е н и й  н е р а з р у ш а ю щ и м и  м е т о ­

д а м и

1 , 0 2 5

С в а р н ы е  и з  н о р м а л и з о в а н н о й ,  т е р ­
м и ч е с к и  у п р о ч н е н н о й  с т а л и  и  с т а л и  
к о н т р о л и р у е м о й  п р о к а т к и ,  и з г о т о в ­
л е н н ы е  д в у с т о р о н н е й  э л е к т р о д у г о -  
в о й  с в а р к о й  п о д  ф л ю с о м  п о  с п л о ш ­
н о м у  т е х н о л о г и ч е с к о м у  ш в у  и  п р о ­
ш е д ш и е  1 0 0 % - н ы й  к о н т р о л ь  с в а р ­
н ы х  с о е д и н е н и й  н е р а з р у ш а ю щ и м и  
м е т о д а м и

1 , 0 5

С в а р н ы е  и з  н о р м а л и з о в а н н о й  и  г о р я ­
ч е к а т а н о й  н и з к о л е г и р о в а н н о й  и л и  
у г л е р о д и с т о й  с т а л и ,  и з г о т о в л е н н ы е  
д в у с т о р о н н е й  э л е к т р о д у г о в о й  с в а р ­
к о й  и  п р о ш е д ш и е  1 0 0  % - н ы й  к о н т ­
р о л ь  с в а р н ы х  с о е д и н е н и й  н е р а з р у ­

ш а ю щ и м и  м е т о д а м и ;  б е с ш о в н ы е  
х о л о д н о -  и  т е п л о д е ф о р м и р о в а н н ы е

1 , 1 0

С в а р н ы е  и з  г о р я ч е к а т а н о й  н и з к о ­
л е г и р о в а н н о й  и л и  у г л е р о д и с т о й  
с т а л и ,  и з г о т о в л е н н ы е  д в у с т о р о н н е й  
э л е к т р о д у г о в о й  с в а р к о й  и л и  т о к а м и  
в ы с о к о й  ч а с т о т ы ;  ш т а м п о в а н н ы е  и  
ш т а м п о с в а р н ы е  с о е д и н и т е л ь н ы е  д е ­
т а л и ;  о с т а л ь н ы е  б е с ш о в н ы е  т р у б ы  и  
с о е д и н и т е л ь н ы е  д е т а л и

1 , 1 5

П р и м е ч а н и я : ^  Для труб, сваренных односторон­
ней сваркой, коэффициент надежности по материалу ут  
следует умножать на 1,1.

2. Коэффициент надежности по материалу для соеди­
нительных деталей, изготовленных из труб без теплового
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Продолжение табл. 2
передела последних, следует принимать равным соответ­
ствующим его значениям для труб, из которых эти детали 
изготовлены.

3. Допускается применять коэффициенты 1,025 вместо 
1,05, 1,05 вместо 1,10 и 1,10 вместо 1,15 для труб, изго­
товленных двусторонней сваркой под флюсом или электро­
сваркой токами высокой частоты, со стенкой толщиной 
не более 12 мм при использовании специальной техноло­
гии производства, позволяющей получать качество труб, 
соответствующее денному коэффициенту

3 . 4 .  З н а ч е н и я  п о п р а в о ч н ы х  к о э ф ф и ц и е н т о в  н а д е ж ­
н о с т и  п о  м а т е р и а л у  т р у б  и  с о е д и н и т е л ь н ы х  д е т а л е й  
Уш и  Уty п р и  р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е  э к с п л у а т а ц и и  
т р у б о п р о в о д а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  3 .

Т а б л и ц а  3

4 .  О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Т О Л Щ И Н  С Т Е Н О К  Т Р У Б  
И  С О Е Д И Н И Т Е Л Ь Н Ы Х  Д Е Т А Л Е Й

4 . 1 .  Р а с ч е т н ы е  т о л щ и н ы  с т е н о к  т р у б  и  с о е д и н и ­
т е л ь н ы х  д е т а л е й  t с л е д у е т  о п р е д е л я т ь :

п р и  —  >  0 , 7 7  

R u Т с

«  -  T / » w )  ' ’Pnd‘  . ( 8 1  

2  +  T / s ( 6 ) P n )

—  RU Ус
г д е  R =  - и с-  ; ( 9 )

Т и Уп

К у „
п р и  — ^  <  0 , 7 7

Ус

Трубы и 
соедини­
тельные 
детали 

из сталей

Поправочные коэффициенты надежности 
по материалу по временному сопротив­
лению уш и по пределу текучести 

при температуре эксплуатации 
трубопровода, °С

минус
70

минус
4 0 -

плюс
20

100 200 300 400 450

У г л е р о ­
дистых:

Уш 1 , 0 1 . 0 1 , 0 1 , 0

V - 1 , 0 1 , 0 5 1 , 1 5 1 , 4 0 — —

Н и з к о л е г и ­
рованных:

Уш 1 , 0 1 , 0 1 , 0 5 1 , 0 5 1 , 1 0 1 , 4 0 1 , 9 0

Угу 1 , 0 1 , 0 1 , 1 0 1 , 1 5 1 , 2 5 1 , 6 0 2 , 2 0

Легиро­
ванных:

Уш 1 , 0 1 , 0 1 , 0 5 1 , 1 5 1 , 2 5 1 , 3 5 1 , 4 5

Угу 1 , 0 1 , 0 1 , 0 5 1 , 1 5 1 , 2 5 1 , 3 5 1 , 4 5

П р и м е ч а н и я м .  Для промежуточных значений рас­
четных температур величины уш и у у  следует определять 
линейной интерполяцией двух ближайших значений, приве­
денных в табл. 3.

2. Знак "  означает, что при таких температурах 
эксплуатации трубопровода углеродистые стали, как пра­
вило, не применяются.

3 . 5 .  Р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  с в а р н ы х  ш в о в ,  
с о е д и н я ю щ и х  м е ж д у  с о б о й  т р у б ы  и  с о е д и н и т е л ь н ы е  
д е т а л и ,  в ы п о л н е н н ы х  л ю б ы м  в и д о м  с в а р к и  и  п р о ­
ш е д ш и х  к о н т р о л ь  к а ч е с т в а  н е р а з р у ш а ю щ и м и  м е т о ­
д а м и ,  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м и  м е н ь ш и м  з н а ч е ­
н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а с ч е т н ы х  с о п р о т и в л е н и й  
с о е д и н я е м ы х  э л е м е н т о в .

П р и  о т с у т с т в и и  э т о г о  к о н т р о л я  р а с ч е т н ы е  с о п р о ­
т и в л е н и я  с в а р н ы х  ш в о в ,  с о е д и н я ю щ и х  м е ж д у  с о б о й  
т р у б ы  и  с о е д и н и т е л ь н ы е  д е т а л и ,  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  

с  п о н и ж а ю щ и м  к о э ф ф и ц и е н т о м  0 , £ 5 .

t ----------------7 / 5 И >  nP! ,dl ______  .  ( 1 0 )

■n(Ry +  7 / 5  ( 6 )  Рп)
4 . 2 .  Т р у б о п р о в о д ы  с  т о л щ и н о й  с т е н к и ,  о п р е д е ­

л е н н о й  с о г л а с н о  н а с т о я щ и м  н о р м а м ,  н е  д о п у с к а ­
е т с я  п р и м е н я т ь  д л я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  с р е д ,  о к а з ы ­
в а ю щ и х  к о р р о з и о н н о е  в о з д е й с т в и е  н а  м е т а л л  и  
с в а р н ы е  с о е д и н е н и я  т р у б ,  е с л и  в  п р о е к т е  н е  п р е д у с ­
м о т р е н ы  р е ш е н и я  п о  з а щ и т е  и х  о т  к о р р о з и и  ( а н т и ­
к о р р о з и о н н ы е  п о к р ы т и я ,  и н г и б и т о р ы  и  п р . ) .

У в е л и ч е н и е  т о л щ и н ы  с т е н к и  т р у б о п р о в о д о в  ( с о е ­
д и н и т е л ь н ы х  д е т а л е й )  с  ц е л ь ю  з а щ и т ы  и х  о т  к о р р о ­
з и и ,  а  т а к ж е  т р у б о п р о в о д о в ,  н а х о д я щ и х с я  в  о с о б ы х  
у с л о в и я х  с т р о и т е л ь с т в а  и л и  э к с п л у а т а ц и и  ( н а ­
п р и м е р ,  п р и  п р о к л а д к е  т р у б о п р о в о д о в  в  с е й с м и ­
ч е с к и х  р а й о н а х  и л и  о с о б е н н о с т я х  т е х н о л о г и и  
с в а р к и ,  п р о и з в о д с т в а  с т р о и т е л ь н о - м о н т а ж н ы х  р а б о т  
и л и  з н а ч и т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р н ы х  п е р е п а д а х  в  
т р у б о п р о в о д е  и  д р . ) ,  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  п р и  у с л о ­
в и и ,  е с л и  э т о  у в е л и ч е н и е  п р е д у с м о т р е н о  с о о т в е т с т ­
в у ю щ и м и  н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и ,  у т в е р ж д е н ­
н ы м и  и л и  с о г л а с о в а н н ы м и  Г о с с т р о е м  С С С Р .

4 . 3 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  н а д е ж н о с т и  п о  н а ­
з н а ч е н и ю  Уп т р у б о п р о в о д а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  
т а б л .  4 .

4 . 4 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  у с л о в и й  р а б о т ы  ус 
т р у б о п р о в о д а  н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  5 .

4 . 5 .  К о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  уи д л я  т р у б  и  
с о е д и н и т е л ь н ы х  д е т а л е й  в  р а с ч е т а х  п о  в р е м е н н о м у  
с о п р о т и в л е н и ю  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  1 , 3 .

4 . 6 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  н е с у щ е й  с п о с о б ­
н о с т и  т р у б  и  с о е д и н и т е л ь н ы х  д е т а л е й ,  к о н с т р у к т и в ­
н ы е  р е ш е н и я  к о т о р ы х  п р и в е д е н ы  в  р е к о м е н д у е м о м  
п р и л о ж е н и и  3 ,  н а д л е ж и т  п р и н и м а т ь :

д л я  т р у б ,  з а г л у ш е к  и  п е р е х о д о в  ц =  1 ;
д л я  т р о й н и к о в ы х  с о е д и н е н и й  и  о т в о д о в  —  п о  

ф о р м у л е

т? =  а% +  Ъ, ( 1 1 )

г д е  % = -------------------д л я  т р о й н и к о в ы х  с о е д и н е н и й ;
del

% =
г

de
- д л я  о т в о д о в .
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Транспортируемая среда 
и условный диаметр трубопровода

Коэффициент надежности по назначению 7л 
трубопровода при нормативном давлении 

транспортируемой среды, МПа

0 <  рп «  2,5 2,5 <  рп < 6,3 6,3 <  р „ <  10

Г о р ю ч и е  г а з ы ,  <7 < 5 0 0  м м ;  т р у д н о г о р ю ч и е  и  н е г о р ю ч и е  
( и н е р т н ы е )  г а з ы ,  d < 1 0 0 0  м м ;  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и  

г о р ю ч и е  ж и д к о с т и ,  d  <  1 0 0 0  м м ;  т р у д н о г о р ю ч и е  и  н е г о р ю ­

ч и е  ж и д к о с т и ,  d < 1 2 0 0  м м

1.0 1,0 1,0

Г о р ю ч и е  г а з ы ,  5 0 0 < < 7 < 1 0 0 0  м м ;  т р у д н о г о р ю ч и е  и  н е ­
г о р ю ч и е  ( и н е р т н ы е )  г а з ы ,  d  =  1 2 0 0  м м ;  л е г к о в о с п л а м е ­
н я ю щ и е с я  и  г о р ю ч и е  ж и д к о с т и ,  d - 1 2 0 0  м м ;  т р у д н о -  
г о р ю ч и е  и  н е г о р ю ч и е  ж и д к о с т и ,  d ~  1 4 0 0  м м

1 . 0 1 . 0 1 , 0 5

Г о р ю ч и е  г а з ы ,  d =  1 2 0 0  м м ;  т р у д н о г о р ю ч и е  и  н е г о р ю ч и е  

( и н е р т н ы е )  г а з ы ,  <7 =  1 4 0 0  м м ;  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  
и  г о р ю ч и е  ж и д к о с т и ,  <7 =  1 4 0 0  м м

1 , 0 1 , 0 5 1 , 1 0

Г о р ю ч и е  г а з ы ,  <7 =  1 4 0 0  м м 1 , 0 5 1 , 1 0 1 , 1 5

Т а б л и ц а  5  Т а б л и ц а  6

Характеристика транспортируемой 
среды

Коэффициент 
условий работы

трубопровода ус д

Тройниковые соединения 
[ см. формулу (11)]

сварные 
без усили­
вающих 

элементов

сварные,
усиленные

наклад­
ками

бесшовные 
и штампо­
сварные

В р е д н ы е  ( к л а с с о в  о п а с н о с т и  1  и  
2 ) ,  г о р ю ч и е  г а з ы ,  в  т о м  ч и с л е  

с ж и ж ё н н ы е

Л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и  г о р ю ­
ч и е  ж и д к о с т и ;  в р е д н ы е  ( к л а с с а  
о п а с н о с т и  3 )  и  т р у д н о г о р ю ч и е  и  
н е г о р ю ч и е  ( и н е р т н ы е )  г а з ы

Т р у д н о г о р ю ч и е  и  н е г о р ю ч и е  ж и д ­
к о с т и

^ 5 ё Г
0 , 5 5  ei 

0 , 7 0 а Ь а Ъ а Ъ

О т  0 , 0 0  д о  0 , 1 5  
"  0 , 1 5  "  0 , 5 0  

0 , 8 5  "  0 , 5 0  "  1 , 0 0

0,00
1 , 6 0

0,10

1,00
0 , 7 6

1 , 5 1

0,00
0,00
0 , 4 6

1,00
1,00
0 , 7 7

0,22
0 , 6 2
0 , 4 0

1,00
0 , 9 4

1 , 0 5

П р и м е ч а н и е .  Класс опасности вредных веществ сле­
дует определять по ГОСТ .12.1.005—76 и ГОСТ 12.1.007—76.

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  а и  Ъ в  ф о р м у л е  ( 1 1 )  
с л е д у е т  п р и н и м а т ь :  д л я  т р о й н и к о в ы х  с о е д и н е н и й  — 
п о  т а б л .  6 ;  д л я  о т в о д о в  -  п о  т а б л .  7 .

4 . 7 .  Д л я  п о д з е м н ы х  т р у б о п р о в о д о в ,  и м е ю щ и х  
о т н о ш е н и е  t/de <  0 , 0 1 5  и л и  у к л а д ы в а е м ы х  н а
г л у б и н у  б о л е е  3  м  и л и  м е н е е  0 , 8  м ,  с л е д у е т  с о б л ю ­
д а т ь  у с л о в и е

R „
( 12)

З н а ч е н и я  щ и  т {  ( р а с ч е т н о е  у с и л и е  и  и з г и б а ю ­
щ и й  м о м е н т  в  п р о д о л ь н о м  с е ч е н и и  т р у б ы  е д и н и ч ­
н о й  д л и н ы )  н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  в  с о о т в е т с т ­
в и и  с  п р а в и л а м и  с т р о и т е л ь н о й  м е х а н и к и  с  у ч е т о м  
о т п о р а  г р у н т а  о т  с о в м е с т н о г о  в о з д е й с т в и я  д а в л е н и я  
г р у н т а ,  н а г р у з о к  н а д  т р у б о й  о т  п о д в и ж н о г о  с о с т а в а  
ж е л е з н о д о р о ж н о г о  и  а в т о м о б и л ь н о г о  т р а н с п о р т а ,  
в о з м о ж н о г о  в а к у у м а  и  г и д р о с т а т и ч е с к о г о  д а в л е н и я  

г р у н т о в ы х  в о д .

Отводы [ см. формулу (11)]

*  de а Ъ

О т  1 , 0  д о  2 , 0 - 0 , 3 1 . 6

Б о л е е  2 , 0 0 , 0 1 , 0

5 .  П Р О В Е Р К А  П Р О Ч Н О С Т И  Т Р У Б О П Р О В О Д А

5 . 1 .  П о в е р о ч н ы й  р а с ч е т  т р у б о п р о в о д а  п р о и з в о ­
д и т с я  п о с л е  в ы б о р а  е г о  о с н о в н ы х  р а з м е р о в  с  у ч е т о м  
в с е х  р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к  и  в о з д е й с т в и й  д л я  в с е х  
р а с ч е т н ы х  с л у ч а е в .

5 . 2 .  О п р е д е л е н и е  у с и л и й  о т  р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к  
и  в о з д е й с т в и й ,  в о з н и к а ю щ и х  в  о т д е л ь н ы х  э л е м е н ­
т а х  т р у б о п р о в о д о в ,  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  м е т о ­
д а м и  с т р о и т е л ь н о й  м е х а н и к и  р а с ч е т а  с т а т и ч е с к и  
н е о п р е д е л и м ы х  с т е р ж н е в ы х  с и с т е м .

5 . 3 .  Р а с ч е т н а я  с х е м а  т р у б о п р о в о д а  д о л ж н а  о т р а ­
ж а т ь  д е й с т в и т е л ь н ы е  у с л о в и я  е г о  р а б о т ы ,  а  м е т о д
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р а с ч е т а  —  у ч и т ы в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  
Э В М .

5 . 4 .  В  к а ч е с т в е  р а с ч е т н о й  с х е м ы  т р у б о п р о в о д а  
с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  с т а т и ч е с к и  н е о п р е д е л и м ы е  
п л о с к и е  и л и  п р о с т р а н с т в е н н ы е ,  п р о с т ы е  и л и  р а з ­
в е т в л е н н ы е  с т е р ж н е в ы е  с и с т е м ы  п е р е м е н н о й  ж е с т ­
к о с т и  с  у ч е т о м  в з а и м о д е й с т в и я  т р у б о п р о в о д а  с  
о п о р н ы м и  у с т р о й с т в а м и  и  о к р у ж а ю щ е й  с р е д о й  

( п р и  у к л а д к е  н е п о с р е д с т в е н н о  в  г р у н т ) .  П р и  э т о м  
к о э ф ф и ц и е н т ы  п о в ы ш е н и я  г и б к о с т и  о т в о д о в  и  
т р о й н и к о в ы х  с о е д и н е н и й  о п р е д е л я ю т с я  с о г л а с н о  
п п .  5 . 5  и  5 . 6 .

5 . 5 .  З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п о в ы ш е н и я  г и б ­
к о с т и  г н у т ы х  и  с в а р н ы х  о т в о д о в  кр н а д л е ж и т  
о п р е д е л я т ь  п о  т а б л .  8 .

В е л и ч и н а  кр*  п р и н и м а е т с я  п о  ч е р т .  1  в  з а в и с и ­
м о с т и  о т  г е о м е т р и ч е с к о г о  п а р а м е т р а  о т в о д а  и  
п а р а м е т р а  в н у т р е н н е г о  д а в л е н и я  .

З н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  и  с л е д у е т  о п р е ­
д е л я т ь  п о  ф о р м у л а м :

Т а б л и ц а  8

Центральный угол Коэффициент повышения
отвода 'Р, град гибкости отвода кр

О т О  д о  4 5 (к  * - 1 )  - 2 - + 1
Р 4 5

"  4 5  "  9 0 к *КР

h  =
4  rt„

( ^е *п о т )

( 1 3 )

<*Ъ =
3 »64<УГ5<6) РЯ ' 2

( 1 4 )

*пот  t de *пот  )

5 . 6 .  К о э ф ф и ц и е н т  г и б к о с т и  т р о й н и к о в ы х  с о е д и ­
н е н и й  н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  е д и н и ц е .
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5 . 7 .  А р м а т у р у ,  р а с п о л о ж е н н у ю  н а  т р у б о п р о в о д е  
( к р а н ы ,  з а д в и ж к и ,  о б р а т н ы е  к л а п а н ы  и  т .  д . ) ,  с л е ­

д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  в  р а с ч е т н о й  с х е м е  к а к  т в е р д о е  
н е д е ф о р м и р у е м о е  т е л о .

5 . 8 .  В  к а ж д о м  п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  т р у б о п р о в о д а  
н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  у с л о в и я :

п р и  э к с п л у а т а ц и и :

^  А иУиУп 
*пот ^  _  '  

P-U Ус
( 1 5 )

,  АУ .  
‘ л о ж  э  „ ( 1 6 )

КуУс '
п р и  с о о р у ж е н и и ,  и с п ы т а н и и ,  п р о п у с к е  о ч и с т н ы х  

у с т р о й с т в ,  х р а н е н и и  и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  т р у б  
( с е к ц и й ) ,  с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и я х ,  о с о б ы х  

р е ж и м а х  э к с п л у а т а ц и и ,  в ы з ы в а е м ы х  р е з к и м и  н а р у ­
ш е н и я м и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  р е ж и м а ,  в р е м е н н о й  
н е и с п р а в н о с т ь ю  и л и  п о л о м к о й  о б о р у д о в а н и я ,

*пот ^ ( 1 7 )

П р и  н е с о б л ю д е н и и  у с л о в и й  ( 1 5 )  — ( 1 7 )  н е о б ­
х о д и м о  и з м е н и т ь  к о н с т р у к т и в н у ю  с х е м у  т р у б о ­
п р о в о д а ,  т е х н о л о г и ч е с к и й  р е ж и м  т р а н с п о р т и р у е ­
м о г о  п р о д у к т а  и л и  с п о с о б  п р о и з в о д с т в а  р а б о т ,  
а  в  и с к л ю ч и т е л ь н ы х  с л у ч а я х ,  п р и в е д е н н ы х  в  п .  4 . 2 ,  
д о п у с к а е т с я  у в е л и ч и т ь  т о л щ и н у  с т е н к и  т р у б о п р о ­
в о д а .

Н о м и н а л ь н у ю  т о л щ и н у  с т е н к и  т р у б  и  с о е д и н и ­
т е л ь н ы х  д е т а л е й  tnom н а д л е ж и т  п р и н и м а т ь  б л и ж а й ­
ш е й  б о л ь ш е й  п о  с р а в н е н и ю  с  р а с ч е т н о й  п о  Г О С Т у  
и л и  Т У  н а  т р у б ы ,  к о т о р ы е  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  
д л я  с т р о и т е л ь с т в а  с о о т в е т с т в у ю щ и х  т р у б о п р о в о д о в .

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  н а г р у ж е н н о с т и  п о п е ­
р е ч н ы х  с е ч е н и й  т р у б о п р о в о д а  Аи, Ау  и  А с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  с о г л а с н о  п п .  5 . 9  и  5 . 1 0 .

5 . 9 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  Аи и  Ау с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л а м :

А и = [ ̂  (6) РП~ ( « m f s  (6) P n d m t - 2N u) -  
L  4 j t

m t
№ 2 d2mt + 12 T,A1/2 ( 1 8 )

г д е  dmt —  de — tnom;
NU,T U — с о о т в е т с т в е н н о  р а с ч е т н ы е  п р о д о л ь н о е  

у с и л и е  и  к р у т я щ и й  м о м е н т  в  р а с ­
с м а т р и в а е м о м  с е ч е н и и  т р у б о п р о в о д а  
о т  с о в м е с т н о г о  д е й с т в и я  в е с а  т р у б о ­
п р о в о д а ,  и з о л я ц и и ,  а р м а т у р ы  и  о б у ­
с т р о й с т в ,  р а с п о л о ж е н н ы х  н а  т р у б о ­
п р о в о д е ,  в е с а  и  в н у т р е н н е г о  д а в л е ­
н и я  т р а н с п о р т и р у е м о й  с р е д ы , с н е г о ­
в о й ,  в е т р о в о й  и  г о л о л е д н ы х  н а г р у з о к ;

^ 5 ( 6 )  р "  
4»г dmt ( я , » 7 / - 5 < 6 )  Pndrnt~

— 2  Nydmt Т  8  ms + мЦ+ 1

*2dmt
X

X  \(Ny dmt±4ms]/Mily + M22y) 2 +  1 2 Г „ 2] } 1Л J 1 Q I

г д е  Ny, M ly ,  -  с о о т в е т с т в е н н о  р а с ч е т н ы е  п р о -  
A f j у, Ту д о л ь н о е  у с и л и е ,  и з г и б а ю щ и е  м о ­

м е н т ы  в  д в у х  в з а и м н о  п е р п е н ­
д и к у л я р н ы х  п л о с к о с т я х ,  к р у т я ­
щ и й  м о м е н т  в  р а с с м а т р и в а е м о м  
п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  т р у б о п р о ­
в о д а  о т  с о в м е с т н о г о  д е й с т в и я  
в е с а  т р у б о п р о в о д а ,  и з о л я ц и и ,  
а р м а т у р ы  и  о б у с т р о й с т в ,  р а с ­
п о л о ж е н н ы х  н а  т р у б о п р о в о д е ,  
в о з д е й с т в и я  п р е д в а р и т е л ь н о г о  
н а п р я ж е н и я  т р у б о п р о в о д а  ( в  
т о м  ч и с л е  у п р у г о г о  и з г и б а  п о  
з а д а н н о м у  п р о ф и л ю ) ,  в е с а ,  в н у т ­
р е н н е г о  д а в л е н и я  и  т е м п е р а т у р ­
н о г о  в о з д е й с т в и я  т р а н с п о р т и р у е ­
м о й  с р е д ы , в о з д е й с т в и я  н е р а в н о ­
м е р н ы х  д е ф о р м а ц и й  г р у н т а ,  с н е ­
г о в о й ,  в е т р о в о й  и  г о л о л е д н ы х  
н а г р у з о к .

К о э ф ф и ц и е н т  и н т е н с и ф и к а ц и и  н а п р я ж е н и й  ms 
с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с о г л а с н о  п .  5 . 1 1 .

5 . 1 0 .  К о э ф ф и ц и е н т  А д л я  с т а д и й  с о о р у ж е н и я ,  
х р а н е н и я  и  т р а н с п о р т и р о в а н и я  н е о б х о д и м о  в ы ­
ч и с л я т ь  п о  ф о р м у л е

А
1

[ ( Л 4 п ,  ± 4 т,\/Щ~Тм}у +

1  1/г
+  1 2  Г 2] ( 2 0 )

г д е  N, M t ,  —  с о о т в е т с т в е н н о  р а с ч е т н ы е  п р о -  
М 2, Т  д о л ь н о е  у с и л и е ,  и з г и б а ю щ и е  м о ­

м е н т ы  в  д в у х  в з а и м н о  п е р п е н ­
д и к у л я р н ы х  п л о с к о с т я х ,  к р у т я ­
щ и й  м о м е н т  в  р а с с м а т р и в а е м о м  
п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  т р у б о п р о ­
в о д а  о т  д е й с т в и я  н а г р у з о к ,  в о з ­
н и к а ю щ и х  п р и  п р и н я т о м  в  
п р о е к т е  с п о с о б е  п р о и з в о д с т в а  
р а б о т  и  т р а н с п о р т и р о в а н и я  т р у б  
( с е к ц и й ) .

З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  А  д л я  с т а д и й  и с п ы т а н и я  
и  п р о п у с к а  о ч и с т н ы х  у с т р о й с т в ,  п р и  в о з д е й с т в и я х ,  
в ы з ы в а е м ы х  р е з к и м и  н а р у ш е н и я м и  т е х н о л о г и ч е с ­
к о г о  р е ж и м а ,  в р е м е н н о й  н е и с п р а в н о с т ь ю  и л и  п о ­
л о м к о й  о б о р у д о в а н и я ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  
ф о р м у л е  ( 1 9 ) ,  в  к о т о р о й  н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  
д а в л е н и я  т р а н с п о р т и р у е м о й  с р е д ы  и  т е м п е р а т у р ­
н о г о  в о з д е й с т в и я  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь с я  с о г л а с н о  

п р и н я т о й  в  п р о е к т е  с х е м е  и с п ы т а н и я  и л и  р е ж и м у  
э к с п л у а т а ц и и .

З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  А  д л я  о ц е н к и  п р о ч н о с т и  
п р и  с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и я х  с л е д у е т  в ы ч и с л я т ь  
п о  ф о р м у л е  ( 1 9 ) ,  в  к о т о р о й  п р и  о п р е д е л е н и и  
р а с ч е т н ы х  у с и л и й  и  м о м е н т о в  к  п е р е ч и с л е н н ы м  
н а г р у з к а м  и  в о з д е й с т в и я м  д о б а в л я ю т с я  с е й с м и ­
ч е с к и е  в о з д е й с т в и я .

5 . 1 1 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  и н т е н с и ф и к а ц и и  
н а п р я ж е н и й  с л е д у е т  п р и н и м а т ь :  

д л я  п р я м о й  т р у б ы  ms =  1 ;  
д л я  о т в о д о в  ms =  m * .
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З н а ч е н и е  т *  п р и н и м а е т с я  п о  ч е р т . 2  в  з а в и с и ­
м о с т и  о т  п а р а м е т р о в  X ft  и  ,  о п р е д е л я е м ы х  ф о р ­
м у л а м и  (13) и  (14);

д л я  т р о й н и к о в о г о  с о е д и н е н и я :  
м а г и с т р а л ь н о й  ч а с т и

т ,  -  1  +  - р -  ( тп* - 1 ) ;  ( 2 1 )
del

о т в е т в л е н и я  ms =  m*.
З н а ч е н и я  п р и н и м а ю т с я  п о  ч е р т .  2  в  з а в и с и ­

м о с т и  о т  п а р а м е т р о в  т р о й н и к о в о г о  с о е д и н е н и я ,  

о п р е д е л я е м ы х  п о  ф о р м у л а м :

^ 1 ( 2 )  -  4
lnom 1 (2)
..........  I

^ e i ( 2 )  — ^nom 1  ( 2 )

(22)

W 1  ( 2 )  ~  3 ' 6 4
7 / 5 (6 )

X
^ei ( 2 ) tn o m i( 2 ) 

*nomi (2)

( 2 3 )

П р и м е ч а н и е .  При определении значений пара­
метров магистральной части тройникового соединения 

и ojt используются первые индексы, ответвления 
тройникового соединения Х2 и озг — вторые индексы.

5 . 1 2 .  О п р е д е л е н и е  п р о л е т о в  н а д з е м н ы х  т р у б о ­
п р о в о д о в ,  у к л а д ы в а е м ы х  н а  о п о р ы  с  с а м о к о м -  
п е н с а ц и е й  т е м п е р а т у р н ы х  у д л и н е н и й  и л и  с  л и н з о ­
в ы м и  к о м п е н с а т о р а м и ,  д о п у с к а е т с я  п р о и з в о д и т ь  
с о г л а с н о  о б я з а т е л ь н о м у  п р и л о ж е н и ю  4 .

О * *  ^

Черт. 2. Г  рафик для определения 
значений коэффициента ”4

0 , 0 4  0 , 0 5 Х $ ,  X i ,  Х г



СНиП 2.04.12-86 Стр. 9

П Р И Л О Ж Е Н И Е  1  

Обязательное

БУКВЕННЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ВЕЛИЧИН

А, Аи, Ау  —  к о э ф ф и ц и е н т ы  н а г р у ж е н н о с т и  п о ­
п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  т р у б о п р о в о д а ;

Et —  м о д у л ь  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а  т р у б о ­
п р о в о д а  п р и  т е м п е р а т у р е  э к с п л у а ­
т а ц и и ;

Д / ь  М2;  — р а с ч е т н ы е  и з г и б а ю щ и е  м о м е н т ы  в
М1у, М2у д в у х  в з а и м н о  п е р п е н д и к у л я р н ы х  

п л о с к о с т я х  в  р а с с м а т р и в а е м о м  п о ­
п е р е ч н о м  с е ч е н и и  т р у б о п р о в о д а ;

N, Nw Ny  —  р а с ч е т н ы е  п р о д о л ь н ы е  у с и л и я  в  р а с ­
с м а т р и в а е м о м  с е ч е н и и  т р у б о п р о в о ­
д а ;

Rg —  г а з о в а я  п о с т о я н н а я ;
Run, Ryn —  н о р м а т и в н ы е  с о п р о т и в л е н и я  м а т е ­

р и а л а  т р у б  и  с о е д и н и т е л ь н ы х  д е т а ­
л е й  с о о т в е т с т в е н н о  п о  в р е м е н н о м у  
с о п р о т и в л е н и ю  и  п р е д е л у  т е к у ч е с ­
т и ;

Ru, Ry  — р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  м а т е р и а ­
л а  т р у б  и  с о е д и н и т е л ь н ы х  д е т а л е й  
с о о т в е т с т в е н н о  п о  в р е м е н н о м у  с о п ­
р о т и в л е н и ю  и  п р е д е л у  т е к у ч е с т и ;

Т, Ти> Ту —  р а с ч е т н ы е  к р у т я щ и е  м о м е н т ы  в  
р а с с м а т р и в а е м о м  п о п е р е ч н о м  с е ч е ­
н и и  т р у б о п р о в о д а ;

Tt — т е м п е р а т у р а  т р а н с п о р т и р у е м о й  г а ­
з о о б р а з н о й  с р е д ы , К ;

bmai’ biat — ш и р и н а  н а к л а д о к  с о о т в е т с т в е н н о  
м а г и с т р а л ь н о й  ч а с т и  и  о т в е т в л е н и я  
т р о й н и к о в о г о  с о е д и н е н и я ;  

d — у с л о в н ы й  д и а м е т р  т р у б о п р о в о д а ;
de -  н а р у ж н ы й  д и а м е т р  т р у б  и  с о е д и ­

н и т е л ь н ы х  д е т а л е й ;
dei> de2 — н а р у ж н ы й  д и а м е т р  с о о т в е т с т в е н н о  

м а г и с т р а л ь н о й  ч а с т и  и  о т в е т в л е н и я  
т р о й н и к о в о г о  с о е д и н е н и я ;  

dm t — с р е д н и й  д и а м е т р  т р у б  и  с о е д и н и ­
т е л ь н ы х  д е т а л е й ;  

g  — у с к о р е н и е  с и л ы  т я ж е с т и ;  
gdwn ~  н о р м а т и в н а я  н а г р у з к а  о т  в е с а  е д и ­

н и ц ы  д л и н ы  т р у б о п р о в о д а ;  
gjnsn — н о р м а т и в н а я  н а г р у з к а  о т  в е с а  и з о ­

л я ц и о н н о г о  п о к р ы т и я  е д и н и ц ы  д л и ­
н ы  т р у б о п р о в о д а ;

h — в ы с о т а  э л л и п т и ч е с к о й  ч а с т и  з а г ­
л у ш к и ;

кр — к о э ф ф и ц и е н т  п о в ы ш е н и я  г и б к о с т и  
г н у т ы х  и  с в а р н ы х  о т в о д о в ;

I, — с р е д н и е  п р о л е т ы  н а д з е м н о г о  т р у б о ­
п р о в о д а ,  о п р е д е л я е м ы е  с о о т в е т с т ­
в е н н о  и з  у с л о в и й  п р о ч н о с т и  и  п р о ­
г и б а ;

1Ш — р а с с т о я н и е  м е ж д у  о п о р а м и  н а д з е м ­
н о г о  т р у б о п р о в о д а  и з  у с л о в и я  е г о  
г и д р а в л и ч е с к о г о  и с п ы т а н и я ;

Щр П{— р а с ч е т н ы е  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  и  
у с и л и е  н а  е д и н и ц у  д л и н ы  п р о д о л ь ­
н о г о  с е ч е н и я  т р у б о п р о в о д а ;

ms —  коэффициент интенсификации нап­
ряжений;

р п —  рабочее (нормативное) давление 
транспортируемой среды; 

рм  —  испытательное давление;

q —  расчетная нагрузка на единицу дли­
ны надземного трубопровода; 

qtst —  нагрузка на единицу длины тру­
бопровода при его испытании; 

г  —  радиус кривизны отвода; 

rtee ~  Радиус закругления тройника; 
t — расчетная толщина стенки труб 

и соединительных деталей;

tnom —  номинальная толщина стенки труб 
и соединительных деталей; 

tins — толщина изоляционного покрытия 
трубопровода;

vl(gjn —  нормативная нагрузка от веса 
транспортируемой среды;

vs(i)„ ~  нормативная снеговая или гололед­
ная нагрузка;

vwn ~  нормативная нагрузка от веса воды  
в единице длины трубопровода;

— нормативная ветровая нагрузка на 
единицу длины надземного трубо­
провода;

2  —  коэффициент сжимаемости газа; 
a  —  угол наклона перехода;

ус —  коэффициент условий работы тру­
бопровода;

у А — коэффициент надежности по наг­
рузке;

yg, yi — объемный вес соответственно газо­
образной и жидкой среды;

7 т  — коэффициент надежности по мате­
риалу труб и соединительных дета­
лей при нормальной температуре; 

уп —  коэффициент надежности по назна­
чению трубопровода; 

ytu —  поправочный коэффициент надеж­
ности по материалу труб и соеди­
нительных деталей при расчетной 
температуре эксплуатации в рас­
четах по временному сопротивле­
нию;

7ty —  поправочный коэффициент надеж­
ности по материалу труб и соеди­
нительных деталей при расчетной 
температуре эксплуатации в расче­
тах по пределу текучести;

7„ —  коэффициент надежности для труб 
и соединительных деталей в рас­
четах по временному сопротивле­
нию;

П —  коэффициент несущей способности 
труб и соединительных деталей;
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Х 6 ,  X i ,  Х 2  —  г е о м е т р и ч е с к и й  п а р а м е т р  с о о т в е т ­
с т в е н н о  о т в о д а ,  м а г и с т р а л ь н о й  ч а с ­

т и  и  о т в е т в л е н и я  т р о й н и к о в о г о  
с о е д и н е н и я ;

ф  — ц е н т р а л ь н ы й  у г о л  о т в о д а ;

ф —  к о э ф ф и ц и е н т  у к л о н а  т р у б о п р о ­
в о д а ;

озь, <х>! , . < 0 2  —  п а р а м е т р  в н у т р е н н е г о  д а в л е н и я  

с о о т в е т с т в е н н о  о т в о д а ,  м а г и с т р а л ь ­
н о й  ч а с т и  и  о т в е т в л е н и я  т р о й н и ­
к о в о г о  с о е д и н е н и я .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  2  

Рекомендуемое

ЗНАЧЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА НАДЕЖНОСТИ ПО МАТЕРИАЛУ ТРУБ 
И СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ Д ЕТАЛЕЙ , ИЗГОТОВЛЯЕМЫХ 

ПО РЯДУ ГОСУДАРСТВЕННЫХ СТАНДАРТОВ

Государственный стандарт, 
характеристика труб

Коэффициент 
надежности по 
материалу ут

Государственный стандарт, 
характеристика труб

Коэффициент 
надежности п о  
материалу ут

Г О С Т  2 0 2 9 5 — 8 5  п р и  de >  5 3 0  м м 1 , 0 5 Г О С Т  8 7 3 1 - 7 4 ,  г р у п п ы  А ,  В ,  Г ;  
Г О С Т  9 9 4 0 - 8 1 ;  Г О С Т  9 9 4 1 - 8 1  

п р и  гпот  <  7  м м ;
Г О С Т  5 5 0 — 7 5 ,  г о р я ч е д е ф о р м и р о -  
в а н н ы е  г р у п п ы  А ,  г р у п п ы  Б  с  
д о п у с к а м и  п о  т о л щ и н е  п о  
Г О С Т  8 7 3 2 - 7 8 ;  Г О С Т  8 6 9 6 - 7 4 ,  
г р у п п а  В  п р и  tnom <  8  м м ;

Г О С Т  1 0 7 0 5 — 8 0 ,  г р у п п ы  А  и  В

пРи ' и о т < 8 м м *;
Г О С Т  1 0 7 0 6 - 7 6 ,  г р у п п ы  А  и  В

П Р И  *п о т  <  8  м м ;
Г О С Т  1 7 3 7 4 - 8 3  -  Г О С Т  1 7 3 8 0 - 8 3

1 , 1 5

Г О С Т  5 5 0 - 7 5 ,  х о л о д н о -  и  т е п л о д е ­
ф о р м и р о в а н н ы е  г р у п п ы  А ,  г р у п п ы  
Б  с  д о п у с к а м и  п о  т о л щ и н е  п о  
Г О С Т  8 7 3 4 - 7 5 ;
Г О С Т  8 7 3 3 - 7 4 ,  г р у п п ы  В ,  Г  и  Е ;  
Г О С Т  9 9 4 1 - 8 1  п р и  tnom >  7  м м ;  
Г О С Т  8 6 9 6 - 7 4 ,  г р у п п а  В  п р и

tnom >  8  м м ;
Г О С Т  1 0 7 0 5 - 8 0 ,  г р у п п ы  А  и  В  

п р и  tnom >  8  м м * ;

Г О С Т  1 1 0 6 8 - 8 1 ;  Г О С Т  2 0 2 9 5 - 8 5 ,  

п р и  de <  5 3 0  м м ;
Г О С Т  1 0 7 0 7 - 8 0

1 , 1 0

* Для термически обработанных труб диаметром до 159 мм включ. коэффициент надежности по материалу следует умно­
жать на 1,1.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  3  

Рекомендуемое

КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ Д ЕТАЛЕЙ  ТРУБОПРОВОДОВ

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и ,  
о п р е д е л я е м ы е  с о г л а с н о  п .  4 . 6 ,  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  
в  р а с ч е т а х  д л я  с л е д у ю щ и х  р е ш е н и й  с о е д и н и т е л ь ­
н ы х  д е т а л е й .

1 .  Р а в н о п р о х о д н ы е  и  п е р е х о д н ы е  т р о й н и к о в ы е  
с о е д и н е н и я  ( т р о й н и к и ) :

б е с ш о в н ы е ,  п о л у ч а е м ы е  в ы д а в л и в а н и е м  и л и  
э к с т р у з и е й  о т в е т в л е н и я  в  г о р я ч е м  с о с т о я н и и ,  и  
ш т а м п о с в а р н ы е ,  п о л у ч а е м ы е  с в а р к о й  п о  о б р а ­
з у ю щ и м  д в у х  н е с и м м е т р и ч н ы х  ч а с т е й ,  о д н а  и з  
к о т о р ы х  и м е е т  ц е л ь н о ш т а м п о в а н н а е  о т в е т в л е н и е  
( ч е р т .  1 ,  а). Р а д и у с  rtee д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  

т о л щ и н ы  с т е н к и  т р о й н и к а ;

с в а р н ы е ,  п о л у ч а е м ы е  п у т е м  в р е з к и  о д н о й  т р у б ы  
( и л и  т р у б н о й  о б е ч а й к и )  в  д р у г у ю  п о д  п р я м ы м  у г ­

л о м  ( ч е р т .  1 ,  б ) ,  и  т р о й н и к и  с в а р н ы е ,  у с и л е н н ы е  
н а к л а д к а м и  ( ч е р т .  1 ,  в ) ,  к о т о р ы е  ц е л е с о о б р а з н о  
п р и м е н я т ь  п р и  d >  3 0 0  м м .  П р и  э т о м  д л я  т р о й н и к о в  

с  о т н о ш е н и е м  д и а м е т р о в  о т в е т в л е н и я  к  м а г и ­
с т р а л и  dei/dei <  0 , 2  н а к л а д к и  н е  с т а в я т с я ,  а  п р и  

dei/dei <  0 , 5  н а к л а д к а  с т а в и т с я  т о л ь к о  н а  м а г и ­
с т р а л и .  Ш и р и н а  н а к л а д о к  ( ч е р т .  1 ,  в )  д о л ж н а  б ы т ь  
н а  м а г и с т р а л ь н о й  ч а с т и  т р о й н и к а  bmai = Q,4del, 
н а  о т в е т в л е н и и  —  blat =  0 , 3 de2. Т о л щ и н а  н а к л а д о к  
д о л ж н а  б ы т ь  р а в н а  т о л щ и н е  с т е н к и  м а г и с т р а л ь н о й  
ч а с т и  т р о й н и к а .
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в — бесшовный и штампосварной; б  —  сварной баз усили­
вающих элементов; в — сварной, усиленный накладками; 
/ — магистральная часть тройника; 2 —  ответвление;

3 —  накладка

2 .  К о н ц е н т р и ч е с к и е  ш т а м п о в а н н ы е  и  ш т а м п о с в а р ­
н ы е  п е р е х о д ы ,  п о л у ч а е м ы е  п у т е м  г о р я ч е й  ш т а м п о в ­
к и  ( о с а д к и )  и з  ц и л и н д р и ч е с к о й  з а г о т о в к и  и л и  
ш т а м п о в к и  и  с в а р к и  д в у х  с и м м е т р и ч н ы х  з а г о т о в о к  
( ч е р т .  2 ) .  В е л и ч и н а  у г л а  а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  1 5  .

Черт. 2. Концентрический переход

3 .  З а г л у ш к и  ( д н и щ а )  э л л и п т и ч е с к и е  ( ч е р т .  3 ) ,  
п о л у ч а е м ы е  г о р я ч е й  ш т а м п о в к о й  и  и м е ю щ и е  в ы с о ­
т у  э л л и п т и ч е с к о й  ч а с т и  h н е  м е н е е  0 , 2  д и а м е т р а  
з а г л у ш к и .

Черт. 3. Заглушка эллиптическая

4 .  О т в о д ы :
б е с ш о в н ы е ,  п о л у ч а е м ы е  п у т е м  г о р я ч е й  п р о т я ж ­

к и  т р у б н ы х  з а г о т о в о к ,  и  о т в о д ы  ш т а м п о с в а р н ы е ,  
п о л у ч а е м ы е  с в а р к о й  и з  д в у х  г о р я ч е ш т а м п о в а н н ы х  
с и м м е т р и ч н ы х  з а г о т о в о к  ( ч е р т .  4 ,  а ) ;

с в а р н ы е ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  и м е т ь  н е  м е н е е  т р е х  
с е к т о р о в  и  д в у х  п о л у с е к т о р о в  ( ч е р т .  4 ,  б) .  О т в о д ы  
и з г о т о в л я ю т с я  с  о б я з а т е л ь н о й  п о д в а р к о й  к о р н я  
ш в а  и з н у т р и .  Д л и н а  с е к т о р о в  п о  в н у т р е н н е й  о б р а ­
з у ю щ е й  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  0 , 1 5  de.

Чарт. 4. Отводы
а — бесшовный и штампосварной; б —  сварной



С т р .  1 2  С Н и П  2 . 0 4 . 1 2 - 8 6

П Р И Л О Ж Е Н И Е  4  

Обязательное

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  П Р О Л Е Т О В  Н А Д З Е М Н Ы Х  Т Р У Б О П Р О В О Д О В

1 .  З н а ч е н и я  п р о л е т о в  н а д з е м н ы х  т р у б о п р о в о д о в ,  
о п р е д е л я е м ы е  н а с т о я щ и м  п р и л о ж е н и е м ,  с л е д у е т  
п р и н и м а т ь  д л я  т р у б о п р о в о д о в ,  у к л а д ы в а е м ы х  н а  
о п о р ы  с  с а м о к о м п е н с а ц и е й  т е м п е р а т у р н ы х  у д л и н е ­
н и й  ( н а п р и м е р ,  п у т е м  у с т а н о в к и  П - о б р а з н ы х  и л и  
^ - о б р а з н ы х  к о м п е н с а т о р о в ) ,  и  д л я  т р у б о п р о в о д о в  
с  л и н з о в ы м и  к о м п е н с а т о р а м и .

2 .  П р и  о п р е д е л е н и и  п р о л е т о в  т р у б о п р о в о д о в  р а з ­
л и ч а ю т с я  с р е д н и е  и  к р а й н и е  п р о л е т ы  ( с м .  ч е р т е ж ) .

4tst ~  Та 4dvm + Та + vwrr ^)
Н о р м а т и в н ы е  н а г р у з к и  в  ф о р м у л а х  ( 4 )  и  ( 5 )  

с л е д у е т  п р и н и м а т ь :
о т  в е с а  е д и н и ц ы  д л и н ы  т р у б о п р о в о д а  qdwn и  

о т  в е с а  е д и н и ц ы  д л и н ы  и з о л я ц и о н н о г о  п о к р ы т и я  
т р у б о п р о в о д а  qinsn — п о  С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5 ;

о т  в е с а  т р а н с п о р т и р у е м о й  с р е д ы  v^gj n — д л я  
ж и д к о с т и  -  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) ,  д л я  г а з а  -  п о  ф о р ­
м у л е  ( 2 )  н а с т о я щ и х  н о р м ;

Схема прокладки трубопровода на опорах
1 -  средние пролеты; 2 — крайние пролеты; 3 -  компенсирующие устройства

3 .  С р е д н и й  п р о л е т  т р у б о п р о в о д а  I п р и  о т с у т с т ­
в и и  р е з о н а н с н ы х  к о л е б а н и й  т р у б о п р о в о д а  с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

i/z
I ~~ (^е — *пот) ('Зтг *пот Е у Ус/ х

: f  1  -  0 , 7 5  Г ^ 5 (6 ) Рп (de 1  ^  .
t  L 2 *пот ^ у  Ус \  J

( 1)

Д л я  т р у б о п р о в о д о в ,  п о д л е ж а щ и х  г и д р а в л и ч е с к о ­
м у  и с п ы т а н и ю , р а с с т о я н и е  м е ж д у  о п о р а м и  т р у б о ­
п р о в о д а  в о  в р е м я  и с п ы т а н и я  1Ш  д о л ж н о  б ы т ь  н е  
б о л ь ш е  в е л и ч и н ы

‘ пот Еу/ Qtst) хhst fee tnom) ( 3 11 *i
0*

(2)

Д л я  г а з о п р о в о д о в ,  в  к о т о р ы х  в о з м о ж н о  о б р а з о ­
в а н и е  к о н д е н с а т а  п р и  и х  о т к л ю ч е н и и ,  с р е д н и й  п р о ­
л е т  г а з о п р о в о д а  /6 /  н е  д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  в е л и ч и н ы

h f~  1 ’ 3 l M e  (Et tnom/ q)
1/4

( 3 )

4 .  З н а ч е н и я  в е л и ч и н  р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к  н а  е д и ­
н и ц у  д л и н ы  т р у б о п р о в о д а  q и  qtst н е о б х о д и м о  о п ­
р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л а м :

Я =  7 /i  qdwn + 7 /2 qinsn + У р  (8) vl(g)n +

+  7 / 1 1  ( 1 2 )  vs(i)n' №

о т  с н е г а  и л и  г о л о л е д а  vS(jjn — п о  ф о р м у л а м  ( 3 )  
и л и  ( 4 )  н а с т о я щ и х  н о р м ,  п р и  э т о м  п р и н и м а е т с я  
н а г р у з к а ,  д л я  к о т о р о й  в е л и ч и н а  п р о и з в е д е н и я  

7 / п  vsn и л и  7 / 1 2  vin б о л ь ш е ;
о т  в е с а  в о д ы  в  е д и н и ц е  д л и н ы  т р у б о п р о в о д а  

vw„ —  п о  ф о р м у л е  ( 1 )  н а с т о я щ и х  н о р м .

5 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  у к л о н а  т р у б о п р о в о ­
д а  ф с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  т а б л и ц е .

6 .  П р и  с к о р о с т я х  в е т р а ,  к о г д а  ч а с т о т а  с р ы в а  
в и х р е й  с о в п а д а е т  с  с о б с т в е н н о й  ч а с т о т о й  и з г и б н ы х  
к о л е б а н и й  т р у б о п р о в о д а ,  н е о б х о д и м о  п р о и з в о ­
д и т ь  п о в е р о ч н ы й  р а с ч е т  т р у б о п р о в о д а  н а  в и х р е в о е  
в о з б у ж д е н и е  в  н а п р а в л е н и и ,  п е р п е н д и к у л я р н о м  в е т ­
р о в о м у  п о т о к у ,  с о г л а с н о  С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5 .

Уклон Коэффициент ф для условных диаметров 
трубо- трубопровода, мм

провода
1 0 0 300 500 700 1 0 0 0 1400

0 , 0 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0
0 , 0 0 1 1 , 3 3 1 , 2 6 1 , 2 3 1 , 2 1 1 , 1 9 1 , 1 6
0 , 0 0 2 1 , 5 4 1 , 4 4 1 , 3 9 1 , 3 7 1 . 3 4 1 , 3 0
0 , 0 0 3 1 , 7 2 1 , 5 8 1 , 5 3 1 , 5 0 1 , 4 6 1 , 4 0
0 , 0 0 4 1 , 8 6 1 , 7 2 1 , 6 6 1 , 6 2 1 , 5 6 1 , 4 8
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