
СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ И ПРАВИЛА

ОСНОВАНИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

СНиП 2.02.01 -83*

ИЗДАНИЕ ОФИЦИАЛЬНОЕ

М о с к в а

геодезические работы

https://meganorm.ru/list2.htm


У Д К  6 2 4 .1 5 (0 8 3 .7 4 )

С Н и П  2 .0 2 .0 1 - 8 3 *  О с н о в а н и я  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  —  М  Ф Г У П  Ц П П ,  

2006. -  48 с.

Р А З Р А Б О Т А Н Ы  Н И И О С П  и м  Н . М  Г е р с е в а н о в а  Г о с с т р о я  С С С Р  ( р у к о 

в о д и т е л ь  т е м ы  —  д - р  т е х н . н а у к , п р о ф  Е  А  С о р о ч а н ,  о т в е т с т в е н н ы й  и с п о л н и 

т е л ь  —  к а н д . т е х н . н а у к  А  В . В р о н с к и й ) ,  и н с т и т у т о м  Ф у н д а м е н т п р о с к т  М и н м о н -  

т а ж с п е ц с т р о я  С С С Р  (и с п о л н и т е л и  —  к а н д  т е х н  н а у к  Ю  Г  Т р о ф и м е н к о в  и  и н ж  

М .Л . М о р гу л и с )  с  у ч а с т и е м  П Н И И И С  Г о с с т р о я  С С С Р ,  п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б ъ е 

д и н е н и я  С т р о й и з ы с к а н и я  Г о с с т р о я  Р С Ф С Р ,  и н с т и т у т а  Э н е р г о с с т ь п р о е к т  

М и н э н е р г о  С С С Р  и Ц Н И И С  М и н т р а н с с т р о я .

В Н Е С Е Н Ы  Н И И О С П  и м  Н  М  Г е р с е в а н о в а  Г о с с т р о я  С С С Р

П О Д Г О Т О В Л Е Н Ы  К  У Т В Е Р Ж Д Е Н И Ю  Г л а в н ы м  у п р а в л е н и е м  т е х н и ч е с 

к о г о  н о р м и р о в а н и я  и  с т а н д а р т и з а ц и и  Г о с с т р о я  С С С Р  ( и с п о л н и т е л ь  —  

О  Н. С и л ь н и ц к а я ) .

С Н и П  2 .0 2 .0 1 -8 3 *  я в л я е т с я  п е р е и з д а н и е м  С Н и П  2 .0 2 .0 1 -8 3  с  и з м е н е н и я 

м и  №  1, 2 , у т в е р ж д е н н ы м и  п о с т а н о в л е н и я м и  Г о с с т р о я  С С С Р  о т  9  д е к а б р я  

1985 г. №  211 , о т  1 и ю л я  1987 г №  125

Н о м е р а  п у н к т о в  и  п р и л о ж е н и й ,  в к о т о р ы е  в н е с е н ы  и з м е н е н и я ,  о т м е ч е н ы  

з в е з д о ч к о й .

П р и  п о л ь з о в а н и и  н о р м а т и в н ы м  д о к у м е н т о м  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  у т в е р ж д е н 
н ы е  и з м е н е н и я  с т р о и т е л ь н ы х  н о р м  и  п р а в и л  и  г о с у д а р с т в е н н ы х  с т а н д а р т о в ,  п у б 
л и к у е м ы е  в  ж у р н а л е  « Б ю л л е т е н ь  с т р о и т е л ь н о й  т е х н и к и »  и  и н ф о р м а ц и о н н о м  у к а 
з а т е л е  « Г о с у д а р с т в е н н ы е  с т а н д а р т ы »

I S B N  5 -8 8 1 1 1 -0 5 2 -8



Государственный комитет С С С Р
Строительные нормы и правила С Н и П  2.02.01-83*

по делам строительства
Основания зданий и сооружений

Взамен
(Госстрой С С С Р ) С Н и П  I I - 15-74 и С Н  475-75

Н а с т о я щ и е  н о р м ы  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  п р и  

п р о е к т и р о в а н и и  о с н о в а н и й  з д а н и й  и  с о о р у ж е 

н и й 1.

Н а с т о я щ и е  н о р м ы  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  

п р о е к т и р о в а н и е  о с н о в а н и й  г и д р о т е х н и ч е с к и х  

с о о р у ж е н и й ,  д о р о г ,  а э р о д р о м н ы х  п о к р ы т и й ,  

с о о р у ж е н и й , в о з в о д и м ы х  н а  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н 

та х , а  т а к ж е  о с н о в а н и й  с в а й н ы х  ф у н д а м е н т о в ,  

г л у б о к и х  о п о р  и  ф у н д а м е н т о в  п о д  м а ш и н ы  с  

д и н а м и ч е с к и м и  н а гр у з к а м и .

П о л о ж е н и я  д а н н ы х  н о р м  с о о т в е т с т в у ю т  С Т  

С Э В  5 5 0 7 -8 6 * .

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 Л .  О с н о в а н и я  с о о р у ж е н и й  д о л ж н ы  п р о е к 

т и р о в а т ь с я  н а  о с н о в е :

а )  р е з у л ь т а т о в  и н ж е н е р н о - г е о д е з и ч е с к и х ,  

и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и  и н ж е н е р н о - г и д р о 

м е т е о р о л о г и ч е с к и х  и з ы с к а н и й  д л я  с т р о и т е л ь 

ств а ;

б )  д а н н ы х ,  х а р а к т е р и з у ю щ и х  н а з н а ч е н и е ,  

к о н с т р у к т и в н ы е  и  т е х н о л о г и ч е с к и е  о с о б е н н о 

с т и  с о о р у ж е н и я ,  н а г р у з к и ,  д е й с т в у ю щ и е  н а  

ф у н д а м е н т ы , и  у с л о в и я  е г о  э к с п л у а т а ц и и ;

в )  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  в о з 

м о ж н ы х  в а р и а н т о в  п р о е к т н ы х  р е ш е н и й  ( с  о ц е н 

к о й  п о  п р и в е д е н н ы м  з а т р а т а м ) д л я  п р и н я т и я  

в а р и а н т а , о б е с п е ч и в а ю щ е г о  н а и б о л е е  п о л н о е  

и с п о л ь з о в а н и е  п р о ч н о с т н ы х  и  д е ф о р м а ц и о н н ы х  

х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  и  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  

с в о й с т в  м а т е р и а л о в  ф у н д а м е н т о в  и л и  д р у г и х  

п о д з е м н ы х  к о н с т р у к ц и й .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о с н о в а н и й  и  ф у н д а 

м е н т о в  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  м е с т н ы е  у с л о в и я  с т р о 

и т е л ь с т в а , а  т а к ж е  и м е ю щ и й с я  о п ы т  п р о е к т и 

р о в а н и я ,  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и  с о о р у 

ж е н и й  в  а н а л о г и ч н ы х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с 

к и х  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х .

1 .2 . И н ж е н е р н ы е  и з ы с к а н и я  д л я  с т р о и т е л ь 

ств а  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е 

б о в а н и я м и  С Н и П ,  г о с у д а р с т в е н н ы х  с т а н д а р т о в

1 Далее для краткости, где это возможно, вместо тер
мина «здания и сооружения» используется термин «соору
жения»

и  д р у г и х  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в  п о  и н ж е н е р 

н ы м  и з ы с к а н и я м  и  и с с л е д о в а н и я м  г р у н т о в  д л я  

с т р о и т е л ь с т в а .

В  р а й о н а х  с о  с л о ж н ы м и  и н ж е н е р н о - г е о л о 

г и ч е с к и м и  у с л о в и я м и :  п р и  н а л и ч и и  г р у н т о в  с  

о с о б ы м и  с в о й с т в а м и  (п р о с а д о ч н ы е ,  н а б у х а ю 

щ и е  и  д р . )  и л и  в о з м о ж н о с т и  р а з в и т и я  о п а с н ы х  

г е о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  (к а р с т ,  о п о л з н и  и  

т .п . ) ,  а  т а к ж е  н а  п о д р а б а т ы в а е м ы х  т е р р и т о р и я х  

и н ж е н е р н ы е  и з ы с к а н и я  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  

с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м и  о р г а н и з а ц и я м и .

1 .3 . Г р у н т ы  о с н о в а н и й  д о л ж н ы  и м е н о в а т ь 

с я  в о п и с а н и я х  р е з у л ь т а т о в  и з ы с к а н и й ,  п р о е к 

т а х  о с н о в а н и й ,  ф у н д а м е н т о в  и  д р у г и х  п о д з е м 

н ы х  к о н с т р у к ц и й  с о о р у ж е н и й  с о г л а с н о  Г О С Т  

2 5 1 0 0 - 8 2 * .

1 .4 . Р е з у л ь т а т ы  и н ж е н е р н ы х  и з ы с к а н и й  д о л 

ж н ы  с о д е р ж а т ь  д а н н ы е ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  в ы 

б о р а  т и п а  о с н о в а н и й  и  ф у н д а м е н т о в ,  о п р е д е 

л е н и я  г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  и  р а з м е р о в  ф у н д а 

м е н т о в  с  у ч е т о м  п р о г н о з а  в о з м о ж н ы х  и з м е н е 

н и й  (в  п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и )  

и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и  г и д р о г е о л о г и ч е с 

к и х  у с л о в и й  п л о щ а д к и  с т р о и т е л ь с т в а ,  а  т а к ж е  

в и д а  и  о б ъ е м а  и н ж е н е р н ы х  м е р о п р и я т и й  п о  е е  

о с в о е н и ю .

П р о е к т и р о в а н и е  о с н о в а н и й  б е з  с о о т в е т с т в у 

ю щ е г о  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о г о  о б о с н о в а н и я  

и л и  п р и  е г о  н е д о с т а т о ч н о с т и  н е  д о п у с к а е т с я .

1 .5 . П р о е к т о м  о с н о в а н и й  и  ф у н д а м е н т о в  

д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  с р е з к а  п л о д о р о д 

н о г о  с л о я  п о ч в ы  д л я  п о с л е д у ю щ е г о  и с п о л ь з о 

в а н и я  в  ц е л я х  в о с с т а н о в л е н и я  (р е к у л ь т и в а ц и и )  

н а р у ш е н н ы х  и л и  м а л о п р о д у к т и в н ы х  с е л ь с к о х о 

з я й с т в е н н ы х  з е м е л ь ,  о з е л е н е н и я  р а й о н а  з а с т 

р о й к и  и  т .п .

1 .6 . В  п р о е к т а х  о с н о в а н и й  и  ф у н д а м е н т о в  

о т в е т с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й ,  в о з в о д и м ы х  в  с л о ж 

н ы х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х ,  с л е 

д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  п р о в е д е н и е  н а т у р н ы х  и з 

м е р е н и й  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и я .

Н а т у р н ы е  и з м е р е н и я  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а 

н и я  д о л ж н ы  т а к ж е  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  в  с л у ч а е  

п р и м е н е н и я  н о в ы х  и л и  н е д о с т а т о ч н о  и з у ч е н 

н ы х  к о н с т р у к ц и й  с о о р у ж е н и й  и л и  и х  ф у н д а -
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С . 2 С Н и П  2 .02 .01 -83

м е н т о в ,  а  т а к ж е  е с л и  в  з а д а н и и  н а  п р о е к т и р о 

в а н и е  и м е ю т с я  с п е ц и а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  п о  и з 

м е р е н и ю  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и я .

2 . П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  О С Н О В А Н И Й

О Б Щ И Е  У К А З А Н И Я

2 .1 . П р о е к т и р о в а н и е  о с н о в а н и й  в к л ю ч а е т  

о б о с н о в а н н ы й  р а с ч е т о м  в ы б о р :

т и п а  о с н о в а н и я  (е с т е с т в е н н о е  и л и  и с к у с с т 

в е н н о е ) ;

т и п а , к о н с т р у к ц и и ,  м а т е р и а л а  и  р а з м е р о в  

ф у н д а м е н т о в  (м е л к о г о  и л и  г л у б о к о г о  з а л о ж е 

н и я ;  л е н т о ч н ы е ,  с т о л б ч а т ы е ,  п л и т н ы е  и  д р . ; 

ж е л е з о б е т о н н ы е ,  б е т о н н ы е ,  б у т о б е т о н н ы е  и

др-);
м е р о п р и я т и й ,  у к а з а н н ы х  в п п .  2 .6 7 — 2 .7 1 , 

п р и м е н я е м ы х  п р и  н е о б х о д и м о с т и  у м е н ь ш е н и я  

в л и я н и я  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и й  н а  э к с п л у а т а 

ц и о н н у ю  п р и г о д н о с т ь  с о о р у ж е н и й .

2 .2 . О с н о в а н и я  д о л ж н ы  р а с с ч и т ы в а т ь с я  п о  

д в у м  г р у п п а м  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й :  п е р в о й  —  

п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  и  в т о р о й  —  п о  д е ф о р 

м а ц и я м .

О с н о в а н и я  р а с с ч и т ы в а ю т с я  п о  д е ф о р м а ц и 

я м  в о  в с е х  с л у ч а я х  и  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  

—  в  с л у ч а я х , у к а з а н н ы х  в  п . 2 .3 .

В  р а с ч е т а х  о с н о в а н и й  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  с о 

в м е с т н о е  д е й с т в и е  с и л о в ы х  ф а к т о р о в  и  н е б л а 

г о п р и я т н ы х  в л и я н и й  в н е ш н е й  с р е д ы  (н а п р и 

м е р , в л и я н и е  п о в е р х н о с т н ы х  и л и  п о д з е м н ы х  в о д  

н а  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  г р у н т о в ) . '

2 .3 . Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о с о б 

н о с т и  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  в с л у ч а я х ,  е с л и :

а )  н а  о с н о в а н и е  п е р е д а ю т с я  з н а ч и т е л ь н ы е  

г о р и з о н т а л ь н ы е  н а г р у з к и  (п о д п о р н ы е  с т е н ы ,  

ф у н д а м е н т ы  р а с п о р н ы х  к о н с т р у к ц и й  и  т .п . ) ,  в  

т о м  ч и с л е  с е й с м и ч е с к и е ;

б )  с о о р у ж е н и е  р а с п о л о ж е н о  н а  о т к о с е  и л и  

в б л и з и  о т к о с а ;

в )  о с н о в а н и е  с л о ж е н о  г р у н т а м и ,  у к а з а н н ы 

м и  в п . 2 .6 1 ;

г )  о с н о в а н и е  с л о ж н о  с к а л ь н ы м и  г р у н т а м и .

Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и

в с л у ч а я х ,  п е р е ч и с л е н н ы х  в  п о д п у н к т а х  « а »  и  

« б » ,  д о п у с к а е т с я  н е  п р о и з в о д и т ь ,  е с л и  к о н с т 

р у к т и в н ы м и  м е р о п р и я т и я м и  о б е с п е ч е н а  н е в о з 

м о ж н о с т ь  с м е щ е н и я  п р о е к т и р у е м о г о  ф у н д а м е н 

та.

Е с л и  п р о е к т о м  п р е д у с м а т р и в а е т с я  в о з м о ж 

н о с т ь  в о з в е д е н и я  с о о р у ж е н и я  н е п о с р е д с т в е н н о  

п о с л е  у с т р о й с т в а  ф у н д а м е н т о в  д о  о б р а т н о й  з а 

с ы п к и  г р у н т о м  п а з у х  к о т л о в а н о в ,  с л е д у е т  п р о 

и з в о д и т ь  п р о в е р к у  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  о с н о 

в а н и я , у ч и т ы в а я  н а г р у з к и ,  д е й с т в у ю щ и е  в  п р о 

ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а .

2 .4 . Р а с ч е т н а я  с х е м а  с и с т е м ы  с о о р у ж е н и е  —  

о с н о в а н и е  и л и  ф у н д а м е н т  —  о с н о в а н и е  д о л ж 

н а  в ы б и р а т ь с я  с  у ч е т о м  н а и б о л е е  с у щ е с т в е н 

н ы х  ф а к т о р о в ,  о п р е д е л я ю щ и х  н а п р я ж е н н о е  

с о с т о я н и е  и  д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  и  к о н с т 

р у к ц и й  с о о р у ж е н и я  (с т а т и ч е с к о й  с х е м ы  с о о р у 

ж е н и я ,  о с о б е н н о с т е й  е г о  в о з в е д е н и я ,  х а р а к т е 

р а  г р у н т о в ы х  н а п л а с т о в а н и й ,  с в о й с т в  г р у н т о в  

о с н о в а н и я ,  в о з м о ж н о с т и  и х  и з м е н е н и я  в  п р о 

ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и  с о о р у ж е 

н и я  и  т .д . ) .  Р е к о м е н д у е т с я  у ч и т ы в а т ь  п р о с т р а н 

с т в е н н у ю  р а б о т у  к о н с т р у к ц и й ,  г е о м е т р и ч е с к у ю  

и  ф и з и ч е с к у ю  н е л и н е й н о с т ь ,  а н и з о т р о п н о с т ь ,  

п л а с т и ч е с к и е  и  р е о л о г и ч е с к и е  с в о й с т в а  м а т е 

р и а л о в  и  г р у н т о в .

Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  в е р о я т н о с т н ы е  

м е т о д ы  р а с ч е т а ,  у ч и т ы в а ю щ и е  с т а т и с т и ч е с к у ю  

н е о д н о р о д н о с т ь  о с н о в а н и й ,  с л у ч а й н у ю  п р и р о 

д у  н а г р у з о к ,  в о з д е й с т в и й  и  с в о й с т в  м а т е р и а 

л о в  к о н с т р у к ц и й .

Н А Г Р У З К И  И  В О З Д Е Й С Т В И Я ,

У Ч И Т Ы В А Е М Ы Е  В Р А С Ч Е Т А Х  О С Н О В А Н И Й

2 .5 .  Н а г р у з к и  и  в о з д е й с т в и я  н а  о с н о в а н и я ,  

п е р е д а в а е м ы е  ф у н д а м е н т а м и  с о о р у ж е н и й ,  д о л 

ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  р а с ч е т о м ,  к а к  п р а в и л о ,  

и с х о д я  и з  р а с с м о т р е н и я  с о в м е с т н о й  р а б о т ы  

с о о р у ж е н и я  и  о с н о в а н и я .

У ч и т ы в а е м ы е  п р и  э т о м  н а г р у з к и  и  в о з д е й 

с т в и я  н а  с о о р у ж е н и е  и л и  о т д е л ь н ы е  е г о  э л е 

м е н т ы ,  к о э ф ф и ц и е н т ы  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з 

к е ,  а  т а к ж е  в о з м о ж н ы е  с о ч е т а н и я  н а г р у з о к  д о л 

ж н ы  п р и н и м а т ь с я  с о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  С Н и П  

п о  н а г р у з к а м  и  в о з д е й с т в и я м .

Н а г р у з к и  н а  о с н о в а н и е  д о п у с к а е т с я  о п р е 

д е л я т ь  б е з  у ч е т а  и х  п е р е р а с п р е д е л е н и я  н а д ф у н -  

д а м е н т н о й  к о н с т р у к ц и е й  п р и  р а с ч е т е :

а )  о с н о в а н и й  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  I I I  к л а с 

с а 1;

б )  о б щ е й  у с т о й ч и в о с т и  м а с с и в а  г р у н т а  о с 

н о в а н и я  с о в м е с т н о  с  с о о р у ж е н и е м ;

в )  с р е д н и х  з н а ч е н и й  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а 

н и я ;

г )  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и я  в  с т а д и и  п р и в я з 

к и  т и п о в о г о  п р о е к т а  к  м е с т н ы м  г р у н т о в ы м  у с 

л о в и я м .

2 .6 .  Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  д е ф о р м а ц и я м  д о л 

ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  н а  о с н о в н о е  с о ч е т а н и е  н а 

г р у з о к ;  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  —  н а  о с н о в 

н о е  с о ч е т а н и е ,  а  п р и  н а л и ч и и  о с о б ы х  н а г р у з о к  

и  в о з д е й с т в и й  —  н а  о с н о в н о е  и  о с о б о е  с о ч е т а 

н и е .

П р и  э т о м  н а г р у з к и  н а  п е р е к р ы т и я  и  с н е г о 

в ы е  н а г р у з к и ,  к о т о р ы е  с о г л а с н о  С Н и П  п о  н а 

г р у з к а м  и  в о з д е й с т в и я м  м о г у т  о т н о с и т ь с я  к а к  

к  д л и т е л ь н ы м ,  т а к  и  к  к р а т к о в р е м е н н ы м ,  п р и

1 Здесь и далее класс ответственности зданий и соору
жений принят согласно «Правилам учета степени ответ
ственности зданий и сооружений при проектировании 
конструкций», утвержденным Госстроем С С С Р
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р а с ч е т е  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  

с ч и т а ю т с я  к р а т к о в р е м е н н ы м и ,  а  п р и  р а с ч е т е  

п о  д е ф о р м а ц и я м  —  д л и т е л ь н ы м и .  Н а г р у з к и  о т  

п о д в и ж н о г о  п о д ъ е м н о - т р а н с п о р т н о г о  о б о р у д о 

в а н и я  в  о б о и х  с л у ч а я х  с ч и т а ю т с я  к р а т к о в р е м е н 

н ы м и .

2 .7 .  В  р а с ч е т а х  о с н о в а н и й  н е о б х о д и м о  у ч и 

т ы в а т ь  н а г р у з к и  о т  с к л а д и р у е м о г о  м а т е р и а л а  и  

о б о р у д о в а н и я ,  р а з м е щ а е м ы х  в б л и з и  ф у н д а м е н 

т о в .

2 .8 .  У с и л и я  в  к о н с т р у к ц и я х ,  в ы з ы в а е м ы е  

к л и м а т и ч е с к и м и  т е м п е р а т у р н ы м и  в о з д е й с т в и 

я м и ,  п р и  р а с ч е т е  о с н о в а н и й  п о  д е ф о р м а ц и я м  

н е  д о л ж н ы  у ч и т ы в а т ь с я ,  е с л и  р а с с т о я н и е  м е ж 

д у  т е м п е р а т у р н о - у с а д о ч н ы м и  ш в а м и  н е  п р е в ы 

ш а е т  з н а ч е н и й ,  у к а з а н н ы х  в  С Н и П  п о  п р о е к 

т и р о в а н и ю  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к о н с т р у к ц и й .

2 .9 .  Н а г р у з к и ,  в о з д е й с т в и я ,  и х  с о ч е т а н и я  и  

к о э ф ф и ц и е н т ы  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  п р и  

р а с ч е т е  о с н о в а н и й  о п о р  м о с т о в  и  т р у б  п о д  н а 

с ы п я м и  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  

т р е б о в а н и я м и  С Н и П  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  м о с 

т о в  и  т р у б .

Н О Р М А Т И В Н Ы Е  И  Р А С Ч Е Т Н Ы Е  З Н А Ч Е Н И Я  

Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  Г Р У Н Т О В

2 .1 0 .  О с н о в н ы м и  п а р а м е т р а м и  м е х а н и ч е с 

к и х  с в о й с т в  г р у н т о в ,  о п р е д е л я ю щ и м и  н е с у щ у ю  

с п о с о б н о с т ь  о с н о в а н и й  и  и х  д е ф о р м а ц и и ,  я в 

л я ю т с я  п р о ч н о с т н ы е  и  д е ф о р м а ц и о н н ы е  х а р а к 

т е р и с т и к и  г р у н т о в  ( у г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  ф , 

у д е л ь н о е  с ц е п л е н и е  с , м о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  г р у н *  

т о в  Е, п р е д е л  п р о ч н о с т и  н а  о д н о о с н о е  с ж а т и е  

с к а л ь н ы х  г р у н т о в  Rc и  т . п . ) .  Д о п у с к а е т с я  п р и 

м е н я т ь  д р у г и е  п а р а м е т р ы ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е  

в з а и м о д е й с т в и е  ф у н д а м е н т о в  с  г р у н т о м  о с н о 

в а н и я  и  у с т а н о в л е н н ы е  о п ы т н ы м  п у т е м  ( у д е л ь 

н ы е  с и л ы  п у ч е н и я  п р и  п р о м е р з а н и и ,  к о э ф ф и 

ц и е н т ы  ж е с т к о с т и  о с н о в а н и я  и  п р . ) .

П р и м е ч а н и е .  Д а лее , за и ск лю ч ен и ем  с п ец и а льн о  
оговоренны х случаев , п од  тер м и н ом  «характеристики  гр ун 
т о в » п он и м аю тся  н е  т о ль к о  м еханические, н о  и  ф и зи ч ес 
кие характеристики грунтов , а  такж е уп ом я н уты е  в н а сто 

ящ ем  пункте параметры

2 .1 1 .  Х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  п р и р о д н о г о  

с л о ж е н и я ,  а  т а к ж е  и с к у с с т в е н н о г о  п р о и с х о ж д е 

н и я  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я ,  к а к  п р а в и л о ,  н а  о с 

н о в е  и х  н е п о с р е д с т в е н н ы х  и с п ы т а н и й  в  п о л е 

в ы х  и л и  л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х  с  у ч е т о м  в о з 

м о ж н о г о  и з м е н е н и я  в л а ж н о с т и  г р у н т о в  в  п р о 

ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и  с о о р у ж е н и й .

2 .1 2 .  Н о р м а т и в н ы е  и  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  

х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  о с 

н о в е  с т а т и с т и ч е с к о й  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  и с 

п ы т а н и й  п о  м е т о д и к е ,  и з л о ж е н н о й  в  Г О С Т  

2 0 5 2 2 - 7 5 .

2 .1 3 .  В с е  р а с ч е т ы  о с н о в а н и й  д о л ж н ы  в ы п о л 

н я т ь с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  р а с ч е т н ы х  з н а ч е н и й

х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  X, о п р е д е л я е м ы х  п о  

ф о р м у л е

X = X J y  ( 1 )

г д е  Хп —  н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  д а н н о й  х а р а к 

т е р и с т и к и ;

у — к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  г р у н 

т у .

К о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  г р у н т у  yg п р и  

в ы ч и с л е н и и  р а с ч е т н ы х  з н а ч е н и й  п р о ч н о с т н ы х  

х а р а к т е р и с т и к  ( у д е л ь н о г о  с ц е п л е н и я  с , у г л а  в н у т 

р е н н е г о  т р е н и я  ф  н е с к а л ь н ы х  г р у н т о в  и  п р е д е л а  

п р о ч н о с т и  н а  о д н о о с н о е  с ж а т и е  с к а л ь н ы х  г р у н 

т о в  Rc, а  т а к ж е  п л о т н о с т и  г р у н т а  р )  у с т а н а в л и 

в а е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  и з м е н ч и в о с т и  э т и х  х а 

р а к т е р и с т и к ,  ч и с л а  о п р е д е л е н и й  и  з н а ч е н и я  д о 

в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  а .  Д л я  п р о ч и х  х а р а к т е 

р и с т и к  г р у н т а  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  уg =  1

П р и м е ч а н и е  Р а сч етн ое  зн ачен и е  у д е ль н о го  веса 
грунта  у  оп р еделяется  у м н ож ен и ем  р а сч етн о го  значения 
п ло т н о с т и  грунта  н а  у ск о р ен и е  с в о б о д н о го  падения

2 . 1 4 .  Д о в е р и т е л ь н а я  в е р о я т н о с т ь  а  р а с ч е т 

н ы х  з н а ч е н и й  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  п р и н и м а 

е т с я  п р и  р а с ч е т а х  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о 

с о б н о с т и  а  =  0 ,9 5 ,  п о  д е ф о р м а ц и я м  а ~  0 ,8 5 .

Д о в е р и т е л ь н а я  в е р о я т н о с т ь  а  д л я  р а с ч е т а  

о с н о в а н и й  о п о р  м о с т о в  и  т р у б  п о д  н а с ы п я м и  

п р и н и м а е т с я  с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п .  1 2 .4 .  П р и  

с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  д л я  з д а н и й  и  

с о о р у ж е н и й  I  к л а с с а  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  

б о л ь ш у ю  д о в е р и т е л ь н у ю  в е р о я т н о с т ь  р а с ч е т н ы х  

з н а ч е н и й  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в ,  н о  н е  в ы ш е  

0 ,9 9 .

П р и м е ч а н и я :  1. Р асчетн ы е зн ач ен и е  характери

сти к  грунтов , соответствую щ и е р азли ч н ы м  зн ачен и ям  д о 
в ер и тельн ой  вер оятн ости , д о лж н ы  п ри води ться  в отчетах 

п о  и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и м  и зы сканиям .
2. Расчетн ы е зн ачен и я  характеристик  грун тов  с, ф и  у  

д л я  расчетов  п о  н есущ ей  с п о с о б н о с т и  обозн а чаю тся  ct, ф, 
и у,, а п о  д еф орм ац и ям  с „ ,  фп и  у „

2 . 1 5 .  К о л и ч е с т в о  о п р е д е л е н и й  х а р а к т е р и с 

т и к  г р у н т о в ,  н е о б х о д и м о е  д л я  в ы ч и с л е н и я  и х  

н о р м а т и в н ы х  и  р а с ч е т н ы х  з н а ч е н и й ,  д о л ж н о  

у с т а н а в л и в а т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  с т е п е н и  н е о 

д н о р о д н о с т и  г р у н т о в  о с н о в а н и я ,  т р е б у е м о й  

т о ч н о с т и  в ы ч и с л е н и я  х а р а к т е р и с т и к и  и  к л а с с а  

з д а н и я  и л и  с о о р у ж е н и я  и  у к а з ы в а т ь с я  в  п р о 

г р а м м е  и с с л е д о в а н и й .

К о л и ч е с т в о  о д н о и м е н н ы х  ч а с т н ы х  о п р е д е 

л е н и й  д л я  к а ж д о г о  в ы д е л е н н о г о  н а  п л о щ а д к е  

и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о г о  э л е м е н т а  д о л ж н о  

б ы т ь  н е  м е н е е  ш е с т и .  П р и  о п р е д е л е н и и  м о д у л я  

д е ф о р м а ц и и  п о  р е з у л ь т а т а м  и с п ы т а н и й  г р у н 

т о в  в  п о л е в ы х  у с л о в и я х  ш т а м п о м  д о п у с к а е т с я  

о г р а н и ч и в а т ь с я  р е з у л ь т а т а м и  т р е х  и с п ы т а н и й  

( и л и  д в у х ,  е с л и  о н и  о т к л о н я ю т с я  о т  с р е д н е г о  

н е  б о л е е  ч е м  н а  2 5  % ) .
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2 .1 6 .  Д л я  п р е д в а р и т е л ь н ы х  р а с ч е т о в  о с н о в а 

н и й ,  а  т а к ж е  д л я  о к о н ч а т е л ь н ы х  р а с ч е т о в  о с 

н о в а н и й  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  I I  и  I I I  к л а с с о в  

и  о п о р  в о з д у ш н ы х  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  и  

с в я з и  н е з а в и с и м о  о т  и х  к л а с с а  д о п у с к а е т с я  о п 

р е д е л я т ь  н о р м а т и в н ы е  и  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  

п р о ч н о с т н ы х  и  д е ф о р м а ц и о н н ы х  х а р а к т е р и с т и к  

г р у н т о в  п о  и х  ф и з и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м .

П р и м е ч а н и я .  1. Н ор м ати вн ы е значения  угла 
внутреннего  трения  фя, уд ельн о го  сц еп лен и я  сп и м одуля  
деф орм ации  Е  допускается  пр и н и м ать  п о  та б л  1— 3 р ек о 

м ен дуем ого  при лож ен и я  1. Р асчетны е зн ачен и я  характе
ристик  в этом  случае  приним аю тся  при след ую щ и х  зн аче
ниях коэф ф ициента надеж ности  п о  грунту.

в расчетах осн ован и й  п о  д еф орм а ц и ям  . ...yg =  1,
в  расчетах осн ован и й  п о  несущ ей
сп особ н ости

д ля  уд ельн о го  с ц е п л е н и я ................ уй м  =  1,5,
д ля  угла внутреннего  трения

песчаны х гр ун тов ................................у  (ф) =  1,1,
то  ж е, п ы лев а то -гли н и сты х ......  у  (  ̂ =  1,15

2 Д л я  отдельн ы х р ай он ов  доп уск ается  вм есто  та б ли ц  
р еком ен дуем ого  п ри лож ен и я  1 п ользоваться  со гла сов а н 

н ы м и  с Госстр оем  С С С Р  табли ц ам и  характеристик  гр ун 
тов, специф ических д ля  этих р ай он ов

П О Д З Е М Н Ы Е  В О Д Ы

2 .1 7 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о с н о в а н и й  д о л 

ж н а  у ч и т ы в а т ь с я  в о з м о ж н о с т ь  и з м е н е н и я  г и д 

р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  п л о щ а д к и  в  п р о ц е с с е  

с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и  с о о р у ж е н и я ,  а  

и м е н н о :

н а л и ч и е  и л и  в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а н и я  в е р 

х о в о д к и ;

е с т е с т в е н н ы е  с е з о н н ы е  и  м н о г о л е т н и е  к о 

л е б а н и я  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д ;

в о з м о ж н о е  т е х н о г е н н о е  и з м е н е н и е  у р о в н я  

п о д з е м н ы х  в о д ;

с т е п е н ь  а г р е с с и в н о с т и  п о д з е м н ы х  в о д  п о  о т 

н о ш е н и ю  к  м а т е р и а л а м  п о д з е м н ы х  к о н с т р у к ц и й  

и  к о р р о з и о н н а я  а к т и в н о с т ь  г р у н т о в  н а  о с н о в е  

д а н н ы х  и н ж е н е р н ы х  и з ы с к а н и й  с  у ч е т о м  т е х н о 

л о г и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  п р о и з в о д с т в а .

2 .1 8 .  О ц е н к а  в о з м о ж н ы х  и з м е н е н и й  у р о в н я  

п о д з е м н ы х  в о д  н а  п л о щ а д к е  с т р о и т е л ь с т в а  д о л 

ж н а  в ы п о л н я т ь с я  п р и  и н ж е н е р н ы х  и з ы с к а н и я х  

д л я  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  I  и  I I  к л а с с о в  с о о т 

в е т с т в е н н о  н а  с р о к  2 5  и  15  л е т  с  у ч е т о м  в о з 

м о ж н ы х  е с т е с т в е н н ы х  с е з о н н ы х  и  м н о г о л е т н и х  

к о л е б а н и й  э т о г о  у р о в н я  ( п .  2 . 1 9 ) ,  а  т а к ж е  с т е 

п е н и  п о т е н ц и а л ь н о й  п о д т о п л я е м о с т и  т е р р и т о 

р и и  ( п .  2 .2 0 ) .  Д л я  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  I I I  к л а с 

с а  у к а з а н н у ю  о ц е н к у  д о п у с к а е т с я  н е  в ы п о л н я т ь .

2 .1 9 .  О ц е н к а  в о з м о ж н ы х  е с т е с т в е н н ы х  с е з о н 

н ы х  и  м н о г о л е т н и х  к о л е б а н и й  у р о в н я  п о д з е м 

н ы х  в о д  п р о и з в о д и т с я  н а  о с н о в е  д а н н ы х  м н о 

г о л е т н и х  р е ж и м н ы х  н а б л ю д е н и й  п о  г о с у д а р 

с т в е н н о й  с т а ц и о н а р н о й  с е т и  М и н г е о  С С С Р  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  р е з у л ь т а т о в  к р а т к о с р о ч н ы х  

н а б л ю д е н и й ,  в  т о м  ч и с л е  р а з о в ы х  з а м е р о в  у р о в 

н я  п о д з е м н ы х  в о д ,  в ы п о л н я е м ы х  п р и  и н ж е н е р 

н ы х  и з ы с к а н и я х  н а  п л о щ а д к е  с т р о и т е л ь с т в а .

2 . 2 0 .  С т е п е н ь  п о т е н ц и а л ь н о й  п о д т о п л я е м о 

с т и  т е р р и т о р и и  д о л ж н а  о ц е н и в а т ь с я  с  у ч е т о м  

и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и  г и д р о г е о л о г и ч е с 

к и х  у с л о в и й  п л о щ а д к и  с т р о и т е л ь с т в а  и  п р и л е 

г а ю щ и х  т е р р и т о р и й ,  к о н с т р у к т и в н ы х  и  т е х н о 

л о г и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  п р о е к т и р у е м ы х  и  э к 

с п л у а т и р у е м ы х  с о о р у ж е н и й ,  в  т о м  ч и с л е  и н 

ж е н е р н ы х  с е т е й .

2 .2 1 .  Д л я  о т в е т с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й  п р и  с о 

о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  в ы п о л н я е т с я  к о л и 

ч е с т в е н н ы й  п р о г н о з  и з м е н е н и я  у р о в н я  п о д з е м 

н ы х  в о д  с  у ч е т о м  т е х н о г е н н ы х  ф а к т о р о в  н а  о с н о 

в е  с п е ц и а л ь н ы х  к о м п л е к с н ы х  и с с л е д о в а н и й ,  

в к л ю ч а ю щ и х  к а к  м и н и м у м  г о д о в о й  ц и к л  с т а ц и 

о н а р н ы х  н а б л ю д е н и й  з а  р е ж и м о м  п о д з е м н ы х  в о д .  

В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  д л я  в ы п о л н е н и я  у к а з а н 

н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о м и м о  и з ы с к а т е л ь с к о й  о р г а 

н и з а ц и и  д о л ж н ы  п р и в л е к а т ь с я  в  к а ч е с т в е  с о и с 

п о л н и т е л е й  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы е  п р о е к т н ы е  и л и  

н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е  и н с т и т у т ы .

2 .2 2 .  Е с л и  п р и  п р о г н о з и р у е м о м  у р о в н е  п о д 

з е м н ы х  в о д  ( п п .  2 .1 8 — 2 . 2 1 )  в о з м о ж н ы  н е д о п у с 

т и м о е  у х у д ш е н и е  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  

г р у н т о в  о с н о в а н и я ,  р а з в и т и е  н е б л а г о п р и я т н ы х  

ф и з и к о - г е о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в ,  н а р у ш е н и е  

у с л о в и й  н о р м а л ь н о й  э к с п л у а т а ц и и  з а г л у б л е н 

н ы х  п о м е щ е н и й  и  т . п . ,  в  п р о е к т е  д о л ж н ы  п р е 

д у с м а т р и в а т ь с я  с о о т в е т с т в у ю щ и е  з а щ и т н ы е  

м е р о п р и я т и я ,  в  ч а с т н о с т и :

г и д р о и з о л я ц и я  п о д з е м н ы х  к о н с т р у к ц и й ;

м е р о п р и я т и я ,  о г р а н и ч и в а ю щ и е  п о д ъ е м  

у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д ,  и с к л ю ч а ю щ и е  у т е ч к и  

и з  в о д о н е с у щ и х  к о м м у н и к а ц и й  и  т . п .  ( д р е н а ж ,  

п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  з а в е с ы ,  у с т р о й с т в о  

с п е ц и а л ь н ы х  к а н а л о в  д л я  к о м м у н и к а ц и й  и  т . д . ) ;

м е р о п р и я т и я ,  п р е п я т с т в у ю щ и е  м е х а н и ч е с 

к о й  и л и  х и м и ч е с к о й  с у ф ф о з и и  г р у н т о в  ( д р е 

н а ж ,  ш п у н т ,  з а к р е п л е н и е  г р у н т о в ) ;

у с т р о й с т в о  с т а ц и о н а р н о й  с е т и  н а б л ю д а т е л ь 

н ы х  с к в а ж и н  д л я  к о н т р о л я  р а з в и т и я  п р о ц е с с а  

п о д т о п л е н и я ,  с в о е в р е м е н н о г о  у с т р а н е н и я  у т е 

ч е к  и з  в о д о н е с у щ и х  к о м м у н и к а ц и й  и  т .д .

В ы б о р  о д н о г о  и л и  к о м п л е к с а  у к а з а н н ы х  

м е р о п р и я т и й  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  н а  о с н о в е  

т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  а н а л и з а  с  у ч е т о м  п р о 

г н о з и р у е м о г о  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д ,  к о н с т р у к 

т и в н ы х  и  т е х н о л о г и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й ,  о т в е т 

с т в е н н о с т и  и  р а с ч е т н о г о  с р о к а  э к с п л у а т а ц и и  

п р о е к т и р у е м о г о  с о о р у ж е н и я ,  н а д е ж н о с т и  и  с т о 

и м о с т и  в о д о з а щ и т н ы х  м е р о п р и я т и й  и  т .п .

2 . 2 3 .  Е с л и  п о д з е м н ы е  в о д ы  и л и  п р о м ы ш 

л е н н ы е  с т о к и  а г р е с с и в н ы  п о  о т н о ш е н и ю  к  м а 

т е р и а л а м  з а г л у б л е н н ы х  к о н с т р у к ц и й  и л и  м о г у т  

п о в ы с и т ь  к о р р о з и о н н у ю  а к т и в н о с т ь  г р у н т о в ,  

д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  а н т и к о р р о з и о н н ы е  

м е р о п р и я т и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и
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С Н и П  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  з а щ и т ы  с т р о и т е л ь 

н ы х  к о н с т р у к ц и й  о т  к о р р о з и и .

2 .2 4 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о с н о в а н и й ,  ф у н 

д а м е н т о в  и  д р у г и х  п о д з е м н ы х  к о н с т р у к ц и й  н и ж е  

п ь е з о м е т р и ч е с к о г о  у р о в н я  н а п о р н ы х  п о д з е м н ы х  

в о д  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  д а в л е н и е  п о д з е м н ы х  

в о д  и  п р е д у с м а т р и в а т ь  м е р о п р и я т и я ,  п р е д у п 

р е ж д а ю щ и е  п р о р ы в  п о д з е м н ы х  в о д  в  к о т л о в а 

н ы , в с п у ч и в а н и е  д н а  к о т л о в а н а  и  в с п л ы т и е  с о 

о р у ж е н и я .

Г Л У Б И Н А  З А Л О Ж Е Н И Я  Ф У Н Д А М Е Н Т О В

2 .2 5 . Г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т о в  д о л 

ж н а  п р и н и м а т ь с я  с  у ч е т о м :

н а з н а ч е н и я  и  к о н с т р у к т и в н ы х  о с о б е н н о с т е й  

п р о е к т и р у е м о г о  с о о р у ж е н и я ,  н а г р у з о к  и  в о з 

д е й с т в и й  н а  е г о  ф у н д а м е н т ы ;

г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т о в  п р и м ы к а 

ю щ и х  с о о р у ж е н и й ,  а  т а к ж е  г л у б и н ы  п р о к л а д 

к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й ;

с у щ е с т в у ю щ е г о  и  п р о е к т и р у е м о г о  р е л ь е ф а  

з а с т р а и в а е м о й  т е р р и т о р и и ;

и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  п л о щ а д 

к и  с т р о и т е л ь с т в а  (ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  

г р у н т о в ,  х а р а к т е р а  н а п л а с т о в а н и й ,  н а л и ч и я  

с л о е в ,  с к л о н н ы х  к  с к о л ь ж е н и ю ,  к а р м а н о в  в ы 

в е т р и в а н и я , к а р с т о в ы х  п о л о с т е й  и  п р . ) ;

г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  п л о щ а д к и  и  

в о з м о ж н ы х  и х  и з м е н е н и й  в  п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь 

ства  и  э к с п л у а т а ц и и  с о о р у ж е н и я  (п п . 2 .1 7 — 2 .2 4 );

в о з м о ж н о г о  р а з м ы в а  г р у н т а  у  о п о р  с о о р у 

ж е н и й ,  в о з в о д и м ы х  в  р у с л а х  р е к  (м о с т о в ,  п е 

р е х о д о в  т р у б о п р о в о д о в  и  т .п . ) ;

г л у б и н ы  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т о в .

2 .2 6 . Н о р м а т и в н а я  г л у б и н а  с е з о н н о г о  п р о 

м е р з а н и я  г р у н т а  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  с р е д н е й  

и з  е ж е г о д н ы х  м а к с и м а л ь н ы х  г л у б и н  с е з о н н о г о  

п р о м е р з а н и я  г р у н т о в  ( п о  д а н н ы м  н а б л ю д е н и й  

за  п е р и о д  н е  м е н е е  10 л е т )  н а  о т к р ы т о й ,  о г о 

л е н н о й  о т  с н е г а  г о р и з о н т а л ь н о й  п л о щ а д к е  п р и  

у р о в н е  п о д з е м н ы х  в о д , р а с п о л о ж е н н о м  н и ж е  

г л у б и н ы  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т о в .

2 .2 7 . Н о р м а т и в н у ю  г л у б и н у  с е з о н н о г о  п р о 

м е р з а н и я  г р у н т а  djn, м ,  п р и  о т с у т с т в и и  д а н н ы х  

м н о г о л е т н и х  н а б л ю д е н и й  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  н а  

о с н о в е  т е п л о т е х н и ч е с к и х  р а с ч е т о в . Д л я  р а й о н о в , 

гд е  г л у б и н а  п р о м е р з а н и я  н е  п р е в ы ш а е т  2 ,5  м , 

е е  н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  д о п у с к а е т с я  о п р е д е 

л я т ь  п о  ф о р м у л е

dfn =  d0jM ; ,  ( 2 )

гд е  Mt —  б е з р а з м е р н ы й  к о э ф ф и ц и е н т ,  ч и с 

л е н н о  р а в н ы й  с у м м е  а б с о л ю т н ы х  

з н а ч е н и й  с р е д н е м е с я ч н ы х  о т р и ц а 

т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р  з а  з и м у  в  д а н 

н о м  р а й о н е ,  п р и н и м а е м ы х  п о  С Н и П  

п о  с т р о и т е л ь н о й  к л и м а т о л о г и и  и  г е о 

ф и з и к е ,  а  п р и  о т с у т с т в и и  в  н и х  д а н 

н ы х  д л я  к о н к р е т н о г о  п у н к т а  и л и  р а й 

о н а  с т р о и т е л ь с т в а  —  п о  р е з у л ь т а т а м  

н а б л ю д е н и й  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к о й  

с т а н ц и и , н а х о д я щ е й с я  в  а н а л о г и ч н ы х  

у с л о в и я х  с  р а й о н о м  с т р о и т е л ь с т в а ;  

dQ —  в е л и ч и н а ,  п р и н и м а е м а я  р а в н о й ,  м , 

д л я :

с у г л и н к о в  и  г л и н  —  0 ,2 3 ; 

с у п е с е й ,  п е с к о в  м е л к и х  и  п ы л е в а 

т ы х  —  0 ,2 8 ;

п е с к о в  г р а в е л и с т ы х ,  к р у п н ы х  и  с р е д 

н е й  к р у п н о с т и  —  0 ,3 0 ; 

к р у п н о о б л о м о ч н ы х  г р у н т о в  —  0 ,3 4 .

З н а ч е н и е  d0 для г р у н т о в  н е о д н о р о д н о г о  с л о 

ж е н и я  о п р е д е л я е т с я  к а к  с р е д н е в з в е ш е н н о е  в 

п р е д е л а х  г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я .

2 .2 8 .  Р а с ч е т н а я  г л у б и н а  с е з о н н о г о  п р о м е р 

з а н и я  г р у н т а  dp м ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

df =  khdfn, 13,

г д е  dfn — н о р м а т и в н а я  г л у б и н а  п р о м е р з а н и я ,  

о п р е д е л я е м а я  п о  п п .  2 .2 6  и  2 .2 7 ; 

kh — к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я  

н и е  т е п л о в о г о  р е ж и м а  с о о р у ж е н и я ,  

п р и н и м а е м ы й :  д л я  н а р у ж н ы х  ф у н д а 

м е н т о в  о т а п л и в а е м ы х  с о о р у ж е н и й  —  

п о  т а б л .  1; д л я  н а р у ж н ы х  и  в н у т р е н 

н и х  ф у н д а м е н т о в  н е о т а п л и в а е м ы х  с о 

о р у ж е н и й  —  kh =  1 ,1 , к р о м е  р а й о 

н о в  с  о т р и ц а т е л ь н о й  с р е д н е г о д о в о й  

т е м п е р а т у р о й .

Т а б л и ц а  1

Особенности сооружения

Коэффициент ки при 
расчетной среднесуточной 

температуре воздуха в 
помещении, примыкающем к 
наружным фундаментам, °С

0 5 10 15
20 и 

более

Б ез  п од в ала  с  п ола м и , 
устраи ваем ы м и :

п о  гр ун ту 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

на  ла га х  п о  гр ун ту 1,0 0 ,9 0,8 0,7 0 ,6

п о  у т е п л е н н о м у  ц о 
к о л ь н о м у  п е р е к р ы 

ти ю

1,0 1,0 0,9 0,8 0,7

С  п о д в а ло м  и л и  т ех н и 

ч е с к и м  п о д п о л ь е м

0,8 0,7 0,6 0,5 0,4

П р и м е ч а н и я :  1 Приведенные в табл. 1 значения 
коэффициента кн относятся к фундаментам, у  которых 
расстояние от внешней грани стены до  края фундамента 
df <  0,5 м; если af > 1,5 м, значения коэффициента kh 
повышаются на 0,1, но не более чем д о  значения kh — 1, 
при промежуточном размере а{  значения коэффициента 
кь определяются по интерполяции.

2. К  помещениям, примыкающим к  наружным фун
даментам, относятся подвалы и технические подполья, 
а при их отсутствии — помещения первого этажа.

3. При промежуточных значениях температуры воз
духа коэффициент kh принимается с округлением до  бли 
жайшего меньш его значения, указанного в табл. 1.
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П р и м е ч а н и е  В  р а й он а х  с  о т р и ц а т е ль н о й  с р е д н е 

годовой  тем п ературой  расчетная глуб и н а  п р ом ер зан и я  гр ун 

та д ля  н ео та п ли в а ем ы х  с о о р у ж е н и й  д о лж н а  о п р ед еля ть ся  

т е п ло т е х н и ч е с к и м  р асч етом  в со о тв етств и и  с  т р е б о в а н и я 

м и  С Н и П  п о  п р оек ти р ов а н и ю  о с н о в а н и й  и  ф ун д а м ен то в  

на в еч н о м ер злы х  грунтах

Расчетн ая  гл уб и н а  п р ом ер за н и я  д о лж н а  о п р ед еля ть ся  

т е п ло т е х н и ч е с к и м  р а сч етом  и в случ а е  п р и м е н е н и я  п о 

с т о я н н о й  теп ло за ш и ты  ос н о в а н и я , а такж е е с л и  т е п л о в о й  

р еж и м  п р о е к т и р у е м о го  с о о р у ж е н и я  м о ж е т  с у щ е с т в е н н о  

в ли я ть  на  тем п ер атуру  гр ун тов  (х о л о д и л ь н и к и , к о т е л ь н ы е  
и т  п ).

2 . 2 9 .  Г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т о в  о т а п 

л и в а е м ы х  с о о р у ж е н и й  п о  у с л о в и я м  н е д о п у щ е 

н и я  м о р о з н о г о  п у ч е н и я  г р у н т о в  о с н о в а н и я  д о л 

ж н а  н а з н а ч а т ь с я :

а )  д л я  н а р у ж н ы х  ф у н д а м е н т о в  ( о т  у р о в н я  

п л а н и р о в к и )  п о  т а б л .  2 ;

б )  д л я  в н у т р е н н и х  ф у н д а м е н т о в  —  н е з а в и с и 

м о  о т  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я  г р у н т о в .

Т а б л и ц а  2

Г р ун ты  п о д  п од ош в ой  

ф ун дам ен та

Г л у б и н а  за л о ж е н и я  ф ун д а 

м е н т о в  в  за в и си м о ст и  о т  

г л у б и н ы  р а с п о л о ж е н и я  

у р о в н я  п о д зе м н ы х  в од  dw, 
м , п ри

dw * df +  2 dw > d,+ 2

С к а л ь н ы е ,  к р у п н о о б л о - Н е  з а в и с и т Н е  з а в и с и т

м о ч н ы е  с  п е с ч а н ы м  з а 

п о л н и т е л е м ,  п е с к и  г р а 

в е л и с т ы е ,  к р у п н ы е  и  

с р е д н е й  к р у п н о с т и

о т  df о т  dp

П е с к и  м е л к и е  и  п ы л е в а 

т ы е

Н е  м е н е е  df Т о  ж е

С у п е с и  с  п о к а з а т е л е м  

т е к у ч е с т и  IL < 0

Т о  ж е »

Т о  ж е ,  п р и  IL > 0 » Н е  м е н е е  dp

С у г л и н к и ,  г л и н ы ,  а  т а к 

ж е  к р у п н о о б л о м о ч н ы е  

г р у н т ы  с  п ы л е в а т о - г л и 

н и с т ы м  з а п о л н и т е л е м  

п р и  п о к а з а т е л е  т е к у ч е с 

т и  г р у н т а  и л и  з а п о л н и т е 

л я  IL > 0 ,2 5

» Т о  ж е

Т о  ж е , п р и  IL < 0 ,2 5 » Н е  м е н е е  

0 ,5  dp
П р и м е ч а н и я . 1. В  случ а я х , к о гд а  гл у б и н а

за лож ен и я  ф ун дам ен тов  н е зави си т  о т  р а сч етн о й  г л у б и -

н ы  п р ом ер за н и я  dp соо тв етств ую щ и е  гр ун ты , ук а за н н ы е

в н а сто я щ ей  т а б ли ц е , д о л ж н ы  за лега ть  д о  г л у б и н ы  не
м ен ее  н ор м а т и в н ой  г л у б и н ы  п р о м ер за н и я  dpn.

2. П о л о ж е н и е  ур о в н я  п о д зе м н ы х  вод  д о л ж н о  п р и н и -

м аться  с уч ет ом  ук а зан и й  п п . 2 .17— 2 21.

Г л у б и н у  з а л о ж е н и я  н а р у ж н ы х  ф у н д а м е н т о в  

д о п у с к а е т с я  н а з н а ч а т ь  н е з а в и с и м о  о т  р а с ч е т н о й  

г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я ,  е с л и :

ф у н д а м е н т ы  о п и р а ю т с я  н а  п е с к и  м е л к и е  и  

с п е ц и а л ь н ы м и  и с с л е д о в а н и я м и  н а  д а н н о й  п л о 

щ а д к е  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  о н и  н е  и м е ю т  п у ч и н и -  

с т ы х  с в о й с т в ,  а  т а к ж е  в  с л у ч а я х ,  к о г д а  с п е ц и 

а л ь н ы м и  и с с л е д о в а н и я м и  и  р а с ч е т а м и  у с т а н о в 

л е н о ,  ч т о  д е ф о р м а ц и и  г р у н т о в  о с н о в а н и я  п р и  

и х  п р о м е р з а н и и  и  о т т а и в а н и и  н е  н а р у ш а ю т  

э к с п л у а т а ц и о н н у ю  п р и г о д н о с т ь  с о о р у ж е н и я ;

п р е д у с м о т р е н ы  с п е ц и а л ь н ы е  т е п л о т е х н и ч е с 

к и е  м е р о п р и я т и я ,  и с к л ю ч а ю щ и е  п р о м е р з а н и е  

г р у н т о в .

2 . 3 0 .  Г л у б и н у  з а л о ж е н и я  н а р у ж н ы х  и  в н у т 

р е н н и х  ф у н д а м е н т о в  о т а п л и в а е м ы х  с о о р у ж е н и й  

с  х о л о д н ы м и  п о д в а л а м и  и  т е х н и ч е с к и м и  п о д 

п о л ь я м и  ( и м е ю щ и м и  о т р и ц а т е л ь н у ю  т е м п е р а 

т у р у  в  з и м н и й  п е р и о д )  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  

т а б л .  2 ,  с ч и т а я  о т  п о л а  п о д в а л а  и л и  т е х н и ч е с 

к о г о  п о д п о л ь я .

2 . 3 1 .  Г л у б и н а  з а л о ж е н и я  н а р у ж н ы х  и  в н у т 

р е н н и х  ф у н д а м е н т о в  н е о т а п л и в а е м ы х  с о о р у ж е 

н и й  д о л ж н а  н а з н а ч а т ь с я  п о  т а б л .  2 ,  п р и  э т о м  

г л у б и н а  и с ч и с л я е т с я :  п р и  о т с у т с т в и и  п о д в а л а  

и л и  т е х н и ч е с к о г о  п о д п о л ь я  —  о т  у р о в н я  п л а 

н и р о в к и ,  а  п р и  н а л и ч и и  —  о т  п о л а  п о д в а л а  и л и  

т е х н и ч е с к о г о  п о д п о л ь я .

2 . 3 2 .  В  п р о е к т е  о с н о в а н и й  и  ф у н д а м е н т о в  

д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  м е р о п р и я т и я ,  н е  

д о п у с к а ю щ и е  у в л а ж н е н и я  г р у н т о в  о с н о в а н и я ,  

а  т а к ж е  п р о м о р а ж и в а н и я  и х  в  п е р и о д  с т р о и 

т е л ь с т в а .

2 . 3 3 .  Ф у н д а м е н т ы  с о о р у ж е н и я  и л и  е г о  о т с е 

к а  д о л ж н ы  з а к л а д ы в а т ь с я  н а  о д н о м  у р о в н е .  П р и  

н е о б х о д и м о с т и  з а л о ж е н и я  с о с е д н и х  ф у н д а м е н 

т о в  н а  р а з н ы х  о т м е т к а х  и х  д о п у с т и м а я  р а з н о с т ь  

о п р е д е л я е т с я  и с х о д я  и з  у с л о в и я

А Л  <  o ( tg < p ,  +  сх/р), ( 4 )

г д е  а —  р а с с т о я н и е  м е ж д у  ф у н д а м е н т а м и  в  

с в е т у ;

(p j и  Cj —  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  с о о т в е т с т в е н н о  

у г л а  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  и  у д е л ь н о г о  

с ц е п л е н и я  г р у н т а  ( п п .  2 . 1 2 — 2 . 1 4 ) ;  

р  —  с р е д н е е  д а в л е н и е  п о д  п о д о ш в о й  в ы -  

ш е р а с п о л о ж е н н о г о  ф у н д а м е н т а  о т  

р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к  ( д л я  р а с ч е т а  о с 

н о в а н и я  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и ) .

РАСЧЕТ ОСНОВАНИЙ ПО ДЕФОРМАЦИЯМ

2 . 3 4 .  Ц е л ь ю  р а с ч е т а  о с н о в а н и й  п о  д е ф о р м а 

ц и я м  я в л я е т с я  о г р а н и ч е н и е  а б с о л ю т н ы х  и л и  

о т н о с и т е л ь н ы х  п е р е м е щ е н и й  ф у н д а м е н т о в  и  

н а д ф у н д а м е н т н ы х  к о н с т р у к ц и й  т а к и м и  п р е д е 

л а м и ,  п р и  к о т о р ы х  г а р а н т и р у е т с я  н о р м а л ь н а я  

э к с п л у а т а ц и я  с о о р у ж е н и я  и  н е  с н и ж а е т с я  е г о  

д о л г о в е ч н о с т ь  ( в с л е д с т в и е  п о я в л е н и я  н е д о п у с 

т и м ы х  о с а д о к ,  п о д ъ е м о в ,  к р е н о в ,  и з м е н е н и й  

п р о е к т н ы х  у р о в н е й  и  п о л о ж е н и й  к о н с т р у к ц и й ,  

р а с с т р о й с т в  и х  с о е д и н е н и й  и  т . п . ) .  П р и  э т о м  

и м е е т с я  в  в и д у ,  ч т о  п р о ч н о с т ь  и  т р е щ и н о с т о й -  

к о с т ь  ф у н д а м е н т о в  и  н а д ф у н д а м е н т н ы х  к о н с т -
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р у к ц и й  п р о в е р е н ы  р а с ч е т о м ,  у ч и т ы в а ю щ и м  

у с и л и я ,  к о т о р ы е  в о з н и к а ю т  п р и  в з а и м о д е й 

с т в и и  с о о р у ж е н и я  с  о с н о в а н и е м .

П р и м е ч а н и е  П р и  п р оектировании  сооруж ен и й , 
располож енны х в непоср едствен н ой  б ли зо сти  о т  сущ еству
ю щ их, н еобход и м о  учиты вать д о п о лн и тельн ы е  деф орм а

ции оснований сущ ествую щ их сооруж ений  от  нагрузок  п р о 
ектируемы х сооруж ений

2 . 3 5 * .  Д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  п о д р а з д е л я 

ю т с я  н а :

о с а д к и  —  д е ф о р м а ц и и ,  п р о и с х о д я щ и е  в  

р е з у л ь т а т е  у п л о т н е н и я  г р у н т а  п о д  в о з д е й с т в и 

е м  в н е ш н и х  н а г р у з о к  и  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  

с о б с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а ,  н е  с о п р о в о ж д а ю щ и 

е с я  к о р е н н ы м  и з м е н е н и е м  е г о  с т р у к т у р ы ;

п р о с а д к и  —  д е ф о р м а ц и и ,  п р о и с х о д я щ и е  в  

р е з у л ь т а т е  у п л о т н е н и я  и ,  к а к  п р а в и л о ,  к о р е н 

н о г о  и з м е н е н и я  с т р у к т у р ы  г р у н т а  п о д  в о з д е й 

с т в и е м  к а к  в н е ш н и х  н а г р у з о к  и  с о б с т в е н н о г о  

в е с а  г р у н т а ,  т а к  и  д о п о л н и т е л ь н ы х  ф а к т о р о в ,  

т а к и х ,  к а к ,  н а п р и м е р ,  з а м а ч и в а н и е  п р о с а д о ч -  

н о г о  г р у н т а ,  о т т а и в а н и е  л е д о в ы х  п р о с л о е к  в  

з а м е р з ш е м  г р у н т е  и  т .п . ;

п о д ъ е м ы  и  о с а д к и  —  д е ф о р м а ц и и ,  с в я з а н 

н ы е  с  и з м е н е н и е м  о б ъ е м а  н е к о т о р ы х  г р у н т о в  п р и  

и з м е н е н и и  и х  в л а ж н о с т и  и л и  в о з д е й с т в и и  х и 

м и ч е с к и х  в е щ е с т в  ( н а б у х а н и е  и  у с а д к а )  и  п р и  

з а м е р з а н и и  в о д ы  и  о т т а и в а н и и  л ь д а  в  п о р а х  г р у н 

т а  ( м о р о з н о е  п у ч е н и е  и  о т т а и в а н и е  г р у н т а ) ;

о с е д а н и я  —  д е ф о р м а ц и и  з е м н о й  п о в е р х н о 

с т и ,  в ы з ы в а е м ы е  р а з р а б о т к о й  п о л е з н ы х  и с к о 

п а е м ы х ,  и з м е н е н и е м  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о 

в и й ,  п о н и ж е н и е м  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д ,  к а р -  

с т о в о - с у ф ф о з и о н н ы м и  п р о ц е с с а м и  и  т . п . ;

г о р и з о н т а л ь н ы е  п е р е м е щ е н и я  —  д е ф о р м а 

ц и и ,  с в я з а н н ы е  с  д е й с т в и е м  г о р и з о н т а л ь н ы х  

н а г р у з о к  н а  о с н о в а н и е  (ф у н д а м е н т ы  р а с п о р н ы х  

с и с т е м ,  п о д п о р н ы е  с т е н ы  и  т . д . )  и л и  с о  з н а 

ч и т е л ь н ы м и  в е р т и к а л ь н ы м и  п е р е м е щ е н и я м и  

п о в е р х н о с т и  п р и  о с е д а н и я х ,  п р о с а д к а х  г р у н т о в  

о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  и  т . п ;

п р о в а л ы  —  д е ф о р м а ц и и  з е м н о й  п о в е р х н о с 

т и  с  н а р у ш е н и е м  с п л о ш н о с т и  г р у н т о в ,  о б р а з у 

ю щ и е с я  в с л е д с т в и е  о б р у ш е н и я  т о л щ и  г р у н т о в  

н а д  к а р с т о в ы м и  п о л о с т я м и  и л и  г о р н ы м и  в ы 

р а б о т к а м и .

2 .3 6 .  Д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  в  з а в и с и м о с т и  

о т  п р и ч и н  в о з н и к н о в е н и я  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  

д в а  в и д а :

п е р в ы й  —  д е ф о р м а ц и и  о т  в н е ш н е й  н а г р у з 

к и  н а  о с н о в а н и е  ( о с а д к и ,  п р о с а д к и ,  г о р и з о н 

т а л ь н ы е  п е р е м е щ е н и я ) ;

в т о р о й  —  д е ф о р м а ц и и ,  н е  с в я з а н н ы е  с  

в н е ш н е й  н а г р у з к о й  н а  о с н о в а н и е  и  п р о я в л я ю 

щ и е с я  в  в и д е  в е р т и к а л ь н ы х  и  г о р и з о н т а л ь н ы х  

п е р е м е щ е н и й  п о в е р х н о с т и  о с н о в а н и я  ( о с е д а 

н и я ,  п р о с а д к и  г р у н т о в  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а ,  

п о д ъ е м ы  и  т . п . ) .

2 .3 7 .  Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  д е ф о р м а ц и я м  д о л 

ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  и з  у с л о в и я  с о в м е с т н о й  р а 

б о т ы  с о о р у ж е н и я  и  о с н о в а н и я .

Д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  д о п у с к а е т с я  о п р е д е 

л я т ь  б е з  у ч е т а  с о в м е с т н о й  р а б о т ы  с о о р у ж е н и я  и  

о с н о в а н и я  в  с л у ч а я х ,  о г о в о р е н н ы х  в  п .  2 .5 .

2 . 3 8 .  С о в м е с т н а я  д е ф о р м а ц и я  о с н о в а н и я  и  

с о о р у ж е н и я  м о ж е т  х а р а к т е р и з о в а т ь с я :

а б с о л ю т н о й  о с а д к о й  о с н о в а н и я  s о т д е л ь н о 

г о  ф у н д а м е н т а ;

с р е д н е й  о с а д к о й  о с н о в а н и я  с о о р у ж е н и я  s; 
о т н о с и т е л ь н о й  н е р а в н о м е р н о с т ь ю  о с а д о к  

д в у х  ф у н д а м е н т о в  A s/L;
к р е н о м  ф у н д а м е н т а  ( с о о р у ж е н и я )  /; 

о т н о с и т е л ь н ы м  п р о г и б о м  и л и  в ы г и б о м  f/L\ 
к р и в и з н о й  и з г и б а е м о г о  у ч а с т к а  с о о р у ж е н и я  р; 
о т н о с и т е л ь н ы м  у г л о м  з а к р у ч и в а н и я  с о о р у 

ж е н и я  v ;

г о р и з о н т а л ь н ы м  п е р е м е щ е н и е м  ф у н д а м е н  - 

т а  ( с о о р у ж е н и я )  и.

П р и м е ч а н и е .  А н а л о ги ч н ы е  характер и сти к и  д е 
ф ор м ац и й  м огут  устанавливаться  такж е д л я  д р у ги х  д еф ор 
м ац ий , указан н ы х в п  2 35.

2 . 3 9 .  Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  д е ф о р м а ц и я м  

п р о и з в о д и т с я  и с х о д я  и з  у с л о в и я

^ <  su, ( 5 )

г д е  s — с о в м е с т н а я  д е ф о р м а ц и я  о с н о в а н и я  и  

с о о р у ж е н и я ,  о п р е д е л я е м а я  р а с ч е т о м  

в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  о б я з а 

т е л ь н о г о  п р и л о ж е н и я  2 ;  

su — п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  с о в м е с т н о й  д е 

ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  и  с о о р у ж е н и я ,  

у с т а н а в л и в а е м о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  

у к а з а н и я м и  п п .  2 .5 1 — 2 .5 5 .

П р и м е ч а н и я -  1. В  н ео б х о д и м ы х  случаях  для  
оц е н к и  н а п р я ж ен н о -д еф ор м и р ов а н н о го  с о с т о я н и я  к он ст
рукц и й  соор уж ен и й  с учетом  д л и т е ль н ы х  п р о ц ессо в  и  п р о 
гн о за  вр ем ен и  к он соли д а ц и и  о сн о в а н и я  с лед у ет  п р ои зв о 
д и т ь  расчет оса д ок  в о  врем ени

2. О садки  основания , п рои сходящ и е в  п р оц ессе  строи 
тельства  (н ап ри м ер , осадки  о т  веса н асы п ей  д о  устройства 
ф ундам ентов, осадки  д о  ом он оли чи ван и я  сты ков  строитель
н ы х  к он стр ук ц и й ), допускается  н е  учиты вать, е с ли  о н и  не 
в ли яю т на эк сп луатац и он н ую  п р и годн ость  сооруж ений .

3 П р и  расчете осн ов а н и й  п о  д еф ор м а ц и ям  н е о б х о д и 
м о  учиты вать в озм ож н ость  и зм ен ен и я  как  расчетны х, так  
и  п р ед ельн ы х  зн ач ен и й  деф о р м а ц и й  о с н о в а н и я  за счет  
п р и м ен ен и я  м ер оп р и яти й , указан н ы х в п п  2.67— 2.71.

2 . 4 0 .  Р а с ч е т н а я  с х е м а  о с н о в а н и я ,  и с п о л ь з у 

е м а я  д л я  о п р е д е л е н и я  с о в м е с т н о й  д е ф о р м а ц и и  

о с н о в а н и я  и  с о о р у ж е н и я ,  д о л ж н а  в ы б и р а т ь с я  

в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п .  2 .4 .

Р а с ч е т  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и я  с л е д у е т ,  к а к  

п р а в и л о ,  в ы п о л н я т ь ,  п р и м е н я я  р а с ч е т н у ю  с х е 

м у  о с н о в а н и я  в  в и д е :

л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о г о  п о л у п р о с т р а н с т в а  

с  у с л о в н ы м  о г р а н и ч е н и е м  г л у б и н ы  с ж и м а е м о й  

т о л щ и  Нс ( п .  6  о б я з а т е л ь н о г о  п р и л о ж е н и я  2 ) ;



С .  8  С Н и П  2 .0 2 .0 1 -8 3 *

л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о г о  с л о я ,  е с л и :

а )  в  п р е д е л а х  с ж и м а е м о й  т о л щ и  о с н о в а н и я  

Нс, о п р е д е л е н н о й  к а к  д л я  л и н е й н о  д е ф о р м и р у 

е м о г о  п о л у п р о с т р а н с т в а ,  з а л е г а е т  с л о й  г р у н т а  с  

м о д у л е м  д е ф о р м а ц и и  Ех >  1 0 0  М П а  (1 0 0 0  к г с /  

с м 2)  и  т о л щ и н о й  A j ,  у д о в л е т в о р я ю щ е й  у с л о в и ю

А1 > Н с(1 -Ц Е2/ Е 1), (6)

г д е  Е2 — м о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  г р у н т а ,  п о д с т и 

л а ю щ е г о  с л о й  г р у н т а  с  м о д у л е м  д е 

ф о р м а ц и и  Ех;
б )  ш и р и н а  ( д и а м е т р )  ф у н д а м е н т а  А  >  10  м  

и  м о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  г р у н т о в  о с н о в а н и я  

£ > 1 0  М П а  (1 0 0  к г с / с м 2) .

Т о л щ и н а  л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о г о  с л о я  Н  
в  с л у ч а е  « а »  п р и н и м а е т с я  д о  к р о в л и  м а л о с ж и -  

м а е м о г о  г р у н т а ,  в  с л у ч а е  « б »  в ы ч и с л я е т с я  в  с о 

о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п .  8  о б я з а т е л ь н о г о  п р и 

л о ж е н и я  2 .

П р и м е ч а н и е  С хем у  ли н е й н о  д еф о р м и р уем ого  
с ло я  допускается  п р и м ен ять  д л я  ф ун дам ен тов  ш и р и н о й  
b >  10 м  п ри  н али чи и  в п р еделах  сж и м аем ой  т о л щ и  с ло ев  
грунта с  м од улем  деф орм ации  Е  <  10 М П а  (100 к гс/см 2),  
е с ли  и х  сум м арная то лщ и н а  н е  превы ш ает 0,2 Н

2 .4 1 .  П р и  р а с ч е т е  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и я  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  р а с ч е т н ы х  с х е м ,  у к а з а н н ы х  в  

п .  2 .4 0 ,  с р е д н е е  д а в л е н и е  п о д  п о д о ш в о й  ф у н д а 

м е н т а  р  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  р а с ч е т н о г о  с о 

п р о т и в л е н и я  г р у н т а  о с н о в а н и я  R, к П а  ( т с / м 2) ,  

о п р е д е л я е м о г о  п о  ф о р м у л е

R = l c i M [Mykzlr{ l l + M qd1Yn +

+ (M q - l )d by'u + M ccu\, ( 7 )

г д е  у с1 и  у с2 —  к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы ,  

п р и н и м а е м ы е  п о  т а б л .  3 ; 

к — к о э ф ф и ц и е н т ,  п р и н и м а е м ы й  

р а в н ы м :  к — 1, е с л и  п р о ч н о с т 

н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  (ф  и  

с )  о п р е д е л е н ы  н е п о с р е д с т в е н 

н ы м и  и с п ы т а н и я м и ,  и  к =  1 ,1 ,  

е с л и  о н и  п р и н я т ы  п о  т а б л .  1— 3 

р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  1; 

Му, М д, М с — к о э ф ф и ц и е н т ы ,  п р и н и м а е м ы е  

п о  т а б л .  4 ;

kz —  к о э ф ф и ц и е н т ,  п р и н и м а е м ы й  

р а в н ы м :

п р и  b  <  10  м  —  k z =  1,

п р и  b > 10  м  —  kz =  Zq/Ь +  0 ,2

( з д е с ь  Zq =  8  м ) ;

b —  ш и р и н а  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ,  

м ;

Yu  —  о с р е д н е н н о е  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  

у д е л ь н о г о  в е с а  г р у н т о в ,  з а л е г а 

ю щ и х  н и ж е  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н 

т а  ( п р и  н а л и ч и и  п о д з е м н ы х  в о д  

о п р е д е л я е т с я  с  у ч е т о м  в з в е ш и 

в а ю щ е г о  д е й с т в и я  в о д ы ) ,  к Н / м 3 

( т с / м 3) ;

Y " n  —  т о  ж е ,  з а л е г а ю щ и х  в ы ш е  п о д о 

ш в ы ;

сп — р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  у д е л ь н о г о  

с ц е п л е н и я  г р у н т а ,  з а л е г а ю щ е г о  

н е п о с р е д с т в е н н о  п о д  п о д о ш в о й  

ф у н д а м е н т а ,  к П а  ( т с / м 2) ;  

d{ —  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т о в  

б е с п о д в а л ь н ы х  с о о р у ж е н и й  о т  

у р о в н я  п л а н и р о в к и  и л и  п р и в е 

д е н н а я  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  н а 

р у ж н ы х  и  в н у т р е н н и х  ф у н д а м е н 

т о в  о т  п о л а  п о д в а л а ,  о п р е д е л я 

е м а я  п о  ф о р м у л е

di = К  + ЛсА Л 'н> (8>
г д е  hs —  т о л щ и н а  с л о я  г р у н т а  в ы ш е  п о д о ш в ы  

ф у н д а м е н т а  с о  с т о р о н ы  п о д в а л а ,  м ;  

hcj  —  т о л щ и н а  к о н с т р у к ц и и  п о л а  п о д в а л а ,  м ;  

ycj  —  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  у д е л ь н о г о  в е с а  

к о н с т р у к ц и и  п о л а  п о д в а л а ,  к Н / м 3 

( т с / м 3) ;

db —  г л у б и н а  п о д в а л а  —  р а с с т о я н и е  о т  

у р о в н я  п л а н и р о в к и  д о  п о л а  п о д в а 

л а ,  м  ( д л я  с о о р у ж е н и й  с  п о д в а л о м  

ш и р и н о й  В  <  2 0  м  и  г л у б и н о й  с в ы ш е  

2  м  п р и н и м а е т с я  db =  2  м ,  п р и  ш и 

р и н е  п о д в а л а  В  >  2 0  м  —  db =  0 ) .

П р и м е ч а н и я :  1. Ф о р м у л у  ( 7 ) допускается  п р и м е 
нять п ри  л ю б о й  ф ор м е  ф ун дам ен тов  в п ла н е  Е с ли  п о д о 
ш ва ф ундам ента и м еет  ф о р м у  круга  и ли  п р а в и ль н о го  м н о -  

го ульн и к а  п ло щ а д ью  А, п р и н и м ается  b =  -J~A.
2 Р асчетны е зн ачен и я  у д е ль н о го  веса гр ун тов  и  м ате

р и ала  п о ла  подвала , входящ и е в ф ор м улу  (7 ) ,  доп уск ается  
п р иним ать равны м и  и х  н ор м ати вн ы м  зн ачен и ям

3. Р асч етн ое  с о п р о т и в лен и е  грунта  п ри  соотв етств ую 
щ ем  о б осн ов а н и и  м ож ет  б ы т ь  ув ели ч ен о , е с л и  к он стр ук 
ция  ф ундам ента у луч ш а ет  у сло в и я  е го  с ов м естн ой  р аботы  
с осн ован и ем

4 Д л я  ф ун дам ен тн ы х п л и т  с  у гло в ы м и  вы резам и  р ас
четн ое  соп р оти в лен и е  гр ун та  о сн о в а н и я  доп уск ается  ув е 
ли чи вать  на  15 % .

5. Е с ли  dx > d ( d —  г л у б и н а  залож ен и я  ф ун дам ен та  о т  
уровн я  п ла н и р о в к и ) в ф о р м уле  (7 ) при н и м ается  d{ =  d  и

db =  0

2 .4 2 .  П р е д в а р и т е л ь н ы е  р а з м е р ы  ф у н д а м е н 

т о в  н а з н а ч а ю т с я  п о  к о н с т р у к т и в н ы м  с о о б р а ж е 

н и я м  и л и  и с х о д я  и з  т а б л и ч н ы х  з н а ч е н и й  р а с 

ч е т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  г р у н т о в  о с н о в а н и я  А  в  

с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д у е м ы м  п р и л о ж е н и е м  3 . 

З н а ч е н и я м и  /?0 д о п у с к а е т с я  т а к ж е  п о л ь з о в а т ь 

с я  д л я  о к о н ч а т е л ь н о г о  н а з н а ч е н и я  р а з м е р о в  

ф у н д а м е н т о в  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  I I I  к л а с с а ,  

е с л и  о с н о в а н и е  с л о ж е н о  г о р и з о н т а л ь н ы м и  ( у к 

л о н  н е  б о л е е  0 , 1 ) ,  в ы д е р ж а н н ы м и  п о  т о л щ и н е  

с л о я м и  г р у н т а ,  с ж и м а е м о с т ь  к о т о р ы х  н е  у в е 

л и ч и в а е т с я  в  п р е д е л а х  г л у б и н ы ,  р а в н о й  д в о й 

н о й  ш и р и н е  н а и б о л ь ш е г о  ф у н д а м е н т а ,  с ч и т а я  

о т  е г о  п о д о ш в ы .
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Т а б л и ц а  3

Г р у н т ы

К о э ф 

ф и ц и 

е н т  ус1

К о э ф ф и ц и е н т  ус2 д л я  

с о о р у ж е н и й  с  

ж е с т к о й  к о н с т р у к 

т и в н о й  с х е м о й  п р и  

о т н о ш е н и и  д л и н ы  

с о о р у ж е н и я  и л и  е г о  

о т с е к а  к  в ы с о т е  L/H, 
р а в н о м

4 и  б о л е е 1,5 и  м ен ее

К р у п н о о б л о м о ч н ы е  с  

п е с ч а н ы м  з а п о л н и т е 

л е м  и  п е с ч а н ы е ,  к р о 

м е  м е л к и х  и  п ы л е в а т ы х

1 ,4 1 ,2 1 ,4

П е с к и  м е л к и е 1 ,3 1,1 1 ,3

П е с к и  п ы л е в а т ы е :

м а л о в л а ж н ы е  и  

в л а ж н ы е

1 ,2 5 1 ,0 1 ,2

н а с ы щ е н н ы е  в о д о й U 1 ,0 1 ,2

П ы л е в а т о - г л и н и с т ы е ,  

а  т а к ж е  к р у п н о о б л о 

м о ч н ы е  с  п ы л е в а т о 

г л и н и с т ы м  з а п о л н и т е 

л е м  с  п о к а з а т е л е м  т е 

к у ч е с т и  г р у н т а  и л и  з а 

п о л н и т е л я  I L < 0 ,2 5

1 ,2 5 1 ,0 1,1

Т о  ж е ,  п р и

0 ,2 5  <  1L < 0 ,5 1 ,2 1 ,0 Ы

Т о  ж е ,  п р и  I L >  0 ,5 1 ,0 1 ,0 1 ,0

П р и м е ч а н и я ' 1 К  с о о р у ж е н и я м  с  ж е с т к о й

к о н с т р у к т и в н о й  с х е м о й  о т н о с я т с я  с о о р у ж е н и я , к о н с т -

р у к ц и и  к о т о р ы х  с п е ц и а л ь н о  п р и с п о с о б л е н ы  к  в о с п р и я -

т и ю  у с и л и й  о т  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и й , в  т о м  ч и с л е  за

сч ет  м е р о п р и я т и й , у к а за н н ы х  в  п 2 .7 0 , б .

2 Д л я  зд а н и й  с  г и б к о й  к о н с т р у к т и в н о й  с х е м о й  з н а -

ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  ус2 п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  е д и н и ц е .

3 П р и  п р о м е ж у т о ч н ы х  з н а ч е н и я х  L/Hк о э ф ф и ц и е н т

ус2 о п р е д е л я е т с я  п о  и н т е р п о л я ц и и

Т а б л и ц а  4

У г о л

в н ут -

р е н -

н е г о

т р е 

н и я

<Рц»
град.

К о э ф ф и ц и е н т ы У г о л

в н у т -

р е н -

н е г о

т р е 

н и я

Фн>
гр ад .

К о э ф ф и ц и е н т ы

му мч Мс м г Mq мс

0 0 1 ,0 0 3 ,1 4 10 0 ,1 8 1 ,7 3 4 ,1 7

1 0 ,0 1 1 ,0 6 3 ,2 3 11 0 ,2 1 1 ,8 3 4 ,2 9

2 0 ,0 3 1 ,1 2 3 ,3 2 12 0 ,2 3 1 ,9 4 4 ,4 2

3 0 ,0 4 1 ,1 8 3 ,4 1 13 0 ,2 6 2 ,0 5 4 ,5 5

4 0 ,0 6 1 ,2 5 3 ,5 1 14 0 ,2 9 2 ,1 7 4 ,6 9

5 0 ,0 8 1 ,3 2 3 ,6 1 15 0 ,3 2 2 ,3 0 4 ,8 4

6 0 ,1 0 1 ,3 9 3 ,7 1 16 0 ,3 6 2 ,4 3 4 ,9 9

7 0 ,1 2 1 ,4 7 3 ,8 2 17 0 ,3 9 2 ,5 7 5 ,1 5

8 0 ,1 4 1 ,5 5 3 ,9 3 18 0 ,4 3 2 ,7 3 5 ,3 1

9 0 ,1 6 1 ,6 4 4 ,0 5 19 0 ,4 7 2 ,8 9 5 ,4 8

Продолжение табл. 4

У г о л

в н у т -

р е н -

н е г о

т р е 

н и я

Фц>
гр ад .

К о э ф ф и ц и е н т ы У г о л

в н у т -

р е н -

н е г о

т р е 

н и я

Ф п»
гр ад

К о э ф ф и ц и е н т ы

му М Ч Мс му Мя К

2 0 0 ,5 1 3 ,0 6 5 ,6 6 33 1 ,4 4 6 ,7 6 8 ,8 8

21 0 ,5 6 3 ,2 4 5 ,8 4 34 1 ,5 5 7 ,2 2 9 ,2 2

2 2 0 ,6 1 3 ,4 4 6 ,0 4 35 1 ,6 8 7 ,7 1 9 ,5 8

2 3 0 ,6 9 3 ,6 5 6 ,2 4 3 6 1 ,8 1 8 ,2 4 9 ,9 7

2 4 0 ,7 2 3 ,8 7 6 ,4 5 3 7 1 ,9 5 8 ,8 1 1 0 ,3 7

2 5 0 ,7 8 4 ,1 1 6 ,6 7 38 2 ,1 1 9 ,4 4 1 0 ,8 0

2 6 0 ,8 4 4 ,3 7 6 ,9 0 3 9 2 ,2 8 1 0 ,1 1 1 1 ,2 5

2 7 0 ,9 1 4 ,6 4 7 ,1 4 4 0 2 ,4 6 1 0 ,8 5 1 1 ,7 3

2 8 0 ,9 8 4 ,9 3 7 ,4 0 41 2 ,6 6 1 1 ,6 4 1 2 ,2 4

2 9 1 ,0 6 5 ,2 5 7 ,6 7 4 2 2 ,8 8 1 2 ,5 1 1 2 ,7 9

3 0 1 ,1 5 5 ,5 9 7 ,9 5 4 3 3 ,1 2 1 3 ,4 6 1 3 ,3 7

31 1 ,2 4 5 ,9 5 8 ,2 4 4 4 3 ,3 8 1 4 ,5 0 1 3 ,9 8

3 2 1 ,3 4 6 ,3 4 8 ,5 5 4 5 3 ,6 6 1 5 ,6 4 1 4 ,6 4

2 . 4 3 .  Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  Л  о с н о в а н и я ,  

с л о ж е н н о г о  к р у п н о о б л о м о ч н ы м и  г р у н т а м и ,  

в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е  ( 7 )  н а  о с н о в е  р е з у л ь 

т а т о в  н е п о с р е д с т в е н н ы х  о п р е д е л е н и й  п р о ч н о 

с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в .

Е с л и  с о д е р ж а н и е  з а п о л н и т е л я  п р е в ы ш а е т  

4 0  % ,  з н а ч е н и е  Л  д л я  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  г р у н 

т о в  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  п о  х а р а к т е р и с т и к а м  

з а п о л н и т е л я .

2 . 4 4 .  Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т о в  о с 

н о в а н и я  R  в  с л у ч а е  и х  у п л о т н е н и я  и л и  у с т р о й 

с т в а  г р у н т о в ы х  п о д у ш е к  д о л ж н о  о п р е д е л я т ь с я  

и с х о д я  и з  з а д а в а е м ы х  п р о е к т о м  р а с ч е т н ы х  з н а 

ч е н и й  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  

у п л о т н е н н ы х  г р у н т о в .

2 . 4 5 .  Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т о в  о с н о 

в а н и я  R  п р и  п р е р ы в и с т ы х  ф у н д а м е н т а х  о п р е д е 

л я е т с я  к а к  д л я  л е н т о ч н ы х  ф у н д а м е н т о в  п о  у к а 

з а н и я м  п п .  2 . 4 1 — 2 . 4 4  с  п о в ы ш е н и е м  з н а ч е н и я  R  
к о э ф ф и ц и е н т о м  кф п р и н и м а е м ы м  п о  т а б л .  5 .

Т а б л и ц а  5

В и д  ф у н д а м е н т 

н ы х  п л и т

З н а ч е н и е  к о эф ф и ц и ен т а  кй д л я  п е с к о в  

(к р о м е  р ы х л ы х ) и  п ы л е в а т о - г л и н и с 

т ы х  г р у н т о в  с о о т в е т с т в е н н о  п р и  

к о э ф ф и ц и е н т е  п о р и с т о с т и  е и  

п о к а з а т е л е  т е к у ч е с т и  IL

е <  0 ,5 , 
/д < 0

е =  0 ,6 ; 

h  =  0 ,25

е  >  0 ,7 ; 

I I  -  0 ,5

П р я м о у г о л ь н ы е  

С  у г л о в ы м и  

в ы р е з к а м и

П р и м е ч а г  

е й  IL к о э ф ф и ц и е  

2 Д л я  п л и т  с 
уч и т ы в а ет  п о в ы ш е

1 .3

1 .3

I И Я* 1 П р и  Г 

нт kd п р и н и м  

; у г л о в ы м и  в 

н и е  R в  с о о т в

U 5

1 ,1 5

гр о м е ж у т о ч н ! 

а е т ся  п о  и н т  

ы р е за м и  к о э  

е т ст в и и  с  п р и

1 ,0

1 Д 5

>тх з н а ч е н и я х  

е р п о л я ц и и  

ф ф и ц и ен т  kd 
м . 4 к п  2.41.
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2 .4 6 . П р и  у в е л и ч е н и и  н а г р у з о к  н а  о с н о в а 

н и е  с у щ е с т в у ю щ и х  с о о р у ж е н и й  (н а п р и м е р ,  п р и  

р е к о н с т р у к ц и и )  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н 

т о в  о с н и ь з ч и я  д о л ж н о  п р и н и м а т ь с я  в с о о т в е т 

с т в и и  с  д а н н ы м и  о б  и х  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  

с в о й с т в а х  с  у ч е т о м  т и п а  и  с о с т о я н и я  ф у н д а 

м е н т о в  и  н а д ф у н д а м е н т н ы х  к о н с т р у к ц и й  с о о р у 

ж е н и я ,  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  е г о  э к с п л у а т а ц и и ,  

о ж и д а е м ы х  д о п о л н и т е л ь н ы х  о с а д о к  п р и  у в е л и 

ч е н и и  н а г р у з о к  н а  ф у н д а м е н т ы  и  и х  в л и я н и я  

н а  п р и м ы к а ю щ и е  с о о р у ж е н и я .

2 .4 7 . Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  о с н о 

в а н и я  R, в ы ч и с л е н н о е  п о  ф о р м у л е  ( 7 ) ,  м о ж е т  

б ы т ь  п о в ы ш е н о  в 1,2 р а з а , е с л и  р а с ч е т н ы е  д е 

ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  (п р и  д а в л е н и и ,  р а в н о м  

К) н е  п р е в о с х о д я т  4 0  %  п р е д е л ь н ы х  з н а ч е н и й  

(п п .  2 5 1 — 2 .5 5 ). П р и  э т о м  п о в ы ш е н н о е  д а в л е 

н и е  н е  д о л ж н о  в ы з ы в а т ь  д е ф о р м а ц и и  о с н о в а 

н и я  с а к ш е  50 %  п р е д е л ь н ы х  и  п р е в ы ш а т ь  з н а 

ч е н и е  д а в л е н и я  и з  у с л о в и я  р а с ч е т а  о с н о в а н и й  

п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е 

б о в а н и я м и  п п . 2 .5 7 — 2.65 .

2ЛЯ. П р и  н а л и ч и и  в  п р е д е л а х  с ж и м а е м о й  

т о л щ и  о с н о в а н и я  н а  г л у б и н е  z о т  п о д о ш в ы  ф у н 

д а м е н т а  с л о я  г р у н т а  м е н ь ш е й  п р о ч н о с т и ,  ч е м  

п р о ч н о  т ь  г р у н т а  в ы ш е л е ж а щ и х  с л о е в ,  р а з м е 

р ы  ф у н д а м е н т а  д о л ж н ы  н а з н а ч а т ь с я  т а к и м и ,  

ч т о б ы  о б е с п е ч и в а л о с ь  у с л о в и е

гд е  о ф и  —  в е р т и к а л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  в  

г р у н т е  н а  г л у б и н е  z о т  п о д о 

ш в ы  ф у н д а м е н т а  с о о т в е т с т в е н 

н о  д о п о л н и т е л ь н о е  о т  н а г р у з 

к и  н а  ф у н д а м е н т  и  о т  с о б с т в е н 

н о г о  в е с а  г р у н т а ,  к П а  (т с / м 2) ;

Rz —  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н 

т а  п о н и ж е н н о й  п р о ч н о с т и  н а  

г л у б и н е  z, к П а  (т с / м 2) ,  в ы ч и с 

л е н н о е  п о  ф о р м у л е  ( 7 )  д л я  у с 

л о в н о г о  ф у н д а м е н т а  ш и р и н о й  

bz, м ,  р а в н о й :

Ъг = J a z + а2 -а ,  (1 0 )

гд е

Az =  N/aw, а =  (l — b)/2,

з д е с ь  N  —  в е р т и к а л ь н а я  н а г р у з к а  н а  о с 

н о в а н и е  о т  ф у н д а м е н т а ;

/ и  b —  с о о т в е т с т в е н н о  д л и н а  и  ш и р и 

н а  ф у н д а м е н т а .

2 .4 9 . Д а в л е н и е  н а  г р у н т  у  к р а я  п о д о ш в ы  в н е -  

ц е н т р е н н о  н а г р у ж е н н о г о  ф у н д а м е н т а  (в ы ч и с 

л е н н о е  в п р е д п о л о ж е н и и  л и н е й н о г о  р а с п р е д е 

л е н и я  д а в л е н и я  п о д  п о д о ш в о й  ф у н д а м е н т а  п р и  

н а гр у з к а х , п р и н и м а е м ы х  д л я  р а с ч е т а  о с н о в а 

н и й  п о  д е ф о р м а ц и я м ) ,  к а к  п р а в и л о ,  д о л ж н о

о п р е д е л я т ь с я  с  у ч е т о м  з а г л у б л е н и я  ф у н д а м е н 

т а  в  г р у н т  и  ж е с т к о с т и  н а д ф у н д а м е н т н ы х  к о н 

с т р у к ц и й .  К р а е в о е  д а в л е н и е  п р и  д е й с т в и и  и з 

г и б а ю щ е г о  м о м е н т а  в д о л ь  к а ж д о й  о с и  ф у н д а 

м е н т а  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  1 ,2R и  в  у г л о в о й  

т о ч к е  —  1,57? ( з д е с ь  R —  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е 

н и е  г р у н т а  о с н о в а н и я ,  о п р е д е л я е м о е  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  п п . 2 .4 1 — 2 .4 8 ).

П р и м е ч а н и е  При расчете оснований фундамен
тов мостов на внецентренную нагрузку следует руковод
ствоваться требованиями С Н и П  по проектированию мос

тов и труб

2 .5 0 . К р е н  о т д е л ь н ы х  ф у н д а м е н т о в  и л и  с о 

о р у ж е н и й  в ц е л о м  д о л ж е н  в ы ч и с л я т ь с я  с  у ч е 

т о м  м о м е н т а  в  у р о в н е  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ,  

в л и я н и я  с о с е д н и х  ф у н д а м е н т о в ,  н а г р у з о к  н а  

п р и л е г а ю щ и е  п л о щ а д и  и  н е р а в н о м е р н о с т и  с ж и 

м а е м о с т и  о с н о в а н и я .

П р и  о п р е д е л е н и и  к р е н о в  ф у н д а м е н т о в ,  к р о 

м е  т о г о ,  к а к  п р а в и л о ,  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  

з а г л у б л е н и е  ф у н д а м е н т а ,  ж е с т к о с т ь  н а д ф у н д а -  

м е н т н о й  к о н с т р у к ц и и ,  а  т а к ж е  в о з м о ж н о с т ь  

у в е л и ч е н и я  э к с ц е н т р и с и т е т а  н а г р у з к и  и з - з а  

н а к л о н а  ф у н д а м е н т а  ( с о о р у ж е н и я ) .

2 .5 1 . П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о в м е с т н о й  д е 

ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  и  с о о р у ж е н и я  у с т а н а в л и 

в а ю т с я  и с х о д я  и з  н е о б х о д и м о с т и  с о б л ю д е н и я :

а )  т е х н о л о г и ч е с к и х  и л и  а р х и т е к т у р н ы х  т р е 

б о в а н и й  к  д е ф о р м а ц и и  с о о р у ж е н и я  (и з м е н е н и е  

п р о е к т н ы х  у р о в н е й  и  п о л о ж е н и й  с о о р у ж е н и я  в  

ц е л о м ,  о т д е л ь н ы х  е г о  э л е м е н т о в  и  о б о р у д о в а 

н и я ,  в к л ю ч а я  т р е б о в а н и я  к  н о р м а л ь н о й  р а б о т е  

л и ф т о в ,  к р а н о в о г о  о б о р у д о в а н и я ,  п о д ъ е м н ы х  

у с т р о й с т в  э л е в а т о р о в  и  т .п . )  —  sus;
б )  т р е б о в а н и й  к  п р о ч н о с т и ,  у с т о й ч и в о с т и  

и  т р е щ и н о с т о й к о с т и  к о н с т р у к ц и й ,  в к л ю ч а я  

о б щ у ю  у с т о й ч и в о с т ь  с о о р у ж е н и я  —  suj .
2 .5 2 .  П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о в м е с т н о й  д е 

ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  и  с о о р у ж е н и я  п о  т е х н о 

л о г и ч е с к и м  и л и  а р х и т е к т у р н ы м  т р е б о в а н и я м  su s 
д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  

н о р м а м и  п р о е к т и р о в а н и я  з д а н и й  и  с о о р у ж е 

н и й ,  п р а в и л а м и  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  о б о 

р у д о в а н и я  и л и  з а д а н и е м  н а  п р о е к т и р о в а н и е  

с  у ч е т о м  в  н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  р и х т о в к и  о б о 

р у д о в а н и я  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и .

П р о в е р к а  с о б л ю д е н и я  у с л о в и я  s <  su s п р о 

и з в о д и т с я  п р и  р а з р а б о т к е  т и п о в ы х  и  и н д и в и 

д у а л ь н ы х  п р о е к т о в  в  с о с т а в е  р а с ч е т о в  с о о р у ж е 

н и я  в о  в з а и м о д е й с т в и и  с  о с н о в а н и е м  п о с л е  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а с ч е т о в  к о н с т р у к ц и й  с о о р у 

ж е н и я  п о  п р о ч н о с т и ,  у с т о й ч и в о с т и  и  т р е щ и 

н о с т о й к о с т и .

2 .5 3 . П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о в м е с т н о й  д е 

ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  и  с о о р у ж е н и я  п о  у с л о в и 

я м  п р о ч н о с т и ,  у с т о й ч и в о с т и  и  т р е щ и н о с т о й к о 

с т и  к о н с т р у к ц и й  suj д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  п р и
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п р о е к т и р о в а н и и  н а  о с н о в е  р а с ч е т а  с о о р у ж е н и я  

в о  в з а и м о д е й с т в и и  с  о с н о в а н и е м .

З н а ч е н и е  suj  д о п у с к а е т с я  н е  у с т а н а в л и в а т ь  

д л я  с о о р у ж е н и й  з н а ч и т е л ь н о й  ж е с т к о с т и  и  

п р о ч н о с т и  ( н а п р и м е р ,  з д а н и й  б а ш е н н о г о  т и п а ,  

д о м е н ) ,  а  т а к ж е  д л я  с о о р у ж е н и й ,  в  к о н с т р у к 

ц и я х  к о т о р ы х  н е  в о з н и к а ю т  у с и л и я  о т  н е р а в н о 

м е р н ы х  о с а д о к  о с н о в а н и я  ( н а п р и м е р ,  р а з л и ч 

н о г о  р о д а  ш а р н и р н ы х  с и с т е м ) .

2 .5 4 .  П р и  р а з р а б о т к е  т и п о в ы х  п р о е к т о в  с о о р у 

ж е н и й  н а  о с н о в е  з н а ч е н и й  sus и  suj  с л е д у е т ,  к а к  

п р а в и л о ,  у с т а н а в л и в а т ь  с л е д у ю щ и е  к р и т е р и и  д о 

п у с т и м о с т и  п р и м е н е н и я  э т и х  п р о е к т о в ,  у п р о щ а 

ю щ и е  р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  д е ф о р м а ц и я м  п р и  и х  

п р и в я з к е  к  м е с т н ы м  г р у н т о в ы м  у с л о в и я м :

а )  п р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с т е п е н и  и з м е н ч и 

в о с т и  с ж и м а е м о с т и  г р у н т о в  о с н о в а н и я  а £ , с о 

о т в е т с т в у ю щ и е  р а з л и ч н ы м  з н а ч е н и я м  с р е д н е г о  

м о д у л я  д е ф о р м а ц и и  г р у н т о в  в  п р е д е л а х  п л а н а  

с о о р у ж е н и я  Е  и л и  с р е д н е й  о с а д к и  о с н о в а н и я  s\
б )  п р е д е л ь н у ю  н е р а в н о м е р н о с т ь  д е ф о р м а 

ц и й  о с н о в а н и я  Д $ °и, с о о т в е т с т в у ю щ у ю  н у л е в о й  

ж е с т к о с т и  с о о р у ж е н и я ;

в )  п е р е ч е н ь  г р у н т о в  с  у к а з а н и е м  и х  п р о 

с т е й ш и х  х а р а к т е р и с т и к  с в о й с т в ,  а  т а к ж е  х а р а к 

т е р а  н а п л а с т о в а н и й ,  п р и  н а л и ч и и  к о т о р ы х  н е  

т р е б у е т с я  в ы п о л н я т ь  р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  д е 

ф о р м а ц и я м .

П р и м е ч а н и я :  1 С т е п ен ь  и зм е н ч и в о с т и  сж и м а е 

м ости  о с н о в а н и я  а Е о п р ед еляется  о т н о ш е н и е м  н а и б о л ь 

ш его  зн а ч ен и я  п р и в ед ен н о го  п о  г л у б и н е  м о д у л я  д е ф о р м а 

ц ии  гр ун тов  о с н о в а н и я  в п р ед ела х  п ла н а  с о о р у ж е н и я  к  

н а и м ен ьш ем у  зн а ч ен и ю .

2 С р ед н ее  зн а ч ен и е  м о д ул я  д еф о р м а ц и и  гр ун тов  о с 

н ова н и я  Ё  в п р ед ела х  п ла н а  с о о р у ж ен и я  оп р е д е л я е т с я  как  

ср ед н евзвеш ен н ое  (с  у ч ет ом  и зм ен ен и я  сж и м а ем ости  гр у н 

тов  п о  гл у б и н е  и  в п ла н е  со о р у ж ен и я ).

2 . 5 5 .  П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  д е ф о р м а ц и й  о с 

н о в а н и й  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  с о г л а с н о  р е 

к о м е н д у е м о м у  п р и л о ж е н и ю  4 ,  е с л и  к о н с т р у к 

ц и и  с о о р у ж е н и я  н е  р а с с ч и т а н ы  н а  у с и л и я ,  в о з 

н и к а ю щ и е  в  н и х  п р и  в з а и м о д е й с т в и и  с  о с н о 

в а н и е м ,  и  в  з а д а н и и  н а  п р о е к т и р о в а н и е  н е  у с 

т а н о в л е н ы  з н а ч е н и я  sus ( п п .  2 .5 1 ,  2 . 5 2 ) .

2 . 5 6 .  Р а с ч е т  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и я  д о п у с 

к а е т с я  н е  в ы п о л н я т ь ,  е с л и  с р е д н е е  д а в л е н и е  п о д  

ф у н д а м е н т а м и  п р о е к т и р у е м о г о  с о о р у ж е н и я  н е  

п р е в ы ш а е т  р а с ч е т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  г р у н т о в  

о с н о в а н и я  ( п п .  2 . 4 1 — 2 . 4 8 )  и  в ы п о л н я е т с я  о д н о  

и з  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

а )  с т е п е н ь  и з м е н ч и в о с т и  с ж и м а е м о с т и  о с 

н о в а н и я  м е н ь ш е  п р е д е л ь н о й  п о  п .  2 .5 4 ,  а ;

б )  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  п л о 

щ а д к и  с т р о и т е л ь с т в а  с о о т в е т с т в у ю т  о б л а с т и  

п р и м е н е н и я  т и п о в о г о  п р о е к т а  ( с м .  п .  2 .5 4 ,  в ) ;

в )  г р у н т о в ы е  у с л о в и я  п л о щ а д к и  с т р о и т е л ь 

с т в а  с о о р у ж е н и й ,  п е р е ч и с л е н н ы х  в  т а б л .  6 ,  о т 

н о с я т с я  к  о д н о м у  и з  в а р и а н т о в ,  у к а з а н н ы х  в  

э т о й  т а б л и ц е .

Т а б л и ц а  6

С о о р у ж е н и я В ар и ан ты  гр у н т о в ы х

у с л о в и й

1. Производственные 
здания

О д н о э т а ж н ы е  с  н е с у щ и 

м и  к о н с т р у к ц и я м и ,  м а л о 

ч у в с т в и т е л ь н ы м и  к  н е р а в 

н о м е р н ы м  о с а д к а м  ( н а 

п р и м е р ,  с т а л ь н о й  и л и  ж е 

л е з о б е т о н н ы й  к а р к а с  н а  

о т д е л ь н ы х  ф у н д а м е н т а х  

п р и  ш а р н и р н о м  о п и р а -  

н и и  ф е р м , р и г е л е й ) ,  и  с  

м о с т о в ы м и  к р а н а м и  г р у 

з о п о д ъ е м н о с т ь ю  д о  5 0  т  

в к л ю ч и т е л ь н о  

М н о г о э т а ж н ы е  д о  6  э т а 

ж е й  в к л ю ч и т е л ь н о  с  с е т 

к о й  к о л о н н  н е  б о л е е  

6  х  9 м

2. Жилые
и общественные здания

П р я м о у г о л ь н о й  ф о р м ы  в  

п л а н е  б е з  п е р е п а д о в  п о  

в ы с о т е  с  п о л н ы м  к а р к а 

с о м  и  б е с к а р к а с н ы е  с  н е 

с у щ и м и  с т е н а м и  и з  к и р 

п и ч а ,  к р у п н ы х  б л о к о в  

и л и  п а н е л е й :

а )  п р о т я ж е н н ы е  м н о 

г о с е к ц и о н н ы е  в ы с о 

т о й  д о  9  э т а ж е й  в к л ю 

ч и т е л ь н о ;

б )  н е с б л о к и р о в а н н ы е  

б а ш е н н о г о  т и п а  в ы 

с о т о й  д о  1 4  э т а ж е й  

в к л ю ч и т е л ь н о

П р и м е ч а н и я :  1 Т а б л  6 д о п ус к а е т с я  п о л ь зо в а т ь 

ся  д л я  с о о р у ж е н и й , в к о т о р ы х  п л о щ а д ь  о т д е л ь н ы х  ф у н 

д а м ен т о в  п о д  н е с у щ и е  к о н с т р у к ц и и  о т ли ч а е т с я  н е  б о л е е  

ч ем  в два  раза, а  такж е д л я  с о о р у ж е н и й  и н о г о  н а зн а ч е 

н и я  п р и  а н а л о ги ч н ы х  к о н с т р у к ц и я х  и  нагрузках .

2. Т а б л .  6 н е  р а сп р остр а н я ет ся  н а  п р о и зв о д ст в ен н ы е  

зд а н и я  с  н а гр у зк а м и  н а  п о л ы  св ы ш е  20 к П а  (2  тс/м 2).

1. К р у п н о о б л о м о ч н ы е  

г р у н т ы  п р и  с о д е р ж а н и и  

з а п о л н и т е л я  м е н е е  4 0  %

2. П е с к и  л ю б о й  к р у п н о 

с т и ,  к р о м е  п ы л е в а т ы х ,  

п л о т н ы е  и  с р е д н е й  п л о т 

н о с т и

3. П е с к и  л ю б о й  к р у п н о 

с т и ,  т о л ь к о  п л о т н ы е

4 . П е с к и  л ю б о й  к р у п н о  

с т и ,  т о л ь к о  с р е д н е й  п л о т 

н о с т и  п р и  к о э ф ф и ц и е н 

т е  п о р и с т о с т и  е < 0 ,6 5 .

5. С у п е с и  п р и  е < 0 ,6 5 , 

с у г л и н к и  п р и  е <  0 ,8 5  и  

г л и н ы  п р и  е <  0 ,9 5  е с ^ л  

д и а п а з о н  и * м е н е ь * ы  о  

э ф ф и ц и е н т а  п о р и с т о е '  л  

э т и х  г р у н т о в  н а  п л о ч г т д -  

к е  н е  п р е в ы ш а е т  0Р
6 . П е с к и ,  к р о м е  п ы л е в д  

т ы х ,  п р и  е <  0 ,7  в  с о ч е 

т а н и и  с  п ы л е в а т о - г л и н и 

с т ы м и  г р у н т а м /  м о р е н 

н о г о  п р о и с х о ж у  Н И Я П р и  

е  <  0 ,5  и  IL <  0 ,5  н е з а в и 

с и м о  о т  п о р я д к а  ю с  з а  

г а н и я

Р А С Ч Е Т  О С Н О В А Н И Й  

П О  Н Е С У Щ Е Й  С П О С О Б Н О С Т И

2 . 5 7 .  Ц е л ь ю  р а с ч е т а  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  

с п о с о б н о с т и  я в л я ю т с я  о б е с п е ч е н и е  п р о ч н о с т и  

и  у с т о й ч и в о с т и  о с н о в а н и й ,  а  т а к ж е  н е д о п у щ е 

н и е  с д в и г а  ф у н д а м е н т а  п о  п о д о ш в е  и  е г о  о п р о 

к и д ы в а н и я .  П р и н и м а е м а я  в  р а с ч е т е  с х е м а  р а з 

р у ш е н и я  о с н о в а н и я  ( п р и  д о с т и ж е н и и  и м  п р е 

д е л ь н о г о  с о с т о я н и я )  д о л ж н а  б ы т ь  к а к  с т а т и 

ч е с к и ,  т а к  и  к и н е м а т и ч е с к и  в о з м о ж н а  д л я  д а н 

н о г о  в о з д е й с т в и я  и  к о н с т р у к ц и и  ф у н д а м е н т а  

и л и  с о о р у ж е н и я .
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2 .5 8 .  Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о с о б 

н о с т и  п р о и з в о д и т с я  и с х о д я  и з  у с л о в и я

^ У Л / V  ( И )
г д е  F  —  р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  н а  о с н о в а н и е ,  о п 

р е д е л я е м а я  п о  у к а з а н и я м  п п .  2 .5 — 2 .8 ; 

Fu — с и л а  п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с 

н о в а н и я ;

ус —  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы ,  п р и 

н и м а е м ы й :

д л я  п е с к о в , к р о м е  п ы л е в а т ы х ........ус =  1,0

д л я  п е с к о в  п ы л е в а т ы х , а  та к ж е  

п ы л е в а т о - г л и н и с т ы х  гр у н т о в  в

с т а б и л и з и р о в а н н о м  с о с т о я н и и .......ус =  0 ,9

д л я  п ы л е в а т о -г л и н и с т ы х  гр ун то в  

в  н е с т а б и л и з и р о в а н н о м

с о с т о я н и и .................................................. ус =  0 ,8 5

д л я  с к а л ь н ы х  гр у н т о в : 

и е в ы в е т р е л ы х  и  с л а б о -

в ы в е т р е л ы х ..........................................у с =  1,0

в ы в е т р е л ы х ..........................................ус =  0 ,9

с и л ь н о в ы в е т р е л ы х ........................... ус =  0 ,8

ук —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а з н а 

ч е н и ю  с о о р у ж е н и я ,  п р и н и м а е м ы й  

р а в н ы м  1 ,2 ; 1 ,1 5  и  1 ,1 0  с о о т в е т с т в е н 

н о  д л я  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  I ,  I I  и  

I I I  к л а с с о в .

2 .5 9 .  В е р т и к а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  с и л ы  п р е 

д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с н о в а н и я ,  с л о ж е н н о 

г о  с к а л ь н ы м и  г р у н т а м и  Nu, к Н ( т с ) ,  н е з а в и с и 

м о  о т  г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т а  в ы ч и с 

л я е т с я  п о  ф о р м у л е

Nu =  RJb'l', ( 1 2 )

г д е  Rc — р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  п р е д е л а  п р о ч н о 

с т и  н а  о д н о о с н о е  с ж а т и е  с к а л ь н о г о  

г р у н т а ,  к П а  ( т с / м 2) ;

b и I —  с о о т в е т с т в е н н о  п р и в е д е н н ы е  ш и р и 

н а  и  д л и н а  ф у н д а м е н т а ,  м ,  в ы ч и с 

л я е м ы е  п о  ф о р м у л а м :

Ь' =  Ь -  2eb; l ’ =  I -  2е„ ( 1 3 )

з д е с ь  еь и  et —  с о о т в е т с т в е н н о  э к с ц е н т р и с и т е 

т ы  п р и л о ж е н и я  р а в н о д е й с т в у 

ю щ е й  н а г р у з о к  в  н а п р а в л е н и и  

п о п е р е ч н о й  и  п р о д о л ь н о й  о с е й  

ф у н д а м е н т а ,  м .

2 .6 0 .  С и л а  п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с 

н о в а н и я ,  с л о ж е н н о г о  н е с к а л ь н ы м и  г р у н т а м и  в  

с т а б и л и з и р о в а н н о м  с о с т о я н и и ,  д о л ж н а  о п р е 

д е л я т ь с я  и с х о д я  и з  у с л о в и я ,  ч т о  с о о т н о ш е н и е  

м е ж д у  н о р м а л ь н ы м и  о  и  к а с а т е л ь н ы м и  н а п р я 

ж е н и я м и  т  п о  в с е м  п о в е р х н о с т я м  с к о л ь ж е н и я ,  

с о о т в е т с т в у ю щ е е  п р е д е л ь н о м у  с о с т о я н и ю  о с н о 

в а н и я ,  п о д ч и н я е т с я  з а в и с и м о с т и

т  =  crtg(pj +  c t , ( 1 4 )

г д е  cpj и  Cj —  с о о т в е т с т в е н н о  р а с ч е т н ы е  з н а 

ч е н и я  у г л а  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  

и  у д е л ь н о г о  с ц е п л е н и я  г р у н т а  

(п п .  2 . 1 2 - 2 . 1 4 ) .

2 . 6 1 .  С и л а  п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с 

н о в а н и я ,  с л о ж е н н о г о  м е д л е н н о  у п л о т н я ю щ и 

м и с я  в о д о н а с ы щ е н н ы м и  п ы л е в а т о - г л и н и с т ы м и  

и  б и о г е н н ы м и  г р у н т а м и  ( п р и  с т е п е н и  в л а ж н о 

с т и  Sr > 0 ,8 5  и  к о э ф ф и ц и е н т е  к о н с о л и д а ц и и  

cv <  1 0 7 с м 2/ г о д ) ,  д о л ж н а  о п р е д е л я т ь с я  с  у ч е 

т о м  в о з м о ж н о г о  н е с т а б и л и з и р о в а н н о г о  с о с т о 

я н и я  г р у н т о в  о с н о в а н и я  з а  с ч е т  и з б ы т о ч н о г о  

д а в л е н и я  в  п о р о в о й  в о д е  и. П р и  э т о м  с о о т н о 

ш е н и е  м е ж д у  н о р м а л ь н ы м и  а и  к а с а т е л ь н ы м и  

н а п р я ж е н и я м и  т  п р и н и м а е т с я  п о  з а в и с и м о с т и

т  =  ( о  -  M )tgcpj +  с р  ( 1 5 )

г д е  (Pj и  С[ —  с о о т в е т с т в у ю т  с т а б и л и з и р о в а н н о 

м у  с о с т о я н и ю  г р у н т о в  о с н о в а н и я .

И з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  в  п о р о в о й  в о д е  д о п у с 

к а е т с я  о п р е д е л я т ь  м е т о д а м и  ф и л ь т р а ц и о н н о й  

к о н с о л и д а ц и и  г р у н т о в  с  у ч е т о м  с к о р о с т и  п р и 

л о ж е н и я  н а г р у з к и  н а  о с н о в а н и е .  П р и  с о о т в е т 

с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  ( в ы с о к и е  т е м п ы  в о з в е 

д е н и я  с о о р у ж е н и я  и л и  н а г р у ж е н и я  е г о  э к с п л у а 

т а ц и о н н ы м и  н а г р у з к а м и ,  о т с у т с т в и е  в  о с н о в а 

н и и  д р е н и р у ю щ и х  с л о е в  г р у н т а  и л и  д р е н и р у ю 

щ и х  у с т р о й с т в )  д о п у с к а е т с я  в  з а п а с  н а д е ж н о с 

т и  п р и н и м а т ь  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  в  п о р о в о й  

в о д е  р а в н ы м  н о р м а л ь н о м у  н а п р я ж е н и ю  п о  п л о 

щ а д к а м  с к о л ь ж е н и я  (м  =  о )  и л и  п р и н и м а т ь  з н а 

ч е н и я  срт и  Cj с о о т в е т с т в у ю щ и м и  н е с т а б и л и з и -  

р о в а н н о м у  с о с т о я н и ю  г р у н т о в  о с н о в а н и я .

2 .6 2 .  В е р т и к а л ь н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  с и л ы  п р е 

д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  Nu о с н о в а н и я ,  с л о ж е н 

н о г о  н е с к а л ь н ы м и  г р у н т а м и  в  с т а б и л и з и р о в а н 

н о м  с о с т о я н и и ,  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р 

м у л е  ( 1 6 ) ,  е с л и  ф у н д а м е н т  и м е е т  п л о с к у ю  п о 

д о ш в у  и  г р у н т ы  о с н о в а н и я  н и ж е  п о д о ш в ы  о д 

н о р о д н ы  д о  г л у б и н ы  н е  м е н е е  е е  ш и р и н ы ,  а  в  

с л у ч а е  р а з л и ч н о й  в е р т и к а л ь н о й  п р и г р у з к и  с  

р а з н ы х  с т о р о н  ф у н д а м е н т а  и н т е н с и в н о с т ь  б о л ь 

ш е й  и з  н и х  н е  п р е в ы ш а е т  0 ,5 7 ?  (R  — р а с ч е т н о е  

с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  о с н о в а н и я ,  о п р е д е л я е 

м о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п п .  2 .4 1 — 2 .4 8 ) :

Nu =  b'l\N^b'yv +  N £qy\d + N £ccx), ( 1 6 )

г д е  b 'u l '  —  о б о з н а ч е н и я  т е  ж е ,  ч т о  в  ф о р 

м у л е  ( 1 2 ) ,  п р и ч е м  с и м в о л о м  b 
о б о з н а ч е н а  с т о р о н а  ф у н д а м е н 

т а ,  в  н а п р а в л е н и и  к о т о р о й  п р е д 

п о л а г а е т с я  п о т е р я  у с т о й ч и в о с т и  

о с н о в а н и я ;

N , Nq, Nc — б е з р а з м е р н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  

н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и ,  о п р е д е 

л я е м ы е  п о  т а б л .  7  в  з а в и с и м о с т и  

о т  р а с ч е т н о г о  з н а ч е н и я  у г л а  

в н у т р е н н е г о  т р е н и я  г р у н т а  (pj и  

у г л а  н а к л о н а  к  в е р т и к а л и  5  р а в 

н о д е й с т в у ю щ е й  в н е ш н е й  н а 

г р у з к и  н а  о с н о в а н и е  F  в  у р о в н е  

п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ;
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у, и  у ', —  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  у д е л ь н о г о  

в е с а  г р у н т о в ,  к Н / м 3 (т с / м 3) ,  н а 

х о д я щ и х с я  в п р е д е л а х  в о з м о ж 

н о й  п р и з м ы  в ы п и р а н и я  с о о т в е т 

с т в е н н о  н и ж е  и  в ы ш е  п о д о ш в ы  

ф у н д а м е н т а  (п р и  н а л и ч и и  п о д 

з е м н ы х  в о д  о п р е д е л я ю т с я  с  у ч е 

т о м  в з в е ш и в а ю щ е г о  д е й с т в и я  

в о д ы ) ;

С] —  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  у д е л ь н о г о  

с ц е п л е н и я  г р у н т а ,  к П а  ( т с / м 2) ;  

d —  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т а , м  

( в  с л у ч а е  н е о д и н а к о в о й  в е р т и 

к а л ь н о й  п р и г р у з к и  с  р а з н ы х  с т о 

р о н  ф у н д а м е н т а  п р и н и м а е т с я  

з н а ч е н и е  d, с о о т в е т с т в у ю щ е е  

н а и м е н ь ш е й  п р и г р у з к е ,  н а п р и 

м е р ,  с о  с т о р о н ы  п о д в а л а ) ;

£  , \с — к о э ф ф и ц и е н т ы  ф о р м ы  ф у н д а 

м е н т а ,  о п р е д е л я е м ы е  п о  ф о р м у 

л а м :

^  =  1 -  0 ,2 5 / л ;  %q =  1 +  1 ,5 / л ;

К  =  1 +  0 ,3 / л ,  (1 7 )

з д е с ь

Л  =  1/Ь;

I и  b —  с о о т в е т с т в е н н о  д л и н а  и  ш и р и 

н а  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ,  п р и 

н и м а е м ы е  в  с л у ч а е  в н е ц е н т р е н -  

н о г о  п р и л о ж е н и я  р а в н о д е й с т в у 

ю щ е й  н а г р у з к и  р а в н ы м и  п р и в е 

д е н н ы м  з н а ч е н и я м  1 и  Ъ', о п 

р е д е л я е м ы м  п о  ф о р м у л а м  (1 3 ) .

Е с л и  л  =  l/b <  1, в  ф о р м у л а х  ( 1 7 )  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  л  =  1.

У г о л  н а к л о н а  к  в е р т и к а л и  8  р а в н о д е й с т в у 

ю щ е й  в н е ш н е й  н а г р у з к и  н а  о с н о в а н и е  о п р е д е 

л я е т с я  и з  у с л о в и я

t g S  = Fh/Fv, ( 1 8 )

г д е  Fh n Fv —  с о о т в е т с т в е н н о  г о р и з о н т а л ь н а я  

и  в е р т и к а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ и е  

в н е ш н е й  н а г р у з к и  н а  о с н о в а н и е  

F  в  у р о в н е  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н 

та .

Р а с ч е т  п о  ф о р м у л е  ( 1 6 )  д о п у с к а е т с я  в ы п о л 

н я т ь ,  е с л и  с о б л ю д а е т с я  у с л о в и е

tg  8 <  s in  tpj. ( 1 9 )

п  р и м е ч а н и я :  1. При использовании формулы 
(16) в случае неодинаковой пригрузки с разных сторон 
фундамента в составе горизонтальны х нагрузок следует 
учитывать активное давление грунта

2 Если условие (19 ) не выполняется, следует произ
водить расчет фундамента на сдвиг по подошве (п  2 63)

2.63. Р а с ч е т  ф у н д а м е н т а  н а  с д в и г  п о  п о д о 

ш в е  п р о и з в о д и т с я  и с х о д я  и з  у с л о в и я

(2 0 )

г д е  Z 7 ^ a H Z F j r  —  с у м м ы  п р о е к ц и й  н а  п л о с 

к о с т ь  с к о л ь ж е н и я  с о о т в е т 

с т в е н н о  р а с ч е т н ы х  с д в и г а ю 

щ и х  и  у д е р ж и в а ю щ и х  с и л ,  

о п р е д е л я е м ы х  с  у ч е т о м  а к 

т и в н о г о  и  п а с с и в н о г о  д а в л е 

н и й  г р у н т а  н а  б о к о в ы е  г р а 

н и  ф у н д а м е н т а ;

у с и  у „  —  о б о з н а ч е н и я  т е  ж е ,  ч т о  в  

ф о р м у л е  ( 1 1 ) .

2 .6 4 .  Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о с о б 

н о с т и  д о п у с к а е т с я  в ы п о л н я т ь  г р а ф о а н а л и т и ч е с 

к и м и  м е т о д а м и  ( к р у г л о ц и л и н д р и ч е с к и х  и л и  

л о м а н ы х  п о в е р х н о с т е й  с к о л ь ж е н и я ) ,  е с л и :

а )  о с н о в а н и е  н е о д н о р о д н о  п о  г л у б и н е ;

б )  п р и г р у з к а  о с н о в а н и я  с  р а з н ы х  с т о р о н  

ф у н д а м е н т а  н е о д и н а к о в а ,  п р и ч е м  и н т е н с и в 

н о с т ь  б о л ь ш е й  и з  н и х  п р е в ы ш а е т  0 ,5 /?  (/?  —  

р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  о с н о в а н и я ,  

о п р е д е л я е м о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п п .  2 .4 1 — 2 .4 8 ) ;

в )  с о о р у ж е н и е  р а с п о л о ж е н о  н а  о т к о с е  и л и  

в б л и з и  о т к о с а ;

г )  в о з м о ж н о  в о з н и к н о в е н и е  н е с т а б и л и з и -  

р о в а н н о г о  с о с т о я н и я  г р у н т о в  о с н о в а н и я ,  з а  

и с к л ю ч е н и е м  с л у ч а е в ,  у к а з а н н ы х  в  п .  2 .6 5 .

2 .6 5 .  П р е д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  о с н о в а н и я  

( о д н о р о д н о г о  н и ж е  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а  д о  

г л у б и н ы  н е  м е н е е  0 ,7 5 Ь), с л о ж е н н о г о  м е д л е н 

н о  у п л о т н я ю щ и м и с я  в о д о н а с ы щ е н н ы м и  г р у н 

т а м и  (п .  2 .6 1 ) ,  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  с л е д у ю 

щ и м  о б р а з о м .

В е р т и к а л ь н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  с и л ы  п р е д е л ь 

н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с н о в а н и я  л е н т о ч н о г о  ф у н 

д а м е н т а  п и, к Н / м  ( т с / м ) ,  —  п о  ф о р м у л е

пи = b\q +  (1 +  я — а  +  cos a)Cj], (21)

г д е  b — о б о з н а ч е н и е  т о  ж е ,  ч т о  в  ф о р м у л е  

( 1 2 ) ,  м ;

q — п р и г р у з к а  с  т о й  с т о р о н ы  ф у н д а м е н 

т а , в  н а п р а в л е н и и  к о т о р о й  д е й с т в у 

е т  г о р и з о н т а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  н а 

г р у з к и ,  к П а  (т с / м 2) ;

с , —  о б о з н а ч е н и е  т о  ж е ,  ч т о  в  ф о р м у л е  

( 1 4 ) ,  к П а  (т с / м 2) ;

л  =  3 ,1 4 ;

a  —  у г о л ,  р а д , о п р е д е л я е м ы й  п о  ф о р м у л е

a  =  a rcs in O ^ / Z / c j), ( 2 2 )

з д е с ь  f h —  г о р и з о н т а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  р а с ч е т 

н о й  н а г р у з к и  н а  1 м  д л и н ы  ф у н д а 

м е н т а ,  о п р е д е л я е м а я  с  у ч е т о м  а к т и в 

н о г о  д а в л е н и я  г р у н т а ,  к Н / м  (т с / м ) .

Ф о р м у л у  ( 2 1 )  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь ,  

е с л и  в ы п о л н я е т с я  у с л о в и е

fh  ^  b ' c v ( 2 3 )
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С и л у  п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с н о в а н и я  

п р я м о у г о л ь н о г о  ф у н д а м е н т а  (/  <  ЪЬ) п р и  д е й 

с т в и и  н а  н е г о  в е р т и к а л ь н о й  н а г р у з к и  д о п у с к а 

е т с я  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е  (1 6 ) ,  п о л а г а я  ср, =  О 

и  ^  =  1 +  0 ,1 1 Л -

В о  в с е х  с л у ч а я х ,  е с л и  н а  ф у н д а м е н т  д е й 

с т в у ю т  г о р и з о н т а л ь н ы е  н а г р у з к и  и  о с н о в а н и е  

с л о ж е н о  г р у н т а м и  в  н е с т а б и л и з и р о в а н н о м  с о 

с т о я н и и ,  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  р а с ч е т  ф у н д а м е н 

т а  н а  с д в и г  п о  п о д о ш в е  (п .  2 .6 3 ).

2 .6 6 . У с т о й ч и в о с т ь  ф у н д а м е н т о в  н а  д е й с т в и е  

с и л  м о р о з н о г о  п у ч е н и я  г р у н т о в  н е о б х о д и м о  

п р о в е р я т ь ,  е с л и  о с н о в а н и е  с л о ж е н о  п у ч и н и с -  

т ы м и  г р у н т а м и .

М Е Р О П Р И Я Т И Я  П О  У М Е Н Ь Ш Е Н И Ю  
Д Е Ф О Р М А Ц И Й  О С Н О В А Н И Й  

И  В Л И Я Н И Я  И Х  Н А  С О О Р У Ж Е Н И Я

2 .6 7 . Д л я  в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и й  р а с ч е т а  

о с н о в а н и й  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м ,  к р о м е  

в о з м о ж н о с т и  и  ц е л е с о о б р а з н о с т и  и з м е н е н и я  

р а з м е р о в  ф у н д а м е н т о в  в п л а н е  и л и  г л у б и н ы  и х  

з а л о ж е н и я  (в к л ю ч а я  п р о р е з к у  г р у н т о в  с  н е у д о в 

л е т в о р и т е л ь н ы м и  с в о й с т в а м и ) ,  в в е д е н и я  д о п о л 

н и т е л ь н ы х  с в я з е й , о г р а н и ч и в а ю щ и х  п е р е м е щ е 

н и я  ф у н д а м е н т о в ,  п р и м е н е н и я  д р у г и х  т и п о в  

ф у н д а м е н т о в ,  и з м е н е н и я  н а г р у з о к  н а  о с н о в а 

н и е  и  т .д ., с л е д у е т  р а с с м о т р е т ь  н е о б х о д и м о с т ь  

п р и м е н е н и я :

а )  м е р о п р и я т и й  п о  п р е д о х р а н е н и ю  г р у н 

т о в  о с н о в а н и я  о т  у х у д ш е н и я  и х  с в о й с т в  (п .  2 .6 8 );

б )  м е р о п р и я т и й ,  н а п р а в л е н н ы х  н а * п р е о б 

р а з о в а н и е  с т р о и т е л ь н ы х  с в о й с т в  г р у н т о в  

(п .  2 .6 9 );

в )  к о н с т р у к т и в н ы х  м е р о п р и я т и й ,  у м е н ь ш а 

ю щ и х  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  с о о р у ж е н и й  к  д е ф о р 

м а ц и я м  о с н о в а н и я  (п .  2 .7 0 ).

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с л е д у е т  т а к ж е  у ч и т ы 

в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  р е г у л и р о в а н и я  у с и л и й  в  к о н 

с т р у к ц и я х  с о о р у ж е н и я ,  в о з н и к а ю щ и х  п р и  е г о  

в з а и м о д е й с т в и и  с  о с н о в а н и е м  (п .  2 .7 1 ).

В ы б о р  о д н о г о  и л и  к о м п л е к с а  м е р о п р и я т и й  

д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  

п п . 1.1 и  2.1.

2 .6 8 . К  м е р о п р и я т и я м ,  п р е д о х р а н я ю щ и м  

г р у н т ы  о с н о в а н и я  о т  у х у д ш е н и я  и х  с т р о и т е л ь 

н ы х  с в о й с т в , о т н о с я т с я :

а )  в о д о з а щ и т н ы е  м е р о п р и я т и я  н а  п л о щ а д 

к а х , с л о ж е н н ы х  г р у н т а м и ,  ч у в с т в и т е л ь н ы м и  к  

и з м е н е н и ю  в л а ж н о с т и  ( с о о т в е т с т в у ю щ а я  к о м 

п о н о в к а  г е н е р а л ь н ы х  п л а н о в ,  в е р т и к а л ь н а я  

п л а н и р о в к а  т е р р и т о р и и ,  о б е с п е ч и в а ю щ а я  с т о к  

п о в е р х н о с т н ы х  в о д , у с т р о й с т в о  д р е н а ж е й ,  п р о -  

т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  з а в е с  и  э к р а н о в ,  п р о к л а д 

к а  в о д о в о д о в  в  с п е ц и а л ь н ы х  к а н а л а х  и л и  р а з 

м е щ е н и е  и х  н а  б е з о п а с н ы х  р а с с т о я н и я х  о т  с о 

о р у ж е н и й ,  к о н т р о л ь  з а  в о з м о ж н ы м и  у т е ч к а м и  

в о д ы  и  т .п . ) ;

б )  з а щ и т а  г р у н т о в  о с н о в а н и я  о т  х и м и ч е с к и  

а к т и в н ы х  ж и д к о с т е й ,  с п о с о б н ы х  п р и в е с т и  к  

п р о с а д к а м ,  н а б у х а н и ю ,  а к т и в и з а ц и и  к а р с т о в о -  

с у ф ф о з и о н н ы х  я в л е н и й ,  п о в ы ш е н и ю  а г р е с с и в 

н о с т и  п о д з е м н ы х  в о д  и  т .п . ;

в )  о г р а н и ч е н и е  и с т о ч н и к о в  в н е ш н и х  в о з 

д е й с т в и й  (н а п р и м е р ,  в и б р а ц и й ) ;

г )  п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  м е р о п р и я т и я ,  о с у щ е 

с т в л я е м ы е  в  п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а  с о о р у ж е 

н и й  (с о х р а н е н и е  п р и р о д н о й  с т р у к т у р ы  и  в л а ж 

н о с т и  г р у н т о в ,  с о б л ю д е н и е  т е х н о л о г и и  у с т р о й 

с т в а  о с н о в а н и й ,  ф у н д а м е н т о в ,  п о д з е м н ы х  и  

н а д з е м н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  н е  д о п у с к а ю щ е й  и з 

м е н е н и я  п р и н я т о й  в п р о е к т е  с х е м ы  и  с к о р о с т и  

п е р е д а ч и  н а г р у з к и  н а  о с н о в а н и е ,  в  о с о б е н н о с 

т и  п р и  н а л и ч и и  в  о с н о в а н и и  м е д л е н н о  к о н с о 

л и д и р у ю щ и х с я  г р у н т о в  и  т .п . ) .

2 .6 9 . П р е о б р а з о в а н и е  с т р о и т е л ь н ы х  с в о й с т в  

г р у н т о в  о с н о в а н и я  (у с т р о й с т в о  и с к у с с т в е н н ы х  

о с н о в а н и й )  д о с т и г а е т с я :

а )  у п л о т н е н и е м  г р у н т о в  (т р а м б о в а н и е м  т я 

ж е л ы м и  т р а м б о в к а м и ,  у с т р о й с т в о м  г р у н т о в ы х  

с в а й , в ы т р а м б о в ы в а н и е м  к о т л о в а н о в  п о д  ф у я  

д а м е н т ы , п р е д в а р и т е л ь н ы м  з а м а ч и в а н и е м  г р у н 

т о в ,  и с п о л ь з о в а н и е м  э н е р г и и  в з р ы в а ,  г л у б и н 

н ы м  г и д р о в и б р о у п л о т н е н и е м ,  в и б р а ц и о н н ы м ^  

м а ш и н а м и ,  к а т к а м и  и  т .п . ) ;

б )  п о л н о й  и л и  ч а с т и ч н о й  з а м е н о й  в о с н о 

в а н и и  (в  п л а н е  и  п о  г л у б и н е )  г р у н т о в  с  н е 

у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и  с в о й с т в а м и  п о д у ш к а м и  

и з  п е с к а ,  г р а в и я ,  щ е б н я  и  т .п . ;

в )  у с т р о й с т в о м  н а с ы п е й  ( о т с ы п к о й  и л и  г и д 

р о н а м ы в о м ) ;

г )  з а к р е п л е н и е м  г р у н т о в  ( х и м и ч е с к и м ,  

э л е к т р о х и м и ч е с к и м ,  б у р о с м е с и т е л ь н ы м ,  т е р 

м и ч е с к и м  и  д р у г и м и  с п о с о б а м и ) ;

д )  в в е д е н и е м  в  г р у н т  с п е ц и а л ь н ы х  д о б а в о к  

(н а п р и м е р ,  з а с о л е н и е м  г р у н т а  и л и  п р о п и т к о й  

е г о  н е ф т е п р о д у к т а м и  д л я  л и к в и д а ц и и  п у ч и н и -  

с т ы х  с в о й с т в ) ;

е )  а р м и р о в а н и е м  г р у н т а  (в в е д е н и е м  с п е ц и 

а л ь н ы х  п л е н о к ,  с е т о к  и  т .п . ) .

2 .7 0 . К о н с т р у к т и в н ы е  м е р о п р и я т и я ,  у м е н ь 

ш а ю щ и е  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  с о о р у ж е н и й  к  д е ф о р 

м а ц и я м  о с н о в а н и я ,  в к л ю ч а ю т :

а )  р а ц и о н а л ь н у ю  к о м п о н о в к у  с о о р у ж е н и я  

в  п л а н е  и  п о  в ы с о т е ;

б )  п о в ы ш е н и е  п р о ч н о с т и  и  п р о с т р а н с т в е н 

н о й  ж е с т к о с т и  с о о р у ж е н и й ,  д о с т и г а е м о е  у с и 

л е н и е м  к о н с т р у к ц и й ,  в  о с о б е н н о с т и  к о н с т р у к 

ц и й  ф у н д а м е н т н о - п о д в а л ь н о й  ч а с т и ,  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  р е з у л ь т а т а м и  р а с ч е т а  с о о р у ж е н и я  в о  

в з а и м о д е й с т в и и  с  о с н о в а н и е м  (в в е д е н и е  д о п о л 

н и т е л ь н ы х  с в я з е й  в к а р к а с н ы х  к о н с т р у к ц и я х ,  

у с т р о й с т в о  ж е л е з о б е т о н н ы х  и л и  а р м о к а м е н н ы х  

п о я с о в ,  р а з р е з к а  с о о р у ж е н и й  н а  о т с е к и  и  т .п . ) ;

в )  у в е л и ч е н и е  п о д а т л и в о с т и  с о о р у ж е н и й  

( е с л и  э т о  п о з в о л я ю т  т е х н о л о г и ч е с к и е  т р е б о в а -
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н и я )  з а  с ч е т  п р и м е н е н и я  г и б к и х  и л и  р а з р е з 

н ы х  к о н с т р у к ц и й ;

г )  у с т р о й с т в о  п р и с п о с о б л е н и й  д л я  в ы р а в 

н и в а н и я  к о н с т р у к ц и й  с о о р у ж е н и я  и  р и х т о в к и  

т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я .

П р и м е ч а н и е  Габариты приближ ения к  строи
тельным конструкциям подвиж ного технологического об о 
рудования (мостовых кранов, лиф тов и т  п )  долж ны  обес
печивать их нормальную  эксплуатацию с учетом возмож 
ных деформаций основания

2 . 7 1 .  К  м е р о п р и я т и я м ,  п о з в о л я ю щ и м  

у м е н ь ш и т ь  у с и л и я  в  к о н с т р у к ц и я х  с о о р у ж е н и я  

п р и  в з а и м о д е й с т в и и  е г о  с  о с н о в а н и е м ,  о т н о 

с я т с я :

р а з м е щ е н и е  с о о р у ж е н и я  н а  п л о щ а д и  з а с т 

р о й к и  с  у ч е т о м  е е  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о г о  

с т р о е н и я  и  в о з м о ж н ы х  и с т о ч н и к о в  в р е д н ы х  

в л и я н и й  ( л и н з  с л а б ы х  г р у н т о в ,  с т а р ы х  г о р н ы х  

в ы р а б о т о к ,  к а р с т о в ы х  п о л о с т е й ,  в н е ш н и х  в о 

д о в о д о в  и  т .п . ) ;

п р и м е н е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к о н с т р у к ц и й  

ф у н д а м е н т о в  (н а п р и м е р ,  ф у н д а м е н т о в  с  м а л о й  

б о к о в о й  п о в е р х н о с т ь ю  н а  п о д р а б а т ы в а е м ы х  т е р 

р и т о р и я х  и  п р и  н а л и ч и и  в  о с н о в а н и и  п у ч и н и -  

с т ы х  г р у н т о в ) ;

з а с ы п к а  п а з у х  и  у с т р о й с т в о  п о д у ш е к  п о д  

ф у н д а м е н т а м и  и з  м а т е р и а л о в ,  о б л а д а ю щ и х  м а 

л ы м  с ц е п л е н и е м  и  т р е н и е м ,  п р и м е н е н и е  с п е 

ц и а л ь н ы х  а н т и ф р и к ц и о н н ы х  п о к р ы т и й ,  о т р ы в 

к а  в р е м е н н ы х  к о м п е н с а ц и о н н ы х  т р а н ш е й  д л я  

у м е н ь ш е н и я  у с и л и й  о т  г о р и з о н т а л ь н ы х  д е ф о р 

м а ц и й  о с н о в а н и й  (н а п р и м е р ,  в  р а й о н а х  г о р 

н ы х  в ы р а б о т о к ) ;

р е г у л и р о в а н и е  с р о к о в  з а м о н о л и ч и в а н и я  

с т ы к о в  с б о р н ы х  и  с б о р н о - м о н о л и т н ы х  к о н с т 

р у к ц и й ;

о б о с н о в а н н а я  с к о р о с т ь  и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  

в о з в е д е н и я  о т д е л ь н ы х  ч а с т е й  с о о р у ж е н и я .

3 . О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  

В О З В О Д И М Ы Х  

Н А  П Р О С А Д О Ч Н Ы Х  Г Р У Н Т А Х

3 .1 .  О с н о в а н и я ,  с л о ж е н н ы е  п р о с а д о ч н ы м и  

г р у н т а м и ,  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  

и х  о с о б е н н о с т и ,  з а к л ю ч а ю щ е й с я  в  т о м ,  ч т о  п р и  

п о в ы ш е н и и  в л а ж н о с т и  в ы ш е  о п р е д е л е н н о г о  

у р о в н я  о н и  д а ю т  д о п о л н и т е л ь н ы е  д е ф о р м а ц и и  

—  п р о с а д к и  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  и  ( и л и )  с о б 

с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а .

3 .2 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о с н о в а н и й ,  с л о 

ж е н н ы х  п р о с а д  о ч н ы м и  г р у н т а м и ,  с л е д у е т  у ч и 

т ы в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  п о в ы ш е н и я  и х  в л а ж н о с т и  

з а  с ч е т :

а )  з а м а ч и в а н и я  г р у н т о в  —  с в е р х у  и з  в н е 

ш н и х  и с т о ч н и к о в  и  ( и л и )  с н и з у  п р и  п о д ъ е м е  

у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д ;

б )  п о с т е п е н н о г о  н а к о п л е н и я  в л а г и  в  г р у н 

т е  в с л е д с т в и е  и н ф и л ь т р а ц и и  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  

и  э к р а н и р о в а н и я  п о в е р х н о с т и .

Р а с ч е т н ы м  с о с т о я н и е м  п р о с а д о ч н ы х  г р у н 

т о в  п о  в л а ж н о с т и  я в л я е т с я :

п р и  в о з м о ж н о с т и  и х  з а м а ч и в а н и я  —  п о л 

н о е  в о д о н а с ы щ е н и е  (Sr > 0 , 8 ) ;

п р и  н е в о з м о ж н о с т и  и х  з а м а ч и в а н и я  —  у с 

т а н о в и в ш е е с я  з н а ч е н и е  в л а ж н о с т и  weq, п р и н и 

м а е м о е  р а в н ы м  п р и р о д н о й  в л а ж н о с т и  w, е с л и  

w>wp, и  в л а ж н о с т и  н а  г р а н и ц е  р а с к а т ы в а н и я ,  

е с л и  w  <  wp.
3 .3 .  П р о с а д о ч н ы е  г р у н т ы  х а р а к т е р и з у ю т с я :  

о т н о с и т е л ь н о й  п р о с а д о ч н о с т ь ю  esl —  о т н о 

с и т е л ь н ы м  с ж а т и е м  г р у н т о в  п р и  з а д а н н о м  д а в 

л е н и и  п о с л е  и х  з а м а ч и в а н и я ;

н а ч а л ь н ы м  п р о с а д о ч н ы м  д а в л е н и е м  p sl —  

м и н и м а л ь н ы м  д а в л е н и е м ,  п р и  к о т о р о м  п р о я в 

л я ю т с я  п р о с а д о ч н ы е  с в о й с т в а  г р у н т о в  п р и  и х  

п о л н о м  в о д о н а с ы щ е н и и ;

н а ч а л ь н о й  п р о с а д о ч н о й  в л а ж н о с т ь ю  wsl —  

м и н и м а л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю ,  п р и  к о т о р о й  п р о 

я в л я ю т с я  п р о с а д о ч н ы е  с в о й с т в а  г р у н т о в .

З н а ч е н и я  esl и  p sl о п р е д е л я ю т с я  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  о б я з а т е л ь н о г о  п р и л о ж е 

н и я  2.

3.4. П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о с н о в а н и й ,  с л о 

ж е н н ы х  п р о с а д о ч н ы м и  г р у н т а м и ,  д о л ж н ы  у ч и 

т ы в а т ь с я :

а )  п р о с а д к и  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  sslp, п р о 

и с х о д я щ и е  в  п р е д е л а х  в е р х н е й  з о н ы  п р о 

с а д к и  о т  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а  д о  г л у б и н ы ,  г д е  

с у м м а р н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  о т  в н е ш 

н е й  н а г р у з к и  и  с о б с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а  р а в н ы  

н а ч а л ь н о м у  п р о с а д о ч н о м у  д а в л е н и ю  и л и  с у м 

м а  у к а з а н н ы х  н а п р я ж е н и й  м и н и м а л ь н а ;

б )  п р о с а д к и  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а  sslg, 

п р о и с х о д я щ и е  в  н и ж н е й  з о н е  п р о с а д к и ,  н а ч и 

н а я  с  г л у б и н ы ,  г д е  с у м м а р н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  

н а п р я ж е н и я  п р е в ы ш а ю т  н а ч а л ь н о е  п р о с а д о ч -  

н о е  д а в л е н и е  p sl и л и  с у м м а  в е р т и к а л ь н ы х  н а 

п р я ж е н и й  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а  и  

в н е ш н е й  н а г р у з к и  м и н и м а л ь н а ,  и  д о  н и ж н е й  

г р а н и ц ы  п р о с а д о ч н о й  т о л щ и ;

в )  н е р а в н о м е р н о с т ь  п р о с а д к и  г р у н т о в  A ssl;
г )  г о р и з о н т а л ь н ы е  п е р е м е щ е н и я  о с н о в а н и я  

usl в  п р е д е л а х  к р и в о л и н е й н о й  ч а с т и  п р о с а д о ч 

н о й  в о р о н к и  п р и  п р о с а д к е  г р у н т о в  о т  с о б с т в е н 

н о г о  в е с а .

П р и м е ч а н и е .  П росадки грунтов учитываются при 
относительной просадочности esl >0 ,0 1  и определяю тся в 
соответствии с указаниями обязательного прилож ения 2

3 .5 .  П р и  о п р е д е л е н и и  п р о с а д о к  г р у н т о в  и  

и х  н е р а в н о м е р н о с т и  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь :  и н ж е 

н е р н о - г е о л о г и ч е с к о е  с т р о е н и е  п л о щ а д к и ;  ф и 

з и к о - м е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  о с 

н о в а н и я  и  и х  н е о д н о р о д н о с т ь ;  р а з м е р ы ,  г л у б и -
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н у  з а л о ж е н и я  и  в з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  ф у н 

д а м е н т о в ;  н а г р у з к и  н а  ф у н д а м е н т ы  и  п р и л е г а 

ю щ и е  п л о щ а д и ;  к о н с т р у к т и в н ы е  о с о б е н н о с т и  

с о о р у ж е н и я ,  в  ч а с т н о с т и  н а л и ч и е  т о н н е л е й ,  

п о д в а л о в  п о д  ч а с т ь ю  с о о р у ж е н и я  и  т . п . ;  х а р а к 

т е р  п л а н и р о в к и  т е р р и т о р и и  ( н а л и ч и е  в ы е м о к  

и  с р е з к и  и л и  н а с ы п е й  и  п о д с ы п о к ,  к о т о р ы е  

о к а з ы в а ю т  в л и я н и е  н а  н а п р я ж е н н о е  с о с т о я н и е  

г р у н т о в  о с н о в а н и я ,  а  т а к ж е  н а  в и д  и  р а з м е р  

п р о с а д о к ) ;  в о з м о ж н ы е  в и д ы ,  р а з м е р ы  и  м е с т а  

р а с п о л о ж е н и я  и с т о ч н и к о в  з а м а ч и в а н и я  г р у н 

т о в  ( п .  3 .2 ,  а ) ;  д о п о л н и т е л ь н ы е  н а г р у з к и  н а  г л у 

б о к и е  ф у н д а м е н т ы ,  у п л о т н е н н ы е  и  з а к р е п л е н 

н ы е  м а с с и в ы  о т  с и л  н е г а т и в н о г о  т р е н и я ,  в о з 

н и к а ю щ и х  п р и  п р о с а д к а х  г р у н т о в  о т  с о б с т в е н 

н о г о  в е с а .

К р о м е  т о г о ,  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  п р и  

з а м а ч и в а н и и  с в е р х у  б о л ь ш и х  п л о щ а д е й  (ш и р и н а  

з а м а ч и в а е м о й  п л о щ а д и  Bw р а в н а  и л и  п р е в ы ш а 

е т  р а з м е р  п р о с а д о ч н о й  т о л щ и  Hsl)  и  з а м а ч и в а 

н и и  с н и з у  з а  с ч е т  п о д ъ е м а  у р о в н я  п о д з е м н ы х  

в о д  п о л н о с т ь ю  п р о я в л я е т с я  п р о с а д к а  о т  с о б 

с т в е н н о г о  в е с а  ssl , а  п р и  з а м а ч и в а н и и  с в е р х у  

м а л ы х  п л о щ а д е й  (Bw < Hs)  п р о я в л я е т с я  л и ш ь  

т о л ь к о  ч а с т ь  е е  s'sl ( с м .  п .  17  о б я з а т е л ь н о г о  п р и 

л о ж е н и я  2 ) .

П р и м е ч а н и е  П р и  оп р ед елен и и  н ер авн ом ер н ости  
просадок  грунтов следует  учиты вать в о зм ож н ы е  н а и б олее  

неблагоп ри ятн ы е виды  и  м еста р а сп олож ен и я  и сточ н и к о в  

замачивания п о  отн ош ен и ю  к  рассчи ты ваем ом у  ф ун дам ен 
ту  и ли  сооруж ению  в ц елом .

3 .6 .  Г р у н т о в ы е  у с л о в и я  п л о щ а д о к ,  с л о ж е н 

н ы х  п р о с а д о ч н ы м и  г р у н т а м и ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  

в о з м о ж н о с т и  п р о я в л е н и я  п р о с а д к и  г р у н т о в  о т  

с о б с т в е н н о г о  в е с а ,  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  д в а  т и п а :

I  т и п  —  г р у н т о в ы е  у с л о в и я ,  в  к о т о р ы х  в о з 

м о ж н а  в  о с н о в н о м  п р о с а д к а  г р у н т о в  о т  в н е ш 

н е й  н а г р у з к и ,  а  п р о с а д к а  г р у н т о в  о т  с о б с т в е н 

н о г о  в е с а  о т с у т с т в у е т  и л и  н е  п р е в ы ш а е т  5  с м ;

I I  т и п  —  г р у н т о в ы е  у с л о в и я ,  в  к о т о р ы х  п о 

м и м о  п р о с а д к и  г р у н т о в  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  

в о з м о ж н а  и х  п р о с а д к а  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  и  

р а з м е р  е е  п р е в ы ш а е т  5  с м .

3 .7 .  Р а с ч е т  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н н ы х  п р о с а д о ч -  

н ы м и  г р у н т а м и ,  п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  

с  т р е б о в а н и я м и  р а з д .  2 .

П р и  э т о м  д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  о п р е д е 

л я ю т с я  с у м м и р о в а н и е м  о с а д о к  и  п р о с а д о к .  О с а д 

к и  о с н о в а н и я  о п р е д е л я ю т с я  б е з  у ч е т а  п р о с а -  

д о ч н ы х  с в о й с т в  г р у н т о в  и с х о д я  и з  д е ф о р м а ц и 

о н н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  п р и  у с т а н о в и в 

ш е й с я  в л а ж н о с т и ,  а  п р о с а д к и  —  в  с о о т в е т с т в и и  

с  т р е б о в а н и я м  п п .  3 .2 — 3 .5 .

3 .8 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н 

н ы х  п р о с а д о ч н ы м и  г р у н т а м и ,  в  с л у ч а е  и х  в о з 

м о ж н о г о  з а м а ч и в а н и я  ( п .  3 .2 ,  а )  д о л ж н ы  п р е 

д у с м а т р и в а т ь с я  м е р о п р и я т и я ,  и с к л ю ч а ю щ и е  и л и  

с н и ж а ю щ и е  д о  д о п у с т и м ы х  п р е д е л о в  п р о с а д к и

о с н о в а н и й  и  ( и л и )  у м е н ь ш а ю щ и е  и х  в л и я н и е  

н а  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  п р и г о д н о с т ь  с о о р у ж е н и й  

в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п п .  3 .1 2  и  3 .1 3 .

В  с л у ч а е  н е в о з м о ж н о с т и  з а м а ч и в а н и я  о с н о 

в а н и я  в  т е ч е н и е  в с е г о  с р о к а  э к с п л у а т а ц и и  с о 

о р у ж е н и я  ( с  у ч е т о м  е г о  в о з м о ж н о й  р е к о н с т 

р у к ц и и )  п р о с а д о ч н ы е  с в о й с т в а  г р у н т о в  д о п у с 

к а е т с я  н е  у ч и т ы в а т ь ,  о д н а к о  в  р а с ч е т а х  д о л ж 

н ы  и с п о л ь з о в а т ь с я  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и е  х а р а к 

т е р и с т и к и  г р у н т о в ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  у с т а н о 

в и в ш е й с я  в л а ж н о с т и  ( п .  3 .2 ) .

3 . 9 .  Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  о с н о 

в а н и я  п р и  в о з м о ж н о м  з а м а ч и в а н и и  п р о с а д о ч -  

н ы х  г р у н т о в  ( п .  3 .2 ,  а )  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м :

а )  н а ч а л ь н о м у  п р о с а д о ч н о м у  д а в л е н и ю  psl 
п р и  у с т р а н е н и и  в о з м о ж н о с т и  п р о с а д к и  г р у н 

т о в  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  п у т е м  с н и ж е н и я  д а в 

л е н и я  п о д  п о д о ш в о й  ф у н д а м е н т а ;

б )  з н а ч е н и ю ,  в ы ч и с л е н н о м у  п о  ф о р м у л е  ( 7 )  

с  и с п о л ь з о в а н и е м  р а с ч е т н ы х  з н а ч е н и й  п р о ч н о 

с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  (<ри  и  с „ )  в  в о д о н а с ы щ е н 

н о м  с о с т о я н и и .

П р и  н е в о з м о ж н о с т и  з а м а ч и в а н и я  п р о с а д о ч -  

н ы х  г р у н т о в  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  

о с н о в а н и я  R о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  ( 7 )  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  п р о ч н о с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  э т и х  

г р у н т о в  п р и  у с т а н о в и в ш е й с я  в л а ж н о с т и  ( п .  3 .2 ) .

3 . 1 0 .  П р е д в а р и т е л ь н ы е  р а з м е р ы  ф у н д а м е н 

т о в  с о о р у ж е н и й ,  в о з в о д и м ы х  н а  п р о с а д о ч н ы х  

г р у н т а х ,  н а з н а ч а ю т с я  и с х о д я  и з  р а с ч е т н ы х  с о 

п р о т и в л е н и й  о с н о в а н и я  Rq, п р и н и м а е м ы х  п о  

т а б л .  4  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 .

У к а з а н н ы м и  з н а ч е н и я м и  7?0 д о п у с к а е т с я  

п о л ь з о в а т ь с я  т а к ж е  д л я  н а з н а ч е н и я  о к о н ч а т е л ь 

н ы х  р а з м е р о в  ф у н д а м е н т о в  з д а н и й  и  с о о р у ж е 

н и й  I I I  к л а с с а ,  в  к о т о р ы х  о т с у т с т в у е т  м о к р ы й  

т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с .

3 . 1 1 .  Т р е б о в а н и я  р а с ч е т а  о с н о в а н и й  п о  д е 

ф о р м а ц и я м  в  г р у н т о в ы х  у с л о в и я х  I  т и п а  с ч и т а 

ю т с я  у д о в л е т в о р е н н ы м и ,  е с л и  в  п р е д е л а х  в с е й  

п р о с а д о ч н о й  т о л щ и  с у м м а  в е р т и к а л ь н ы х  н а п р я 

ж е н и й  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  и  о т  с о б с т в е н н о г о  

в е с а  г р у н т а  н е  п р е в ы ш а е т  н а ч а л ь н о г о  п р о с а -  

д о ч н о г о  д а в л е н и я  psl.
3 . 1 2 * .  П р и  в о з м о ж н о с т и  з а м а ч и в а н и я  г р у н 

т о в  о с н о в а н и я  ( п .  3 . 2 )  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  

о д н о  и з  м е р о п р и я т и й :

а )  у с т р а н е н и е  п р о с а д о ч н ы х  с в о й с т в  г р у н 

т о в  в  п р е д е л а х  в с е й  п р о с а д о ч н о й  т о л щ и  ( п п .  2 .6 9  

и  3 .1 3 ) ;

б )  п р о р е з к у  п р о с а д о ч н о й  т о л щ и  г л у б о к и 

м и  ф у н д а м е н т а м и ,  в  т о м  ч и с л е  с в а й н ы м и  и  

м а с с и в а м и  и з  з а к р е п л е н н о г о  г р у н т а  ( п п .  2 .6 7  и  

3 .1 4 ) ;

в )  к о м п л е к с  м е р о п р и я т и й ,  в к л ю ч а ю щ и й  

ч а с т и ч н о е  у с т р а н е н и е  п р о с а д о ч н ы х  с в о й с т в  

г р у н т о в ,  в о д о з а щ и т н ы е  и  к о н с т р у к т и в н ы е  м е 

р о п р и я т и я  ( п п .  2 .6 7 — 2 .7 1 ) .
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В  г р у н т о в ы х  у с л о в и я х  I I  т и п а  н а р я д у  с  у с т 

р а н е н и е м  п р о с а д о ч н ы х  с в о й с т в  г р у н т о в  и л и  

п р о р е з к о й  п р о с а д о ч н о й  т о л щ и  г л у б о к и м и  ф у н 

д а м е н т а м и  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  в о д о з а 

щ и т н ы е  м е р о п р и я т и я ,  а  т а к ж е  с о о т в е т с т в у ю 

щ а я  к о м п о н о в к а  г е н п л а н а .

В ы б о р  м е р о п р и я т и й  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  

с  у ч е т о м  т и п а  г р у н т о в ы х  у с л о в и й ,  в и д а  в о з м о ж 

н о г о  з а м а ч и в а н и я ,  р а с ч е т н о й  п р о с а д к и ,  в з а и 

м о с в я з и  п р о е к т и р у е м ы х  с о о р у ж е н и й  с  с о с е д 

н и м и  о б ъ е к т а м и  и  к о м м у н и к а ц и я м и  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  п .  1 .1 .

п р и м е ч а н и я '  1 У стр а н ен и е  пр осад очн ы х свойств  

грунтов (п од п ун к т  « а » )  в  грунтовы х у слов и ях  I ти п а  д о 
пускается вы п олн ять  то л ь к о  в пределах  части верхней  зо н ы  
просадки, н о  н е  м ен ее  2/3 ее вы соты , е с ли  к он стр ук ц и и  
сооруж ения  рассчитаны  на  возм ож н ы е д еф орм а ц и и  о с н о 
вания, а  просадки  и  и х  н ер авн ом ер н ость  н е  превы ш аю т 
50 % п редельн ы х деф орм аций  о сн ов а н и я  д л я  д а н н о го  с о 
оруж ения.

2*. Значения п редельн ы х деф орм аций  осн ован и й , п р и 
веденны е в р еком ен дуем ом  п р и ло ж ен и и  4, н е  р асп р ост 
раняю тся на сооруж ения, зап роекти рован н ы е с п р и м ен е 
н и ем  к ом п лек са  м ер оп р и яти й  п о  п  3.12, в П р ед ельн ы й  
крен  ж илы х и  общ ествен н ы х зданий  п ри  п р и м ен ен и и  к о м 
плекса  м ероприятий  допускается  пр и н и м ать  равны м :

iu =  0,008 —  д ля  зданий, не обор удова н н ы х  лиф там и , 
а такж е е с ли  п р оектом  п редусм отрен ы  сп ец и альн ы е  м е 
роприятия  п о  рихтовке н ап р авляю щ и х ли ф товы х  шахт;

iu =  0,005 —  если  указанны е м ероп ри яти я  н е  пр едус
м отрены .

3 .1 3 .  У с т р а н е н и е  п р о с а д о ч н ы х  с в о й с т в  г р у н 

т о в  д о с т и г а е т с я :

а )  в  п р е д е л а х  в е р х н е й  з о н ы  п р о с а д к и  и л и  

е е  ч а с т и  у п л о т н е н и е м  т я ж е л ы м и  т р а м б о в к а м и ,  

у с т р о й с т в о м  г р у н т о в ы х  п о д у ш е к ,  в ы т р а м б о в ы 

в а н и е м  к о т л о в а н о в ,  в  т о м  ч и с л е  с  у с т р о й с т в о м  

у ш и р е н и я  и з  ж е с т к о г о  м а т е р и а л а ,  х и м и ч е с к и м  

и л и  т е р м и ч е с к и м  з а к р е п л е н и е м ;

б )  в  п р е д е л а х  в с е й  п р о с а д о ч н о й  т о л щ и  —  

г л у б и н н ы м  у п л о т н е н и е м  г р у н т о в ы м и  с в а я м и ,  

п р е д в а р и т е л ь н ы м  з а м а ч и в а н и е м  г р у н т о в  о с н о 

в а н и я ,  в  т о м  ч и с л е  с  г л у б и н н ы м и  в з р ы в а м и ,  

х и м и ч е с к и м  и л и  т е р м и ч е с к и м  з а к р е п л е н и е м .

3 .1 4 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  г л у б о к и х  ф у н д а 

м е н т о в  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь :

в  г р у н т о в ы х  у с л о в и я х  I  т и п а  —  с о п р о т и в л е н и е  

г р у н т а  п о  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  ф у н д а м е н т о в ;

в  г р у н т о в ы х  у с л о в и я х  I I  т и п а  —  н е г а т и в н о е  

т р е н и е  г р у н т а  п о  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  ф у н д а 

м е н т о в ,  в о з н и к а ю щ е е  п р и  п р о с а д к е  г р у н т о в  о т  

с о б с т в е н н о г о  в е с а .

4 .  О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  

В О З В О Д И М Ы Х  

Н А  Н А Б У Х А Ю Щ И Х  Г Р У Н Т А Х

4 . 1 .  О с н о в а н и я ,  с л о ж е н н ы е  н а б у х а ю щ и м и  

г р у н т а м и ,  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  

с п о с о б н о с т и  т а к и х  г р у н т о в  п р и  п о в ы ш е н и и  

в л а ж н о с т и  у в е л и ч и в а т ь с я  в  о б ъ е м е  —  н а б у х а т ь .

П р и  п о с л е д у ю щ е м  п о н и ж е н и и  в л а ж н о с т и  у  

н а б у х а ю щ и х  г р у н т о в  п р о и с х о д и т  о б р а т н ы й  п р о 

ц е с с  —  у с а д к а .

Н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  с п о с о б н о с т ь ю  

н а б у х а т ь  п р и  у в е л и ч е н и и  в л а ж н о с т и  о б л а д а ю т  

н е к о т о р ы е  в и д ы  ш л а к о в  ( н а п р и м е р ,  ш л а к и  

э л е к т р о п л а в и л ь н ы х  п р о и з в о д с т в ) ,  а  т а к ж е  о б ы ч 

н ы е  п ы л е в а т о - г л и н и с т ы е  г р у н т ы  ( н е н а б у х а ю 

щ и е  п р и  у в е л и ч е н и и  в л а ж н о с т и ) ,  е с л и  о н и  з а 

м а ч и в а ю т с я  х и м и ч е с к и м и  о т х о д а м и  п р о и з в о д с т в  

( н а п р и м е р ,  р а с т в о р а м и  с е р н о й  к и с л о т ы ) .

4 . 2 .  Н а б у х а ю щ и е  г р у н т ы  х а р а к т е р и з у ю т с я  

д а в л е н и е м  н а б у х а н и я  psw, в л а ж н о с т ь ю  н а б у х а 

н и я  vvw , о т н о с и т е л ь н ы м  н а б у х а н и е м  п р и  з а д а н 

н о м  д а в л е н и и  еш и  о т н о с и т е л ь н о й  у с а д к о й  п р и  

в ы с ы х а н и и  e jA .

У к а з а н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  о п р е д е л я ю т с я  в  

с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  о б я з а т е л ь н о г о  

п р и л о ж е н и я  2 .

4 . 3 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о с н о в а н и й ,  с л о 

ж е н н ы х  н а б у х а ю щ и м и  г р у н т а м и ,  с л е д у е т  у ч и 

т ы в а т ь  в о з м о ж н о с т ь :

н а б у х а н и я  э т и х  г р у н т о в  з а  с ч е т  п о д ъ е м а  

у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д  и л и  и н ф и л ь т р а ц и и  —  

у в л а ж н е н и я  г р у н т о в  п р о и з в о д с т в е н н ы м и  и л и  

п о в е р х н о с т н ы м и  в о д а м и ;

н а б у х а н и я  з а  с ч е т  н а к о п л е н и я  в л а г и  п о д  

с о о р у ж е н и я м и  в  о г р а н и ч е н н о й  п о  г л у б и н е  з о н е  

в с л е д с т в и е  н а р у ш е н и я  п р и р о д н ы х  у с л о в и й  и с 

п а р е н и я  п р и  з а с т р о й к е  и  а с ф а л ь т и р о в а н и и  т е р 

р и т о р и и  ( э к р а н и р о в а н и е  п о в е р х н о с т и ) ;

н а б у х а н и я  и  у с а д к и  г р у н т а  в  в е р х н е й  ч а с т и  

з о н ы  а э р а ц и и  —  з а  с ч е т  и з м е н е н и я  в о д н о - т е п л о 

в о г о  р е ж и м а  ( с е з о н н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в ) ;

у с а д к и  з а  с ч е т  в ы с ы х а н и я  о т  в о з д е й с т в и я  

т е п л о в ы х  и с т о ч н и к о в .

П р и м е ч а н и е .  П р и  п р оек ти р ован и и  за гл у б л ен н ы х  
частей  соор уж ен и й  д о лж н ы  учиты ваться  го р и зон та льн ы е  
да влен и я , в озн и к а ю щ и е  п р и  набухан и и  и  уса дк е  грун тов

4 . 4 .  О с н о в а н и я ,  с л о ж е н н ы е  н а б у х а ю щ и м и  

г р у н т а м и ,  д о л ж н ы  р а с с ч и т ы в а т ь с я  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д .  2 .

Д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  в  р е з у л ь т а т е  н а б у 

х а н и я  и л и  у с а д к и  г р у н т а  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  

п у т е м  с у м м и р о в а н и я  д е ф о р м а ц и й  о т д е л ь н ы х  

с л о е в  о с н о в а н и я  с о г л а с н о  у к а з а н и я м  о б я з а т е л ь 

н о г о  п р и л о ж е н и я  2 .

П р и  о п р е д е л е н и и  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и я  

о с а д к а  е г о  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  и  в о з м о ж н а я  

о с а д к а  о т  у м е н ь ш е н и я  в л а ж н о с т и  н а б у х а ю щ е 

г о  г р у н т а  д о л ж н ы  с у м м и р о в а т ь с я .  П о д ъ е м  о с 

н о в а н и я  в  р е з у л ь т а т е  н а б у х а н и я  г р у н т а  о п р е д е 

л я е т с я  в  п р е д п о л о ж е н и и ,  ч т о  о с а д к и  о с н о в а 

н и я  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  с т а б и л и з и р о в а л и с ь .

П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  д е ф о р м а ц и й ,  в ы з ы 

в а е м ы х  н а б у х а н и е м  ( у с а д к о й )  г р у н т о в ,  д о п у с 

к а е т с я  п р и н и м а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и
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р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  4  с  у ч е т о м  т р е б о 

в а н и й  п . 2.55.

4 .5 .  Н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о г о  

н а б у х а н и я  esw и  о т н о с и т е л ь н о й  у с а д к и  esh о п р е 

д е л я ю т с я  п о  р е з у л ь т а т а м  л а б о р а т о р н ы х  и с п ы 

т а н и й  с  у ч е т о м  у к а з а н н ы х  в п . 4 .3  п р и ч и н  н а б у 

х а н и я  и л и  у с а д к и .

Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  х а р а к т е р и с т и к  ew и еуЛ 
д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  р а в н ы м и  н о р м а т и в н ы м , 

п о л а г а я  в ф о р м у л е  (1 )  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о 

с т и  п о  г р у н т у  v  =  1.

4 .6 . П р и  р а с ч е т н ы х  д е ф о р м а ц и я х  о с н о в а н и я ,  

с л о ж е н н о г о  н а б у х а ю щ и м и  г р у н т а м и ,  б о л ь ш е  

п р е д е л ь н ы х  и л и  н е д о с т а т о ч н о й  н е с у щ е й  с п о 

с о б н о с т и  о с н о в а н и я  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь 

с я  с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  

у к а з а н и я м и  п п . 2 .6 7 — 2.71 :

в о д о з а щ и т н ы е  м е р о п р и я т и я ;

п р е д в а р и т е л ь н о е  з а м а ч и в а н и е  о с н о в а н и я  в 

п р е д е л а х  в с е й  и л и  ч а с т и  т о л щ и  н а б у х а ю щ и х  

г р у н т о в ;

п р и м е н е н и е  к о м п е н с и р у ю щ и х  п е с ч а н ы х  

п о д у ш е к ;

п о л н а я  и л и  ч а с т и ч н а я  з а м е н а  с л о я  н а б у х а 

ю щ е г о  г р у н т а  н е н а б у х а ю щ и м ;

п о л н а я  и л и  ч а с т и ч н а я  п р о р е з к а  ф у н д а м е н 

т а м и  с л о я  н а б у х а ю щ е г о  г р у н т а .

5 . О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  

В О З В О Д И М Ы Х  Н А  В О Д О Н А С Ы Щ Е Н Н Ы Х  

Б И О Г Е Н Н Ы Х  Г Р У Н Т А Х  И  И Л А Х

5 .1 . О с н о в а н и я , с л о ж е н н ы е  в о д о н а с ы щ е н н ы 

м и  б и о г е н н ы м и  г р у н т а м и  ( з а т о р ф о в а н н ы м и ,  

т о р ф а м и  и  с а п р о п е л я м и )  и  и л а м и  и л и  в к л ю ч а 

ю щ и е  э т и  г р у н т ы , д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  

у ч е т о м  и х  б о л ь ш о й  с ж и м а е м о с т и ,  м е д л е н н о г о  

р а з в и т и я  о с а д о к  в о  в р е м е н и  и  в о з м о ж н о с т и  в 

с в я з и  с  э т и м  в о з н и к н о в е н и я  н е с т а б и л и з и р о в а н -  

н о г о  с о с т о я н и я ,  с у щ е с т в е н н о й  и з м е н ч и в о с т и  и  

а н и з о т р о п и и  п р о ч н о с т н ы х ,  д е ф о р м а ц и о н н ы х  и  

ф и л ь т р а ц и о н н ы х  х а р а к т е р и с т и к  и  и з м е н е н и я  и х  

в п р о ц е с с е  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и я ,  а  т а к ж е  

з н а ч и т е л ь н о й  т и к с о т р о п и и  и л о в .

С л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т а к ж е ,  ч т о  п о д з е м н ы е  

в о д ы  в б и о г е н н ы х  г р у н т а х  и  и л а х ,  к а к  п р а в и л о ,  

с и л ь н о  а г р е с с и в н ы  к  м а т е р и а л а м  п о д з е м н ы х  

к о н с т р у к ц и й .

5 .2 . Д е ф о р м а ц и о н н ы е ,  п р о ч н о с т н ы е  и  ф и л ь 

т р а ц и о н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  б и о г е н н ы х  г р у н 

т о в  и  и л о в  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  п р и  д а в л е н и и  

и л и  в  д и а п а з о н е  д а в л е н и й ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

н а п р я ж е н н о м у  с о с т о я н и ю  о с н о в а н и я  п р о е к т и 

р у е м о г о  с о о р у ж е н и я .

Х а р а к т е р и с т и к и  б и о г е н н ы х  г р у н т о в  и  и л о в  

д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  п р и  и с п ы т а н и я х  о б 

р а з ц о в  г р у н т а  в в е р т и к а л ь н о м  и  г о р и з о н т а л ь 

н о м  н а п р а в л е н и я х .

5 .3 .  Р а с ч е т  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н н ы х  б и о г е н 

н ы м и  г р у н т а м и  и  и л а м и ,  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь 

с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д . 2  с  у ч е 

т о м  с к о р о с т и  п е р е д а ч и  н а г р у з к и  н а  о с н о в а н и е ,  

и з м е н е н и я  э ф ф е к т и в н ы х  н а п р я ж е н и й  в  г р у н т е  

в  п р о ц е с с е  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и я ,  а н и з о т 

р о п и и  с в о й с т в  г р у н т о в .  П р и  э т о м  д о п у с к а е т с я  

и с п о л ь з о в а т ь  м е т о д ы  т е о р и и  л и н е й н о й  к о н с о 

л и д а ц и и  г р у н т о в .

П р и м е ч а н и е .  Анизотропию свойств биогенных 
грунтов и илов допускается не учитывать, если значения 
характеристик для вертикального и горизонтального на
правлений отличаются не более чем на 40 %.

5 .4 . О п и р а н и е  ф у н д а м е н т о в  н е п о с р е д с т в е н 

н о  н а  п о в е р х н о с т ь  с и л ь н о з а т о р ф о в а н н ы х  г р у н 

т о в ,  т о р ф о в ,  с л а б о м и н е р а л ь н ы х  с а п р о п е л е й  и  

и л о в  н е  д о п у с к а е т с я .

Е с л и  н е п о с р е д с т в е н н о  п о д  п о д о ш в о й  ф у н 

д а м е н т а  з а л е г а е т  с л о й  г р у н т а  с  м о д у л е м  д е ф о р 

м а ц и и  Е < 5 М П а  (5 0  к г с / с м 2)  т о л щ и н о й  б о 

л е е  ш и р и н ы  ф у н д а м е н т а ,  о с а д к а  о с н о в а н и я  

д о л ж н а  о п р е д е л я т ь с я  с  у ч е т о м  п о л н о г о  д а в л е 

н и я  п о д  п о д о ш в о й  ф у н д а м е н т а .

5 .5 . П р и  р а с ч е т н ы х  д е ф о р м а ц и я х  о с н о в а н и я ,  

с л о ж е н н о г о  б и о г е н н ы м и  г р у н т а м и  и  и л а м и ,  

б о л ь ш е  п р е д е л ь н ы х  и л и  н е д о с т а т о ч н о й  н е с у щ е й  

с п о с о б н о с т и  о с н о в а н и я  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и 

в а т ь с я  с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я  в  с о о т в е т с т в и и  

с  у к а з а н и я м и  п п .  2 .6 7 — 2 .7 1 :

п о л н а я  и л и  ч а с т и ч н а я  п р о р е з к а  с л о е в  б и о 

г е н н ы х  г р у н т о в  и  и л о в  г л у б о к и м и  ф у н д а м е н т а 

м и ;

п о л н а я  и л и  ч а с т и ч н а я  з а м е н а  б и о г е н н о г о  

г р у н т а  и л и  и л а  п е с к о м ,  г р а в и е м ,  щ е б н е м  и  т .д .;

у п л о т н е н и е  г р у н т о в  в р е м е н н о й  и л и  п о с т о я н 

н о й  п р и г р у з к о й  о с н о в а н и я  с о о р у ж е н и я  и л и  в с е й  

п л о щ а д к и  с т р о и т е л ь с т в а  н а с ы п н ы м  (н а м ы в н ы м ) 

г р у н т о м  и л и  д р у г и м  м а т е р и а л о м  ( с  у с т р о й с т в о м  

ф и л ь т р у ю щ е г о  с л о я  и л и  д р е н  п р и  н е о б х о д и м о с 

т и  у с к о р е н и я  п р о ц е с с а  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и я );

з а к р е п л е н и е  и л о в  б у р о с м е с и т е л ь н ы м  с п о 

с о б о м .

5 .6 . П р о е к т и р о в а н и е  п р и г р у з к и  д о л ж н о  п р о 

и з в о д и т ь с я  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  п . 5 .3 . П р и  э т о м  

д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  т о л щ и н а ,  р а з м е р ы  в  

п л а н е  п р и г р у з о ч н о г о  с л о я  и  в р е м я ,  н е о б х о д и 

м ы е  д л я  д о с т и ж е н и я  з а д а н н о й  с т е п е н и  к о н с о 

л и д а ц и и  о с н о в а н и я ,  а  т а к ж е  к о н е ч н а я  о с а д к а  

о с н о в а н и я  п о д  п р и г р у з к о й .

6 . О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  

В О З В О Д И М Ы Х  

Н А  Э Л Ю В И А Л Ь Н Ы Х  Г Р У Н Т А Х

6 .1 .  О с н о в а н и я ,  с л о ж е н н ы е  э л ю в и а л ь н ы м и  

г р у н т а м и  —  п р о д у к т а м и  в ы в е т р и в а н и я  с к а л ь -
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н ы х  п о р о д ,  о с т а в ш и м и с я  н а  м е с т е  с в о е г о  о б р а 

з о в а н и я  и  с о х р а н и в ш и м и  в т о й  и л и  и н о й  с т е 

п е н и  с т р у к т у р у  и  т е к с т у р у  и с х о д н ы х  п о р о д ,  

д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м :

и х  з н а ч и т е л ь н о й  н е о д н о р о д н о с т и  п о  г л у б и н е  

и  в п л а н е  и з - з а  н а л и ч и я  г р у н т о в  с  б о л ь ш и м  р а з 

л и ч и е м  и х  п р о ч н о с т н ы х  и  д е ф о р м а ц и о н н ы х  х а 

р а к т е р и с т и к  —  с к а л ь н ы х  р а з н о й  с т е п е н и  в ы в е т -  

р е л о с т и  и  р а з л и ч н ы х  т и п о в  н е с к а л ь н ы х  гр у н т о в ;

с к л о н н о с т и  к  с н и ж е н и ю  п р о ч н о с т и  э л ю в и 

а л ь н ы х  г р у н т о в  ( о с о б е н н о  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  

и  с и л ь н о в ы в е т р е л ы х  с к а л ь н ы х )  в о  в р е м я  и х  

п р е б ы в а н и я  в о т к р ы т ы х  к о т л о в а н а х ;

в о з м о ж н о с т и  п е р е х о д а  в  п л ы в у н н о е  с о с т о 

я н и е  э л ю в и а л ь н ы х  с у п е с е й  и  п ы л е в а т ы х  п е с к о в  

в  с л у ч а е  и х  в о д о н а с ы щ е н и я  в п е р и о д  у с т р о й 

с т в а  к о т л о в а н о в  и  ф у н д а м е н т о в ;

в о з м о ж н ы м  н а л и ч и е м  п р о с а д о ч н ы х  с в о й с т в  

у  э л ю в и а л ь н ы х  п ы л е в а т ы х  п е с к о в  с  к о э ф ф и ц и 

е н т о м  п о р и с т о с т и  е  >  0 ,6  и  с т е п е н ь ю  в л а ж н о с 

т и  Sr <  0 ,7 .

6 .2 . В о з м о ж н о с т ь  и  с т е п е н ь  с н и ж е н и я  п р о ч 

н о с т и  э л ю в и а л ь н ы х  г р у н т о в  о с н о в а н и я  в о  в р е 

м я  п р е б ы в а н и я  и х  о т к р ы т ы м и  в  к о т л о в а н е  д о л 

ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  о п ы т н ы м  п у т е м  в  п о л е 

в ы х  у с л о в и я х .  Д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  о п р е д е л е 

н и я  в  л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х  н а  с п е ц и а л ь н о  

о т о б р а н н ы х  о б р а з ц а х  (м о н о л и т а х )  г р у н т а .

Д л я  п р е д в а р и т е л ь н о й  о ц е н к и  в о з м о ж н о г о  

с н и ж е н и я  п р о ч н о с т и  э л ю в и а л ь н ы х  г р у н т о в  д о 

п у с к а ю т с я  к о с в е н н ы е  м е т о д ы ,  у ч и т ы в а ю щ и е  

и з м е н е н и е  в  т е ч е н и е  з а д а н н о г о  п е р и о д а  в р е м е 

н и : п л о т н о с т и  с к а л ь н ы х  г р у н т о в ;  у д е л ь н о г о  с о 

п р о т и в л е н и я  п е н е т р а ц и и  п ы л е в а т о - г л и н и с т ы х  

г р у н т о в ;  с о д е р ж а н и я  ч а с т и ц  р а з м е р о м  м е н е е  

0 ,1  м м  в п е с ч а н ы х  и  м е н е е  2  м м  в к р у п н о о б л о 

м о ч н ы х  гр у н т а х .

6 .3 . Р а с ч е т  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н н ы х  э л ю в и 

а л ь н ы м и  г р у н т а м и ,  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  в  с о 

о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а зд . 2. Е с л и  э л ю в и 

а л ь н ы е  г р у н т ы  я в л я ю т с я  п р о с а д о ч н ы м и ,  с л е 

д у е т  у ч и т ы в а т ь  т р е б о в а н и я  р а з д . 3.

6 .4 . П р и  р а с ч е т н ы х  д е ф о р м а ц и я х  о с н о в а н и я ,  

с л о ж е н н о г о  э л ю в и а л ь н ы м и  г р у н т а м и ,  б о л ь ш е  

п р е д е л ь н ы х  и л и  н е д о с т а т о ч н о й  н е с у щ е й  с п о 

с о б н о с т и  о с н о в а н и я  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь 

с я  с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  

у к а з а н и я м и  п п . 2 .6 7 — 2.71 :

у с т р о й с т в о  у п л о т н е н н ы х  г р у н т о в ы х  р а с п р е 

д е л и т е л ь н ы х  п о д у ш е к  и з  п е с к а ,  г р а в и я , щ е б н я  

и л и  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  г р у н т о в  с  о б л о м к а м и  

и с х о д н ы х  г о р н ы х  п о р о д ,  в  ч а с т н о с т и  п р и  н е 

р о в н о й  п о в е р х н о с т и  с к а л ь н ы х  г р у н т о в ;

у д а л е н и е  и з  в е р х н е й  з о н ы  о с н о в а н и я  в к л ю 

ч е н и й  с к а л ь н ы х  г р у н т о в ,  п о л н у ю  и л и  ч а с т и ч 

н у ю  з а м е н у  р ы х л о г о  з а п о л н е н и я  « к а р м а н о в »  и  

« г н е з д »  в ы в е т р и в а н и я  в с к а л ь н ы х  г р у н т а х  щ е б 

н е м ,  г р а в и е м  и л и  п е с к о м  с  у п л о т н е н и е м .

6 .5 . В  п р о е к т е  о с н о в а н и й  и  ф у н д а м е н т о в  д о л 

ж н а  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  з а щ и т а  э л ю в и а л ь н ы х  

г р у н т о в  о т  р а з р у ш е н и я  а т м о с ф е р н ы м и  в о з д е й 

с т в и я м и  и  в о д о й  в  п е р и о д  у с т р о й с т в а  к о т л о в а 

н о в .  Д л я  э т о й  ц е л и  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  в о д о з а 

щ и т н ы е  м е р о п р и я т и я ,  н е  д о п у с к а т ь  п е р е р ы в ы  

в у с т р о й с т в е  о с н о в а н и й  и  п о с л е д у ю щ е м  в о з в е 

д е н и и  ф у н д а м е н т о в ;  п р е д у с м а т р и в а т ь  н е д о б о р  

г р у н т а  в  к о т л о в а н е ;  п р и м е н я т ь  в з р ы в н о й  с п о 

с о б  р а з р а б о т к и  с к а л ь н ы х  г р у н т о в  л и ш ь  п р и  у с 

л о в и и  м е л к о ш п у р о в о й  о т л а д к и .

7 . О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  

В О З В О Д И М Ы Х  

Н А  З А С О Л Е Н Н Ы Х  Г Р У Н Т А Х

7 .1 .  О с н о в а н и я ,  с л о ж е н н ы е  з а с о л е н н ы м и  

г р у н т а м и ,  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  

и х  о с о б е н н о с т е й ,  о б у с л о в л и в а ю щ и х :

о б р а з о в а н и е  п р и  д л и т е л ь н о й  ф и л ь т р а ц и и  

в о д ы  и  в ы щ е л а ч и в а н и и  с о л е й  с у ф ф о з и о н н о й  

о с а д к и  ssj,
и з м е н е н и е  в  п р о ц е с с е  в ы щ е л а ч и в а н и я  с о 

л е й  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  г р у н т а ,  с о 

п р о в о ж д а ю щ е е с я ,  к а к  п р а в и л о ,  с н и ж е н и е м  е г о  

п р о ч н о с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к ;

н а б у х а н и е  и л и  п р о с а д к у  г р у н т о в  п р и  з а м а 

ч и в а н и и ;

п о в ы ш е н н у ю  а г р е с с и в н о с т ь  п о д з е м н ы х  в о д  

к  м а т е р и а л а м  п о д з е м н ы х  к о н с т р у к ц и й  з а  с ч е т  

р а с т в о р е н и я  с о л е й ,  с о д е р ж а щ и х с я  в  г р у н т е .

7 .2 .  З а с о л е н н ы е  г р у н т ы  х а р а к т е р и з у ю т с я  

о т н о с и т е л ь н ы м  с у ф ф о з и о н н ы м  с ж а т и е м  zsf, 
о п р е д е л я е м ы м ,  к а к  п р а в и л о ,  п о л е в ы м и  и с 

п ы т а н и я м и  с т а т и ч е с к о й  н а г р у з к о й  с  д л и т е л ь 

н ы м  з а м а ч и в а н и е м ,  а  д л я  д е т а л ь н о г о  и з у ч е 

н и я  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в  с т р о и т е л ь н о й  п л о щ а д 

к и  —  д о п о л н и т е л ь н о  л а б о р а т о р н ы м и  м е т о д а 

м и  ( к о м п р е с с и о н н о - ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  и с п ы 

т а н и я м и ) .

П р и  н а л и ч и и  р е з у л ь т а т о в  и з ы с к а н и й  и  о п ы 

т а  с т р о и т е л ь с т в а  в  а н а л о г и ч н ы х  и н ж е н е р н о - г е о 

л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х  о т н о с и т е л ь н о е  с у ф ф о з и -  

о н н о е  с ж а т и е  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  т о л ь к о  

л а б о р а т о р н ы м и  м е т о д а м и .

7 .3 .  Н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  с л е д у е т  о п р е 

д е л я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  о б я з а 

т е л ь н о г о  п р и л о ж е н и я  2.

Р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  д о п у с к а е т с я  п р и н и 

м а т ь  р а в н ы м  н о р м а т и в н о м у  з н а ч е н и ю ,  п о л а г а я  

в ф о р м у л е  ( 1 )  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  

г р у н т у  у  =  1.

7 .4 .  Р а с ч е т  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н н ы х  з а с о л е н 

н ы м и  г р у н т а м и ,  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  в с о о т 

в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д . 2 . Е с л и  з а с о л е н 

н ы е  г р у н т ы  я в л я ю т с я  п р о с а д о ч н ы м и  и л и  н а б у 

х а ю щ и м и ,  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  с о о т в е т с т в е н н о  

т р е б о в а н и я  р а з д . 3 и  4.
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Д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  н е о б х о д и м о  о п р е 

д е л я т ь  с  у ч е т о м  о с а д к и  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и ,  

п р о с а д к и ,  н а б у х а н и я  и л и  у с а д к и  и  с у ф ф о з и о н -  

н о й  о с а д к и .

С у ф ф о з и о н н у ю  о с а д к у  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  

в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  о б я з а т е л ь н о г о  

п р и л о ж е н и я  2.

П р и  о т с у т с т в и и  в о з м о ж н о с т и  д л и т е л ь н о г о  

з а м а ч и в а н и я  г р у н т о в  и  в ы щ е л а ч и в а н и я  с о л е й  

д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  о п р е д е л я ю т с я  к а к  д л я  

н е з а с о л е н н ы х  г р у н т о в  и с х о д я  и з  д е ф о р м а ц и о н 

н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  п р и  п о л н о м  в о д о -  

н а с ы щ е н и и . -------------------------------------------------------------------------

7 .5 .  Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  R  о с н о в а н и я ,  

с л о ж е н н о г о  з а с о л е н н ы м и  г р у н т а м и ,  п р и  в о з 

м о ж н о с т и  д л и т е л ь н о г о  з а м а ч и в а н и я  г р у н т о в  и  

в ы щ е л а ч и в а н и я  с о л е й  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у 

л е  ( 7 )  с  и с п о л ь з о в а н и е м  р а с ч е т н ы х  з н а ч е н и й  

п р о ч н о с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  (ф п  и  с и ) ,  п о л у ч е н 

н ы х  д л я  г р у н т о в  в  в о д о н а с ы щ е н н о м  с о с т о я н и и  

п о с л е  в ы щ е л а ч и в а н и я  с о л е й .

П р и  н е в о з м о ж н о с т и  д л и т е л ь н о г о  з а м а ч и в а 

н и я  г р у н т о в  и  в ы щ е л а ч и в а н и я  с о л е й  р а с ч е т н о е  

с о п р о т и в л е н и е  о с н о в а н и я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  

ф о р м у л е  ( 7 )  с  и с п о л ь з о в а н и е м  п р о ч н о с т н ы х  

х а р а к т е р и с т и к ,  п о л у ч е н н ы х  д л я  з а с о л е н н ы х  

г р у н т о в  в  в о д о н а с ы щ е н н о м  с о с т о я н и и .

7 .6 .  П р и  р а с ч е т н ы х  д е ф о р м а ц и я х  о с н о в а н и я ,  

с л о ж е н н о г о  з а с о л е н н ы м и  г р у н т а м и ,  б о л ь ш е  

п р е д е л ь н ы х  и л и  н е д о с т а т о ч н о й  н е с у щ е й  с п о 

с о б н о с т и  о с н о в а н и я  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь 

с я  в о д о з а щ и т н ы е  м е р о п р и я т и я  и  в  с л у ч а е  н е 

о б х о д и м о с т и  с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п п .  2 .6 7 — 2 .7 1 :

к о н с т р у к т и в н ы е  м е р о п р и я т и я ;

ч а с т и ч н а я  и л и  п о л н а я  с р е з к а  з а с о л е н н ы х  

г р у н т о в  с  у с т р о й с т в о м  п о д у ш к и  и з  п ы л е в а т о 

г л и н и с т ы х  г р у н т о в ;

п р о р е з к а  т о л щ и  з а с о л е н н ы х  г р у н т о в  г л у б о 

к и м и  ф у н д а м е н т а м и ;

з а к р е п л е н и е  и л и  у п л о т н е н и е  г р у н т о в ;

п р е д в а р и т е л ь н о е  р а с с о л е н и е  г р у н т о в ;

к о м п л е к с  м е р о п р и я т и й ,  в к л ю ч а ю щ и й  в о 

д о з а щ и т н ы е  и  к о н с т р у к т и в н ы е  м е р о п р и я т и я ,  

а  т а к ж е  у с т р о й с т в о  г р у н т о в о й  п о д у ш к и .

8 . О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  

В О З В О Д И М Ы Х  

Н А  Н А С Ы П Н Ы Х  Г Р У Н Т А Х

8 . 1 .  О с н о в а н и я ,  с л о ж е н н ы е  н а с ы п н ы м и  

г р у н т а м и ,  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  

и х  з н а ч и т е л ь н о й  н е о д н о р о д н о с т и  п о  с о с т а в у ,  

н е р а в н о м е р н о й  с ж и м а е м о с т и ,  в о з м о ж н о с т и  

с а м о у п л о т н е н и я ,  о с о б е н н о  п р и  в и б р а ц и о н н ы х  

в о з д е й с т в и я х ,  и з м е н е н и и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  

у с л о в и й ,  з а м а ч и в а н и и ,  а  т а к ж е  з а  с ч е т  р а з л о 

ж е н и я  о р г а н и ч е с к и х  в к л ю ч е н и й .

П р и м е ч а н и е  В  н а сы п н ы х  грунтах , с о сто я щ и х  и з 
ш лак ов  и гли н , н ео б х о д и м о  учи ты вать в о зм ож н ость  их н а 

бухания  при  зам ачивании  в од ой  и л и  х и м и ч еск и м и  о т х о 
дам и  производств

8 . 2 .  Н е р а в н о м е р н о с т ь  с ж и м а е м о с т и  н а с ы п 

н ы х  г р у н т о в  д о л ж н а  о п р е д е л я т ь с я  п о  р е з у л ь т а 

т а м  п о л е в ы х  и  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й ,  

в ы п о л н я е м ы х  с  у ч е т о м  с о с т а в а  и  с л о ж е н и я  н а 

с ы п н ы х  г р у н т о в ,  с п о с о б а  о т с ы п к и ,  в и д а  м а т е 

р и а л а ,  с о с т а в л я ю щ е г о  о с н о в н у ю  ч а с т ь  н а с ы п и .  

М о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  н а с ы п н ы х  г р у н т о в ,  к а к  

п р а в и л о ,  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  н а  о с н о в е  ш т а м -  

. л о в ы х  и с п ы т а н и й .

8 . 3 .  О с н о в а н и я ,  с л о ж е н н ы е  н а с ы п н ы м и  

г р у н т а м и ,  д о л ж н ы  р а с с ч и т ы в а т ь с я  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д .  2 .  Е с л и  н а с ы п 

н ы е  г р у н т ы  я в л я ю т с я  п р о с а д о ч н ы м и ,  н а б у 

х а ю щ и м и  и л и  и м е ю т  о т н о с и т е л ь н о е  с о д е р 

ж а н и е  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  1от > 0 , 1 ,  с л е 

д у е т  у ч и т ы в а т ь  с о о т в е т с т в е н н о  т р е б о в а н и я  

р а з д .  3 — 5.

П о л н а я  д е ф о р м а ц и я  о с н о в а н и я  д о л ж н а  о п 

р е д е л я т ь с я  с у м м и р о в а н и е м  о с а д о к  о с н о в а н и я  

о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  и  д о п о л н и т е л ь н ы х  о с а д о к  

о т  с а м о у п л о т н е н и я  н а с ы п н ы х  г р у н т о в  и  р а з л о 

ж е н и я  о р г а н и ч е с к и х  в к л ю ч е н и й ,  а  т а к к е  о с  - -  

д о к  ( п р о с а д о к )  п о д с т и л а ю щ и х  г р у н т о в  о т  в е с а  

н а с ы п и  и  н а г р у з о к  о т  ф у н д а м е н т а .

8 . 4 .  Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  о с н о в а н и я ,  

с л о ж е н н о г о  н а с ы п н ы м и  г р у н т а м и ,  о п о е д е л я -  

е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  п п .  2 .4 1  —  

2 .4 8 .

П р е д в а р и т е л ь н ы е  р а з м е р ы  ф у н д а м е н т о в  с о 

о р у ж е н и й ,  в о з м о д и м ы х  н а  с л е ж а в ш и х с я  н а с ы п 

н ы х  г р у н т а х ,  д о п у с к а е т с я  н а з н а ч а т ь  и с х о д я  и з  

з н а ч е н и й  р а с ч е т н ы х  с о п р о т и в л е н и й  г р у н т о в  о с 

н о в а н и я  R0 п о  р е к о м е н д у е м о м у  п р и л о ж е 

н и ю  3 .

З н а ч е н и я м и  Rq д о п у с к а е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  

т а к ж е  и  д л я  н а з н а ч е н и я  о к о н ч а т е л ь н ы х  р а з м е 

р о в  ф у н д а м е н т о в  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  I I I  к л а с 

с а .

8 .5 .  П р и  р а с ч е т н ы х  д е ф о р м а ц и я х  о с н о в а н и я ,  

с л о ж е н н о г о  н а с ы п н ы м и  г р у н т а м и ,  б о л ь ш е  п р е 

д е л ь н ы х  и л и  н е д о с т а т о ч н о й  н е с у щ е й  с п о с о б 

н о с т и  о с н о в а н и я  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  

с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е 

б о в а н и я м и  п п .  2 .6 7 — 2 .7 1 :

п о в е р х н о с т н о е  у п л о т н е н и е  о с н о в а н и й  т я ж е 

л ы м и  т р а м б о в к а м и ,  в и б р а ц и о н н ы м и  м а ш и н а 

м и ,  к а т к а м и ;

г л у б и н н о е  у п л о т н е н и е  г р у н т о в ы м и  с в а я м и ,  

г и д р о в и б р о у п л о т н е н и е ;

у с т р о й с т в о  г р у н т о в ы х  п о д у ш е к  ( п е с ч а н ы х ,  

щ е б е н о ч н ы х ,  г р а в и й н ы х  и  т . п . ) ;

п р о р е з к а  н а с ы п н ы х  г р у н т о в  г л у б о к и м и  ф у н 

д а м е н т а м и ;

к о н с т р у к т и в н ы е  м е р о п р и я т и я .
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9 . О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  

В О З В О Д И М Ы Х

Н А  П О Д Р А Б А Т Ы В А Е М Ы Х  Т Е Р Р И Т О Р И Я Х

9 .1 . О с н о в а н и я  с о о р у ж е н и й ,  в о з в о д и м ы х  н а  

п о д р а б а т ы в а е м ы х  т е р р и т о р и я х ,  д о л ж н ы  п р о е к 

т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  н е р а в н о м е р н о г о  о с е д а н и я  

з е м н о й  п о в е р х н о с т и , с о п р о в о ж д а е м о г о  г о р и з о н 

т а л ь н ы м и  д е ф о р м а ц и я м и  с д в и г а ю щ е г о с я  г р у н 

та  в р е з у л ь т а т е  п р о и з в о д с т в а  г о р н ы х  р а б о т  и  п е 

р е м е щ е н и я  гр у н т а  в в ы р а б о т а н н о е  п р о с т р а н с т в о .

П а р а м е т р ы  д е ф о р м а ц и й  з е м н о й  п о в е р х н о с 

т и , в  т о м  ч и с л е  к р и в и з н а  п о в е р х н о с т и ,  е е  н а 

к л о н ы  и  г о р и з о н т а л ь н ы е  п е р е м е щ е н и я ,  а  т а к ж е  

в е р т и к а л ь н ы е  у с т у п ы  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  в  

с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  п о  п р о е к 

т и р о в а н и ю  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  н а  п о д р а б а т ы 

в а е м ы х  т е р р и т о р и я х . Э т и  п а р а м е т р ы , я в л я ю щ и 

е с я  о с н о в о й  д л я  р а с ч е т а  о с н о в а н и й ,  ф у н д а м е н 

т о в  и  н а д ф у н д а м е н т н ы х  к о н с т р у к ц и й  с о о р у ж е 

н и й , д о л ж н ы  у ч и т ы в а т ь с я  п р и  н а з н а ч е н и и  р а с 

ч е т н ы х  з н а ч е н и й  х а р а к т е р и с т и к  гр у н т а .

9 .2 . Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  п р о ч н о с т н ы х  и  д е 

ф о р м а ц и о н н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т а  д л я  о п 

р е д е л е н и я  у с и л и й ,  д е й с т в у ю щ и х  н а  ф у н д а м е н 

т ы  в р е з у л ь т а т е  д е ф о р м а ц и й  з е м н о й  п о в е р х н о 

с т и , с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м и  н о р м а т и в н ы м ,  

п о л а г а я  в  ф о р м у л е  ( 1 )  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о 

с т и  п о  г р у н т у  у =  1.

З н а ч е н и е  м о д у л я  д е ф о р м а ц и и  г р у н т а  в  г о 

р и з о н т а л ь н о м  н а п р а в л е н и и  Eh д о п у с к а е т с я  п р и 

н и м а т ь  р а в н ы м  0 ,5  д л я  п л е в а т о - г л и н и с г ы х  г р у н 

т о в  и  0 ,6 5  —  д л я  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  о т  з н а ч е н и я  

м о д у л я  д е ф о р м а ц и и  г р у н т а  в  в е р т и к а л ь н о м  н а 

п р а в л е н и и  Е.
9 .3 .  Р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  г р у н т о в  о с 

н о в а н и я  R д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  

с  т р е б о в а н и я м и  п п .  2 .4 1 — 2 .4 8 . П р и  э т о м  к о э ф 

ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  ус2 в  ф о р м у л е  ( 7 )  д л я  

с о о р у ж е н и й  ж е с т к о й  к о н с т р у к т и в н о й  с х е м ы ,  

и м е ю щ и х  п о э т а ж н ы е  и  ф у н д а м е н т н ы й  п о я с а  с  

з а м к н у т ы м  к о н т у р о м ,  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  

т а б л .  8 ; в  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  —  ус2 =  1.

9 .4 .  К р а е в о е  д а в л е н и е  н а  г р у н т  п о д  п о д о 

ш в о й  ф у н д а м е н т о в ,  в  т о м  ч и с л е  п л и т н ы х ,  д о л 

ж н о  о п р е д е л я т ь с я  с  у ч е т о м  д о п о л н и т е л ь н ы х  м о 

м е н т о в , в ы з ы в а е м ы х  д е ф о р м а ц и е й  з е м н о й  п о 

в е р х н о с т и  п р и  п о д р а б о т к е .

К р а е в о е  д а в л е н и е  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  1,4/? 

и  в  у г л о в о й  т о ч к е  —  1,5 R, а  р а в н о д е й с т в у ю щ а я  

н а г р у з о к  н е  д о л ж н а  в ы х о д и т ь  з а  п р е д е л ы  я д р а  

с е ч е н и я  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а .

9 .5 .  Р а с ч е т  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и й  д о п у с 

к а е т с я  н е  п р о и з в о д и т ь  в с л у ч а я х ,  у к а з а н н ы х  в  

т а б л .  6 , а  т а к ж е  е с л и  к о н с т р у к ц и и  с о о р у ж е н и й  

п р о е к т и р у ю т с я  с  у ч е т о м  н е р а в н о м е р н о г о  о с е 

д а н и я  з е м н о й  п о в е р х н о с т и .

Т а б л и ц а  8

Коэффициент ус2 для сооруже
ний с жесткой конструктивной 
схемой при отнош ении длины 
сооружения или отсека к  его 

высоте L/H

Грунты

"З-
AI
5Ц

4 
>

 L
/

H
 >

 2
,5

2,
5

 >
 L

/
H

 >
 1

,5

«Л

VI

К р у п н о о б л о м о ч н ы е  с 
п есч а н ы м  за п о л н и т е 

л е м  и  п есч а н ы е , к р о 
м е  м е лк и х  и  п ы л е в а 
ты х

1,4 1,7 2Д 2,5

П е с к и  м елк и е 1,3 1,6 1,9 2,2

П е с к и  п ы лев а ты е 1,1 1,3 1,7 2,0

К р у п н о о б л о м о ч н ы е  с 
п ы л е в а т о - г л и н и с т ы м  

за п о л н и т е л е м  и  п ы л е 
в а т о -гл и н и ст ы е  с  п о 
к азателем  тек уч ести  

-  0.5

1,0 1,0 1,1 1,2

Т о  ж е, с п ок а за телем  
тек уч ести  I L >  0,5

1,0 1,0 1,0 1,0

Н а  п л о щ а д к а х ,  с л о ж е н н ы х  п р о с а д о ч н ы м и  

г р у н т а м и ,  к о н с т р у к ц и и  с о о р у ж е н и й  д о л ж н ы  

п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  в о з м о ж н о г о  с о в м е с 

т н о г о  в о з д е й с т в и я  н а  н и х  д е ф о р м а ц и й  о т  п о д 

р а б о т о к  и  п р о с а д о к  г р у н т о в .

9 .6 .  Д л я  с о о р у ж е н и й ,  в о з в о д и м ы х  н а  п о д р а 

б а т ы в а е м ы х  т е р р и т о р и я х ,  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь 

с я  ф у н д а м е н т ы  с л е д у ю щ и х  к о н с т р у к т и в н ы х  

с х е м :

ж е с т к о й  (п л и т н ы е ,  л е н т о ч н ы е  с  ж е л е з о б е 

т о н н ы м и  п о я с а м и ,  с т о л б ч а т ы е  с о  с в я з я м и - р а с 

п о р к а м и  м е ж д у  н и м и  и  т .п . ) ;

п о д а т л и в о й  (ф у н д а м е н т ы  с  г о р и з о н т а л ь н ы 

м и  ш в а м и  с к о л ь ж е н и я  м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  

э л е м е н т а м и ,  ф у н д а м е н т ы  с  в е р т и к а л ь н ы м и  

э л е м е н т а м и ,  и м е ю щ и м и  в о з м о ж н о с т ь  н а к л о 

н я т ь с я  п р и  г о р и з о н т а л ь н ы х  п е р е м е щ е н и я х  г р у н 

т а ) ;

к о м б и н и р о в а н н о й  (ж е с т к и е  ф у н д а м е н т ы ,  

и м е ю щ и е  ш о в  с к о л ь ж е н и я  н и ж е  у р о в н я  п л а 

н и р о в к и  и л и  п о л а  п о д в а л а ) .

К о н с т р у к т и в н а я  с х е м а  ф у н д а м е н т а  д о л ж н а  

п р и н и м а т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  р а с ч е т н ы х  д е 

ф о р м а ц и й  з е м н о й  п о в е р х н о с т и ,  ж е с т к о с т и  н а д 

ф у н д а м е н т н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  д е ф о р м а т и в н о с -  

т и  г р у н т о в  о с н о в а н и й  и  п р .

П р и м е ч а н и е  Для зданий повышенной этажности 
и башенного типа применение наклоняющ ихся фундамен
тов не допускается.
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9 .7 . Н а  п л о щ а д к а х ,  с л о ж е н н ы х  г р у н т а м и  с  

м о д у л е м  д е ф о р м а ц и и  Е<  10 М П а  (1 1 0  к г с / с м 2) ,  

в  т а к ж е  п р и  в о з м о ж н о с т и  р е з к о г о  у х у д ш е н и я  

с т р о и т е л ь н ы х  с в о й с т в  г р у н т о в  о с н о в а н и я  в с л е д 

с т в и е  и з м е н е н и я  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  

п л о щ а д к и  п р и  п о д р а б о т к е  р е к о м е н д у е т с я  п р и 

м е н я т ь  с в а й н ы е  и л и  п л и т н ы е  ф у н д а м е н т ы .

Е с л и  в  в е р х н е й  з о н е  о с н о в а н и я  з а л е г а ю т  

с л о и  о г р а н и ч е н н о й  т о л щ и н ы  н а с ы п н ы х ,  б и о 

г е н н ы х  и  п р о с а д о ч н ы х  г р у н т о в ,  с л е д у е т  п р е д у с 

м а т р и в а т ь  п р о р е з к у  э т и х  с л о е в  ф у н д а м е н т а м и .

9 .8 . К  о с н о в н ы м  м е р о п р и я т и я м ,  с н и ж а ю 

щ и м  н е б л а г о п р и я т н о е  в о з д е й с т в и е  д е ф о р м а ц и й  

з е м н о й  п о в е р х н о с т и  н а  ф у н д а м е н т ы  и  к о н с т 

р у к ц и и  с о о р у ж е н и й ,  о т н о с я т с я :

а ) у м е н ь ш е н и е  п о в е р х н о с т и  ф у н д а м е н т о в ,  

и м е ю щ е й  к о н т а к т  с  г р у н т о м ;

б )  з а л о ж е н и е  ф у н д а м е н т н о г о  п о я с а  н а  о д 

н о м  у р о в н е  в п р е д е л а х  о т с е к а  с о о р у ж е н и я ;

в )  у с т р о й с т в о  г р у н т о в ы х  п о д у ш е к  н а  о с н о 

в а н и я х , с л о ж е н н ы х  п р а к т и ч е с к и  н е с ж и м а е м ы 

м и  г р у н т а м и ;

г )  р а з м е щ е н и е  п о д в а л о в  и  т е х н и ч е с к и х  п о д 

п о л и й  п о д  в с е й  п л о щ а д ь ю  о т с е к а  с о о р у ж е н и я ;

д )  з а с ы п к а  г р у н т о м  п а з у х  к о т л о в а н о в  и  в ы 

п о л н е н и е  г р у н т о в ы х  п о д у ш е к  и з  м а т е р и а л о в ,  

о б л а д а ю щ и х  м а л ы м  с ц е п л е н и е м  и  т р е н и е м  н а  

к о н т а к т е  с  п о в е р х н о с т ь ю  ф у н д а м е н т о в ;

е )  о т р ы в к а  п е р е д  п о д р а б о т к о й  в р е м е н н ы х  

к о м п е н с а ц и о н н ы х  т р а н ш е й  п о  п е р и м е т р у  с о 

о р у ж е н и я .

10. О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,

В О З В О Д И М Ы Х  В  С Е Й С М И Ч Е С К И Х  

Р А Й О Н А Х

1 0 .1 . О с н о в а н и я  с о о р у ж е н и й ,  в о з в о д и м ы х  в 

р а й о н а х  с  с е й с м и ч н о с т ь ю  7 ,8  и  9  б а л л о в ,  д о л 

ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  

С Н и П  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  з д а н и й  и  с о о р у ж е 

н и й  в с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х .

В  р а й о н а х  с  с е й с м и ч н о с т ь ю  м е н е е  7 б а л л о в  

о с н о в а н и я  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  б е з  у ч е т а  с е й 

с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й .

1 0 .2 . П р о е к т и р о в а н и е  о с н о в а н и й  с  у ч е т о м  

с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  д о л ж н о  в ы п о л н я т ь с я  

н а  о с н о в е  р а с ч е т а  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  н а  

о с о б о е  с о ч е т а н и е  н а г р у з о к , о п р е д е л я е м ы х  в  с о 

о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  п о  н а гр у з к а м  

и  в о зд е й с т в и я м , а  т а к ж е  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  з д а 

н и й  и  с о о р у ж е н и й  в  с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х .

П р е д в а р и т е л ь н ы е  р а з м е р ы  ф у н д а м е н т о в  

д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  р а с ч е т о м  о с н о в а н и я  п о  

д е ф о р м а ц и я м  н а  о с н о в н о е  с о ч е т а н и е  н а г р у з о к  

( б е з  у ч е т а  с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й )  с о г л а с 

н о  т р е б о в а н и я м  р а зд . 2.

1 0 .3 . Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о с о б 

н о с т и  в ы п о л н я е т с я  н а  д е й с т в и е  в е р т и к а л ь н о й

с о с т а в л я ю щ е й  в н е ц е н т р е н н о й  н а г р у з к и ,  п е р е 

д а в а е м о й  ф у н д а м е н т о м ,  и с х о д я  и з  у с л о в и я

^ 7 с,еД , еЛ >  (2 4 )

г д е  Na —  в е р т и к а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  р а с ч е т 

н о й  в н е ц е н т р е н н о й  н а г р у з к и  в  о с о 

б о м  с о ч е т а н и и ;

Nu —  в е р т и к а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  с и л ы  

п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с н о в а 

н и я  п р и  с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и 

я х ;

ус eq — с е й с м и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о 

в и й  р а б о т ы ,  п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м  

1 ,0 ; 0 ,8 ;  0 ,6  с о о т в е т с т в е н н о  д л я  

г р у н т о в  I ,  I I  и  I I I  к а т е г о р и й  п о  с е й 

с м и ч е с к и м  с в о й с т в а м ,  п р и ч е м  д л я  

с о о р у ж е н и й ,  в о з в о д и м ы х  в  р а й о н а х  

с  п о в т о р я е м о с т ь ю  з е м л е т р я с е н и й  1, 

2  и  3 , з н а ч е н и е  у  с л е д у е т  у м н о 

ж а т ь  н а  0 ,8 5 ; 1,0 и  ( ,1 5  с о о т в е т с т в е н 

н о  (к а т е г о р и и  г р у н т о в  п о  с е й с м и 

ч е с к и м  с в о й с т в а м  и  п о в т о р я е м о с т ь  

з е м л е т р я с е н и й  о п р е д е л я ю т с я  в  с о -  

о т в е т в е т с т в и и  с о  С Н и П  п о  п р о е к 

т и р о в а н и ю  и  с т р о и т е л ь с т в у  в  с е й с 

м и ч е с к и х  р а й о н а х ) ;

уя —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а з н а 

ч е н и ю  с о о р у ж е н и я ,  п р и н и м а е м ы й  

п о  у к а з а н и я м  п . 2 .5 8 .

Г о р и з о н т а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  н а г р у з к и  

у ч и т ы в а е т с я  п р и  р а с ч е т е  ф у н д а м е н т а  н а  с д в и г  

п о  п о д о ш в е .

1 0 .4 . П р и  д е й с т в и и  м о м е н т н ы х  н а г р у з о к  в 

д в у х  н а п р а в л е н и я х  р а с ч е т  о с н о в а н и я  п о  н е с у 

щ е й  с п о с о б н о с т и  д о л ж е н  в ы п о л н я т ь с я  р а з д е л ь 

н о  н а  д е й с т в и е  с и л  и  м о м е н т о в  в  к а ж д о м  н а 

п р а в л е н и и  н е з а в и с и м о  д р у г  о т  д р у г а .

1 0 .5 . П р и  р а с ч е т е  о с н о в а н и й  и  ф у н д а м е н 

т о в  н а  о с о б о е  с о ч е т а н и е  н а г р у з о к  с  у ч е т о м  с е й 

с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  д о п у с к а е т с я  ч а с т и ч н ы й  

о т р ы в  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а  о т  г р у н т а  п р и  в ы 

п о л н е н и и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

э к с ц е н т р и с и т е т  еа р а с ч е т н о й  н а г р у з к и  н е  

п р е в ы ш а е т  о д н о й  т р е т и  ш и р и н ы  ф у н д а м е н т а  в  

п л о с к о с т и  м о м е н т а ;

с и л а  п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с н о в а н и я  

о п р е д е л я е т с я  д л я  у с л о в н о г о  ф у н д а м е н т а ,  р а з 

м е р  п о д о ш в ы  к о т о р о г о  в  н а п р а в л е н и и  д е й с т в и я  

м о м е н т а  р а в е н  р а з м е р у  с ж а т о й  з о н ы

К =  1 ,5 (Ь -  2еа);

м а к с и м а л ь н о е  к р а е в о е  д а в л е н и е  п о д  п о д о 

ш в о й  ф у н д а м е н т а ,  в ы ч и с л е н н о е  с  у ч е т о м  е г о  

н е п о л н о г о  о п и р а н и я  н а  г р у н т ,  н е  п р е в ы ш а е т  

к р а е в о й  о р д и н а т ы  э п ю р ы  п р е д е л ь н о г о  с о п р о 

т и в л е н и я  о с н о в а н и я .

1 0 .6 .  Г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т о в  в 

г р у н т а х ,  о т н о с и м ы х  п о  и х  с е й с м и ч е с к и м  с в о й -
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с т в а м  с о г л а с н о  С Н и П  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  з д а 

н и й  и  с о о р у ж е н и й  в с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х  к  I  

и  I I  к а т е г о р и я м , п р и н и м а е т с я ,  к а к  п р а в и л о ,  

т а к о й  ж е , к а к  и  д л я  ф у н д а м е н т о в  в  н е с е й с м и 

ч е с к и х  р а й о н а х .

Н а  п л о щ а д к а х ,  с л о ж е н н ы х  г р у н т а м и  I I I  к а 

т е г о р и и  п о  с е й с м и ч е с к и м  с в о й с т в а м ,  р е к о м е н 

д у е т с я  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  и с к у с с т в е н 

н ы х  о с н о в а н и й  (п .  2 .6 9 ).

1 0 .7 . П р и  н е в о з м о ж н о с т и  з а г л у б л е н и я  ф у н 

д а м е н т о в  з д а н и я  и л и  о т с е к а  н а  о д н о м  у р о в н е  в 

н е с к а л ь н ы х  г р у н т а х  д о л ж н о  в ы п о л н я т ь с я  у с л о 

в и е  (4 ) ,  в  к о т о р о м  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  у г л а  в н у т 

р е н н е г о  т р е н и я  г р у н т а  д о л ж н о  б ы т ь  у м е н ь ш е 

н о  п р и  с е й с м и ч н о с т и :  7 б а л л о в  —  н а  2 ° ,  8 б а л 

л о в  —  н а  4 °  и  9 б а л л о в  —  н а  7 °.

11 . О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я

О С Н О В А Н И Й  О П О Р  В О З Д У Ш Н Ы Х  

Л И Н И Й  Э Л Е К Т Р О П Е Р Е Д А Ч И

1 1 .1 . Т р е б о в а н и я  н а с т о я щ е г о  р а з д е л а  д о л ж 

н ы  с о б л ю д а т ь с я  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  о с н о в а 

н и й  о п о р  в о з д у ш н ы х  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  и  

о п о р  о т к р ы т ы х  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  п о д с т а н ц и й  

н а п р я ж е н и е м  о т  1 к В  и  в ы ш е .

П р и м е ч а н и е . П о  характеру нагружения опоры 
подразделяются на промежуточные, анкерные и угловые 
Опоры, применямые в единичных случаях, а также на 
больших переходах, называются специальными

1 1 .2 . Р а с ч е т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  д о л 

ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о 

в а н и я м и  п п . 2 .1 2 — 2.14 .

П р и  р а с ч е т е  о с н о в а н и й  п о  д е ф о р м а ц и я м  

з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  н а д е ж н о с т и  п о  г р у н т у  

yg д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  е д и н и ц е .  Д л я  

м а с с о в ы х  о п о р  н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  х а р а к 

т е р и с т и к  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  п о  т а б л и ц а м  

р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  1, п р и ч е м  з н а ч е 

н и я  сп, <рд и  Е, п р и в е д е н н ы е  д л я  п ь ш е в а т о - г л и -  

н и с т ы х  г р у н т о в  с  п о к а з а т е л е м  т е к у ч е с т и  0 ,5  <  

<  l L < 0 ,7 5 , д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  д л я  д и а п а 

з о н а  0 ,5  <  IL <  1,0 .

П р и  р а с ч е т е  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о с о б 

н о с т и  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  н а д е ж н о с т и  п о  

г р у н т у  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  9 .

1 1 .3 . Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  д е ф о р м а ц и я м  и  

н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  д о л ж е н  п р о в о д и т ь с я  д л я  

в с е х  р е ж и м о в  р а б о т ы  о п о р .  Д и н а м и ч е с к о е  д е й 

с т в и е  п о р ы в о в  в е т р а  н а  к о н с т р у к ц и ю  о п о р ы  

у ч и т ы в а е т с я  л и ш ь  п р и  р а с ч е т е  о с н о в а н и й  п о  

н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и .

П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  о с а д о к  и  к р е н а  о т 

д е л ь н ы х  б л о к о в  ф у н д а м е н т о в  п р и  и х  з а г р у ж е -  

н и и  с ж и м а ю щ и м и  н а г р у з к а м и  с л е д у е т  п р и н и 

м а т ь  п о  р е к о м е н д у е м о м у  п р и л о ж е н и ю  4 .

1 1 .4 . Р а с ч е т  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н н ы х  п у ч и н и -  

с т ы м и  г р у н т а м и ,  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  д о л 

ж е н  в ы п о л н я т ь с я  с  у ч е т о м  о д н о в р е м е н н о г о  д е й 

Т а б л и ц а  9

Коэффициент надежности по 
грунту для определения 

расчетных значений

Грунты

ПЛОТНОСТИ

Pi

угла
внутрен

него
трения (pj

удельного
сцепления

ci

П ес ч а н ы е 1,0 и 4,0
С у п е с и  п р и  п ок азате

л е  тек уч ести  

IL <  0,25, с у г ли н к и  и 
г л и н ы  п р и  /£ <  0,5

1,0 и 2,4

С у п е с и  п р и  п ок азате
л е  тек уч ести  
IL >  0,25, с у гли н к и  и 

г л и н ы  п р и  /£ >  0,5

1,0 и 3,3

с т в и я  с и л  м о р о з н о г о  п у ч е н и я ,  п о с т о я н н ы х  и  

д л и т е л ь н ы х  в р е м е н н ы х  н а г р у з о к . Р а с ч е т  о с н о в а 

н и й  о п о р  н а  о д н о в р е м е н н о е  д е й с т в и е  с и л  м о 

р о з н о г о  п у ч е н и я  и  к р а т к о в р е м е н н ы х  н а г р у з о к  

(в е т р о в ы х  и  о т  о б р ы в а  п р о в о д о в )  н е  т р е б у е т с я .

1 1 .5 . Р а с ч е т  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и й  в ы д е р 

г и в а е м ы х  ф у н д а м е н т о в  и  а н к е р н ы х  п л и т  п о  д е 

ф о р м а ц и я м  м о ж е т  н е  в ы п о л н я т ь с я ,  е с л и  в ы 

д е р г и в а ю щ а я  с и л а  ц е н т р а л ь н а  п о  о т н о ш е н и ю  

к  п о д о ш в е  ф у н д а м е н т а  (а н к е р н о й  п л и т е )  и  с о 

б л ю д а е т с я  у с л о в и е

F n ~  G„c o s P ^  yX a > ( 2 5 )
г д е  Fn —  н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  в ы д е р г и в а ю 

щ е й  с и л ы ,  к Н  ( к г с ) ;

Gn —  н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  в е с а  ф у н д а 

м е н т а  и л и  п л и т ы ,  к Н  (к г с ) ;

(3 —  у г о л  н а к л о н а  в ы д е р г и в а ю щ е й  с и л ы  

к  в е р т и к а л и ,  г р а д .;

у с —  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы ,  о п 

р е д е л я е м ы й  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а 

н и я м и  п . 11.6 ;

R 0 — р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  о б 

р а т н о й  з а с ы п к и ,  к П а  (к г с / с м 2) ,  п р и 

н и м а е м о е  п о  т а б л .  6  р е к о м е н д у е м о г о  

п р и л о ж е н и я  3 ;

Aq —  п л о щ а д ь  п р о е к ц и и  в е р х н е й  п о в е р х 

н о с т и  ф у н д а м е н т а  н а  п л о с к о с т ь ,  п е р 

п е н д и к у л я р н у ю  л и н и и  д е й с т в и я  в ы 

д е р г и в а ю щ е й  с и л ы ,  м 2 ( с м 2) .

1 1 .6 . К о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  ус в  ф о р 

м у л е  ( 2 5 )  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м

Yс =  YiY2Y3Y4>
г д е  =  1 ,2 ; 1 ,0  и  0 ,8  —  д л я  о п о р  с  б а з о й  В 
( р а с с т о я н и е  м е ж д у  о с я м и  о т д е л ь н ы х  ф у н д а м е н 

т о в ) ,  р а в н о й  5 ; 2 ,5  и  1 ,5  м ; п р и  п р о м е ж у т о ч н ы х  

з н а ч е н и я х  В з н а ч е н и е  у1 о п р е д е л я е т с я  п о  и н 

т е р п о л я ц и и ;
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у2 =  1 ,0  д л я  н о р м а л ь н о г о  и  у2 =  1 ,2  —  д л я  

а в а р и й н о г о  и  м о н т а ж н о г о  р е ж и м о в  р а б о т ы ;

Y3 =  1,0 ; 0 ,8  и  0 ,7  —  с о о т в е т с т в е н н о  д л я  о п о р :  

п р о м е ж у т о ч н ы х  п р я м ы х ;  п р о м е ж у т о ч н ы х  у г л о 

в ы х , а н к е р н ы х  и  а н к е р н о - у г л о в ы х ,  к о н ц е в ы х  и  

п о р т а л о в  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в ;  с п е ц и 

а л ь н ы х ;

у4 =  1 ,0  и  1 ,15 —  с о о т в е т с т в е н н о  д л я :  г р и б о 

в и д н ы х  ф у н д а м е н т о в  и  а н к е р н ы х  п л и т  о п о р  с  

о т т я ж к а м и , с т о й к и  к о т о р ы х  з а щ е м л е н ы  в  г р у н 

т е ; а н к е р н ы х  п л и т  о п о р ,  с т о й к и  к о т о р ы х  ш а р 

н и р н о  о п е р т ы  н а  ф у н д а м е н т ы .

1 1 .7 . Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и я  г р у н т а  о с н о 

в а н и я  R п о д  п о д о ш в о й  с ж а т о - о п р о к и д ы в а е м ы х  

ф у н д а м е н т о в  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  ( 7 )  п р и  

к о э ф ф и ц и е н т е  ус2 =  1.

Н а и б о л ь ш е е  д а в л е н и е  н а  г р у н т  п о д  к р а е м  

п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а  п р и  д е й с т в и и  в е р т и к а л ь 

н о й  с ж и м а ю щ е й  и  г о р и з о н т а л ь н ы х  н а г р у з о к  в  

о д н о м  и л и  в  д в у х  н а п р а в л е н и я х  н е  д о л ж н о  п р е 

в ы ш а т ь  1,27?.

1 1 .8 . Р а с ч е т  о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о с о б 

н о с т и  п р и  д е й с т в и и  н а  ф у н д а м е н т  (а н к е р н у ю  

п л и т у )  в ы д е р г и в а ю щ е й  н а г р у з к и  п р о и з в о д и т 

с я  и с х о д я  и з  у с л о в и я

F  -  Y / ? „co sp  <  y cF u a/yn, (2 6 )

гд е  F  —  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  в ы д е р г и в а ю щ е й  

с и л ы ,  к Н  (к г с ) ;

yf  —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з 

к е ,  п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м  0 ,9 ;

Gn —  н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  в е с а - ф у н д а 

м е н т а  (п л и т ы ) ,  к Н  (к г с ) ;

Р  —  у г о л  н а к л о н а  в ы д е р г и в а ю щ е й  с и л ы  

к  в е р т и к а л и ,  гр а д .;

ус —  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы ,  п р и 

н и м а е м ы й  р а в н ы м  е д и н и ц е ;

F u a  — с и л а  п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с 

н о в а н и я  в ы д е р г и в а е м о г о  ф у н д а м е н 

та , к Н  (к г с ) ,  о п р е д е л я е м а я  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 11 .9 ;

Y„ —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а з н а 

ч е н и ю ,  п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м  д л я

о п о р :

п р ом еж уточн ы х п р я м ы х ............................ 1,0;
ан к ер н ы х п р ям ы х б ез  р азн ости

т я ж е н и й ............................................................ 1,2;

у гло в ы х  (п р ом еж ут оч н ы х
и а н к е р н ы х ).....................................................1,3;
ан к ер н ы х (п р я м ы х  и  к он ц ев ы х ) 

с разн остью  тяж ен и й , п ор та лов  
откры ты х р асп р ед ели тельн ы х  
устрой ств  с п е ц и а л ь н ы х ............................. 1,7.

1 1 .9 . С и л у  п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о с 

н о в а н и я  в ы д е р г и в а е м о г о  ф у н д а м е н т а  Fua с л е 

д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

F u,a =  4 b f Vb f ~  */>C0S Р +  С0И 1СО8(ф0 -  Р / 2 )+
+  /l2cos(<p0 +  Р / 2 ) +  2/43coscp0] ,  (2 7 )

г д е  у*/ —  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  у д е л ь н о г о  

в е с а  г р у н т а  о б р а т н о й  з а с ы п к и ,  

к Н  / м 3 (к г с / с м 3) ;

Vbj  —  о б ъ е м ,  м 3 ( с м 3) ,  т е л а  в ы п и р а 

н и я  в  ф о р м е  у с е ч е н н о й  п и р а 

м и д ы ,  о б р а з у е м о й  п л о с к о с т я 

м и ,  п р о х о д я щ и м и  ч е р е з  к р о м 

к и  в е р х н е й  п о в е р х н о с т и  ф у н д а 

м е н т а  ( п л и т ы )  и  н а к л о н е н н ы 

м и  к  в е р т и к а л и  п о д  у г л а м и  v (, 

р а в н ы м и :  

у  н и ж н е й  к р о м к и  

V j =  Ф0 +  Р/2 ; 

у  в е р х н е й  к р о м к и

v 2 =  Фо Р/2 ;
у  б о к о в ы х  к р о м о к  

у з =  v 4 =  Фо;
Vj —  о б ъ е м  ч а с т и  ф у н д а м е н т а ,  н а х о 

д я щ е й с я  в  п р е д е л а х  т е л а  в ы п и 

р а н и я ,  м 3 ( с м 3) ;  д л я  а н к е р н ы х  

п л и т  п р и н и м а е т с я  1 ^ = 0 ;

А у, А2 и  А3 —  п л о щ а д и  г р а н е й  т е л а  в ы п и р а 

н и я ,  м 2 ( с м 2) ,  и м е ю щ и х  в  о с н о 

в а н и и  с о о т в е т с т в е н н о  н и ж н ю ю ,  

в е р х н ю ю  и  б о к о в ы е  к р о м к и  в е р 

х н е й  п о в е р х н о с т и  ф у н д а м е н т а  

( п л и т ы ) ;

с0 и  ф0 —  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  у д е л ь н о г о  

с ц е п л е н и я ,  к П а  ( к г с / с м 2) ,  и  

у г л а  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  г р у н т а  

о б р а т н о й  з а с ы п к и ,  г р а д .,  п р и 

н и м а е м ы е  р а в н ы м и :

с0 =  ЛСр Ф0 =  Л Ф ц  (2 8 )

з д е с ь  с, и  ф1 —  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  с о о т в е т 

с т в е н н о  у д е л ь н о г о  с ц е п л е н и я  и  

у г л а  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  г р у н т а  

п р и р о д н о г о  с л о ж е н и я ,  о п р е д е 

л я е м ы е  в  с о о т в е т с т в и и и  с  у к а 

з а н и я м и  п . 11.2 ;

т] —  к о э ф ф и ц и е н т ,  п р и н и м а е м ы й  п о  

т а б л .  10.

Т а б л и ц а  10

Грунты обратной засыпки

Коэффициент ц 
при плотности 

грунта засыпки, 
т/м3

1,55 1,7

П е с к и , к р ом е  п ы лев аты х  влаж 
н ы х  и  н а сы щ ен н ы х  вод ой

0,5 0,8

П ы л е в а т о -г л и н и с т ы е  п р и  п ок а 

зателе  т ек уч ести  I L <  0,5

0,4 0,6

П р и м е ч а н и е .  Значение коэффициента ц для 
пылеватых песков влажных, глин и суглинков при пока
зателе текучести 0,5 <  I L < 0,75 и супесей при 0,5 <  I L <  1 
долж но бьггь понижено на 15 %.
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12 . О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  О П О Р  М О С Т О В  

И  Т Р У Б  П О Д  Н А С Ы П Я М И

1 2 .1 . О с н о в а н и я  о п о р  м о с т о в  и  т р у б  п о д  н а 

с ы п я м и  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  у ч е т о м  о с о 

б е н н о с т е й  к о н с т р у к ц и й  э т и х  с о о р у ж е н и й ,  д е й 

с т в у ю щ и х  н а  н и х  н а г р у з о к  и  у с л о в и й  э к с п л у а 

т а ц и и , и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х ,  г и д р о г е о л о 

г и ч е с к и х  и  г и д р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й .

1 2 .2 . О с н о в а н и я  о п о р  м о с т о в  и  т р у б  п о д  н а 

с ы п я м и  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы  п о  н е с у щ е й  

с п о с о б н о с т и  и  п о  д е ф о р м а ц и я м .

Р а с ч е т  о с н о в а н и й  о п о р  м о с т о в  и  т р у б  п о д  

н а с ы п я м и  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  с л е д у е т  

п р о и з в о д и т ь  с о г л а с н о  у к а з а н и я м  С Н и П  п о  п р о 

е к т и р о в а н и ю  м о с т о в  и  т р у б .

Р а с ч е т  о с н о в а н и й  о п о р  м о с т о в  п о  д е ф о р 

м а ц и я м  д о л ж е н  в к л ю ч а т ь  о п р е д е л е н и е  о с а д о к  

и  к р е н о в  ф у н д а м е н т о в ,  а  д л я  о с н о в а н и й  т р у б  

п о д  н а с ы п я м и  —  о п р е д е л е н и е  о с а д о к  ф у н д а 

м е н т о в  и  п р о и з в о д и т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е 

б о в а н и я м и  о б я з а т е л ь н о г о  п р и л о ж е н и я  2.

Р а с ч е т  п о  д е ф о р м а ц и я м  о с н о в а н и й  о п о р  

м о с т о в  в н е ш н е  с т а т и ч е с к и  н е о п р е д е л и м ы х  с и 

с т е м  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  с  у ч е т о м  в з а и м о д е й 

с т в и я  о с н о в а н и й ,  ф у н д а м е н т о в ,  н а д ф у н д а м е н -  

т н о й  ч а с т и  о п о р  и  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й .

Р а с ч е т  о с а д о к  ф у н д а м е н т о в  д о п у с к а е т с я  н е  

п р о и з в о д и т ь  в  с л у ч а я х , п р е д у с м о т р е н н ы х  С Н и П  

п о  п р о е к т и р о в а н и ю  м о с т о в  и  т р у б .

1 2 .3 . В  м е с т а х  з а л е г а н и я  п ы л е в а т о - г л и н и с 

т ы х  г р у н т о в  с  1Ь >  0 ,6 , б и о г е н н ы х  г р у н т о в  и  

и л о в ,  а  т а к ж е  н а  н е у с т о й ч и в ы х  с к л о н а х  р е ш е 

н и е  о  к о н с т р у к ц и и  т р у б ы  и  е е  ф у н д а м е н т а  д о л 

ж н о  п р и н и м а т ь с я  и с х о д я  и з  н е о б х о д и м о с т и  

о б е с п е ч е н и я  у с т о й ч и в о с т и  н е  т о л ь к о  т р у б ы ,  н о  

и  п р и м ы к а ю щ и х  к  н е й  у ч а с т к о в  н а с ы п и .

12 .4 . Д о в е р и т е л ь н а я  в е р о я т н о с т ь  а р а с ч е т н ы х  

з н а ч е н и й  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в ,  о п р е д е л я е м ы х  

в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  п п . 2 .1 2 — 2 .1 4 , 

д о л ж н а  п р и н и м а т ь с я  д л я  г р у н т о в  о с н о в а н и й  

о п о р  м о с т о в  и  т р у б  п о д  н а с ы п я м и  п р и  р а с ч е т а х  

о с н о в а н и й  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  а — 0 ,9 8 , 

п о  д е ф о р м а ц и я м  а  =  0 ,9 .

1 2 .5 . Г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т о в  о п о р  

м о с т о в  и  ф у н д а м е н т о в  и л и  г р у н т о в ы х  п о д у ш е к  

т р у б  п о д  н а с ы п я м и  д о л ж н а  н а з н а ч а т ь с я  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  п п . 2 .2 5 — 2 .3 3  с  у ч е 

т о м  с л е д у ю щ и х  у к а з а н и й .

Е с л и  в о з м о ж е н  р а з м ы в  г р у н т а  д н а  в о д о 

т о к а ,  ф у н д а м е н т ы  о п о р  м о с т о в  д о л ж н ы  б ы т ь  

з а г л у б л е н ы  н е  м е н е е  ч е м  н а  2 ,5  м  о т  н а и н и з -  

ш е й  о т м е т к и  д н а  в о д о т о к а  в  м е с т е  р а с п о л о 

ж е н и я  о п о р ы  п о с л е  е г о  о б щ е г о  и  м е с т н о г о  

р а з м ы в а  р а с ч е т н ы м  п а в о д к о м  и  н е  м е н е е  ч е м  

н а  2 ,0  м  —  п р и  р а з м ы в е  н а и б о л ь ш и м  п а в о д 

к о м .

П р и  о т с у т с т в и и  в о з м о ж н о с т и  р а з м ы в а  г р у н 

т а  ф у н д а м е н т ы  о п о р  м о с т о в  в  н е с к а л ь н ы х  г р у н 

т а х  д о л ж н ы  б ы т ь  з а г л у б л е н ы  о т  п о в е р х н о с т и  

г р у н т а  и л и  д н а  в о д о т о к а  н е  м е н е е  ч е м  н а  1 м .

В  с к а л ь н ы е  г р у н т ы  с  п р е д е л о м  п р о ч н о с т и  

н а  о д н о о с н о е  с ж а т и е  в в о д о н а с ы щ е н н о м  с о с т о 

я н и и  Rc > 50  М П а  (5 0 0  к г с / с м 2)  ф у н д а м е н т ы  

с л е д у е т  з а г л у б л я т ь  н е  м е н е е  ч е м  н а  0 ,1  м , а  п р и  

Rc <  50  М П а  (5 0 0  к г с / с м 2)  —  н е  м е н е е  ч е м  н а  

0 ,2 5  м .

П р и м е ч а н и е  Глубина размыва дна водотока 
долж на определяться в соответствии с указаниями норма
тивных документов по проектированию мостов и труб, ут
вержденных Госстроем С С С Р  или согласованных с ним.

1 2 .6 .  Г л у б и н у  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т о в  о п о р

м о с т о в  и  т р у б  п о д  н а с ы п я м и  с л е д у е т  п р и н и 

м а т ь  п о  т а б л .  2  п р и  р а с п о л о ж е н и и  у р о в н я  п о д 

з е м н ы х  в о д  н а  г л у б и н е  2  м . Е с л и  п о

т р е б о в а н и я м  т а б л .  2 г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а 

м е н т о в  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  р а с ч е т н о й  г л у б и 

н ы  п р о м е р з а н и я  г р у н т а ,  в с е  ф у н д а м е н т ы ,  з а  

и с к л ю ч е н и е м  ф у н д а м е н т о в  и л и  г р у н т о в ы х  п о 

д у ш е к  д л я  с р е д н и х  з в е н ь е в  о д н о о ч к о в ы х  т р у б  

о т в е р с т и е м  д о  2  м ,  с л е д у е т  з а г л у б л я т ь  н е  м е н е е  

ч е м  н а  0 ,2 5  м  н и ж е  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  п р о м е р 

з а н и я  г р у н т а . П р и  э т о м  з а  р а с ч е т н у ю  г л у б и н у  

п р о м е р з а н и я  п р и н и м а е т с я  е е  н о р м а т и в н о е  з н а 

ч е н и е .

Ф у н д а м е н т ы  и л и  г р у н т о в ы е  п о д у ш к и  с р е д 

н и х  з в е н ь е в  о д н о о ч к о в ы х  т р у б  о т в е р с т и е м  д о  2  м  

д о п у с к а е т с я  з а к л а д ы в а т ь  б е з  у ч е т а  г л у б и н ы  п р о 

м е р з а н и я  гр у н т а .

В  с л у ч а я х  к о г д а  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а 

м е н т о в  н е  з а в и с и т  о т  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  п р о 

м е р з а н и я  г р у н т а ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  г р у н т ы ,  

у к а з а н н ы е  в  т а б л .  2 , д о л ж н ы  з а л е г а т ь  н е  м е н е е  

ч е м  н а  1 м  н и ж е  н о р м а т и в н о й  г л у б и н ы  п р о 

м е р з а н и я  гр у н т а .

П р и м е ч а н и е .  Глубину заложения фундаментов и 
грунтовых подушек под средние звенья труб диаметром 
2 м и более следует назначать с учетом уменьшения глуби 
ны промерзания грунта в направлении к оси насыпи

1 2 .7 . Т р у б ы  п о д  н а с ы п я м и  с л е д у е т  у к л а д ы 

в а т ь  н а  ф у н д а м е н т ы  и л и  н а  у п л о т н е н н ы е  г р у н 

т о в ы е  п о д у ш к и .  Ф у н д а м е н т ы  о б я з а т е л ь н ы  д л я  

з в е н ь е в  и  о г о л о в к о в  т р у б  н е з а м к н у т о г о  п о п е 

р е ч н о г о  с е ч е н и я  и  р е к о м е н д у ю т с я  д л я  о г о л о в 

к о в  т р у б  л ю б о й  к о н с т р у к ц и и .

В  с л у ч а я х  з а л о ж е н и я  о г о л о в к о в  т р у б  н а  г р у н 

т о в ы х  п о д у ш к а х  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  

п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  э к р а н ы .

1 2 .8 . О с н о в а н и ю  т р у б  (в  ц е л я х  с о х р а н е н и я  в 

п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  н е о б х о д и м о г о  у к л о н а  

д л я  с т о к а  в о д ы  п о  т р у б а м  и  п р е д у п р е ж д е н и я  и х  

п о д т о п л е н и я  с н и з у )  д о л ж е н  п р и д а в а т ь с я  с т р о 

и т е л ь н ы й  п о д ъ е м  в  з а в и с и м о с т и  о т  в ы с о т ы  н а 

с ы п и  и  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  г р у н т о в  

о с н о в а н и я .
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1 3 * .  О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  

В О З В О Д И М Ы Х  Н А  З А К А Р С Т О В А Н Н Ы Х  

Т Е Р Р И Т О Р И Я Х

1 3 .1 . О с н о в а н и я  с о о р у ж е н и й ,  в о з в о д и м ы х  н а  

з а к а р с т о в а н н ы х  т е р р и т о р и я х ,  д о л ж н ы  п р о е к т и 

р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  в о з м о ж н о с т и  о б р а з о в а н и я  

к а р с т о в ы х  д е ф о р м а ц и й  —  п р о в а л о в  и  о с е д а н и й  

(п .  2 .3 5 ) и  о с о б е н н о с т е й  р а з в и т и я  к а р с т о в ы х  

п р о ц е с с о в .

1 3 .2 . К а р с т о в ы е  д е ф о р м а ц и и  х а р а к т е р и з у ю т 

с я  с л е д у ю щ и м и  п а р а м е т р а м и :

и н т е н с и в н о с т ь ю  и х  п р о я в л е н и я ,  т .е .  с р е д 

н е г о д о в ы м  к о л и ч е с т в о м  к а р с т о в ы х  д е ф о р м а ц и й  

н а  е д и н и ц у  п л о щ а д и  т е р р и т о р и и ;

с р е д н и м и  и  м а к с и м а л ь н ы м и  д и а м е т р а м и  

п р о в а л о в  и  о с е д а н и й ,  и х  с р е д н е й  г л у б и н о й ,  а  

д л я  о с е д а н и й ,  к р о м е  т о г о ,  к р и в и з н о й  з е м н о й  

п о в е р х н о с т и  и  н а к л о н о м  к р а е в ы х  у ч а с т к о в  з о н ы  

о с е д а н и я .

П а р а м е т р ы  к а р с т о в ы х  д е ф о р м а ц и й  о п р е д е 

л я ю т с я  р а с ч е т о м  с  и с п о л ь з о в а н и е м  в е р о я т н о с 

т н о - с т а т и с т и ч е с к и х  и  ( и л и )  а н а л и т и ч е с к и х  м е 

т о д о в  н а  о с н о в е  а н а л и з а  и н ж н е р н о - г е о л о г и ч е с -  

к и х  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  с  у ч е т о м  и х  

в о з м о ж н ы х  и з м е н е н и й  з а  в р е м я  э к с п л у а т а ц и и  

с о о р у ж е н и й ,  з а к о н о м е р н о с т е й  о б р а з о в а н и я  д е 

ф о р м а ц и й ,  к о н с т р у к т и в н ы х  о с о б е н н о с т е й  с о 

о р у ж е н и я ,  с т е п е н и  е г о  о т в е т с т в е н н о с т и  и  с р о 

к а  э к с п л у а т а ц и и .

1 3 .3 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с о о р у ж е н и й  н а  

з а к а р с т о в а н н ы х  т е р р и т о р и я х  с л е д у е т  п р е д у с м а т 

р и в а т ь  м е р о п р и я т и я ,  и с к л ю ч а ю щ и е  в о з м о ж 

н о с т ь  о б р а з о в а н и я  к а р с т о в ы х  д е ф о р м а ц и й  и л и  

с н и ж а ю щ и е  и х  н е б л а г о п р и я т н о е  в о з д е й с т в и е  н а  

с о о р у ж е н и я ,  к  к о т о р ы м  о т н о с я т с я :

з а п о л н е н и е  к а р с т о в ы х  п о л о с т е й ;

п р о р е з к а  з а к а р с т о в а н н ы х  п о р о д  г л у б о к и м и  

ф у н д а м е н т а м и ;

з а к р е п л е н и е  з а к а р с т о в а н н ы х  п о р о д  и  ( и л и )  

в ы ш е л е ж а щ и х  г р у н т о в ;

в о д о з а щ и т н ы е  м е р о п р и я т и я ;

и с к л ю ч е н и е  и л и  о г р а н и ч е н и е  н е б л а г о п р и 

я т н ы х  т е х н о г е н н ы х  в о з д е й с т в и й .

1 3 .4 . Е с л и  п р и м е н е н и е м  м е р о п р и я т и й ,  у к а 

з а н н ы х  в  п . 13.3 , в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а н и я  к а р 

с т о в ы х  д е ф о р м а ц и й  п о л н о с т ь ю  н е  и с к л ю ч е н а ,  

а  т а к ж е  в  с л у ч а е  т е х н и ч е с к о й  н е в о з м о ж н о с т и  

и л и  н е ц е л е с о о б р а з н о с т и  и х  п р и м е н е н и я ,  д о л 

ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  к о н с т р у к т и в н ы е  м е р о п 

р и я т и я ,  н а з н а ч а е м ы е  и с х о д я  и з  р а с ч е т а  ф у н д а 

м е н т о в  и  к о н с т р у к ц и й  с о о р у ж е н и я  с  у ч е т о м  

о б р а з о в а н и я  к а р с т о в ы х  д е ф о р м а ц и й .

1 3 .5 . В ы б о р  о д н о г о  и л и  к о м п л е к с а  м е р о п 

р и я т и й  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  с  у ч е т о м  в и д о в  

в о з м о ж н ы х  к а р с т о в ы х  д е ф о р м а ц и й  и  и х  п а р а 

м е т р о в , с т е п е н и  з н а ч и м о с т и  с о о р у ж е н и я ,  е г о

к о н с т р у к т и в н ы х  и  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  о с о б е н 

н о с т е й  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  п . 1.1 .

П р и н я т ы е  м е р о п р и я т и я  н е  д о л ж н ы  п р и в о 

д и т ь  к  а к т и в и з а ц и и  к а р с т о в ы х  п р о ц е с с о в  н а  

п р и м ы к а ю щ и х  т е р р и т о р и я х .

В  о б о с н о в а н н ы х  с л у ч а я х  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и 

в а т ь  к о н т р о л ь  з а  р а з в и т и е м  к а р с т о в ы х  п р о ц е с с о в  

в з о н е  с о о р у ж е н и я  в о  в р е м я  е г о  э к с п л у а т а ц и и .

1 3 .6 . Р а с ч е т  о с н о в а н и й  с о о р у ж е н и й ,  в о з в о 

д и м ы х  н а  з а к а р с т о в а н н ы х  т е р р и т о р и я х ,  д о л ж е н  

п р о и з в о д и т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  

раэд . 2.

П р и  н а л и ч и и  в о с н о в а н и и  с о о р у ж е н и й  г р у н 

т о в  с  о с о б ы м и  с в о й с т в а м и  (п р о с а д о ч н ы х ,  н а 

б у х а ю щ и х  и  д р . ) ,  з а л е г а ю щ и х  н а д  з а к а р с т о в а н -  

н ы м и  г р у н т а м и ,  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т р е б о в а н и я  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а з д е л о в  н а с т о я щ и х  н о р м .

1 3 .7 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с о о р у ж е н и й  н а  

з а к а р с т о в а н н ы х  т е р р и т о р и я х  с  в о з м о ж н о с т ь ю  

о б р а з о в а н и я  п р о в а л о в  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  ф у н 

д а м е н т ы  с  к о н с о л ь н ы м и  в ы с т у п а м и :  н е р а з р е з 

н ы е  л е н т о ч н ы е ,  п р о с т р а н с т в е н н о - р а м н ы е ,  

п л о с к и е  и  р е б р и с т ы е  п л и т н ы е .

1 3 .8 . П р и  н е о б х о д и м о с т и  у с и л е н и я  о с н о в а 

н и й  и  ф у н д а м е н т о в  с у щ е с т в у ю щ и х  с о о р у ж е н и й  

с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь :

о б ъ е д и н е н и е  о т д е л ь н ы х  ф у н д а м е н т о в  в  п р о 

с т р а н с т в е н н о - р а м н ы е  к о н с т р у к ц и и ;

у с т р о й с т в о  к о н с о л ь н ы х  в ы с т у п о в ,  п о я с о в  

ж е с т к о с т и  и  т .п . ;

з а к р е п л е н и е  г р у н т о в  о с н о в а н и я ;

з а п о л н е н и е  о б р а з о в а в ш и х с я  п р о в а л о в  ( п е с 

к о м ,  щ е б н е м ,  ц е м е н т н ы м  р а с т в о р о м  и  т .п . ) .

1 4 * .  О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

О С Н О В А Н И Й  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  

В О З В О Д И М Ы Х  

Н А  П У Ч И Н И С Т Ы Х  Г Р У Н Т А Х

1 4 .1 . О с н о в а н и я ,  с л о ж е н н ы е  п у ч и н и с т ы м и  

г р у н т а м и ,  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  

с п о с о б н о с т и  т а к и х  г р у н т о в  п р и  с е з о н н о м  п р о 

м е р з а н и и  у в е л и ч и в а т ь с я  в  о б ъ е м е ,  ч т о  с о п р о 

в о ж д а е т с я  п о д ъ е м о м  п о в е р х н о с т и  г р у н т а  и  в о з 

н и к н о в е н и е м  с и л  м о р о з н о г о  п у ч е н и я  г р у н т а ,  

д е й с т в у ю щ и х  н а  ф у н д а м е н т .  П р и  о т т а и в а н и и  

п р о и с х о д и т  о с а д к а  п у ч и н и с т о г о  гр у н т а .

1 4 .2 . К  п у ч и н и с т ы м  г р у н т а м  о т н о с я т с я  п ы 

л е в а т о - г л и н и с т ы е  г р у н т ы ,  п е с к и  п ы л е в а т ы е  и  

м е л к и е ,  а  т а к ж е  к р у п н о о б л о м о ч н ы е  г р у н т ы  с  

п ы л е в а т о - г л и н и с т ы м  з а п о л н и т е л е м ,  и м е ю щ и е  

к  н а ч а л у  п р о м е р з а н и я  в л а ж н о с т ь  в ы ш е  о п р е д е 

л е н н о г о  у р о в н я .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в о з 

м о ж н о с т ь  п о в ы ш е н и я  в л а ж н о с т и  г р у н т а  з а  с ч е т  

п о д ъ е м а  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д ,  и н ф и л ь т р а ц и и  

п о в е р х н о с т н ы х  в о д  и  э к р а н и р о в а н и я  п о в е р х н о 

с т и .



С. 28 СНиП 2.02.01-83*

14.3. П у ч и н и с т ы е  г р у н т ы  х а р а к т е р и з у ю т с я :

о т н о с и т е л ь н о й  д е ф о р м а ц и е й  м о р о з н о г о  п у 

ч е н и я  Ejjt —  о т н о ш е н и е м  п о д ъ е м а  н е н а г р у ж е н -  

н о й  п о в е р х н о с т и  г р у н т а  к  т о л щ и н е  п р о м е р з а 

ю щ е г о  с л о я ;

д а в л е н и е м  м о р о з н о г о  п у ч е н и я  р ^ ,  н о р м а л ь 

н ы м  к  п о д о ш в е  ф у н д а м е н т а ;

у д е л ь н ы м  з н а ч е н и е м  к а с а т е л ь н о й  с и л ы  

м о р о з н о г о  п у ч е н и я ,  д е й с т в у ю щ е й  в д о л ь  б о к о 

в о й  п о в е р х н о с т и  ф у н д а м е н т а .

У к а з а н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и ,  к а к  п р а в и л о ,  

д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  н а  о с н о в е  о п ы т н ы х  д а н 

н ы х  с  у ч е т о м  в о з м о ж н о г о  и з м е н е н и я  г и д р о г е о 

л о г и ч е с к и х  у с л о в и й .  П р и  о т с у т с т в и и  о п ы т н ы х  

д а н н ы х  х а р а к т е р и с т и к и  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  

п о  ф и з и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м  г р у н т о в .

14.4. Р а с ч е т  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н н ы х  п у ч и н и -  

с т ы м и  г р у н т а м и ,  д о л ж е н  в ы п о л н я т ь с я  в с о о т 

в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д .  2  с  у ч е т о м  с и л  

м о р о з н о г о  п у ч е н и я .

14.5. П р и  з а л о ж е н и и  ф у н д а м е н т о в  н и ж е  р а с 

ч е т н о й  г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я  д о л ж е н  в ы п о л 

н я т ь с я  р а с ч е т  у с т о й ч и в о с т и  ф у н д а м е н т о в  н а  

д е й с т в и е  к а с а т е л ь н ы х  с и л  м о р о з н о г о  п у ч е н и я .

14.6. П р и  з а л о ж е н и и  ф у н д а м е н т о в  в ы ш е  р а с 

ч е т н о й  г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я  ( м а л о з а г л у б л е н -  

н ы е  ф у н д а м е н т ы )  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  

р а с ч е т  д е ф о р м а ц и й  м о р о з н о г о  п у ч е н и я  г р у н 

т о в  о с н о в а н и я  с  у ч е т о м  к а с а т е л ь н ы х  и  н о р м а л ь 

н ы х  с и л  м о р о з н о г о  п у ч е н и я .

П р и м е ч а н и е  Малозаглубленные фундаменты 
допускается применять для сооружений III класса, а так
же для одно- и двухэтажных зданий сельскохозяйственно
го назначения при нормативной глубине промерзания не 
более 1,7 м

14.7. Р а с ч е т н ы е  д е ф о р м а ц и и  м о р о з н о г о  п у 

ч е н и я  г р у н т о в  о с н о в а н и я ,  о п р е д е л я е м ы е  с  у ч е 

т о м  н а г р у з к и  о т  с о о р у ж е н и й ,  н е  д о л ж н ы  п р е 

в ы ш а т ь  п р е д е л ь н ы х  з н а ч е н и й  р е к о м е н д у е м о г о  

п р и л о ж е н ™  4  д л я  н а б у х а ю щ и х  г р у н т о в .

14.8. Е с л и  р а с ч е т н ы е  д е ф о р м а ц и и  м о р о з н о 

г о  п у ч е н и я  о с н о в а н и я  м а л о з а г л у б л е н н ы х  ф у н 

д а м е н т о в  б о л ь ш е  п р е д е л ь н ы х  и л и  у с т о й ч и в о с т ь  

ф у н д а м е н т о в  н а  д е й с т в и е  с и л  м о р о з н о г о  п у ч е 

н и я  н е д о с т а т о ч н а ,  к р о м е  в о з м о ж н о с т и  и з м е 

н е н и я  г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т о в ,  с л е 

д у е т  р а с с м о т р е т ь  н е о б х о д и м о с т ь  п р и м е н е н и я  

м е р о п р и я т и й ,  у м е н ь ш а ю щ и х  с и л ы  и  д е ф о р м а 

ц и и  м о р о з н о г о  п у ч е н и я ,  а  т а к ж е  г л у б и н у  п р о 

м е р з а н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п п . 2 .6 7 —  

2 .7 1  —  в о д о з а щ и т н ы е ,  т е п л о з а щ и т н ы е  и л и  

ф и з и к о  - х и м и ч е с к и е .

Е с л и  п р и  п р и м е н е н и и  у к а з а н н ы х  м е р о п р и я 

т и й  д е ф о р м а ц и и  м о р о з н о г о  п у ч е н и я  н е  и с к л ю 

ч е н ы , с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  к о н с т р у к т и в н ы е  

м е р о п р и я т и я ,  н а з н а ч а е м ы е  и с х о д я  и з  р а с ч е т а  

ф у н д а м е н т о в  и  к о н с т р у к ц и й  с о о р у ж е н и я  с  у ч е 

т о м  в о з м о ж н ы х  д е ф о р м а ц и й  м о р о з н о г о  п у ч е н и я .

15*. ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ  
ОСНОВАНИЙ СООРУЖ ЕНИЙ, 

ВОЗВОДИМ Ы Х  
НА НАМ Ы ВНЫ Х ГРУНТАХ

15.1. О с н о в а н и я ,  с л о ж е н н ы е  н а м ы в н ы м и  

г р у н т а м и ,  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  

и х  н е о д н о р о д н о с т и  ( м н о г о с л о й н о е ™ ,  и з м е н ч и 

в о с т и  с о с т а в а  и  с в о й с т в  в п л а н е  и  п о  г л у б и н е ) ,  

с п о с о б н о с т и  и з м е н я т ь  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и е  

с в о й с т в а  с о  в р е м е н е м ,  в  т о м  ч и с л е  з а  с ч е т  к о 

л е б а н и й  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д ,  ч у в с т в и т е л ь 

н о с т и  к  в и б р а ц и о н н ы м  в о з д е й с т в и я м ,  а  т а к ж е  

в о з м о ж н ы х  о с а д о к  п о д с т и л а ю щ и х  с л о е в .

Д л я  н а м ы в а ,  к а к  п р а в и л о ,  с л е д у е т  и с п о л ь 

з о в а т ь  п е с ч а н ы е  г р у н т ы .

П р и м е ч а н и е  Н ам ы в грунтов на просадочны е 
(в  грунтовы х услови ях  I типа ), набухаю щ ие и за со лен 
ны е грунты  допускается  при соответствую щ ем  о б о с н о 
вании.

15.2. П р о ч н о с т н ы е  и  д е ф о р м а ц и о н н ы е  х а 

р а к т е р и с т и к и  н а м ы в н ы х  г р у н т о в ,  к а к  п р а в и л о ,  

д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  п о  р е з у л ь т а т а м  п о л е 

в ы х  и  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й  г р у н т о в  н е 

н а р у ш е н н о г о  с л о ж е н и я  с  у ч е т о м  в о з р а с т а  н а 

м ы в н о г о  г р у н т а ,  т .е .  в р е м е н и ,  п р о ш е д ш е г о  п о с 

л е  о к о н ч а н и я  н а м ы в а ,  а  т а к ж е  р а з н и ц ы  в о  в р е 

м е н и  м е ж д у  п е р и о д о м  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с 

к и х  и з ы с к а н и й  и  н а ч а л о м  с т р о и т е л ь с т в а .

15.3. Д л я  п р е д в а р и т е л ь н ы х  р а с ч е т о в  о с н о в а 

н и й ,  а  т а к ж е  о к о н ч а т е л ь н ы х  р а с ч е т о в  о с н о в а 

н и й  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  I I I  к л а с с а  д о п у с к а 

е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  з н а ч е н и я м и  п р о ч н о с т н ы х  и  

д е ф о р м а ц и о н н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в ,  п о 

л у ч е н н ы м и  п о  и х  ф и з и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м  

в  з а в и с и м о с т и  о т  в о з р а с т а  н а м ы в н ы х  г р у н т о в .

15.4. Р а с ч е т  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н н ы х  н а м ы в 

н ы м и  г р у н т а м и ,  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д .  2.

Е с л и  т о л щ а  н а м ы в н ы х  г р у н т о в  п о д с т и л а е т 

с я  б и о г е н н ы м и  г р у н т а м и  и л и  и л а м и ,  в  р а с ч е 

т а х  о с н о в а н и й  с л е д у е т  д о п о л н и т е л ь н о  у ч и т ы 

в а т ь  т р е б о в а н и я  р а з д . 5. В  у к а з а н н о м  с л у ч а е  п р и 

м е н е н и е  с т о л б ч а т ы х  ф у н д а м е н т о в  н е  д о п у с к а 

е т с я .

15.5. Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  R н а м ы в н ы х  

г р у н т о в  о п р е д е л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о 

в а н и я м и  п п . 2 .4 1 — 2.48 . П р и  э т о м  з н а ч е н и я  п р о ч 

н о с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  н а м ы в н о г о  г р у н т а  (ф н 

и  с п )  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  

н а ч а л у  с т р о и т е л ь с т в а .

15.6. П о л н а я  д е ф о р м а ц и я  о с н о в а н и я ,  с л о 

ж е н н о г о  н а м ы в н ы м и  г р у н т а м и ,  д о л ж н а  о п р е 

д е л я т ь с я  с у м м и р о в а н и е м  о с а д о к  о с н о в а н и я  о т  

в н е ш н е й  н а г р у з к и ,  с а м о у п л о т н е н и я  т о л щ и  н а 

м ы в н ы х  г р у н т о в  и  д о п о л н и т е л ь н ы х  о с а д о к  з а  

с ч е т  н е з а в е р ш и в ш е й с я  к о н с о л и д а ц и и  з а г р у ж е н 

н ы х  н а м ы в о м  п о д с т и л а ю щ и х  с л о е в  г р у н т а .
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1 5 .7 . П р и  р а с ч е т н ы х  д е ф о р м а ц и я х  о с н о в а 

н и я , с л о ж е н н о г о  н а м ы в н ы м и  г р у н т а м и ,  б о л ь 

ш е  п р е д е л ь н ы х  и л и  н е д о с т а т о ч н о й  н е с у щ е й  с п о 

с о б н о с т и  о с н о в а н и я  в с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и 

я м и  п п . 2 .6 7 — 2.71 д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я :

у п л о т н е н и е  н а м ы в н ы х  г р у н т о в  (в и б р а ц и о н 

н ы м и  м а ш и н а м и  и  к а т к а м и ,  г л у б и н н ы м  г и д 

р о в и б р о у п л о т н е н и е м ,  и с п о л ь з о в а н и е м  э н е р г и и  

в зр ы в а , т р а м б о в а н и е м ,  и з б ы т о ч н ы м  н а м ы в о м  

гр у н т а  н а  п л о щ а д и  з а с т р о й к и  и  д р . ) ;

з а к р е п л е н и е  и л и  а р м и р о в а н и е  н а м ы в н о г о  

гр у н т а ;

к о н с т р у к т и в н ы е  м е р о п р и я т и я .

1 6 * .  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  

З А К Р Е П Л Е Н И Я  Г Р У Н Т О В

1 6 .1 . З а к р е п л е н и е  г р у н т о в  п р о и з в о д и т с я  в 

ц е л я х  п о в ы ш е н и я  и х  п р о ч н о с т и  и  в о д о н е п р о 

н и ц а е м о с т и  в о с н о в а н и и  п р о е к т и р у е м ы х  и л и  

с у щ е с т в у ю щ и х  с о о р у ж е н и й .

М а с с и в ы  и з  з а к р е п л е н н о г о  г р у н т а  (з а к р е п 

л е н н ы е  м а с с и в ы )  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  в 

к а ч е с т в е  ф у н д а м е н т о в  и  д р у г и х  з а г л у б л е н н ы х  

к о н с т р у к ц и й .

П р и м е ч а н и е .  Возможность и способ закрепления 
грунтов основания сущ ествующ их сооружений долж ны 
устанавливаться с учетом характера деформаций их осно
ваний и состояния их конструкций

1 6 .2 . Д л я  у с т р о й с т в а  з а к р е п л е н н ы х  м а с с и в о в  

в з а в и с и м о с т и  о т  и х  н а з н а ч е н и я  и  г р у н т о в ы х  

у с л о в и й  п р и м е н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  с п о с о б ы :

и н ъ е к ц и о н н ы й ,  о с у щ е с т в л я е м ы й  п у т е м  н а 

г н е т а н и я  в  г р у н т  х и м и ч е с к и х  и л и  ц е м е н т а ц и 

о н н ы х  р а с т в о р о в  с  п о м о щ ь ю  и н ъ е к т о р о в  и л и  в  

с к в а ж и н ы  (с м о л и з а ц и я ,  с и л и к а т и з а ц и я ,  ц е м е н 

т а ц и я ) ;

б у р о с м е с и т е л ь н ы й  (п у т е м  р а з р а б о т к и  и  п е 

р е м е ш и в а н и я  г р у н т а  с  ц е м е н т о м  и л и  ц е м е н т 

н ы м и  р а с т в о р а м и  в  с к в а ж и н а х ) ;

т е р м и ч е с к и й  (п у т е м  н а г н е т а н и я  в  с к в а ж и 

н ы  в ы с о к о т е м п е р а т у р н ы х  г а з о в  и л и  с  п о м о щ ь ю  

э л е к т р о н а г р е в а  г р у н т а ) .

С п о с о б  з а к р е п л е н и я  и  р е ц е п т у р а  р а с т в о р о в  

д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  р а с ч е т н ы е  ф и з и к о - м е х а 

н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  з а к р е п л е н н о г о  г р у н 

та  и  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  п о  о х р а н е  о к 

р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

1 6 .3 . И н ъ е к ц и о н н ы е  с п о с о б ы  з а к р е п л е н и я  

г р у н т о в  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  в  с л е д у ю щ и х  г р у н 

т о в ы х  у с л о в и я х :

с и л и к а т и з а ц и ю  и  с м о л и з а ц и ю  —  в п е с ч а 

н ы х  гр у н т а х  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и л ь т р а ц и и  к о т  

0 ,5  д о  80  м / с у т , в  п р о с а д о ч н ы х  г р у н т а х  п р и  

к > 0 ,2  м / с у т  и  с т е п е н и  в л а ж н о с т и  Sr <  0 ,7 ;

ц е м е н т а ц и ю  —  в т р е щ и н о в а т ы х  с к а л ь н ы х  

гр у н т а х  с  у д е л ь н ы м  в о д о п о г л о щ е н и е м  н е  м е 

н е е  0 ,01  л / м и н  • м 2; в  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  г р у н 

т а х  п р и  к > 40  м / с у т ,  а  т а к ж е  д л я  з а п о л н е н и я  

к а р с т о в ы х  п о л о с т е й  и  з а к р е п л е н и я  з а к а р с т о в а н -  

н ы х  п о р о д .

1 6 .4 . Б у р о с м е с и т е л ь н ы й  с п о с о б  с л е д у е т  п р и 

м е н я т ь  д л я  з а к р е п л е н и я  н е з а в и с и м о  о т  к о э ф 

ф и ц и е н т а  ф и л ь т р а ц и и  и л о в  ( в  т о м  ч и с л е  с о  

с л о я м и  г л и н  и  с у г л и н к о в  с  п о к а з а т е л е м  т е к у 

ч е с т и  IL > 0 ,5  и л и  с л о я м и  п е с к о в  р ы х л ы х  и  с р е д 

н е й  п л о т н о с т и ) ,  а  т а к ж е  л е с с о в ы х  п р о с а д о ч н ы х  

г р у н т о в  с  ч и с л о м  п л а с т и ч н о с т и  о т  0 ,0 2  д о  0 ,1 5  

в  г р у н т о в ы х  у с л о в и я х  I  т и п а .

П р и м е ч а н и е  Применение буросмесительного 
способа закрепления грунтов допускается для зданий и 
сооружений I I I  класса.

1 6 .5 . Т е р м и ч е с к и й  с п о с о б  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  

д л я  з а к р е п л е н и я  л е с с о в ы х  п р о с а д о ч н ы х  г р у н 

т о в  с о  с т е п е н ь ю  в л а ж н о с т и  Sr < 0 ,5 .

1 6 .6 . Д л я  с и л и к а т и з а ц и и  и  с м о л и з а ц и и  и с 

п о л ь з у ю т  в  к а ч е с т в е  к р е п и т е л е й  —  в о д н ы е  р а 

с т в о р ы  с и л и к а т а  н а т р и я ,  к а р б а м и д н ы е  и  д р у 

г и е  с и н т е т и ч е с к и е  с м о л ы ,  в  к а ч е с т в е  о т в е р д и -  

т е л е й  —  н е о р г а н и ч е с к и е  и л и  о р г а н и ч е с к и е  к и с 

л о т ы  и  с о л и ,  а  т а к ж е  г а з ы . Д л я  р е г у л и р о в а н и я  

п р о ц е с с о в  г е л е о б р а з о в а н и я  и л и  п р е д в а р и т е л ь 

н о й  о б р а б о т к и  з а к р е п л е н н о г о  г р у н т а  п р и м е н я 

ю т  р е ц е п т у р н ы е  д о б а в к и .

1 6 .7 . Д л я  ц е м е н т а ц и и  г р у н т о в  с л е д у е т  п р и 

м е н я т ь  ц е м е н т а ц и о н н ы е  р а с т в о р ы  (ц е м е н т н ы е ,  

ц е м е н т н о - п е с ч а н ы е ,  ц е м е н т н о - г л и н и с т ы е ,  ц е -  

м е н т н о - п е с ч а н о - г л и н и с т ы е  и  д р . ) ,  а  т а к ж е  п о -  

р и з о в а н н ы е  и  в с п е н е н н ы е  р а с т в о р ы  п р и  н е о б 

х о д и м о с т и  с  х и м и ч е с к и м и  д о б а в к а м и .

П р и  н а л и ч и и  а г р е с с и в н ы х  п о д з е м н ы х  в о д  

н а д л е ж и т  п р и м е н я т ь  с т о й к и е  п о  о т н о ш е н и ю  к  

н и м  ц е м е н т ы .

1 6 .8 . Р е ц е п т у р ы  р а с т в о р о в  д л я  и н ъ е к ц и о н 

н ы х  и  б у р о с м е с и т е л ь н ы х  с п о с о б о в  з а к р е п л е н и я  

г р у н т о в  и  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и 

к и  з а к р е п л е н н ы х  г р у н т о в  д о л ж н ы  у т о ч н я т ь с я  

п о  р е з у л ь т а т а м  и х  з а к р е п л е н и я  в  л а б о р а т о р н ы х  

и л и  п о л е в ы х  у с л о в и я х .

1 6 .9 .  Ф о р м у  и  р а з м е р ы  з а к р е п л е н н ы х  м а с 

с и в о в ,  а  т а к ж е  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е 

р и с т и к и  з а к р е п л е н н ы х  г р у н т о в  с л е д у е т  у с т а н а в 

л и в а т ь  и с х о д я  и з  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и  

г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  п л о щ а д к и ,  п р и н я 

т о г о  с п о с о б а  и  т е х н о л о г и и  р а б о т  п о  з а к р е п л е 

н и ю  г р у н т о в ,  а  т а к ж е  р а с ч е т а  о с н о в а н и й  в  с о 

о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д . 2  с  у ч е т о м  в з а 

и м о д е й с т в и я  з а к р е п л е н н о г о  м а с с и в а  с  о к р у ж а 

ю щ и м  г р у н т о м .

П р и  н а л и ч и и  в  о с н о в а н и и  г р у н т о в  с  о с о 

б ы м и  с в о й с т в а м и  (н а п р и м е р ,  п р о с а д о ч н ы х )  

с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  д о п о л н и т е л ь н о  т р е б о в а н и я  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а з д е л о в  н а с т о я щ и х  н о р м .

1 6 .1 0 . О с н о в а н и я ,  у с и л е н н ы е  о т д е л ь н ы м и  

з а к р е п л е н н ы м и  м а с с и в а м и  д и а м е т р о м  о т  0 ,6  д о
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1,0  м , в  т о м  ч и с л е  и л о ц е м е н т н ы м и  с в а я м и ,  

д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е 

б о в а н и я м и  С Н и П  2 .0 2 .0 3 -8 5 .

1 6 .1 1 . Р а с п о л о ж е н и е  и н ъ е к т о р о в  и  с к в а ж и н  

и  п о р я д о к  з а х о д о к  д о л ж н ы  о б е с п е ч и т ь  с о з д а 

н и е  з а к р е п л е н н о г о  м а с с и в а  т р е б у е м о й  ф о р м ы  

и  р а з м е р а .

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с о з д а н и я  з а к р е п л е н н о г о  

м а сси в а  д о л ж н а  и с к л ю ч и т ь  в о з м о ж н о с т ь  в о з н и к 

н о в е н и я  н е р а в н о м е р н ы х  о с а д о к  в о з в о д и м о г о  

и л и  с у щ е с т в у ю щ и х  с о о р у ж е н и й .

1 6 .1 2 . В  п р о е к т е  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  н а  

п е р в о н а ч а л ь н о м  э т а п е  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  к о н 

т р о л ь н ы е  р а б о т ы  п о  о ц е н к е  с о о т в е т с т в и я  ф а к 

т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  з а к р е п л е н н о г о  г р у н т а  п р о 

е к т н ы м .

1 6 .1 3 . П р е д е л ь н о е  д а в л е н и е  н а г н е т а н и я  п р и  

з а к р е п л е н и и  г р у н т о в  и н ъ е к ц и о н н ы м и  с п о с о б а 

м и  д о л ж н о  н а з н а ч а т ь с я  и з  у с л о в и я  и с к л ю ч е 

н и я  в о з м о ж н о с т и  р а з р ы в о в  с п л о ш н о с т и  з а к р е п 

л я е м о г о  г р у н т а .

1 6 .1 4 . К о л и ч е с т в о  и  т и п  б у р о в о г о  и  и н ъ е к 

ц и о н н о г о  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н ы  н а з н а ч а т ь с я  

п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  п р и  п р о е к т н ы х  д а в л е 

н и я х ,  р а с х о д а х  и н ъ е ц и р у е м ы х  р а с т в о р о в  и  в 

з а д а н н ы е  с р о к и .

17*. ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
ИСКУССТВЕННОГО ЗАМОРАЖИВАНИЯ 

ГРУНТОВ

1 7 .1 . И с к у с с т в е н н о е  з а м о р а ж и в а н и е  г р у н т о в  

с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  д л я  у с т р о й с т в а  в р е м е н 

н ы х  л е д о г р у н т о в ы х  о г р а ж д е н и й  к о т л о в а н о в  п р и  

с т р о и т е л ь с т в е  з а г л у б л е н н ы х  с о о р у ж е н и й  и  ф у н 

д а м е н т о в  в  в о д о н а с ы щ е н н ы х  н е у с т о й ч и в ы х  и  

т р е щ и н о в а т ы х  с к а л ь н ы х  гр у н т а х .

1 7 .2 . Д л я  и с к у с с т в е н н о г о  з а м о р а ж и в а н и я  

г р у н т о в  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  х о л о д и л ь н ы е  у с т а 

н о в к и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  в к а ч е с т в е  х л а д о а г е н -  

та  а м м и а к а . В  о б о с н о в а н н ы х  с л у ч а я х  д о п у с к а е т 

с я  и с п о л ь з о в а т ь  ф р е о н  и  ж и д к и й  а з о т .

И с к у с с т в е н н о е  з а м о р а ж и в а н и е  г р у н т о в  п р о 

и з в о д я т  х о л о д о н о с и т е л е м  (р а с с о л о м ) ,  ц и р к у л и 

р у ю щ и м  в р а с с о л о п р о в о д а х  и  з а м о р а ж и в а ю щ и х  

к о л о н к а х .

В и д , к о н ц е н т р а ц и я  и  т е м п е р а т у р а  х о л о д о -  

н о с и т е л я  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  

о т  т е м п е р а т у р ы , з а с о л е н н о с т и  и  с к о р о с т и  д в и 

ж е н и я  п о д з е м н ы х  в о д . К а к  п р а в и л о ,  в  к а ч е с т в е  

х о л о д о н о с и т е л я  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  в о д н ы й  

р а с т в о р  х л о р и с т о г о  к а л ь ц и я .

Н а г н е т а т е л ь н ы е  л и н и и  р а с с о л о п р о в о д о в  

д о л ж н ы  и м е т ь  у к л о н  1— 2 %  в  с т о р о н у  к о н д е н 

с а т о р а , а  в с а с ы в а ю щ и е  л и н и и  —  0 ,5  %  в  с т о р о 

н у  и с п а р и т е л е й .

1 7 .3 . М а т е р и а л ы  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  

и з ы с к а н и й  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  и с к у с с т в е н н о 

г о  з а м о р а ж и в а н и я  г р у н т о в  д о л ж н ы  с о д е р ж а т ь  

с л е д у ю щ и е  д а н н ы е :

п р е д е л  п р о ч н о с т и  г р у н т о в  н а  о д н о о с н о е  

с ж а т и е  в  е с т е с т в е н н о м  и  з а м о р о ж е н н о м  с о с т о 

я н и я х ;

к о э ф ф и ц и е н т ы  т е п л о п р о в о д н о с т и  и  т е п л о 

е м к о с т и  в  е с т е с т в е н н о м  и  з а м о р о ж е н н о м  с о 

с т о я н и я х ;

р а с п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р ы  г р у н т а  п о  г л у 

б и н е ;

к о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и и  г р у н т о в ;

н а п р а в л е н и е  и  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  п о д з е м 

н ы х  в о д ,  п ь е з о м е т р и ч е с к и е  н а п о р ы  п о  к а ж д о 

м у  в о д о н о с н о м у  г о р и з о н т у ,  х а р а к т е р и с т и к у  г и д 

р а в л и ч е с к о й  с в я з и  м е ж д у  г о р и з о н т а м и  и  с  о т 

к р ы т ы м и  в о д о е м а м и ;

х и м и ч е с к и й  с о с т а в  п о д з е м н ы х  в о д ,  а  т а к ж е  

т е м п е р а т у р у  и х  з а м е р з а н и я ;

г л у б и н у  з а л е г а н и я  и  х а р а к т е р и с т и к и  в о д о -  

у п о р а .

1 7 .4 . Т о л щ и н у  с т е н  и  о б ъ е м  л е д о г р у н т о в о г о  

о г р а ж д е н и я ,  а  т а к ж е  м о щ н о с т ь  х о л о д и л ь н о й  

у с т а н о в к и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с т а т и ч е с к и м и  и  

т е п л о т е х н и ч е с к и м и  р а с ч е т а м и  в з а в и с и м о с т и  о т  

р а з м е р о в  и  о ч е р т а н и я  к о т л о в а н о в  и  ф и з и к о 

м е х а н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  з а м о р о ж е н н о г о  

гр у н т а .

1 7 .5 . Н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  ф и з и к о - м е х а 

н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  з а м о р о ж е н н ы х  г р у н 

т о в ,  к а к  п р а в и л о ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п у т е м  и с 

п ы т а н и я  о б р а з ц о в ,  о т о б р а н н ы х  п р и  б у р е н и и  

с к в а ж и н  п о  м е т о д и к е ,  у с т а н о в л е н н о й  Г О С Т  

2 4 5 8 6 - 8 1 .

1 7 .6 . Р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  п р е д е л а  п р о ч н о с 

т и  з а м о р о ж е н н о г о  г р у н т а  н а  о д н о о с н о е  с ж а т и е  

с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  0 ,3 5  о т  н о р м а т и в 

н о г о  з н а ч е н и я  д л я  в е р т и к а л ь н ы х  к р у г л ы х  в ы 

р а б о т о к  д и а м е т р о м  д о  10 м  и  0 ,2 0 — 0 ,2 5  —  д л я  

в ы р а б о т о к  б о л ь ш и х  р а з м е р о в  и  с л о ж н о й  к о н 

ф и г у р а ц и и .

1 7 .7 . С р е д н ю ю  т е м п е р а т у р у  л е д о г р у н т о в о г о  

о г р а ж д е н и я  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  3 0 — 4 0  %  т е м 

п е р а т у р ы  х о л о д о н о с и т е л я ,  ц и р к у л и р у ю щ е г о  в 

з а м о р а ж и в а ю щ и х  к о л о н к а х .

1 7 .8 . С к в а ж и н ы  д л я  з а м о р а ж и в а ю щ и х  к о л о 

н о к  д о л ж н ы  р а с п о л а г а т ь с я  п о  к о н т у р у  к о т л о 

в а н а  с  ш а г о м  1 ,0 — 1,5 м . Р а с с т о я н и е  м е ж д у  р я 

д а м и  с к в а ж и н  п р и  и х  м н о г о р я д н о м  р а с п о л о ж е 

н и и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  2 — 3 м .

Р а с с т о я н и е  о т  о с и  с к в а ж и н ы  д о  в н у т р е н 

н е й  г р а н и  л е д о г р у н т о в о г о  о г р а ж д е н и я  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  р а в н ы м  0 ,6  р а с ч е т н о й  т о л щ и н ы  л е 

д о г р у н т о в о г о  о г р а ж д е н и я .

1 7 .9 . С к в а ж и н ы  д о л ж н ы  б ы т ь  з а г л у б л е н ы  в 

в о д о у п о р н ы й  с л о й  г р у н т а  н е  м е н е е  ч е м  н а  3 м .

П р и  о т с у т с т в и и  в о д о у п о р н о г о  с л о я  с л е д у е т  

о б р а з о в ы в а т ь  и с к у с с т в е н н ы й  в о д о у п о р н ы й  с л о й  

с п е ц и а л ь н ы м и  с п о с о б а м и  (н а п р и м е р ,  ц е м е н -
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т а ц и е й  и л и  з а м о р а ж и в а н и е м  г р у н т а  п о  в с е й  

п л о щ а д и  к о т л о в а н а ) .

Т о л щ и н а  в о д о у п о р н о г о  с л о я  д о л ж н а  б ы т ь  

о п р е д е л е н а  р а с ч е т о м  н а  в о з м о ж н ы й  п р о р ы в  

п о д з е м н ы х  в о д .

1 7 .1 0 . В  п р о е к т е  с л е д у е т  п р е д у с м о т р е т ь  б у 

р е н и е  д о п о л н и т е л ь н ы х  (р е з е р в н ы х )  с к в а ж и н  

д л я  з а м о р а ж и в а ю щ и х  к о л о н о к  в  к о л и ч е с т в е :

н е  б о л е е  10 %  о т  и х  о б щ е г о  ч и с л а  п р и  г л у 

б и н е  з а м о р а ж и в а н и я  д о  100 м ;

н е  б о л е е  20  %  п р и  г л у б и н е  з а м о р а ж и в а н и я  

с в ы ш е  100 м ;

д л я  н а к л о н н ы х  с к в а ж и н  —  с о о т в е т с т в е н н о  

20 %  и  25  % .

1 7 .1 1 . Д л я  н а б л ю д е н и я  з а  п р о ц е с с о м  з а м о 

р а ж и в а н и я  с л е д у е т  у с т р а и в а т ь  к о н т р о л ь н ы е  

с к в а ж и н ы  —  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  и  т е р м о м е т 

р и ч е с к и е . К о л и ч е с т в о  и  м е с т а  и х  р а с п о л о ж е н и я  

о п р е д е л я ю т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  и н ж е н е р н о - г е о 

л о г и ч е с к и х  у с л о в и й .

1 7 .1 2 . Р а б о т а  з а м о р а ж и в а ю щ е й  с т а н ц и и  и  

п о д а ч а  х о л о д о н о с и т е л я  в з а м о р а ж и в а ю щ и е  к о 

л о н к и  д о л ж н а  б ы т ь  н е п р е р ы в н о й  в  т е ч е н и е  в с е г о  

п е р и о д а  а к т и в н о г о  з а м о р а ж и в а н и я  гр у н т а .

П о с л е  с о з д а н и я  л е д о г р у н т о в о г о  о г р а ж д е н и я  

р а б о т а  з а м о р а ж и в а ю щ е й  с т а н ц и и  д о л ж н а  о б е с 

п е ч и т ь  е г о  с о х р а н е н и е  д о  о к о н ч а н и я  в о з в е д е 

н и я  з а г л у б л е н н ы х  с о о р у ж е н и й  и  ф у н д а м е н т о в .

1 7 .1 3 . С п о с о б  о т т а и в а н и я  л е д о г р у н т о в о г о  

о г р а ж д е н и я  ( е с т е с т в е н н о е  и л и  и с к у с с т в е н н о е  

о т т а и в а н и е )  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  с  у ч е т о м  ф а к 

т и ч е с к о г о  р а с п о л о ж е н и я  с к в а ж и н  и  с о с т о я н и я  

л е д о г р у н т о в о г о  о г р а ж д е н и я .

1 7 .1 4 . В  п р о е к т е  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  

з а щ и т а  с у щ е с т в у ю щ и х  с о о р у ж е н и й  и  к о м м у н и 

к а ц и й  (т е п л о и з о л я ц и я ,  п е р е к л а д к а  к о м м у н и 

к а ц и й  и  п р . ) ,  п о п а д а ю щ и х  в  з о н у  в л и я н и я  л е -  

д о г р у н т о в о г о  о г р а ж д е н и я .

18*. ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
ВОДОПОНИЖЕНИЯ

1 8 .1 . Т р е б о в а н и я  н а с т о я щ е г о  р а з д е л а  д о л ж 

н ы  с о б л ю д а т ь с я  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  и с к у с с т 

в е н н о г о  п о н и ж е н и я  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д  (в о -  

д о п о н и ж е н и я )  д л я  з а щ и т ы  з а г л у б л е н н ы х  и  п о д 

з е м н ы х  с о о р у ж е н и й  и  к о т л о в а н о в  в  п е р и о д ы  

с т р о и т е л ь с т в а  и  ( и л и )  э к с п л у а т а ц и и  с  п р и м е 

н е н и е м  в о д о о т л и в а ,  д р е н а ж а ,  в о д о п о н и з и т е л ь 

н ы х  с к в а ж и н  и  и г л о ф и л ь т р о в .

1 8 .2 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  в о д о п о н и ж е н и я ,  

к р о м е  т р е б о в а н и й  п . 1.1, н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  

в о з м о ж н о е  и з м е н е н и е  р е ж и м а  п о д з е м н ы х  в о д , 

у с л о в и й  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  в  с т р о и т е л ь н ы й  

и  э к с п л у а т а ц и о н н ы й  п е р и о д ы ,  о т в е д е н н ы е  м е 

с т а  с б р о с а  п о д з е м н ы х  в о д ,  х и м и ч е с к и й  с о с т а в  

п о д з е м н ы х  в о д  и  в л и я н и е  п о н и ж е н и я  и х  у р о в 

н я  н а  о к р у ж а ю щ у ю  с р е д у  и  с у щ е с т в у ю щ и е  с о 

о р у ж е н и я ,  с р о к и  и  т е х н о л о г и ю  с т р о и т е л ь н ы х  

р а б о т .

П р и  в о д о п о н и ж е н и и  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и 

в а т ь с я  м е р ы , п р е п я т с т с у ю щ и е  у х у д ш е н и ю  с т р о 

и т е л ь н ы х  с в о й с т в  г р у н т о в  в  о с н о в а н и и  с о о р у 

ж е н и я  и  н а р у ш е н и ю  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  в ы 

р а б о т к и .

1 8 .3 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  д р е н а ж а , в о д о п о 

н и з и т е л ь н ы х  с к в а ж и н  и  и г л о ф и л ь т р о в ,  а  т а к ж е  

п р и  р а с ч е т а х  в о д о п о н и ж е н и я ,  о п р е д е л е н и и  н е 

о б х о д и м о с т и  о п ы т н о г о  (п р о б н о г о )  в о д о п о н и ж е 

н и я ,  т р е б у е м ы х  н а б л ю д е н и й  и  у с т р о й с т в  д л я  н и х  

и  м е р о п р и я т и й  п о  о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  

с л е д у е т ,  к р о м е  т р е б о в а н и й  н а с т о я щ е г о  р а з д е л а , 

у ч и т ы в а т ь  т р е б о в а н и я  С Н и П  2 .0 6 .1 4 -8 5 .

1 8 .4 . Т р е б у е м о е  п о н и ж е н и е  у р о в н я  п о д з е м 

н ы х  в о д  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь :

в  в о д о н о с н ы х  с л о я х ,  с о д е р ж а щ и х  б е з н а п о р 

н ы е  в о д ы , в  з а в и с и м о с т и  о т  д о п у с т и м о г о  п о 

в ы ш е н и я  у р о в н я  в о д ы  з а  в р е м я  а в а р и й н о г о  о т 

к л ю ч е н и я  в о д о п о н и з и т е л ь н о й  с и с т е м ы ;

в  н а п о р н ы х  в о д о н о с н ы х  с л о я х ,  з а л е г а ю щ и х  

н и ж е  д н а  к о т л о в а н а  и л и  п о л а  з а г л у б л е н н о г о  

с о о р у ж е н и я ,  и з  у с л о в и я  и с к л ю ч е н и я  в о з м о ж 

н о с т и  п р о р ы в о в  в о д ы  и  н е о б х о д и м о с т и  о б е с 

п е ч е н и я  у с т о й ч и в о с т и  г р у н т о в  в  о с н о в а н и и  с о 

о р у ж е н и я .

П р и  п е р е с е ч е н и и  с о о р у ж е н и е м  (к о т л о в а 

н о м )  в о д о у п о р н ы х  с л о е в  с л е д у е т  и с х о д и т ь  и з  

п р а к т и ч е с к и  д о с т и ж и м о г о  п о н и ж е н и я  у р о в н я  

п о д з е м н ы х  в о д ,  п р е д у с м а т р и в а я  п р и  н е о б х о д и 

м о с т и  д о п о л н и т е л ь н ы е  м е р о п р и я т и я  д л я  з а щ и 

т ы  с о о р у ж е н и я  (к о т л о в а н а ) .

1 8 .5 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с т р о и т е л ь н о г о  

в о д о п о н и ж е н и я  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  м а к 

с и м а л ь н о  в о з м о ж н о е  и с п о л ь з о в а н и е  у с т р о й с т в  

в о д о п о н и з и т е л ь н ы х  с и с т е м ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  

д л я  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  п е р и о д а .

1 8 .6 . В о д о о т л и в  и з  к о т л о в а н о в  и  т р а н ш е й  

с л е д у е т  п р и м е н я т ь  в  с и с т е м а х  с т р о и т е л ь н о г о  

в о д о п о н и ж е н и я .

В  п р о е к т е  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  к а 

н а в к и  и  л о т к и  д л я  с б о р а  п о с т у п а ю щ и х  в  в ы р а 

б о т к и  п о д з е м н ы х  и  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  и  о т в о 

д а  и х  к  з у м п ф а м  (в о д о п р и е м н и к а м )  с  п о с л е д у 

ю щ е й  и х  о т к а ч к о й  н а  п о в е р х н о с т ь .  К а н а в к и  и  

з у м п ф ы , к а к  п р а в и л о ,  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  з а  

п р е д е л а м и  о с н о в а н и я  с о о р у ж е н и я .  П р и  н е о б 

х о д и м о с т и  и х  р а с п о л о ж е н и я  в  п р е д е л а х  о с н о 

в а н и я  о н и  д о л ж н ы  б ы т ь  у к р е п л е н ы  и  з а щ и щ е 

н ы  о т  р а з м ы в а .

1 8 .7 . В  н а с о с н ы х  с т а н ц и я х  д л я  в о д о о т л и в а  

с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  р е з е р в  н а с о с о в  в  р а з 

м е р е  100 %  ( п о  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и )  п р и  о д 

н о м  р а б о т а ю щ е м  н а с о с е  и  50  %  —  п р и  д в у х  и  

б о л е е .

1 8 .8 . Т т р а н ш е й н ы й  д р е н а ж  д о п у с к а е т с я  у с т 

р а и в а т ь  н а  с в о б о д н ы х  о т  з а с т р о й к и  т е р р и т о р и я х .
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1 8 .9 . З а к р ы т ы й  б е с т р у б ч а т ы й  д р е н а ж  (т р а н 

ш е и ,  з а п о л н е н н ы е  ф и л ь т р у ю щ и м  м а т е р и а л о м )  

с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь ,  к а к  п р а в и л о ,  д л я  

к р а т к о в р е м е н н о й  э к с п л у а т а ц и и  (н а  о п о л з н е в ы х  

с к л о н а х  в п е р и о д  о с у щ е с т в л е н и я  м е р о п р и я т и й  

п о  и х  с т а б и л и з а ц и и ,  в  к о т л о в а н е  в п е р и о д  с т р о 

и т е л ь с т в а  с о о р у ж е н и я  и  т .п . ) .

1 8 .1 0 . Т р у б ч а т ы й  д р е н а ж  с л е д у е т  п р е д у с м а т 

р и в а т ь  в г р у н т а х  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и л ь т р а ц и и  

К> 2 м / су т . Д о п у с к а е т с я  е г о  п р и м е н е н и е  и  п р и  

К < 2 м / с у т  в  с т р о и т е л ь н о м  в о д о п о н и ж е н и и  и  

в с о п у т с т в у ю щ и х  д р е н а ж а х  т о н н е л е й ,  к а н а л о в  

и  д р у г и х  у с т р о й с т в  д л я  к о м м у н и к а ц и й ,  е с л и  

о п ы т н ы м  п у т е м  д о к а з а н а  е г о  э ф ф е к т и в н о с т ь .

1 8 .1 1 . У с т р о й с т в о  д р е н а ж е й  в в и д е  п о д з е м 

н ы х  г а л е р е й  (п р о х о д н ы х  и  п о л у п р о х о д н ы х )  д о 

п у с к а е т с я :

п р и  в о з м о ж н о с т и  в ы п о л н и т ь  д р е н а ж  т о л ь 

к о  п о д з е м н ы м  с п о с о б о м ;

п р и  и х  и с п о л ь з о в а н и и  д л я  п е р и о д а  э к с п л у 

а т а ц и и  с о о р у ж е н и я  (в  о с о б е н н о с т и  в  с л у ч а я х ,  

к о г д а  п е р е у с т р о й с т в о  и л и  р е м о н т  д р е н а ж а  н е 

в о з м о ж н ы  и л и  з а т р у д н е н ы ) ;

в  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х ,  г д е  и х  

п р и м е н е н и е  э к о н о м и ч е с к и  э ф ф е к т и в н о .

1 8 .1 2 . Д л я  о б е с п е ч е н и я  ф и л ь т р а ц и о н н о й  

с п о с о б н о с т и  д р е н а ж н ы х  г а л е р е й  с л е д у е т  п р е 

д у с м а т р и в а т ь  о б с ы п к у  к а к  д л я  т р у б ч а т ы х  д р е 

н а ж е й  и л и  с п е ц и а л ь н у ю  о т д е л к у  (к р е п ь )  с  п р и 

м е н е н и е м  п о р и с т о г о  б е т о н а ,  с  у с т р о й с т в о м  

«ф и л ь т р о в ы х  о к о н »  и  т .п .

1 8 .1 3 . В а к у у м н ы й  д р е н а ж  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  

в г р у н т а х  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и л ь т р а ц и и  м е н е е  

2 м / с у т .

18 .14 . В о д о п о н и з и т е л ь н ы е  с к в а ж и н ы  (о т к р ы 

т ы е  и  г е р м е т и ч е с к и е ,  о б о р у д о в а н н ы е  н а с о с а м и ,  

с к в о з н ы е  ф и л ь т р ы ,  с а м о и з л и в а ю щ и е с я  и  в о д о 

п о г л о щ а ю щ и е )  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  к а к  д л я  

в о д о п о н и ж е н и я  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  п е р и о д а , т а к  

и  д л я  с т р о и т е л ь н о г о  в о д о п о н и ж е н и я .

1 8 .1 5 . И г л о ф и л ь т р ы  с л е д у е т  п р и м е н я т ь ,  к а к  

п р а в и л о ,  в  с и с т е м а х  с т р о и т е л ь н о г о  в о д о п о н и 

ж е н и я .

1 8 .1 6 . Э л е к т р о о с у ш е н и е  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  

в  с л а б о п р о н и ц а е м ы х  г р у н т а х ,  и м е ю щ и х  к о э ф 

ф и ц и е н т ы  ф и л ь т р а ц и и  м е н е е  0 ,1  м / с у т .

18 .17 . В о д ы  о т  в о д о п о н и з и т е л ь н ы х  с и с т е м  п р и  

н е в о з м о ж н о с т и  и х  и с п о л ь з о в а н и я  с л е д у е т  о т в о 

д и т ь ,  к а к  п р а в и л о ,  с а м о т е к о м  в  с у щ е с т в у ю щ и е  

в о д о с т о к и  и л и  к  о т в е д е н н ы м  м е с т а м  с б р о с а .

М а к с и м а л ь н ы е  д о п у с т и м ы е  с к о р о с т и  т е ч е 

н и я  в о д ы  в  в о д о о т в о д я щ и х  у с т р о й с т в а х  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  в з а в и с и м о с т и  о т  м а т е р и а л а  и х  к о н 

с т р у к ц и и  и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  с  у ч е 

т о м  т р е б о в а н и й  С Н и П  2 .0 6 .0 3 -8 5 .

1 8 .1 8 . В  с л у ч а е  н е в о з м о ж н о с т и  о т в о д а  в о д ы  

с а м о т е к о м  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  с п е ц и 

а л ь н ы е  н а с о с н ы е  с т а н ц и и  с  р е з е р в у а р а м и ,  п р и  

п р о е к т и р о в а н и и  к о т о р ы х  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о 

в а т ь с я  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 .0 4 .0 3 -8 5 , а  п р и  

и с п о л ь з о в а н и и  о т к а ч и в а е м о й  в о д ы  д л я  в о д о 

с н а б ж е н и я  —  С Н и П  2 .0 4 .0 2 -8 4 .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  1 

Рекомендуемое

Н О Р М А Т И В Н Ы Е  З Н А Ч Е Н И Я

П Р О Ч Н О С Т Н Ы Х  И  Д Е Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Х  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  Г Р У Н Т О В

1. Х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в ,  п р и в е д е н н ы е  в 

т а б л .  1— 3 , д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  в  р а с ч е т а х  

о с н о в а н и й  с о о р у ж е н и й  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а 

н и я м и  п . 2 .1 6 .

2 .  Х а р а к т е р и с т и к и  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  в  т а б л .  1 

о т н о с я т с я  к  к в а р ц е в ы м  п е с к а м  с  з е р н а м и  р а з 

л и ч н о й  о к а т а н н о с т и ,  с о д е р ж а щ и м  н е  б о л е е  2 0  %  

п о л е в о г о  ш п а т а  и  н е  б о л е е  5 %  в  с у м м е  р а з л и ч -

Т а б л и ц а  1

Нормативные значения удельного сцепления с„, кПа(кгс/см2), угла внутреннего трения фл, град., и модуля 
деформации Е, МПа (кгс/см2), песчаных грунтов четвертичных отложений

П есчаны е грунты О бозначения  харакге-
Характеристики грунтов при коэф ф ициенте пористости  е, равном

ристик  грунтов 0,45 0,55 0,65 0,75

Г р а в е л и с т ы е  и Сп 2 (0 ,0 2 ) 1 (0 ,0 1 ) — —

к р у п н ы е ф„ 43 40 38 —

Е 5 0 (5 0 0 ) 4 0 (4 0 0 ) 3 0 (3 0 0 ) —

С р е д н е й  к р у п н о с т и Сп 3 (0 ,0 3 ) 2 (0 ,0 2 ) 1 (0 ,0 1 ) —

ф„ 40 38 35 —

Е 5 0 (5 0 0 ) 4 0 (4 0 0 ) 3 0 (3 0 0 ) —

М е л к и е Сп 6 (0 ,0 6 ) 4 (0 ,0 4 ) 2 (0 ,0 2 ) —

ф „ 38 36 32 28

Е 4 8 (4 8 0 ) 3 8 (3 8 0 ) 2 8 (2 8 0 ) 1 8 (1 8 0 )

П ы л е в а т ы е С„ 8 (0 ,0 8 ) 6 (0 ,0 6 ) 4 (0 ,0 4 ) 2 (0 ,0 2 )

ф „ 36 34 30 26

Е 3 9 (3 9 0 ) 2 8 (2 8 0 ) 1 8 (1 8 0 ) 1 1 (1 1 0 )

Т а б л и ц а  2

Нормативные значения удельного сцепления с„, кПа (кгс/см2), угла внутреннего трения <ря, град., 
пылевато-глинистых неЛессовых грунтов четвертичных отложений

Наименование грунтов и 
пределы  нормативных значений 

их покателя текучести

О бозна-
чения

характе
ристик
грунтов

Характеристики грунтов при  коэф ф ициенте пористости  е, равном

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

С у п е с и

0 <  IL < 0 ,25
Сп

ф„

21 (0 ,2 1 ) 

30

17 (0 ,1 7 ) 

29

1 5 (0 ,1 5 )

27

13 (0 ,1 3 ) 

24

— —

—

0,25  <  IL <  0 ,75
с„

ф„

19 (0 ,1 9 ) 

28

1 5 (0 ,1 5 )

26

1 3 (0 ,1 3 )

24

1 1 (0 ,1 1 )

21

9 (0 ,0 9 ) 

18

— —

С у г л и н к и

0 < IL < 0 ,25
Сп
ф„

4 7 (0 ,4 7 )

26

37 (0 ,3 7 ) 

25

31 (0 ,3 1 ) 

24

25 (0 ,2 5 ) 

23

22 (0 ,2 2 ) 

22

19 (0 ,1 9 ) 

20

—

0,25  < IL < 0 ,5
с «

ф«

3 9 (0 ,3 9 )

24

34 (0 ,3 4 ) 

23

28 (0 ,2 8 ) 

22

23 (0 ,2 3 ) 

21

18 (0 ,1 8 ) 

19

1 5 (0 ,1 5 )

17 —

0,5 < IL < 0 ,75
с„ 

Ф п — —

25 (0 ,2 5 ) 

19

20 (0 ,2 0 ) 

18

16 (0 ,1 6 ) 

16

14 (0 ,1 4 )  

14

12 (0 ,1 2 ) 

12

Г л и н ы

0 < IL < 0 ,25
Сп 

ф п

— 81 (0 ,8 1 ) 

21

68 (0 ,6 8 ) 

20

54 (0 ,5 4 ) 

19

4 7 (0 ,4 7 )

18

41 (0 ,4 1 ) 

16

36 (0 ,3 6 ) 

14

0 ,25  <  IL <  0 ,5
Сп
ф„ —

— 57 (0 ,5 7 ) 

18

50 (0 ,5 0 ) 

17

43 (0 ,4 3 ) 

16

37 (0 ,3 7 ) 

14

3 2 (0 ,3 2 )

11

0 ,5  <  IL <, 0 ,75
Сп

%
— — 45 (0 ,4 5 ) 

15

41 (0 ,4 1 ) 

14

36 (0 ,3 6 ) 

12

33 (0 ,3 3 )  

10

29 (0 ,2 9 )  

7



Нормативные значения модуля деформации пылевато-глинистых нелессовых грунтов
Т а б л и ц а  3

Происхождение и Наименование грунтов и пределы 
нормативных значений их 

показателя текучести

Модуль деформации грунтов E, МПа (кгс/см2), при коэффициенте пористости е, равном
возраст грунтов

0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,2 1,4 1,6

Супеси 0 < I L <  0,75 - 32(320) 24(240) 16(160) 10(100) 7(70) - - - - -

0 < I L < 0,25 — 34(340) 27(270) 22(220) 17(170) 14(140) 11(110) — — — —

Аллювиальные Суглинки 0,25 <  I L <  0,5 — 32(320) 25(250) 19(190) 14(140) 11(110) 8(80) - — — —

Делювиальные
Озерные

Озерно-аллю-
виальные

0,5 < I L < 0,75 - - - 17(170) 12(120) 8(80) 6(60) 5(50) - - -

0?
£
К
О
но
5

0 < I L < 0,25 — — *28(280) 24(240) 21(210) 18(180) 15(150) 12(120) — — —

Глины 0,25 <  IL <  0,5 - - - 21(210) 18(180) 15(150) 12(120) 9(90) - - -

<D
2
53
5Г

0,5 < IL < 0,75 - - - — 15(150) 12(120) 9(90) 7(70) - - -

1О
03
н
о

F

Супеси 0 <  IL < 0,75 - 33(330) 24(240) 17(170) 11(110) 7(70) - - - - -

Флювиогляци-
альные 0 < I L < 0,25 — 40(400) 33(330) 27(270) 21(210) — — — — — —

Суглинки 0,25 < IL < 0,5 - 35(350) 28(280) 22(220) 17(170) 14(140) - - - - -

0,5 < IL < 0,75 - - - 17(170) 13(130) 10(100) 7(70) — - - -

Моренные Супеси
Суглинки h *  0,5 75(750) 55(550) 45(450) - - - - - - - -

-  0,25 <  IL <  0 27(270) 25(250) 22(220)
Юрские отложения 
оксфордского яруса Глины 0 <  IL <  0,25 - - - - - - 24(240) 22(220) 19(190) 15(150) -

0,25 < IL < 0,5 - - - - - - - - 16(160) 12(120) 10(100)

С. 34 С
Н

иП
 2.02.01-83*
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н ы х  п р и м е с е й  (с л ю д а , г л а у к о н и т  и  п р .) ,  в к л ю 
ч а я  о р г а н и ч е с к о е  в е щ е с т в о , н е з а в и с и м о  о т  с т е 
п е н и  в л а ж н о с т и  г р у н т о в  Sr.

3 . Х а р а к т е р и с т и к и  п ы л е в а т о -гл и н и с т ы х  г р у н 
т о в  в т а б л . 2 и  3 о т н о с я т с я  к  г р у н т а м , с о д е р ж а 
щ и м  н е  б о л е е  5 %  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с тв а  и 
и м е ю щ и м  с т е п е н ь  в л а ж н о с т и  Sr > 0 ,8 .

4. Д л я  г р у н т о в  с п р о м е ж у т о ч н ы м и  з н а ч е н и 
я м и  е, п р о т и в  у к а з а н н ы х  в т а б л . 1 — 3 , д о п у с к а 
е тс я  о п р е д е л я ть  з н а ч е н и я  сп, фл и  Е  п о  и н т е р 
п о л я ц и и .

Е с л и  з н а ч е н и я  е, I L и  Sr г р у н т о в  в ы х о д я т  за

п р е д е л ы , п р е д у с м о т р е н н ы е  т а б л . 1 — 3 , х а р а к т е 
р и с т и к и  сл,  <рп и  Е  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  д а н 
н ы м  н е п о с р е д с т в е н н ы х  и с п ы т а н и й  э т и х  г р у н 
т о в .

Д о п у с к а е т с я  в з а п а с  н а д е ж н о с т и  п р и н и м а т ь  
х а р а к т е р и с т и к и  сл,  <рл и  Е  п о  с о о т в е т с т в у ю щ и м  
н и ж н и м  п р е д е л а м  е, I L и  Sr  т а б л . 1 — 3 , е с л и  
г р у н т ы  и м е ю т  з н а ч е н и я  е, I ,  и  Sr  м е н ь ш е  э т и х  
н и ж н и х  п р е д е л ь н ы х  з н а ч е н и й .

5 . Д л я  о п р е д е л е н и я  з н а ч е н и й  сл,  <ря и  Е  п о  
т а б л . 1 — 3 и с п о л ь з у ю т с я  н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  
е , I L и  Sr ( п .  2 .1 2 ) .

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Обязательное

РАСЧЕТ ДЕФОРМ АЦИЙ ОСНОВАНИЙ1

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСАДКИ

1 .  О с а д к а  о с н о в а н и я  s с  и с п о л ь з о в а н и е м  р а с 
ч е т н о й  с хе м ы  в вид е л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о г о  
п о л у п р о с т р а н с т в а  ( п . 2 .4 0 )  о п р е д е л я е т с я  м е т о 
д о м  п о с л о й н о г о  с у м м и р о в а н и я  п о  ф о р м у л е

/=1

° zpA

Е, (1)
где р — б е з р а з м е р н ы й  к о э ф ф и ц и е н т , р а в н ы й

0,8;

°zpi ~  сред нее з н а ч е н и е  д о п о л н и т е л ь н о г о  
в е р т и к а л ь н о го  н о р м а л ь н о г о  н а п р я 
ж е н и я  в /-м  сл о е  г р у н т а , р а в н о е  п о 
л у с у м м е  у к а з а н н ы х  н а п р я ж е й и й  н а  
в е р х н е й  zt- i  и  н и ж н е й  zt г р а н и ц а х  
с л о я  п о  в е р т и к а л и , п р о х о д я щ е й  ч е 
рез ц е н т р  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а  (с м . 
п п . 2 —4 ) ;

ht и Et — с о о т в е т с тв е н н о  т о л щ и н а  и  м о д ул ь  де
ф о р м а ц и и  / -г о  с л о я  г р у н т а ; 

п — ч и с л о  с л о е в , н а  к о т о р ы е  р а з б и та  с ж и 
м а е м а я  т о л щ а  о с н о в а н и я .

П р и  э т о м  р а с п р е д е л е н и е  в е р т и к а л ь н ы х  н о р 
м а л ь н ы х2 н а п р я ж е н и й  п о  г л у б и н е  о с н о в а н и я  
п р и н и м а е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й , п р и в е 
д е н н о й  н а  р и с . 1 .

П р и м е ч а н и е .  П р и  з н а ч и т е л ь н о й  г л у б и н е  за ло ж е  

н и я  ф ун д а м ен т о в  р а сч ет  о с а д к и  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о  

д и т ь  с  и с п о л ь з о в а н и е м  р а с ч е т н ы х  с х е м , у ч и т ы в а ю щ и х  ра 

з у п л о т н е н и е  гр ун та  в с л е д с т в и е  р а зр а б о т к и  к о т л о в а н а .

2 . Д о п о л н и те л ь н ы е  вертикал ьны е н а п р я ж е н и я  
н а  гл у б и н е  z о т  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н та : — п о
в е р т и к а л и , п р о х о д я щ е й  че р е з ц е н т р  п о д о ш в ы

1 В н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и , к р о м е  с п е ц и а л ь н о  о г о в о 

р е н н ы х  с л у ч а е в , п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  е д и н и ц ы :

д л я  л и н е й н ы х  в е л и ч и н  —  м  ( с м ) ,  д л я  с и л  —  к Н  (к г с ) ,  

д л я  н а п р я ж ен и й , д а в л е н и й  и  м о д у л е й  д е ф о р м а ц и и  —  к П а  

(к гс / с м 2),  д л я  у д е л ь н о г о  в еса  —  к Н / м 3 (к г с / с м 3).

2 Д а л е е  д л я  к р а тк о сти  с л о в о  «н о р м а л ь н о е »  о п уск а ет ся .

ф у н д а м е н т а , и  o ^ c -  п о  в е р т и к а л и , п р о х о д я 
щ е й  ч е р е з  у г л о в у ю  т о ч к у  п р я м о у г о л ь н о г о  ф у н 
д а м е н т а , о п р е д е л я ю т с я  п о  ф о р м у л а м :

%  =  «/><>; я )

azp,c=  a V 4 ’  с з )

Р и с . 1 . С хе м а  распределения вертикальны х напряж е
н и й  в л и н е й н о  деф орм ируем ом  пол упространстве
DL —  о т м е т к а  п л а н и р о в к и ;  NL — о т м е т к а  п о в е р х н о с т и  

п р и р о д н о г о  р е л ь е ф а , FL — о т м е т к а  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а , 

WL —  у р о в е н ь  п о д з е м н ы х  в о д , В. С — н и ж н я я  г р а н и ц а  с ж и 

м а е м о й  т о л щ и ;  d и  dn —  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т а  

с о о т в е т с т в е н н о  о т  у р о в н я  п л а н и р о в к и  и  п о в е р х н о с т и  п р и 

р о д н о г о  р е л ь е ф а ; b — ш и р и н а  ф у н д а м е н т а ; р — с р е д н е е  

д а в л е н и е  п о д  п о д о ш в о й  ф у н д а м е н т а , р0 —  д о п о л н и т е л ь 

н о е  д а в л е н и е  н а  о с н о в а н и е ; и  а ад0 —  в е р т и к а л ь н о е  н а 

п р я ж е н и е  о т  с о б с т в е н н о г о  в еса  гр у н т а  н а  г л у б и н е  г о т  п о 

д о ш в ы  ф у н д а м е н т а  и  н а  у р о в н е  п о д о ш в ы ; и  о ^ 0 —  

д о п о л н и т е л ь н о е  в е р т и к а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  о т  в н е ш н е й  н а 

гр у зк и  н а  г л у б и н е  z о т  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а  и  н а  у р о в н е  

п о д о ш в ы ; Нс —  г л у б и н а  с ж и м а е м о й  т о л щ и
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где а  — к о э ф ф и ц и е н т , п р и н и м а е м ы й
п о  т а б л . 1 в  з а в и с и м о с ти  о т  
ф о р м ы  п о д о ш в ы  ф ун д а м е н та , 
с о о т н о ш е н и я  с т о р о н  п р я м о 
у го л ь н о го  ф ун д а м е н та  и  о т н о 
с и т е л ь н о й  г л у б и н ы , р а в н о й : 
^  =  2 z/b —  п р и  о п р е д е л е н и и  

 ̂=  z/b —  п р и  о п р е д е л е -
нии

Ро “  Р “  а^ о  д о п о л н и те л ь н о е  ве рти к ал ь н о е  
д ав л е н и е  н а  о с н о в а н и е  (для 
ф ундам ентов ш и р и н о й  Ь> 10 м  
п р и н и м а е т с я  /?0 =  р);

р  — ср ед н е е д а в л е н и е  п о д  п о д о 
ш в о й  ф у н д а м е н т а ;

Gzg0 — в е р т и к а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  о т  
с о б с т в е н н о г о  веса г р у н т а  н а  
у р о в н е  п о д о ш в ы  ф ун д а м е н та  
(п р и  п л а н и р о в к е  срезкой  п р и 
н и м а е т с я  а ^ 0 =  уф п р и  о т с у т 
с т в и и  п л а н и р о в к и  и  п л а н и 
р о в к е  п о д с ы п к о й  о ^ 0 =  у dn, 
где у —  уд е л ь н ы й  вес г р у н т а , 
р а с п о л о ж е н н о г о  вы ш е  п о д о 
ш в ы , d n  dn —  о б о з н а ч е н ы  н а  
р и с . 1 ) .

К о э ф ф и ц и е н т  а

Т а б л и ц а  1

К о э ф ф и ц и е н т  а  д л я  ф ун д а м ен т ов

С =  2 ф
к р у глы х

п р я м о у го л ь н ы х  с  с о о т н о ш е н и е м  с т о р о н  т) =  1/Ь, р а в н ы м
л е н т о ч н ы х

1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5 (Л  5  10)

0 1 ,0 0 0 1 ,0 0 0 1 ,0 0 0 1 ,0 0 0 1 ,0 0 0 1 ,0 0 0 1 ,0 0 0 1 ,0 0 0

0 ,4 0 ,9 4 9 0 ,9 6 0 0 ,9 7 2 0 ,9 7 5 0 ,9 7 6 0 ,9 7 7 0 ,9 7 7 0 ,9 7 7

0 ,8 0 ,7 5 6 0 ,8 0 0 0 ,8 4 8 0 ,8 6 6 0 ,8 7 6 0 ,8 7 9 0 ,8 8 1 0 ,8 8 1

1,2 0 ,5 4 7 0 ,6 0 6 0 ,6 8 2 0 ,7 1 7 0 ,7 3 9 0 ,7 4 9 0 ,7 5 4 0 ,7 5 5

1,6 0 ,3 9 0 0 ,4 4 9 0 ,5 3 2 0 ,5 7 8 0 ,6 1 2 0 ,6 2 9 0 ,6 3 9 0 ,6 4 2

2 ,0 0 ,2 8 5 0 ,3 3 6 0 ,4 1 4 0 ,4 6 3 0 ,5 0 5 0 ,5 3 0 0 ,5 4 5 0 ,5 5 0

2 ,4 0 ,2 1 4 0 ,2 5 7 0 ,3 2 5 0 ,3 7 4 0 ,4 1 9 0 ,4 4 9 0 ,4 7 0 0 ,4 7 7

2 ,8 0 ,1 6 5 0 ,2 0 1 0 ,2 6 0 0 ,3 0 4 0 ,3 4 9 0 ,3 8 3 0 ,4 1 0 0 ,4 2 0

3 ,2 0 ,1 3 0 0 ,1 6 0 0 ,2 1 0 0 ,2 5 1 0 ,2 9 4 0 ,3 2 9 0 ,3 6 0 0 ,3 7 4

3 ,6 0 ,1 0 6 0 ,1 3 1 0 ,1 7 3 0 ,2 0 9 0 ,2 5 0 0 ,2 8 5 0 ,3 1 9 0 ,3 3 7

4 ,0 0 ,0 8 7 0 ,1 0 8 0 ,1 4 5 0 ,1 7 6 0 ,2 1 4 0 ,2 4 8 0 ,2 8 5 0 ,3 0 6

4 ,4 0 ,0 7 3 0 ,0 9 1 0 ,1 2 3 0 ,1 5 0 0 ,1 8 5 0 ,2 1 8 0 ,2 5 5 0 ,2 8 0

4 ,8 0 ,0 6 2 0 ,0 7 7 0 ,1 0 5 0 ,1 3 0 0 ,1 6 1 0 ,1 9 2 0 ,2 3 0 0 ,2 5 8

5 ,2 0 ,0 5 3 0 ,0 6 7 0 ,0 9 1 0 ,1 1 3 0 ,1 4 1 0 ,1 7 0 0 ,2 0 8 0 ,2 3 9

5 ,6 0 ,0 4 6 0 ,0 5 8 0 ,0 7 9 0 ,0 9 9 0 ,1 2 4 0 ,1 5 2 0 ,1 8 9 0 ,2 2 3

6 ,0 0 ,0 4 0 0 ,0 5 1 0 ,0 7 0 0 ,0 8 7 0 ,1 1 0 0 ,1 3 6 0 ,1 7 3 0 ,2 0 8

6 ,4 0 ,0 3 6 0 ,0 4 5 0 ,0 6 2 0 ,0 7 7 0 ,0 9 9 0 ,1 2 2 0 ,1 5 8 0 ,1 9 6

6 ,8 0 ,0 3 1 0 ,0 4 0 0 ,0 5 5 0 ,0 6 4 0 ,0 8 8 0 ,1 1 0 0 ,1 4 5 0 ,1 8 5

7 ,2 0 ,0 2 8 0 ,0 3 6 0 ,0 4 9 0 ,0 6 2 0 ,0 8 0 0 ,1 0 0 0 ,1 3 3 0 ,1 7 5

7 ,6 0 ,0 2 4 0 ,0 3 2 0 ,0 4 4 0 ,0 5 6 0 ,0 7 2 0 ,0 9 1 0 ,1 2 3 0 ,1 6 6

8 ,0 0 ,0 2 2 0 ,0 2 9 0 ,0 4 0 0 ,0 5 1 0 ,0 6 6 0 ,0 8 4 0 ,1 1 3 0 ,1 5 8

8 ,4 0 ,0 2 1 0 ,0 2 6 0 ,0 3 7 0 ,0 4 6 0 ,0 6 0 0 ,0 7 7 0 ,1 0 5 0 ,1 5 0

8 ,8 0 ,0 1 9 0 ,0 2 4 0 ,0 3 3 0 ,0 4 2 0 ,0 5 5 0 ,0 7 1 0 ,0 9 8 0 ,1 4 3

9 ,2 0 ,0 1 7 0 ,0 2 2 0 ,0 3 1 0 ,0 3 9 0 ,0 5 1 0 ,0 6 5 0 ,0 9 1 0 ,1 3 7

9 ,6 0 ,0 1 6 0 ,0 2 0 0 ,0 2 8 0 ,0 3 6 0 ,0 4 7 0 ,0 6 0 0 ,0 8 5 0 ,1 3 2

1 0 ,0 0 ,0 1 5 0 ,0 1 9 0 ,0 2 6 0 ,0 3 3 0 ,0 4 3 0 ,0 5 6 0 ,0 7 9 0 ,1 2 6

1 0 ,4 0 ,0 1 4 0 ,0 1 7 0 ,0 2 4 0 ,0 3 1 0 ,0 4 0 0 ,0 5 2 0 ,0 7 4 0 ,1 2 2

10 ,8 0 ,0 1 3 0 ,0 1 6 0 ,0 2 2 0 ,0 2 9 0 ,0 3 7 0 ,0 4 9 0 ,0 6 9 0 ,1 1 7

11 ,2 0 ,0 1 2 0 ,0 1 5 0 ,0 2 1 0 ,0 2 7 0 ,0 3 5 0 ,0 4 5 0 ,0 6 5 0 ,1 1 3

1 1 ,6 0 ,0 1 1 0 ,0 1 4 0 ,0 2 0 0 ,0 2 5 0 ,0 3 3 0 ,0 4 2 0 ,0 6 1 0 ,1 0 9

1 2 ,0 0 ,0 1 0 0 ,0 1 3 0 ,0 1 8 0 ,0 2 3 0 ,0 3 1 0 ,0 4 0 0 ,0 5 8 0 ,1 0 6

П р и м е ч а н и я :  1. В  т а б л  1 о б о зн а ч е н о -  Ь —  ш и р и н а  и л и  д и ам етр  ф ун д а м ен та , / —  д л и н а  ф ун д ам ен та .
2. Д л я  ф ун д а м ен тов , и м е ю щ и х  п о д о ш в у  в ф о р м е  п р а в и л ь н о го  м н о го у г о л ь н и к а  с  п л о щ а д ь ю  Л , зн а ч ен и я  а  п р и н и м а ю т - 

ся  как  д л я  к р у глы х  ф ун д а м ен тов  р а д и усо м  г  =  ^А/п.
3. Д л я  п р о м еж у то ч н ы х  зн а ч ен и й  £ и  г\ к о э ф ф и ц и е н т  а  о п р е д еля ет ся  п о  и н т е р п о ля ц и и .
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3 . Д о п о л н и т е л ь н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  н а п р я ж е 

н и я  а н а  г л у б и н е  z п о  в е р т и к а л и ,  п р о х о д я щ е й  

ч е р е з  п р о и з в о л ь н у ю  т о ч к у  А ( в  п р е д е л а х  и л и  з а  

п р е д е л а м и  р а с с м а т р и в а е м о г о  ф у н д а м е н т а  с  д о 

п о л н и т е л ь н ы м  д а в л е н и е м  п о  п о д о ш в е ,  р а в н ы м  

р0), о п р е д е л я ю т с я  а л г е б р а и ч е с к и м  с у м м и р о в а 

н и е м  н а п р я ж е н и й  ст^ CJ в  у г л о в ы х  т о ч к а х  ч е т ы р е х  

ф и к т и в н ы х  ф у н д а м е н т о в  (р и с .  2 )  п о  ф о р м у л е

4
®zp,a ~ X  ®zp,cj ■ ( 4 )

/=1

Р и с . 2. С х ем а  к  о п р е д е л е н и ю  д о п о л н и т е л ь н ы х  в ер ти 

к а ль н ы х  н а п р я ж ен и й  Од, а в о с н о в а н и и  р а ссч и ты в а е 

м о г о  ф ун д а м ен та  с у ч ет о м  в л и я н и я  с о с е д н е го  ф у н 

д а м ен т а  м е т о д о м  у г л о в ы х  т о ч е к

а — схема расположения рассчитываемого 1 и влияющ его 
фундамента 2 ,6  — схема расположения фиктивных фунда
ментов с указанием знака напряжений c v  CJ в формуле (4) 

под углом  j-to фундамента

4 . Д о п о л н и т е л ь н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  н а п р я ж е 

н и я  nf н а  г л у б и н е  z п о  в е р т и к а л и ,  п р о х о д я 

щ е й  ч е р е з  ц е н т р  р а с с ч и т ы в а е м о г о  ф у н д а м е н 

та , с  у ч е т о м  в л и я н и я  с о с е д н и х  ф у н д а м е н т о в  и л и  

н а г р у з о к  н а  п р и л е г а ю щ и е  п л о щ а д и  о п р е д е л я 

ю т с я  п о  ф о р м у л е

к
®zp,rtf ~  ®zp (5)

/=1

г д е  к —  ч и с л о  в л и я ю щ и х  ф у н д а м е н т о в .

5 . В е р т и к а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  о т  с о б с т в е н н о г о  

в е с а  г р у н т а  н а  г р а н и ц е  с л о я ,  р а с п о л о ж е н 

н о г о  н а  г л у б и н е  z о т  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ,  

о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

°zg = y 4 .  + £ y A ,  (6)
i=i

г д е  у' —  у д е л ь н ы й  в е с  г р у н т а ,  р а с п о л о ж е н н о 

г о  в ы ш е  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ;  

dn —  о б о з н а ч е н и е  —  с м .  р и с .  1;

Y, и  А, —  с о о т в е т с т в е н н о  у д е л ь н ы й  в е с  и  т о л 

щ и н а  / -го  с л о я  г р у н т а .

У д е л ь н ы й  в е с  г р у н т о в ,  з а л е г а ю щ и х  н и ж е  

у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д ,  н о  в ы ш е  в о д о у п о р а ,  

д о л ж е н  п р и н и м а т ь с я  с  у ч е т о м  в з в е ш и в а ю щ е г о  

д е й с т в и я  в о д ы .

П р и  о п р е д е л е н и и  в  в о д о у п о р н о м  с л о е  

с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  д а в л е н и е  с т о л б а  в о д ы ,  р а с 

п о л о ж е н н о г о  в ы ш е  р а с с м а т р и в а е м о й  г л у б и н ы .

6 . Н и ж н я я  г р а н и ц а  с ж и м а е м о й  т о л щ и  о с н о 

в а н и я  п р и н и м а е т с я  н а  г л у б и н е  z =  # с, г д е  в ы 

п о л н я е т с я  у с л о в и е  Од, =  0 ,2 о ^  ( з д е с ь  Од, —

д о п о л н и т е л ь н о е  в е р т и к а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  н а  

г л у б и н е  z — Hc п о  в е р т и к а л и ,  п р о х о д я щ е й  ч е 

р е з  ц е н т р  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ,  о п р е д е л я е м о е  

в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п п .  2  и  4 ;  о ^  —  

в е р т и к а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  

г р у н т а ,  о п р е д е л я е м о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п .  5 ) .

Е с л и  н а й д е н н а я  п о  у к а з а н н о м у  в ы ш е  у с л о 

в и ю  н и ж н я я  г р а н и ц а  с ж и м а е м о й  т о л щ и  н а х о 

д и т с я  в  с л о е  г р у н т а  с  м о д у л е м  д е ф о р м а ц и и  

Е  <  5 М П а  (5 0  к г с / с м 2)  и л и  т а к о й  с л о й  з а л е г а 

е т  н е п о с р е д с т в е н н о  н и ж е  г л у б и н ы  z =  # с, н и ж 

н я я  г р а н и ц а  с ж и м а е м о й  т о л щ и  о п р е д е л я е т с я  

и с х о д я  и з  у с л о в и я  Од, =  0 ,1 о ^ .

7 . О с а д к а  о с н о в а н и я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  р а с 

ч е т н о й  с х е м ы  л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о г о  с л о я  

( с м .  п .  2 .4 0  и  р и с .  3 )  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

„ рЬкс ”, к , -  k,_i 
к \ ЕК т 1=1

(7)

г д е  р —  с р е д н е е  д а в л е н и е  п о д  п о д о ш в о й  

ф у н д а м е н т а  ( д л я  ф у н д а м е н т о в  ш и 

р и н о й  b < 10 м  п р и н и м а е т с я  р =  р() 
—  с м . п . 2 );

Ъ —  ш и р и н а  п р я м о у г о л ь н о г о  и л и  д и а 

м е т р  к р у г л о г о  ф у н д а м е н т а ;  

кс и  кт — к о э ф ф и ц и е н т ы ,  п р и н и м а е м ы е  п о  

т а б л .  2  и  3 ;

п —  ч и с л о  с л о е в ,  р а з л и ч а ю щ и х с я  п о  

с ж и м а е м о с т и  в  п р е д е л а х  р а с ч е т н о й  

т о л щ и н ы  с л о я  Н, о п р е д е л я е м о й  в 

с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 8 ;

А, и  kt_x —  к о э ф ф и ц и е н т ы ,  о п р е д е л я е м ы е  п о  

т а б л .  4  в  з а в и с и м о с т и  о т  ф о р м ы  ф у н 

д а м е н т а ,  с о о т н о ш е н и я  с т о р о н  п р я 

м о у г о л ь н о г о  ф у н д а м е н т а  и  о т н о с и 

т е л ь н о й  г л у б и н ы ,  н а  к о т о р о й  р а с 

п о л о ж е н ы  п о д о ш в а  и  к р о в л я  / -го  

с л о я  с о о т в е т с т в е н н о

С, =  2  zjb  и  С,-1 =  2z,-x/b\

Et — м о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  / -ш  с л о я  г р у н т а .

Р и с . 3. С х ем а  к  р а сч ету  о с а д о к  с  и с п о ль з о в а н и е м  р ас

ч е т н о й  с х ем ы  о с н о в а н и я  в  в и д е  л и н е й н о  д е ф о р м и 

р у е м о г о  с л о я
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П р и м е ч а н и е  Ф о р м у л а  (7 )  с л у ж и т  д л я  о п р е д е л е 

н и я  с р е д н е й  о с а д к и  о с н о в а н и я , з а гр у ж е н н о го  р а в н о м е р н о  

р а с п р е д е л е н н о й  п о  о г р а н и ч е н н о й  п л о щ а д и  н а гр у з к о й  Э т у  

ф о р м у л у  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д л я  о п р е д е л е н и я  о с а д к и  

ж естк и х  ф у н д а м е н т о в

Т а б л и ц а  2
Коэффициент кс

О т н о с и т е л ь н а я  т о л щ и н а  

с л о я  — 2 Н/Ь К о э ф ф и ц и е н т  кс

0 < £  < 0 ,5 1 ,5

0 ,5  <  С' <  1 1 ,4

1 <  С' <  2 1 ,3

2  <  <  3 1 ,2

3 <  С' <  5 1 ,1

С' >  5 1 ,0

Т а б л и ц а  3
Коэффициент кт

С р е д н е е  з н а ч ен и е  м о д у ля  

д е ф о р м а ц и и  гр ун та  

о с н о в а н и я  Е,

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  кт 
п р и  ш и р и н е  ф у н д а м е н т а  6, м , 

р а в н о й

М П а  (к г с / с м 2) b < 10 10 <  Ь<  15 Ь >  15

Е  < 1 0 (1 0 0 ) 1 1 1

Е>  1 0 (1 0 0 ) 1 1 ,3 5 1 ,5

8 . Т о л щ и н а  л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о го  с л о я  Н  
(р и с . 3 ) в  с л уч а е , о г о в о р е н н о м  в п . 2 .4 0 а , п р и н и 
м ается д о к р о в л и  г р у н т а  с м од ул ем  д е ф о р м а ц и и  
Е >  100 М П а  (10 0 0  к гс / с м 2) ,  а  п р и  ш и р и н е  (д и а
м е тре ) ф ун д а м е н та  b > 10  м  и  сред не м  з н а ч е н и и  
м одуля д е ф орм ац и и  г р у н т о в  о с н о в а н и я  Е>  10 М П а  
(1 0 0  к гс / с м 2) в ы ч и с л я е тс я  п о  ф о р м ул е

И = ( Н 0 + уЬ)кр, ( 8 )

Коэффициент к
Т а б л и ц а  4

С =  2 ф

К о э ф ф и ц и е н т  к д л я  ф у н д а м е н т о в

к р у г л ы х
п р я м о у г о л ь н ы х  с  с о о т н о ш е н и е м  с т о р о н  г\ = 1/Ь, р а в н ы м

л е н т о ч н ы х  

(п  >  10 )1 1,4 1,8 2 ,4 3 ,2 5

0 ,0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0

0 ,4 0 ,0 9 0 0 ,1 0 0 0 ,1 0 0 0 ,1 0 0 0 ,1 0 0 0 ,1 0 0 0 ,1 0 0 0 ,1 0 4

0 ,8 0 ,1 7 9 0 ,2 0 0 0 ,2 0 0 0 ,2 0 0 0 ,2 0 0 0 ,2 0 0 0 ,2 0 0 0 ,2 0 8

1 ,2 0 ,2 6 6 0 ,2 9 9 0 ,3 0 0 0 ,3 0 0 0 ,3 0 0 0 ,3 0 0 0 ,3 0 0 0 ,3 1 1

1 ,6 0 ,3 4 8 0 ,3 8 0 0 ,3 9 4 0 ,3 9 7 0 ,3 9 7 0 ,3 9 7 0 ,3 9 7 0 ,4 1 2

2 ,0 0 ,4 1 1 0 ,4 4 6 0 ,4 7 2 0 ,4 8 2 0 ,4 8 6 0 ,4 8 6 0 ,4 8 6 0 ,5 1 1

2 ,4 0 ,4 6 1 0 ,4 9 9 0 ,5 3 8 0 ,5 5 6 0 ,5 6 5 0 ,5 6 7 0 ,5 6 7 0 ,6 0 5

2 ,8 0 ,5 0 1 0 ,5 4 2 0 ,5 9 2 0 ,6 1 8 0 ,6 3 5 0 ,6 4 0 0 ,6 4 0 0 ,6 8 7

3 ,2 0 ,5 3 2 0 ,5 7 7 0 ,6 3 7 0 ,6 7 1 0 ,6 9 6 0 ,7 0 7 0 ,7 0 9 0 ,7 6 3

3 ,6 0 ,5 5 8 0 ,6 0 6 0 ,6 7 6 0 ,7 1 7 0 ,7 5 0 0 ,7 6 8 0 ,7 7 2 0 ,8 3 1

4 ,0 0 ,5 7 9 0 ,6 3 0 0 ,7 0 8 0 ,7 5 6 0 ,7 9 6 0 ,8 2 0 0 ,8 3 0 0 ,8 9 2

4 ,4 0 ,5 9 6 0 ,6 5 0 0 ,7 3 5 0 ,7 8 9 0 ,8 3 7 0 ,8 6 7 0 ,8 8 3 0 ,9 4 9

4 ,8 0 ,6 1 1 0 ,6 6 8 0 ,7 5 9 0 ,8 1 9 0 ,8 7 3 0 ,9 0 8 0 ,9 3 2 1 ,0 0 1

5 ,2 0 ,6 2 4 0 ,6 8 3 0 ,7 8 0 0 ,8 4 4 0 ,9 0 4 0 ,9 4 8 0 ,9 7 7 1 ,0 5 0

5 ,6 0 ,6 3 5 0 ,6 9 7 0 ,7 9 8 0 ,8 6 7 0 ,9 3 3 0 ,9 8 1 1 ,0 1 8 1 ,0 9 5

6 ,0 0 ,6 4 5 0 ,7 0 8 0 ,8 1 4 0 ,8 8 7 0 ,9 5 8 1 ,0 1 1 1 ,0 5 6 1 ,1 3 8

6 ,4 0 ,6 5 3 0 ,7 1 9 0 ,8 2 8 0 ,9 0 4 0 ,9 8 0 1 ,0 4 1 1 ,0 9 0 1 ,1 7 8

6 ,8 0 ,6 6 1 0 ,7 2 8 0 ,8 4 1 0 ,9 2 0 1 ,0 0 0 1 ,0 6 5 1 ,1 2 2 1 ,2 1 5

7 ,2 0 ,6 6 8 0 ,7 3 6 0 ,8 5 2 0 ,9 3 5 1 ,0 1 9 1 ,0 8 8 1 ,1 5 2 1 ,2 5 1

7 ,6 0 ,6 7 4 0 ,7 4 4 0 ,8 6 3 0 ,9 4 8 1 ,0 3 6 1 ,1 0 9 1 ,1 8 0 1 ,2 8 5

8 ,0 0 ,6 7 9 0 ,7 5 1 0 ,8 7 2 0 ,9 6 0 1 ,0 5 1 1 ,1 2 8 1 ,2 0 5 1 ,3 1 6

8 ,4 0 ,6 8 4 0 ,7 5 7 0 ,8 8 1 0 ,9 7 0 1 ,0 6 5 1 ,1 4 6 1 ,2 2 9 1 ,3 4 7

8 ,8 0 ,6 8 9 0 ,7 6 2 0 ,8 8 8 0 ,9 8 0 1 ,0 7 8 1 ,1 6 2 1 ,2 5 1 1 ,3 7 6

9 ,2 0 ,6 9 3 0 ,7 6 8 0 ,8 9 6 0 ,9 8 9 1 ,0 8 9 1 ,1 7 8 1 ,2 7 2 1 ,4 0 4

9 ,6 0 ,6 9 7 0 ,7 7 2 0 ,9 0 2 0 ,9 9 8 1 ,1 0 0 1 ,1 9 2 1 ,2 9 1 1 ,4 3 1

1 0 ,0 0 ,7 0 0 0 ,7 7 7 0 ,9 0 8 1 ,0 0 5 1 ,1 1 0 1 ,2 0 5 1 ,3 0 9 1 ,4 5 6

1 1 ,0 0 ,7 0 5 0 ,7 8 6 0 ,9 2 2 1 ,0 2 2 1 ,1 3 2 1 ,2 3 3 1 ,3 4 9 1 ,5 0 6

1 2 ,0 0 ,7 2 0 0 ,7 9 4 0 ,9 3 3 1 ,0 3 7 1 ,1 5 1 1 ,2 5 7 1 ,3 8 4 1 ,5 5 0

П р и м е ч а н и е .  П р и  п р о м е ж у т о ч н ы х  з н а ч е н и я х и х] к о э ф ф и ц и е н т  к о п р е д е л я е т с я  п о  и н т е р п о л я ц и и
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гд е  Я 0 и  V)/ —  п р и н и м а ю т с я  с о о т в е т с т в е н н о  

р а в н ы м и  д л я  о с н о в а н и й ,  с л о 

ж е н н ы х :  п ы л е в а т о - г л и н и с т ы м и  

г р у н т а м и  9  м  и  0 ,1 5 ; п е с ч а н ы м и  

г р у н т а м и  —  6  м  и  0 ,1 ; 

кр —  к о э ф ф и ц и е н т ,  п р и н и м а е м ы й  

р а в н ы м : кр =  0 ,8  п р и  с р е д н е м  

д а в л е н и и  п о д  п о д о ш в о й  ф у н д а 

м е н т а  р =  100 к П а  (1  к г с / с м 2) ;  

кр =  1 ,2  п р и  р =  5 0 0  к П а  (5  к г с /  

с м 2) ,  а  п р и  п р о м е ж у т о ч н ы х  з н а 

ч е н и я х  —  п о  и н т е р п о л я ц и и .

Е с л и  о с н о в а н и е  с л о ж е н о  п ы л е в а т о - г л и н и с 

т ы м и  и  п е с ч а н ы м и  г р у н т а м и ,  з н а ч е н и е  Я  о п 

р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

H = H s +  h cl/ 3 ,  ( 9 )

гд е  Н$ —  т о л щ и н а  с л о я ,  в ы ч и с л е н н а я  п о  ф о р 

м у л е  ( 8 )  в  п р е д п о л о ж е н и и ,  ч т о  о с 

н о в а н и е  с л о ж е н о  т о л ь к о  п е с ч а н ы м и  

г р у н т а м и ;

hcl —  с у м м а р н а я  т о л щ и н а  с л о е в  п ы л е в а т о 

г л и н и с т ы х  г р у н т о в  в п р е д е л а х  о т  п о 

д о ш в ы  ф у н д а м е н т а  д о  г л у б и н ы ,  р а в 

н о й  Нс1 —  з н а ч е н и ю  Я ,  в ы ч и с л е н 

н о м у  п о  ф о р м у л е  ( 8 )  в  п р е д п о л о ж е 

н и и ,  ч т о  о с н о в а н и е  с л о ж е н о  т о л ь к о  

п ы л е в а т о - г л и н и с т ы м и  г р у н т а м и .

З н а ч е н и е  Я ,  в ы ч и с л е н н о е  п о  ф о р м у л а м  ( 8 )  

и  (9 ) ,  д о л ж н о  б ы т ь  у в е л и ч е н о  н а  т о л щ и н у  с л о я  

г р у н т а  с  м о д у л е м  д е ф о р м а ц и и  Е < 10  М П а  

(1 0 0  к г с / с м 2) ,  е с л и  э т о т  с л о й  р а с п о л о ж е н  н и ж е  

Я  и  т о л щ и н а  е г о  н е  п р е в ы ш а е т  0 ,2 Я .  П р и  б о л ь 

ш е й  т о л щ и н е  с л о я  т а к о г о  г р у н т а ,  а  т а к ж е  е с л и  

в ы ш е л е ж а щ и е  с л о и  и м е ю т  м о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  

Ж  10 М П а  (1 0 0  к г с / с м 2) ,  р а с ч е т  д е ф о р м а ц и й

о с н о в а н и я  в ы п о л н я е т с я  п о  р а с ч е т н о й  с х е м е  

л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о г о  п о л у п р о с т р а н с т в а .

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРЕНА ФУНДАМЕНТА

9 . К р е н  ф у н д а м е н т а  / п р и  д е й с т в и и  в н е ц е н -  

т р е н н о й  н а г р у з к и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

i - 1 — у 2 

Ект (а/2? (10)

г д е  Е й  v — с о о т в е т с т в е н н о  м о д у л ь  д е ф о р м а 

ц и и  и  к о э ф ф и ц и е н т  П у а с с о н а  

г р у н т а  о с н о в а н и я  ( з н а ч е н и е  v  

п р и н и м а е т с я  п о  п . 1 0 );  в  с л у ч а е  

н е о д н о р о д н о г о  о с н о в а н и я  з н а ч е 

н и я  Е  и  v  п р и н и м а ю т с я  с р е д н и 

м и  в  п р е д е л а х  с ж и м а е м о й  т о л щ и  

в с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 11; 

ке —  к о э ф ф и ц и е н т ,  п р и н и м а е м ы й  п о  

т а б л . 5;

N  — в е р т и к а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  р а в 

н о д е й с т в у ю щ е й  в с е х  н а г р у з о к  н а  

ф у н д а м е н т  в  у р о в н е  е г о  п о д о ш в ы ;  

е — э к с ц е н т р и с и т е т ;  

а —  д и а м е т р  к р у г л о г о  и л и  с т о р о н а  

п р я м о у г о л ь н о г о  ф у н д а м е н т а ,  в  

н а п р а в л е н и и  к о т о р о й  д е й с т в у е т  

м о м е н т ;  д л я  ф у н д а м е н т а  с  п о д о 

ш в о й  в  ф о р м е  п р а в и л ь н о г о  м н о 

г о у г о л ь н и к а  п л о щ а д ь ю  А п р и н и 

м а е т с я  а = 2-jAJn;
кт — к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а е м ы й  п р и  

р а с ч е т е  к р е н а  ф у н д а м е н т о в  п о  

с х е м е  л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о г о  

с л о я  (п .  2 .4 0 6 )  п р и  а > 10  м  и  Е > 
>  10 М П а  (1 0 0  к г с / с м 2)  и  п р и н и 

м а е м ы й  п о  т а б л .  3.

Коэффициент ке
Т а б л и ц а  5

Форма фундамента 
и направление действия 

момента
Л =  l/b

Коэффициент ке при =  2 Н/Ь, равном

0,5 1 1,5 2 3 4 5 оо

П р я м о у го л ь н ы й  с  м о м е н - 1 0,28 0,41 0,46 0,48 0,50 0,50 0,50 0,50
том  вдоль  б о льш ей  с тор он ы 1,2 0,29 0,44 0,51 0,54 0,57 0,57 0,57 0,57

е 1,5 0,31 0,48 0,57 0,62 0,66 0,68 0,68 0,68

- F t -
2 0,32 0,52 0,64 0,72 0,78 0,81 0,82 0,82

1 '
j

3 0,33 0,55 0,73 0,83 0,95 1,01 1,04 1,17

5 0,34 0,61) 0,80 0,94 1,12 1,24 1,31 1,42

10 0,35 0,63 0,85 1,04 1,31 1,45 1,56 2,00

П р я м о у го л ь н ы й  с  м о м е н -
1 0,28 0,41 0,46 0,48 0,50 0,50 0,50 0,50

ны 1,2 0,24 0,35 0,39 0,41 0,42 0,43 0,43 0,43

1,5 0,19 0,28 0,32 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36

-------!' 2 0,15 0,22 0,25 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28

-  - h r e - 3 0,10 0,15 0,17 0,18 0,19 0,20 0,20 0,20

5 0,06 0,09 0,10 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12

10 0,03 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07
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Продолжение табл. 5

Ф о р м а  ф ундамента 
и направление действия 

м ом ента
л  =  чъ

К оэф ф и ц и ен т  ке при =  2Н/Ь, равном

0,5 1 1,5 2 3 4 5 оо

К р у г л ы й

3 ь

— 0 ,4 3 0 ,6 3 0 ,71 0 ,7 4 0 ,7 5 0 ,7 5 0 ,7 5 0 ,7 5

П р  и м е ч а н и е  П р и  и сп оль зов ан и и  р асчетн ой  схем ы  осн ован и я  в виде л и н е й н о  д еф о р м и р уем о го  п олуп р остр ан ства  
коэф ф иц иент ке приним ается  п о  граф е, соотв етств ую щ ей  £ ' — оо

10. К о э ф ф и ц и е н т  П у а с с о н а  v  п р и н и м а е т с я  

р а в н ы м  д л я  г р у н т о в :  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  —  0 ,2 7 ;  

п е с к о в  и  с у п е с е й  —  0 ,3 0 ;  с у г л и н к о в  —  0 ,3 5 ;  

г л и н  —  0 ,4 2 .

1 1 . С р е д н и е  ( в  п р е д е л а х  с ж и м а е м о й  т о л щ и  

Нс и л и  т о л щ и н ы  с л о е в  Н) з н а ч е н и я  м о д у л я  д е 

ф о р м а ц и и  и  к о э ф ф и ц и е н т а  П у а с с о н а  г р у н 

т о в  о с н о в а н и я  (Е  и  v )  о п р е д е л я ю т с я  п о  ф о р 

м у л а м :

Ё  = % А ,/ £ (А 1/Е,У, ( 1 1 )
/=1 1=1

v = t v lh ,/H ,  ( 1 2 )
1=1

г д е  At —  п л о щ а д ь  э п ю р ы  в е р т и к а л ь н ы х  н а 

п р я ж е н и й  о т  е д и н и ч н о г о  д а в л е 

н и я  п о д  п о д о ш в о й  ф у н д а м е н т а  в  

п р е д е л а х  / '-го  с л о я  г р у н т а ;  д л я  с х е 

м ы  п о л у п р о с т р а н с т в а  д о п у с к а е т 

с я  п р и н и м а т ь  At — Д  ( с м .  п .  1 ) ,  

д л я  с х е м ы  с л о я  —  At =  kt — kt_ x 
( с м .  п .  7 ) ;

Е,> v i> ht —  с о о т в е т с т в е н н о  м о д у л ь  д е ф о р м а 

ц и и ,  к о э ф ф и ц и е н т  П у а с с о н а  и  

т о л щ и н а  / '-го  с л о я  г р у н т а ;

Н  — р а с ч е т н а я  т о л щ и н а  с л о я ,  о п р е д е 

л я е м а я  п о  п .  8 ;

и —  число слоев, отличаю щ ихся зна
чениями £ и у в  пределах сж и
маемой толщ и Нс или толщ ины  
слоя Н.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОСАДОК ГРУНТОВ ОСНОВАНИЯ

12. П р о с а д к а  г р у н т о в  ssl о с н о в а н и я  п р и  у в е 

л и ч е н и и  и х  в л а ж н о с т и  в с л е д с т в и е  з а м а ч и в а н и я  

с в е р х у  б о л ь ш и х  п л о щ а д е й  ( с м .  п п .  3 .2  и  3 . 5 ) ,  а  

т а к ж е  з а м а ч и в а н и я  с н и з у  п р и  п о д ъ е м е  у р о в н я  

п о д з е м н ы х  в о д  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

Л , — т о л щ и н а  / -го  с л о я ; 
ksl t — к о э ф ф и ц и е н т , опред еляем ы й в с о 

о тв е тс тв и и  с у к а з а н и я м и  п . 1 4 ; 
п — ч и с л о  с л о е в , н а  к о т о р о е  р аз б и та  

з о н а  п р о с а д к и  hsl, п р и н и м а е м а я  в 
с о о т в е т с тв и и  с у к а з а н и я м и  п . 16.

1 3 . О т н о с и т е л ь н а я  п р о с а д о ч н о с ть  гр у н т а  г5/ 
опред еляется н а  о с н о в е  и с п ы т а н и й  о б р а з ц о в  
г р у н т а  н а  сж ати е без в о з м о ж н о с т и  б о к о в о го  
р а с ш и р е н и я  п о  ф орм ул е

Erf =
п.Р

( 1 4 )

щ е й  и  hsatp — вы сота образца соответствен
н о  п р и р о д н о й  в л а ж н о с ти  и 
после е го п о л н о го  водонасы - 
щ е н и я  (w  — wsat) п р и  давле
н и и  р, р авн ом  в е рти к ал ьн ом у 
н а п р я ж е н и ю  н а  рассм атрива
ем ой гл уб и н е  о т  в н е ш н е й  н а 
гр у з к и  и  с о б с т в е н н о го  веса 
гр у н т а  р =  —  п р и
определении просад ки гр у н та  
в верхней  зоне просад ки ; п р и  
определении просадки гр у н та  
в н и ж н е й  зоне просадки т а к 
же учиты вается д ополнитель
н а я  н а груз к а  о т  сил н егати в
н о го  тр е н и я  (см . п п . 3 .4  и  3 .8 ); 

hn —  вы сота т о г о  ж е образц а п р и 
р о д н о й  в л а ж н о с ти  п р и  р  =

Л = CVО тн о си те л ь н а я  просад очность гр у н та  п р и  е го  
н е п о л н о м  в о д о н асы щ е н и и  (wsl < w <  wsa)  — z'sl 
определяется п о  ф орм уле

£ rf ~  0 ,0 1  - ~ а~— ~ ~  +  Ел,
w - w .

( 1 5 )

^rf X  Erf,/^i^rf,/, ( 1 3 )
j= l

где esll — о тн о с и те л ь н а я  п р о с а д о ч н о с ть  /'-го 
сл оя г р у н т а , определяем ая в с о о т 
ветствии с ук а з а н и я м и  п . 13 ;

где vv — вл аж ность г р у н т а ;
wsal — в л а ж н о с ть , с о о тв е тс тв ую щ а я  п о л н о 

м у  во д о н асы щ е н и ю  г р у н т а ; 
wsl — н а ч а л ь н а я  п р о с а д о ч н а я  в л а ж н о с ть  

(п . 3 .3 );



СНиП 2.02.01-83* С. 41

esl — о т н о с и т е л ь н а я  п р о с а д о ч н о с т ь  г р у н 

т а  п р и  е г о  п о л н о м  в о д о н а с ы щ е н и и ,  

о п р е д е л я е м а я  п о  ф о р м у л е  ( 1 4 ) .

14*. К о э ф ф и ц и е н т  ksh, в х о д я щ и й  в  ф о р м у 

л у  (1 3 ) :

п р и  b >  12 м  —  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  1 д л я  

в с е х  с л о е в  г р у н т а  в  п р е д е л а х  з о н ы  п р о с а д к и ;  

п р и  Ь >  3 м  —  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е

Ki,, =  0 .5  +  1 ,5  (р — psL)/p0, ( 1 6 )

г д е  р — с р е д н е е  д а в л е н и е  п о д  п о д о ш в о й  ф у н 

д а м е н т а ,  к П а  ( к г с / с м 2) ;  

psh — н а ч а л ь н о е  п р о с а д о ч н о е  д а в л е н и е  

г р у н т а  / -г о  с л о я ,  к П а  ( к г с / с м 2) ,  о п 

р е д е л я е м о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а 

н и я м и  п . 15 ;

р0 —  д а в л е н и е ,  р а в н о е  1 0 0  к П а  (1  к г с / с м 2) ;  

п р и  3  м  <  И  1 2 м  —  о п р е д е л я е т с я  п о  и н 

т е р п о л я ц и и  м е ж д у  з н а ч е н и я м и  ksll, п о л у ч е н 

н ы м и  п р и  6  =  3 м и / > = 1 2 м .

П р и  о п р е д е л е н и и  п р о с а д к и  г р у н т а  о т  с о б 

с т в е н н о г о  в е с а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  ksl =  1 п р и  

Hsl <  15 м  и  ksl =  1 ,2 5  п р и  Hsl > 2 0  м ,  п р и  п р о 

м е ж у т о ч н ы х  з н а ч е н и я х  Hsl к о э ф ф и ц и е н т  ksl о п 

р е д е л я е т с я  п о  и н т е р п о л я ц и и .

1 5 . З а  н а ч а л ь н о е  п р о с а д о ч н о е  д а в л е н и е  psl 
п р и н и м а е т с я  д а в л е н и е ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е :

п р и  л а б о р а т о р н ы х  и с п ы т а н и я х  г р у н т о в  в  к о м 

п р е с с и о н н ы х  п р и б о р а х  —  д а в л е н и ю ,  п р и  к о т о 

р о м  о т н о с и т е л ь н а я  п р о с а д о ч н о с т ь  tsl р а в н а  0 ,0 1 ;

п р и  п о л е в ы х  и с п ы т а н и я х  ш т а м п а м и  п р е д 

в а р и т е л ь н о  з а м о ч е н н ы х  г р у н т о в  —  д а в л е н и ю ,  

р а в н о м у  п р е д е л у  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  н а  г р а 

ф и к е  « н а г р у з к а — о с а д к а » ;

п р и  з а м а ч и в а н и и  г р у н т о в  в  о п ы т н ы х  к о т л о 

в а н а х  —  в е р т и к а л ь н о м у  н а п р я ж е н и ю  о т  с о б 

с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а  н а  г л у б и н е ,  н а ч и н а я  с  

к о т о р о й  п р о и с х о д и т  п р о с а д к а  г р у н т а  о т  с о б 

с т в е н н о г о  в е с а .

16. Т о л щ и н а  з о н ы  п р о с а д к и  hsl п р и н и м а е т 

с я  р а в н о й  (р и с .  4 ) :

hsi =  hslp — т о л щ и н е  в е р х н е й  з о н ы  п р о с а д 

к и  п р и  о п р е д е л е н и и  п р о с а д к и  

г р у н т а  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  sslp 
(п .  3 .4 ) ,  п р и  э т о м  н и ж н я я  г р а 

н и ц а  у к а з а н н о й  з о н ы  с о о т в е т 

с т в у е т  г л у б и н е ,  г д е  az =  с ф  +  

+  =  psl ( р и с .  4 а , б )  и л и  г л у б и 

н е ,  г д е  з н а ч е н и е  az м и н и м а л ь 

н о ,  е с л и  az mm > psl (р и с .  4 , в ) ;  

hsl =  hslg —  т о л щ и н е  н и ж н е й  з о н ы  п р о с а д 

к и  п р и  о п р е д е л е н и и  п р о с а д к и  

г р у н т а  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  sslg 
(п п .  3 .4 , 3 .5 ) ,  т .е .  н а ч и н а я  с  г л у 

б и н ы  zg, г д е  о г  =  psl и л и  з н а 

ч е н и е  az м и н и м а л ь н о ,  е с л и  

°z,mm >  Psl> И  д о  н и ж н е й  г р а н и 

ц ы  п р о с а д о ч н о й  т о л щ и .

Р и с . 4. С х е м ы  к  р а с ч е т у  п р о с а д о к  о с н о в а н и я  

а —  п р о с а д к а  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  sstg о т с у т с т в у е т  

(н е  п р е в ы ш а е т  5 с м ) ,  в о з м о ж н а  т о л ь к о  п р о с а д к а  о т  

в н е ш н е й  н а гр у з к и  sslp в  в е р х н е й  з о н е  п р о с а д к и  hslp 
( I  т и п  гр у н т о в ы х  у с л о в и й ) ;  б, в, г — в о з м о ж н а  п р о с а д 

к а  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  sslg в  н и ж н е й  з о н е  п р о с а д к и  

hslg, н а ч и н а я  с  г л у б и н ы  £g ( I I  т и п  г р у н т о в ы х  у с л о 

в и и );  б —  в е р х н я я  и  н и ж н я я  з о н ы  п р о с а д к и  н е  с л и 

в а ю т с я , и м е е т с я  н е й т р а л ь н а я  з о н а  йп; в —  в е р х н я я  и  

н и ж н я я  з о н ы  п р о с а д к и  с л и в а ю т с я ; г —  п р о с а д к а  о т  

в н е ш н е й  н а гр у з к и  о т с у т с т в у е т ;  1 —  в е р т и к а л ь н ы е  

н а п р я ж е н и я  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  гр у н т а  о ^ ;  2 —  с у м 

м а р н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  о т  в н е ш н е й  н а 

г р у з к и  и  с о б с т в е н н о г о  в еса  г р у н т а  az =  ov +
3 —  и з м е н е н и е  с  г л у б и н о й  н а ч а л ь н о г о  п р о с а д о ч н о -  

г о  д а в л е н и я  psl\ H sl —  т о л щ и н а  с л о я  п р о с а д о ч н ы х  гр у н 

т о в  (п р о с а д о ч н а я  т о л щ а ) ;  d —  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  

ф у н д а м е н т а

1 7 . В о з м о ж н а я  п р о с а д к а  г р у н т а  о т  с о б с т в е н 

н о г о  в е с а  s'sl п р и  з а м а ч и в а н и и  с в е р х у  м а л ы х  

п л о щ а д е й  ( ш и р и н а  з а м а ч и в а е м о й  п л о щ а д и  Bw 
м е н ь ш е  р а з м е р а  п р о с а д о ч н о й  т о л щ и  Hsl)  о п 

р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

Ssl,g -  Ss l ,g J ( 2  -  Av /  H s l) B \v  /  H s l  > (17)
г д е  sslg — м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  п р о с а д к и  

г р у н т а  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а ,  о п р е 

д е л я е м о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п .  12.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕФОРМАЦИЙ ОСНОВАНИЙ, 
СЛОЖЕННЫХ НАБУХАЮЩИМИ ГРУНТАМИ

18. П о д ъ е м  о с н о в а н и я  п р и  н а б у х а н и и  г р у н 

т а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

П
ŜW ~ ■> (1 8 )

1=1

г д е  ( —  о т н о с и т е л ь н о е  н а б у х а н и е  г р у н т а  i- 
г о  с л о я ,  о п р е д е л я е м о е  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 19;

А, —  т о л щ и н а  г - г о  с л о я  г р у н т а ;

кswi —  к о э ф ф и ц и е н т ,  о п р е д е л я е м ы й  в  с о 

о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 2 0 ; 

п —  ч и с л о  с л о е в ,  н а  к о т о р о е  р а з б и т а  з о н а  

н а б у х а н и я  г р у н т а .

19. О т н о с и т е л ь н о е  н а б у х а н и е  г р у н т а  о п 

р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м :

п р и  и н ф и л ь т р а ц и и  в л а г и

£,W = (hsa, ~ КУК> (19)

гд е  hn —  в ы с о т а  о б р а з ц а  п р и р о д н о й  в л а ж н о 

с т и  и  п л о т н о с т и ,  о б ж а т о г о  б е з  в о з 

м о ж н о с т и  б о к о в о г о  р а с ш и р е н и я  д а в 

л е н и е м  р, р а в н ы м  с у м м а р н о м у  в е р 

т и к а л ь н о м у  н а п р я ж е н и ю  аг ш н а  р а с 

с м а т р и в а е м о й  г л у б и н е  ( з н а ч е н и е  

a z tot о п р е д е л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  

у к а з а н и я м и  п . 2 1 );

hsat —  в ы с о т а  т о г о  ж е  о б р а з ц а  п о с л е  з а м а 

ч и в а н и я  д о  п о л н о г о  в о д о н а с ы щ е -  

н и я ,  о б ж а т о г о  в  т е х  ж е  у с л о в и я х ;

п р и  э к р а н и р о в а н и и  п о в е р х н о с т и  и  и з м е н е 

н и и  в о д н о - т е п л о в о г о  р е ж и м а

=  w o )/ ( !  +  во )»  ( 2 ° )

гд е  к —  к о э ф ф и ц и е н т ,  о п р е д е л я е м ы й  о п ы т 

н ы м  п у т е м  (п р и  о т с у т с т в и и  о п ы т 

н ы х  д а н н ы х  п р и н и м а е т с я  к — 2 ) ;

weq —  к о н е ч н а я  (у с т а н о в и в ш а я с я )  в л а ж 

н о с т ь  гр у н т а ;

н>0 и  е0 —  с о о т в е т с т в е н н о  н а ч а л ь н ы е  з н а ч е н и я  

в л а ж н о с т и  и  к о э ф ф и ц и е н т а  п о р и с 

т о с т и  г р у н т а .

20 . К о э ф ф и ц и е н т  кт, в х о д я щ и й  в ф о р м у л у  

(1 8 ),  в  з а в и с и м о с т и  о т  с у м м а р н о г о  в е р т и к а л ь н о 

г о  н а п р я ж е н и я  az ш н а  р а с с м а т р и в а е м о й  г л у б и 

н е , п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  0 ,8  п р и  azlot =  50  к П а  

(0 ,5  к гс/ см 2)  и  0 ,6  п р и  а1Ш =  300 к П а  (3  к гс / с м 2),  

а  п р и  п р о м е ж у т о ч н ы х  з н а ч е н и я х  а ш —  п о  и н 

т е р п о л я ц и и .

2 1 . С у м м а р н о е  в е р т и к а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  aztot 
н а  г л у б и н е  z о т  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а  (р и с .  5 )  

о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

(21)

м е н т а  и  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  

г р у н т а ;

azad ~  д о п о л н и т е л ь н о е  в е р т и к а л ь н о е  

д а в л е н и е ,  в ы з в а н н о е  в л и я н и е м  

в е с а  н е у в л а ж н е н н о й  ч а с т и  м а с 

с и в а  г р у н т а  з а  п р е д е л а м и  п л о щ а 

д и  з а м а ч и в а н и я ,  о п р е д е л я е м о й  

п о  ф о р м у л е

a z,od =  k gV (d  +  *)> ( 2 2 )

г д е  kg —  к о э ф ф и ц и е н т ,  п р и н и м а е м ы й  п о  

т а б л .  6.

Т а б л и ц а  6

Коэффициент kg

(d + Z)/Bw
Коэффициент kg при отношении длины 

к ширине замачиваемой площади LK /Bw, 
равном

1 2 3 4 5

0,5 0 0 0 0 0
1 0,58 0,50 0,43 0,36 0,29
2 0,81 0,70 0,61 0,50 0,40
3 0,94 0,82 0,71 0,59 0,47
4 1,02 0,89 0,77 0,64 0,53
5 1,07 0,94 0,82 0,69 0,77

2 2 . Н и ж н я я  г р а н и ц а  з о н ы  н а б у х а н и я  Н  
(р и с .  5 ):

а )  п р и  и н ф и л ь т р а ц и и  в л а г и  п р и н и м а е т с я  н а  

г л у б и н е ,  г д е  с у м м а р н о е  в е р т и к а л ь н о е  н а п р я ж е -  

н и е  aztot (п .  2 1 ) р а в н о  д а в л е н и ю  н а б у х а н и я  рт;
б )  п р и  э к р а н и р о в а н и и  п о в е р х н о с т и  и  и з 

м е н е н и и  в о д н о - т е п л о в о г о  р е ж и м а  —  о п р е д е л я 

е т с я  о п ы т н ы м  п у т е м  (п р и  о т с у т с т в и и  о п ы т н ы х  

д а н н ы х  п р и н и м а е т с я  =  5 м ) .

2 3 . О с а д к а  о с н о в а н и я  в  р е з у л ь т а т е  в ы с ы х а н и я  

н а б у х ш е г о  гр у н т а  ssh о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

П
Ssh = Y , z s h ,A k sh’ 

/=1
(23)

гд е  о ф , о ^  —  в е р т и к а л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  с о о т 

в е т с т в е н н о  о т  н а г р у з к и  ф у н д а -

Рис. 5. С хем а  к  расчету п од ъем а  о сн о в а н и я  п р и  н а бу 
ха н и и  гр ун та
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гд е  e jA l —  о т н о с и т е л ь н а я  л и н е й н а я  у с а д к а  

г р у н т а  /'-го с л о я ,  о п р е д е л я е м а я  в с о 

о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 24 ;

А, —  т о л щ и н а  /'-го с л о я  г р у н т а ;

Kh —  к о э ф ф и ц и е н т ,  п р и н и м а е м ы й  р а в 

н ы м  1,3 ;

п —  ч и с л о  с л о е в ,  н а  к о т о р о е  р а з б и т а  

з о н а  у с а д к и  г р у н т а ,  п р и н и м а е м а я  в 

с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 25.

2 4 . О т н о с и т е л ь н а я  л и н е й н а я  у с а д к а  г р у н т а  

п р и  е г о  в ы с ы х а н и и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

esh =  ( К  -  К У К ’ (24)

гд е  hn —  в ы с о т а  о б р а з ц а  г р у н т а  в о з м о ж н о й  

н а и б о л ь ш е й  в л а ж н о с т и  п р и  о б ж а 

т и и  е г о  с у м м а р н ы м  в е р т и к а л ь н ы м  

н а п р я ж е н и е м  б е з  в о з м о ж н о с т и  б о 

к о в о г о  р а с ш и р е н и я ;

hd — в ы с о т а  о б р а з ц а  в т е х  ж е  у с л о в и я х  

п о с л е  у м е н ь ш е н и я  в л а ж н о с т и  в р е 

з у л ь т а т е  в ы с ы х а н и я .

2 5 . Н и ж н я я  г р а н и ц а  з о н ы  у с а д к и  Hsh о п р е 

д е л я е т с я  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  п у т е м ,  а  п р и  о т 

с у т с т в и и  о п ы т н ы х  д а н н ы х  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  

5 м .

П р и  в ы с ы х а н и и  г р у н т а  в  р е з у л ь т а т е  т е п л о 

в о г о  в о з д е й с т в и я  т е х н о л о г и ч е с к и х  у с т а н о в о к  

н и ж н я я  г р а н и ц а  з о н ы  у с а д к и  Hsh о п р е д е л я е т с я  

о п ы т н ы м  п у т е м  и л и  с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а с ч е 

т о м .

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУФФОЗИОННОЙ ОСАДКИ

2 6 . С у ф ф о з и о н н а я  о с а д к а  о с н о в а н и я , с л о 

ж е н н о г о  з а с о л е н н ы м и  г р у н т а м и ,  о п р е д е л я е т с я  

п о  ф о р м у л е

Ssf ~ Ytbtfjhn (2 5 )
/=1

г д е  е ^ ; —  о т н о с и т е л ь н о е  с у ф ф о з и о н н о е  с ж а 

т и е  г р у н т а  / -го  с л о я  п р и  д а в л е н и и  

р, р а в н о м  с у м м а р н о м у  в е р т и к а л ь 

н о м у  н а п р я ж е н и ю  н а  р а с с м а т р и в а 

е м о й  г л у б и н е  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  

и  с о б с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а  а^, 
о п р е д е л я е м о е  п о  у к а з а н и я м  п . 2 7 ;

А, — т о л щ и н а  /'-го с л о я  з а с о л е н н о г о  г р у н 

т а ;

и —  ч и с л о  с л о е в ,  н а  к о т о р о е  р а з б и т а  

з о н а  с у ф ф о з и о н н о й  о с а д к и  з а с о л е н 

н ы х  г р у н т о в .

2 7 . О т н о с и т е л ь н о е  с у ф ф о з и о н н о е  с ж а т и е  е ^  

о п р е д е л я е т с я :

а )  п р и  п о л е в ы х  и с п ы т а н и я х  с т а т и ч е с к о й  

н а г р у з к о й  с  д л и т е л ь н ы м  з а м а ч и в а н и е м  п о  ф о р 

м у л е

е ,/ =  s* J dr  ( 2 6 >

г д е  s^p — с у ф ф о з и о н н а я  о с а д к а  ш т а м п а  п р и  

д а в л е н и и

P =  azp +  < V

dp —  з о н а  с у ф ф о з и о н н о й  о с а д к и  о с н о в а 

н и я  п о д  ш т а м п о м ;

б )  п р и  к о м п р е с с и о н н о - ф и л ь т р а н и о н н ы >  

и с п ы т а н и я х  п о  ф о р м у л е

V  = (К , ,р  -  К / р У К ?  (27)
г д е  hsatp —  в ы с о т а  о б р а з ц а  п о с л е  з а м а ч и в а н и я  

( п о л н о г о  в о д о н а с ы щ е н и я )  п р и  д а в 

л е н и и  Р  =
hsfp —  в ы с о т а  т о г о  ж е  о б р а з ц а  г р у н т а  п о с 

л е  д л и т е л ь н о й  ф и л ь т р а ц и и  в о д ы  и  

в ы щ е л а ч и в а н и я  с о л е й  п р и  д а в л е 

н и и  р.
hng —  в ы с о т а  т о г о  ж е  о б р а з ц а  п р и р о д н о й  

в л а ж н о с т и  п р и  д а в л е н и и  pt =

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 3 

Рекомендуемое

Р А С Ч Е Т Н Ы Е  С О П Р О Т И В Л Е Н И Я  Г Р У Н Т О В  О С Н О В А Н И Й

1. Р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  г р у н т о в  о с н о 

в а н и я  Rq, п р и в е д е н н ы е  в  т а б л .  1— 5, п р е д н а з н а 

ч е н ы  д л я  п р е д в а р и т е л ь н о г о  о п р е д е л е н и я  р а з 

м е р о в  ф у н д а м е н т о в . О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  з н а 

ч е н и й  Rq и  R q д л я  о к о н ч а т е л ь н о г о  о п р е д е л е 

н и я  р а з м е р о в  ф у н д а м е н т о в  у к а з а н а  в  п . 2 .4 2  д л я  

т а б л .  1, в п .  3 .1 0  д л я  т а б л .  4 , в п .  8 .4  д л я  т а б л .  5 и  

в п .  11.5 д л я  т а б л .  6.

2 . Д л я  г р у н т о в  с  п р о м е ж у т о ч н ы м и  з н а ч е н и 

я м и  е й  IL (т а б л .  1— 3 ) ,  р ^ и  Sr ( т а б л .  4 ) ,  Sr ( т а б л .  

5 ) ,  а  т а к ж е  д л я  ф у н д а м е н т о в  с  п р о м е ж у т о ч н ы 

м и  з н а ч е н и я м и  X (т а б л .  6 )  з н а ч е н и я  Rq и  R 0 
о п р е д е л я ю т с я  п о  и н т е р п о л я ц и и .

3 . З н а ч е н и я  Rq (т а б л .  1— 5 ) о т н о с я т с я  к  ф у н 

д а м е н т а м ,  и м е ю щ и м  ш и р и н у  bQ =  1 м  и  г л у б и 

н у  з а л о ж е н и я  d0 =  2  м .

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  з н а ч е н и й  Rq д л я  о к о н 

ч а т е л ь н о г о  н а з н а ч е н и я  р а з м е р о в  ф у н д а м е н т о в  

(п п .  2 .4 2 , 3 .1 0  и  8 .4 ) р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  

г р у н т а  о с н о в а н и я  R, к П а  (к г с / с м 2) ,  о п р е д е л я 

е т с я  п о  ф о р м у л а м :  

п р и  d < 2 u  (2 0 0  с м )

R =  Д о И  +  К(Ъ -  Ь0)/Ь0] x ( d +  do)/2d0- ( 1 )  

п р и  d >  2  м  (2 0 0  с м )

Л  =  ^ [ 1  +  kx(b -  bQ)/b0] + k2y'u(d -  do), ( 2 )
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где Ъ и  d — соответственно ш и р и н а  и глуби н а  

залож ения проектируем ого ф унда
мента, м (с м );

у 'п —  расчетное значение удельного веса 

грунта, р асп о ло ж ен н о го  вы ш е п о 
дош вы  ф ундам ента, к Н / м 3 (кгс/  

см 3);
кх —  коэф ф и ц и ен т , приним аем ы й для  

оснований, сложенны х крупнообло
м очны м и и  песчаны м и грунтами, 
кром е пылеватых песков, к { =  0,125, 
пы леваты м и п еск ам и , супесям и , 
суглинкам и и  глинам и =  0,05; 

к2 —  коэф ф и ц и ен т , п риним аем ы й  для  

осн ов ан и й , слож ен н ы х к р уп н оо б 
лом очн ы м и  и  песчаны м и грунта
ми, ^ 2  =  0,25, супесям и и су гли н 
кам и & 2  =  0 ,2  и  гли н ам и  к2 =  0,15.

П р и м е ч а н и е .  Д л я  с о о р у ж е н и й  с  п о д в а л о м  

ш и р и н о й  В < 2 0  м  и  г л у б и н о й  db >  2 м  у ч и т ы в а е м а я  в  

р а с ч е т е  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  н а р у ж н ы х  и  в н у т р е н н и х  ф у н 

д а м е н т о в  п р и н и м а е т с я  р а в н о й ,  d =  dx +  2  м  [ з д е с ь  dx — 
п р и в е д е н н а я  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т а ,  о п р е д е л я 

е м а я  п о  ф о р м у л е  ( 8 )  н а с т о я щ и х  н о р м ] .  П р и  В >  2 0  м  п р и 

н и м а е т с я  d =  dv

Т а б л и ц а  1

Расчетные сопротивления R 0 

крупнообломочных грунтов

К р у п н о о б л о м о ч н ы е  г р у н т ы З н а ч е н и е  R*, 
к П а  (к г с / с м 2)

Г а л е ч н и к о в ы е  ( щ е б е н и с т ы е )  с  з а -

п о л н и т е л е м :

п е с ч а н ы м 6 0 0 ( 6 )

п ы л е в а т о - г л и н и с т ы м  п р и  п о к а 

з а т е л е  т е к у ч е с т и :

h *  0 ,5 4 5 0 ( 4 , 5 )

0 ,5  <  I L S  0 ,7 5 4 0 0 ( 4 )

Г р а в и й н ы е  ( д р е с в я н ы е )  с  з а п о л -

н и т е л е м :

п е с ч а н ы м 5 0 0 ( 5 )

п ы л е в а т о - г л и н и с т ы м  п р и  п о к а 

з а т е л е  т е к у ч е с т и :

h  *  0 .5 4 0 0 ( 4 )

0 ,5  < IL <, 0 ,7 5 3 5 0 ( 3 , 5 )

Т а б л и ц а  2

Расчетные сопротивления Д0 
песчаных грунтов

П е с к и

З н а ч е н и е  Rq, к П а  (к г с / с м 2) ,  

в  з а в и с и м о с т и  о т  п л о т н о с т и  

с л о ж е н и я  п е с к о в

п л о т н ы е
с р е д н е й

п л о т н о с т и

К р у п н ы е

С р е д н е й  к р у п н о с т и

6 0 0 ( 6 )

5 0 0 ( 5 )

5 0 0 ( 5 )

4 0 0 ( 4 )

Продолж ение табл. 2

П е с к и

З н а ч е н и е  Rq, к П а  (к г с / с м 2) ,  

в  з а в и с и м о с т и  о т  п л о т н о с т и  

с л о ж е н и я  п е с к о в

п л о т н ы е
с р е д н е й

п л о т н о с т и

М е л к и е :

м а л о в л а ж н ы е 4 0 0 ( 4 ) 3 0 0 ( 3 )

в л а ж н ы е  и  н а с ы щ е н -

н ы е  в о д о й 3 0 0 ( 3 ) 2 0 0 ( 2 , 0 )

П ы л е в а т ы е :

м а л о в л а ж н ы е 3 0 0 ( 3 ) 2 5 0 ( 2 , 5 )

в л а ж н ы е 2 0 0 ( 2 ) 1 5 0 ( 1 , 5 )

н а с ы щ е н н ы е  в о д о й 1 5 0 ( 1 , 5 ) 1 0 0 ( 1 )

Т а б л и ц а  3

Расчетные сопротивления R0 

пылевато-глинистых (непросадочных) грунтов

П ы л е в а т о 

г л и н и с т ы е

г р у н т ы

К о э ф ф и ц и е н т  

п о р и с т о с т и  €

З н а ч е н и е  Rq, к П а  (к г с / с м 2) ,  

п р и  п о к а з а т е л е  т е к у ч е с т и  

г р у н т а

/1 =  0 /£ = 1

С у п е с и 0 ,5 3 0 0 ( 3 ) 3 0 0 ( 3 )

0 ,7 2 5 0 ( 2 , 5 ) 2 0 0 ( 2 )

0 ,5 3 0 0 ( 3 ) 2 5 0 ( 2 , 5 )

С у г л и н к и 0 ,7 2 5 0 ( 2 , 5 ) 1 8 0 ( 1 , 8 )

1 ,0 2 0 0 ( 2 ) 1 0 0 ( 1 )

0 ,5 6 0 0 ( 6 ) 4 0 0 ( 4 )

Г л и н ы 0 , 6 5 0 0 ( 5 ) 3 0 0 ( 3 )

0 ,8 3 0 0 ( 3 ) 2 0 0 ( 2 )

i , i 2 5 0 ( 2 , 5 ) 1 0 0 (1 )

Т а б л и ц а  4

Расчетные сопротивления R Q 

просадочных грунтов

Г р у н т ы

Rq, к П а  (к г с / с м 2) ,  г р у н т о в

п р и р о д н о г о  с л о ж е н и я  

с  п л о т н о с т ь ю  в  с у х о м  

с о с т о я н и и  pd, т / м 3

у п л о т н е н н ы х  с  

п л о т н о с т ь ю  в  с у х о м  

с о с т о я н и и  т / м 3

1 ,35 1 ,5 5 1 ,6 0 1 ,7 0

С у п е с и
3 0 0 ( 3 )

1 5 0 ( 1 , 5 )

3 5 0 ( 3 , 5 )

1 8 0 ( 1 , 8 )
2 0 0 ( 2 ) 2 5 0 ( 2 , 5 )

С у г л и н к и

П  р  и  р 

Rq, о т н о с я ь  

с о  с т е п е н ы  

н и я  Rq, о т ! 

т а к ж е  к  зар

3 5 0 ( 3 , 5 )

1 8 0 ( 1 , 8 )

л е  ч  а  н  и  е  

ц и е с я  к  н е з  

о  в л а ж н о с т ]  

н о с я щ и е с я  

.т о ч е н н ы м  г

4 0 0 ( 4 )

2 0 0 ( 2 )

. В  ч и с л и т е ;  

а м о ч е н н ы м  

и 5 r S  0 ,5 ,  в  

к  т а к и м  ж е  

[р о с а д о ч н ы р

2 5 0 ( 2 , 5 )

ie  п р и в е д е н  

п р о с а д о ч н !  

з н а м е н а т е л  

г р у н т а м  с  

л г р у н т а м .

3 0 0 ( 3 )

ы  з н а ч е н и я  

л м  г р у н т а м  

е  —  з н а ч е -  

Sr >  0 ,8 ,  а
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Т а б л и ц а  5

Расчетные сопротивления R q насыпных грунтов

R q , к П а  (к г с / с м 2)

Х а р а к т ер и с ти к а  н а с ы п и
П е с к и  к р у п н ы е , с р е д н е й  к р у п н о с т и  и 

м е л к и е ,  ш л а к и  и  т  п  п р и  с т е п е н и  

в л а ж н о с т и  Sr

П е с к и  п ы л е в а т ы е , с у п е с и ,  с у г л и н к и ,  

г л и н ы ,  з о л ы  и  т  п  п р и  с т е п е н и  

в л а ж н о с т и  Sr

Sr <  0 ,5 S r >  0 ,8 Sr <  0 ,5 5 ;  >  0,8

Н а с ы п и ,  п л а н о м е р н о  в о з в е д е н н ы е  с  

у п л о т н е н и е м

О т в а л ы  г р у н т о в  и  о т х о д о в  п р о и з в о д с т в :

2 5 0 (2 ,5 ) 2 0 0 (2 ,0 ) 1 8 0 (1 ,8 ) 1 5 0 (1 ,5 )

с  у п л о т н е н и е м 2 5 0 (2 ,5 ) 2 0 0 (2 ,0 ) 1 8 0 (1 ,8 ) 1 5 0 (1 ,5 )

б е з  у п л о т н е н и я

С в а л к и  г р у н т о в  и  о т х о д о в  п р о и з в о д с т в :

1 8 0 (1 ,8 ) 1 5 0 (1 ,5 ) 1 2 0 (1 ,2 ) 1 0 0 (1 ,0 )

с  у п л о т н е н и е м 1 5 0 (1 ,5 ) 1 2 0 (1 ,2 ) 1 2 0 (1 ,2 ) 1 0 0 (1 ,0 )

б е з  у п л о т н е н и я 1 2 0 (1 ,2 ) 1 0 0 (1 ,0 ) 1 0 0 (1 ,0 ) 8 0 (0 ,8 )

П р и м е ч а н и я :  1 З н а ч е н и я  R q в н а с т о я щ е й  т а б л и ц е  о т н о с я т с я  к  н а с ы п н ы м  г р у н т а м  с  с о д е р ж а н и е м  о р га н и ч е с к и х

в е щ ест в  1от < 0 ,1 .

2. Д л я  н еслеж а в ш и хся  о т в а л о в  и  с в а л о к  гр у н т о в  и  о т х о д о в  п р о и з в о д с т в  з н а ч е н и я  R q  п р и н и м а ю т с я  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  0,8 .

Т а б л и ц а  6

Расчетные сопротивления грунтов обратной засыпки R 'Q для выдергиваемых фундаментов опор
воздушных линий электропередачи

О т н о с и т е л ь н о е  

з а г л у б л е н и е  

ф ун д а м ен та  X =  d/b

З н а ч е н и я  R'Qi к П а  (к г с / с м 2)

П ы л е в а т о - г л и н и с т ы е  гр у н т ы  п р и  п о к а з а т е л е  

т е к у ч е с т и  IL <  0 ,5  и  п л о т н о с т и  гр у н т а  о б р а т н о й  

з а с ы п к и , т/ м 3

П е с к и  с р е д н е й  к р у п н о с т и  и  м е л к и е  м а л о в л а ж 

н ы е  и  в л а ж н ы е  п р и  п л о т н о с т и  гр у н т а  о б р а т н о й  

з а с ы п к и , т / м 3

1,55 1,70 1,55 1,70

0 ,8

1.0

1.5

2 .0

2 .5

П р и м е ч а н и  

0,5  <  IL < 1,0 п р и н и м а *  

с т в е н н о  0 ,85 и  0 ,7 .

2 З н а ч е н и я  R'0 д ля

0,85

3 2 (0 ,3 2 )

4 0 (0 ,4 0 )

5 0 (0 ,5 0 )

6 0 (0 ,6 0 )

я . 1 З н а ч е н и я  R'Q д л я  г 

о тс я  п о  гр а ф е  «п ы л е в а т о

п ы л е в а т ы х  п е с к о в  п р и н

3 6 (0 ,3 6 )

4 5 (0 ,4 5 )

6 5 (0 ,6 5 )

8 5 (0 ,8 5 )

1 0 0 (1 ,0 0 )

л и н  и  с у г л и н к о в  с  п о к а  

- г л и н и с т ы е  г р у н т ы »  с  b i

и м а ю т с я  к а к  д л я  п е с к о в

3 2 (0 ,3 2 )

4 0 (0 ,4 0 )

5 5 (0 ,5 5 )

7 0 (0 ,7 0 )

з а т е л е м  т е к у ч е с т и  0 ,5  <  

вед ен и ем  п о н и ж а ю щ и х  к

с р е д н е й  к р у п н о с т и  и  ме

4 0 (0 ,4 0 )

5 0 (0 ,5 0 )

6 5 (0 ,6 5 )

8 5 (0 ,8 5 )

1 0 0 (1 ,0 0 )

lL < 0 ,7 5  и  с у п е с е й  п р и  

о э ф ф и ц и е н т о в  с о о т в е т -

!л к и х  с  к о э ф ф и ц и е н т о м

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Рекомендуемое
П Р О Д Е Л Ь Н Ы Е  Д Е Ф О Р М А Ц И И  О С Н О В А Н И Я

П р е д е л ь н ы е  д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я

С о о р у ж е н и я
о т н о с и т е л ь н а я  

р а з н о с т ь  о с а д о к  

(A s/L)u
к р е н  iu

с р е д н я я  su 
( в  с к о б к а х  м а к с и 

м а л ь н а я  sm/JVJmax,и'
о са д к а , с м

1. П р о и з в о д с т в е н н ы е  и  г р а ж д а н с к и е  о д н о э т а ж н ы е  и  м н о 

г о э т а ж н ы е  з д а н и я  с  п о л н ы м  к а р к а с о м :

ж е л е з о б е т о н н ы м 0 ,0 0 2 — ( 8 )

с т а л ь н ы м 0 ,0 0 4 — ( 1 2 )

2. З д а н и я  и  с о о р у ж е н и я ,  в  к о н с т р у к ц и я х  к о т о р ы х  н е  в о з 

н и к а ю т  у с и л и я  о т  н е р а в н о м е р н ы х  о с а д о к

0 ,0 0 6 — ( 1 5 )
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Продолжение прил. 4

П р е д е л ь н ы е  д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я

С о о р у ж е н и я
о т н о с и т е л ь н а я  

р а з н о с т ь  о с а д о к  

(As/ L)u
к р е н  /„

ср е д н я я  1и 
(в  с к о б к а х  м а к с и 

м а л ь н а я  s )m̂aX'U'
о са д к а , с м

3. М н о г о э т а ж н ы е  б е с к а р к а с н ы е  з д а н и я  с  н е с у щ и м и  с т е 

н а м и  и з :

к р у п н ы х  п а н е л е й 0 ,0 0 1 6 0 ,0 0 5 10

к р у п н ы х  б л о к о в  и л и  к и р п и ч н о й  к л а д к и  б е з  а р м и р о - 0 ,0 0 2 0 0 ,0 0 5 10

в а н и я

т о  ж е ,  с  а р м и р о в а н и е м ,  в  т о м  ч и с л е  с  у с т р о й с т в о м

ж е л е з о б е т о н н ы х  п о я с о в 0 ,0 0 2 4 0 ,0 0 5 15

4 . С о о р у ж е н и я  э л е в а т о р о в  и з  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к 

ц и й :

р а б о ч е е  з д а н и е  и  с и л о с н ы й  к о р п у с  м о н о л и т н о й  к о н - — 0 ,0 0 3 4 0

с т р у к ц и и  н а  о д н о й  ф у н д а м е н т н о й  п л и т е

т о  ж е ,  с б о р н о й  к о н с т р у к ц и и — 0 ,0 0 3 3 0

о т д е л ь н о  с т о я щ и й  с и л о с н ы й  к о р п у с  м о н о л и т н о й  к о н - — 0 ,0 0 4 4 0

с т р у к ц и и

т о  ж е ,  с б о р н о й  к о н с т р у к ц и и — 0 ,0 0 4 3 0

о т д е л ь н о  с т о я щ е е  р а б о ч е е  з д а н и е — 0 ,0 0 4 2 5

5. Д ы м о в ы е  т р у б ы  в ы с о т о й  Н , м :

Н <  100 — 0 ,0 0 5 4 0

100  <  Н <  2 0 0 — 1 / (2  Н) 3 0

2 0 0  < Н <  3 0 0 — 1 / (2  Н) 2 0

Н >  3 0 0 — 1 / (2  Н) 10

6 . Ж е с т к и е  с о о р у ж е н и я  в ы с о т о й  д о  1 0 0  м ,  к р о м е  у к а з а н -

н ы х  в  п о з .  4  и  5 — 0 ,0 0 4 2 0

7 . А н т е н н ы е  с о о р у ж е н и я  с в я з и :

с т в о л ы  м а ч т  з а з е м л е н н ы е — 0 ,0 0 2 2 0

т о  ж е ,  э л е к т р и ч е с к и  и з о л и р о в а н н ы е — 0 ,0 0 1 10

б а ш н и  р а д и о 0 ,0 0 2 — —

б а ш н и  к о р о т к о в о л н о в ы х  р а д и о с т а н ц и й 0 ,0 0 2 5 — —

б а ш н и  ( о т д е л ь н ы е  б л о к и ) 0 ,0 0 1 — —

8. О п о р ы  в о з д у ш н ы х  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и :

п р о м е ж у т о ч н ы е  п р я м ы е 0 ,0 0 3 0 ,0 0 3

а н к е р н ы е  и  а н к е р н о - у г л о в ы е ,  п р о м е ж у т о ч н ы е  у г л о 

в ы е ,  к о н ц е в ы е ,  п о р т а л ы  о т к р ы т ы х  р а с п р е д е л и т е л ь -

н ы х  у с т р о й с т в 0 ,0 0 2 5 0 ,0 0 2 5 —

с п е ц и а л ь н ы е  п е р е х о д н ы е 0 ,0 0 2 0 ,0 0 2 —

П р и м е ч а н и я .  1 П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о г о  п р о г и б а  (в ы г и б а )  з д а н и й , у к а з а н н ы х  в  п о з .  3 н а с т о я щ е г о

п р и л о ж е н и я , п р и н и м а ю т с я  р а в н ы м и  0 ,5  (Д s/L)u.
2. П р и  о п р е д е л е н и и  о т н о с и т е л ь н о й  р а з н о с т и  о с а д о к  (Д s/L) в  п о з  8 н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е н и я  з а  L  п р и н и м а е т с я  р а с с т о -

я н и е  м еж д у  о с я м и  б л о к о в  ф у н д а м е н т о в  в  н а п р а в л е н и и  г о р и з о н т а л ь н ы х  н а гр у з о к , а  в  о п о р а х  с  о т т я ж к а м и  —  р а с с т о я н и е

м еж д у  о с я м и  с ж а т о го  ф ун д а м е н т а  и  а н к ер а .

3. Е с л и  о с н о в а н и е  с л о ж е н о  г о р и з о н т а л ь н ы м и  ( с  у к л о н о м  н е  б о л е е  0 ,1 ) ,  в ы д е р ж а н н ы м и  п о  т о л щ и н е  с л о я м и  гр у н т о в .

п р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  м а к с и м а л ь н ы х  и  с р е д н и х  о с а д о к  д о п у с к а е т с я  у в е л и ч и в а т ь  н а  20  % .

4. П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  п о д ъ е м а  о с н о в а н и я , с л о ж е н н о г о  н а б у х а ю щ и м и  гр у н т а м и , д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь *  м а к с и -

м а л ь н ы й  и  с р е д н и й  п о д ъ е м  в р а зм е р е  25 %  и  о т н о с и т е л ь н у ю  н е р а в н о м е р н о с т ь  о с а д о к  (о т н о с и т е л ь н ы й  в ы г и б )  з д а н и я  в

р а зм ер е  50  %  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п р е д е л ь н ы х  з н а ч е н и й  д е ф о р м а ц и й , п р и в е д е н н ы х  в  н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и

5. Д л я  с о о р у ж е н и й , п е р е ч и с л е н н ы х  в  п о з  1— 3 н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е н и я , с  ф у н д а м е н т а м и  и  в и д е  с п л о ш н ы х  п л и т

п р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с р е д н и х  о с а д о к  д о п у с к а е т с я  у в е л и ч и в а т ь  в  1,5 раза .

6. Н а  о с н о в е  о б о б щ е н и я  о п ы т а  п р о е к т и р о в а н и я , с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и  о т д е л ь н ы х  в и д о в  с о о р у ж е н и й  д о п у с к а -

ется  п р и н и м а т ь  п р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и я , о т л и ч а ю щ и е с я  о т  у к а з а н н ы х  в  н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и .
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 5 

Справочное

О С Н О В Н Ы Е  Б У К В Е Н Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я

КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ

Yy —  п о  н а г р у з к е ;  

ут — п о  м а т е р и а л у ;  

yg — п о  г р у н т у ;

уп — п о  н а з н а ч е н и ю  с о о р у ж е н и я ;  

ус — к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы .

ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ

X — с р е д н е е  з н а ч е н и е  х а р а к т е р и с т и к и ;  

Хп —  н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е ;

X  —  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е ;  

а  —  д о в е р и т е л ь н а я  в е р о я т н о с т ь  ( о б е с п е 

ч е н н о с т ь )  р а с ч е т н ы х  з н а ч е н и й ;  

р  —  п л о т н о с т ь ;

pd — п л о т н о с т ь  в с у х о м  с о с т о я н и и ;  

рbf — п л о т н о с т ь  о б р а т н о й  з а с ы п к и ;  

е —  к о э ф ф и ц и е н т  п о р и с т о с т и ;  

w  —  в л а ж н о с т ь  п р и р о д н а я ;  

wp —  в л а ж н о с т ь  н а  г р а н и ц е  п л а с т и ч н о с 

т и  (р а с к а т ы в а н и я ) ;

wL —  в л а ж н о с т ь  н а  г р а н и ц е  т е к у ч е с т и ;  

weq —  к о н е ч н а я  (у с т а н о в и в ш а я с я )  в л а ж 

н о с т ь ;

wsal - в л а ж н о с т ь  с о о т в е т с т в у ю щ а я  п о л н о 

м у  в о д о н а с ы щ е н и ю ;

wsl —  н а ч а л ь н а я  п р о с а д о ч н а я  в л а ж н о с т ь ;

—  в л а ж н о с т ь  н а б у х а н и я ;  

wsh —  в л а ж н о с т ь  н а  п р е д е л е  у с а д к и ;

Sr —  с т е п е н ь  в л а ж н о с т и ;

IL —  п о к а з а т е л ь  т е к у ч е с т и ;  

у —  у д е л ь н ы й  в е с ;

ysb —  у д е л ь н ы й  в е с  с  у ч е т о м  в з в е ш и в а 

ю щ е г о  д е й с т в и я  в о д ы ;  

psl —  н а ч а л ь н о е  п р о с а д о ч н о е  д а в л е н и е ;  

Psw —  д а в л е н и е  н а б у х а н и я ;  

esI — о т н о с и т е л ь н а я  п р о с а д о ч н о с т ь ;  

ew  —  о т н о с и т е л ь н о е  н а б у х а н и е ;  

esh —  о т н о с и т е л ь н а я  л и н е й н а я  у с а д к а ; 

esj  — о т н о с и т е л ь н о е  с у ф ф о з и о н н о е  сж атие; 

1от — о т н о с и т е л ь н о е  с о д е р ж а н и е  о р г а н и 

ч е с к о г о  в е щ е с т в а ;

Dpd —  с т е п е н ь  р а з л о ж е н и я  о р г а н и ч е с к о 

г о  в е щ е с т в а ;

с  —  у д е л ь н о е  с ц е п л е н и е ;

<р —  у г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я ;

Е  —  м о д у л ь  д е ф о р м а ц и и ;  

v  —  к о э ф ф и ц и е н т  П у а с с о н а ;

Rc —  п р е д е л  п р о ч н о с т и  н а  о д н о о с н о е  

с ж а т и е  с к а л ь н ы х  г р у н т о в ;  

су —  к о э ф ф и ц и е н т  к о н с о л и д а ц и и .

НАГРУЗКИ, НАПРЯЖЕНИЯ, СОПРОТИВЛЕНИЯ

F  —  с и л а ,  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  с и л ы ;

/

Fh

F  FА s,a» 1 s,r

N

п —
G -  
Я —

Р —

а —  

т  —  

и —

R -

К  -

F.

с и л а  н а  е д и н и ц у  д л и н ы ;  

в е р т и к а л ь н а я  и  г о р и з о н т а л ь н а я  с о 

с т а в л я ю щ и е  с и л ы ;  

с и л ы ,  д е й с т в у ю щ и е  п о  п л о с к о с т и  

с к о л ь ж е н и я ,  с о о т в е т с т в е н н о  с д в и 

г а ю щ и е  и  у д е р ж и в а ю щ и е  (а к т и в 

н ы е  и  р е а к т и в н ы е ) ;  

с и л а  н о р м а л ь н а я  к  п о д о ш в е  ф у н 

д а м е н т а ;

т о  ж е ,  н а  е д и н и ц у  д л и н ы ;  

с о б с т в е н н ы й  в е с  ф у н д а м е н т а ;  

р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н а я  в е р т и 

к а л ь н а я  п р и г р у з к а ;  

с р е д н е е  д а в л е н и е  п о д  п о д о ш в о й  

ф у н д а м е н т а ;

н о р м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е ;  

к а с а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е ;  

и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  в  п о р о в о й  

в о д е ;

в е р т и к а л ь н о е  н о р м а л ь н о е  н а п р я ж е 

н и е  п о л н о е ;

т о  ж е , о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а ; 

т о  ж е , д о п о л н и т е л ь н о е  о т  в н е ш н е й  

н а г р у з к и  (д а в л е н и я  ф у н д а м е н т а ) ;  

р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  

о с н о в а н и я  (п р е д е л  л и н е й н о й  з а в и 

с и м о с т и  « н а г р у з к а — о с а д к а » ) ;  

р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  

( д л я  п р е д в а р и т е л ь н о г о  н а з н а ч е н и я  

р а з м е р о в  ф у н д а м е н т о в ) ,  п р и н и м а 

е м о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д у е 

м ы м  п р и л о ж е н и е м  3 ; 

с и л а  п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  

о с н о в а н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  и с ч е р 

п а н и ю  е г о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и .

ДЕФОРМАЦИИ ОСНОВАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

s — о с а д к а  о с н о в а н и я ;  

s —  с р е д н я я  о с а д к а  о с н о в а н и я ;

ssl — п р о с а д к а ;

/гш — п о д ъ е м  о с н о в а н и я  п р и  н а б у х а н и и  

г р у н т а ;

ssh — о с а д к а  о с н о в а н и я  в  р е з у л ь т а т е  в ы 

с ы х а н и я  н а б у х ш е г о  г р у н т а ;

ssj  —  с у ф ф о з и о н н а я  о с а д к а ;

A s  —  р а з н о с т ь  о с а д о к  (п р о с а д о к ) ;

/ —  к р е н  ф у н д а м е н т а  (с о о р у ж е н и я ) ;  

v  —  о т н о с и т е л ь н ы й  у г о л  з а к р у ч и в а н и я ;  

и — г о р и з о н т а л ь н о е  п е р е м е щ е н и е ;

su — п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  д е ф о р м а ц и и  

о с н о в а н и я ;

sus —  т о  ж е , п о  т е х н о л о г и ч е с к и м  т р е б о 

в а н и я м ;
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suj  —  п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  д е ф о р м а ц и и  X = d/b — 
о с н о в а н и я ,  п о  у с л о в и я м  п р о ч н о с 

т и ,  у с т о й ч и в о с т и  и  т р е щ и н о с т о й -  h —
к о с т и  к о н с т р у к ц и й .  Нс —

тт __

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Ъ —  ш и р и н а  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ;  Hst —
В —  ш и р и н а  п о д в а л а ;

Bw —  ш и р и н а  и с т о ч н и к а  з а м а ч и в а н и я  hsl —
( з а м а ч и в а е м о й  п л о щ а д и ) ;  hslp —

/ —  д л и н а  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ;  hslg —
h =  l/b —  с о о т н о ш е н и е  с т о р о н  п о д о ш в ы  ф у н -  Я си, —

д а м е н т а ;  Hsh —
А — п л о щ а д ь  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ;  Z —
L  —  д л и н а  з д а н и я ;

d, dn, dx — г л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т а  с о -  С, =  2 z/b —  

о т в е т с т в е н н о  о т  у р о в н я  п л а н и р о в к и ,  DL  —

о т  п о в е р х н о с т и  п р и р о д н о г о  р е л ь е -  NL  —

ф а  и  п р и в е д е н н а я  о т  п о л а  п о д в а л а ;  

db —  г л у б и н а  п о д в а л а  о т  у р о в н я  п л а н и -  FL —

р о в к и ;  В.С  —

dp dfn —  г л у б и н а  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я

г р у н т а  с о о т в е т с т в е н н о  р а с ч е т н а я  и  B.SL —
н о р м а т и в н а я ;  B.SW —

dw — г л у б и н а  р а с п о л о ж е н и я  у р о в н я  п о д -  B.SH —
з е м н ы х  в о д ;  WL —

о т н о с и т е л ь н о е  з а г л у б л е н и е  ф у н д а 

м е н т а ;

т о л щ и н а  с л о я  г р у н т а ;  

г л у б и н а  с ж и м а е м о й  т о л щ и ;  

т о л щ и н а  л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о 

г о  с л о я ;

т о л щ и н а  с л о я  п р о с а д о ч н ы х  г р у н т о в  

( п р о с а д о ч н а я  т о л щ а ) ;  

т о л щ и н а  з о н ы  п р о с а д к и ;  

т о  ж е ,  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и ;  

т о  ж е ,  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а ;  

т о л щ и н а  з о н ы  н а б у х а н и я ;  

т о  ж е ,  у с а д к и ;

г л у б и н а  ( р а с с т о я н и е )  о т  п о д о ш в ы

ф у н д а м е н т а ;

о т н о с и т е л ь н а я  г л у б и н а ;

о т м е т к а  п л а н и р о в к и ;

о т м е т к а  п о в е р х н о с т и  п р и р о д н о г о

р е л ь е ф а ;

о т м е т к а  п о д о ш в ы  ф у н д а м е н т а ;  

н и ж н я я  г р а н и ц а  с ж и м а е м о й  т о л 

щ и ;

т о  ж е ,  п р о с а д о ч н о й  т о л щ и ;  

н и ж н я я  г р а н и ц а  з о н ы  н а б у х а н и я ;  

т о  ж е ,  з о н ы  у с а д к и ;  

у р о в е н ь  п о д з е м н ы х  в о д .
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О ф и ц и а л ь н о е  и з д а н и е

С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Е  Н О Р М Ы  И  П Р А В И Л А  

С Н и П  2 . 0 2 . 0 1 - 8 3 * .  О с н о в а н и я  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й

Н а ч  и з д  о т д  Л  Н  К у з ь м и н а  

Т е х н и ч е с к и й  р е д а к т о р  Л  Я  Г о л о в а  

К о р р е к т о р  И  Н  Г р а ч е в а  

К о м п ь ю т е р н а я  в е р с т к а  Е  А  П р о к о ф ь е в а

Ф о р м а т  60 x 8 4 V jj П е ч а т ь  о ф с е т н а я  У е л  п е ч  л  5 ,5 8  Т и р а ж  300 э к з  З а к а з  №  1921
Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  у н и т а р н о е  п р е д п р и я т и е  

« Ц е н т р  п р о е к т н о й  п р о д у к ц и и  в  с т р о и т е л ь с т в е »  ( Ф Г У П  Ц П П )
1 2 7 2 3 8 , М о с к в а ,  Д м и т р о в с к о е  ш  , 4 6 , к о р и  2  

Т е л / ф а к с  (4 9 5 ) 4 8 2 -4 2 -6 5  — п р и е м н а я
Т е л  (4 9 5 ) 4 8 2 -4 2 -9 4  — о т д е л  з а к а з о в ,

(4 9 5 )  4 8 2 -4 1 -1 2  — п р о е к т н ы й  о т д е л ,
(4 9 5 )  4 8 2 -4 2 -9 7  — п р о е к т н ы й  к а б и н е т



ВНИМАНИЕ!
Письмом Госстроя России от 15 апреля 2003 г.

№ НК-2268/23 сообщается следующее.

Официальными изданиями Госстроя России, распространяемыми через роз
ничную сеть на бумажном носителе и имеющими на обложке издания соответ
ствующий голографический знак, являются:

справочно-информационные издания: «Информационный бюллетень о нор
мативной, методической и типовой проектной документации» и Перечень «Норма
тивные и методические документы по строительству», издаваемые государствен
ным унитарным предприятием «Центр проектной продукции в строительстве» 
(ГУП ЦПП), а также научно-технический, производственный иллюстрированный жур
нал «Бюллетень строительной техники» издательства «БСТ», в которых публикуется 
информация о введении в действие, изменении и отмене федеральных и террито
риальных нормативных документов;

нормативная и методическая документация, утвержденная, согласованная, 
одобренная или введенная в действие Госстроем России, издаваемая ГУП ЦПП.

СНиП 2.02.01-83*

https://meganorm.ru/list2.htm

