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Госуд ар ств ен н ы й  к о м и тет  С С С Р  
по д е ла м  строительства  
(Г о с с т р о й  С С С Р )

1 н о р м ы ________

И н струкц и я  по т ех н о ло ги и  
и зго тов лен и я  к он стр ук ц и й  
и изделий  из п ло т н о го  
си ли к а тн ого  бетона

С Н  529-80

1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

Ы .  Н астоящ ая  И н струкц и я  содерж ит о сн ов н ы е  тр ебов ан и я  по п р о и з ­
в о д с т в у  к р уп н ор азм ер н ы х  к он струк ц и й  и и здели й  из си ли к а тн ого  б етон а  
п ло т н о й  с т р у к т у р ы  (п р о ек тн ы х  м а р о к  по прочности  на сж атие о т  М  150 
д о  М 7 0 0 )*

П л о т н ы й  си ли катн ы й  бетон  -  и скусствен н ы й  к ам ен н ы й  м атериал, п о ­
луч а ем ы й  в результате  а в ток ла в н ого  твердения  б етон н ы х  см есей , п р и го ­
т о в л ен н ы х  из и зв естк ов о -к р ем н езем и сты х  в я ж ущ и х , зап олн и телей  и в о ­
ды .

1.2. И зго т о в лен и е  к он струк ц и й  и и здели й  из п л о т н о го  си ли к а т н о го  
бетона  д о л ж н о  п рои зводиться  по утвер ж ден н ы м  в у с та н о в лен н о м  п о р я д ­
к е  т е х н о ло ги ч еск и м  картам , составлен н ы м  п р и м ен и тельн о  к  у с л о в и я м  
к о н к р е т н о го  прои зводства  и вида к он стр ук ц и й  и и здели й .

1.3. К о н стр ук ти в н ы е  характеристики  п л о т н о го  си ли к а т н о го  б етон а  
д о лж н ы  соответствовать  глав е  СН иП по п р оек ти р ов ан и ю  бетон н ы х  и 
ж елезо бето н н ы х  кон струк ц и й  из п лотн о го  си ли к а т н о го  бетона.

2. М А Т Е Р И А Л Ы  И Т Р Е Б О В А Н И Я  К  Н И М

2 Л . Д л я  п р и готов лен и я  си ли к атн ого  бетон а  п лотн ой  с т р у к т ур ы  с л е д у ­
ет  прим ени  гь вяж ущ ие, п олуч аем ы е на о сн о в е  и зв ест к о в ы х  и к р е м н е з е ­
м и сты х  м атери алов , зап олн и тели  и воду .

Известково-кремнеземистые вяжущие

2 .2 .  И зв е с т к о в о -к р е м н е з е м и с т ы м  в яж ущ и м  м атер и алом  я в л я е т ­
ся п р о д у к т  со в м естн о го  т о н к о го  и зм ельчения  н егаш еной  в о зд уш н ой  
к альц и евой  извести  или  в яж ущ и х и зв е с т к о в о -б е л и т о в о го  типа (и зв ест ь  
ги др ав ли ч еск ая  и и зв естк ов о -бели тов ое  в я ж ущ ее ) с к р ем н езем и сты м и  
м атериалам и , к о тор ы е  вступаю т м еж ду со б о й  в хи м и ч еск о е  в за и м о ­
д ей стви е  в процессе ав ток лав н ой  о б р а б отк и . Д оп у ск а ет ся  и сп ользов ан и е  
в о зд уш н о й  м агнезиальной  и д о ло м и т о в о й  извести , уд о в лет в о р я ю щ ей  
тр еб ов а н и я м  Г О С Т  9 1 7 9 -7 7 , если  она получена  о б ж и го м  в к и п я щ ем  с л о е  
или  в о  в зв еш ен н ом  состоянии  и по заклю чению  н ауч н о -и сслед ов ательск и х  
организаций  пригодна в п рои зводстве и зделий  из п л о т н о го  си ли к а т н о го  
бетона . В состав в яж ущ и х  вводятся  такж е д о б а в к и  д л я  р е гули р о в а н и я  
ср о к о в  схваты вания, повы ш ения р а зм о ло сп о со б и о сти  и пластиф икации .

В качестве к р ем н езем и сты х  к ом п он ен тов  и сп о ль зую т ся ;
п есо к  кварцевы й , к варц ево -п олевош п атовы й  и ли  п о ли м и н ер а ль н о го  

состава, о т х о д ы  гор н о о бо га ти тельн ы х  к о м б и н а т о в ;
ш лак и  -  все разновидности  гр ан ули рован н ы х  ш ла к о в  (м е т а л л у р ги и , 

эн ер гети к и  и э лек тр о тер м и ч еск о го  п рои зводства  ф о сф ор а ) и д о м ен н ы е  
м ед лен н о  охлаж ден н ы е (о тв а ль н ы е ) ш лаки .

Внесены  Н И И С К о м  Г о с ­
стр оя  С С С Р  и В Н И И стр о м о м  
и м . П .П . Б уд н и к ов а  Мин- 
стр ой м атер и алов  СССР

Утверж дена п остан ов лен и ем  
Г осуд ар ств ен н ого  ком и тета  
С С С Р по д е ла м  с т р о и тель ­
ства от  23 о к т я б р я  1980 г.
№ 168

С р о к  в в е д е ­
ния в д ей ст ­
вие 1 и ю ля  
1981 г.
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2.3. И н ст р у к ц и я  п р ед ус м а т р и в а ет  п р и м ен ен и е  и зв е с т к о в о -к р е м н е з е ­
м и с т о го  в я ж у щ е го  с л е д у ю щ и х  в и д о в :

и зв естк о в о -п есч а н ого *  п р и г о т о в л е н н о г о  на о с н о в е  в о з д у ш н о й  к а льц и е ­
вой , м а гн е зи а льн ой  и л и  д о л о м и т о в о й  и зв ести  и  п е с к а ;

и зв ест к о в о -п е сч а н о го , п р и г о т о в л е н н о г о  на о с н о в е  в я ж у щ и х  и зв e c i н о ­
в о -бел  и тов о  го  типа (и з в е с т ь  ги д р а в ли ч еск а я , п о л у ч а е м а я  и з  м ер ге ли зо в а н - 
ны х к ар бон атн ы х  п о р о д  е с т е с т в е н н о го  состав а  и и з в е с т к о в о -б е л и т о в о е  в я ­
ж ущ ее , п о л у ч а е м о е  из и с к у с с т в е н н ы х  к а р б о н а т н о -к р е м н е з е м и с т ы х  с м е ­
с е й ) ;

и з в е с т к о в о -ш л а к о в о го , п р и г о т о в л е н н о г о  на о с н о в е  в о зд у ш н о й  и звести  
и ш ла к о в .

2.4. И зв есть  в о зд у ш н а я  к а льц и ев а я , м а гн е зи а ль н а я  и д о л о м и т о в а я  
д о лж н а  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  9 1 7 9 - 7 7  д л я  в с е х  т р е х  со р то в  
с д ли т ел ь н о ст ь ю  ги др атац и и  н е  б о л е е  25 м и н .

И зв есть  ги д р а в л и ч е с к а я , п о лу ч а е м а я  из м е р г е л и з о в а н н ы х  к а р б о н а тн ы х  
п о р о д  е с т е с т в е н н о го  со ста в а , д о л ж н а  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  
9 1 7 9 -7 7  д л я  и зв ести  д в у х  в и д о в  -  с л а б о -  и си л ь н о ги д р а в л и ч е с к о й .

И зв е с т к о в о -б е л  и т о в о е  в я ж у щ е е , п о л у ч а е м о е  и з  и с к у с с т в е н н ы х  к а р б о ­
н атн о -к р ем н езем и сты х  см е с е й , д о л ж н о  у д о в л е т в о р я т ь  т р еб о в а н и я м  
Т У  21-31-80.

2.5. П е со к , и с п о л ь з у е м ы й  в качестве  к о м п о н е н т а  в я ж у щ е г о , д о л ж е н  
у д о в ле т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  О С Т  21-1-80, п р и м е н и т е л ь н о  к  и зд е ли я м  и з 
п л о т н о го  с и л и к а т н о го  б етон а .

2.6. Ш лаки  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  Г О С Т  3 4 7 6 - 7 4  и у д о в л е т в о р я т ь  
с л ед ую щ и м  т р е б о в а н и я м :

содерж ание с ер н и сты х  и  с е р н о к и с л ы х  п р и м есей  в  п ересчете  на  S O 3 -  
нс б о л е е  2% ;

содерж ание з а гр я зн я ю щ и х  п р и м есей  не д о п у с к а е т с я .
2Л .  Г и п со в ы й  к а м е н ь , и с п о л ь з у е м ы й  д л я  р е г у л и р о в а н и я  с р о к о в  ги д ­

ратации в я ж у щ е го  и п о в ы ш ен и я  е г о  р а з м о л о с п о с о б н о с т и , д о л ж е н  у д о в  
л е т в о р я т ь  т р еб о в а н и я м  Г О С Т  4 0 1 3 - 74 .

2.8. П о д го т о в к а  м а т е р и а ло в , и с п о л ь з у е м ы х  д л я  п р и г о т о в л е н и я  в я ж у ­
щ его , со с т о и т  из с л е д у ю щ и х  оп ер ац и й ;

и зв е с т к о в ы е  м а т ер и а лы  и ги п сов ы й  к а м е н ь  и з м е л ь ч а ю т  д о  п р ед ельн ой  
к р уп н ости  к у с к о в  25 м м , а ш л а к  -  д о  п р ед ел ь н о й  к р у п н о с т и  10 м м ;  д л я  
о тд елен и я  м е т а л л и ч е с к и х  п р и м есей  из ш ла к а  е г о  п о д в е р га ю т  э л е к т р о м а г ­
нитной сепарации ;

п есо к  к ар ьер н ой  в ла ж н о ст и  п р осеи в аю т  ч ер ез  в и б р о г р о х о т  с о тв е р с ­
тиям и  10 м м ; м е р з л ы й  п е с о к  д о  п о с т у п л е н и я  в р а с х о д н ы е  б у н к е р а  н е о б ­
х о д и м о  о то гр ев а т ь :

ш л а к  в лаж н остью  б о л е е  2% , в ц е л я х  у л у ч ш е н и я  у с л о в и й  р а б о т ы  м е л ь ­
ниц, п о д леж и т  с у ш к е ;  в о  и збеж ан и е  у х у д ш е н и я  к а ч еств а  д о м е н н ы х  гр а н у ­
ли р ов а н н ы х  ш л а к о в  (и х  р а с с т е к л о в ы в а н и я ) т е м п е р а т у р а  ш ла к а  при в ы ­
х о д е  из с у ш и л ь н о г о  а гр е га т а  не д о л ж н а  п р ев ы ш а ть  150 ° С .

2.9. Все к о м п о н е т ы  в я ж у щ е г о  д о зи р у ю т с я  п о  в есу .
Д ли  и зв е с т к о в ы х  м а т е р и а л о в , г и п с о в о г о  к а м н я  и ш л а к а  точ н о сть  д о ­

зи рован и я  + 2%, д л я  п еск а  ± 3 % . К о м п о н е н т ы  в я ж у щ е г о  в за д а н н о м  с о о т ­
нош ении  п о ступ а ю т  в м е л ь н и ц у  б е з  п р е д в а р и т е л ь н о го  п ер ем еш и в а н и я  и ли  
п о сле  к р а т в о в р е м е н н о го  п ер ем еш и в а н и я  в с м е с и т е л е  н е п р е р ы в н о го  и ли  
п ер и о д и ч еск о го  д е й с т в и я  и с о в м е с т н о  и зм ельч а ю тся . В с луч а е , к о гд а  
карьерная в ла ж н о ст ь  п е с к а  н с  обесп еч и в а ет  п о лу ч е н и е  в я ж у щ е го  с задан ­
ной степенью  гидратац и и  в н ем  о к и си  к а льц и я , п е с о к  д о п о л н и т е л ь н о  у в ­
лаж н яю » или н ед о с та ю щ ее  к о ли ч е с т в о  в о д ы  в в о д я т  в п и татель  и ли
м ельн и ц у ,

2.10. В ц е ля х  о б е с п еч ен и я  са н и та р н о-ги ги ен и ч еск и х  н о р м  в п р о и з в о д ­
ствен н ы х  п о м е ш е н и я х  п и татели , тр а н сп о р тн ы е  у с тр о й ст в а  по  п ер едв и ж е­
нию см еси  к о м п о н е н т о в  в я ж у щ е го  к  м ель н и ц е  и б у н к е р а  п ер ед  ней у п ­
л о т н я ю т  и снабж аю т аспирацией .

2.1 I. И зм ельч е н и е  м а т е р и а ло в  п р о и зв о д я т  в ш а р о в ы х  м ельн и ц а х . П ри 
и сп ользов ан и и  и зв ести  с н ест а б и ль н ы м и  св о й ст в а м и  в я ж ущ ее  н е о б х о д и -

4



м о  усреднять в г о м о ге н и за т о р а х , в  к о т о р ы х  о с у щ е с т в л я е т с я  м ехан и ч е­
с к о е  и п н е в м а т и ч е с к о е  п ер ем еш и в а н и е  п р о д у к т а  п о м о л а .

2 .12. О с н о в н ы е  тр еб о в а н и я  к  в я ж у щ и м  д л я  п о лу ч е н и я  б е т о н о в  м а р о к  
о т  М  1 50  д о  М  70 0  п р и в ед ен ы  в т а б л . 1.

Т а б л и ц а  1
т  "

№ К о м п о н е н т ы  и з в е с т к о в о -к р е м н е ­ Е ди н и ц а  И зв е с т к о в о -к р е м н е з е -
п  п з е м и с т ы х  в я ж у щ и х  и т р еб о в а н и я и зм е р е • м и с т ы е  в я ж ущ и е  на о с -

к  н и м н и я н ов е

в о зд у ш н о й  и зве- в я ж у щ и х
сти и зв ест к о -

в о -б е ли -
т о в о г о
типа

и зв ест ­ и звест- и зв ест ­
н о е  о  - к о в о - к о в о -
песча­ ш ла к о - б е л  и то -
н ое в о е песчаное

1. И зв е с т ь  в о зд у ш н а я  (к а л ь ц и е в а я , % п о 3 1 - 4 7 8 -1 0 -
м а гн е зи а ль н а я  и д о л о м и т о в а я ) м а ссе

6 ,4 - 8В т о м  ч и сле  в пересчете на 
С а О + М д О  а к т и в н ую

Т о  ж е 2 5 - 3 8 —

22-10П е с о к
и 6 8 -5 1 —

Г и п с о в ы й  к а м е н ь 2 0 - 5 —

( 0 )
Ш лак и - 7 0 -7 5
В я ж у щ е е  и з в е с т к о в о -б е л и т о в о г о  
типа, п о л у ч а е м о е  из к а р б о н а т н ы х

— 4 0 - 7 0

п о р о д  е с т е с тв е н н о го  состава  и ли  
из и с к у с с т в е н н ы х  к а р б о н а т н о ­
к р е м н е з е м и с т ы х  см есей

1 4 -3 5В т о м  ч и сле  в п ересчете на с в о ­
б о д н у ю  С аО

П е с о к - — 3 0 - 6 0
Г и п со в ы й  к а м ен ь п — - 0 - 1 .5

2. Т о н к о с т ь  п о м о л а  
П о  у д е л ь н о й  п о в е р х н о с т и :

2/ги з в е с т к о в о -к р е м н е з е м и с т о го  
в я ж у щ е го , не м ен ее

ты с. см
5 45

(4 )
и з м е л ь ч е н н о г о  п еск а :

не м ен ее 1 — 1
( 1.8 )

н е  б о л е е 2.5 - 2.5
( 2)

и з м е л ь ч е н н о г о  ш л а к а :
не м ен ее - ■> —

н е б о л е е - 3 -
П о  о с т а т к у  и з в е с т к о в о -к р е м н е ­
з е м и с т о г о  в я ж у щ е го  на си те

8№ 0 0 9 , н е  б о л е е То 8 8
(1 5 )

%  0.5 0,5

П о  сод ер ж ан и ю  зерен  а к т и в н ы х  
С а О + М ^ О  к р у п н ее  0,2 м м , не 
б о л е е 0,2
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П р о д о лж ен и е  табл . 1

№ К о м и т е н т ы  и зв естк о в о -к р ем н е- Единица И зв е с т к о в о -к р е м н е з е ­
пп. зем и сты х  вяж ущ и х  и тр ебов ан и я и зм ер е­ м и сты е в я ж ущ и е  на ос-

к  ним ния нове

в о зд у ш н о й  из в я ж ущ и х
вести и зв е с т н о -

в о -бели -
т о в о г о
типа

извест- и зв ест извест-
к о в о - к о в о - к о в о -
песча- ш л а к о б ели то -
н ое в о е песчаное

(н е  н о р ­
м и р у ­
ется )

3. Степень гидратации о к и си  к а л ь ­
ция в и зв ест к о в о -к р ем н езем и с ­
том  в яж ущ ем  из м ельн и ц ы  -  
Са (О Н ) 2 по отнош ению  к  о б щ е м у  
содерж анию  СаО  акти вн ой  и ли  
СаО  свободн ой

4. Н ачало схваты вания и зв е с т к о в о ­
к р ем н езем и сто го  в я ж ущ его , н е 
м енее

ет ся )

4 0 - 8 0  
(До 3 0 )

мин. 20 20 
(н е  нор- 

м и р у -

4 0 - 8 0

20

П р и м е ч а н и я :  1. В а л о в о е  содерж ание в о зд уш н о й  и звести  (п . 1,а ) 
ук азан о  из у с ло в и я  содерж ания ак ти в н ы х  С аО + M g O  в к о ли ч еств е  80%. 
П ри и н ом  содерж ании ак ти в н ы х  СаО+M gO  о н о  со отв етств ен н о  к о р р е к ­
ти руется . 3

2. В и э в е с т к о в о -ш л а к о в о е  в я ж ущ ее  д л я  п олуч ен и я  б етон а  м а р о к  б о ­
л е е  М  300 в в о д я т  д о б а в к у  м о л о т о г о  п еск а  в к оли ч еств е  10% при и с п о ль ­
зовании к и с л о го  ш лак а  и 20%  при исп ользован и и  о с н о в н о го  ш лака , без 
изм енения  наим енования в я ж ущ его .

3. М етодика  определен и я  уд ел ь н о й  п ов ер хн ости  м о л о т о г о  песка, о с ­
татка извести  на сите № 02, степени  гидратации о к и си  к а льц и я  и содер ж а ­
ния С аО  св обод н ой  п р о в од я тся  в прил. 2 - 7 .

4. В с к о б а х  ук азан ы  тр ебов а н и я  к  в я ж ущ и м , к о т о р ы е  и сп о ль зую тся  
при в т о р о м  (ги д р а т н о м ) сп о с о б е  п р и гото в лен и я  б етон н ы х  см есей  
(п . 3 .2 ).  Все о стальн ы е тр ебов а н и я  отн ося тся  к  в я ж у щ и м , к о т о р ы е  ис­
п о льзую тся  при п ер в о м  и в т о р о м  сп особах  п р и го т о в ле н и я  б етон н ой  
смеси.

2.13. С остав  в я ж ущ его  в ы би раю т с уч етом  требован и й , п р ед ъ я в ля ем ы х  
к  к о н ст р ук ц и я м  и и зд е ли я м . В я ж ущ и е  с п ов ы ш ен н ы м  содер ж ан и ем  а к ­
тивной и ли  св обод н ой  СаО  (3 0 %  и  б о л е е )  н е о б х о д и м о  п р и м ен я ть  при и з ­
готов лен и и  к он стр ук ц и й  и и зд ели й  д л я  зданий Т ,  ТТ и Т П  степени о гн е ­
стой к ости . Д л я  таких и здели й  степень гидратации С аО  в в я ж ущ ем  
д олж н а  б ы ть  н е м енее 70%. П ри и зго тов лен и и  д р у ги х  и зд ели й
содерж ание активной  и ли  св о б о д н о й  С аО  и степень гидратации  С аО  в в я ж у ­
щ ем  назначаются в зави си м ости  о т  н ео б х о д и м о ст и  п о луч ен и я  бетон а  тре­
буем о й  прочности и п лотн ости  при наилучш их т ех н и к о -э к о н о м и ч еск и х  по­
к а зателя х . Д л я  п олучен и я  б е т о н о в  повы ш енной  ж естк ости  п ри м ен яю т в я ­
ж ущ ее с м еньш им  содерж анием  активной  или  св о б о д н о й  СаО (д о  3 0 % ),
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Заполнители
2.14. Д л я  п р и гото в лен и я  м елк о зе р н и ст о го  п ло т н о го  си ли к а тн о го  б е ­

тон а  при м ен яю тся  р я д о в ы е  природны е и ли  искусствен н ы е пески , к о т о р ы е  
д о лж н ы  уд о в ле т в о р я т ь  тр ебов ан и я м  О С Т  21-2-80.

2.15. Д о п у ск а ет ся  и сп ользов ан и е см еси  м е л к о г о  и к р у п н о го  за п олн и ­
теля , у д о в ле т в о р я ю щ е го  требован и ям  Г О С Т  10268—70, если  прим енение 
п о сле д н е го  оправдано  т ехн и к о-эк он ом и ч еск и м и  п ок азателям и .

Вода
2.16. П р и м ен яем ая  д л я  п р и готов лен и я  в я ж ущ его  и б етон н ы х  см есей  

■вода д о лж н а  у д о в ле т в о р я т ь  требован и ям  Г О С Т  2 3 7 3 2 -7 9 .

Арматура
2.J7. Д л я  ар м и рован и я  к он струк ц и й  и изделий  из п ло т н о го  си ли к а тн о ­

го  б етон а  п ри м ен яю т ар м атур у  и закладн ы е д етали  в соответстви и  с  т ех ­
н и ческ и м и  тр еб ов а н и я м и  Г О С Т  1 0 9 2 2 -7 5 .

3. П Р И Г О Т О В Л Е Н И Е  Б Е Т О Н Н Ы Х  С М Е С Е Й

3.1. П ри п р и гото в лен и и  бетон н ой  см еси  вяж ущ ее и п есок  д о зи р ую тся  
по  в есу , вода  -  по  в е с у  или  о б ъ ем у . Точ н ость  д ози рован и я  в я ж у щ его  и 
в о д ы  ± 2%, песка  ± 3 %  -

3.2. Б етонны е см еси  на о сн о в е  известково-песчаного  и и зв естк о в о -б е - 
ли то -п есчан ого  в я ж у щ е го  п р и готов ля ю тся  д в у м я  сп особам и :

1) с сохр ан ен и ем  эф ф екта гидратациокного  схваты вания о к и си  к а л ь ­
ция в б етон н ой  см ес и ;

2)  с  п олн ой  гидратацией оки си  кальц ия  в п уш он к у  б е з  эф ф ек та  с х в а ­
ты вания  (гидрататны й  с п о с о б ).

Б етон н ы е см еси  на о сн ов е  и зв естк о в о -ш ла к о в о го  в я ж ущ его  г о т о в я т  
т о л ь к о  по п ер в ом у  с п о со б у .

3.3. П о  п ер в о м у  сп о со б у  все  ком п он ен ты  бетонной  см еси  (в я ж ущ ее , 
за п олн и тель , в ода ) п ерем еш иваю тся  в см еси теле  (наприм ер , типа С-356, 
СБ -93, С -951 ) в о ди н  прием  и затем  и сп ользую тся  д л я  ф орм ован и я .

З а г р у зк у  к о м п о н ен то в  б етон н ой  см еси  в см еси тель  п р о и зв о д я т  в с л е ­
д ую щ ем  п о р я д к е : зап олн и тель , вяж ущ ее. П о с л е  к р а т к о в р ем ен н о го  пе­
рем еш ивания (3 0  с )  подаю т в о д у . О бщ ая  п родолж и тельн ость  п ер ем еш и ­
вания 3 - 4  мин.

Д л я  уск ор ен и я  процесса  гидратации извести  и повы ш ения прочности  
бетона-сы рца с л е д у е т  п ри м ен ять  воду , п одо гр етую  д о  4 0 - 8 0  °С .

3.4. П р и го то в лен и е  бетон н ой  см еси  по в т о р о м у  с п о с о б у  о с у щ е с т в л я ­
ется в два  приема. В начале готови тся  см есь  вяж ущ его , песка  и в о д ы , к о ­
тор ая  п о сле  т щ а тельн ого  перем еш ивания в см еси теля х  вы дер ж и вается  в 
си л  осах  д о  п олн ой  гидратации извести . К о ли ч еств о  в в од и м ой  в о д ы  оп р е­
д е ля е т с я  ее  п отр ебн остью  на реакцию  гидратации извести , испарение в о к ­
р уж аю щ ую  ср еду  и обесп ечен и е  остаточной  влаж ности  в 2 ,5 -  3%.

Вы держ анная в с и л о с а х  см есь  подлеж и т  втор и чн ом у перем еш иванию  с 
д о б а в лен и е м  в нес в о д ы  в коли честве, обеспечиваю щ ем  п олуч ен и е  б етон ­
ной  см еси  т р е б у е м о й  консистенции.

П ерем еш ивание к о м п о н ен то в  бетонной  см еси  о сущ еств ля ется  в  см еси ­
теля х  н еп р ер ы в н ого  и ли  п ер и од и ч еск о го  действия.

3.5. Б етонная см есь , п р и готовлен н ая  по  п ер в ом у  сп о со б у , при у к л а д к е  
в ф о р м у  долж н а  и м еть  тем пературу 2 0 -2 5  °С . Э то обеспечивает  п о л у ­
чение бетона-сы рца прочностью , достаточной  д л я  предотвращ ения п ояв ­
лен и я  трещ ин при транспортировании  отф ор м ов ан н ы х  и здели й  и о б р а зо ­
вания д еф ек то в  на п ов ер хн ости  изделий  о т  капели  в начальной стадии их 
т еп лов о й  о б р а б о т к и . Т ем п ер атур а  см еси , при готовлен н ой  по ги др атн ом у  
сп о со б у , не р еглам ен ти р уется .
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3.6. Д л я  п ласти ф и к ац и и  б е т о н н о й  см ес и  с в о д о й  в в о д я т  п ласти ф и ­
ц и р ую щ и е  д о б а в к и  -  к р е м н и й о р га н и ч е с к и е  ж и д к о сти  (Г К Ж -1 0  и 
Г К Ж -1 1 ) п о  Т У  6-02-696-72 , си н т ет и ч еск у ю  п ласти ф и ц и р ую щ ую  д о б а в к у  
(С П Д )  по  Т У  38-101-253-72 и п о в ер х н о ст н о -а к т и в н ы й  щ е л о к  п о  Т У  6 -03 - 
26, т р и эта н ола м и н  по Т У  6 *02 -916 -74 .

3.7. С о ст а в  б е т о н н о й  см еси  м о ж е т  б ы т ь  п о д о б р а н  по  л ю б о м у  и зв ест ­
н о м у  м е т о д у , п о з в о л я ю щ е м у  п о л у ч и т ь  б е т о н , у д о в лет в о р я ю щ и й  задан ­
н ы м  т е х н и ч еск и м  т р еб о в а н и я м . С л е д у е т  при э т о м  учи ты вать  м и н и м а ль н о  
д о п у с к а е м ы е  вели ч и н ы  со д ер ж а н и я  в я ж у щ е г о  в б етон н ой  см еси , к о т о р ы е  
за в и ся т  о т  к р у п н о с ти  п ес к а -за п о лн и т е л я  и с п о с о б а  п р и го т о в ле н и я  ее.

К р у п н о с т ь  п еск а -за п о лн и т еля  о п р е д е л я е т с я  п о  Г О С Т  8 7 3 6 -7 7 .

П р и  п е р в о м  с п о с о б е  п о д г о т о в к и  б е т о н н о й  см еси  м и н и м а ль н ы е  р а с х о ­
д ы  в я ж у щ е го . к г/ м 3 ;

д л я  к р у п н о г о  п е с к а ........................................................................... 200;
д л я  п е с к а  средн ей  к р у п н о с т и ......................................................  230 ;
д л я  м е л к о г о  и оч ен ь  м е л к о г о  п е с к а ......................................  280.

М и н и м а ль н о е  содер ж ан и е  в б е т о н н о й  с м е с и  а к ти в н ой  СаО +М ^О  при и с ­
п о ль зо в а н и и  в о зд у ш н о й  и зв ести  и с в о б о д н о й  С аО  в с луч а е  п р и м ен ен и я  
в я ж у щ и х  и з в е с т к о в о -б е л и т о в о г о  ти п а  с о с т а в л я е 1 с о от в ет ст в ен н о  4 и 2%.

Д л я  б е т о н о в , п р и г о т о в л е н н ы х  п о  в т о р о м у  (г и д р а т н о м у ) сп о с о б у , р а с ­
х о д н ы е  н о р м ы  в я ж у щ е го  у с га н а в ли в а ю т с я  и с х о д я  и з м и н и м а ль н о го  с о ­
д ер ж ан и я  а к т и в н о й  С а О + М д О  -  5% , а с в о б о д н о й  о к и си  к альц и я  -  3%.

П р и м е р ы  п о д б о р а  состава  б е т о н а  п р и в о д я т ся  в прил. 8.
3 .8 . У д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  б е т о н н о й  см ес и  назначаю т в зав и си м ости  о т  

к о н ф и гу р а ц и и  и р а зм ер а  и зд е л и й , н а сы щ ен н о сти  а р м а тур о й  и с п о с о б о в  
уп л о т н е н и я . О на х а р а к т е р и зу е т с я  п о к а з а т е л я м и  ж естк ости  и о п р е д е ля е т с я  

на п р и б о р е  В Н И И ст р о м а  (п р и л . 9 ) ,  Д л я  и зд е ли й , п р и м ен я ем ы х  в зд а н и я х  
1, Т Т и  Ш степ ен ей  о гн е с т о й к о с т и , п о к а за т е л ь  ж естк о сти  см еси  при с п л о ш ­
н о м  и х  сечении  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  30  с и при  п усто тн ы х  -  20 с.

3.9 . Б ето н н а я  см есь , п о ст уп а ю щ а я  на ф о р м о в о ч н ы й  пост , д о лж н а  с о х ­
р ан ять  о д н о р о д н о с т ь  при тр ан сп о р ти р ов а н и и  и у к л а д к е . С м еси , п р и г о т о в ­
л е н н ы е  п о  п е р в о м у  с п о с о б у , д о л ж н ы  б ы т ь  и с п о ль зо в а н ы  д л я  ф о р м о в а н и я  
и зд е ли й  н е  п о зд н ее , ч ем  ч ер ез  3 0 - 6 0  м ин . М ен ьш ая  п р о д о лж и т е ль н о с т ь  
в ы д ер ж и в а н и я  см есей  о т н о с и т с я  к  в я ж у щ и м  со  степенью  гидратации  
о к и с и  к а л ь ц и я  д о  60% , а д о  60  м и н  к  в я ж у щ и м  с б о л е е  в ы с о к о й  степ ен ью  
ги дратац и и  о к и с и  к а льц и я , а т а к ж е  к  и з в е с т к о в о -ш л а к о в ы м  вяжущим, 
с о д е р ж а щ и м  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  н ега ш ен о й  извести  и при п о д ­
г о т о в к е  б ет о н н о й  см еси  п о  в т о р о м у  с п о с о б у .

3 .10 . И з л и ш к и  и п р осы п и  б е т о н н о й  с м е с и  м о г у т  б ы т ь  и сп о ль зо в ан ы  
при  ф о р м о в а н и и  с л е д у ю щ е й  ф о р м ы , д л я  ч е го  их с л е д у е т  в ер н уть  в б е т о ­
н о м е ш а л к у  и ли  раздаточны й б у н к е р  б е т о н о у к л а д ч и к а . З асы п к а  и з л и ш ­
к о в  на д н о  ф о р м ы  не д о п у с к а е т с я .

4. И З Г О Т О В Л Е Н И Е  А Р М А Т У Р Н Ы Х  С Е Т О К  И К А Р К А С О В

4.1 . А р м а т у р а  и з а к ла д н ы е  д е т а л и  д о л ж н ы  со отв етств о в а ть  р а б оч и м  
ч ертеж ам  и зд ели й , а св ар н ы е а р м а т у р н ы е  с е т к и  д о лж н ы  и з го т о в л я т ь с я  
с о гл а с н о  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  8 4 7 8 - 6 6 .

4 .2 . С  ц е л ь ю  обесп еч ен и я  п р о е к т н о г о  п о ло ж е н и я  ар м атур ы  н е о б х о д и м о  
ус та н о в и т ь  ф и к са то р ы . Р а ссто я н и е  м е ж д у  ф и к са то р а м и  п о д л и н е  ненапря- 
га е м о й  а р м а т у р ы  д о л ж н о  с о с т а в л я т ь :

при  0 3 - 4  м м .............................0 ,4 - 0 ,5  м ;
”  ”  5 - 6  м м .............................0,6 - 0,8 м ;
”  ” 8 -1 2  м м ...........................0,8 -! ,2  м .

4 .3 . К о р р о з и о н н а я  с т о й к о с т ь  а р м а т ур ы  в к о н с т р у к ц и я х  и и зд е ли я х  
из п л о т н о г о  с и л и к а т н о го  б е т о н а  зав и си т  о т  п ло т н о ст и  бетон а , н али чи я
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за щ и тн о го  с л о я  бетон а  и у сло в и й  эксплуатации  и зделий . Т о лщ и н а  защ ит­
н о го  с л о я  бетон а  д олж н а  соответствовать  ук азанной  в рабочих  чертеж ах.

4 .4 . Защ ита  арм атуры  при оп ределен н ы х  у с ло в и я х  эксплуатац ии  
к о н ст р ук ц и й  и и зделий , предусм отрен н ы х  СН  165-76, п р ои зводи тся  сп е­
ц и альн ы м и  ан ти к ор р ози он н ы м и  средствам и.

4 .5 . П ри  и зготов лен и и  предварительно  напряж енны х кон стр ук ц и й  и 
и зд ели й  натяж ение арм атуры  след ует  п р ои зв од и ть  в соответстви и  с 
п р о е к т о м .

5. Ф О Р М О В А Н И Е  К О Н С Т Р У К Ц И Й  И И З Д Е Л И Й

5.1 . К о н ст р ук ц и и  и и зделия  из п ло т н о го  си ли к а тн ого  бетона  ф о р м ую т  
по  агр егатн о -п оточн ой  и конвейерной  т ех н оло ги и . В ы бор  т ех н о ло ги ч е ­
с к и х  м е т о д о в  ф ор м ов ан и я  зависит о т  вида к о н стр ук ц и й  и и зделий  и о б о с ­
н ов ы в ается  т ехн и к о-эк он ом и ч еск и м  расчетом .

5 .2 . К о н стр ук ц и и  и и здели я  из п ло т н о го  си ли к а тн ого  бетона  ф о р м ую т  
в ста льн ы х  ф ор м ах . Ф о р м ы  и зго тов ля ю т  в соответстви и  с Г О С Т  
1 8 8 8 6 -7 3 * .

5.3. П ер ед  ф ор м ов ан и ем  п оддоны  и бортосн астка  д о лж н ы  бы ть тщ а­
т е л ь н о  очи щ ен ы  и см азаны .

5 .4 . Д л я  у к ла д к и  бетонны х смесей с л ед у ет  прим енять  специальны е б е ­
т о н о у к ла д ч и к и  и д р у ги е  м еханизм ы  с рабочим и  органам и , обеспечиваю ­
щ и м и  р а в н ом ер н ое  распределение см еси  по всей  п лощ ади  и здели я .

У к л а д к а  бетон н ой  см еси  в ф орм ы  долж на  п р ои зв од и ться  при в ы соте  
с в о б о д н о го  падения см еси  не б олее  1 м .

5.5. Ф о р м ов а н и е  изделий  из си ли к а тн ого  бетон а  п р ои зв од ят  с и с ­
п о ль зов а н и ем  в и бр оф о р м о в о ч н ы х  маш ин и устан ов ок . В ы бор  ф о р м о в о ч ­
н о го  о б о р уд о в а н и я  производится  с учетом  н о м ен к ла т у р ы  кон стр ук ц и й  и 
и здели й , и х  геом етр и ч еск и х  разм еров  и м ассы . П арам етры  в и б р о у п ло тн е - 
н и я : частота колебан и й  2 3 0 0 -3 0 0 0  в м ин , ам п ли туда  0,6—0,8 м м . Распре­
д елен и е  а м п ли т у д  колебан и й  по площ ади  ф о р м ы  д о лж н о  б ы ть  р ав д ом ер - 
н ы м , о т к ло н е н и я  величины  ам п ли туды  в о тд ел ь н ы х  точк ах  о т  ср ед н его  
значения д о лж н ы  бы ть  не б о л е е  20%.

5.6. П ри  т о лщ и н е  и зделий  14 см  и б о л е е  н е о б х о д и м о  уп ло тн я т ь  
б етон н ую  с м е с ь  д оп о лн и тельн о  п оверхн остн ой  вибрацией  или  д р уги м и  с п о ­
со ба м и , обеспечиваю щ им и  равном ерность  уп лотн ен и я .

5.7. П р о д о лж и тельн о сть  уплотнения  см еси  6 0 - 9 0  с в зависим ости  о т  
сс ж естк ости .

5.8. И м ею щ и еся  в кон стр ук ц и ях  и и зд ели я х  в к ла д ы ш и  м о гу т  и зв л е ­
каться  ср а зу  ж е п о сле  окончания процесса ф орм ован и я .

5.9- Л и ц ев ая  п ов ер хн ость  кон струк ц и й  и изделий  д олж н а  б ы ть  о т к а ­
ли бр о в а н а  и отделан а  в процессе ф орм ован и я  с п ом ощ ью  к а ли бр ов оч н ой  
заглаж иваю щ ей  устан овки , снабж енной срезы ваю щ им  ш н ек ом  или в и б р о ­
рей к ой .

5.10. Ф о р м ы  с и здели я м и  след ует  устанавливать  плавно  без т о л ч к о в  и 
уд а р о в  с п о м ощ ью  траверсы  на в агон етку  в ш табеля  с п р о к лад к а м и , о б е с ­
печиваю щ им и опирание ф орм ы  на четы ре точки . З азор  м еж д у  п о д д он о м  
и и зд ели ем  д олж ен  б ы ть  в пределах 1 -3  м м . С в ер х у  на ш табель  ф ор м  
устанавливается  теп лои золи р ую щ и й  щ ит, обеспечиваю щ ий равны е у с л о ­
вия нагрева и осты вания  всех  изделий .

5.11. К о н стр ук ц и и  и и зделия , о тф ор м ов ан н ы е  из б етон н ы х  см есей  по 
п ер в о м у  с п о с о б у , д о лж н ы  загруж аться в а в т о к ла в  не ранее чем  через 3 ч 
п о с ле  окон чан и я  ф орм ования . При в т о р о м  сп о со б е  п р и гото в лен и я  б е т о н ­
ны х см есей  нет н ео бх о д и м о сти  в вы дер ж к е изделий .

6. А В Т О К Л А В Н А Я  О Б Р А Б О Т К А  К О Н С Т Р У К Ц И Й  И И З Д Е Л И Й

6 . 1. К он стр ук ц и и  и и зделия  подвергаю т ав ток лав н ой  о б р а б о т к е  н асы ­
щ енны м  паром  при и збы точном  давлении 0 ,8 -1 ,2  МПа.
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6.2. Реж им  ав ток лав н ой  обр а б отк и  при м и н и м альн ой  е го  п р о д о л ж и ­
тельн ости  д олж ен  обеспечивать заданную  прочность б етон а , не в ы зы в а я  
образов ан и я  д еф ек то в  в к о н стр ук ц и я х  и и здели я х .

6 .3 . П р о д о лж и тельн о сть  и зотер м и ч еск о го  периода приведена в та б л . 2. 
П р од олж и тельн ость  и зотер м и ч еск о го  периода в к аж д ом  к о н к р е т н о м

случае п одлеж и т  уточнению  в п рои зводственны х у с л о в и я х  при осв оен и и  
т ех н о ло ги и , а в п о след у ю щ ем  при изм енениях  хар ак тери сти ки  сы рья , 
н о м ен к ла т у р ы  изделий  и о сн ов н ы х  т ех н оло ги ч еск и х  парам етров .

Т а б л и ц а  2

Т о лщ и н а
и зд ели я ,

см

П р од олж и тельн ость  и зотер м и ч еск о го  пери ода , ч, при 
ав токлави рован и и  при тем пературе (д а в лен и е  и зб ы т о ч ­

н о е )

175 ° С  
(0 .8  М П а )

1 183 ° С  
1 (1 ,0  М П а)

191 ®С
[ (1 ,2  М П а )

10 5 4 4
14 6 5 4
18 7 6 5
20 8 7 6

П р и м е ч а н и я :  I. У казанная  в таблице п р о д о лж и тельн о сть  и зо т ер ­
м и ч еск ой  вы дер ж ки  и зделий  предусм атривает прим енение в качестве 
к ом п он ен та  в я ж ущ его  песка с содерж анием  кварца не м ен ее  70%. П ри  
м ен ьш ем  к о ли ч еств е  кварца в п еск е п р одолж и тельн ость  и зотер м и ч еск о й  
в ы дер ж ки  д олж н а  б ы ть  увеличена  на 1 ч.

2. П р о д о лж и т ель н о ст ь  и зотер м и ч еск о го  периода д л я  п у с т о т е лы х  э л е ­
м ен тов  с т о н к и м и  (д о  10 с м ) п ерем ы чкам и  приним аю т к а к  д л я  с п л о ш ­
ны х и здели й  толщ и н ой  10 см .

3. При исп ользован и и  вяж ущ и х  и зв ест к о в о -б е ли т о в о го  типа в о зм о ж н о  
сокращ ен и е ук азан н ой  в таблице п родолж и тельн ости  и зотер м и ч еск о й  в ы ­
дер ж к и  при у с ло в и и  сохранения  прочностны х хар ак тери сти к  к о н с т р у к ­
ций и и зделий .

6.4. П о д ъ ем  и сниж ение тем пературы  среды  в а в то к ла в е  с л е д у е т  п р о ­
и зв од и ть  р а в н о м ер н о  в течение 2—3 ч; ск о р о ст ь  изм енения  тем п ер атур ы  
среды  при этом  не д олж н а  превы ш ать устан овлен н ую  В Н И И С тр о м м а ш ем  
д о п у ст и м ую  ск о р о ст ь  нагрева к ор п уса  автоклава .

6 .5 . П р о и зв о д и т ель н о ст ь  источника пароснабж сния и сечение п ар ов ой  
м аги стр али  д о лж н ы  обеспечить  подачу в ав ток ла в  в п ер и од  п од ъ ем а  т е м ­
пературы  среды  н е о б х о д и м о го  количества  пара без  сниж ения д ав лен и я  в 
д р уги х  р аботаю щ и х ав ток ла в а х .

6.6. Р егули р ов ан и е  подачи пара в автоклав  п р о и зв о д я т  в соотв етств и и  
с заданны м  р еж и м ом  при п о м ощ и  п рогр ам м н ы х  устройств .

6.7. О бр азую щ и й ся  в процессе автоклавн ой  о б р а б о т к и  к он ден сат  д о л ­
жен н еп реры вн о  уд а ля ться  из автоклава.

6.8. При совпадении п ери одов  подъем а  дав лен и я  в о д н о м  а в т о к л а в е  и 
сниж ения в д р у г о м  д о лж ен  прои зводи ться  п ер еп уск  пара.

7. В Ы Г Р У З К А , Р А С П А Л У Б К А  К О Н С Т Р У К Ц И Й  И И З Д Е Л И Й , Р Е М О Н Т  
И Х  Л И Ц Е В Ы Х  П О В Е Р Х Н О С Т Е Й

7.1. В ы гр уж а ем ы е из а в ток лав а  к он струк ц и и  и и зд ели я  нс д о л ж н ы  
п о д в с р ^ т ь с я  р е з к о м у  охлаж дению . О сты вание к о н стр ук ц и й  и и здели й  
д о лж н о  п р ои сход и ть  в н еразобранны х ш табеля х  на в а го н етк а х . Р а зб о р к у  
ш табелей  ф ор м  с к о н стр ук ц и я м и  и и зделиям и  и снятие с в ер х н е го  изде-
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лия  теплозилирую щ его щита следует производить при разности темпера­
тур  поверхности изделий и цеха не более  40  ° С

7.2 Съем конструкций и изделий долж ен  производиться без ры вков 
и толчков. Съем  стеновых панелей производят п осле  кантования форм с 
изделиями в наклонное полож ение под у гл о м  80—85 °С . При съеме стено­
вых панелей без кантования ф ормы  с изделием  необходим о предвари­
тельно удалить борта ф орм ы  у нижней грани изделия.

7.3. Ремонт изделий, имеющ их ок олы , производится путем нанесения 
приготовленного строительного раствора на изделия после их автоклав­
ной обработки.

Состав строительного раствора (весовы е части) :
п е с о к ............................................................................ 2,6;
портландцем ент........................................................ 0,8;
глиноземистый ц ем ен т ........................................... 0,2;
П В А ...............................................................................0 ,0 5 -0 ,1 ;
в о д а ................................ ............................................. 0 ,5—0,8.

8. Х РА Н Е Н И Е  И ТРА Н С П О РТИ РО В А Н И Е  К О Н С ТРУК Ц И Й  
И И З Д Е Л И Й

8.1. Готовы е конструкции и изделия, рассортированные по маркам 
и партиям, долж ны  храниться в ш табелях на специально оборудованных 
складах.

8.2. У словия  хранения и транспортирования конструкций и изделий, 
принятых О Т К , долж ны  соответствовать требованиям ГО С Т  13015-75 , 
а также ГО С Там  и Т У  на конкретны е виды  изделий.

9. К О Н ТР О Л Ь  Т Е Х Н О Л О ГИ Ч Е С К О ГО  П РО Ц Е С С А  П РО И ЗВ О Д С ТВА 
К О Н С ТРУК Ц И Й  И  И З Д Е Л И Й

9.1. Технический контроль технологического  процесса производства 
конструкций и изделий из плотного силикатного  бетона включает про­
верку:

качества исходного сырья (извести, ш лака, песка и д р . ) ;
приготовления вяж ущ его и его качества;
приготовление бетонной смеси и ее свойств;
армирования;
параметров формования конструкций и изделий ;
режима автоклавной обработки  конструкций и изделий;
качества бетона в конструкциях и изделиях.
9 .2  Д ля  известковы х материалов долж ны  бьп ъ  выполнены  следую ­

щие анализы *:
определение содержания в воздуш ной извести (кальциевой, магне­

зиальной и долом»*товой> активных СаО+M gO  по ГО С Т  22688-77  (анализ 
производится при контрольной проверке поступившей партии и во время 
приготовления в я ж у щ е го );

определение содержания свободной СаО в вяж ущ ем  известково-бели- 
тового  типа (прил. 7) (анализ производится при контрольной проверке 
поступившей партии и в о  время приготовления известково-белито-песча- 
н о го  в я ж ущ его ).

9.3. Д ля  песка, используем ого  в качестве компонента вяж ущ его, 
производят следую щ ие анализы :

химический с обязательны м  определением  несвязанного $ 1С>2

^Количество анализируемых проб определяется технологической кар­
той производства.
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(п р и л . I ) ,  о бщ его  содерж ания S iO ? » сернисты х и с е р н о к и с лы х  п р и м е­
сей по  Г О С Т  2 6 4 2 .1 -7 2 ;

оп ределен и е  содерж ания щ ело ч н ы х  о к и с л о в  (N U 20+ K 2 0 ) с  п о м о щ ь ю  
плам ен н ой  ф отом етрии  по Г О С Т  1 9 6 0 9 .5 -7 9 ;

оп ределен и е пы левидны х, и ли сты х  и гли н и сты х  частиц м е т о д о м  о т м у ­
чив ания по Г О С Т  8 7 3 5 -7 5 ;

п етро1раф ический анализ с у стан ов лен и ем  содерж ания с л ю д ы  по 
Г О С Т  8 7 3 5 -7 5 ;

определен и е  содерж ания ор|,анических  прим есей  к о ло р и м е т р и ч е с к и м  
м ето д о м  по Г О С Т  8 7 3 5 -7 5  (а н а ли з  п р о и зв о д я т  при к о н т р о ль н о й  п р о в ер ­
к е  свойств  песка, впервы е и с п о л ь з у е м о го  на дан н ом  п р ед п р и я ти и ).

9.4. Д л я  песка, и с л о л ь з у с м о го  в качестве за п олн и теля , п о м и м о  ан али ­
зов , п р оводи м ы х  д л я  п еск а -к ом п он ен та  в я ж ущ его , д о лж н ы  б ы т ь  о п р ед е ­
л ен ы  удельны й  вес, о бъ ем н ая  м асса  в насы пном  и в и б р о у п ло т н ем н о м  с о с ­
тоянии , пустотность, зерн овой  состав и м о д у л ь  кр уп н ости  с п о м о щ ь ю  
си т о в о го  анализа (п о  О С Т  2 1 -1 -8 0 ). Х о тя  д л я  п еск а -зап олн и теля  и не н о р ­
м и р уется  сосдрж ание 5102 (о б щ е г о  и н е с в я за н н о го ), э тот  анализ с л е д у е т  
п р овод и ть  с целью  оп р ед елен и я  в о зм ож н ости  и сп ользов ан и я  о д н о г о  и 
т о г о  ж е песка не т о л ь к о  в качестве за п олн и теля , но  и д л я  п р и го т о в ле н и я  
в я ж ущ его .

9.5. Д л я  ги п сов о го  кам н я , п р и м ен я ем о го  при п р и готов лен и и  в я ж у щ е ­
го  в качестве зам едли теля  гидратации извести , п р ои зв од и тся  о п р ед елен и е  
содерж ания д в у  водной  с ер н ок и сло й  со ли  кальц и я  С а $ 0 4  2 1 ^ 0  п о  Г О С Т  
4 0 1 3 -7 4 . Качество ги п сов о го  к а м н я  п р ов ер я ю т в каж дой  н овой  п о с т у п и в ­
шей партии.

9.6. К о н тр о ль  качества ш ла к а  состои т  в оп ределен и и  содерж ан и я  сер ­
нисты х и сер н ок и слы х  прим есей  по Г О С Т  5 3 8 2 -7 3 . К ачество  ш ла к а  п р о ­
в еряю т при каж дом  изменении поставщ и ка .

9.7. К о н т р о ль  качества в я ж ущ и х  п р о и зв од я т  во  в р ем я  их п р и го т о в ­
лен и я  и п осле  усреднения в го м о ге н и за т о р а х . В о  в р ем я  п р и го т о в ле н и я  
в я ж ущ его  к он троли руется  содерж ание акти вн ы х  С а О + М $ 0  (с в о б о д н о й  
С аО ) и степень гидратации о к и си  кальц ия  (п р и л . 4 - 7 )  п р и м ер н о  о д и н  раз 
в течение 4 5 - 6 0  мин работы  м ельн и ц ы . П о сл е  усреднения  в я ж у щ е го  к о н ­
тр о ли р уется  содерж ание ак ти в н ы х  O a O + M jО (с в о б о д н о й  С а О ),  степень 
гидратации извести и тон к ость  п о м о ла  в я ж ущ его  и м о л о т о г о  песк а  (п р и л . 
2 - 6 )  один раз п о сле  зап олн ен и я  гом оген и затор а . При отсутств и и  г о м о ­
генизатора прои зводят  те ж е о п р ед елен и я , но чаще. К о ли ч е ст в о  а к т и в н ы х  
CaO+MtfO (св обод н ой  СаО ) с л е д у е т  п р ов ер я ть  не реж е о д н о го  раза в см ен у  
и каж дый раз п осле  изменения состава г о т о в я щ е го с я  в я ж ущ его .

9.8. П роверка качества сварки  арм атуры  и сварны х за к ла д н ы х  деталей  
долж н а  производиться  по Г О С Т  1 0 9 2 2 -7 5 .

9.9. К о н тр оль  качества п р ед в ар и тельн о  напряж енной а р м а тур ы  п р о ­
и зв од ят  в соответствии  с и н стр ук ц и я м и  по т е х н о ло ги и  и з го т о в лен и я  
предварительно напряж енных ж еле зо б ет о н н ы х  к он стр ук ц и й .

9.10. К о н тр оль  п р и готов лен и я  б етон н ы х  см есей  п р ед усм атр и в ает  
п р о в ер к у :

содерж ания активны х СаО +М $0 (при  и сп ользован и и  в о зд уш н о й  и з в е ­
ст и ) и св обод н ой  С аО  при и сп ользов ан и и  ги др ав ли ч еск ой  и зв ести , н е реж е 
д в у х  раз в см ен у ;

содерж ания в лаги  -  не реж е д в у х  раз в с м е н у ;
у д о б о ук ла д ы в а ем о ст и  (п р и л . 9 ) -  н е  реж е о д н о го  раза в см ен у .
9.11. К о н т р о л ь  процесса ф о р м ов а н и я  заклю ч ается  в п р о в ер к е : п о д г о ­

тов лен н ости  ф орм , соотв етств и я  у к л а д к и  арм атуры  тр еб о в а н и я м  п р о е к ­
та, соблю ден и я  требований  по  реж и м ам  уп лотн ен и я  см еси , по о т д е л к е  
ли ц ев ой  поверхности .

9.12. К о н тр о ль  ав токлавн ой  о б р а б о т к и  заклю чается  в п р о в е р к е  р а б о ­
ты  п р огр ам м н ы х  р е гу ля т о р о в  тем п ер а тур ы  и давлен и я . С л е д у е т  к о н т р о ­
ли р ов а ть  такж е соответствие п р о д о лж и тельн о сти  осты вания и зд ели й .

9.13. П рочность бетона п р ов ер я ю т испы танием  к о н т р о ль н ы х  к у б о в  по  
Г О С Т  10 1 8 0 -7 8 .
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9.14. Испытание бетона на м ор озостой к ость  производят по Г О С Т  
10060-76 .

10. К О Н Т Р О Л Ь  К А Ч Е С Т В А  К О Н С Т Р У К Ц И Й  И И ЗД Е ЛИ Й , 
П Р А В И Л А  И Х  П РИ Е М К И

П равила прием ки конструкций и изделий, а также методы  их к он тр о ­
ля  качества и испытаний д олж н ы  соответствовать государственны м стан­
дартам и техническим  ус ло в и я м , установленны м  на конкретны е виды  
кон струк ц и й  и изделий.

11. О Х Р А Н А  Т Р У Д А , Т Е Х Н И К А  Б Е ЗО П АС Н О С ТИ  
И П Р О ТИ В О П О Ж А РН Ы Е  М Е РО П РИ Я ТИ Я

При производстве изделий из п лотн ого  силикатного  бетона н ео бх о д и ­
м о  руков од ств ов аться  правилами техники  безопасности в соответствии с 
главой  С Н иП  по технике безопасности  в строительстве.

К р о м е  то го , при работе по защите арматуры  составами, содерж ащ ими 
органические растворители  (цем ентно-полистирольны е, цементио-пер- 
х ло р в и н и ло в ы е ), н еобходи м о  вы полнять следую щ ие услови я :

п ользоваться  специальной одеж дой (ком би н езон ам и , резиновы м и ф ар­
тукам и , перчатками, сапогами и д р . ) ,  а такж е распираю  рами и защ итны ­
ми очкам и ;

пом ещ ения или посты, на котор ы х  производится эта работа, д олж н ы  
бы ть обор уд ов ан ы  вентиляцией;

на м есте производства работ  с этими составами следует  иметь п р оти в о ­
пож арное оборудован и е (о гн етуш и тели , к о ш м у , ящ ики с песком  и т .д .) ;

бидоны  с составами, содерж ащ ие органические растворители, н ельзя  
освещ ать спичками и д руги м и  источниками огн я  во избежание взры ва;

запрещ ается кури ть  и вести работы , связанные с испреобразованием , в 
местах нанесения защ итных о б м а зо к ;

м астики и растворители след ует  транспортировать в герметически за­
кры той  ж елезной  таре (б оч к ах , бидон ах ) согласно правилам по п ер ев озк е  
о гн еоп асн ы х материалов.
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Приложение 1

О пределение содерж ания в  п еск е  кварца (несвязанной  S 1O 7)

О пределение несвязанной S 1O 2 основано  на обр а б отк е  минеральной 
породы  концентрированны м раствором  ф осф орной  ки слоты  уд ельн ого  
веса 1 ,7 8 -1 ,8 0  при тем пературе 2 5 0 -2 8 0  °С . П ри этих у с ло в и я х  все  м и ­
неральные составляю щ ие п ор од ы  п ереходят  в  растворим ое состояние» а 
свободны й крем н езем  не подвергается  воздействию  ф осф орной  ки слоты  
и остается в осадке. Важ ным у с ло в и ем  я в ля ется  соблю дение концентра­
ции ф осф орной  ки слоты  -  уд ельн ого  веса  1 ,7 8 -1 ,8 0 . Ф осф орная кислота  
более  н и зк о го  уд ельн ого  веса  н е  разлагает  в  долж н ой  м ер е  глинисты е м а­
териалы .

Н еобходи м ы е реактивы :
кислота  ортоф осф орная  п о  Г О С Т  65 5 2 —58» плотностью  1 ,7 8 -1 ,80 ; 
натрий у глек и слы й  п о  Г О С Т  8 3 -7 9 , 5%-ный раствор ; 
кислота  соляная  по Г О С Т  3118—77, 5% —ный раствор : 
кисЛЪта ф тористоводородная по  Г О С Т  1 0 4 8 4 -7 8 , 4 0 % -н ы й  раст­
вор .

Н авеску 0 ,5 -1 ,0  г, предварительно в ы суш ен н ую  при 110 °С , помеш аю т 
в платиновую  чаш ку вм естим остью  50 м л  и прокаливаю т в м уф ельной  пе­
чи в течение часа при тем пературе 500—6 0 0  °С .

П о сле  охлаж дения в чаш ку м ед лен н о  наливаю т 25 м л  ортоф осф орной  
кислоты  плотностью  1 ,7 8 -1 ,8 0 , и соедерж и м ое чаш ки перемеш иваю т пла­
тиновы м  ш пателем , а затем  пом ещ аю т в  терм остат  и ли  м уф ельн ую  печь и 
выдерж иваю т при 2 5 0 -2 8 0  ° С  в течение 30 м ин, периодически  перемеш и­
вая 2 - 3  раза платиновы м  ш пателем .

П о  охлаж дении в чаш ку наливаю т 30  м л  дистиллированной  в о д ы  и 
переводят осадок  в стакан вм ести м остью  500  м л . О сад ок  тщ ательно см ы ­
вают со стенок  чашки дистиллированной  в одой , д ов о д я т  о бъ ем  д о  300 м л , 
тщ ательно перемеш иваю т и о ставляю т на 12 ч д л я  отстаивания м елк и х  
частиц кремнезема.

Ф ильтрат отделяю т о т  осадка  на в о р он к е  Б ю хнера (п о  Г О С Т  9147—7 3 ) 
с пом ощ ью  вакуум -насоса. Н а в о р о н к у  ук лады ваю т двойной  б еззо льн й й  
ф ильтр; один маленький по диам етру в о р он к и , а второй  н еск о льк о  б о л ь ­
ше, чтобы  он  б ы л  загнут и касался  стен ок  ворон к и .

О садок  на в ор он к е  пром ы ваю т 3 - 4  раза 5%-ным раствором  соляной  
кислоты  и 3 - 4  раза горячей  водой , а затем  в м есте  с ф ильтром  переносят 
в ф арф оровую  чаш ку.

О садок  в чаш ке обрабаты ваю т 100 м л  5% -ного раствора соды . П осле  
окончания пром ы вания содой  прои зводят  пятикратную  о б р а б о т к у  осадка 
5%-иым раствором  солян ой  к и сло ты  и 8 - 1 0  раз кипящ ей дистиллирован­
ной водой .

П ром ы ты й осадок  с ф и льтром  переносят в о  взвеш енны й платиновый 
тигель, о зо ля ю т  при низкой  тем пературе и прокаливаю т при температуре 
105 0 -1 1 0 0  ° С  до  постоянной  массы .

Д л я  п роверки  чистоты  п олуч ен н ого  крем н езем а , прокаленны й осадок  
обрабаты ваю т 10 м л  п лав и к ов ой  к и сло ты  с добавлен и ем  4 - 5  капель к он ­
центрированной серной к и слоты .

П о сле  отгон к и  S K >2  плави к овой  к и сло то й  определяю т количество 
примесей, захваченных о са д к о м , и вы читаю т их м ассу  из массы  осадка.

Содерж ание кварца (несвязанной  S 1O 2)  оп ределяю т по ф ор м уле :

$ * ° 2 н е с в я з  -  ^

где а -  масса после прокаливания, г ;  
А  -  масса навески, г.
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Приложение 2

О п р ед елен и е  у д е л ь н о й  п ов ер хн ости  и зм ельч ен н ого  
п еск а  в  в яж ущ ем

У д е л ь н у ю  п о в ер х н о ст ь  м о л о т о г о  песка  оп р ед еля ю т  п утем  и зм ер ен и я  
с к о р о с т и  п р о хо ж д ен и я  в о з д у х а  через с лой  материала на п р и бор е  И С Х -4 .

О тд елен и е  м о л о т о г о  п еск а  и з в я ж ущ его  п р ои зв од ят  с л е д у ю щ и м  о б р а ­
з о м :  б е р у т  н а в еск у  и зв естк о в о -п есч а н ого  в я ж ущ его  в  к о ли ч ест в е  3 0  г , 
в ы сы п аю т в хи м и ч еск и й  стакан , к у д а  н ебольш и м и  п ор ц и я м и  н али ваю т 
го р я ч у ю  10% -ную  с о л я н у ю  к и с л о т у , в зя т ую  в к оли ч еств е  100 м л . С о д ер ­
ж и м о е  п ерем еш и ваю т с т е к л я н н о й  п алочкой  д о  прек ращ ен и я  га зо в ы д е - 
лен и я .

П о с л е  э т о го  стакан  н а гр ев аю т  на п ли тк е  с асбестовой  п р о к л а д к о й  д о  
кипения . З атем  см ес ь  в зб а лт ы в а ю т  и ф ильтрую т. И зм ельч ен н ы й  п есо к , 
о став ш и й ся  на ф и льт р о в а ль н о й  б у м а ге , п ром ы ваю т теп лой  в о д о й  д о  п о л у ­
чения н ей тральн ой  р еакц и и .

О с а д о к  на ф и льтр е  в ы суш и в а ю т  в  суш и льн о м  ш к аф у при тем п ер атур е  
110 ° С  д о  п остоя н н ой  м а ссы . П р о б у  и з это го  осадка  п одв ер гаю т  а н а ли зу  
на п р и б о р е  П С Х -4 , сн абж ен н ом  со отв етств ую щ ей  инструкцией .

Приложение 3

О п р ед елен и е  сод ер ж а н и я  в  в яж ущ ем  зерен активны х C a O + M jO  
(С а О с в о б )  кр уп н ее  0,2 м м

У ср ед н ен н ую  п р о б у  в я ж у щ е го  м ассой  100 г  просеиваю т через си то
№ 02.

В о ст а т к е  о п р е д е ля ю т  содерж ание активны х C aO + M gO  по Г О С Т  
2 2 6 8 8 -7 7  (С а О с в о б  п о  Т У  21 -31 -34 -80 ). Расчет содерж ания в в я ж у щ е м  
ак ти в н ы х  С аО +М *С  (С а О с в о б )  к р уп н ее  0,2 м м  п р ои зв од ят  п о  ф о р м у л е

t  N к 
л - ---------------- -,

100

гд е  h  — содерж ание а к т и в н ы х  СаО+МдО (С аО СВОб )  к р уп н ее  0,2 м м , % ; 
N -  о с т а т о к  в я ж у щ е го  на сите № 02, % ;
А -  содерж ание а к ти в н ы х  СаО+МЫЭ (С аО св о б )  в остатк е  на си те

№  02, %.

Приложение 4

О п р ед елен и е  степ ен и  гидратации извести  в в я ж ущ ем  
п о  т еп лов ы д елен и ю

О п р ед елен и е  степени  гидратации  извести  в в я ж ущ ем  по т е п л о в ы д е л е ­
нию  п р о и зв о д я т  п о  у с та н о в ле н н ы м  ранее д л я  разны х состав ов  в я ж у щ е го  
эт а ло н н ы м  к р и в ы м  за в и си м о сти  Ь  = f  (  ) .
гд е  f i — степень ги дратац и и  и зв ести  в в я ж ущ ем , % ;

A t  -  разница м е ж д у  м а к си м а льн о й  тем пературой  гидратации в я ж у ­
щ е го  и и сх о д н о й  тем п ер а тур ой  суспензии  в я ж ущ его , °С .

Д л я  п остроен и я  эт а ло н н ы х  к р и в ы х  с л ед ует  и сп ользов ать  и зв е с т к о в о -  
к р е м н езем и ст о е  в я ж ущ ее  т р ех  состав ов  с содерж анием  ак ти в н ой  С аО  п о ­
р я д к а  25, 30  и 35%‘ с  п р и м ен ен и ем  извести  и песка  к о н к р е т н о го  п р ед п р и я ­
тия , Д л я  о п р ед елен и я  степ ен и  гидратации извести  б е р у т  н а в еск у  в я ж у щ е ­
г о  и в о д ы  п о  20 г  и г о т о в я т  сусп ен зи ю  в с о суд е  Дью ара. Н ачальны е т е м п е ­
р а тур ы  в я ж у щ е го  и в о д ы  д о л ж н ы  бы ть  равны м и  20 °С .  К о л б у  с о с у д а
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закры ваю т п р о б к о й  с п ло т н о  в став лен н ы м  т е р м о м е т р о м  на 100 ° С  и о с ­
тавляю т в п о к о е . О тсчет тем п ер атур ы  п рекращ аю т п о с л е  начала ее сни­
ж ения, ф и к си р ую т м а к си м а льн у ю  тем п ер атур у  гидратации извести — 
t  “ С м аке . Рассчиты ваю т Д 1 -  t ° C MaKC - 1 ь СнаЧ.

О д н ов р ем ен н о  о п р ед еля ю т  степень гидратации и звести  по аналитиче­
с к о м у  м етоду  (п р и л . 5) .

П о  эк сп ер и м ен тальн ы м  д ан н ы м  стр о я т  эта лон н ы е к р и в ы е  зависим ости  
A t  о т  степени гидратации и звести  д л я  к аж д ого  из и с с л е д у е м ы х  составов  

(рис. I ) .

Рис. 1. Э талон н ы е к р и в ы е  зависи­
м ости  т еп ло в ы д елен и я  ( A t  , ° С )  
и степени гидратации извести в 
в я ж ущ ем  ( А , % )
1 -  активны й  С аО  в в я ж ущ ем  -  
25% ; 2 -  активны й  СаО  в в я ж у ­
щ ем  -  30% ; 3 -  активны й  СаО в 
в яж ущ ем  -  35%

О писы ваем ы й м ет о д  не отли чается  б о л ь ш о й  точностью  и прим еняется 
в качестве эксп ресс-м етода  в о  в р ем я  к о н т р о л я  свойств  в я ж ущ его  в п ро ­
цессе е го  п ри готов лен и я . О п р ед еля я  в о  в р ем я  п о м о л а  содерж ание акти в ­
ной СаО  в в я ж ущ ем  и в ели ч и н у  A t  » к о р р ек ти р ую т  в н уж н о м  направлении 
д о зи р о в к у  к о м п он ен то в  в я ж у щ его  (п еск а , и звести  и в о д ы ) д л я  п о луч е ­
ния в я ж ущ его  задан н ого  состава  и степени  гидратации извести

Приложение 5

О п р ед елен и е  степени  гидратации извести  в  в я ж ущ ем  
ан али ти ческ и м  м е т о д о м

Ф арф оровы й  ти гель , п р ед в ар и тельн о  вы суш ен н ы й  в т ер м о с !а  те при 
120 ° С  в течение 30 м и н , о х ла ж д а ю т  в экси к атор е  20 мин и взвеш и ваю ! 
на аналитических весах  в м ест е  с т о н к о й  ст ек ля н н о й  п алоч к ой  дли н ой  
3 - 4  см .
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Н а в еск у  в я ж ущ его  3 г  вы сы паю т в  т и г е л ь  и в звеш иваю т вм есте  с па­
л о ч к о й  на аналитических  весах . В о  в зв еш ен н ую  п р о б у  в ли в аю т  3 м л  дис­
ти лли р ов ан н ой  воды , п ерем еш иваю т с т ек ля н н о й  папочкой , к о то р ую  
оставляю т в ти ге лс , в ы суш и в аю т п р о бу  в  т ер м оста те  в течение 1 ч при 
120 °С ,  п ервы е 30 м ин  т и ге ль  н акры ваю т к р ы ш к о й . З атем  охлаж даю т 
п р о б у  в эк си к а то р е  в течение 20 м ин  и в звеш и ваю т. Д л я  п роверки  п о лн о ­
ты  в ы суш и ван и я  д о п о лн и т ел ь н о  суш ат  п р о б у  в  течение 30  мин. П о сл е  
п олуч ен и я  п остоян н ой  м ассы  о п р ед еля ю т  степ ен ь г идратации в в я ж ущ ем :

100 -
hPiOOiOO

Р'Л-0,9й
где  р ~  к о ли ч е ст в о  гидратной  извести , т .е . извести , н аход ящ ей ся  в  в и д е  

Са (О Н ) 2« п о  отн ош ен и ю  к  о б щ е м у  содерж анию  активной  СаО  в
в я ж ущ ем , % ;

Р  - навеска  и с с л е д у е м о го  м атериала , г ;
Д Р  -  и зм ен ен и е м ассы  м атериала  при вы суш и ван и и , г ;

А  -  содерж ание активной  С аО  в в я ж у щ е м , % .

Прилож ение 6

О п р ед елен и е  степени  гидратации и звести  в в яж ущ ем  
м ет о д о м  п р ок али в ан и я

О п р ед елен и е  степени гидратации извести  в  в яж ущ ем  п р ои зв од ят  п утем  
определен и и  в нем  связанной  в о д ы  и ак ти в н ой  ок и си  кальция. Д л я  о п р е­
д елен и я  связанной  в оды  п р обу  в я ж ущ его  п р едвар и тельн о  вы суш иваю т в 
суш и льн о м  ш к аф у при тем п ератур е  105 — 110 ° С  8 течение 2 ч и о хла ж д а ­
ю т в эк си к а то р е  с п о гло т и т ел ем  влаги  (п р о к а лен н ы й  хлори сты й  кальций , 
натронная и з в е с т ь ).

В предвари тельн о  прокален н ы й  и в зв еш ен н ы й  платиновы й или ф арф о­
ровы й  ти ге ль  отвеш иваю т 1 -2  г  в ы суш ен н ой  пробы  вяж ущ его  и п о м е ­
щ аю т на 2 ч в м уф е ль н ую  печь, нагретую  д о  тем п ературы  520+10 °С . Т и ­
г е л ь  с  н авеской  охлаж даю т в герм ети ческ и  за к р ы то м  эк си к атор е  с п о г л о ­
ти телем  влаги , а затем  взвеш иваю т.

Содерж ание гидратной  воды  о п р ед еля ю т  п о  ф о р м у л е

а ~ b
,

а

где  V  *  содерж ание гидратной  в о д ы , г, на 1 г  в я ж у щ е го ; 
а  -  на веска  в я ж ущ его , г ;
Ь -  навеска  в я ж ущ его  п о с л е  п р ок али в ан и я , г.

О п р ед елен и е  о б щ е го  содерж ания а к ти в н ой  ок и си  кальц ия  в в яж ущ ем  
о с у щ е с т в л я ю т  по сахаратном у с п о со б у  в соотв етств и и  с Г О С Т  2 2 6 8 8 -7 7 . 

С тепень гидратации извести  в в я ж ущ ем  рассчиты ваю т по ф о р м у л е

W *  100

А -0 ,32
100,

где р> -  степ ен ь  гидратации извести  в в я ж у щ е м , % ; 
А -  содерж ание активной  СаО , % ;

0 ,32  - к о ли ч е ст в о  в о д ы  на гидратацию  1 г  С а О ; 
W -  содерж ание гидратной  воды . г.
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Приложение 7

Определение содержания свободной  окиси  кальция 
в иэвестково-белито-яесчаиых вяжущих

Применяемые реактивы и растворы: 
сахароза по ГО СТ 5833—75, 10%-ный раствор, 
фенолфталеин по ГО С Т  58 5 0 -7 2 , 1%-ный спиртовой раствор, 
соляная кислота по ГО С Т 3118-77 , 1н. титрованный раствор.

Н авеску вяж ущ его о к оло  2 г  помещают в коническую  к о л б у  вм ес­
тимостью  250 м л, добавляю т 100 м л  раствора сахарозы , плотно закры ­
ваю т пробкой  и энергично взбалтываю т в течение 15 маод.

Д л я  улучшения перемешивания в к о л б у  предварительно помещ аю т 
3 - 5  стеклянных бус или оплавленны х стеклянны х палочек длиной  
5 —7 м м .

Содерж имое колбы  фильтруют на воронке Бюхнера с применением 
вакуум-насоса. Стенки колбы  и остаток на фильтре промывают 10%-ным 
раствором  сахарозы из промыв ал ки по 3—4 раза (примерное количество 
раствора сахарозы д ля  промывки -  100 м л ) .  В фильтрат добавляю т 
2—3 капли фенолфталеина и титруют 1н. раствором соляной  к и слоты . 
Титрование производят по каплям  до  исчезновения розовой  окраски .

Количество свободной окиси калы ш я в процентах вычисляю т по 
ф ор м уле

д v  t c q o  т

где V ~  объем  1н. раствора соляной  кислоты , пошедшей на титрование 
м л .;

ТОоО -  титр 1н. раствора соляной  кислоты , выраженный в г  С а О  
G -  масса навески вяж ущ его, г. *

Приложение 8

Подбор состава бетона

1. Бетонные смеси готовят по первом у способу (см . разд. 3 ) .
Исходными данными для  назначения состава бетона являю тся: тре­

буем ая марка бетона, требуемая удобоуклады ваем оегь смеси, характе­
ристика исходных материалов, давление пара и продолж ительность изо­
термической выдержки.

В основу описываемого способа подбора состава силикатного бетона 
залож ена взаимосвязь между прочностью бетона и вяж ущ еводны м отно­
ш ением:

R ~ f

где  прочность бетона;
В  -  вяж ущ ее;
W - вода.
Вначале определяю т свойства исходны х материалов. Е сли  они соот­

ветствую т требованиям, приведенным в настоящей Инструкции, подбор  
состава бетона ограничивается изготовлением  образцов-кубов из бетон ­
н ы х  смесей разного состава без изготовления крупноразмерных изделий 
требуем ой  номенклатуры.

Учитывая, что состав вяж ущ его и тонкость измельчения его  ком понен ­
тов  при принятом реж име автоклавной обработки  определяю т реакцион­
н ую  способность измельченной смеси, в целях вы бора наиболее рацио­
нального состава силикатного бетона с меньш им расходом  цементирую-
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щ его  вещ ества , при п од бор е  состава б етон а  в ар ьи р ую т  составам и  в я ж у ­
щ его , отличаю щ им ися  соотн ош ен и ем  в н и х  CaO  :6 i0 2 -

В п ервы х оп ы тах  по п о д б о р у  состава  б е т о н о в  м а р о к  о т  М  150 
д о  М  500  с л е д у е т  и сп ользов ать  в я ж ущ ее  с  содер ж ан и ем  акти вн ой  СаО  
35±3%  и т о н к остью  и зм ельчен и я  по  у д е л ь н о й  п о в ер х н ости  м о л о т о г о  п еск а  
д л я  м а р о к  М 1 5 0 -2 0 0  в  п ределах  1 0 0 0 -1 3 0 0  с м 2 /г, д л я  б о л е е  в ы с о к и х  
м а р о к  -  1 5 0 0 -2 2 0 0  с м 2/г; степень гидратации  и звести  в  в я ж у щ ем  в пре­
д е ла х  6 0 -8 0 % . В эксп ери м ен тах  п о  п о д б о р у  состава  б етон а  н е о б х о д и м о  
со блю д ать  след ую щ и е  у с л о в и я :

у д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  см есей  назначать с уч е то м  п р и н я ты х  на п р о ­
и зв од ств е  средств  уп лотн ен и я  и типа ф о р м у е м о г о  и зд е ли я , е г о  к о н ф и ­
гурации , степени арм ирования и п р .;

уп лотн ен и е  бетон н ы х  см есей  п р о и зв од и ть  тем и  же ср едств ам и , к о т о р ы е  
п риняты  при и зго тов лен и и  и здели й  на п редприятии  (н а п р и м ер , на  в и б р о ­
п ло щ а д к е  с т ем и  ж е ди н ам ическим и  п арам етрам и  в и б р а ц и и ); п р о д о лж и ­
тельн о сть  уп лотн ен и я  см есей  назначать с  уч етом  дости ж ен и я  м а к си м а ль ­
н ой  о б ъ ем н о й  м ассы  бетон а  (6 0 - 9 0  с ) ;

ф о р м ов а ть  обр азц ы  тех  ж е р а зм ер о в , к а к и е  б у д у т  при н яты  на п р ои з­
в о д ст в е  при к о н т р о ле  прочности  бетон а ;

ги д р о тер м а льн ую  о б р а б о т к у  обр а зц ов  п р ои зв од и ть  п о  р еж и м у , приня­
т о м у  на п р ои зв од ств е  и ли  за ло ж ен н о м у  в п р оек те .

З ав и си м ость  м еж д у  прочностью  б ет о н а  и B/W  на о п р ед еле н н о м  уча­
стк е  п р ед став ля ет  со бо й  п р я м ую , п о э т о м у  д л я  ее п о стр оен и я  достаточн о  
и м еть  д в е  точки . О д н ак о  в ц е л я х  к о н т р о л я  д л я  п о стр оен и я  такой  зависи ­
м о сти  н е о б х о д и м о  им еть три точки .

В соответстви и  с этим  на о сн ов е  в я ж у щ е го  и з го т о в л я ю т  обр азц ы  из 
б етон н ы х  см есей  трех  составов . П ри п остоя н ств е  п о к а за телей  ж естк ости  
см есей  они б у д у т  отличаться  по  р а сх о д у  в я ж у щ е го  и е г о  состав ля ю щ и х , 
а такж е по значениям  B/W.

Д л я  уд обств а  расчетов при п роведении  эк сп ер и м ен то в  задаю тся р а з­
ли чн ы м и  значениям и содерж ания акти вн ой  С аО  в б ето н н о й  см еси  с тем , 
ч тобы  п олуч и ть  разны е прочности  бетона  -  н априм ер  4 ,0 ; 5,5 и 7 ,0 % ; в е ­
ли чину В/ W  о п р ед еля ю т  ф ак ти ч еск ую  п о  в ы я в лен н ы м  в  о п ы те  р а сх од а м
в я ж ущ его  и воды .

П ри  расчете с у хи х  к ом п он ен тов  б етон н ой  см еси  на 1 зам ес с л е д у е т  
и сход и ть  из т о го , что сум м ар н ое  к о ли ч е ст в о  в я ж у щ е го  и п еска-заполии - 
теля  на 1 л  б етон н ой  см еси  (с  уч етом  в о зм о ж н ы х  п отер ь  при и з го т о в л е ­
нии о б р а зц о в ) составит 2,4 к г. Т о гд а  д л я  и з го т о в лен и я  тр ех  © бразцов- 
б ли зн ец ов  с о бщ и м  о б ъ е м о м  V п отр ебу ется

£  + / / - 2 , 4  V ,

где V -  о б ъ ем  трех обр азц ов , л ;
В -  ра сход  в я ж ущ его  на 1 зам ес, к г ;
П  -  р а сход  песка  на I зам ес, к г.

Д л я  к аж д ого  состава бетонной  см еси  р а сх од  в я ж у щ е го  на 1 за м ес  о п ­
р ед еляется  по ф о р м у л е

A f  244  -V
В =  ------------------------------ ,

Л в

где А $  -  п ри н ятое содерж ание ак ти в н ой  СаО  в б етон е ;

А ъ -  содерж ание активной  С аО  (с в о б о д н о й  С а О ) в  и с п о л ь з у е м о м  в я ­
ж ущ ем

Р асход  п еск а  на 1 зам ес : П  — 2,4 - В .
К о ли ч е ст в о  в о д ы  затворения  п одби р аю т из у с л о в и я  п о луч ен и я  бетон а  

т р еб у ем о й  ж естк ости , к о н т р о ли р у ем о й  п о к а за телем  ж естк ости  (см .
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пркл. 9 ) .  Ориентировочно содержание воды в бетонной смеси, уплотняе­
м ой вибрацией, в зависим ости от свойств материалов и консистенции бе ­
тонной смеси изменяется в пределах 8 -1 2 %  о т  веса сухи х  ком понентов.

Д л я  вычисления расхода материалов на 1 м3 бетона при изготовлении  
образц ов  определяется объем ная масса уплотненной бетонной смеси. Д ля  
этого необходим о взвесить ф ор м у  без смеси, а затем ту же ф ор м у  -  с уп ­
лотненной бетонной смесью.

О бъем ная  масса уплотненной бетонной смеси T tfcK  определяется сле ­
дую щ им  о б р азо м : v

f l c r t '
Q l ~ Q f

где O f— м асса ф орм ы  без смеси, к г ;
Q l ~  м асса ф орм ы  с уплотненной бетонной смесью, к г ; 
V  -  объем  ф ор м ы , л .

Расход  м атериалов, кг/мЗ, бетона составит: 
в яж ущ его  В

— —  Г б х н ‘ 1000;
В + П +  w

песка-заполнителя
П

B + II+  W
• f a o i 'O O O :

в о д ы
W

Я+/7+ W
(Гб.СМ 1000.

В ели ч и н ы  В, // и W  -  р а с х о д  в я ж ущ его , п еска  и воды  на 1 jaMee.
Ч ер ез  с у т к и  п о с л е  о к он ч а н и я  а в т о к ла в н о й  о б р а б о т к и  о б р а зц ы  о е в о  

б о ж д а ю т  о т  ф о р м , в зв еш и в а ю т  и о п р ед еля ю т  о б ь е м н у ю  м а с с у  о т в е р д е в ­
ш е го  б е т о н а  и п р ед ел  п р о ч н ости  е го  при сжатии

П о  п о лу ч е н н ы м  зн а ч ен и я м  прочности  б етон а  в п ер есч ете  на м а р к у  
( / ? б ) ,  р а сход а  в я ж у щ е го  ( В )  и в еличины  в я ж у щ е -в о д н о го  о тн о ш ен и я  
(fl/Vvf) с т р о я т  гр а ф и к и  за в и си м остей :

/? б= Т(  в/ w )  ; B - f ( B l w )  ■
На о сн ов а н и и  п о с т р о е н н ы х  гр а ф и к ов , п р ед ста в ля ю щ и х  с о б о й  о т р е зк и  

п р я м ы х , не п р о х о д я щ и х  ч ер е з  начало  к о о р д и н а т  д л я  б е т о н а  т р е б у е м о й  
м а р к и  о п р е д е л я ю ! в ели ч и н ы  BfVlw В и р а есч и ш в а к и  со д ер ж а н и е  а к т и в ­
ной С аО  в  б етон н о й  см ес и

В с л уч а е , е сли  б е т о н  т р е б у е м о й  м а р к и  не п о луч ен  на о с н о в е  и с с л е д у е ­
м о г о  в я ж у щ е го , с л е д у е т  л и б о  и эм ен д гь  е г о  Состав (у м е н ь ш и т ь  в н ем  с о ­
д ер ж ан и е а к ти в н ой  С а О ) ,  л и б о  п ов ы си ть  д и сп ер сн ость  м о л о т о г о  п еск а  в 
н ем  (в  п р ед ела х , ук а за н н ы х  в табл ! )

П о я с н и м  п р е д л о ж е н н о е  к о н к р е т н ы м  п р и м ер ом
Д л я  и з г о т о в л е н и я  п ан елей  вн утрен н и х  стен  т о лщ и н о й  16 см  т р е б у е т с я  

п р и м ен я ть  си ли к а т н ы й  б ет о н  м а р к и  М 300  с  п о к а за т е л ем  ж с с т к о с г и  2 0  с 
Д л я  п р и г о т о в л е н и я  в я ж у щ е го  и с п о л ь з у ю ! и зв есть  с с о д е р ж а н и е м  в 

ней а к т и в н о й  о к и с и  к а ль ц и я  80%. О сн о в н ы е  п о к а з а н и и  с в о й ст в  п еск а , 
п р и м е н я е м о го  в к а ч е с т в е  к о м п о н е н та  в я ж у щ е го : 

п е с о к  о ч е н ь  м е л к и й , М к - 1 ,1 1; 
с о д ер ж а н и е  S i  О з н е с в я з  ~ 94 .8% ; 
о р га н и ч ес к и е  п р и м ес и  -  с в е т л е е  эта лон а ;
о т м у ч и в а е м ы е  п ы ле в и д н ы е , гли н и сты е  и и ли ст ы е  п р и м еси  -  0,5% .
С в о й ств а  п е с к а -з а п о л н и т е л я :

со д ер ж а н и е  Б Ю З н е с о я з  ~  56»8% ;
м о д у л ь  к р у п н о с т и  - 3 , 1 ;
со д ер ж а н и е  о т м у ч и н я е м ы х  п рим есей  -  2.7%.
Т а к и м  о б р а з о м , п е с о к  к а к  к о м п о н е н т  в я ж ущ его  и к а к  з а п о л н и т е л ь  

у д о в л е т в о р и  н о р м а т и в н ы м  тр еб ов а н и я м
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Т а б л и ц а  1

С одерж ание
активной

С од ер ж а­
ние ак-

В лаж н ость
бетонной

В( VI С остав  см еси  по в есу , к г * Вес, к г

СаО  в в я ж у- тивной см еси , % в я ж ущ ее п есо к вода ф о р м ы ф о р м ы бетона в
щ ем , % С аО  в бе- с б етон о м о б ъ ем е  ф ор ­

тонной м ы
см еси , %

1 2 3 4 5
1 . .

7 8 9 10

36,6 4 ,0 7,6 1,43 0,79 6,41 0,55 7,555 14,350 6,795

230 1873 162

36,6 5,5 8,0 1,88 1,08 6,12 0,575 10,300 17,100 6,800

315 1782 168

36,6 7,0 8,4 2,27 1,375 5,82 0,605 7,960 14,870 6 ,910

402 1720 178

to



Продолж ение табл. I

Объемная 
масса сырца,

кг/ м3

11

Бетонные образцы

а

Размеры

ь
, см Вес, к г Объемная 

масса, кг/мЗ
П редел прочности при сжатии, 

МПа

фактический в пересчете на к убы  
с ребром  15 см

12 13 14 15 16 17 18

10,1 10 10,1 2 И 5 2070 37,8
2265 10 10 10 2100 2100 39,2

10 10 10 2095 2095 35,2

Сред. 2090 37,4 34,0

9,9 10 10 2115 2140 51,3
2265 10 10 10 2125 2125 46,8

! 0 10 10 2130 2130 47,4

Сред. 2130 48,2 43,8

10,1 10 10 2175 2130 56,2
2300 10 10 10 2150 2150 61,7

10 10 10 2140 2140 56,6
Сред. 2140 58,5 53,2

*  Над чертой — расход материала на I замес, под чертой -  на 1 бетона.



П р и м ен ен и е разн ы х  п еск о в  д л я  п р и гото в лен и я  в я ж ущ его  и в к аче­
стве за п о лн и теля  о б у с л о в л е н о  тем , что  последний , в следстви е  б о л ь ш о й  
к р уп н ости , н ец елесо об р а зн о  п одв ер гать  и зм ельчен и ю , если  и м ею тся  
к ар ьер ы  б о л е е  м е л к о г о  песка , т ем  б о л е е  с п овы ш ен н ы м  содерж анием  

S lC>2 несвяз.
У читы вая  тр ебов ан и я  к  прочн ости  б етон а  (м а р к а  М  300 ) и свой ства  

сы р ья  (в ы с о к о е  содерж ание кварц а в п еск е -к ом п он ен те  в яж ущ его , к р у п ­
ны й п есо  к -за п олн и тель  х о р о ш е й  гр а н у ло м ет р и и ) принимаю т состав в я ж у ­
щ е го  по  содерж анию  акти вн ой  С аО , б л и зк и й  к  в ер х н ем у  пределу  — 38%, 
а степ ен ь  и зм ельч ен и я  в я ж у щ е го  п о  уд е л ь н о й  п оверхн ости  м о л о т о г о  п ес­
ка , равной  1 5 0 0 с м «/ г .

В рассм атр и в аем ом  п ри м ер е  ф ак ти ч еск ое  содерж ание активной  С аО  в 
в я ж у щ ем  со ст а в и ло  36,6%, а уд ельн а я  п оверхн ость  м о л о т о г о  п еск а  -  
1500  см2/г.

Н а  о сн о в е  и сс л ед уем ы х  м а т ер и а ло в  (в я ж у щ е го  и п еск а ) б ы ли  п р и го ­
т о в л е н ы  б ет о н н ы е  см еси  с  сод ер ж ан и ем  активной  СаО  4 ; 5,5 и  7% с о д и ­
н а к о в ы м  п о к а за т е л ем  ж естк ости  — 20 с. У п лотн ен и е см есей  о с у щ е с т в л я ­
л о с ь  вибрацией  при частоте к о леба н и й  2800 в м и н  и а м п ли т у д е  
0 ,7 - 0 ,8  м м . И з го т о в л я л и  к у б ы  с р е б р о м  10 см . А в ток ла в и р о в а н и е  п р о ­
и зв о д и ли  при ) ,0  М П а  с  и зотер м и ч еск о й  вы дер ж к ой  4 ч.

1 1

|  §  0 0 .0

Ь g ¥ 0,0
— —

1
—1—

15
яяжуще-йод­

ное ото- 
ениев/w

Рис. 2. З ав и си м ость  п р очн о­
сти бетона  о т  в я ж ущ е-в од н о ­
г о  отн ош ен и я  (B/W)

Р езу льта ты  о п ы т о в  по п о д б о р у  состава  б етон а  приведены  в табл . 1 и 
на рис. 2, гд е  п о  о с и  абсцисс о тло ж ен а  величин  , равная прочности  
б етон а  в к у б а х  с р е б р о м  10 с м , ум н ож ен н ой  на коэф ф ициент 0,91 в с о о т ­
ветстви и  с Г О С Т  10180—78. О п ы ты  п ок азали , что даж е при са м о м  
м ен ьш ем  значении B/W  д л я  состава  б етон а  с содерж анием  ак ти в н ой  
С аО  — 4%  п о лу ч ен  б е т о н  с прочн остью  3 40  кгс/см %  т.е. вы ш е т р еб у ем о й .

П о  д ан н ы м  рис. 2 н аходи м , что  б е т о н  м арки  М  300 п олучается  при в е ­
ли чи н е B fW  равной  1,28 и р а сх о д е  в я ж у щ е го  на 1 м *  бетона  — 200 к г/м ^ , 
из них  извести  200 36,6 _ и  м о л о т о г о  песка 2 0 0 - 9 2  -

-----------------^  92 кг/м З
80

=  108 к г /м 3.
Р а сх о д  в о д ы  на к у б о м е т р  б етон а  со ста в ля ет  ~  1 5 6 л , а с у м м а р ­

н о е  к о ли ч е ст в о  с у х и х  к о м п о н е н т о в :

дырца U/~2260  -  156 « 2 1 0 4  к г
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Содерж ание извести в  б етон е  р е к о м е н д у е м о г о  состава :

Л бси  ш — 1—  *  3,5% ; при н и м аем  м и н и м а льн о  д о п у с к а е м о е  -  4%,
2104

В рассм атриваем ом  при м ер е бетон  м а р к и  М 300 п о луч ен  п р и  н е б о л ь ­
ш о м  р асходе  в я ж ущ его  и содерж ании  и звести  в б етон н ой  с м е с и  в с л е д ­
ствие исп ользован и я  б ла го п р и я т н о го  сы рья , харак тери сти ка  к о т о р о г о  б ы ­
л а  приведена вы ш е.

П одобранны й  состав б етон а  п р ов ер я ется  испы танием  к о н т р о л ь н ы х  о б ­
разцов, и з го т о в ля е м ы х  о д н о в р ем ен н о  с к р уп н ы м и  и зд е ли я м и , и в  случ а е  
н адобн ости  к ор р ек ти р уется . П р и  н ео б х о д и м о ст и  ус та н о в лен и я  о п ти м а ль ­
н ой  продолж и тельн ости  в ы д ер ж к и  и здели й  при п о ст о я н н о м  давлен и и , 
оп ы ты  по п одбор у  состава  б е т о н а  п р о в од я тся  при а в ток ла в и р о в а н и и  о б ­
разц ов  с  р азны м и  ср о к а м и  и зо т ер м и ч еск о го  периода.

В ли ян и е состава б етон н ой  см еси  на прочность  б етон а  в о  м н о г о м  за в и ­
си т  о т  свойств  сы рья , в  частности  о т  содерж ания кварц а  в п е с к е - к о м п о ­
ненте в яж ущ его  и п еск е  за п о лн и теле  и пр. Н е и склю чен о , ч то  в  н е к о т о р ы х  
случ а я х  изменения в составе б етон н о й  см еси  в п р ед елах , п р и в ед ен н ы х  в 
рассм отрен н ом  вы ш е прим ере, м о г у т  п рактически  не о тр а зи ться  на п роч ­
ности  бетона. В та к о м  случае, естественно, вы би рается  состав  бетона, 
обеспечиваю щ ий п олучен и е т р е б у е м о й  м а р к и  при м и н и м а ль н о м  р асход е  
в я ж ущ его .

2. Б етонны е см еси  го т о в я т  по  в т о р о м у  сп о со б у  (с м .р а з д .  3 ) .
Д л я  расчета расхода  м атер и алов  на 1 м ^  бетонной  см еси  и сх од н ы м и  

данны м и  я в ля ю тся :
м арка  бетона ;
объ ем н ая  м асса бетона, к г/ м ^ ;
содерж ание акти вн ы х  С аО +M g О  в б етон н ой  см еси  ( 4 СМ) , % ;
м асса I м 3 бетон а  (  ) ,  к г ;
содерж ание т о н к о м о л о т о г о  к в а р ц ев о го  п еск а  (/7М) , % ;
величина в о д о т в ер д о го  о тн ош ен и я  (В/Т) .
К р о м е  того , устанавливаю т к о ли ч еств о  извести  по  содерж анию  актив 

н о й С а О + M gO  ( А ц ) , % .

П отребн ость  в активной  СаО+М дО извести , к г , рассчиты вается  по  ф о р ­
м у л е

И я
Р б

100
А СМ'

П отр ебн ость  в в алов ой  и звести  о п р ед еля ется  по ф о р м у л е

Рб Асыи
В А я

100
Л и

КГ.

П отр ебн ость  в м о л о т о м  п еск е  о п р ед еля ется  по ф о р м у л е

Р - р *  гг/ ' м -------------Я м »  к г .
100

Затраты  в о д ы  на гидратацию  извести  рассчиты ваю тся по  ф о р м у л е  

В г  =  0,32 Ил, к г .

С остав  в яж ущ его  и б етон н ой  см еси  назначается с уч е то м  т р еб у ем о й  
прочности  бетона, р у к о в о д с т в у я с ь  д анны м и, п риведенны м и  в т а бл . 2.
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Т а б л и ц а  2

М арка бетона, М
Содерж ание в бетонной  смеси , %

активной СаО
г

м о л о т о г о  песка

150 5 - 6 5 - 6
200 6 ,5 -7 6 -8
300 7 - 8 8 -10

Расход  гидратированного в яж ущ его  на п ри готовлен и е 1 бетона 
рассчитывается по ф ор м уле  Р ВЯЖ( и в  +  +  " г »  кг- М асса с у х о го  карьер­
н о го  песка определяется  по ф о р м уле

к̂ар * 2Гб “ Ляж + ̂ мех) кг»
где  В мех ~ свободная влага, содерж ащ аяся в бетоне, к г , определяется

по ф о р м уле  Я м ех =  - Ж  W (j»
1 ии

где  VVtf -  остаточная влаж ность бетона через сутк и  п о сле  автоклавирова­
ния, % .

Масса карьерного  песка естественной влаж ности рассчитывается по 
ф о р м уле

Пкм»

п % - т

/0 0 - ц ,
кг,

щ е  Wn~ влаж ность песка, %.
П о  данны м расчета п ри готовляю т бетонны е смеси и ф орм ую т лабор а ­

торны е образцы  при принятом  значении В/Т и В/Т ±  0,02. П о сле  уп лотн е­
ния определяю т объем н ую  м ассу сы рого  бетона, рассчитывают объем ную  
массу автоклавированного  бетона.

При недостаточном  уплотнении бетонной  смеси производят  повторную  
ф ор м ов к у , увеличивая величину В/Т на 0,01 д о  получения  бетона уд о в лет ­
ворительной  плотности. Через сутк и  п о сле  автоклавирования образцы  
испытывают на прочность при сжатии. При соответствии  прочности бетона 
требованиям  проекта  бетонная м есь  принимается в производство. В с л у ­
чае меньш ей прочности бетона состав бетонной  см еси  корректирую т за 
счет изменения содерж ания извести, м о л о т о го  песка и воды . В первую  
очередь изм еняю т В/Т. затем  повыш аю т содерж ание м о л о т о го  песка и со ­
держание активны х СаО+M gO , т.е. расход  вяж ущ его .

Пример расчета состава бетонной смеси

П р оек ти р уем ая  м арка  бетона -  200.
О бъем ная масса бетона = 1 9 5 0  кг/мЗ.
Содерж ание активны х С а О + М }0  в извести  — 75%.
О риентировочная величина В/Тъ пределах 0 ,1 0 -0 ,1 4 .
Содерж ание в бетонной  см еси  активны х СаО +MgO и содерж ание м о л о ­

то го  песка принимаем ориентировочно по табл . 2: А см  =  6,5%, П м  »  6%.

Равновесная влаж ность бетона # м е >  “  5%.
О пределяет  потребность в активноиС аО +М д О :

Ий = _ ^ _ ^ с м =  б .5 - = 1 2 7 к г
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1950*6 ,5

О п р ед еля ем  в ес  и звести  по  в а л у :

^  _  Рб  ____________________________

О п р ед еля ем  потребноАБ в сухом молотом Ш  к е  

B g  _  1950

» 1 6 9  к г .

В м Пхм 117 кг.
100 100 

О п р е д е л я е м  в ес  к а р ьер н ого  песка, р а с х о д у е м о го  на п р и гото в лен и е  в я ­
ж у щ е го  при  W n "3 % :

я кар
м

Рм 100 1 1 7 -1 0 0
-  121к г

lO O -W n  97

В ес в я ж ущ его , р а с х о д у е м о г о  на и зго то в лен и е  1 м *  бетон а :

Л»*ж = иь + Пмлр -1 6 9  +121 = 2 9 0 кг. 
О б щ и е  затраты  в о д ы  н а  гидратацию  в я ж у щ его :

Вг = 0,32//а -  0,32* 127 -  41 кг.

П о тр еб н ость  в д о п о лн и т е л ь н о й  в о д е  на реакцию  гидратации:

Я $ 8Р = В г - ( П ,£ р  - Р м )  = 4 1  -  (1 2 1 - 1 1 7 )  = 4 1 - 4  =  37 к г .  

Вес в я ж ущ его  п о с л е  заверш ен и я  процесса  гидратации извести*

=  Рвяж +  В д а й Р  -  290 +  37 =  327 КГ.
В ес с у х о г о  п еск а -за п о лн и теля :

п  « «► “ З 'б  "  (  Р м ж Р +  бм ех )  ”  1 9 5 0 - (3 2 7 +  - щ -  5 )  *

=  1950 -  424 =  1526 к г .

Вес п еск а -зап олн и теля  п р и ^ п*3 % .

„ в а  п 1 1 р ' т  № 6 - 1 0 0  

П  * * *  ~  1 0 0 -  i v h  ~  1 0 0 -3  '  ~  1 5 П  к г -

В ес в о д ы  в к а р ьер н ом  п еск е-зап о лн и теле :

^ к а р  — ̂ к а р  К  ^<ар “  1572 — 1526 =  46  к г

О б щ а я  п о тр ебн о сть  в ф о р м ов о ч н о й  в о д е  при В/Т — 0 ,1 0 ; 0 ,1 2 ; 0 ,1 4 :

■®общ - рсух В/Т -  (Т’ вяж + п кар)В/Т =  1852 В/Т;

s o6* . f  -  «8 5 2  0 , 1 0 -  185 л ;

Soбц.1 ”  «852-0,12 -222 л;

во44  5  — <852-0,14 -  259 л.

Р а сх од  к о м п он ен то в  б етон н ой  см еси  на I м 3 бетона-
и зв есть  в о зд уш н ая , к г ..............................
п е с о к  м о ло т ы й , су х о й , к г  . . . . / /  * ' j
вода  на гидратацию  ак ти в н ы х  ’ * ‘ ’
C a O + M jO , л ........................................ .. 41*
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п есок -зап олн и тель  (с у х о й ), к г ..................1526;
Вода, л ,  при В/Т:

0 ,1 .....................................................................185;
0,12 ................................................................ 222;
0 J 4  ................................................................ 259.

Приложение 9

С п о со б  определения ж есткости  бетонны х смесей  
и устройство д ля  е го  осущ ествлен и я

1. Ж есткость  бетонной смеси Ж характеризуется  врем ен ем  вибрации с, 
н ео бх о д и м ы м  д л я  полн ого  уплотнения бетонной  см еси , улож енной  в ци­
ли н дре  прибора д л я  определения ж есткости (рис. 3 ) .

2. У п лотн ен и е бетонной смеси а  приборе прои зводят  на лабораторной  
ви бр оп лощ ад к е, которая с установленны м  на ней п рибором  без бетонной 
см еси  д олж н а  обеспечивать вертикально направленные колебан и я  с часто­
той 2 8 0 0 -3 0 0 0  в 1 мин и амплитудой 0,5 м м .

Г J L *

Рис. 3. П р и бор  д ля  определения 
ж есткости  известково-песчаной 
бетонной  см еси
1 -  п лита ; 2 -  цилиндр; 3 -  
кр ы ш к а , 4 -  д и ск ; 5 -  штанга; 
6 -  стр елк а
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3. В и б р о п ло ш а д к а  д олж к а  им еть  устройства , о бесп ечи ваю щ и е при ис­
пытании б етон н ой  см еси  ж естк ое  крепление при бор а  к  п о в ер х н ости  стола 
в и б р о п ло щ а д к и .

4. Ц и ли н д р  п ри бор а  и з го т о в ля ю т  из ли стов о й  стали . В н утр ен н яя  с т о ­
рона цилиндра  д о лж н а  им еть  гла д к ую  п оверхн ость , степень ш е р о х о в а ­
тости  к о т о р о й  не д олж н а  б ы т ь  б о л е е  40 м к .

5. О бщ а я  м асса  д и ск а  4 и ш танги 5 со  стр ел  к о й -ук а за т еле м  б прибора  
д олж н а  с о ст а в ля ть  1 750+50 г.

6. О п р ед елен и е  ж естк ости  бетонной  см еси  п р о и зв од я т  с л е д у ю щ и м  о б ­
разом  :

вначале очищ аю т и протираю т влаж ной тканью  в се  соп ри касаю щ и еся  
с б етон н о й  см есью  п ов ер хн ости  прибора;

п р и бор  устан авли ваю т на в и б р о п ло щ а д к у  и ж естк о  за к р еп ля ю т  о п о р ­
н ую  плиту 7, на к о т о р о й  крепят иилинпр 2;

ц или н др  за п о лн я ю т  бетон н ой  см есы о п утем  с в о б о д н о г о  засы пания  ее  
к е л ь м о й  с в ы соты  1 - 5  с м ; и зб ы т о к  см еси  срезаю т м е т а лли ч еск о й  л и н ей ­
к ой  в р о в ен ь  с в ер х н и м и  к р а я м и  цилиндра;

на у ло ж ен н ую  в ц и ли н де с м ес ь  устанавливаю т д и с к  п р и бор а  4 с о  ш тан­
гой  5 , п р о х о д я щ ей  через к р ы ш к у  3 затем  к р ы ш к у  за к р еп ля ю т  на ц и ли н д ­
ре. П о с л е  э т о го  о д н о в р ем ен н о  вклю чаю т в и б р о п л о щ а д к у  и с е к у н д о м е р  и 
наблю даю т за уп ло тн ен и ем  см еси  в цилиндре по  п ерем ещ ению  стр елк и - 
ук а за т еля  б в п р ор ези  в ерти кальн ой  части к р ы ш к и  п ри бор а ;

б етон н ую  см есь  ви бр и р ую т  в цилиндре д о  п о л н о го  ее уп лотн ен и я , к о ­
тор ое  о п р ед еля ет ся  прекращ ением  перем ещ ения с т р елк и -у к а за теля . В 
м о м ен т  п о л н о го  уп ло тн ен и я  см еси  вы клю чаю т в и б р о п л о щ а д к у  и с е к у н ­
д о м ер  П о л у ч е н н о е  вр ем я , с, о т  начала д о  конца уп ло тн ен и я  хар ак тер и ­
зует  ж ес тк о ст ь  б етон н о й  см еси .

Ж ес! к о сть  б ето н н о й  см еси  вы числяю т с точностью  д о  1 с к а к  среднее 
ари ф м ети ческ ое  р езу ль т а то в  д в у х  определений  ж естк ости  из о д н о й  п р о ­
бы  см еси , о тли ч аю щ и хся  м еж д у  собой  не б о л е е  чем  на 20% ; при б о л ь ш е м  
расхож дении  р е зу ль т а то в  оп ределен и я  повторяю т.
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