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Государственный комитет СССР 
но делам строительства 

(Госстрой СССР)

Строительные нормы и правила СНиП 11-25-80

Деревянные конструкции Взамен главы 
СНиП Н-В.4-71

1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1.1. Н о р м ы  н а с т о я щ е й  г л а в ы  д о л ж н ы  с о ­

б л ю д а т ь с я  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  д е р е в я н н ы х  

к о н с т р у к ц и й  н о в ы х  и  р е к о н с т р у и р у е м ы х  з д а ­

н и й  и  с о о р у ж е н и й ,  а  т а к ж е  п р и  п р о е к т и р о в а ­

н и и  д е р е в я н н ы х  о п о р  в о з д у ш н ы х  л и н и й  э л е к т ­

р о п е р е д а ч и

Н о р м ы  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  п р о е к т и ­

р о в а н и е  д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и й  г и д р о т е х н и ­

ч е с к и х  с о о р у ж е н и й ,  м о с т о в ,  а  т а к ж е  к о н с т р у к ­

ц и й  в р е м е н н ы х  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й

1 .2 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  д е р е в я н н ы х  

к о н с т р у к ц и й  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  з а щ и т у  

и х  о т  у в л а ж н е н и я ,  б и о п о в р е ж д е н и я ,  о т  к о р р о ­

з и и  (д л я  к о н с т р у к ц и й ,  э к с п л у а т и р у е м ы х  в у с ­

л о в и я х  а г р е с с и в н ы х  с р е д )  в  с о о т в е т с т в и и  с  г л а ­

в о й  С Н и П  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  з а щ и т ы  с т р о и ­

т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  о т  к о р р о з и и  и  о т  в о з г о ­

р а н и я  в с о о т в е т с т в и и  с  г л а в о й  С Н и П  п о  п р о т и ­

в о п о ж а р н ы м  н о р м а м  п р о е к т и р о в а н и я  з д а н и й  и  

с о о р у ж е н и й

1 .3 .  Д е р е в я н н ы е  к о н с т р у к ц и и  д о л ж н ы  

у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  р а с ч е т а  п о  н е с у щ е й  

с п о с о б н о с т и  (п е р в а я  г р у п п а  п р е д е л ь н ы х  с о с т о ­

я н и й )  и  п о  д е ф о р м а ц и я м ,  н е  п р е п я т с т в у ю щ и м  

н о р м а л ь н о й  э к с п л у а т а ц и и  (в т о р а я  г р у п п а  п р е ­

д е л ь н ы х  с о с т о я н и й ) ,  с  у ч е т о м  х а р а к т е р а  и  д л и ­

т е л ь н о с т и  д е й с т в и я  н а г р у з о к

1 .4 .  Д е р е в я н н ы е  к о н с т р у к ц и и  с л е д у е т  

п р о е к т и р о в а т ь  с  у ч е т о м  и х  з а в о д с к о г о  и з г о т о в ­

л е н и я ,  а  т а к ж е  у с л о в и й  и х  э к с п л у а т а ц и и ,  т р а н с ­

п о р т и р о в а н и я  и  м о н т а ж а  к а к  п о э л е м е н т н о ,  т а к  

и  у к р у п н е н н ы м и  б л о к а м и .

1.5. Д о л г о в е ч н о с т ь  д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и й  

д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь с я  к о н с т р у к т и в н ы м и  м е ­

р а м и  в с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  р а з д  6 н а ­

с т о я щ и х  н о р м  и  в  н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  з а щ и т ­

н о й  о б р а б о т к о й ,  п р е д у с м а т р и в а ю щ е й  п р е д о х ­

р а н е н и е  и х  о т  у в л а ж н е н и я ,  б и о п о в р е ж д е н и я  и  

в о з г о р а н и я

1.6 . Д е р е в я н н ы е  к о н с т р у к ц и и  в  у с л о в и я х  

п о с т о я н н о г о  и л и  п е р и о д и ч е с к о г о  д л и т е л ь н о г о  

н а гр е в а  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь ,  е с л и  т е м п е р а ­

т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  н е  п р е в ы ш а е т  50  ° С  

д л я  к о н с т р у к ц и й  и з  н е к л е е н о й  и  35 ° С  д л я  к о н ­

с т р у к ц и й  и з  к л е е н о й  д р е в е с и н ы

1 .7 . С о р т а  д р е в е с и н ы  д л я  и з г о т о в л е н и я  

д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  к л е и ,  а  т а к ж е  н е о б ­

х о д и м ы е  д о п о л н и т е л ь н ы е  т р е б о в а н и я  к  д р е в е ­

с и н е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л  1 д о л ж н ы  у к а з ы ­

в а т ь с я  в  р а б о ч и х  ч е р т е ж а х

2 . М А Т Е Р И А Л Ы

2 .1 .  Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е р е в я н н ы х  к о н с т ­

р у к ц и й  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  д р е в е с и н у  п р е и м у ­

щ е с т в е н н о  х в о й н ы х  п о р о д  Д р е в е с и н у  т в е р д ы х  

л и с т в е н н ы х  п о р о д  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  н а ­

г е л е й ,  п о д у ш е к  и  д р у г и х  о т в е т с т в е н н ы х  д е т а ­

л е й

П р и м е ч а н и е  Для конструкций деревянных опор 
воздушных линий электропередачи следует применять дре­
весину сосны и лиственницы, а для конструкций опор 
линии электропередачи напряжением 35 кВ и ниже, за ис­
ключением элементов стоек и приставок, заглубленных в 
грунт, и траверс допускается применять древесину ели и 
пихты

2 .2 . Д р е в е с и н а  д л я  н е с у щ и х  э л е м е н т о в  д е р е в я н ­

н ы х  к о н с т р у к ц и й  д о л ж н а  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а ­

н и я м  1, 2  и  3 - г о  с о р т о в  п о  Г О С Т  8 4 8 6 — 6 6 , Г О С Т  

2 6 9 5 - 7 1 ,  Г О С Т  9 4 6 2 - 7 1 ,  Г О С Т  9 4 6 3 - 7 2 ,  а  

т а к ж е  д о п о л н и т е л ь н ы м  т р е б о в а н и я м ,  у к а з а н ­

н ы м  в п р и л  1
П р о ч н о с т ь  д р е в е с и н ы  д о л ж н а  б ы т ь  н е  н и ж е  

н о р м а т и в н ы х  с о п р о т и в л е н и й ,  п р и в е д е н н ы х  в 

п р и л  2
В  з а в и с и м о с т и  о т  т е м п е р а т у р н о - в л а ж н о с т ­

н ы х  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  к  в л а ж н о с т и  д р е ­

в е с и н ы ,  п р и м е н я е м о й  в  э л е м е н т а х  к о н с т р у к ­

ц и й ,  д о л ж н ы  п р е д ъ я в л я т ь с я  т р е б о в а н и я ,  у к а ­

з а н н ы е  в  т а б л  1 З о н ы  в л а ж н о с т и ,  о п р е д е л я ю ­

щ и е  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  к о н с т р у к ц и й  н а  

о т к р ы т о м  в о з д у х е  и л и  в н у т р и  н е о т а п л и в а е м ы х  

п о м е щ е н и й ,  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в  с о о т в е т с т ­

в и и  с  г л а в о й  С Н и П  п о  с т р о и т е л ь н о й  т е п л о ­

т е х н и к е

2 .3 .  Д р е в е с и н а  н а г е л е й ,  в к л а д ы ш е й  и  д р у ­

г и х  д е т а л е й  д о л ж н а  б ы т ь  п р я м о с л о й н о й ,  б е з  

с у ч к о в  и  д р у г и х  п о р о к о в ,  в л а ж н о с т ь  д р е в е с и н ы  

н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  12 %  Т а к и е  д е т а л и  и з  

д р е в е с и н ы  м а л о с т о й к и х  в  о т н о ш е н и и  з а г н и в а ­

н и я  п о р о д  (б е р е з а ,  б у к )  д о л ж н ы  п о д в е р г а т ь с я  

а н т и с е п т и р о в а н  и ю

В н е с е н ы
Центральным научно-исследовательским 
институтом строительных конструкций 

им. Кучеренко Госстроя СССР

У т в е р ж д е н ы
постановлением

Государственного комитета СССР 
по делам строительства 

от 18 декабря 1980 г. №  198

Ср о к
введения в действие 

1 января 1982 г.



С. 2 С Н иП  П -2 5 -8 0

Т а б л и ц а  1
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1  & Характеристика условий 

эксплуатации конструкций

Максимальная 
влажность древе­
сины для конст­

рукций, %
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£

из
клее­
ной

древе­
сины

из не­
клееной 
древе­
сины

А 1

Внутри отапливаемых поме­
щений при температуре до  
3 5  ° С ,  относительной влаж­

ности воздуха, %

Д о  60 9 20
А 2 С в  60  д о  75 12 20
А З » 75 » 95 15 20

Б1

Внутри неотапливаемых 
помещений

В  с у х о й  з о н е 9 20
Б2 В  н о р м а л ь н о й  з о н е 12 20
БЗ В  с у х о й  и  н о р м а л ь н о й  з о н а х 15 25

В1

с  п о с т о я н н о й  в л а ж н о с т ь ю  в 

п о м е щ е н и и  б о л е е  75 %  и  в о  

в л а ж н о й  з о н е

Н а  открытом воздухе

В  с у х о й  з о н е 9 2 0

В 2 В  н о р м а л ь н о й  з о н е 12 25

ВЗ В о  в л а ж н о й  з о н е 15 25

Г 1

В частях зданий  
и сооруж ений

С о п р и к а с а ю щ и х с я  с  г р у н - 25

Г2

т о м  и л и  н а х о д я щ и х с я  в 

г р у н т е

П о с т о я н н о  у в л а ж н я е м ы х Н е  о г р а -

ГЗ Н а х о д я щ и х с я  в  в о д е

н и ч и в а -  

е т с я  

Т о  ж е

П р и м е ч а н и я  1 Применение клееных деревян-
ных конструкций в условиях эксплуатации А1 при отно-
сительной влажности воздуха ниже 45 % не допускается

2 В неклееных конструкциях, эксплуатируемых в
условиях В2, ВЗ, когда усушка древесины не вызывает
расстройства или увеличения податливости соединений,
допускается применять древесину с влажностью до
40 % при условии ее защиты от гниения

2.4. Величину сбега круглых лесоматериалов 
при расчете элем ентов  конструкций следует 
принимать равной 0,8 см на 1 м длины , а для 
лиственницы — 1 см  на 1 м длины

2.5. П лотн ость  древесины  и фанеры для 
определения собственного веса конструкций 
при расчете следует принимать по прил 3

2.6. Синтетические клеи для склеивания 
древесины и древесины с фанерой в клееных 
деревянных конструкциях должны назначаться 
в соответствии с табл 2

Т а б л и ц а  2

Материалы склеива­
емых элементов и 

условия эксплуата­
ции (по табл 1)

Типы и марки клеев

1 Д р е в е с и н а  и  д р е ­

в е с и н а  с  ф а н е р о й  

в к о н с т р у к ц и я х  д л я  

в с е х  у с л о в и й  э к с ­

п л у а т а ц и и ,  к р о м е

Р е з о р ц и н о в ы е  и  ф е н о л ь н о -р е з о р ­

ц и н о в ы е  (Ф Р - 1 2 ,  Т У  6 -0 5 -1 7 4 8 —  

75, Ф Р Ф - 5 0 ,  Т У  6 - 0 5 -2 8 1 -1 4 -7 7 )

Г 1 , Г 2 , ГЗ

2 Т о ж е ,  к р о м е  А 1 ,  А л к и л р е з о р ц и н о в ы е  и  ф е н о л ь -  

Б 1 , В 1 , Г 1 , Г 2  и  ГЗ  н ы е  (Ф Р - 1 0 0 ,  Т У  6 - 0 5 - 1 6 3 8 - 7 8 ,  

Д Ф К - 1 А М ,  Т У  6 - 0 5 - 2 8 1 - 7 - 7 5 ,  

С Ф Ж - 3 0 1 6 ,  Г О С Т  2 0 9 0 7 - 7 5 ,  

С Ф Х ,  Т У  6 - 0 5 - 2 8 1 - 1 2 - 7 6 )

3 Т о  ж е , д л я  у с л о ­

в и й  э к с п л у а т а ц и и  

А 2  и  Б 2

4  Т о  ж е , д л я  у с л о ­

в и й  э к с п л у а т а ц и и  

А 2

К а р б а м и д н о - м е л а м и н о в ы е  

(К С - В - С К ,  Т У  6 -0 5 -2 1 1 -1 0 0 6 -7 5 )

К а р б а м и д н ы е  ( К Ф - 5 ,  К Ф - Ж ,  

К Ф - Б Ж ,  Г О С Т  1 4 2 3 1 - 7 8 )

2.7. Для клееных фанерных конструкций сле­
дует применять фанеру марки Ф С Ф  по Г О С Т  
3916— 69, а также фанеру бакелизированную  
марки Ф Б С  по Г О С Т  11539— 73

2.8. Для стальных элементов деревянных кон­
струкций следует применять стали в соответ­
ствии с главой  С Н и П  п о  проектированию  
стальных конструкций и  арматурные стали в со ­
ответствии с главой С Н и П  по проектированию 
бетонных и ж елезобетонны х конструкций

2.9. В соединениях элементов конструкций, эк­
сплуатируемых в условиях агрессивной по отноше­
н и ю  к стали  среды , с лед ует  и сп оль зо в а ть  
алюминиевый сплав Д 16 -Т  (Г О С Т  21488— 76), 
стеклопластик А Г -4 С  (Г О С Т  20437— 75), одн о­
направленны й  д р е в е сн о -с ло и с ты й  п ласти к  
Д С П Б  (Г О С Т  13913— 78), а также древесину 
твердых лиственных пород.

3 . Р А С Ч Е Т Н Ы Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  
М А Т Е Р И А Л О В

3.1. Расчетные сопротивления древесины со­
сны (кроме веймутовой), ели, лиственницы  ев­
ропейской и японской приведены в табл 3 Рас­
четные сопротивления для  других пород древе­
сины устанавливаются путем умнож ения вели­
чин, приведенных в табл 3, на значения пере­
ходного коэффициента тп, указанные в табл 4

3.2. Расчетные сопротивления, приведенные 
в табл 3, следует умнож ать на коэффициенты 
условий работы

а) для различны х услови й  эксплуатации 
конструкций — на значения коэффициента тв, 
указанные в табл 5,



С . 3  С Н и П  1 1 -2 5 -8 0

Т а б л и ц а  3

Напряженное состояние и Обозна-

Расчетные
сопротивления,

МПа
характеристики элементов чение кгс/см2, 

для сортов 
древесины

1 2 3

1. Изгиб, сжатие и смятие 
вдоль волокон 

а) элем енты  прям оу­
го льн о го  сечения (за 
исклю чением  указан­
ных в подпунктах «б »,  
«в » )  высотой до 50 см

*„>

Км
14

140
13

130
8.5
85

б ) элем енты  прям оу­
гольного сечения ш и­
риной св 11 до 13 см 
при высоте сечения св 
11 до 50 см

к>к>
Км

15
150

14
140

10
100

в) элем енты  прям оу­
гольного сечения ш и­
риной св 13 см при вы­
соте сечения св 13 до 
50 см (см  табл 7)

кк.
Км

16
160

15
150

11
п о

г) элементы из круглых 
лесоматериалов без вре­
зок в расчетном сече­
нии

Кг
К ’
Км

— 16
160

10
100

2 Растяжение вдоль воло­
кон

а) неклееные элементы к 10
100

7
70

—

б ) клееные элементы к 12
120

9
90

—

3 Сж атие и см ятие по 
всей площ ади поперек 
волокон

^c90’ 
^см 90

1,8
18

1.8
18

_L8_
18

4 Смятие поперек воло­
кон местное, 

а ) в оп орн ы х  частях 
конструкций, лобовы х 
врубках и узловых при­
мыканиях элементов

*см 90 3
30

3
30

3
30

б ) под шайбами при уг­
лах смятия от 90 до 60°

^см 90 4
40

4
40

4
40

5 Скалывание вдоль воло­
кон

а) при изгибе неклее­
ных элементов

Кк 1,8
18

м
16

L L
16

б ) при изгибе клееных 
элементов

Кк 1,6
16

1.5
15

1,5
15

в) в лобовы х врубках 
для максимального на­
пряжения

Кк 2,4
24

2,1
21

2,1
21

П родолж ен ие т абл. 3

Напряженное состояние и 
характеристики элементов

Обозна-

Расчетные
сопротивления,

МПа

чение кгс/см2, 
для сортов 
древесины

1 2 3

г) м естное в клеевы х 
соединениях для макси­
мального напряжения

Кк 2Л
21

2А
21

2,1
21

6 С калы вание п оп ер ек  
волокон

а) в соединениях н е ­
клееных элементов

■̂ СК 90 1
10

0,8
8

0,6
6

б ) в соединениях клее­
ных элементов

^ск90 0,7
7

0,7
7

0,6
6

7 Р астяж ен и е  п оп ер ек  
в о лок он  э ле м е н то в  из 
клееной древесины

90 0,35
3,5

0,3
3

0,25
2,5

П р и м е ч а н и я  1 Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  д р е в е с и ­

н ы  м е с т н о м у  с м я т и ю  п о п е р е к  в о л о к о н  н а  ч а с т и  д л и н ы  

(п р и  д л и н е  н е з а г р у ж е н н ы х  у ч а с т к о в  н е  м е н е е  д л и н ы  п л о ­

щ а д к и  с м я т и я  и  т о л щ и н ы  э л е м е н т о в ) ,  за  и с к л ю ч е н и е м  

с л у ч а е в , о г о в о р е н н ы х  в п  4  д а н н о й  т а б л и ц ы , о п р е д е л я ­

е т с я  п о  ф о р м у л е

Лем90 90 1 +
8

/см + 1 .2 (1)

гд е  Rc 90 —  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  д р е в е с и н ы  с ж а т и ю  

и  с м я т и ю  п о  в с е й  п о в е р х н о с т и  п о п е р е к  в о л о ­

к о н  (п  3 д а н н о й  т а б л и ц ы ),  

д л и н а  п л о щ а д к и  с м я т и я  в д о л ь  в о л о к о н  д р е ­

в е с и н ы , с м

2 Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  д р е в е с и н ы  с м я т и ю  п о д  у г ­

л о м  а  к  н а п р а в л е н и ю  в о л о к о н  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

/см-

Лем а

1 +
Я (2)

ч ЛсМ до

3 Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  д р е в е с и н ы  с к а л ы в а н и ю  

п о д  у г л о м  к  н а п р а в л е н и ю  в о л о к о н  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р ­

м у л е

Я
Я

1 + Я
Rск 90

s in 3 а (3)

4  В  к о н с т р у к ц и я х  п о с т р о е ч н о г о  и з г о т о в л е н и я  в е л и ч и ­

н ы  р а с ч е т н ы х  с о п р о т и в л е н и й  н а  р а с т я ж е н и е , п р и н я т ы е  

п о  п  2,а д а н н о й  т а б л и ц ы , с л е д у е т  с н и ж а т ь  н а  30  %

5 Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  и з г и б у  д л я  э л е м е н т о в  н а ­

с т и л а  и  о б р е ш е т к и  п о д  к р о в л ю  и з  д р е в е с и н ы  3 - г о  с о р т а  

с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  13 М П а  (1 3 0  к г с / с м 2)

б) для конструкций, эксплуатируемых при ус­
тановившейся температуре воздуха до +35 °С, — 
на коэф ф ициент тТ = 1, при температуре 
+50 °С — на коэффициент mr = 0,8 Для проме­
жуточных значений температуры коэффициент 
принимается по интерполяции,
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Т а б л и ц а  4

К о э ф ф и ц и е н т  тп д ля  

р а с ч е т н ы х  с о п р о т и в л е н и й

Д р ев есн ы е  п о р о д ы
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0
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и
ю

 
RC

K

Х в о й н ы е

1 Л и с т в е н н и ц а ,  к р о м е  

е в р о п е й с к о й  и  я п о н с ­

к о й

1,2 1,2 1

2 К е д р  с и б и р с к и й ,  к р о ­

м е  К р а с н о я р с к о г о  к р а я

0 ,9 0 ,9 0 ,9

3 К е д р  К р а с н о я р с к о г о  

к р а я , с о с н а  в е й м у т о в а

0 ,6 5 0 ,6 5 0 ,6 5

4  П и х т а 0,8 0,8 0,8

Т в е р д ы е  л и с т в е н н ы е

5 Д у б 1,3 2 1,3

6 Я с е н ь ,  к л е н ,  г р а б 1,3 2 1,6
7 А к а ц и я 1,5 2,2 1,8
8 Б е р е з а ,  б у к 1,1 1,6 1,3

9 В я з ,  и л ь м 1 1,6 1

М я г к и е  л и с т в е н н ы е

10 О л ь х а ,  л и п а ,  о с и н а ,  

т о п о л ь

0,8 1 0,8

П р и м е ч а н и е  З н а ч ен и я  к о эф ф и ц и ен та  тп ук азан -

н ы е в т а б л и ц е  д л я  к о н с т р у к ц и й  о п о р  в о зд уш н ы х  л и н и й
эл е к т р о п е р е д а ч и , и з го т а в л и в а е м ы х  и з  н е п р о п и т а н н о й

а н ти сеп ти к а м и  л и с т в е н н и ц ы  (п р и  в ла ж н ости  25 % ),  у м ­

н ож аю тся  на  к о э ф ф и ц и е н т  0,85

Т а б л и ц а  5

У с л о в и я  эк сп луа та ц и и  
(п о  т а бл  1)

К о э ф ф и ц и е н т  тв

А 1 ,  А 2 ,  Б 1 , Б 2 1
А З ,  Б З , В1 0 ,9

В 2 ,  В З , Г1 0 ,8 5

Г 2 ,  ГЗ 0 ,7 5

в) д ля  конструкций , в которы х напряж е­
ния в элементах, возникаю щ ие от  постоянны х 
и временных д ли тельн ы х  нагрузок, превыш а­
ю щ их 80 % сум м арного  напряж ения от  всех 
нагрузок, — на коэф ф ициент тд =  0,8,

г ) для  конструкций, рассчитываемы х с уче­
том  воздействия кратковрем енны х (ветровой, 
монтаж ной или  го ло ле д н о й ) нагрузок, а так­
же нагрузок от  тяж ения и обры ва проводов воз­
душ ны х Л Э П  и сей см и ческой , —  на значения 
коэф ф ициента тн, указанны е в табл 6,

Т а б л и ц а  6

Н а гр узк а

К о э ф ф и ц и е н т  ти

д
л
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о
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о
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о
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о
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1 В е т р о в а я ,  м о н т а ж н а я ,  к р о м е 1,2 1 ,4

у к а з а н н о й  в  п  3

2 С е й с м и ч е с к а я 1 ,4 1,6

Д л я  о п о р  в о з д у ш н ы х  л и н и й

э л е к т р о п е р е д а ч и

3 Г о л о л е д н а я ,  м о н т а ж н а я ,  в е т р о - 1 ,4 5 1,6
в а я  п р и  г о л о л е д е ,  о т  т я ж е н и я  п р о -

в о д о в  п р и  т е м п е р а т у р е  н и ж е  с р е д -

н е г о д о в о й

4  П р и  о б р ы в е  п р о в о д о в  и  т р о с о в 1 ,9 2,2

д ) д ля  изгибаемы х, внецентренно сж атых, 
сж ато-изгибаемы х и сжатых клеены х элем ен тов  
п р ям оугольн ого  сечения вы сотой  б о ле е  50 см  
значения расчетных соп р оти влен и й  и зги б у  и 
сж атию  вдоль  в олок он  — на значения к оэф ф и ­
циента т6, указанны е в табл. 7,

Т а б л и ц а  7

В ы со та  
с е ч е н и я , см

50 и  

м ен ее
60 70 80 100 120 и  

б о л е е

К о э ф ф и ­

ц и е н т  т6
1 0,96 0,93 0,9 0,85 0,8

е ) д ля  изгибаемых, вн ецен тр ен н о  сжатых, 
сж ато-изгибаем ы х и сжатых к леен ы х  элем ен тов  
в зависим ости  от  толщ и н ы  с ло ев  зн ачен и я  рас­
четны х сопротивлений  изгибу, скалы ван и ю  и 
сж атию  вдоль  волок он  — на зн ачен и я  к оэф ф и ­
циента тсл, указанные в табл. 8;

Т а б л и ц а  8

Т о л щ и н а  

с л о я ,  см
19 и 

м ен ее
26 33 42

К о э ф ф и ц и е н т

'" с л

и 1,05 1 0,95

ж ) д ля  гнутых элем ентов  конструкций  зн а­
чения расчетных соп р оти влен и й  растяж ению , 
сж атию  и изгибу — на значения  коэф ф ициента 
/игн, указанны е в табл 9,

и ) д ля  растянутых элем ен тов  с о сла блен и ­
ем  в расчетном  сечении и и згибаем ы х э ле м е н ­
тов из круглы х лесом атер и алов  с подрезкой  в 
расчетном  сечении —  на коэф ф ициент т0 =  0,8;
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Т а б л и ц а  9

Напряженное
Обозначе­

ние расчет-

Коэффициент тТН при 
отношении r ja

состояние ных сопро­
тивлений 150 200 250

500 и 
более

С ж а т и е  и  и з г и б 0,8 0 ,9 1 1

Р а с т я ж е н и е 0,6 0 ,7 0,8 1

П р и м е ч а н и е  гк — радиус кривизны гнутой 
доски или бруска, а — толщина гнутой доски или бруска 
в радиальном направлении

к) д ля  элем ен тов , подвергнуты х глубок ой  
пропитке антипиренам и под давлением , —  на 
коэф ф ициент та =  0,9

3.3. Расчетные сопротивления строительной  
фанеры приведены  в табл 10

Т а б л и ц а  10

Р а сч етн ы е  с о п р о т и в л е н и я , 

М П а

к гс/ см 3

В ид  ф а н ер ы

5
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1 Ф а н е р а  к л е е н а я  б е ­

р е з о в а я  м а р к и  Ф С Ф  

с о р т о в  В / В В ,  В / С ,  

В В / С

а )  с е м и с л о й н а я  т о л ­

щ и н о й  8 м м  и  б о л е е  

в д о л ь  в о л о к о н  н а - 14 12 16 0,8 6
р у ж н ы х  с л о е в 140 120 160 8 6 0

п о п е р е к  в о л о к о н 9 6£ 0,8 6
н а р у ж н ы х  с л о е в 9 0 85 65 8 6 0

п о д  у г л о м  4 5 °  к 4 ,5 7 0,8 9

в о л о к н а м 45 70 8 9 0

б )  п я т и с л о й н а я  т о л ­

щ и н о й  5 —  7 м м  

в д о л ь  в о л о к о н  н а - 14 13 18 0,8 5

р у ж н ы х  с л о е в 140 130 180 8 50

п о п е р е к  в о л о к о н 6 7 3 О о
о 6

н а р у ж н ы х  с л о е в 6 0 7 0 30 8 6 0

п о д  у г л о м  4 5 °  к 4 6 0,8 9

в о л о к н а м 4 0 6 0 8 9 0

2 Ф а н е р а  к л е е н а я  и з  

д р е в е с и н ы  л и с т в е н ­

н и ц ы  м а р к и  Ф С Ф  

с о р т о в  В / В В  и  В В / С  

с е м и с л о й н а я  т о л щ и ­

н о й  8 м м  и  б о л е е  

в д о л ь  в о л о к о н  н а - 9 17 18 0,6 5

р у ж н ы х  с л о е в 90 170 180 6 50

Продолжение табл 10

Расчетные сопротивления, 
М П а

кгс/см2

Вид фанеры
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R

^c
?

п о п е р е к  в о л о к о н 7 ,5 13 11 0 ,5 5

н а р у ж н ы х  с л о е в 75 130 н о 5 5 0

п о д  у г л о м  4 5 °  к 3 5 м . 7 ,5

в о л о к н а м 3 0 50 7 75

3 Ф а н е р а  б а к е л и з и р о -  

в а н н а я  м а р к и  Ф Б С  

т о л щ и н о й  7 м м  и  б о ­

л е е

в д о л ь  в о л о к о н  н а - 32 28 33 _ L L 11
р у ж н ы х  с л о е в 3 2 0 280 330 18 110
п о п е р е к  в о л о к о н 2 4 23 25 Л А . 12
н а р у ж н ы х  с л о е в 2 4 0 230 2 5 0 18 120
п о д  у г л о м  4 5 °  к 16 ,5 21 1,8 16

в о л о к н а м 165 210 18 160

П р и м е ч а н и е  Р а счетн ы е с о п р о т и в л е н и я  см я ти ю  и

сж атию  п ер п ен д и к уля р н о  п л о с к о с т и  л и с т а  д л я  б ер езо в ой

фанеры марки Ф С Ф  ^ с90=  R&см  90 4  М П а  (4 0  кгс/см 2)

и марки Ф Б С  Лфс90 =  АфСм90 =  8 М П а  (8 0  к гс/ см 2)

В необходим ы х случаях значения расчетны х 
соп роти влен и й  стр ои тельн ой  ф анеры  следует  
ум нож ать на коэф ф ициенты  тв, тг, /ид, тИ и  
та, приведенны е в пп  3 2, а; 3 2,6, 3 2, в, 3 2 ,г; 
3 2, к настоящ их н ор м

3.4. У п р уги е  характеристики  и расчетны е 
соп роти влен и я  стали  и соеди н ен и й  стальны х 
э лем ен то в  д ер ев ян н ы х  к он стр ук ц и й  с лед ует  
приним ать по  главе С Н и П  п о  проектированию  
стальны х конструкций , а арм атурны х сталей  — 
по главе С Н и П  п о  проектированию  бетон н ы х  
и ж елезобетон н ы х  конструкций .

Расчетны е соп р оти влен и я  о сла блен н ы х  на­
р езкой  тяж ей из арм атурны х сталей  след ует  
ум нож ать на к оэф ф иц иент тЛ =  0,8, а из д р у­
гих сталей — принимать по  главе С Н и П  п о  п р о ­
ектированию  стальн ы х  кон стр ук ц и й  как д ля  
болтов  норм альной  точности  Расчетные соп р о ­
тивления двойны х тяж ей следует  сниж ать ум ­
нож ением  на к оэф ф и ц и ен т т =  0,85

3.5. М од уль  упругости  древесины  при рас­
чете по предельны м  состоян и ям  второй груп ­
пы  следует приним ать равны м  вдоль  в о лок он  
£■= 10 000 М П а  (100 000 кгс/см 2), поперек  во­
ло к о н  Е090 =  400 М П а  (4000 кгс/см2)  М о д уль
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сдвига древесины относительно осей, направ­
ленных вдоль и поперек волокон, следует при­
нимать равным <7090 =  500 М П а  (5000 кгс/см2). 
Коэффициент Пуассона древесины  поперек 
волокон при напряжениях, направленных вдоль 
волокон, следует принимать равным у900 =  0,5, 
а вдоль волокон при напряжениях, направлен­
ных поперек волокон, v0 90 =  0,02

В еличины  м одулей  уп р угости  и сдвига 
строительной фанеры в плоскости листа £ф и 
(7ф и коэффициент Пуассона при расчете 
по второй группе предельных состояний следу­
ет принимать по табл 11

Т а б л и ц а  11

Вид фанеры

Модуль
упругости

ЕФ’
МПа

Модуль
сдвига

с *.
МПа

нX J5*4> >

i s5 о
| s

кгс/см2 кгс/см2 ф >» о с

1 Ф а н е р а  к л е е н а я  б е р е ­

з о в а я  м а р к и  Ф С Ф  с о р ­

т о в  В / В В , В / С , В В / С  

с е м и с л о й н а я  и  п я т и ­

с л о й н а я

в д о л ь  в о л о к о н  н а - 9 000 750
0 ,0 85

р у ж н ы х  с л о е в 90 000 7 500

п о п е р е к  в о л о к о н 6 000 750
0 ,065

н а р у ж н ы х  с л о е в 60 000 7 500

п о д  у г л о м  4 5 °  к  в о - 2 500 3 000 0,6
л о к н а м 25 000 30 000

2 Ф а н ер а  клеен ая  и з  д р е ­

в е с и н ы  л и с т в е н н и ц ы  

марки Ф С Ф  сортов  В/ВВ 

и  В В / С  с е м и с л о й н а я

в д о л ь  в о л о к о н  н а - 7 000 800
0 ,7

р у ж н ы х  с л о е в 70 000 8 000
п о п е р е к  в о л о к о н 5 500 800

0 ,06
н а р у ж н ы х  с л о е в 55 000 8 000
п о д  у г л о м  4 5 ° к  в о - 2 000 2 200 0,6
л о к н а м 20 000 22 000

3 Ф а н е р а  б а к е л и з и р о -  

в а н н а я  м а р к и  Ф Б С

в д о л ь  в о л о к о н  н а - 12 000 1 000
0 ,085

р у ж н ы х  с л о е в 120 000 10 000
п о п е р е к  в о л о к о н 8 500 1 000

0 ,065
н а р у ж н ы х  с л о е в 85 000 10 000
п о д  у г л о м  4 5 ° к  в о - 3 500 4  000

0 ,7
л о к н а м 35 000 4 0  000

П р и м е ч а н и е  Коэффициент Пуассона уф указан
для направления, перпендикулярного оси, вдоль кото­
рой определен модуль упругости £ф

М одуль упругости древесины и фанеры для 
конструкций, находящихся в различных усло­
виях эксплуатации, подвергающихся воздей­
ствию повышенной температуры, совместно­
му воздействию  п остоян н ой  и временной

длительной нагрузок, следует определять ум ­
ножением указанных выше величин Е и G на 
коэффициент тъ в табл 5 и коэффициенты  тт 
и та, приведенные в пп 3 2,6 и 3 2, в настоя­
щих норм.

М одуль упругости древесины и фанеры в 
расчетах конструкций (кроме опор Л Э П ) на ус­
тойчивость и по деформированной схеме следует 
принимать равным для древесины Е 1 =  300 Rc 
( Rc — расчетное сопротивление сжатию вдоль 
волокон, принимаемое по табл. 3), а модуль 
сдвига относительно осей, направленных вдоль 
и поперек волокон, G090 =  0,05 Е\ для фанеры —

Е I
Ч  -  250V  Оф - -^<Лфс, £ф, Сф при- 
нимаются по табл. 10, 11).

4. Р А С Ч Е Т  Э Л Е М Е Н Т О В  Д Е Р Е В Я Н Н Ы Х  
К О Н С Т Р У К Ц И Й

А. РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ ДЕРЕВЯННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ ПО ПРЕДЕЛЬНЫМ 
СОСТОЯНИЯМ ПЕРВОЙ ГРУППЫ

Ц ен т р а л ь н о -р а ст я н у т ы е и  ц ен т р а л ь н о ­
сж а т ы е  эл ем ен ты

4.1. Расчет центрально-растянутых элем ен ­
тов следует производить по формуле

N
( 4 )

где N  — расчетная продольная сила;
Rp — расчетное сопротивление древесины 

растяжению вдоль волокон;
ЕНТ — площадь поперечного сечения эле­

мента нетто
П ри  оп ределен и и  £нт о сла блен и я , р ас ­

положенные на участке длиной до 200 мм, с ле ­
дует принимать совмещенными в одном  сече­
нии

4.2. Расчет центрально-сжатых элементов 
постоянного цельного сечения следует произ­
водить по формулам

а) на прочность

б ) на устойчивость

(5 )

N

Ф  ̂ расч
< д . ( 6 )

где Rc — расчетное сопротивление древесины 
сжатию вдоль волокон,

Ф — коэффициент продольного изгиба, 
определяемый согласно п 4 3,

FHT — площадь нетто поперечного сечения 
элемента,
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/расЧ — расчетная  п ло щ а д ь  
поперечного сечения 
элем ента, приним а­
емая равной '

при отсутствии ослаблен и й  и ли  
ослаблениях в опасны х сечен и ­
ях, не вы ходящ их на кром ки  
(рис 1,а ), если  п лощ адь о с ла б ­
лен и й  не превыш ает 25 % F6p, 
Грасч =  ^бр. гае F6p -  п лощ адь 
сечения брутто;
при ослаблен и ях , не вы ходя­
щ их на кромки, е сли  п лощ адь 
ослабления превышает 25 % F6 , 
F  =  4/3 F  *
при сим м етричны х о с ла б л е н и ­
ях, вы ходящ их на кром ки  (р и с  

Ь б ) .  ^расч =
4.3. К оэф ф ициент п р од оль­

н о го  изгиба ф следует оп реде­
лять  по  ф орм улам  (7 ) и  (8)*

а) 6)

у f У t

, i

Р и с . 1. О сл а б ­
ления сж аты х  

элем ентов
а —  н е  в ы х о д я ­

щ и е  н а  к р о м к у , 

б — в ы ход я щ и е 

на  к р о м к у

при гибкости  элем ен та  Я <  70

<Р =  1 -  а
я  у  

100 J ’

при гибкости  элем ен та  Л >  70

( 7 )

А

ф =  3 ? ’ (8 )

где коэф ф ициент а =  0,8 д ля  древесины  и 
а =  1 для  фанеры,

коэф ф ициент А  =  3000 д ля  древесины  и 
А  =  2500 д ля  фанеры

4.4. Гибкость элем ен тов  ц ельн ого  сечения 
определяю т по  ф орм уле

*• =  £ .  ( 9 )

где /0 — расчетная д ли н а  элем ента,
г  — радиус инерции  сечения элем ента с 

м ак си м альн ы м и  разм ерам и брутто  
соответственно о тн оси тельн о  осей  X  
и ли  Y

4.5. Расчетную  д ли н у  элем ен тов  /0 следует 
определять ум нож ением  их свободн ой  дли н ы  / 
на коэф ф ициент р0

/0 =  /р0 (10 )

согласно пп 4 21 и 6 25
4.6. С оставны е элем ен ты  на податливы х 

соединениях, оперты е всем  сечением , следует 
рассчитывать на п р очн ость  и устойчивость по 
ф ормулам (5 ) и (6 ), при этом  FHT и F  оп р е ­
делять как суммарные площ ади всех ветвей Гиб- 
кость составных элем ен тов  Я следует опреде­
лять с учетом податливости соединений по  ф ор­
муле

Х = ^ УХУ) 2 + Х ],  (1 1 )

где Ху —  гибкость всего элемента относительно 
оси Y (рис 2 ), вычисленная п о  расчет­
ной  длине /0 без учета податливости, 

Я, — ги бк ость  о тд ель н о й  ветви о т н о с и ­
те льн о  оси  I—I  (см  рис 2 ), вы чис­
лен н ая  п о  расчетной  д ли н е  ветви /р 
при /, м еньш е сем и  то лщ и н  (/г,) вет­
ви приним аю т Я1 =  0,

Pj, —  коэф ф ициент приведения ги бкости , 
оп ределяем ы й  п о  ф орм уле

И , 1 + кс
bhnm

1$ "с  ’
(12)

где b и  h

пш

ш ирина и вы сота п оп ер еч н ого  с е ­
чен и я  элем ента , см , 
расчетное количество  ш вов в э л е ­
менте, определяем ое ч и слом  ш вов, 
по которым суммируется взаимный 
сдви г э лем ен то в  (н а  р и с  2,а — 
4 шва, на рис 2, б —  5 ш вов ), 
расчетная д ли н а  элем ен та , м ; 
расчетное к оли чество  срезов  свя­
зей  в од н ом  ш ве на 1 м  элем ен та  
(при  н ескольких швах с различны м  
количеством  срезов  следует  при ­
ним ать среднее д ля  всех ш вов к о ­
ли чество  срезов ), 
коэф ф ициент податливости  соеди- 
н ений , к оторы й  след ует  оп р ед е ­
ля ть  п о  ф орм улам  табл  12

о)
т *г I f  т4к-

" V
1

1— *

X
4 -

-Ж
Д- --

1— 4

t -

б)

X

1 j 1 С
f  :  А  .

Ч 
ч 
ч 

_ ь

' Ч, 
• Ч 
' Ч 

ь * 1
-С!

w \)
Ж -о

ч
ч
Ч
ч

' ч 
ч 
ч §

£

-  X

& i M / V '

^  X

3

I  )

-----------i

1ч

7

I  У
и

*--------------------">С

J Р и с. 2 . С оставны е элем енты
а — с прокладками, 6 ~  без прокладок
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Т а б л и ц а  12

В ид  с о е д и н е н и й

К о эф ф и ц и ен т  кс при

ц е н т ­

р а л ь н о м

сж а ти и

сж ати и  с 

и з ги б о м

1 Г в о з д и 1 1
lOd2 5<Р

2 С т а л ь н ы е  ц и л и н д р и ч е с к и е

н а г е л и

а )  д и а м е т р о м  < [/ 7 т о л щ и н ы 1 1
с о е д и н я е м ы х  э л е м е н т о в 5 d2 2 ,5  d2

б )  д и а м е т р о м  {/7 т о л щ и н ы  с о - 1 .5 3

е д и н я е м ы х  э л е м е н т о в ad ad

3 Д у б о в ы е  ц и л и н д р и ч е с к и е  н а - 1 1,5

г е л и d2 d2

4  Д у б о в ы е  п л а с т и н ч а т ы е  н а г е - _ _ L ±
л и “ пл

5 К л е й 0 0

П р и м е ч а н и е  Д и а м е тр ы гв о зд е й  и  н а ге л е й  d,

т о л щ и н у  э л ем ен т о в  at ш и р и н у  Ьт и  т о л щ и н у  5  п л а с т и н -

чаты х н а ге лей  с л ед ует  п р и н и м а т ь  в  см

П ри  определении  кс диаметр гвоздей  след у­
ет принимать не бо лее  0,1 то лщ и н ы  соеди н яе­
мых элементов Е сли  размер защ ем ленны х к он ­
цов гвоздей менее 4d, то  срезы  в прим ы каю ­
щ их к ним швах в расчете не учитываю т Значе­
ние кс соединений на стальны х ц и ли н др и чес­
ких нагелях следует определять п о  толщ и н е  а 
более  тонкого  из соединяем ы х элем ен тов

П р и  о п р е д е л е н и и  кс д и а м е т р  д у б о в ы х  
цилиндрических нагелей  следует приним ать не 
более  0,25 толщ и н ы  более  тон к о го  из соеди н я­
емых элем ентов

Связи в швах следует расставлять равномер­
но по  длине элем ента В ш арнирно-оперты х 
прям олинейны х элем ентах допускается  в сред­
них четвертях дли н ы  ставить связи  в п о лов и н ­
ном  количестве, вводя в расчет п о  ф орм уле (12 ) 
величину пс, принятую  д ля  крайних четвертей 
длины  элем ента

Гибкость составного элемента, вы численно­
го по ф орм уле (11 ), следует приним ать не б о ­
лее  гибкости  Я отдельны х ветвей, оп ределяе­
м ой  по ф ормуле

гДе Х/,бР

А б р  /  ^бр
(1 3 )

сумма моментов инерции брутто по­

перечных сечений отдельных ветвей 
относительно собственных осей, па­
раллельны х оси  Г (с м  рис 2),

/ L  —  площ адь сечения брутто элем ента, 
i0 —  расчетная д ли н а  элем ен та  

Гибкость составного элем ента отн оси тельн о  
оси , проходящ ей  через центры  тяж ести сечений 
всех ветвей (о с ь  X на рис. 2 ), следует определить 
как д ля  ц ельн ого  элемента, т.е без учета подат­
ливости  связей, если  ветви нагруж ены  равно­
мерно В  случае неравномерно нагруж енных вет­
вей следует руководствоваться п  4 7.

Е с л и  ветви  с о с та в н о го  э л е м е н т а  и м ею т  
различное сечение, то расчетную гибкость Хх ветви 
в ф ормуле (11 ) следует принимать равной.

^ _______]_____
(1 4 )

оп ределен и е  1Х приведено на рис. 2.
4 . 7 .  С остав н ы е  элем ен ты  на п одатли вы х  

соединениях, часть ветвей которы х не  оперта 
по концам , допускается рассчитывать на п р оч ­
н ость и устой чи вость по  ф орм улам  (5 ),  (6 )  при 
соблю д ен и и  следую щ и х условий .

а ) п лощ ади  п оп ер ечн ого  сечения  элем ен та  
FHJ и F  следует определять п о  сечен и ю  оп ер ­
тых ветвей;

б )  ги бкость  элем ен та  отн оси тельн о  о си  Y 
(см  рис 2 ) определяется  п о  ф орм уле  (1 1 ); при 
этом  м ом ен т  инерции  приним ается с учетом  
всех ветвей, а п лощ адь —  тольк о  оперты х,

в ) при  оп ределен и и  гибкости  о тн о си тель ­
н о  оси  X  (см  рис 2 ) м ом ен т ин ерц и и  следует  
определять п о  ф орм уле

' = ' о  +  0>5/но, (1 5 )

где /0 и /н 0 —  м ом енты  инерции поперечны х 
сечений  соответственно оп ер ­
ты х и неоперты х ветвей

4 .8 .  Расчет на устойчивость центрально-сж а­
ты х элем ен тов  п ерем ен н ого  п о  вы соте сечения  
следует вы п олн ять  п о  ф орм уле

Ф ^м аксЛ ж Л '

где / ’„акс “  площ адь поперечного сечения брут­
то  с  м аксим альны м и размерами, 

кжИ — коэф ф ициент, учитываю щ ий пере­
м енность высоты сечения, определя­
емый по  табл 1 прил 4 (д ля  элем ен ­
тов постоянного сечения к ^  — 1),

<р —  коэф ф ициент п р од ольн о го  изгиба, 
определяем ы й п о  п 4 3 д ля  ги бк ос ­
ти , с о о т в ет ст в ую щ ей  с е ч е н и ю  с 
м аксим альны м и размерами

И з г и б а е м ы е  э л е м е н т ы

4 .9 .  Расчет изгибаем ы х элем ен тов , о б есп е ­
ченны х о т  потери устойчивости  п лоск ой  ф ор-
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мы деф ормирования (см  пп  4 14 и 4 15), на 
прочность по норм альны м  напряж ениям  с л е ­
дует производить по  ф орм уле

М

^расч
<R„ ( 1 7 )

где М  — расчетный изгибаю щ ий мом ент,
Ru — расчетное соп роти влен и е изгибу, 

Ирасч — расчетн ы й  м ом ен т  соп р оти в лен и я  
поперечного  сечения элем ента. Д ля  
ц ельны х элем ентов  И/расч =  WHT, д ля  
изгибаемы х составны х элем ен тов  на 
податливы х соеди н ен и ях  расчетны й 
м ом ент соп роти влен и я  следует при­
н и м а т ь  р а в н ы м  м о м е н т у  с о п р о ­
тивления нетто Жнт, ум н ож ен н ом у 
на коэф ф ициент kw; значения kw для  
элем ентов, составленны х из одина­
ковы х слоев , приведены  в табл 13 
П р и  оп р ед елен и и  WHT о с ла б лен и я  
сечений, р асп олож ен н ы е на участке 
элем ента д ли н ой  д о  200 мм, п р и н и ­
мают совм ещ ен н ы м и  в одном  сече­
нии

Т а б л и ц а  13

Обозначение
коэффи­
циентов

Число 
слоев в 

элементе

Значение коэффициентов для 
расчета изгибаемых составных 

элементов при пролетах, м

2 4 6 9 и более

К 2 0,7 0,85 0,9 0,9
3 0,6 0,8 0,85 0,9
10 0,4 0,7 0,8 0,85

кж 2 0,45 0,65 0,75 0,8
3 0,25 0,5 0,6 0,7
10 0,07 0,2 0,3 0,4

П р и м е ч а н и е  Для промежуточных значений 
величины пролета и числа слоев коэффициенты опреде­
ляются интерполяцией

4.10. Расчет изгибаемы х элем ентов  на проч­
ность по скалы ванию  следует  вы п олн ять  по 
ф ормуле

o s
1Гь— <|8>‘бр^расч

где Q — расчетная поперечная сила;
5 'бр — статический м ом ен т брутто сдвига­

ем ой  части  п о п ер е ч н о го  сечен и я  
элемента отн оси тельн о  нейтральной 
оси,

/б — м ом ент инерции брутто п оп еречн о­
го сечения элем ента  отн оси тельн о  
нейтральной  оси ;

&расч — расчетная ш ирина сечения элемента, 
RCK — расчетное соп р оти влен и е  скалы ва­

нию  при изгибе

4.11. Количество срезов связей лс, равномерно 
расставленных в каждом шве составного элемента 
на участке с однозначной  эпю рой  поперечны х 
сил, д олж н о удовлетворять услови ю

пс >
>5{Мв -  M a )Sqр

TLбр
( 1 9 )

где Т — расчетная несущ ая сп особн ость  свя­
зи  в дан н ом  шве,

М „  М в —  и згибаю щ ие м ом енты  в н ачальном  
А и  кон ечн ом  В сечениях  рассм ат­
риваем ого  участка

П р и м е ч а н и е  При наличии в шве связей разной 
несушей способности, но одинаковых по характеру рабо­
ты (например, нагелей и гвоздей), несущие способности 
их следует суммировать

4.12. Расчет элем ентов  ц ельн ого  сечения  на 
п рочн ость  при к осом  изгибе следует  п р ои зв о ­
дить по ф орм уле

Му
w „

< R „ ( 20)

где Мх и М  — составляю щ ие расчетного  и зги ­
баю щ его  м ом ента д ля  главны х 
осей  сечения Х н  Y

WxnW y — моменты  сопротивлений  п оп е­
речн ого  сечения  н етто  о тн о с и ­
тельн о  главны х осей  сечен и я  X  
и Y

4.13. К ле е н ы е  к ри в оли н ей н ы е  элем ен ты , 
и згибаем ы е м ом ен том  М, ум ен ьш а ю щ и м  их 
кривизну, с лед ует  п роверять на р ади альн ы е 
растягиваю щ ие напряж ения п о  ф орм уле

(ст0 + ст,)/г,
2а-,

-  -Kp 90, (21)

где а 0 — н орм альн ое  напряж ение в крайнем  
волок н е  растянутой  зоны , 

ст, — норм альное напряж ение в пром еж у­
точн ом  волок н е  сечения, д ля  к ото ­
рого  определяю тся  радиальны е рас­
тягиваю щ ие напряж ения, 

h{ — р а с с т о я н и е  м е ж д у  к р а й н и м  и 
рассматриваемым волокн ам и , 

rt — радиус кривизны  ли н и и , п р оходя­
щ ей  через ц ен тр  тяж ести  эп ю р ы  
норм альн ы х растягиваю щ их н ап ря­
ж ений , за клю чен н ой  меж ду край ­
ним и рассматриваемым волокнам и, 

Лр 90 — расчетное сопротивление древесины  
растяж ению  поперек  волок он , при ­
ним аем ое по  п 7 табл 3 

4.14. Расчет на устойчивость п лоск ой  ф ор ­
мы д еф ор м и р ов ан и я  и зги баем ы х  э ле м е н то в  
прям оугольного сечения следует производить по 
ф орм уле
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-Л/—  < R,
Ф л/ ^ б р

(22)

гд е  М  —  м а к с и м а л ь н ы й  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  

н а  р а с с м а т р и в а е м о м  у ч а с т к е  /р,

W gp —  м а к с и м а л ь н ы й  м о м е н т  с о п р о т и в л е ­

н и я  б р у т т о  н а  р а с с м а т р и в а е м о м  у ч а ­

с т к е  /р.

К о э ф ф и ц и е н т  срм  д л я  и з г и б а е м ы х  э л е м е н ­

т о в  п р я м о у г о л ь н о г о  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я ,  ш а р ­

н и р н о  з а к р е п л е н н ы х  о т  с м е щ е н и я  и з  п л о с к о ­

с т и  и з г и б а  и  з а к р е п л е н н ы х  о т  п о в о р о т а  в о к р у г  

п р о д о л ь н о й  о с и  в о п о р н ы х  с е ч е н и я х ,  с л е д у е т  

о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

b2
ф " = 1407 л * ф ’ (2 3 )

гд е  / —  р а с с т о я н и е  м е ж д у  о п о р н ы м и  с е ч е ­

н и я м и  э л е м е н т а ,  а п р и  з а к р е п л е ­

н и и  с ж а т о й  к р о м к и  э л е м е н т а  в  п р о ­

м е ж у т о ч н ы х  т о ч к а х  о т  с м е щ е н и я  и з  

п л о с к о с т и  и з г и б а  —  р а с с т о я н и е  

м е ж д у  э т и м и  т о ч к а м и ,  

b —  ш и р и н а  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я ,  

h —  м а к с и м а л ь н а я  в ы с о т а  п о п е р е ч н о г о  

с е ч е н и я  н а  у ч а с т к е  / ;

—  к о э ф ф и ц и е н т ,  з а в и с я щ и й  о т  ф о р ­

м ы  э п ю р ы  и з г и б а ю щ и х  м о м е н т о в  н а  

у ч а с т к е  I , о п р е д е л я е м ы й  п о  т а б л .  2, 

З п р и л  4 н а с т о я щ и х  н о р м .

П р и  р а с ч е т е  и з г и б а е м ы х  м о м е н т о в  с  л и ­

н е й н о  м е н я ю щ е й с я  п о  д л и н е  в ы с о т о й  и  п о ­

с т о я н н о й  ш и р и н о й  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я ,  н е  

и м е ю щ и х  з а к р е п л е н и й  и з  п л о с к о с т и  п о  р а с т я ­

н у т о й  о т  м о м е н т а  М  к р о м к е ,  и л и  п р и  т < 4 
к о э ф ф и ц и е н т  (рм п о  ф о р м у л е  ( 2 3 )  с л е д у е т  у м ­

н о ж а т ь  н а  д о п о л н и т е л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  кжМ 
З н а ч е н и я  кжМ п р и в е д е н ы  в  т а б л  2  п р и л .  4  П р и  

т >4кж м =1.
П р и  п о д к р е п л е н и и  и з  п л о с к о с т и  и з г и б а  в 

п р о м е ж у т о ч н ы х  т о ч к а х  р а с т я н у т о й  к р о м к и  э л е ­

м е н т а  н а  у ч а с т к е  /р к о э ф ф и ц и е н т  (рм, о п р е д е ­

л е н н ы й  п о  ф о р м у л е  (2 3 ) ,  с л е д у е т  у м н о ж а т ь  н а  

к о э ф ф и ц и е н т  кпМ.

кпм -1  + 0 , 1 4 2 +  1,76— + i,4 a D -1  
h l  р

т
т2 +1 ' (2 4 )

гд е  а р —  ц е н т р а л ь н ы й  у г о л  в р а д и а н а х , о п р е ­

д е л я ю щ и й  у ч а с т о к  / э л е м е н т а  к р у ­

г о в о г о  о ч е р т а н и я  (д л я  п р я м о л и н е й ­

н ы х  э л е м е н т о в  а р=  0) ,  

т — ч и с л о  п р о м е ж у т о ч н ы х  п о д к р е п л е н ­

н ы х  ( с  о д и н а к о в ы м  ш а г о м )  т о ч е к  

р а с т я н у т о й  к р о м к и  н а  у ч а с т к е  /р 

т1
(п р и  т >  4  в е л и ч и н у  — у— -  с л е д у е т  

т +1
п р и н и м а т ь  р а в н о й  1)

4 .1 5 . П р о в е р к у  у с т о й ч и в о с т и  п л о с к о й  ф о р ­

м ы  д е ф о р м и р о в а н и я  и з г и б а е м ы х  э л е м е н т о в  д в у ­

т а в р о в о г о  и л и  к о р о б ч а т о г о  п о п е р е ч н о г о  с е ч е ­

н и я  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а

/р ^  П ,  ( 2 5 )

гд е  b —  ш и р и н а  с ж а т о г о  п о я с а  п о п е р е ч н о ­

г о  с е ч е н и я .

Р а с ч е т  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о  ф о р м у л е

и  < я
< 2 6 >

гд е  ср —  к о э ф ф и ц и е н т  п р о д о л ь н о г о  и з г и б а  

и з  п л о с к о с т и  и з г и б а  с ж а т о г о  п о я с а  

э л е м е н т а ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  п  4  3 ;

Rc — р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  с ж а т и ю ,  

Ж бр —  м о м е н т  с о п р о т и в л е н и я  б р у т т о  п о п е ­

р е ч н о г о  с е ч е н и я ;  в  с л у ч а е  ф а н е р н ы х  

с т е н о к  —  п р и в е д е н н ы й  м о м е н т  с о ­

п р о т и в л е н и я  в  п л о с к о с т и  и з г и б а  

э л е м е н т а .

Элем енты , подверженны е действию  
осевой  силы с  изгибом

4 .1 6 . Р а с ч е т  в н е ц е н т р е н н о  р а с т я н у т ы х  и  

р а с т я н у т о - и з г и б а е м ы х  э л е м е н т о в  с л е д у е т  п р о ­

и з в о д и т ь  п о  ф о р м у л е

F  W  R  ^1 р а сч  г г  р а сч  iV H
(2 7 )

г д е  W  —  р а с ч е т н ы й  м о м е н т  с о п р о т и в л е н и я  

п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  ( с м  п . 4  9 ) ,  

/■расч —  п л о щ а д ь  р а с ч е т н о г о  с е ч е н и я  н е т т о  

4 .17 . Р а с ч е т  н а  п р о ч н о с т ь  в н е ц е н т р е н н о  с ж а ­

т ы х  и  с ж а т о - и з г и б а е м ы х  э л е м е н т о в  с л е д у е т  п р о ­

и з в о д и т ь  п о  ф о р м у л е

гд е

1 р а сч w rр а сч
( 2 8 )

М д —  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  д е й с т в и я  

п о п е р е ч н ы х  и  п р о д о л ь н ы х  н а г р у з о к ,  

о п р е д е л я е м ы й  и з  р а с ч е т а  п о  д е ф о р ­

м и р о в а н н о й  с х е м е

П р и м е ч а н и я  1 Для шарнирно-опертых элемен­
тов при симметричных эпюрах изгибающих моментов 
синусоидального, параболического, полигонального и 
близких к ним очертании, а также для консольных эле­
ментов Мй следует определять по формуле

М
(29)

где % — коэффициент, изменяющийся от 1 до 0, 
учитывающий дополнительный момент от про­
дольной силы вследствие прогиба элемента, 
определяемый по формуле

. . . .  N
4 Ф ^ р ’ (30)

М — изгибающии момент в расчетном сечении без 
учета дополнительного момента от продоль­
ной силы,
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Ф  — коэффициент, определяемый по формуле (8) 
п 4 3

2 В случаях, когда в шарнирно-опертых элементах эпю­
ры изгибающих моментов имеют треугольное или прямоу­
гольное очертание, коэффициент § по формуле (30) следует 
умножать на поправочный коэффициент ки

кн =  о п +  5 (1  -  а и) ,  ( 3 1 )

где а п — коэффициент, который следует принимать 
равным 1,22 при эпюрах изгибающих моментов 
треугольного очертания (от сосредоточенной 
силы) и 0,81 при эпюрах прямоугольного очер­
тания (от постоянного изгибающего момента)

3 При несимметричном загружении шарнирно-опер­
тых элементов величину изгибающего момента Мл следует 
определять по формуле

Мд (32)

где Мс и МК — изгибающие моменты в расчетном сече­
нии элемента от симметричной и косо­
симметричной составляющих нагрузки, 

и %к — к оэф ф и ц и ен ты , о п р ед еля ем ы е  по  
формуле (30) при величинах гибкостей, 
соответствующих симметричной и косо­
симметричной формам продольного из­
гиба

4 Д ля элементов переменного по высоте сечения пло­
щадь /'gp в формуле (30) следует принимать для макси­
мального по высоте сечения, а коэффициент ф следует 
умножать на коэффициент кж принимаемый по табл 1 
прил 4

5 При отношении напряжений от изгиба к напряжени­
ям от сжатия менее 0,1 сжато-изгибаемые элементы сле­
дует проверять также на устойчивость по формуле (6 ) без 
учета изгибающего момента

4 Л  8. Расчет на устойчивость п ло ск о й  ф ор ­
мы деф ормирования сж ато-изгибаемы х элем ен ­
тов следует производить по ф орм уле

N

Ф В Д р

м „
V »

Ф л / ^ и ^ б р
< 1, (33 )

где F6p —  п лощ адь брутто с  м аксим альны м и  
размерами сечения элем ента на уча­
стке / ;

W6 —  см. п. 4 14;
п — 2 —  д л я  э л е м е н т о в  б е з  за к р е п ле н и я  

растянутой зоны  из п лоск ости  д е ­
ф орм ирования и п =  1 д ля  э л е м е н ­
тов, им ею щ их такие закрепления, 

Ф —  коэф ф ициент п р од ольн ого  изгиба, 
определяем ы й по  ф орм уле  (8 ) для  
гибкости  участка элем ен та  расчет­
ной  д ли н ой  / из п лоск ости  д еф ор ­
мирования,

— к оэф ф и ц и ен т , о п р е д еля е м ы й  по  
ф орм уле (23 )

П р и  н али ч и и  в э л е м е н т е  на уч а стк е  / 
закреплений из плоскости деф ормирования со 
стороны растянутой от  момента М кромки коэф ­
ф ициент <рм следует умножать на коэф ф ициент 
кпМ,, определяемый по ф ормуле (24), а коэф ф и­
циент ф —  на коэффициент кпЫ по ф ормуле

К  N -  1 + 0 ,75  +  0 ,06

\2
1EL + 0>6ар -j- - 1

т

т2 +1 ’ (34)

где а  , /р, h и  т —  см  п 4 14
П ри  расчете элем ен тов  п ерем ен н ого  п о  вы ­

соте  с еч ен и я , не и м ею щ и х  за к р е п ле н и й  из 
п лоск ости  п о  растян утой  от  м ом ен та  М  к р о м ­
ке, и ли  при  т <  4 к оэф ф и ц и ен ты  ф и ц>м, о п ­
ределяем ы е п о  ф орм улам  (8 ) и (2 3 ), след ует  
доп олн и тельн о  умнож ать соответственно на к о ­
эф ф ициенты  кжМи кжМ, при веден н ы е в табл. 1 
и 2 п р и л  4 П р и  т > 4 kxN =  кжМ =  1

4 .1 9 .  В составных сж ато-изгибаемых элем ен ­
тах следует проверять устой чи вость н аи более  
напряж енной  ветви, если  расчетная д ли н а  ее 
превы ш ает сем ь то лщ и н  ветви, по ф орм уле

N  М  

Г бр +  ^ бр
( 3 5 )

где ф1 — к оэф ф и ц и ен т  п р о д о л ь н о го  и зги ба  
д ля  о т д е л ь н о й  ветви , в ы ч и с л е н ­
н ы й  п о  ее р асч етн ой  д л и н е  1Х (с м  
п 4.6),

^бР> ^бр “  п лощ адь и м ом ен т соп р оти влен и я  
брутто  п о п ер еч н о го  сеч ен и я  э л е ­
мента

У стой ч и в ость  сж ато-и зги баем ого  составн о­
го элем ен та  из п лоск ости  и зги ба  следует  п р о ­
верять п о  ф орм уле  (6 ) без учета и зги баю щ его  
м ом ента

4 .2 0 .  К оли ч еств о  срезов связей  яс, р авн о­
м ерно расставленны х в каж дом ш ве сж ато -и з­
ги баем ого  состав н ого  элем ен та  на участке с 
одн озн ачн ой  эп ю р ой  поперечны х си л  при п р и ­
лож ен и и  сж им аю щ ей  си лы  по  всем у сечен и ю , 
д олж н о  удовлетворять услови ю

^  1 ,5 Л / д 5 бр 

С "  Т1б р
(3 6 )

где S6p —  статический  м ом ен т брутто  сдвига­
ем ой  части  п о п ер еч н о го  сечен и я  
отн оси тельн о  нейтральной  оси ,

/бр —  м ом ен т инерции брутто п оп ер ечн о­
го сечения  элем ента,

Т  ~  расчетная несущ ая сп особн ость  од ­
н ой  связи в данном  шве,

Мл —  и зги ба ю щ и й  м ом ен т , о п р е д е л я е ­
м ы й  по п 4 17

Р а с ч е т н ы е  д л и н ы  и  п р е д е л ь н ы е  г и б к о с т и  
э л е м е н т о в  д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и й

4 . 2 1 .  Д л я  о п р ед елен и я  р асчетн ой  д ли н ы  
п р ям оли н ей н ы х  элем ен тов , загруж енны х п р о ­
д ольн ы м и  си лам и  по концам , коэф ф ициент р0 
следует приним ать равным
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п р и  ш а р н и р н о - з а к р е п л е н н ы х  к о н ц а х ,  а  т а к ­

ж е  п р и  ш а р н и р н о м  з а к р е п л е н и и  в  п р о м е ж у т о ч ­

н ы х  т о ч к а х  э л е м е н т а  —  1;

п р и  о д н о м  ш а р н и р н о - з а к р е л л е н н о м  и  д р у ­

г о м  з а щ е м л е н н о м  к о н ц е  —  0 ,8 ;

п р и  о д н о м  з а щ е м л е н н о м  и  д р у г о м  с в о б о д ­

н о м  н а г р у ж е н н о м  к о н ц е  —  2,2 ,

п р и  о б о и х  з а щ е м л е н н ы х  к о н ц а х  —  0 ,6 5 .

В  с л у ч а е  р а с п р е д е л е н н о й  р а в н о м е р н о  п о  

д л и н е  э л е м е н т а  п р о д о л ь н о й  н а г р у з к и  к о э ф ф и ­

ц и е н т  ц 0 с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м .

п р и  о б о и х  ш а р н и р н о - з а к р е п л е н н ы х  к о н ц а х  —  

0 ,7 3 ;

п р и  о д н о м  з а щ е м л е н н о м  и  д р у г о м  с в о б о д ­

н о м  к о н ц е  —  1,2 .

Р а с ч е т н у ю  д л и н у  п е р е с е к а ю щ и х с я  э л е м е н ­

т о в ,  с о е д и н е н н ы х  м е ж д у  с о б о й  в  м е с т е  п е р е с е ­

ч е н и я ,  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й -

п р и  п р о в е р к е  у с т о й ч и в о с т и  в  п л о с к о с т и  

к о н с т р у к ц и й  —  р а с с т о я н и ю  о т  ц е н т р а  у з л а  д о  

т о ч к и  п е р е с е ч е н и я  э л е м е н т о в ,

п р и  п р о в е р к е  у с т о й ч и в о с т и  и з  п л о с к о с т и  

к о н с т р у к ц и и .

а )  в  с л у ч а е  п е р е с е ч е н и я  д в у х  с ж а т ы х  э л е ­

м е н т о в  —  п о л н о й  д л и н е  э л е м е н т а ,

б )  в  с л у ч а е  п е р е с е ч е н и я  с ж а т о г о  э л е м е н т а  

с  н е р а б о т а ю щ и м  —  в е л и ч и н е  1Х, у м н о ж е н н о й  

н а  к о э ф ф и ц и е н т  ц 0:

Ро =
1

h*xh  ’ ( 3 7 )

г д е  /р  X ] ,  F y —  п о л н а я  д л и н а ,  г и б к о с т ь  и  п л о ­

щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  

с ж а т о г о  э л е м е н т а ;

/2, Х2, F2 —  д л и н а ,  г и б к о с т ь  и  п л о щ а д ь  

п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  н е р а б о ­

т а ю щ е г о  э л е м е н т а

В е л и ч и н у  ц 0 с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  0 ,5 ;

в )  в  с л у ч а е  п е р е с е ч е н и я  с ж а т о г о  э л е м е н т а  с  

р а с т я н у т ы м  р а в н о й  п о  в е л и ч и н е  с и л о й  —  н а и ­

б о л ь ш е й  д л и н е  с ж а т о г о  э л е м е н т а ,  и з м е р я е м о й  

о т  ц е н т р а  у з л а  д о  т о ч к и  п е р е с е ч е н и я  э л е м е н т о в  

Е с л и  п е р е с е к а ю щ и е с я  э л е м е н т ы  и м е ю т  

с о с т а в н о е  с е ч е н и е ,  т о  в  ф о р м у л у  ( 3 7 )  с л е д у е т  

п о д с т а в л я т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и е  з н а ч е н и я  г и б к о ­

с т и ,  о п р е д е л я е м ы е  п о  ф о р м у л е  ( 11)

4 .2 2 .  Г и б к о с т ь  э л е м е н т о в  и  и х  о т д е л ь н ы х  в е т ­

в е й  в  д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и я х  н е  д о л ж н а  п р е ­

в ы ш а т ь  з н а ч е н и й ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л  14

Т а б л и ц а  14

Наименование элементов конструкций Предельная 
гибкость Амакс

1 Сжатые пояса, опорны е раскосы и 
опорные стойки ферм, колонны

120

Продолжение табл 14

Наименование элементов конструкций Предельная 
гибкость Амакс

2 Прочие сжатые элем енты  ферм и 
других сквозных конструкций

150

3 Сжатые элементы  связей 200

4 Растянутые пояса ферм в вертикаль­
ной плоскости

150

5 Прочие растянутые элементы  ферм 
и других сквозных конструкций

200

Д л я  о п о р  в о зд у ш н ы х  л и н и й  

э л е к т р о п е р е д а ч и

6 Основные элементы  (стойки , при­
ставки, опорны е раскосы )

150

7 Прочие элементы 175

8 Связи 200

П р и м е ч а н и е  Для сжатых элементов перемен­
ного сечения величины предельной гибкости Амакс ум-

ножаются на , где коэффициент kxN принимает­
ся по табл 1 прил 4

О со б ен н о ст и  р а сч ет а  к л еен ы х  эл ем ен т о в  
и з ф ан ер ы  с  д р ев еси н о й

4 .2 3 .  Р а с ч е т  к л е е н ы х  э л е м е н т о в  и з  ф а н е р ы  с  

д р е в е с и н о й  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  п о  м е т о д у  п р и ­

в е д е н н о г о  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я

4 .2 4 .  П р о ч н о с т ь  р а с т я н у т о й  ф а н е р н о й  о б ­

ш и в к и  п л и т  ( р и с  3 )  и  п а н е л е й  с л е д у е т  п р о в е ­

р я т ь  п о  ф о р м у л е

w  ^ тфКфР> ( 3 8 )
ГУ Пр

г д е  М  —  р а с ч е т н ы й  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т ;  

/?фр —  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  ф а н е р ы  

р а с т я ж е н и ю ;

/Яф —  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  с н и ­

ж е н и е  р а с ч е т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  в 

с т ы к а х  ф а н е р н о й  о б ш и в к и ,  п р и н и ­

м а е м ы й  р а в н ы м  п р и  у с о в о м  с о е д и ­

н е н и и  и л и  с  д в у с т о р о н н и м и  н а ­

к л а д к а м и  я?ф =  0,6 д л я  ф а н е р ы  

о б ы ч н о й  и  тф =  0,8 д л я  ф а н е р ы  

б а к е л и з и р о в а н н о й  П р и  о т с у т с т в и и  

с т ы к о в  /Иф =  1,

Ж  —  м о м е н т  с о п р о т и в л е н и я  п о п е р е ч ­

н о г о  с е ч е н и я ,  п р и в е д е н н о г о  к  ф а ­

н е р е ,  к о т о р ы й  с л е д у е т  о п р е д е ­

л я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  

п  4  25
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а а а

Рис. 3. Поперечное сечение клееных плит из фанеры 
и древесины

1 — продольные ребра, 2 — обшивка

4 .2 5 . П р и в е д е н н ы й  м о м е н т  с о п р о т и в л е н и я  

п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  к л е е н ы х  п л и т  и з  ф а н е р ы  

с  д р е в е с и н о й  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

(3 9 )
Уо

гд е  у 0 —  р а с с т о я н и е  о т  ц е н т р а  т я ж е с т и  п р и ­

в е д е н н о г о  с е ч е н и я  д о  в н е ш н е й  г р а ­

н и  о б ш и в к и ,

/пр —  м о м е н т  и н е р ц и и  с е ч е н и я ,  п р и в е д е н ­

н о г о  к  ф а н е р е

I пр = 'ф ( 4 0 )

г д е  /ф —  м о м е н т  и н е р ц и и  п о п е р е ч н о г о  с е ч е ­

н и я  ф а н е р н ы х  о б ш и в о к ;

/д —  м о м е н т  и н е р ц и и  п о п е р е ч н о г о  с е ч е ­

н и я  д е р е в я н н ы х  р е б е р  к а р к а с а ,

Ед/Еф —  о т н о ш е н и е  м о д у л е й  у п р у г о с т и  д р е ­

в е с и н ы  и  ф а н е р ы

П р и  о п р е д е л е н и и  п р и в е д е н н ы х  м о м е н т о в  

и н е р ц и и  и  п р и в е д е н н ы х  м о м е н т о в  с о п р о т и в ­

л е н и я  р а с ч е т н у ю  ш и р и н у  ф а н е р н ы х  о б ш и в о к  

с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  Ьркч =  0 ,9Ь п р и  1>6а

и  Ьрасч =  0 ,1 5  — Ь п р и  I < 6а (Ь — п о л н а я  ш и р и ­

н а  с е ч е н и я  п л и т ы , / —  п р о л е т  п л и т ы ,  а —  р а с ­

с т о я н и е  м е ж д у  п р о д о л ь н ы м и  р е б р а м и  п о  о с я м ) .

4 .2 6 . У с т о й ч и в о с т ь  с ж а т о й  о б ш и в к и  п л и т  и  

п а н е л е й  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  п о  ф о р м у л е

гд е  <рф =

М  <R-  Лфс> 
пр

1250 а  , А
---------- т п р и  -  £  50,
(а /  5 )2 5

(41)

Фф = 1 -
(а/Ь)г

5 0 0 0
п р и -  < 5 0

(а  —  р а с с т о я н и е  м е ж д у  р е б р а м и  в с в е т у ,  8 —  

т о л щ и н а  ф а н е р ы ).

В е р х н ю ю  о б ш и в к у  п л и т  д о п о л н и т е л ь н о  с л е ­

д у е т  п р о в е р я т ь  н а  м е с т н ы й  и з г и б  о т  с о с р е д о т о ­

ч е н н о г о  г р у з а  Р  =  1 кН  (1 0 0  к г с )  ( с  к о э ф ф и ­

ц и е н т о м  п е р е г р у з к и  п =  1,2)  к а к  з а д е л а н н у ю  в 

м е с т а х  п р и к л е и в а н и я  к  р е б р а м  п л а с т и н к у .

4 .2 7 . П р о в е р к у  н а  с к а л ы в а н и е  р е б е р  к а р к а ­

с а  п л и т  и  п а н е л е й  и л и  о б ш и в к и  п о  ш в у  в  м е с т е  

п р и м ы к а н и я  е е  к  р е б р а м  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  

п о  ф о р м у л е

QSap
^пр^расч

(4 2 )

г д е  Q —  р а с ч е т н а я  п о п е р е ч н а я  с и л а ,

5 пр —  с т а т и ч е с к и й  м о м е н т  с д в и г а е м о й  ч а ­

с т и  п р и в е д е н н о г о  с е ч е н и я  о т н о с и ­

т е л ь н о  н е й т р а л ь н о й  о с и ;

RCK — р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  с к а л ы в а ­

н и ю  д р е в е с и н ы  в д о л ь  в о л о к о н  и л и  

ф а н е р ы  в д о л ь  в о л о к о н  н а р у ж н ы х  

с л о е в ;

йрасч —  р а с ч е т н а я  ш и р и н а  с е ч е н и я ,  к о т о ­

р у ю  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  с у м ­

м а р н о й  ш и р и н е  р е б е р  к а р к а с а  

4 .2 8 . Р а с ч е т  н а  п р о ч н о с т ь  п о я с о в  и з г и б а е ­

м ы х  э л е м е н т о в  д в у т а в р о в о г о  и  к о р о б ч а т о г о  

с е ч е н и й  с  ф а н е р н ы м и  с т е н к а м и  ( р и с  4 )  с л е д у ­

е т  п р о и з в о д и т ь  п о  ф о р м у л е  ( 1 7 ) ,  п р и н и м а я  

fVpac4 =  IVnp, п р и  э т о м  н а п р я ж е н и я  в  р а с т я н у ­

т о м  п о я с е  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  ifp , а  в  с ж а ­

т о м  —  ср/?с (ф  —  к о э ф ф и ц и е н т  п р о д о л ь н о г о  и з ­

г и б а  и з  п л о с к о с т и  и з г и б а ) .

а) б)

Рис. 4. Поперечное сечение клееных балок с плоской 
фанерной стенкой

а — двутаврового сечения, б — коробчатого сечения

4 .2 9 .  П р и  п р о в е р к е  с т е н к и  н а  с р е з  п о  

н е й т р а л ь н о й  о с и  в ф о р м у л е  (4 2 )  з н а ч е н и е  RCK 
п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  , а  р а с ч е т н а я  ш и р и ­

н а  *расч

*расч =  (4 3 )
г д е  Е б  —  с у м м а р н а я  т о л щ и н а  с т е н о к
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При проверке скалывания по швам, между 
поясами и стенкой в формуле (42) RCK =  С1С, 
расчетную ширину сечения следует принимать 
равной

*расч =  Я/,п> ( 4 4 >
где Ап — высота поясов,

п — число вертикальных швов.
4.30. Прочность стенки в опасном сечении на 

действие главных растягивающих напряжений в 
изгибаемых элементах двутаврового и коробчато­
го сечений следует проверять по формуле

+  т : < * Ф реп (45)

где рд — расчетное сопротивление фанеры 
растяжению под углом  а, опреде­
ляемое по графику рис 1 прил 5; 

ост — нормальные напряжения в стенке 
от изгиба на уровне внутренней 
кромки поясов,

тст — касательные напряжения в стенке на 
уровне внутренней кромки поясов; 

а  — угол, определяемый из зависимости

tg 2 « = — ^  (46)
С*СТ

Устойчивость стенки с продольным по отно­
шению к оси элемента расположением воло­
кон наружных слоев следует проверять на дей­
ствие касательных и нормальных напряжений 
при условии

> 50, (47)
о

где Аст — высота стенки между внутренними 
гранями полок;

5 — толщина стенки.
Расчет следует производить по формуле

<1 ,
(1005 л

1
к. ' 1006']

1 / ч V c  ч ,
(48)

где £и и кт — коэффициенты , определяемые 
по графикам рис 2, 3 прил. 5, 

Арасч — расчетная высота стенки, которую 
следует принимать равной Аст при 
расстоянии между ребрами а > Аст 
и равной а при а < Аст

При поперечном по отношению к оси эле­
мента расположении наружных волокон фанер­
ной стенки проверку устойчивости следует про­
изводить по формуле (48) на действие только 
касательных напряжений в тех случаях, когда

^ > 8 0  (49)

Б. РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ ДЕРЕВЯННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ ПО ПРЕДЕЛЬНЫМ 
СОСТОЯНИЯМ ВТОРОЙ ГРУППЫ

4.31. Деформации деревянных конструкций 
или их отдельных элементов следует определять 
с учетом сдвига и податливости соединений 
Величину деформаций податливого соединения 
при полном  использовании его несущей спо­
собности следует принимать по табл. 15, а при 
неполном  — пропорционально действующему 
на соединение усилию.

Т а б л и ц а  15

Вид соединения
Д еф орм ация
со ед и н ен и я ,

мм

Н а  л о б о в ы х  в р у б к а х  и  т о р е ц  в т о р е ц 1,5

Н а  н а г е л я х  в с е х  в и д о в 2
В  п р и м ы к а н и я х  п о п е р е к  в о л о к о н 3

В  к л е е в ы х  с о е д и н е н и я х 0

4.32. Прогибы элементов зданий и сооруже­
ний не должны превышать величин, приведен­
ных в т а б л .16

Т а б л и ц а  16

Элементы конструкций
Предельные 
прогибы в 

долях пролета, 
не более

1 Б а л к и  м е ж д у э т а ж н ы х  п е р е к р ы т и й 1/250

2 Б а л к и  ч е р д а ч н ы х  п е р е к р ы т и й 1/200
3 П о к р ы т и я  (к р о м е  е н д о в )

а ) п р о г о н ы , с т р о п и л ь н ы е  н о г и 1/200
б )  б а л к и  к о н с о л ь н ы е 1/150

в ) ф е р м ы , к л е е н ы е  б а л к и  (к р о м е 1/300

к о н с о л ь н ы х )

г )  п л и т ы 1/250

д )  о б р е ш е т к и ,  н а с т и л ы 1/150

4 Н е с у щ и е  э л е м е н т ы  е н д о в 1/400

5 П а н е л и  и  э л е м е н т ы  ф а х в е р к а 1/250

Примечания 1 При наличии штукатурки прогиб эле-
ментов перекрытий только от длительной временной на-
грузки не должен превышать 1/350 пролета

2 При наличии строительного подъема предельный
прогиб клееных балок допускается увеличивать до 1/200
пролета

4.33. Прогиб изгибаемых элементов следует 
определять по моменту инерции поперечного 
сечения брутто Для составных сечений момент 
инерции умножается на коэффициент кж, учи­
тывающий сдвиг податливых соединений, при­
веденный в табл 13

Наибольший прогиб шарнирно-опертых и 
консольных изгибаемых элементов постоянно­
го и переменного сечений/следует определять 
по формуле
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где f0 — прогиб балки постоянного сечения 
высотой А без учета деформаций 
сдвига;

А — наибольшая высота сечения;
/ — пролет балки;
к — коэффициент, учитывающий влия­

ние переменности высоты сечения, 
принимаемый равным 1 для балок 
постоянного сечения;

с — коэффициент, учитывающий влия­
ние деформаций сдвига от попереч­
ной силы.

Значения коэффициентов к и с  для основ­
ных расчетных схем балок приведены в табл 3 
прил. 4.

4 .3 4 . Прогиб клееных элементов из фанеры 
с древесиной следует определять, принимая 
жесткость сечения равной 0,7Е1пр. Расчетная 
ширина обшивок плит и панелей при опреде­
лении прогиба принимается в соответствии с 
указаниями п. 4.25.

4 .3 5 . Прогиб сжато-изгибаемых шарнирно- 
опертых симметрично нагруженных элементов 
и консольных элементов следует определять по 
формуле

/ у = | ->  (51)

где /  — прогиб, определяемый по формуле 
(50);

% — коэффициент, определяемый по 
формуле (30).

5. РА С Ч ЕТ С О Е Д И Н Е Н И Й  Э Л Е М Е Н Т О В  
Д Е Р Е В Я Н Н Ы Х  К О Н С Т Р У К Ц И Й

О бщ ие указания

5 .1 . Действующее на соединение (связь) уси­
лие не должно превышать расчетной несущей 
способности соединения (связи) Т

5 .2 . Расчетную несущую способность соеди­
нений, работающих на смятие и скалывание, 
следует определять по формулам*

а) из условия смятия древесины

Т = R F *^ см сгсм 5 (52)

б) из условия скалывания древесины

T -*S fc К- (53)
где FCM — расчетная площадь смятия;

FCK — расчетная площадь скалывания;
Rcua — расчетное сопротивление древесины 

смятию под углом к направлению во­
локон;

^ск — расчетное среднее по площ адке 
скалывания сопротивление древеси­
ны скалыванию вдоль волокон, оп­
ределяемое в п 5 3

5.3. Среднее по площадке скалывания рас­
четное сопротивление древесины скалыванию 
следует определять по формуле

DCp _  1ХСК 
Л С К  I  >

1+ Р ^
е

(54)

где RCK — расчетное сопротивление древесины 
скалыванию вдоль волокон (при рас­
чете по максимальному напряже­
нию);

/ск — расчетная длина плоскости скалыва­
ния, принимаемая не более 10 глу­
бин врезки в элемент; 

е — плечо сил скалывания, принимаемое 
равным 0,5А при расчете элементов 
с несимметричной врезкой в соеди­
нениях без зазора между элементами 
(рис. 5, а) и 0,25А при расчете сим­
метрично загруженных элементов с 
симметричной врезкой (рис. 5, б): А — 
полная высота поперечного сечения 
элемента;

Р — коэффициент, принимаемый рав­
ным 0,25 при расчете соединений, 
работающих по схеме, показанной на 
рис. 5, г, и Р =  0,125 при расчете со­
единений, работающих по схеме со­
гласно рис 5, в, если обеспечено об­
жатие по плоскостям скалывания.

Отношение 1ск/е должно быть не менее 3.

Рис. 5. Врезки в элементах соединений
а — несимметричная, б — симметричная, в, г — схемы 

скалывания в соединениях

Клеевые соединения

5 .4 .  При расчете конструкций клеевые 
соединения следует рассматривать как неподат­
ливые соединения
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5.5. К леевы е соеди н ен и я  следует  и сп ользо ­
вать:

а) для  сты кования отдельн ы х слоев  на зу б ­
чатом соединении  (р и с  6, а),

б ) для образования сп ло ш н о го  сечения (п а ­
кетов) путем сплачивания слоев  п о  высоте и 
ш ирине сечения П р и  этом  п о  ш ирине пакета 
швы склеиваемых кром ок  в соседних слоях  с ле ­
дует сдвигать не м енее чем  на то лщ и н у  слоя  8 
по отнош ению  друг к  другу (р и с  6 ,6 ),

в ) для  сты кования к леен ы х  пакетов, соп р я­
гаемых под  у гло м  на зубчаты й  ш ип по  всей 
высоте сечения (р и с  6, в)

В еличина вн утрен н его  угла  меж ду осям и  
сопрягаемых под  у глом  элем ен тов  долж на бы ть 
не менее 104°

Р и с. 6 . К леевы е соединения
а — при стыковании отдельных слоев по длине зубчатым 
шипом, выходящим на пласть, б — при образовании па­
кетов и сплачивании по пласти и кромке, в — при стыко­
вании клееных элементов под углом  зубчатым шипом

5 .6 . П р и м е н е н и е  у с о в о г о  с о е д и н е н и я  
допускается для  ф анеры  вдоль волокон  наруж ­
ных слоев  Д ли н у  усов ого  соединения  следует 
принимать не менее 10 толщ и н  сты куемы х э ле ­
ментов.

5.7. Т о лщ и н у  склеиваем ы х слоев  в э лем ен ­
тах, как правило, не следует принимать более

33 м м  В прям олинейны х элем ентах допускается 
то лщ и н а  слоев  д о  42 мм  при у слов и и  устр ой ­
ства в н и х  продольны х прорезей .

5 .8 . В к леен ы х  э л е м е н т а х  и з  ф ан ер ы  с 
древеси н ой  не следует прим енять д оск и  ш и ри ­
н ой  б о л е е  100 мм  при склеи ван и и  их с  ф ане­
р ой  и б о ле е  150 мм в прим ы каниях элем ен тов  
п од  у гло м  о т  30 д о  45°

С оединения на врубках

5.9. У зло в ы е  соединения  элем ен тов  и з бр у­
сьев  и к руглого  леса  на лобов ы х  врубках след у ­
ет  вы п олн ять  с одним  зубом  (р и с  7).

Р и с . 7 . Л обовая  врубка с  одним  зубом

Рабочая п лоск ость  см ятия во врубках при 
соеди н ен и и  элем ентов , не испы ты ваю щ их п о ­
п еречного  изгиба, долж на раполагаться перпен­
дикулярно оси примыкающ его сжатого элемента. 
Е сли  прим ы каю щ ий элем ен т  п ом и м о  сжатия 
испы ты вает поперечны й и зги б , р абочую  п л о с ­
кость  см ятия во врубках след ует  располагать 
перпендикулярно  равнодействую щ ей  осевой  и 
п оп ер ечн ой  сил

Э лем ен ты , соединяем ы е на л о б о в ы х  вруб­
ках, д олж н ы  бы ть стянуты  болтам и .

5.10. Л обов ы е  врубки следует рассчиты вать 
на скалы вание согласн о  указаниям  пп  5 2 и 5 3, 
приним ая расчетное соп р оти влен и е  скалы ва­
нию  п о  п 5 табл 3.

5.11. Д ли н у  п лоскости  скалы вания лобов ы х  
врубок  следует приним ать не м ен ее  1,5А, где 
А —  п олн ая  высота сечения скалы ваем ого  э л е ­
мента

Глуби н у  врубки следует приним ать не более  
7 4А в  промеж уточны х узлах сквозны х конструк­
ций и не более  7 3А в остальны х случаях, при 
этом  глубина врубок А, в брусьях долж на бы ть 
не менее 2 см , а в круглы х лесом атериалах — не 
м енее 3 см

5.12. Расчет на см ятие ло бо в ы х  врубок  с од ­
н и м  зубом  следует производить п о  п лоскости  
смятия (см  рис 7) У го л  смятия древесины а  сле­
дует приним ать равны м у глу  меж ду направле-



С. 17 С Н и П  П -2 5 -8 0

н и я м и  с м и н а ю щ е г о  у с и л и я  и  в о л о к о н  с м и н а е ­

м о г о  э л е м е н т а

Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  д р е в е с и н ы  с м я т и ю  

п о д  у г л о м  к  в о л о к н а м  д л я  л о б о в ы х  в р у б о к  с л е д у ­

е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е  (2 )  п р и м е ч  2 к  та б л  3 

н е з а в и с и м о  о т  р а з м е р о в  п л о щ а д и  с м я т и я

С о е д и н е н и я  н а  ц и л и н д р и ч е с к и х  н а г е л я х

5 . 1 3 .  Р а с ч е т н у ю  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  

ц и л и н д р и ч е с к о г о  н а г е л я  н а  о д и н  ш о в  с п л а ч и ­

в а н и я  в с о е д и н е н и я х  э л е м е н т о в  и з  с о с н ы  и  е л и  

(р и с  8 ) п р и  н а п р а в л е н и и  у с и л и й ,  п ер ед а в а ем ы х  

н а ге л я м и , в д о л ь  в о л о к о н  и  гв о зд я м и  п о д  л ю ­

б ы м  у г л о м  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  т а б л  17 В  н е о б ­

ход и м ы х  случаях  р а сч етн ую  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  

ц и л и н д р и ч е с к о г о  н а г е л я ,  о п р е д е л е н н у ю  п о  

т а б л  17, с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  с  у ч е т о м  у к а за ­

н и ю ! 5 15

о)

6)

Р и с . 8 . Н агельны е соединения
а — симметричные, б — несимметричные

Т а б л и ц а  17

Схемы соединений Напряженное состояние 
соединения

Расчетная несущая способность Т  на один шов сплачивания 
(условный срез), кН (кгс)

гвоздя, стального, алюминие­
вого, стеклопластикового 

нагеля
дубового нагеля

1 С и м м е т р и ч н ы е а ) см ятие в средних элем ентах 0,5 cd  (50  cd) 0,3 cd  (30  cd)
соединения (рис 8, а) б ) см ятие в крайних элем ентах 0,8 a d  (80  ad) 0,5 a d  (50  ad)

2 Н есимметричны е 
соединения (рис 8,6)

а) смятие во всех элем ентах рав­
н ой  то лщ и н ы , а также в б о лее  
толсты х элем ентах  односрезны х 
соеди н ен и й

0,35 cd  (35 cd) 0,2 c d  (20  cd)

б ) см ятие в б о лее  толсты х  сред­
них элем ен тах  двухсрезны х с о ­
еди н ен и й  при а <  0,5 с

0,25 cd  (25 cd) 0,14 cd  (14  cd)

в ) см ятие в б о лее  тонких край­
них элем ен тах  при а <  0,35с

0,8 a d  (80  ad) 0,5 a d  (50  ad)

г ) см ятие в более  тонких э л е ­
м ентах од н оср езн ы х  соед и н е­
ний и в крайних элем ентах при 
с > а > 0,35с

k Ha d k^a dH

3 Сим м етричны е и а) и згиб  гвоздя 2,5 tP +  0,01 a2
н е с и м м е т р и ч н ы е
соединения

б ) изгиб нагеля из стали С  38/23

в) и згиб  нагеля из алю м и н и е-

(2500° +  о2),  н о  не б о лее  
4сР(400сР)

l , 8r f*  +  0,02a2 
(180*/2 +  2a2),  н о  не б о лее  

2,5йР(250d2)

\ M - +  0,02 a2

—

вого сплава Д 1 6 -Т

г ) и зги б  нагеля из стеклоп лас-

(160d1 +  2a2),  н о  не более  
2,2сР(220сР)

1,45 d2 +  0,02 a2
тика А Г -4 С (145d2 +  2d1), н о  не б о лее  

1 ,8 ^ (1 8 0 ^ )
—
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П р одол ж ен и е  табл. 17

С х е м ы  с о е д и н е н и й Н а п р я ж е н н о е  с о с т о я н и е  

с о е д и н е н и я

Р а с ч е т н а я  н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  Т  н а  о д и н  ш ов с п л а ч и в а н и я  

(у с л о в н ы й  с р е з ) ,  к Н  (к г с )

г в о з д я , с т а л ь н о г о ,  а л ю м и н и е ­

в о го ,  с т е к л о п л а с т и к о в о г о  

н а г е л я

дубового нагеля

д ) изгиб нагеля из древесно­
слоистого пластика Д С П Б

е) изгиб дубового нагеля

П р и м е ч а н и я  1 В т а б л и ц е  с —  т о л щ и н а  ср е д н и х  

э л е м е н т о в , а  та к ж е  р а в н ы х  п о  т о л щ и н е  и л и  б о л е е  т о л с т ы х  

э л е м е н т о в  о д н о с р е з н ы х  с о е д и н е н и й , а— т о л щ и н а  к р а й н и х  

э л е м е н т о в , а  та к ж е  б о л е е  т о н к и х  э л е м е н т о в  о д н о с р е з н ы х  

с о е д и н е н и й , d— д и а м е т р  н а ге л я , в се  р а зм е р ы  в с м

2 Р а с ч е т н у ю  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  н а г е л я  в д в у х с р е з ­

н ы х  н е с и м м е т р и ч н ы х  с о е д и н е н и я х  п р и  н е о д и н а к о в о й  т о л ­

щ и н е  э л е м е н т о в  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с  у ч е т о м  с л е д у ю щ е г о

а ) р а с ч е т н у ю  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  н а г е л я  и з  у с л о в и я  

см я т и я  в с р е д н е м  э л е м е н т е  т о л щ и н о й  с  п р и  п р о м е ж у т о ч ­

н ы х  зн а ч е н и я х  а м е ж д у  с  и  0 5 с  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  и н т е р ­

п о л я ц и е й  м е ж д у  з н а ч е н и я м и  п о  п п  2,а и  2,6 т а б л и ц ы ,

б )  п р и  т о л щ и н е  к р а й н и х  э л е м е н т о в  а >  с р а с ч е т н у ю  

н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  н а г е л я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  и з  у с л о ­

в и я  с м я т и я  в  к р а й н и х  э л е м е н т а х  п о  п  2, а т а б л и ц ы  с  з а ­

м е н о й  с  н а  а,

в ) п р и  о п р е д е л е н и и  р а с ч е т н о й  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  

и з  у с л о в и й  и з ги б а  н а г е л я  т о л щ и н у  к р а й н е г о  э л е м е н т а  а в 

п  3 т а б л и ц ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  б о л е е  0,6с

3 З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  ки д л я  о п р е д е л е н и я  р а с ­

четн ой  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  п р и  с м я т и и  в б о л е е  т о н к и х

О М  +  0 ,0 2 а 2 

(8Od2 +  2а1),  но не более 
cPilOOd1)

0,45сР +  0,02а2 
(45d1 +  2а2), но не более 

0 ,65^(65  d2)

э л е м е н т а х  о л н о с р е з н ы х  с о е д и н е н и й  и  в к р а й н и х  э л е м е н ­

т а х  н е с и м м е т р и ч н ы х  с о е д и н е н и й  п р и  с  к а > 0 ,3 5 с  п р и в е ­

д е н ы  в т а б л  18

4  Р а с ч е т н у ю  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  н а г е л я  в р а с с м а т ­

р и в а е м о м  ш в е  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  м е н ь ш е м у  и з  

в с е х  з н а ч е н и й , п о л у ч е н н ы х  п о  ф о р м у л а м  т а б л .  17.

5 Р а с ч е т  н а г е л ь н ы х  с о е д и н е н и й  н а  с к а л ы в а н и е  п р о и з ­

в о д и т ь  н е  с л е д у е т ,  е с л и  в ы п о л н я ю т с я  у с л о в и я  р а с с т а н о в ­

к и  н а г е л е й  в с о о т в е т с т в и и  с  п п  5 18 и  5 22.

6 Д и а м е т р  н а г е л я  d с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  и з  у с л о в и я  н а ­

и б о л е е  п о л н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  е г о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  

п о  и з г и б у

7 Ч и с л о  н а ге л е й  пи в  с и м м е т р и ч н о м  с о е д и н е н и и , к р о м е  

г в о з д е в о г о ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

N
(5 5 )

Я"  "  7 л .

где N  —  расчетное усилие,
Т  —  наименьшая расчетная несущая способность, 

найденная по формулам табл 17 
иш — число расчетных швов одного нагеля

Т а б л и ц а  18 Т а б л и ц а  19

Угол, град

К оэф ф ициент ка

для стальных, алюминиевых и 
стеклопластиковых нагелей 

диаметром, мм

для
дубовых
нагелей

12 16 20 24

30
60
90

П р и м  
углов опрел 

2 П рир  
стых элемеь 
ние ка след; 
ент 0,9 при

0,95
0,75
0,7

е ч а н и i 
1еляется 
асчете од  
1тов, раб< 
ует умно) 
Ф  < 1,5

0,9
0,7
0,6

я 1 Знач 
Интерпол 
носрезны 
>тающих 
кать на д  
> и на 0,^

0,9
0,65
0,55

ение ка д 
[яцией 
к  соедин  
на смяти
ОПОЛНИТ(
г5 при с/

0,9
0,6
0,5

1ЛЯ пром<

ений для 
е под утл 
ильный к 
а > 1,5

1
0,8
0,7

;жуточных

более тол­
ом , значе- 
оэф ф ици-

Вид нагеля

Значения коэффициента кп для 
односрезных соединений при а/с

0,35 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Гвоздь сталь­
ной , а лю м и ­
ниевый и сгек- 
л о п л а с т и к о -  
вый нагель

0,8
80

0,58
58

0,48
48

0,43
43

0,39
39

0,37
37

0,35
35

Д убовы й  на­
гель

0 ±
50

0,5
50

0,44
44

0,38
38

0,32
32

0,26
26

А1
20

П р и м е ч а н и е  
кп для Т  в кгс

В знаменателе указаны значения

5 ,1 4 . Р а с ч е т н у ю  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  
ц и ли н др и ческ и х  н а гелей  при  н ап р авлен и и  п е ­
редаваем ого н а гелем  у си ли я  п од  у гл о м  к  в о ­
лок н а м  след ует  оп р ед еля ть  с о гл а с н о  п 5.13 с  
ум н ож ен и ем

а ) на к оэф ф и ц и ен т  ка (т а б л  19) при  расче­
те на см яти е д р ев еси н ы  в н а гельн ом  гнезде ,

б )  на в ели ч и н у  при расчете н агеля  на 

и зги б , у го л  а  с л ед ует  при н и м ать  равны м  б о л ь ­
ш ем у из у глов  см яти я  н агелем  элем ен тов , п р и ­
легаю щ и х  к  рассм атр и ваем ом у  ш ву

5.15. Р асчетн ую  н есущ ую  с п о с о б н о с т ь  н аге­
л е й  в со ед и н ен и я х  э л е м е н т о в  к он стр ук ц и й  и з 
д р евеси н ы  д р уги х  п ор од , в р а зли ч н ы х  у с ло в и я х  

эк сп луатац и и , в у с ло в и я х  п о в ы ш е н н о й  т ем п е ­
ратуры , п р и  д ей ств и и  т о л ь к о  п о с т о я н н ы х  и 
д ли тельн ы х  в р ем ен н ы х  н а гр узок  с л ед у ет  о п р е ­
д еля ть  с о гл а с н о  пп. 5.13 и  5.14 с  ум н ож ен и ем : 

а ) на  с о о тв етств ую щ и й  к о э ф ф и ц и е н т  п о  
та б л  4, 5, 6 и пп. 3 .2 ,6  и 3 2, в п р и  расчете  н а ­
ге л ь н о го  со ед и н ен и я  и з  у с ло в и я  см я ти я  д р ев е ­
си н ы  в н а ге льн о м  гнезде ;
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б ) на корень квадратный из этого коэф ф и­
циента при расчете нагельного соединения из 
условия изгиба нагеля

5.16. Н агельное соединение со стальными 
накладками и .прокладками на болтах или  глу­
хих цилиндрических нагелях (рис 9) допуска­
ется применять в тех случаях, когда обеспечена 
необходимая плотн ость постановки нагелей  
Глухие стальные цилиндрические нагели д о л ­
жны иметь заглубление в древесину не менее 5 
диаметров нагеля

Р и с. 9 . Н агель­
ные соединения  
с о  ст а л ь н ы м и  

накладками
а — на болтах, 6 — 
на глухих цилинд­
рических нагелях

Н агельны е соединения со  стальными на­
кладками и прокладками следует рассчитывать 
согласно указаниям пп 5 13— 5 15, причем в 
расчете из условия изгиба (п  3 табл 17) следует 
принимать наибольш ее значение несущ ей сп о ­
собности нагеля

Стальны е накладки и прокладки следует 
проверять на растяжение по ослабленном у се ­
чению и на смятие под нагелем

5.17. Н есущ ую  способность соединения на 
цилиндрических нагелях из одного материала, 
но разных диаметров следует определять как 
сумму несущ их способностей  всех нагелей, за 
исклю чением  растянутых стыков, для которых 
вводится снижающ ий коэф ф ициент 0,9

5.18. Расстояние между осями цилиндричес­
ких нагелей вдоль волокон древесины 5,, попе­
рек волокон S2 и от кромки элемента S3 (рис 10) 
следует принимать, не менее-

для стальных нагелей ^  =  74; S2 =  3,5d, S3 =  
=34,

для  алю миниевых и стеклопластиковых на­
гелей 5”, =  6rf, S2 =  3 ,5 4  S3 =  3 4

для дубовых нагелей 51, =  5 4  S2 =  3d, S3 =  
= 2,5 d

При толщ ине пакета В меньше 104 (см  рис 
10) допускается принимать

Р и с. 10 Р асстан овк а нагелей
а — прямая, б — в шахматном порядке

для стальных, алюминиевых и стеклоплас­
тиковых нагелей 5, =  6 4  S2 =  34; S3 =  2,54

для дубовых нагелей 5, = 4 4  S2 =  S3 = 2,5d
5.19. Нагели в растянутых стыках следует 

располагать в два или четыре продольных ряда, 
в конструкциях из круглых лесоматериалов до­
пускается шахматное расположение нагелей в 
два ряда с расстоянием между осями нагелей 
вдоль волокон 2SX, а поперек волокон S2 = 2,5d

5.20. При определении расчетной длины 
защемления конца гвоздя не следует учитывать 
заостренную часть гвоздя длиной 1,54 кроме 
того, из длины гвоздя следует вычитать по 2 мм 
на каждый шов между соединяемыми элемен­
тами

Если расчетная длина защемления конца 
гвоздя получается меньше 4 4  его работу в при­
мыкающем к нему шве учитывать не следует.

При свободном выходе гвоздя из пакета 
расчетную толщину последнего элемента сле­
дует уменьшать на 1,54 (рис 11)

Г Г — 6

. .  ° щ -

__________^

ч| Чз■1 U1
ч I  _ г

Р ис. 11. О пределение расчетной длины защ емления  
конца гвоздя

Диаметр гвоздей следует принимать не б о ­
лее  0,25 толщ ины  пробиваемы х элем ентов

5.21. Расстояние между осями гвоздей вдоль 
волокон  древесины  следует принимать, не м е­
нее

5, =  154 при толщ и н е пробиваем ого э л е ­
мента с > 104,

•S', =  254 при толщ и н е пробиваемого э ле ­
мента с =  44
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Д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  з н а ч е н и й  т о л щ и н ы  с  

н а и м е н ь ш е е  р а с с т о я н и е  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  

и н т е р п о л я ц и и

Д л я  э л е м е н т о в ,  н е  п р о б и в а е м ы х  г в о з д я м и  

н а с к в о з ь ,  н е з а в и с и м о  о т  и х  т о л щ и н ы  р а с с т о я ­

н и е  м е ж д у  о с я м и  г в о з д е й  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  

р а в н ы м  Л1, >  15d
Р а с с т о я н и е  в д о л ь  в о л о к о н  д р е в е с и н ы  о т  

г в о з д я  д о  т о р ц а  э л е м е н т а  в о  в с е х  с л у ч а я х  с л е д у ­

е т  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  5", =  15d.
Р а с с т о я н и е  м е ж д у  о с я м и  г в о з д е й  п о п е р е к  

в о л о к о н  д р е в е с и н ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь .

п р и  п р я м о й  р а с с т а н о в к е  г в о з д е й  н е  м е н е е

*$2 =  4</,
п р и  ш а х м а т н о й  р а с с т а н о в к е  и л и  р а с с т а н о в ­

к е  и х  к о с ы м и  р я д а м и  п о д  у г л о м  ос <  4 5 °  (р и с  12 ) 

р а с с т о я н и е  м о ж е т  б ы т ь  у м е н ь ш е н о  д о  3 d

Р а с с т о я н и е  S3 о т  к р а й н е г о  р я д а  г в о з д е й  д о  

п р о д о л ь н о й  к р о м к и  э л е м е н т а  с л е д у е т  п р и н и ­

м а т ь  н е  м е н е е  4 d

П р и м е ч а н и е  Расстояние между гвоздями вдоль 
волокон древесины в элементах из осины, ольхи и тополя 
следует увеличивать на 50 % по сравнению с указанными 
выше

5 .2 2 . П р и м е н е н и е  ш у р у п о в  и  г л у х а р е й  в 

к а ч е с т в е  н а г е л е й ,  р а б о т а ю щ и х  н а  с д в и г ,  д о п у с ­

к а е т с я  в  о д н о с р е з н ы х  с о е д и н е н и я х  с о  с т а л ь н ы ­

м и  н а к л а д к а м и  и  н а к л а д к а м и  и з  б а к е л и з и р о -  

в а н н о й  ф а н е р ы  Р а с с т о я н и я  м е ж д у  о с я м и  ш у ­

р у п о в  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  у к а з а н и я м  п  5 18 

к а к  д л я  с т а л ь н ы х  ц и л и н д р и ч е с к и х  н а г е л е й

5 .2 3 . Н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  ш у р у п о в  и  г л у ­

х а р е й  п р и  з а г л у б л е н и и  и х  н е н а р е з н о й  ч а с т и  в 

д р е в е с и н у  н е  м е н е е  ч е м  н а  д в а  д и а м е т р а  с л е д у ­

е т  о п р е д е л я т ь  п о  п р а в и л а м  д л я  с т а л ь н ы х  ц и ­

л и н д р и ч е с к и х  н а г е л е й

С о е д и н е н и я  н а  г в о з д я х  и  ш у р у п а х , 

р а б о т а ю щ и х  н а  в ы д е р ги в а н и е

5 .2 4 . С о п р о т и в л е н и е  г в о з д е й  в ы д е р г и в а н и ю  

д о п у с к а е т с я  у ч и т ы в а т ь  в о  в т о р о с т е п е н н ы х  э л е ­

м е н т а х  (н а с т и л ы ,  п о д ш и в к а  п о т о л к о в  и  т д )  

и л и  в к о н с т р у к ц и я х ,  г д е  в ы д е р г и в а н и е  г в о з д е й  

с о п р о в о ж д а е т с я  о д н о в р е м е н н о й  р а б о т о й  и х  к а к  

н а г е л е й

Н е  д о п у с к а е т с я  у ч и т ы в а т ь  р а б о т у  н а  в ы ­

д е р г и в а н и е  г в о з д е й ,  з а б и т ы х  в з а р а н е е  п р о с в е р ­

л е н н ы е  о т в е р с т и я ,  з а б и т ы х  в  т о р е ц  ( в д о л ь  в о ­

л о к о н ) ,  а  т а к ж е  п р и  д и н а м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и ­

я х  н а  к о н с т р у к ц и ю

5 .2 5 .  Р а с ч е т н у ю  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  н а  

в ы д е р г и в а н и е  о д н о г о  г в о з д я ,  М Н  ( к г с ) ,  з а б и ­

т о г о  в  д р е в е с и н у  п о п е р е к  в о л о к о н ,  с л е д у е т  о п ­

р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

7 ^  =  ^ / , ,  ( 5 6 )

г д е  Rв г —  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  в ы д е р г и ­

в а н и ю  н а  е д и н и ц у  п о в е р х н о с т и  с о ­

п р и к а с а н и я  г в о з д я  с  д р е в е с и н о й ,  

к о т о р о е  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  д л я  в о з ­

д у ш н о - с у х о й  д р е в е с и н ы  р а в н ы м  

0 ,3  М П а  (3  к г с / с м 2) ,  а  д л я  с ы р о й ,  

в ы с ы х а ю щ е й  в  к о н с т р у к ц и и ,  —  

0 ,1  М П а  (1  к г с / с м 2) ;  

d  —  д и а м е т р  г в о з д я ,  м  ( с м ) ;

/j —  р а с ч е т н а я  д л и н а  з а щ е м л е н н о й ,  с о п ­

р о т и в л я ю щ е й с я  в ы д е р г и в а н и ю  ч а ­

с т и  г в о з д я , м  ( с м ) ,  о п р е д е л я е м а я  с о ­

г л а с н о  п . 5 20

П р и м е ч а н и я  1 В условиях повышенной влажно­
сти или температуры, а также при расчете на действие 
кратковременной или постоянной и длительной времен­
ных нагрузок расчетное сопротивление выдергиванию для 
воздушно-сухой древесины следует умножать на коэффици­
енты, приведенные в табл 5, 6 и пп 3 2,6 и 3 2,в настоя­
щих норм

2 При диаметре гвоздей более 5 мм в расчет вводят 
диаметр, равный 5 мм

5 .2 6 . Д л и н а  з а щ е м л е н н о й  ч а с т и  г в о з д я  д о л ­

ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  д в у х  т о л щ и н  п р о б и в а е м о г о  

д е р е в я н н о г о  э л е м е н т а  и  н е  м е н е е  Юс/.

Р а с с т а н о в к у  г в о з д е й ,  р а б о т а ю щ и х  н а  в ы ­

д е р г и в а н и е ,  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о  п р а в и л а м  

р а с с т а н о в к и  г в о з д е й ,  р а б о т а ю щ и х  н а  с д в и г  ( с м .  

п  5 2 1 )

5 .2 7 . Р а с ч е т н у ю  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  н а  

в ы д е р г и в а н и е  о д н о г о  ш у р у п а  и л и  г л у х а р я ,  

М Н  (к г с ) ,  з а в и н ч е н н о г о  в  д р е в е с и н у  п о п е р е к  

в о л о к о н ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

Tnm = RBmndlU ( 57>

гд е  7?вш —  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  в ы д е р г и ­

в а н и ю  ш у р у п а  и л и  г л у х а р я  н а  е д и ­

н и ц у  п о в е р х н о с т и  с о п р и к а с а н и я  

н а р е з н о й  ч а с т и  ш у р у п а  с  д р е в е с и ­

н о й ,  к о т о р о е  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  д л я  

в о з д у ш н о - с у х о й  д р е в е с и н ы  р а в н ы м  

1 М П а  (1 0  к г с / с м 2) ,  р а с ч е т н о е  с о ­

п р о т и в л е н и е  в ы д е р г и в а н и ю  с л е д у ­

е т  у м н о ж а т ь  в с о о т в е т с т в у ю щ и х  с л у ­

ч а я х  н а  к о э ф ф и ц и е н т ы ,  п р и в е д е н ­

н ы е  в  т а б л  5, 6 и  п п  3 2,6  и  3 2 , в 
н а с т о я щ и х  н о р м ,

d  —  н а р у ж н ы й  д и а м е т р  н а р е з н о й  ч а с т и  

ш у р у п а ,  м  ( с м ) ;
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/, —  д л и н а  н а р езн о й  части  ш ур уп а , 
сопротивляю щ аяся выдергиванию, 
м (с м )

Расстояние между осями винтов долж но быть 
не менее. 5, =  \Ы\ S2 =  S3 =  5d (см  рис 10)

С о е д и н е н и я  н а  п л а ст и н ч а т ы х  н а гел я х

5.28. П рим енение дубовых или  березовых 
пластинчатых нагелей (п ластинок ) допускает­
ся для  сплачивания брусьев в составных э ле ­
ментах со строительны м подъемом , работаю ­
щих на изгиб и на сжатие с изгибом  Размеры 
пластинок и гнезд для них, а также расстанов­
ку их в сплачиваемых элементах следует при­
нимать по рис. 13. Направление волокон в плас­
тинках долж но быть перпендикулярно плоскос­
ти сплачивания элементов

вводить поправочный коэф ф ициент по табл. 4 
(для  складывающих напряж ений)

Д ля  конструкций в условиях повы ш енной 
влажности или  температуры , рассчитываемых 
на действие кратковременных или постоянной 
и длительной  временных нагрузок, расчетную 
несущ ую  сп особн ость  пластинчатого  нагеля 
следует умнож ать на поправочные коэф ф ици­
енты  по табл 5 и  6 и  пп 3 2, б и 3.2, в.

С о е д и н е н и я  н а  в к л еен н ы х  
с т а л ь н ы х  с т е р ж н я х , р а б о т а ю щ и х  

н а  в ы д ер ги в а н и е  и л и  п р о д а в л и в а н и е

5.30. Применение соединений на вклеенных 
стальных стержнях из арматуры периодическо­
го проф иля класса А -П  и выше, диаметром от 
12 до  25 мм, работаю щ их на выдергивание и 
продавливание, допускается в условиях эк с ­
плуатации A l ,  А2 , Б1 и Б2 при температуре 
окруж ающ его воздуха, не превыш аю щ ей 35 °С

П р и м е ч а н и е  Не допускается применение вклеен­
ных стержней в открытых соединениях, металл которых мо­
жет подвергаться прямому воздействию огня при пожаре

5.31. Вклеивание предварительно очищ ен­
ных и обезж иренны х стерж ней следует осущ е­
ствлять составами на основе эпоксидны х см ол 
в просверливаемые отверстия или  в профрезе- 
рованные пазы (ри с 14) Диаметры  отверстий 
или  размеры пазов долж ны  приниматься более 
номинальных диаметров вклеиваемых стержней 
на 5 мм

5.32. Расчетную  несущ ую  способность, М Н  
(к гс ), вклеиваемого стержня на выдергивание 
или  продавливание вдоль и поперек волокон  в

Рис. 13. С оединение на пластинчатых нагелях
а — со сквозными пластинками, б — с глухими пластинками

Сплачивание по высоте сечения более трех 
элем ентов , а также прим енение элем ен тов , 
срощ енных по длине, не допускается.

5.29. Расчетную  несущ ую  способность, кН  
(к гс ), дубового или березового пластинчатого 
нагеля размерами по рис 13 в соединениях э ле ­
ментов из сосны  и ели  следует определять по 
формуле

Т = 0,75ЬПЛ(Т =  756^ ), (58)

где Ьпл — ш ирина пластинчатого нагеля, см, 
которую  следует принимать равной 
ш ирине сплачиваем ы х элем ен тов  
Ьпл =  b при сквозных пластинках и 

=  0,5b при глухих
В случаях прим енения для  сплачивания 

элементов из других древесных пород следует

Л
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Р ис. 14. Соединения на стерж нях из арматуры пери­
одического профиля, вклеенных

а — в цилиндрические отверстия, б — в профрезерован- 
ные пазы
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р а с т я н у т ы х  и  с ж а т ы х  с т ы к а х  э л е м е н т о в  д е р е в я н ­

н ы х  к о н с т р у к ц и й  и з  с о с н ы  и  е л и  с л е д у е т  о п р е ­

д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

Т =  RCKn [d +  0,005VK’ т
( Т =  RCKn[d +  0,5]lkc),

гд е  d —  н о м и н а л ь н ы й  д и а м е т р  в к л е и в а е м о ­

г о  с т е р ж н я ,  м  ( с м ) ;

/ —  д л и н а  з а д е л ы в а е м о й  ч а с т и  с т е р ж н я ,  

м  ( с м ) ,  к о т о р у ю  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  

п о  р а с ч е т у ,  н о  н е  м е н е е  10d  и  н е  

б о л е е  3 0 d,
кс —  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  н е р а в ­

н о м е р н о с т ь  р а с п р е д е л е н и я  н а п р я ж е ­

н и й  с д в и г а  в  з а в и с и м о с т и  о т  д л и н ы  

з а д е л ы в а е м о й  ч а с т и  с т е р ж н я ,  к о т о ­

р ы й  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

кс = 1,2 - 0,02 4 , (6 0 )
а

RCK —  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  д р е в е с и н ы  

с к а л ы в а н и ю ,  М П а  (к г с / с м 2) ,  о п р е ­

д е л я е м о е  п о п  5 , г  т а б л  3

5 .3 3 . Р а с с т о я н и е  м е ж д у  о с я м и  в к л е е н н ы х  

стерж ней, работаю щ их н а  в ы д е р г и в а н и е  и л и  

продавливание вдоль в о л о к о н ,  с л е д у е т  п р и н и ­

м а т ь  не менее S2 — 3d, а до н а р у ж н ы х  г р а н е й  —  

не м енее 53 =  2d

6. О С Н О В Н Ы Е  У К А ЗА Н И Я  
П О  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Ю  

Д Е Р Е В Я Н Н Ы Х  К О Н С Т Р У К Ц И Й

О бщ ие указания

6 .1 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  д е р е в я н н ы х  

к о н с т р у к ц и й  с л е д у е т

а) у ч и т ы в а т ь  п р о и з в о д с т в е н н ы е  в о з м о ж н о ­

с т и  п р е д п р и я т и й  —  и з г о т о в и т е л е й  д е р е в я н н ы х  

к о н с т р у к ц и й ,

б )  у ч и т ы в а т ь  в о з м о ж н о с т и  т р а н с п о р т н ы х  

с р е д с т в ,

в )  и с п о л ь з о в а т ь  д р е в е с и н у  с  н а и м е н ь ш и м и  

о т х о д а м и  и  п о т е р я м и ,

г ) предусматривать меры  по обесп ечен и ю  
устой чи вости  и н еи зм ен я ем ости  о тд ельн ы х  
конструкций и всего здания или  сооруж ения в 
целом  в процессе монтажа и эксплуатации

6 .2 . Напряж ения и деф ормации в деревян­
ных конструкциях от изм енения температуры 
древесины, а также от усуш ки или  разбухания 
древесины вдоль волокон  учитывать не следует

П ри  пролетах  деревян н ы х  б езр асп ор н ы х  
конструкций более  30 м одна из оп ор  долж на 
бы ть подвижной

6 .3 .  Д ей ст в и е  с и л  т р ен и я  п ри  р а сч ете  
деревянны х конструкций следует учиты вать

а) если  равновесие систем ы  обеспечивает­
ся только  трением  при услов и и  п остоян н ого

п р и ж а т и я  э л е м е н т а  и  о т с у т с т в и и  д и н а м и ч е с к о й  

н а г р у з к и ;  п р и  э т о м  к о э ф ф и ц и е н т  т р е н и я  д е р е ­

в а  п о  д е р е в у  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м

т о р ц а  п о  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  —  0 ,3 ,

б о к о в ы х  п о в е р х н о с т е й  —  0,2,

б )  е с л и  т р е н и е  у х у д ш а е т  у с л о в и я  р а б о т ы  

к о н с т р у к ц и й  и  с о е д и н е н и й ,  т о  к о э ф ф и ц и е н т  

т р е н и я  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  0,6.

6 .4 .  В  р а с т я н у т ы х  и  и з г и б а е м ы х  э л е м е н т а х  

и з  п и л о м а т е р и а л о в  н е  с л е д у е т  д о п у с к а т ь  о с л а б ­

л е н и й  н а  к р о м к а х

6.5 . Р а с ч е т  э л е м е н т о в  и з  к р у г л ы х  л е с о м а т е р и а ­

л о в  н а  у с т о й ч и в о с т ь  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о  с е ч е ­

н и ю , р а с п о л о ж е н н о м у  в  с е р е д и н е  р а с ч е т н о й  д л и ­

н ы  э л е м е н т а ,  а  н а  п р о ч н о с т ь  —  п о  с е ч е н и ю  с  

м а к с и м а л ь н ы м  и з г и б а ю щ и м  м о м е н т о м

6.6. П р о с т р а н с т в е н н у ю  ж е с т к о с т ь  и  у с т о й ­

ч и в о с т ь  д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и й  с л е д у е т  о б е с ­

п е ч и в а т ь  п о с т а н о в к о й  г о р и з о н т а л ь н ы х  и  в е р ­

т и к а л ь н ы х  с в я з е й

П о п е р е ч н ы е  с в я з и  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  в  

п л о с к о с т и  в е р х н е г о  п о я с а  и л и  п о  в е р х у  н е с у ­

щ и х  к о н с т р у к ц и й .

В  к а ч е с т в е  п о я с о в  с в я з е в ы х  ф е р м  с л е д у е т  

и с п о л ь з о в а т ь  в е р х н и е  п о я с а  и л и  в с е  с е ч е н и е  

н е с у щ и х  к о н с т р у к ц и й

6 .7 .  Р а з м е р  о п о р н о й  ч а с т и  п л и т  п о к р ы т и й  

д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  5 ,5  с м  П л и т ы  п о к р ы т и й  

с л е д у е т  п р и к р е п л я т ь  к  н е с у щ е й  к о н с т р у к ц и и  с  

к а ж д о й  с т о р о н ы  с о е д и н е н и я м и ,  в о с п р и н и м а ­

ю щ и м и  у с и л и я  с д в и г а  и  о т р ы в а

6.8. С т ы к и  д е р е в я н н ы х  р а с т я н у т ы х  э л е м е н ­

т о в  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  с о в м е щ е н н ы м и  в  о д ­

н о м  с е ч е н и и ,  п е р е к р ы в а я  и х  н а к л а д к а м и  н а  

с т а л ь н ы х  ц и л и н д р и ч е с к и х  н а г е л я х  и л и  и н ы х  

с о е д и н е н и я х

К о н с т р у к ц и я  с т ы к о в  р а с т я н у т ы х  э л е м е н т о в  

д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  о с е в у ю  п е р е д а ч у  р а с т я г и ­

в а ю щ е г о  у с и л и я

6 .9 .  Н е  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  у з л ы  и  с т ы к и  с  

с о е д и н е н и я м и  н а  с в я з я х  р а з л и ч н о й  п о д а т л и в о ­

с т и , а  т а к ж е  с т ы к и ,  в  к о т о р ы х  ч а с т ь  д е р е в я н ­

н ы х  э л е м е н т о в  с о е д и н е н а  н е п о с р е д с т в е н н о ,  а  

ч а с т ь  —  ч е р е з  п р о м е ж у т о ч н ы е  э л е м е н т ы  и  с о ­

е д и н е н и я

6 .1 0 .  Э л е м е н т ы  д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и й  

с л е д у е т  ц е н т р и р о в а т ь  в  у з л а х ,  с т ы к а х  и  н а  о п о ­

р а х , з а  и с к л ю ч е н и е м  с л у ч а е в ,  к о г д а  э к с ц е н т ­

р и ч н о е  с о е д и н е н и е  э л е м е н т о в  у м е н ь ш а е т  д е й ­

с т в у ю щ и й  в  р а с ч е т н о м  с е ч е н и и  и з г и б а ю щ и й  

м о м е н т

6 .1 1 .  Э л е м е н т ы  к о н с т р у к ц и й  д о л ж н ы  б ы т ь  

с т я н у т ы  б о л т а м и  в  у з л а х  и  с т ы к а х ,  а  с о с т а в н ы е  

э л е м е н т ы  н а  п о д а т л и в ы х  с о е д и н е н и я х  д о л ж н ы  

б ы т ь  с т я н у т ы  и  м е ж д у  у з л а м и

В  с о е д и н е н и я х  н а  ц и л и н д р и ч е с к и х  н а г е л я х  

д о л ж н о  б ы т ь  п о с т а в л е н о  н е  м е н е е  т р е х  с т я ж ­

н ы х  б о л т о в  с  к а ж д о й  с т о р о н ы  с т ы к а
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Д и а м е т р  с т я ж н ы х  б о л т о в  db с л е д у е т  п р и н и ­

м а т ь  п о  р а с ч е т у ,  н о  н е  м е н е е  12 м м . Ш а й б ы  

с т я ж н ы х  б о л т о в  д о л ж н ы  и м е т ь  р а з м е р  с т о р о н  

и л и  д и а м е т р  н е  м е н е е  Ъ,5йъ и  т о л щ и н у  н е  м е ­

н е е  0 ,25i/6

6 .1 2 . П л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  н е т т о  

д е р е в я н н ы х  э л е м е н т о в  с к в о з н ы х  н е с у щ и х  к о н ­

с т р у к ц и й  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  5 0  с м 2, а  т а к ж е  

н е  м е н е е  0 ,5  п о л н о й  п л о щ а д и  с е ч е н и я  б р у т т о  

п р и  с и м м е т р и ч н о м  о с л а б л е н и и  и  0 ,6 7  п р и  н е ­

с и м м е т р и ч н о м  о с л а б л е н и и .

Рис. 15. Скошенная подрезка конца балки

С оставны е балки

Балки, прогоны, настилы

6.13. Б а л к и ,  п р о г о н ы ,  н а с т и л ы ,  о б р е ш е т к и  

и  д р у г и е  и з г и б а е м ы е  э л е м е н т ы  с л е д у е т  р а с с ч и ­

т ы в а т ь  н а  п р о ч н о с т ь  и  п р о г и б .  З н а ч е н и я  м а к с и ­

м а л ь н ы х  п р о г и б о в  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  в ы ш е  у к а ­

з а н н ы х  в т а б л  16

6.14. Н а с т и л ы  и  о б р е ш е т к и  п о д  к р о в л ю  с л е ­

д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  н а  с л е д у ю щ и е  с о ч е т а н и я  н а ­

г р у з о к

а )  п о с т о я н н а я  и  в р е м е н н а я  о т  с н е г а  (р а с ­

ч е т  н а  п р о ч н о с т ь  и  п р о г и б ) ,

б )  п о с т о я н н а я  и  в р е м е н н а я  о т  с о с р е д о т о ­

ч е н н о г о  г р у з а  1 к Н  (1 0 0  к г с )  с  у м н о ж е н и е м  

п о с л е д н е г о  н а  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е г р у з к и  п — 1,2 
(р а с ч е т  т о л ь к о  н а  п р о ч н о с т ь )

П р и  с п л о ш н о м  н а с т и л е  и л и  п р и  р а з р е ж е н ­

н о м  н а с т и л е  с  р а с с т о я н и е м  м е ж д у  о с я м и  д о с о к  

и л и  б р у с к о в  н е  б о л е е  150 м м  н а г р у з к у  о т  с о с р е ­

д о т о ч е н н о г о  гр у з а  с л е д у е т  п е р е д а в а т ь  н а  д в е  д о с ­

к и  и л и  б р у с к а , а  п р и  р а с с т о я н и и  б о л е е  150 м м  —  

н а  о д н у  д о с к у  и л и  б р у с о к  П р и  д в о й н о м  н а с т и л е  

(р а б о ч е м  и  з а щ и т н о м ,  н а п р а в л е н н о м  п о д  у г л о м  

к  р а б о ч е м у )  с о с р е д о т о ч е н н ы й  г р у з  с л е д у е т  р а с ­

п р е д е л я т ь  н а  ш и р и н у  5 00  м м  р а б о ч е г о  н а с т и л а

6.15. П о д р е з к а  н а  о п о р е  в  р а с т я н у т о й  з о н е  

и з г и б а е м ы х  э л е м е н т о в  и з  ц е л ь н о й  д р е в е с и н ы  

г л у б и н о й  а < 0 ,2 5 И д о п у с к а е т с я  п р и  у с л о в и и

—  <  0 ,4  М П а  =  4  к г с / с м 2, ( 6 1 )  
ЬИ

гд е  А —  о п о р н а я  р е а к ц и я  о т  р а с ч е т н о й  н а ­

г р у з к и ,

b и  И —  ш и р и н а  и  в ы с о т а  п о п е р е ч н о г о  с е ­

ч е н и я  э л е м е н т а  б е з  п о д р е з к и

Д л и н а  о п о р н о й  п л о щ а д к и  п о д р е з к и  с д о л ­

ж н а  б ы т ь  н е  б о л ь ш е  в ы с о т ы  с е ч е н и я  И, а д л и н а  

с к о ш е н н о й  п о д р е з к и  с] —  н е  м е н е е  д в у х  г л у ­

б и н  о  (р и с  15)

6.16. В  к о н с о л ь н о - б а л о ч н ы х  п р о г о н а х  ш а р ­

н и р ы  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  в в и д е  к о с о г о  п р и ­

р у б а

П е р е д а ч у  с о с р е д о т о ч е н н ы х  н а г р у з о к  н а  н е ­

с у щ и е  э л е м е н т ы  к о н с т р у к ц и й  с л е д у е т  о с у щ е ­

с т в л я т ь  ч е р е з  и х  в е р х н и е  г р а н и

6 .1 7 . С о с т а в н ы м  б а л к а м  н а  п о д а т л и в ы х  с в я ­

з я х  с л е д у е т  п р и д а в а т ь  с т р о и т е л ь н ы й  п о д ъ е м  

п у т е м  в ы г и б а  э л е м е н т о в  д о  п о с т а н о в к и  с в я з е й  

В е л и ч и н у  с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а  ( б е з  у ч е т а  

п о с л е д у ю щ е г о  р а с п р я м л е н и я  б а л к и )  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  у в е л и ч е н н о й  в п о л т о р а  р а з а  п о  с р а в ­

н е н и ю  с  п р о г и б о м  с о с т а в н о й  б а л к и  п о д  р а с ­

ч е т н о й  н а г р у з к о й

6 .1 8 .  Б р у с ч а т ы е  с о с т а в н ы е  б а л к и  с л е д у е т  

с п л а ч и в а т ь  н е  б о л е е  ч е м  и з  т р е х  б р у с ь е в  с  п о ­

м о щ ь ю  п л а с т и н ч а т ы х  н а г е л е й

Б а л к и  клеены е

6 .1 9 . К л е е н ы м  б а л к а м  с  ш а р н и р н ы м  о п и р а -  

н и е м  с л е д у е т  п р и д а в а т ь  с т р о и т е л ь н ы й  п о д ъ е м ,  

р а в н ы й  У гоо  п р о л е т а .  В  к л е е н ы х  и з г и б а е м ы х  и  

с ж а т о - и з г и б а е м ы х  э л е м е н т а х  д о п у с к а е т с я  с о ч е ­

т а т ь  д р е в е с и н у  д в у х  с о р т о в ,  и с п о л ь з у я  в  к р а й ­

н и х  з о н а х  н а  0 ,1 5  в ы с о т ы  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  

б о л е е  в ы с о к и й  с о р т ,  п о  к о т о р о м у  н а з н а ч а ю т с я  

р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  (R^, Rc)
6 .2 0 .  П о я с а  к л е е н ы х  б а л о к  с  п л о с к о й  ф а ­

н е р н о й  с т е н к о й  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  и з  в е р т и ­

к а л ь н о  п о с т а в л е н н ы х  с л о е в  ( д о с о к )  В  п о я с а х  

б а л о к  к о р о б ч а т о г о  с е ч е н и я  д о п у с к а е т с я  п р и м е ­

н я т ь  г о р и з о н т а л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е  с л о е в  Е с л и  

в ы с о т а  п о я с о в  п р е в ы ш а е т  100 м м ,  в  н и х  с л е д у ­

е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  г о р и з о н т а л ь н ы е  п р о п и л ы  с о  

с т о р о н ы  с т е н о к

Д л я  с т е н о к  б а л о к  д о л ж н а  п р и м е н я т ь с я  

в о д о с т о й к а я  ф а н е р а  т о л щ и н о й  н е  м е н е е  8 м м

Ф ермы

6 .2 1 .  Р а с ч е т  ф е р м  с  р а з р е з н ы м и  и  н е р а з ­

р е з н ы м и  п о я с а м и  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о  

д е ф о р м и р о в а н н о й  с х е м е  с  у ч е т о м  п о д а т л и в о с ­

т и  у з л о в ы х  с о е д и н е н и й  В  ф е р м а х  с  н е р а з р е з н ы ­

м и  п о я с а м и  о с е в ы е  у с и л и я  в э л е м е н т а х  и  п е р е ­

м е щ е н и я  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  в  п р е д п о л о ­

ж е н и и  ш а р н и р н ы х  у з л о в

6 .2 2 . Ф е р м ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с о  с т р о и ­

т е л ь н ы м  п о д ъ е м о м  н е  м е н е е  V 200 п Р о л е т а , 

о с у щ е с т в л я е м ы м  в к л е е н ы х  к о н с т р у к ц и я х  п у ­

т е м  в ы г и б а  п о  в е р х н е м у  и  н и ж н е м у  п о я с а м
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6 .2 3 . Р а с ч е т н у ю  д л и н у  с ж а т ы х  э л е м е н т о в  

ф е р м  п р и  р а с ч е т е  и х  н а  у с т о й ч и в о с т ь  в  п л о с к о ­

с т и  ф е р м ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  р а с с т о я ­

н и ю  м е ж д у  ц е н т р а м и  у з л о в ,  а  и з  п л о с к о с т и  —  

м е ж д у  т о ч к а м и  з а к р е п л е н и я  и х  и з  п л о с к о с т и .

6 .2 4 .  Э л е м е н т ы  р е ш е т к и  ф е р м  с л е д у е т  

ц е н т р и р о в а т ь  в у з л а х  В  с л у ч а е  н е ц е н т р и р о в а н -  

н ы х  у з л о в  ф е р м  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в о з н и к а ю ­

щ и е  в э л е м е н т а х  и з г и б а ю щ и е  м о м е н т ы  С т ы к и  

с ж а т ы х  п о я с о в  ф е р м  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  в  у з ­

л а х  и л и  в б л и з и  у з л о в ,  з а к р е п л е н н ы х  о т  в ы х о д а  

и з  п л о с к о с т и  ф е р м

Арки и своды

6 .2 5 . А р к и  и  с в о д ы  с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  н а  

п р о ч н о с т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п  4  17 

и  н а  у с т о й ч и в о с т ь  в п л о с к о с т и  к р и в и з н ы  п о  

ф о р м у л е  ( 6)  п  4  2 с  у ч е т о м  п  4  17, п р и ч е м  р а с ­

ч е т н у ю  д л и н у  э л е м е н т о в  /0 с л е д у е т  п р и н и м а т ь

а )  п р и  р а с ч е т е  н а  п р о ч н о с т ь  п о  д е ф о р ­

м и р о в а н н о й  с х е м е

д л я  д в у х ш а р н и р н ы х  а р о к  и  с в о д о в  п р и  

с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е  /0 =  0 ,3 5 5 ,

д л я  т р е х ш а р н и р н ы х  а р о к  и  с в о д о в  п р и  

с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е  /0 =  0 ,5 8 5 ,

д л я  д в у х ш а р н и р н ы х  и  т р е х ш а р н и р н ы х  а р о к  

и  с в о д о в  п р и  к о с о с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е  —  п о  

ф о р м у л е

. _  nS

<62)
гд е  а  —  ц е н т р а л ь н ы й  у г о л  п о л у а р к и ,  р а д  ,

5  —  п о л н а я  д л и н а  д у г и  а р к и  и л и  с в о д а .

Д л я  т р е х ш а р н и р н ы х  а р о к  н а  н е с и м м е т р и ч ­

н у ю  н а г р у з к у  р а с ч е т н у ю  д л и н у  д о п у с к а е т с я  

п р и н и м а т ь  р а в н о й  /0 =  0 ,5 8 5 ,

д л я  т р е х ш а р н и р н ы х  с т р е л ь ч а т ы х  а р о к  с  у г ­

л о м  п е р е л о м а  в к л ю ч е  б о л е е  10°  п р и  в с е х  в и д а х  

н а г р у з к и  /0 =  0 ,5 5 ;

б )  п р и  р а с ч е т е  н а  у с т о й ч и в о с т ь  в  п л о с к о ­

с т и  к р и в и з н ы  д л я  д в у х ш а р н и р н ы х  и  т р е х ш а р ­

н и р н ы х  а р о к  и  с в о д о в  /0 =  0 ,5 8 5

6 .2 6 .  Р а с ч е т  т р е х ш а р н и р н ы х  а р о к  н а  у с т о й ­

ч и в о с т ь  п л о с к о й  ф о р м ы  д е ф о р м и р о в а н и я  с л е ­

д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о п  4  18

6 .2 7 .  П р и  р а с ч е т е  а р о к  н а  п р о ч н о с т ь  п о  

д е ф о р м и р о в а н н о й  с х е м е  и  н а  у с т о й ч и в о с т ь  

п л о с к о й  ф о р м ы  д е ф о р м и р о в а н и я  в е л и ч и н ы  N  
и  MR с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в с е ч е н и и  с  м а к с и м а л ь ­

н ы м  м о м е н т о м  (д л я  п р о в е р я е м о г о  с л у ч а я  н а ­

г р у ж е н и я ) ,  а  к о э ф ф и ц и е н т ы  £, и л и  £,с и  с л е ­

д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е  (3 0 )  п  4  17 с  п о д ­

с т а н о в к о й  в  н е е  з н а ч е н и я  с ж и м а ю щ е й  с и л ы  N0 
в  к л ю ч е в о м  с е ч е н и и  а р к и , р а с ч е т  а р о к  н а  у с ­

т о й ч и в о с т ь  в  п л о с к о с т и  к р и в и з н ы  с л е д у е т  

п р о и з в о д и т ь  п о  ф о р м у л е  ( 6)  л  4  2 н а  т у  ж е  с ж и ­

м а ю щ у ю  с и л у  N0

Рамы

6 .2 8 . Р а с ч е т  н а  п р о ч н о с т ь  э л е м е н т о в  т р е х ­

ш а р н и р н ы х  р а м  в  и х  п л о с к о с т и  д о п у с к а е т с я  в ы ­

п о л н я т ь  п о  п р а в и л а м  р а с ч е т а  с ж а т о - и з г и б а е м ы х  

э л е м е н т о в  с  р а с ч е т н о й  д л и н о й ,  р а в н о й  д л и н е  

п о л у р а м ы  п о  о с е в о й  л и н и и

6 .2 9 . У с т о й ч и в о с т ь  п л о с к о й  ф о р м ы  д е ф о р ­

м и р о в а н и я  т р е х ш а р н и р н ы х  р а м ,  з а к р е п л е н н ы х  

п о  в н е ш н е м у  к о н т у р у ,  д о п у с к а е т с я  п р о в е р я т ь  

п о  ф о р м у л а м  п . 4  18 П р и  э т о м  д л я  р а м  и з  п р я ­

м о л и н е й н ы х  э л е м е н т о в ,  е с л и  у г о л  м е ж д у  о с я ­

м и  р и г е л я  и  с т о й к и  б о л е е  1 3 0 ° , и  д л я  г н у т о ­

к л е е н ы х  р а м  р а с ч е т н у ю  д л и н у  э л е м е н т а  с л е д у ­

е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  д л и н е  о с е в о й  л и н и и  п о ­

л у р а м ы  П р и  у г л е  м е ж д у  с т о й к о й  и  р и г е л е м  

м е н ь ш е  1 3 0 °  р а с ч е т н у ю  д л и н у  р и г е л я  и  с т о й к и  

с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  р а з д е л ь н о  д л и н а м  и х  

в н е ш н и х  п о д к р е п л е н н ы х  к р о м о к .

6 .3 0 . К р и в о л и н е й н ы е  у ч а с т к и  г н у т о к л е е н ы х  

р а м  (р и с  1 6 ) п р и  о т н о ш е н и и  h/r > 1/ 7 (А  —  

в ы с о т а  с е ч е н и я ,  г  —  р а д и у с  к р и в и з н ы  ц е н т ­

р а л ь н о й  о с и  к р и в о л и н е й н о г о  у ч а с т к а )  с л е д у е т  

р а с с ч и т ы в а т ь  н а  п р о ч н о с т ь  п о  ф о р м у л е  ( 2 8 )  

п  4  17, в  к о т о р о й  п р и  п р о в е р к е  н а п р я ж е н и й  п о  

в н у т р е н н е й  к р о м к е  р а с ч е т н ы й  м о м е н т  с о п р о ­

т и в л е н и я  с л е д у е т  у м н о ж а т ь  н а  к о э ф ф и ц и е н т  к№:

К 1 -  0 ,5А  /  г

т  ~  1-0Д7А/Г* (63)

а  п р и  п р о в е р к е  н а п р я ж е н и й  п о  н а р у ж н о й  к р о м ­

к е  —  н а  к о э ф ф и ц и е н т  кт

1 +  0 ,5 А  /  г
" 1  +  0 ,1 7 А / г  (6 4 )

Р а с с т о я н и е  z о т  ц е н т р а л ь н о й  о с и  п о п е р е ч ­

н о г о  с е ч е н и я  д о  н е й т р а л ь н о й  о с и  с л е д у е т  о п ­

р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

Z
12 г

( 6 5 )

/ 1 
1 J ___ 1___ 1 1

1 «

Рис. 16. Расчетная схе­
ма к определению напря­
жений в криволинейной 
части гнуто клееных рам
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Опоры воздуш ных линий  
электропередачи

6 .3 1 .  Д л я  э л е м е н т о в  д е р е в я н н ы х  о п о р  

в о з д у ш н ы х  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  д о п у с к а е т ­

с я  п р и м е н я т ь  к р у г л ы й  л е с ,  п и л о м а т е р и а л ы  и  

к л е е н у ю  д р е в е с и н у

6 .3 2 . Д л я  о с н о в н ы х  э л е м е н т о в  о п о р  (с т о е к ,  

п р и с т а в о к ,  т р а в е р с )  д и а м е т р  б р е в н а  в  в е р х н е м  

о т р у б е  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  18 с м  д л я  Л Э П  

н а п р я ж е н и е м  110 к В  и  в ы ш е  и  н е  м е н е е  16 с м  

д л я  Л Э П  н а п р я ж е н и е м  35 к В  и  н и ж е .

Д и а м е т р  п р и с т а в о к  (п а с ы н к о в ,  с в а й )  о п о р  

Л Э П  н а п р я ж е н и е м  35  к В  и  в ы ш е  д о л ж е н  б ы т ь  

н е  м е н е е  18 с м  Д л я  в с п о м о г а т е л ь н ы х  э л е м е н ­

т о в  о п о р  д и а м е т р  б р е в е н  в  в е р х н е м  о т р у б е  д о л ­

ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  14 с м

6 .3 3 . С о п р я ж е н и е  э л е м е н т о в  о п о р  Л Э П  с л е ­

д у е т ,  к а к  п р а в и л о ,  в ы п о л н я т ь  б е з  в р у б о к .

6 .3 4 . Д и а м е т р  б о л т о в  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  

16 м м  и  н е  б о л е е  27  м м

Конструктивные требования  
по обеспечению  надеж ности  

деревянны х конструкций

6 .3 5 . К о н с т р у к т и в н ы е  м е р ы  и  з а щ и т н а я  о б ­

р а б о т к а  д р е в е с и н ы  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  с о ­

х р а н н о с т ь  д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и й  п р и  т р а н с ­

п о р т и р о в а н и и ,  х р а н е н и и  и  м о н т а ж е ,  а  т а к ж е  

д о л г о в е ч н о с т ь  и х  в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и .

6 .3 6 . К о н с т р у к т и в н ы е  м е р ы  д о л ж н ы  п р е ­

д у с м а т р и в а т ь

а )  п р е д о х р а н е н и е  д р е в е с и н ы  к о н с т р у к ц и й  

о т  н е п о с р е д с т в е н н о г о  у в л а ж н е н и я  а т м о с ф е р ­

н ы м и  о с а д к а м и ,  г р у н т о в ы м и  и  т а л ы м и  в о д а ­

м и  ( з а  и с к л ю ч е н и е м  о п о р  в о з д у ш н ы х  л и н и й  

э л е к т р о п е р е д а ч и ) ,  п р о и з в о д с т в е н н ы м и  в о д а ­

м и  и  д р  ,

б )  п р е д о х р а н е н и е  д р е в е с и н ы  к о н с т р у к ц и й  

о т  п р о м е р з а н и я ,  к а п и л л я р н о г о  и  к о н д е н с а ц и ­

о н н о г о  у в л а ж н е н и я ,

в ) с и с т е м а т и ч е с к у ю  п р о с у ш к у  д р е в е с и н ы  

к о н с т р у к ц и й  п у т е м  с о з д а н и я  о с у ш а ю щ е г о  т е м ­

п е р а т у р н о - в л а ж н о с т н о г о  р е ж и м а  (е с т е с т в е н н а я  

и  п р и н у д и т е л ь н а я  в е н т и л я ц и я  п о м е щ е н и я ,  у с ­

т р о й с т в о  в к о н с т р у к ц и я х  и  ч а с т я х  з д а н и й  о с у ­

ш а ю щ и х  п р о д у х о в ,  а э р а т о р о в )

6 .3 7 . Д е р е в я н н ы е  к о н с т р у к ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  

о т к р ы т ы м и ,  х о р о ш о  п р о в е т р и в а е м ы м и ,  п о  

в о з м о ж н о с т и  д о с т у п н ы м и  в о  в с е х  ч а с т я х  д л я  

о с м о т р а ,  п р о ф и л а к т и ч е с к о г о  р е м о н т а ,  в о з о б ­

н о в л е н и я  з а щ и т н о й  о б р а б о т к и  д р е в е с и н ы  и  д р

6 .3 8 .  В  о т а п л и в а е м ы х  з д а н и я х  н е с у щ и е  

к о н с т р у к ц и и  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  б е з  п е р е с е ч е ­

н и я  и х  с  о г р а ж д а ю щ и м и  к о н с т р у к ц и я м и

6 .3 9 . Н е  д о п у с к а е т с я  г л у х а я  з а д е л к а  ч а с т е й  

д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и й  в  к а м е н н ы е  с т е н ы .

6 .4 0 . Н е с у щ и е  к л е е н ы е  д е р е в я н н ы е  к о н с т ­

р у к ц и и ,  э к с п л у а т и р у е м ы е  н а  о т к р ы т о м  в о з д у ­

х е , д о л ж н ы  и м е т ь  с п л о ш н о е  с е ч е н и е ,  в е р х н и е  

г о р и з о н т а л ь н ы е  и  н а к л о н н ы е  г р а н и  э т и х  к о н ­

с т р у к ц и й  с л е д у е т  з а щ и щ а т ь  а н т и с е п т и р о в а н н ы -  

м и  д о с к а м и ,  к о з ы р ь к а м и  и з  о ц и н к о в а н н о г о  

к р о в е л ь н о г о  ж е л е з а ,  а л ю м и н и я ,  с т е к л о п л а с т и к а  

и л и  д р у г о г о  а т м о с ф е р о с т о й к о г о  м а т е р и а л а

6 .4 1 . О п и р а н и е  н е с у щ и х  д е р е в я н н ы х  к о н с т ­

р у к ц и й  н а  ф у н д а м е н т ы ,  к а м е н н ы е  с т е н ы ,  с т а л ь ­

н ы е  и  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о л о н н ы  и  д р у г и е  э л е ­

м е н т ы  к о н с т р у к ц и й  и з  б о л е е  т е п л о п р о в о д н ы х  

м а т е р и а л о в  ( п р и  н е п о с р е д с т в е н н о м  и х  к о н т а к ­

т е )  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  ч е р е з  г и д р о и з о л я ц и ­

о н н ы е  п р о к л а д к и

Д е р е в я н н ы е  п о д к л а д к и  ( п о д у ш к и ) ,  н а  к о ­

т о р ы е  у с т а н а в л и в а ю т с я  о п о р н ы е  ч а с т и  н е с у щ и х  

к о н с т р у к ц и й ,  с л е д у е т  и з г о т а в л и в а т ь  и з  а н т и -  

с е п т и р о в а н н о й  д р е в е с и н ы  п р е и м у щ е с т в е н н о  

л и с т в е н н ы х  п о р о д .

6 .4 2 . М е т а л л и ч е с к и е  н а к л а д к и  в  с о е д и н е н и я х  

к о н с т р у к ц и й ,  э к с п л у а т и р у е м ы х  в  у с л о в и я х ,  гд е  

в о з м о ж н о  в ы п а д е н и е  к о н д е н с а т а , д о л ж н ы  о т д е ­

л я т ь с я  о т  д р е в е с и н ы  г и д р о и з о л я ц и о н н ы м  с л о е м .

6 .4 3 . П о к р ы т и я  с  д е р е в я н н ы м и  н е с у щ и м и  и  

о г р а ж д а ю щ и м и  к о н с т р у к ц и я м и  с л е д у е т  п р о е к т и ­

р о в а т ь , к а к  п р а в и л о ,  с  н а р у ж н ы м  о т в о д о м  в о д ы

6 .4 4 . В  о г р а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и я х  о т а п л и ­

в а е м ы х  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  д о л ж н о  б ы т ь  и с ­

к л ю ч е н о  в л а г о н а к а п л и в а н и е  в  п р о ц е с с е  э к с п л у ­

а т а ц и и  В  п а н е л я х  с т е н  и  п л и т а х  п о к р ы т и й  с л е д у ­

е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  в е н т и л я ц и о н н ы е  п р о д у х и ,  

с о о б щ а ю щ и е с я  с  н а р у ж н ы м  в о з д у х о м ,  а  в  с л у ­

ч а я х , п р е д у с м о т р е н н ы х  т е п л о т е х н и ч е с к и м  р а с ­

ч е т о м ,  —  и с п о л ь з о в а т ь  п а р о и з о л я ц и о н н ы й  с л о й

Р у л о н н ы е  и  п л е н о ч н ы е  м а т е р и а л ы ,  и с п о л ь ­

з у е м ы е  в к а ч е с т в е  п а р о и з о л я ц и и  в  п л и т а х  и  

п а н е л я х  с т е н ,  у  к о т о р ы х  о б ш и в к и  с о е д и н е н ы  

г в о з д я м и  и л и  ш у р у п а м и  с  д е р е в я н н ы м  и л и  с  

к л е е н ы м  к а р к а с о м  и з  ф а н е р ы  и л и  д р е в е с и н ы ,  

д о л ж н ы  у к л а д ы в а т ь с я  с п л о ш н ы м  н е п р е р ы в н ы м  

с л о е м  м е ж д у  к а р к а с о м  и  о б ш и в к о й

В  о г р а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и я х  с  с о е д и н е н и ­

е м  о б ш и в о к  с  к а р к а с о м  н а  к л е ю  с л е д у е т  п р и ­

м е н я т ь  о к р а с о ч н у ю  и л и  о б м а з о ч н у ю  п а р о и з о -  

л я ц и ю  Ш в ы  м е ж д у  п а н е л я м и  и  п л и т а м и  д о л ж ­

н ы  б ы т ь  у т е п л е н ы  и  у п л о т н е н ы  г е р м е т и з и р у ю ­

щ и м и  м а т е р и а л а м и
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 1

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  
К  Д Р Е В Е С И Н Е

К  древесине для деревянных конструкций 
кроме требований Г О С Т  8486— 66 на п и лом а­
териалы хвойных пород и Г О С Т  9463— 72 на 
круглые лесоматериалы  долж ны  предъявляться 
дополнительны е требования

а) ш ирина годичных слоев в древесине д о л ­
жна бы ть не более 5 мм, а содержание в них 
поздней древесины — не менее 20 %,

б ) в заготовках из пиломатериалов 1-го и 2-го 
сортов для крайней растянутой зоны  (на 0,15 
высоты сечения) клееных изгибаемых элем ен ­
тов и в досках 1 — 3-го сортов толщ иной 60 мм и 
менее, работающих на ребро при изгибе или на 
растяжение, не допускается сердцевина

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2

Н О Р М А Т И В Н Ы Е  И  В Р Е М Е Н Н Ы Е  
С О П Р О Т И В Л Е Н И Я  Д Р Е В Е С И Н Ы  

С О С Н Ы  И  Е Л И

Нормативные сопротивления R" и /?нч (с  
обеспеченностью  0,95) и средние значения вре­
менных сопротивлений /?вр и /Ррч соответствен­
но сортной древесины пиломатериалов и чис­
той древесины, приведенные к влажности 12 %, 
даны для основных видов напряженного состо­
яния ниже в таблице

Вид напря­
женного 

состояния

—— , МПа (кгс/см2), 
Л вр

древесины сорта

Дчвр ’ 

МПа 
(кгс/см2), 

чистой 
древе­
сины

1 2 3

1 И згиб  
а) при на­
гружении 
кромки

26 726 0  ̂

36 [3 6 0  j

24 7 240 '

3 3 (3 3 0 ,

167160"|

2 2 ( 2 2 0  J
—

Продолжение таблицы

, М Па (кгс/см2),Л вр

Вид напря­
женного 

состояния

древесины сорта

1 2 3

МПа
(кгс/см2),

чистой
древе­
сины

б )  п р и  н а ­

г р у ж е н и и  

п л а с т и н

2 С ж а т и е  

в д о л ь  в о л о ­

к о н

3 Р а с т я ж е ­

н и е  в д о л ь  

в о л о к о н

4  С к а л ы в а ­

н и е  в д о л ь  

в о л о к о н

30 7300) 27 7270")
42 (420j 37,5 375

20 7 2 0 0  ")

28  (  2 8 0 J

57  7 5 7 0  

8 0 (8 0 0 ^

2 5 7 2 5 0  ̂ 2 3 7 2 3 0 "  

3 3 [ 3 3 0 ;  311^310

1 5 7 1 5 0  3

20 (200 J
33 7 3 3 0  

4 4  (  4 4 0

2 0 7  2 0 0 "  15 7 1 5 0 "  

34  [  3 4 0  J 2 5 ( 2 5 0 ,

60 6 0 0 "

100 1000

3,6 7 3 6 " ) 3,2 7 3 2 ")

6 [ 60J 5 v 50  J
ЗД732" 
5 [5 0 J

4 ,5  4 5 л 

70

П р и м е ч а н и я  I Р а з м е р ы  п о п е р е ч н ы х  

с е ч е н и й  и с п ы т ы в а е м ы х  о б р а з ц о в  п и л о м а т е р и а л о в  

п р и н и м а ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  и х  т о л щ и н о й  п о  с о р ­

т а м е н т у

2 В р е м е н н ы е  с о п р о т и в л е н и я  с л е д у е т  о п р е д е ­

л я т ь  д л я  п и л о м а т е р и а л о в  и  з а г о т о в о к  и з  н и х  ц е л ь ­

н ы х  и  с т ы к о в а н н ы х  н а  з у б ч а т о е  с о е д и н е н и е  —  п о  

и с п ы т а н и я м  с о г л а с н о  Г О С Т  1 5 6 1 3  4 — 7 8 , Г О С Т  

2 1 5 5 4  2 - 8 1 ,  Г О С Т  2 1 5 5 4  4 - 7 8 ,  Г О С Т  2 1 5 5 4  5 - 7 8 ,  

Г О С Т  2 1 5 5 4  6 — 7 8 , д л я  ч и с т о й  д р е в е с и н ы  —  п о  и с ­

п ы т а н и я м  м а л ы х  о б р а з ц о в  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е ­

б о в а н и я м и  Г О С Т  4  2 0 8 — 79  П р и  в ы б о р о ч н ы х  к о н ­

т р о л ь н ы х  и с п ы т а н и я х  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  

Г О С Т  1 8 3 2 1 - 7 3  и  Г О С Т  2 0 7 3 6 - 7 5

3 П р о ч н о с т ь  д р е в е с и н ы  б р у с ь е в  и  к р у г л ы х  

л е с о м а т е р и а л о в  д о п у с к а е т с я  о ц е н и в а т ь  в и з у а л ь н о  

п о  с о р т о о б р а з у ю щ и м  п р и з н а к а м  и  д о п о л н и т е л ь н ы м  

т р е б о в а н и я м  п р и л  1

4  П р о ч н о с т ь  з а г о т о в о к  и з  п и л о м а т е р и а л о в ,  с р о -  

щ е н н ы х  п о  д л и н е  н а  з у б ч а т ы й  ш и п ,  п р и  и с п ы т а н и ­

я х  н а  и з г и б  и  н а г р у ж е н и и  п о  п л а с т и  д о л ж н а  б ы т ь  н е  

н и ж е  з н а ч е н и й ,  у к а з а н н ы х  в  п  1,6 д л я  1 - г о  с о р т а
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 3

П Л О Т Н О С Т Ь  Д Р Е В Е С И Н Ы  И  Ф А Н Е Р Ы

П о р о д а  д р е в е с и н ы

П л о т н о с т ь  д р е в е с и н ы , к г/ м 3, 

в  к о н с т р у к ц и я х  д л я  у с л о в и й  

э к с п л у а т а ц и и  п о  т а б л  1

А 1 ,  А 2 ,  Б 1 , Б 2 в с е х  о с т а л ь н ы х

Хвойные
лиственница 650 800
сосна, ель, кедр, пихта 500 600

Твердые лиственные
дуб, береза, бук, ясень, клен, граб, акация, вяз и ильм 700 800

М ягкие лиственные:
осина, тополь, ольха, липа 500 600

П р и м е ч а н и я  1 П л о т н о с т ь  с в е ж е с р у б л е н н о й  д р е в е с и н ы  х в о й н ы х  и  м я г к и х  л и с т в е н н ы х  п о р о д  с л е д у е т  п р и н и м а т ь

р а в н о й  850 к г/ м 3, т в е р д ы х  л и с т в е н н ы х  п о р о д  —  1000 к г/ м 3

2 П л о т н о с т ь  к л е е н о й  д р е в е с и н ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  к а к  н е к л е е н о й

3 П л о т н о с т ь  о б ы ч н о й  ф а н ер ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  п л о т н о с т и  д р е в е с и н ы  ш п о н о в , а  б а к е л и з и р о в а н н о й  — 1000 к г/ м 3

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 4

Д А Н Н Ы Е  Д Л Я  Р А С Ч Е Т А  С Ж А Т Ы Х , И З Г И Б А Е М Ы Х  И  С Ж А Т О -И З Г И Б А Е М Ы Х  Э Л Е М Е Н Т О В

Т а б л и ц а  1

Зн ачен и е к о эф ф и ц и ен т а  к ^  дл я  р асчета сж а т ы х  и  сж а т о -и зги б а е м ы х  эл ем ен то в  
с  п ер ем ен н ой  вы сотой  и п остоя н н ой  ш ириной сечения
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Т а б л и ц а  2

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  кф и  д л я  р а с ч е т о в  н а  у с т о й ч и в о с т ь  п л о с к о й  ф о р м ы  д е ф о р м и р о в а н и я

Форма эпюры моментов
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5

ГРА Ф И К И  Д Л Я  РАСЧЕТА Ф А Н Е Р Н Ы Х  С Т Е Н О К  Б А Л О К

Лрфа, М Па (кгс/см2) 

14(140)

13(130)
12( 120)

11( 110)

10( 100)

9(90)

8(80)
7(70)

6(60)

5(50)

4(40)
3(30)

2(20)
ИЮ)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 а °

Рис. 1. Графики для определения расчетных сопро­
тивлений при растяж ении под углом а  к волокнам  
наруж ны х сл оев  б ер езо в о й  ф анеры  м арки Ф С Ф

а — семислойной, 6 — пятислойной

М П

7(70)

6(60)

5(50)

4(40)

3(30)

2(20)

1(10)

0

а (кгс/см2) а < h а> И"ст ст
у =  h j a  у =  а/йст

Vч Г
■ f f l

Ы
^  _  а — Н^  '*расч

\
N а

.
. — L /

яст "расч
! '

___1___
!

1-А~ —

V ,
■ -

0.-Б
N

2-А — ■ -
V г п -

— _2-Б

1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 3 4 у

Ки, МПа, (кгс/см2)

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
Y =  a/h см

Р ис. 2 . Графики для определения коэф ф ициента kH 
при расположении волокон в наружны х слоях ф ан е­

ры вдоль пролета
1 — для бакелизированной фанеры марок Ф БС  и ФБСВ 
толщиной 7 мм и более, 2 — для березовой фанеры марки

а
Ф С Ф  толщиной 8 мм и более Обозначение У ~ ~Г~ (а —

We?
расстояние между ребрами жесткости балки, — высота 

стенки между внутренними гранями полок)

Р ис. 3 . Графики для определения кх
1-А — для бакелизированной фанеры марок Ф БС и ФБСВ 
толщиной 7 мм и более при направлении волокон наруж­
ных слоев параллельно малой стороне панели, 1-Б — для 
бакелизированной фанеры марок Ф Б С  и ФБСВ толщиной 7 
мм и более при направлении волокон наружных слоев пер­
пендикулярно малой стороне панели, 2-А—Б — то же, для 
березовой фанеры марки Ф С Ф  толщиной 8 мм и более
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