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Госстрой СССР
Строительные нормы и правит СНиП 2.03.09-85

Асбастоцемоитиьм конструкции Взаман
СН 265-77

Настоящие нормы распространяются на проекти­
рование асбестоцементных конструкций.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖ ЕНИЯ

1.1. Асбестоцементные конструкции следует про­
ектировать в виде

листов волнистых (профилированных) и плос­
ких;

плит и панелей каркасных;
плит и панелей бескаркасных (трехслойных), в 

том числе с обрамлением по контуру,
оболочек сводчатых волнистого ппофиля,
плит и панелей экструзионных1 многопустот­

ных;
элементов погонажных экструзионных1 (швел­

леров, плит подоконных и др )
Типы асбестоцементных конструкций и их назна­

чение для различных частей зданий и сооружений 
приведены в справочном приложении 1

1.2. Конструкции должны проектироваться с уче­
том их заводского изготовления

1.3. Расчет асбестоцементных конструкций дол­
жен удовлетворять требованиям С Т СЭВ 384-76

1.4. Асбестоцементные конструкции следует рас­
считывать по несущей способности (предельным 
состояниям первой группы) и по деформациям 
(предельным состояниям второй группы ).

1.5. Асбестоцементные конструкции следует про­
ектировать с учетом нагрузок и воздействий, дей­
ствующих при эксплуатации, транспортировании и 
монтаже

1.6. Величину нагрузок и воздействий и их соче­
тания следует принимать в соответствии с требо­
ваниями СНиП 2.01.07-85.

1.7. Асбестоцементные каркасные, бескаркасные 
и экструзионные плиты и панели необходимо рас­
считывать на температурные и влажностные воз­
действия.

1.8. При проектировании асбестоцементных кон­
струкций, эксплуатируемых в условиях агрессив­
ных сред, следует предусматривать защиту их и 
элементов крепления к несущему каркасу здания от

1 Под экструзионными плитами, панелями и элементами 
подразумеваются плиты, панели и элементы, изготавли­
ваемые по экструзионной технологии

коррозии в соответствии с требованиями 
СНиП 2.03.11-85.

1.9. Плиты и панели каркасные и экструзионные 
следует применять при температуре нагрева их 
поверхности не более 80 °С.

1.10. Плиты и панели бескаркасные следует при­
менять при температуре внутренней поверхности 
конструкции не более 30° С и при температуре 
наружной поверхности конструкции не более 80 °С.

1.11. Свободно лежащие плоские и волнистые 
листы следует применять при температуре не более 
100°С

2 М АТЕР И АЛЫ

2.1. Д ля асбестоцементных конструкций следует 
применять плоские прессованные и непрессованные, 
а также волнистые асбестоцементные листы.

2 2. Для обшивок плит и панелей необходимо 
использовать асбестоцементные листы

2.3. Для каркасов плит и панелей следует приме­
нять деревянные, асбестоцементные, металлические 
или железобетонные элементы, для обрамления 
бескаркасных плит и панелей —  деревянные, фанер­
ные, асбестоцементные или металлические элементы.

2.4 Для плит и панелей каркасных и экстру­
зионных необходимо использовать минераловатный 
или стекловатный утеплитель на синтетическом свя­
зующем, а также при наличии технико-экономичес­
ких обоснований другие теплоизоляционные мате­
риалы.

2.5 Д ля плит и панелей бескаркасных, в том 
числе с обрамлением по контуру, в качестве запол­
нителя следует применять пенопласты, типы кото­
рых приведены в справочном приложении 2.

2.6. Соединения асбестоцементных обшивок с 
асбестоцементным каркасом и обрамлением необ­
ходимо выполнять на эпоксидных клеях, расчет­
ные характеристики которых приведены в справоч­
ном приложении 3

2.7. Соединение асбестоцементных обшивок с де­
ревянным каркасом и обрамлением следует выпол­
нять на оцинкованных шурупах, оцинкованных 
стальных гвоздях, алюминиевых гвоздях или про­
филях

2 8 Соединение асбестоцементных обшивок с ме­
таллическим каркасом и обрамлением необходимо 
выполнять на винтах, заклепках или болтах
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Сто. 2 СНиП 2.03.09-85

2.9. Соединение обшивок с пенопластом в бес­
каркасных плитах и панелях следует производить на 
эпоксидных или каучуковых клеях с расчетными 
сопротивлениями клеевых соединений сдвигу не 
менее расчетных сопротивлений пенопластов сдвигу

2.10. Материалы для асбестоцементных конструк­
ций должны удовлетворять требованиям действую­
щих государственных стандартов и технических 
условий.

3 РАСЧЕТНЫ Е Х А Р А К ТЕ Р И С ТИ К И  М А ТЕР И А Л О В

3.1. Расчетные сопротивления листового асбесто­
цемента следует принимать по табл. 1, экструзион­
ного асбестоцемента —  по табл 3.

При определении расчетных сопротивлений лис­
тового асбестоцемента по табл. 1 величину времен­
ного сопротивления (предела прочности) асбесто­
цемента изгибу следует принимать по государст­
венным стандартам или техническим условиям, при 
этом величину временного сопротивления асбесто­
цемента плоских листов необходимо умножать на 
коэффициент 0,9.

3.2. Расчетные сопротивления асбестоцемента 
следует умножать на следующие коэффициенты 
условий работы

а) для  асбетоцементных конструкций, проверяе­
мых на воздействие постоянных, временных дли­
тельных и кратковременных нагрузок, —  на ко­
эффициент равный:

о

a + og

где а — нормальные напряжения от действия по­
стоянных, временных длительных и крат­
ковременных нагрузок;

Og — нормальные напряжения от действия по­
стоянных и временных длительных нагру­
зок;

б) для конструкций, находящихся в условиях 
атмосферного увлажнения (подверженных дейст­
вию капельной влаги) и в помещениях с мокрым 
или влажным режимом, принимаемым по 
СНиП П-3-79, при защите наружных поверхностей 
конструкций влагонепроницаемыми покрытиями — 
на коэффициент Тн. =  0,9; при отсутствии защиты 
для конструкций из листового асбестоцемента —  
на 7W =  0,8, для' конструкций из экструзионного 
асбестоцемента —  на yw =  0,65;

в) для асбестоцементных конструкций, находя­
щихся в условиях длительного действия темпера­
туры свыше 40 °С, —  на коэффициент Т, =  0,85.

3.3. Модули упругости и сдвига листового асбес­
тоцемента следует принимать по табл. 2, экструзион­
ного асбестоцемента —  по табл. 4.

3.4. Модули упругости и сдвига асбестоцемен­
та для конструкций, проверяемых на действие толь­
ко постоянных и временных длительных нагру­
зок (без учета кратковременных нагрузок), сле­
дует умножать на коэффициент условий работы 
tg — 0,65

3.5. Коэффициент поперечной деформации v 
асбестоцемента следует принимать равным 0,2.

3.6. Коэффициент температурного линейного рас­
ширения асбестоцемента а  следует принимать по 
табл. 5.

3.7. Влажностные относительные линейные де­
формации листового и экструзионного асбестоце­
ментов б следует определять по черт 1, гри этом зна­
чения е , полученные по графику, следует умножать 
на коэффициент Kw, принимаемый для листового 
непрессованного и экструзионного асбестоцементов 
на портландцементе равным 1,0, для  прессованного 
асбестоцемента —  0,7, для  экструзионного авто­
клавного асбестоцемента —  0,6

При определении е для асбестоцемента, защищен­
ного от увлажнения, значения б, полученные по 
графику, необходимо умножать дополнительно на 
коэффициент 0,75.

Чарт 1 Зависимость влажностных относительных линей­
ных деформаций б листового 1 и экструзионного 2  асбесто­

цементов от их влажности W

3Я. Расчетные характеристики пенопластов сле­
дует принимать по табл. 1 справочного прило­
жения 2.

Расчетные сопротивления, модули упругости 
и сдвига пенопластов, находящихся в условиях 
длительного действия разных температур, следует 
умножать на коэффициент условий работы 7,, при­
веденный в табл. 2 справочного приложения 2.

3.9. Расчетные сопротивления клеевых соедине­
ний асбестоцемента с асбестоцементом на эпоксид­
ных клеях и модули сдвига эпоксидных клеев сле­
дует принимать по табл. 1 и 2 справочного приложе­
ния 3.

Расчетные характеристики клеевых соединений и 
клеев при действии повышенных температур следу­
ет умножать на коэффициенты условий работы 
ус. приведенные в табл. 3 справочного приложения 3
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Т а б л и ц а  3

Вид напряженного состояния 
асбестоцемента

Обозначение
Расчетные сопротивлении экструзионного асбестоцемента 2 

при временном сопротивлении (пределе прочности) изгибу. МПв (кгс/см )

16 (160) 18 (180) 20 (200) 22 (220) 24 (240)

Изгиб в направлении кон­
струкции

продольном 11 (110) 12 (120) 14 (140) 15 (150) 17 (170)

попарачном Rmt 7 (70) 7.5 (75) 8.5 (85) 10 П 0 0) 12 (120)

Растяжение осевое а направле­
нии конструкции

продольном 5.5 (55) 6 (60) 7 (70) 9 (90) 10 (100)

поперечном 3.8 (38) 4.2 (42) 4.7 (47) 6 (60) 6.7 (67)

Сжатие осевое в продольном и 
поперечном направлениях кон­
струкции

*с 21 (210) 23 (230) 25 (250) 27 (270) 30 (300)

Срез поперек плоскости на­
ружной грани конструкции

3.2 (32) 3.5 (35) 4 (40) 4,4 (44) 4,8 (48)

Т а б л и ц а  4

Характеристике Обозначение
Модули упругости и сдвига экструзионного асбестоцемента при временном 

сопротивлении (пределе прочности) изгибу. МПа (кгс/см*)

16 (160) 18 (180) 20 (200) 22 (220) 24 (240)

Модуль упругости k 10“ s 0,09 (0.9) 0.11 (1,1) 0.13 (1,3) 0.14 (1,4) 0,15 (1.51

Модуль сдвига (, ю -4 0.41 (4.1) 0,50 (5,0) 0,59 (5,9) 0,64 (6,4) 0,68 (6.8)

Т а б л и ц а  5

Значение а  105, ° ( Г 1, при влаж-
Температура, °С ности всбестоцементзН', %

W < 1 2 W > 1 2

0 и ниже 1.1 2

Выше 0 1.1 1.1

4  Р А С Ч Е Т  Э Л Е М Е Н Т О В  
А С Б Е С Т О Ц Е М Е Н Т Н Ы Х  К О Н С Т Р У К Ц И Й

А  Р А С Ч Е Т  Э Л Е М Е Н Т О В  
А С Б Е С Т О Ц Е М Е Н Т Н Ы Х  К О Н С Т Р У К Ц И Й  

П О  П Р Е Д Е Л Ь Н Ы М  С О С Т О Я Н И Я М  
П Е Р В О Й  ГР У П П Ы

Р А С Ч Е Т И З ГИ Б А Е М Ы Х  Э Л Е М Е Н ТО В

4 1  П роверку прочности элементов асбестоце­
ментных к о нстр укци й  следует вы полнять исходя из 
условий

а) д л я  обш ивок каркасных и бескаркасны х или
п о ло к  экструзионны х п л и т  и панелей

о  <  R fl о»

o < R c , (2)

б) д л я  каркаса ребер каркасны х и ли  эк стр узи о н­
ных п л и т и панелей

(3 )

(4 )

°п  ^ (5 )

(6)

в ) д л я  заполнителя бескаркасных панелей

г) д л я  клеевы х соединений о б ш и в о к  с каркасом

re s < R Cs' (8 )
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д ) для плоских и волнистых листов

О т • (9)

o < R mv (10)

где Rm , — расчетные сопротивления материала 
Rt> Rc обшивок изгибу, растяжению и сжатию, 

принимаемые для асбестоцемента по 
табл. 1 и 3 f

Rps —  расчетные сопротивления сдвигу запол­
нителя бескаркасных плит панелей, 
принимаемые для пенопластов по табл 1 
справочного приложения 2,

Rcs —  расчетные сопротивления сдвигу клее­
вого соединения обшивок с каркасом 
или заполнителем, принимаемые для 
эпоксидных клеев по табл. 1 справоч­
ного приложения 3.

В формулах (1 ) -  (10) напряжения о и г  явля­
ются суммарными напряжениями от действия 
нагрузок и воздействий и их сочетаний.

4.2. Напряжения в элементах каркасных плит и 
панелей (черт 2) следует определять по формулам 

в обшивках наружных 7 и внутренних 2  .

MYEi
о, = 0 ,5  ( 1 - 0 ) ---------------------------------. (11)

те (£■,/, + Е212)

конструкции, вычисляемые с учетом 
указаний п. 4.3, относительно нейтраль­
ной оси, положение которой определя­
ется по п. 4.4;

1Ш — момент инерции поперечного сечения 
каркаса относительно нейтральной оси, 
положение которой определяется по 
п 4.4,

1Г —  приведенный (к  материалу каркаса) 
момент инерции сечения конструкции, 
определяемый по формуле

Е Е
+ <-------L / > + ------ - Ь )  . П 6 )

Есо Е<о

Ьс —  расчетная ширина клеевых швов, при­
нимаемая равной 0,5 суммарной шири­
ны швов.

1/ К Ы У  U P *  4

о2 = 0 ,5  ( 1 - 0 )
MYE,

т (E,Ij + Е2/2)

в каркасе*

=  0,5 (1 + 0 )
MY

со

гсо =
QS,

1ТЪ

(12)

(13)

(14)

со

в клеевых соединениях обшивок с каркасом 

QS,
тс

' А

В формулах (11) -  (1 5 ).

(15)

h . h ,

Sr

0 -  коэффициент, определяемый по фор­
муле (1 9 );

тп — коэффициент, учитывающий распреде­
ление усилий между каркасом и обшив­
ками и определяемый по пп. 4.6 и 4.7,'

Y —  расстояние от нейтральной оси кон­
струкции, положение которой опреде­
ляется с учетом податливости соедине­
ний по п. 4.4, до рассматриваемого 
волокна,

-  моменты инерции поперечного сечения 
обшивок 7 и 2 и статический момент 
сдвигаемой части поперечного сечения

Черт 2 Поперечное сечение каркасной плиты 
1.2 — асбестоцементные обшивки, 3  — элементы каркаса 

плиты, 4 —  утеплитель

4.3. При расчете каркасных плит и панелей следу­
ет учитывать часть площади поперечного сечения об­
шивок, принимая их ширину в каждую сторону от 
вертикальной оси ребра каркаса (см. черт. 2) 
равной.

для сжатых обшивок

Ь =  18 6, (17)

где 5 — толщина сжатой обшивки, 
для растянутых обшивок Ь =  25 б ,(где б -  тол­

щина растянутой обшивкц), но не более половины 
расстояния между ребрами каркаса.

4.4. При расчете каркасных плит и панелей поло­
жение нейтральной оси сечения конструкции с уче­
том податливости соединений обшивок с каркасом 
следует определять по формуле

У  =
E J i ^ m ^ S t  +E2S2)

EU/*ы + т 1Е1А 1 + ^2А 2)
(18)

где Si, -  статические моменты обшивок 7 и 2  и
5 :. 5,со каркаса, определяемые с учетом ука­

заний п. 4 3,относительно произвольной 
оси;

А\, А 2, — площади поперечных сечений обшивок 
А ш 7 и 2, определяемые с учетом указаний 

п. 4 3, и площадь каркаса.
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4.5. При расчете каркасных плит и панелей коэф­
фициент 0 следует определять по формуле

Еи / ш ~ т7 (£ »7> + £ 27г> 

Еь/ и  + т2 (£ ‘ 7!

(19)

4.6. При расчете каркасных плит и панелей коэф 
фициеит т при клеевом соединении асбестоцемент­
ных обшивок с асбестоцементным каркасом следу­
ет определять по формуле

т =  1,41
1

ё Г 1

Gc + G
(20 )

т =
лс’/(2Лы  + 5 , + « , ) / ?

(22 )

где ис' —  число срезов элементов соединений в 
каждом шве на половине пролета.

При этом следует выполнять требования п. 4.8. 
4.8. Подбор сечения каркасных плит и панелей 

следует производить из условия приближения зна­
чения т к значению т0, определяемому по формуле

т0
- m Y

EJ b>  '

E\I\ + £*2 /2
(23)

где Gc -  модуль сдвига клея, принимаемый для 
эпоксидных клеев по табл 2 справоч­
ного приложения 3,

G —  модуль сдвига материала обшивок плит 
и панелей, принимаемый для асбесто­
цемента по табл 2.

4.7. При расчете каркасных плит и панелей коэф­
фициент т при соединении обшивок с каркасом с 
помощью металлических элементов (шурупов, вин­
тов, болтов или заклепок) следует определять по 
формуле

Г  2(Мс - М в )($ + $ )т )К т' _
т =  \ / 1 -------------------------------------------------— . (21)

У  пс\р0 (2Ьы  + 8, + 8 2 ) fr

где Мс , —  изгибающие моменты в начальном В и
Мв  конечном С сечениях (при МС > М В) 

рассматриваемого участка с однознач­
ной эпюрой поперечных сил;

S?, Sj -  приведенные (к  материалу каркаса) 
статические моменты обшивок 1 и 2, 
вычисляемые с учетом указаний п. 4.3, 
относительно нейтральной оси, положе­
ние которой определяется по формуле 
(2 4 );

V —  коэффициент, определяемый по черт. 3 
в зависимости от диаметра элемента 
соединения d;

Кт —  коэффициент, принимаемый для эле­
ментов соединения из стали равным 1,0, 
из алюминия -  равным 1,1,

пс —  число принимаемых срезов элементов 
соединения в каждом шве на рассмат­
риваемом участке с однозначной эпю­
рой поперечных сил;

У*о —  угол поворота каркаса конструкции, 
определяемый без учета обшивок, на 
рассматриваемом участке в месте дей­
ствия минимального момента;

РТ —  приведенный (к  материалу каркаса) 
момент инерции сечения конструкции, 
вычисляемый относительно нейтраль­
ной оси, положение которой определя­
ется по формуле (2 4 ).

При расчете свободно опертых каркасных плит 
и панелей на действие равномерно распределенной 
нагрузки коэффициент m следует определять по 
формуле

При расчете каркасных плит и панелей коэффици­
ент тп следует принимать если т > т0 — равным 
т0, если т <  т0 —  равным т.

4.9. При расчете каркасных плит и панелей поло­
жение нейтральной оси сечения конструкции без 
учета податливости соединений обшивок с каркасом 
необходимо определять по формуле

Еи/*ы + E ŝ  ̂ +

EoiAo> + E iA i + E i A *

(24)

Черт 3 График для определения коэффициенте J} для плит 
и панелей с деревянным 1, алюминиевым 2 и стальным 3 

каркасами
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4.10. Расчет элемента соединения обшивок с кар­
касом следует производить из условия

fnSy {Mg

S/r«c
(25)

где Ts определяется по формулам (62), (64) -  (66).

4.11. Расчет плит и панелей на деревянных карка­
сах при соединении обшивок с каркасом шурупа­
ми следует производить с учетом работы обшивок, 
при соединении обшивок с каркасом оцинкован­
ными стальными гвоздями или алюминиевыми 
гвоздями и профилями —  без учета работы обшивок.

4.12. Напряжения в элементах экструзионных 
плит и панелей (черт. 4) следует определять

в полках
MY

а =  ; (26)
1К„

в ребрах
QS

Т« ~  п. '
1Ьи

(27)

где I . S -  момент инерции сечения и статический 
момент сдвигаемой части сечения кон­
струкции относительно нейтральной 
оси;

Kh —  коэффициент, принимаемый для плит и 
панелей высотой от 60 до 140 мм рав­
ным 1, высотой от 160 до 180 мм -  
равным 0 3 -

Черт 4 Поперечное сечение экструзионной панели 
1,2 — полки панели, 3 — ребра панели; 4 — утеплитель

Черт 5 Поперечное сечение бескаркасной панели с обрамле­
нием

1. 2—  асбестоцементные обшиаки, 3 — элементы обрамле­
ния панели, 4 — заполнитель (пенопласт); 5 — клеевой шов

4.14. Напряжения в волнистых асбестоцементных 
листах, уложенных в кровлях и настилах по одно- 
или двухпролетной схеме, следует определять при 
действии.

равномерно распределенной нагрузки —  по 
формуле

М
а = ------------; (31)

K t Wk

сосредоточенной нагрузки, приложенной к греб­
ню любой из средних волн, — по формуле

PC

;
(32)

где С  —  коэффициент, определяемый по черт. 6
а *кв зависимости от —  и 
/

(где а.

I —  шаг волны и пролет волнистого
листа, lk — моменты инерции вол­

нистого и плоского листов на единицу 
ширины); для листов, опирающихся по 
двухпролетной схеме, коэффициент С 
следует умножать на 0,9;

Ук — коэффициент условий работы, прини­
маемый при применении листов в кров­
лях в случае отсутствия чердачного 
перекрытия равным 0,75, в остальных 
случаях — 1;

4.13. Напряжения в элементах бескаркасных плит 
и панелей (черт. 5) следует определять: 

в обшивках:

MY
о, ------------;

/
(28)

ME%Y
о, ------------------;

1Е\
(29)

в заполнителе

2 Q
V  » 

(2Л0 +ai + о2)Ьр
(30)

где / —  приведенный (к  материалу обшивки 1) 
момент инерции сечения конструкции, 
определяемый без учета заполнителя и 
обрамления. Черт. 6 График для определения коэффициента С
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Кх -  коэффициент, определяемый по черт 7 
(где 8 и hk -  толщина листа и высота 
волны листа) ;

Щ  -  момент сопротивления сечения волнис­
того асбестоцементного листа относи­
тельно нейтральной оси, определяемый 
по формуле (33) или (34).

ffj = Ег (
N M Y0

* < л  EJ °r
- e j )  ; (37)

в каркасе (ребрах) со стороны наружных 1 и 
внутренних 2 обшивок (полок)

0)2

(  N  M Y° \

(  N  М  У0 \  1ПЙ.

где

ЛГ= eiEiAt + е2Е2А 2 + 0.5 (еЫ1 + еЫ2) Б^ ы ; (40) 

e,£iSS + 0 ,5  (€WI« ,  +

Черт. 7. График для определения коэффициента К ,
+  Я о А А »  ;

4.15. Момент сопротивления волнистого листа 
Wk следует определять при расчете:

на равномерно распределенную нагрузку —  по 
формуле

Wk =  й ^я; (33)

на сосредоточенную нагрузку —  по формуле

а
(34)

где
0,038 [ ( д  + 2 , 6 в ) ( й * + 8 ) 3 -

/0 ------------------------------------------------------------
hfi+S

-(g-2,65 )(^-6)j 

hk +8
(35)

я —  число волн в листе.

Лг =  А О)
Е\А2 + Е2А2 

+ ------------------------ (42)

У° —  расстояние от нейтральной оси кон­
струкции, положение которой опреде­
ляется без учета податливости соедине­
ний по формуле (24), до рассматривае­
мого волокна;

0 1 , в2 — коэффициенты, определяемые по 
черт. 8 в зависимости от значения 

2ftj + 8а

2ft, + 8 ,

где A j, Аа — расстояние от нейтраль­
ной оси до середины об­
шивок (полок) 1 и 2*; 

е ,, е2 —  температурные или влажностные отно­
сительные линейные деформации об­
шивок (полок) / и 2  , определяемые 
по формулам (43), (44) и по п. 4.19;

РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ НА ТЕМПЕРАТУРНЫЕ 
И ВЛАЖНОСТНЫЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ

4.16. При расчете асбестоцементных конструкций 
температурные и влажностные воздействия следует 
относить к кратковременным воздействиям.

4.17. Напряжения в элементах однопролетных 
свободно опертых каркасных плит и панелей с 
двумя обшивками, а также экструзионных плит и 
панелей от температурных или влажностных воз­
действий следует определять по формулам:

в наружных 1 и внутренних 2  обшивках (пол­
ках)

N МУ°
о, =  Е\ (------------+ -------------------£1) ;

£ с А  E<J>r
(36)
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ew l, -  температурные относительные линей­
ные деформации крайних волокон кар­
каса, примыкающих к обшивкам 
(полкам) 1 и 2, определяемые по фор­
мулам (45) и (46).

4.18. При расчете ограждающих конструкций 
отапливаемых зданий в стадии эксплуатации на 
температурные воздействия нормативные значения 

, е:  и сы1, еШ2 следует определять по формулам-

с, = a, A ti , (43)

е, = а2 A t2 ; (44)

ео>1 = ' (45)

eCOi ~  “(О ' (46)

Af 1= *ew,ec ~  *о • (47)

Д̂ 1 ~  Uw.ic ~  > (48)

а , , аг , —  коэффициенты температурного линей- 
аш ного расширения материала наружных 

1 и внутренних 2  обшивок (полок) и 
каркаса (ребер), принимаемые для ас­
бестоцемента по табл. 5;

tew tec — среднесуточные температуры наруж­
ного воздуха в теплое tew и холодное 
tec время года, принимаемые в соответ­

ствии с требованиями СНиП 2.01.07-85;
tlw tlc -  температуры внутреннего воздуха по­

мещений в теплое t,w и холодное 
tK время года, принимаемые по 
ГО С Т 12.1.005— 76 или по строитель­
ному заданию на основании технологи­
ческих решений;

/0 —  температура, при которой происходит 
изготовление конструкций, принимае­
мая равной 17 ° С.

При расчете плит покрытий на сочетание нагру­
зок, включающее снеговую нагрузку и температур­
ные воздействия, величину A ft следует принимать 
равной минус 17 °С.

При определении расчетных значений е ,, е2 и , 
еш2 юрмативные величины At^ и A t3, полученные 
по формулам (47) и (48), умножают на коэффи­
циент надежности по нагрузке 7^— 1 •

4.19. При расчете конструкций на влажностные 
воздействия нормативные значения влажностных 
линейных деформаций обшивок (полок) et и £j 
следует определять для асбестоцемента по п 3.7 в 
зависимости от значений начальной W0 и конечной 
Wk влажности материала.

Значение W0 для асбестоцемента следует прини­
мать

для листового —  равным 8 % по массе;
для экструзионного — равным 3,5 % по массе

Значения Wk для асбестоцемента необходимо 
определять по табл. 6.

Т а б л и ц а  6

Элементы плиты 
или панели

вид влажностного 
воздействия

Значение конеч­
ной влажности 
асбестоцемента

щ

Наружная обшив­
ка (полка)

Воздушное увлаж­
нение

Соответствующее 
значению Фтах

Воздушное высу­
шивание

Соответствующее 
значению Ф т т

Увлажнение ка­
пельной влагой

Равное Wmax

Внутренняя обшив­
ка (полка)

Воздушное увлаж­
нение или высу­
шивание

Соответствующее 
знечению 'Pwn

Обозначения, принятые в табл 6
Wfc — конечная влажность асбестоцемента, соответ­

ствующая данному значению относительной 
влажности воздуха <р и определяемая по 
чарт 9,

^mex ^mm ~  максимальная и минимальная среднемесяч­
ная относительная влажность наружного 
воздуха, определяемая по СНиП 2 01.01-82, 

Wmax — максимальная влажность асбестоцемента,при­
нимаемая для листового асбестоцемента рав­
ной 19%, для экструзионного асбестоцемента 
-2 0  96.

<fiwn — относительная влажность воздуха в помеще­
нии здания, принимаемая по ГОСТ12 1 006—76 
или по строительным заданиям на основании 
технологических решений

Черт 9. Зависимость влажности W листового / и экструзи­
онного 2 асбестоцементов от относительной влажности 

воздуха <р

При определении расчетных значений влажност­
ных деформаций их нормативные величины следует 
умножать не коэффициент надежности по нагрузке 
7 1 , 1 .

4.20. Напряжения в элементах однопролетных 
свободно опертых бескаркасных плит и панелей с 
двумя обшивками от температурных и влажност­
ных воздействий следует определять по формулам: 

в наружных 1 и внутренних 2  обшивках.
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t*i —  *г1
<fi  -------------------------------;

2ho +S  i + 6j

1*2 ~ £i )  E^bi
o-i = -------------------------------;

2h0 + 5i  +  { ]

(49)

(50)

в заполнителе

0,3 (Cj —  €2) (81 + ^ 2) 
2Ao + 5i + ®2

(£ , + g a) ( S t + 5 7 )1

2A0
(51)

при одном шарнирно закрепленном и другом за­
щемленном конце -  0,8;

при одном защемленном и другом свободном 
нагруженном конце —  2,2;

при обоих защемленных концах —  0,65.
В случае равномерно распределенной по длине 

элемента осевой нагрузки коэффициент ц следует 
принимать равным;

при обоих шарнирно закрепленных концах —  
0.73;

при одном защемленном и другом свободном 
конце — 1,2.

где Gp —  модуль сдвига материала заполнителя, 
принимаемый для пенопластов по 
табл. 1 справочного приложения 2.

РАСЧЕТ ЦЕНТРАЛЬНО-СЖАТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

4.21. Напряжения в центрально-сжатых экстру­
зионных конструкциях следует определять по фор­
муле

о = ---— , (52)
^ Ь г

где N  — продольная сила;
<р — коэффициент продольного изгиба, при­

нимаемый по черт.10 в зависимости от 
гибкости элемента X;

А Ьг —  площадь поперечного сечения брутто.

Предельное значение гибкости X для конструкций 
следует принимать не более 100.

Гибкость темени X

Чарт 10 График для определения коэффициента продоль­
ного изгиба р

4.22. Расчетную длину конструкции /0, загружен­
ной продольной силой, следует определять путем 
умножения геометрической длины элемента на 
коэффициент ц . равный.

при шарнирно закрепленных концах элемента —
1.0;

РАСЧЕТ СЖ АТО-ИЗОГНУТЫ Х ЭЛЕМ ЕНТОВ

4.23. Напряжения в сжато-изогнутых экструзион­
ных конструкциях следует определять по формулам: 

в крайних растянутых волокнах

N  MR.
---------+ ----------—  ;

А п W R m
(53)

в крайних сжатых волокнах

N  MR.
= ---+--- — ,

А п № т
(54)

где А „  —  площадь поперечного сечения нетто эле­
мента;

£ —  коэффициент, учитывающий дополни­
тельный момент от продольной силы 
при деформации элемента

N
{ =  1---------- ; (55)

Ф̂ Ьт̂ -с

IP — расчетный момент сопротивления по­
перечного сечения элемента.

Б. Р А С Ч ЕТ Э Л Е М Е Н ТО В  
А С Б Е С ТО Ц Е М Е Н ТН Ы Х  К О Н С ТР У К Ц И Й  

П О  ПРЕДЕЛЬНЫ М  С О С ТО Я Н И Я М  
В ТО РО Й  ГРУППЫ

4.24. Прогибы элементов зданий и сооружений из 
асбестоцементных конструкций не должны превы­
шать величин, приведенных в табл. 7.

Т « б л и ц а  7

Элементы конструкций
Предельный прогиб 

■ долях пролета, 
не более

Плиты покрытий 1/200
Панели стен для зданий:

промышленных 1/200
жилых и общественных 1/300

Волнистые и профилированные 1/150
ЛИСТЫ



4.25 При определении прогиба асбестоцементных 
каркасных плит и панелей изгибную жесткость сле­
дует определять по формуле

L 1 п
Т5 = ------------ R ^ c  (62)

21 + 6

D =  E J r . (56)

4.26. При определении прогиба асбестоцементных 
обшивок каркасных плит и панелей изгибную жест­
кость обшивок £>i j  (на единицу ширины) необ­
ходимо определять по формуле

D ».з
Е\з Ь

12( 1 - 1?)
(57)

4.27. При определении прогиба асбестоцементных 
экструзионных плит и панелей изгибную жесткость 
следует принимать по моменту инерции сечения 
брутто.

4.28. При определении прогиба бескаркасных 
плит и панелей, в том числе с обрамлением их по 
контуру, изгибную жесткость следует определять по 
формуле

E i l
D =  — (58) 

К 2

где К2 —  коэффициент, определяемый по фор­
муле

19,2 E J  

Р (2Й0 + 6 , + 6  2)Gpb
(59)

где L = (63)

Es —  модуль упругости материала элемента 
соединения.

5.2. При расчете соединений обшивок с металли­
ческим каркасом расчетное усилие Г , ,  которое 
может быть воспринято одним элементом соедине­
ния из условия смятия материала каркаса, следует 
определять по формуле

Ts =  0258adRlp, (64)

где 6в —  толщина полки металлического каркаса
5.3. При расчете соединений обшивок с карка­

сом расчетное усилие Ts, которое может быть вос­
принято одним элементом соединения из условия 
смятия материала обшивок, необходимо опреде­
лять по формуле

Ts =  0,6d6Rp . (65)

5.4. При расчете соединений обшивок с карка­
сом расчетное усилие Ts, которое может быть вос­
принято одним элементом соединения из условия 
его среза, следует определять по формуле

Ts =  025ird1Rbs. (66)

где Ъ —  ширина плиты или панели.
4 29. Максимальный прогиб однопролетных сво­

бодно опертых каркасных плит и панелей с двумя 
обшивками от температурных или влажностных 
воздействий следует определять по формуле 

МР
/ = ---------- — . (60)

где М  —  момент от нормативных значений тем­
пературных или влажностных воздей­
ствий, определяемый по формуле (41).

4.30. Максимальный прогиб однопролетных сво­
бодно опертых бескаркасных плит и панелей с дву­
мя обшивками от температурных или влажностных 
воздействий следует определять по формуле

4(2Л0 + 61 +б2)

5. Р АСЧ ЕТ Э Л Е М Е Н ТО В  С О ЕД И Н ЕН И Й  
А С Б Е С ТО Ц Е М Е Н ТН Ы Х  КО Н С ТР УК Ц И Й

5.1. При расчете соединений обшивок с деревян­
ным каркасом расчетное усилие Г , ,  которое может 
быть воспринято одним элементом соединения из 
условия смятия материала каркаса, необходимо 
определять по формуле

6. У К А З А Н И Я  П О  ПРОЕКТИРО ВАНИЮ  
А С Б Е С ТО Ц Е М Е Н ТН Ы Х  К О Н С ТР У К Ц И Й

6.1. Асбестоцементные плиты и панели следует 
применять при условии защиты конструкций от 
коррозии в соответствии с указаниями п. 1.8 в 
наружных ограждениях зданий -  при влажности 
внутреннего воздуха помещений не более 75 %, во 
внутренних ограждениях —  при влажности не более 
8 5 % .

6.2. При проектировании асбестоцементных кон­
струкций для зданий, возводимых в районах с 
температурой наружного воздуха наиболее теплых и 
холодных суток соответственно выше 25 0 С и ниже 
минус 40 °С, следует применять прессованные ас­
бестоцементные листы.

При проектировании каркасных плит и панелей 
для внутренних ограждений зданий с мокрым ре­
жимом помещений следует применять прессованные 
асбестоцементные листы.

6.3. Бескаркасные плиты и панели с утеплителем 
из пенопластов следует применять в ограждениях 
зданий с неагрессивной или слабоагрессивной сре­
дой, с сухим и нормальным режимами помещений.

Бескаркасные плиты и панели следует приме­
нять в ограждениях зданий с влажным режимом по­
мещений только при наличии пароизоляции.

6.4. В каркасных и бескаркасных плитах и пане­
лях следует применять асбестоцементные листы с
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влажностью не более 8 %  по массе. 8 экструзионных 
плитах и панелях влажность асбестоцемента дол­
жна быть не более 4,5 % по массе.

В каркасных и экструзионных плитах и панелях 
влажность минераловатного утеплителя не должна 
превышать 8 %  по массе.

6 5. В проектах следует указывать условные обо­
значения и сорт асбестоцементных листов в соот­
ветствии с государственными стандартами и техни­
ческими условиями и принятые величины времен­
ного сопротивления (пределы прочности) изгибу.

6.6. Асбестоцементные листы для конструкций 
следует принимать толщиной не менее 6 мм.

6.7. При проектировании асбестоцементных кар­
касных плит и панелей расстояния между осями 
шурупов, болтов или заклепок следует принимать 
не менее 30d (где d —  диаметр шурупа, болта или за­
клепки) , но не менее 120 мм и не более 305 -  для 
плит покрытий, не более 405 —  для панелей стен 
(где 6 —  толщина асбестоцементной обшивки) 
Расстояние от оси шурупа, болта или заклепки до 
края асбестоцементной обшивки должно быть не 
менее 4d и не более 10с?.

6.8. В каркасных асбестоцементных плитах и па­
нелях, в которых каркас соединяется с асбестоце­
ментными листами на клею, на концевых участках 
каркасов следует предусматривать установку по 
одному болту, винту или заклепке.

6.9. При проектировании асбестоцементных плит 
и панелей с деревянным каркасом и обрамлением 
диаметр отверстий в обшивках под шурупы следует 
выполнять на 1 —  1,5 мм более диаметра шурупа.

При проектировании асбестоцементных плит с 
деревянным каркасом не допускается гвоздевое 
соединение обшивок с каркасом.

610.  При проектировании асбестоцементных 
плит и панелей с металлическим каркасом и обрам­
лением диаметр отверстий в обшивках следует 
выполнять на 1— 2 мм более диаметра стержня эле­
мента соединения или устанавливать упругие про­
кладки между каркасом и обшивками. Под го­
ловки элементов соединений следут устанавли­
вать шайбы.

6.11. При проектировании бескаркасных плит и 
панелей фенолформальдегидные пенопласты следует 
применять только в конструкциях с обрамлением 
по контуру.

6.12. В бескаркасных плитах и панелях без об­
рамления по контуру открытая поверхность утеп­
лителя должна быть защищена от увлажнения гидро­
изоляционными покрытиями.

6.13. При проектировании бескаркасных кон­
струкций клеевые соединения обшивок с пеноплас­
товым заполнителем следует выполнять по всей 
площади соединения.

6.14. В бескаркасных плитах и панелях с обрам­
лением по контуру шаг шурупов, винтов и закле­
пок, соединяющих обшивки с обрамлением, следует 
принимать не менее 30d, но не менее 120 мм и 
не более 500 мм, для плит и панелей с утеплителем 
из фенолформальдегидного пенопласта —  не более

300 мм. Расстояние от оси шурупа (винта, заклеп­
ки) до края обшивки следует принимать не менее 
4d и не более 104.

6.15 При проектировании креплений и примы­
каний плит и панелей, а также плоских и волнистых 
листов к элементам несущих конструкций зданий 
следует, как правило, обеспечивать свободу рас­
четных температурно-влажностных деформаций ас­
бестоцементных конструкций

Проектировать асбестоцементные конструкции в 
случае стеснения их температурно-влажностных 
деформаций следует с учетом возникающих при 
этом усилий

6.16. Д ля уменьшения влажностных деформаций 
следует предусматривать гидрофобизацию или защи­
ту водостойкими красками поверхностей асбесто­
цементных конструкций.

В необходимых случаях на поверхность плит и 
панелей следует наносить пароизоляцию

6.17. При проектировании асбестоцементных плит 
длину опорной части плиты следует предусматри­
вать по расчету, но не менее 4 см.

6.18 При проектировании креплений бескар­
касных плит и панелей к элементам несущих кон­
струкций зданий следует обеспечивать прикрепле­
ние к этим элементам обеих обшивок.

6.19. Асбестоцементные плиты покрытий, име­
ющие деревянный или металлический каркас, а 
также экструзионные плиты м огут использоваться в 
качестве элементов жесткости (связей). При этом 
конструктивное решение плит и их креплений к не­
сущим конструкциям зданий должно обеспечить ус­
тойчивость элементов каркаса здания и восприятие 
нагрузок и воздействий.

6.20. Установку крепежных элементов на асбес­
тоцементных плитах и панелях необходимо произ­
водить в заранее рассверливаемые отверстия. Про­
бивка отверстий запрещается.

6.21. Не допускается приложение к асбестоце­
ментными листам, обшивкам каркасных и бес­
каркасных плит и панелей сосредоточенных на­
грузок (от трубопроводов, оборудования и т . п ) 
Приложение таких нагрузок допускается к экстру­
зионным плитам и панелям, а также к каркасам 
плит и панелей.

6.22. Конструктивное решение торцов экстру­
зионных плит и панелей должно обеспечивать надеж­
ную защиту утеплителей от увлажнения и выпада­
ния.

6.23. Продольные и поперечные стыки между 
плитами покрытий и между стеновыми панелями 
следует утеплять и герметизировать в нижней и 
верхней частях.

6.24 При проектировании стен из асбестоцемент­
ных листов или панелей следует, как правило, пре­
дусматривать цоколь из других материалов высо­
той не менее 0,3 м от отметки отмостки.

6.2S. При расчете асбестоцементных конструкций 
на усилия, возникающие при транспортировании и 
монтаже, нагрузку от собственной массы следует 
умножать на коэффициент перегрузки, равный 3,0.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

НАЗНАЧЕНИЕ И ТИПЫ АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Назначение конструкций
Ти пы  конструкций

рекомендуемые допустим ы е

Кровли Листы  волнистые —

Покры тии

неутепленные

утепленные
Листы  волнистые

Плиты  каркасные, бескаркасные, в том 

числе с обрамлением по к о н тур у, плиты 

экструзионные

Плиты  каркасные, экструзионны е

Стены

неутепленные

утепленные

Листы  волнистые, панели каркасные с 

плоским и листами

Панели каркасные, бескаркасные, в том 

числе с обрамлением по к онтур у, панели 

экструзионные

Листы  плоские, закрепляемые на дере­

вянных или  металлических элементах 
здания, панели экструзионны е

Перегородки Панели каркасные, экструзионные, листы 

плоские, закрепляемые на деревянных, 

металлических и асбестоцементных эле­
ментах здания

Панели бескаркасные, в том числе с обрам­

лением по к о н тур у

Подвесные потолки П литы  каркасные, экструзионные, бес­
каркасные, в том числе с обрамлением

по контур у

Листы  плоские, закрепляемые на метал­
лических элементах здания

Перекрытия транспортерных галерей О болочки сводчатые волнистого про 
филя

Листы  плоские или волнистые, закрепляе­
мые на металлических или деревянных 
элементах сооружения

Стойки Изделия экструзионные



Стр. 14 СНиП 2.03.09-85

П Р И ЛО Ж ЕН И Е 2 

Справочное

П Е Н О П Л А С ТЫ . И Х  РАСЧЕТНЫ Е Х А Р А К ТЕ Р И С ТИ К И  
И КОЭФ ФИЦИЕНТЫ  УС Л О В И Й  РАБОТЫ

ПЕНОПЛАСТЫ

1. Плиты из полистирольного пенопласта марки 
ПСБ или ПСБ-С.

2. Полистирольный пенопласт марки ПСБ или 
ПСБ-С. изготавливаемый термоимпульсным мето­
дом в полости конструкции из вспенивающегося 
полистирола марки ПСВ или ПСВ-С.

Т а б л и ц а  1

Расчетные характеристики пенопластов

Марка
пенопласта

Объемная
масса,
кг/мэ

Расчетное 
сопротив­

ление сдвигу

Rps-
МПа (кгс/см2)

Модуль
сдвига

с р.
МПа

(кгс/см2)

ПСБ и ПСБ-С 30 0.025 (0.25) 1.2 (12)
(плиты)

40 0,03 (0.3) 1,5 (15)

ПСБ и ПСБ-С 40 0,04 (0.4) 2.2 (22)
(вспененный 
в полости пвнали 60 0,05 (0,5) 3,8 (38)
термоимпульс­
ным методом)

ПСБ-М 140-180 0,07 (0.7) 8,8 (88)

ФРП-1 90 0,01 (0,1) 2.3 (23)

„Виларес-400" 75 0,022 (0,22) 1,1 (11)

ППУ-317 60 0,06 (0,6) 1,8 (18)

ППБ 90 0,035 (0,35) 2,5 (25)

110 0,045 (0,45) 3.5 (35)

130 0,055 (0,55) 4.5 (45)

3. Полистирольный пенопласт с минеральным 
наполнителем марки ПСБ-М , изготавливаемый тер­
моимпульсным методом в полости конструкции из 
сырьевой смеси, содержащей вспенивающийся поли­
стирол марки ПСВ или ПСВ-С, легкий минеральный 
наполнитель (вспученный перлитовый песок), свя­
зующее (карбамидоформальдегидную смолу марки 
КФ -М Т) и отвердитель (хлористый аммоний).

4 Фенолформальдегидный пенопласт, вспенива­
емый в полости конструкции, марки ФРП-1 или 
„Виларес-400".

5 Полиуретановый пенопласт, вспениваемый в 
полости конструкции, марки ППУ-317

6 Новолачный фенольный пенопласт (перлито- 
лластбетон) марки П П Б , вспениваемый в полости 
конструкции из сырьевой смеси, содержащей ново- 
лачную фенолформальдегидную смолу СФ-010, 
вспученный перлитовый песок, уротропин техни­
ческий, порофор

Т а б л и ц а  2

Коэффициенты условий работы yf пенопластов

Марка пенопласта
При температуре. °С

20 40 60 80

ПСБ, ПСБ-С, ПСБ-М 1 0,8 0.6 0,4

ФРП-1, „Виларес-400" 1 0,85 0,75 0.65

ППУ-317 1 0,9 0,85 0.6

ППБ 1 0,95 0.9 0,85

П р и м е ч а н и е  Для промежуточных значений тем­
ператур коэффициент условий работы 7, определяется 
линейной интерполяцией

П Р И ЛО Ж ЕН И Е 3 

Справочное

РАСЧЕТНЫ Е Х А Р А К ТЕ Р И С ТИ К И
И КОЭФ Ф ИЦИЕНТЫ  УСЛО В И Й  РАБОТЫ  КЛЕЕВЫ Х С О Е Д И Н Е Н И Й  А С Б Е С ТО Ц Е М Е Н ТА  

С А С Б Е С ТО Ц Е М Е Н ТО М  Н А  ЭПО КСИ ДНЫ Х К Л Е Я Х

Т а б л и ц а  1

Расчетные сопротивления сдвигу

Т а б л и ц а  2

Модуль сдвига эпоксидного клоп

Вид асбестоцемента Расчетное сопротивление 
сдвигу RCs- МПа (кгс/см2)

Марка клея Значения модуля сдвига Ос 
МПа (кгс/см2)

Напрессованный 2,5 (25) ЭПП-1 2800 (28 000)

Прессованный 3.0 (30) К-153 2100 (21 000)



С Н иП  2.03.09-85 Стр. IS

Т а б л и ц а  3

Коэффициенты условий работы Ус

Значение Jc При температуре асбесто­
цементе, °С

Значение ус При температуре асбесто­
цемента, °С

1 20 0,6 60

0,8 40 0,3 80

П р и м е ч а н и е  Для промежуточных значений температуры коэффициент условий работы Ус определяется линейной ин­
терполяцией

ПРИЛО Ж ЕНИ Е 4 

Справочное

ОСНОВНЫ Е БУКВЕННЫ Е О БО ЗН АЧ ЕН И Я

М - 
N -
Q
Р-

Rm ~  I

R,

Rc -\
I

Rn - i

изгибающий момент; 
продольная сила; 
поперечная сила; 
сосредоточенная сила; 
расчетное сопротивле 
шивки изгибу; 
расчетное сопротивле 
шивки растяжению,

шивки сжатию.

шивки смятию;

Riom — 

R<ot ~  

R<*x

рп _
л и с

расчетное сопротивление 
к аса изгибу;

-расчетное сопротивление 
каса растяжению;

-расчетное сопротивление материала 
каркаса сжатию;

Rios 

Rip ~

Rps ~~ 

Res -  

Rbs -

у -
Ei ,E 2 -

нормативное сопротивление материала кар­
каса сжатию,
расчетное сопротивление материала кар­
каса сдвигу;
расчетное сопротивление материала кар­
каса местному смятию при плотном ка­
сании,
расчетное сопротивление сдвигу заполни­
теля;
расчетное сопротивление сдвигу клеевого 
соединения;
расчетное сопротивление материала эле­
мента соединения срезу; 
коэффициент условий работы; 
модуль упругости материала обшивки; 
модуль упругости материала каркаса;

G —

С Р -  
Gc ~  

v —

модуль сдвига материала обшивки; 
модуль сдвига материала заполнителя; 
модуль сдвига клея;
коэффициент поперечной деформации ма-

материала об- териала,
а  —  коэффициент температурного линейного

материала об- расширения материала,
е, e j, -  температурная или влажностная относи-

материала об- е}  тельная линейная деформация обшивки; 
W —  влажность материала;

материала об- / —  пролет конструкции, 
6 —  толщина обшивки;

материала кар- кш —  высота каркаса;

Ьш —  суммарная ширина, ребер каркаса или
материала кар- полок;

Лл - ( высота заполнителя; 
ширина заполнителя; 
ллощадь поперечного сечения нетто; 

площадь поперечного сечения брутто; 
гибкость элемента;
нормальные напряжения в обшивках или 
полках плит и панелей, в плоских и вол­
нистых листах;
нормальные напряжения в каркасе или 
ребрах плит и панелей;

—  касательные напряжения в каркасе или 
ребрах плит и панелей; 
главные нормальные напряжения в карка­
се или ребрах плит и панелей;

—  касательные напряжения в заполнителе 
бескаркасных плит и панелей;

с,  —  касательные напряжения в клеевых соеди­
нениях обшивок с каркасом или запол­
нителем плит и панелей.

* Р -  
А п -\

А Ъг 
X 
о

°и > -'

ш

On — 1

'ps
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