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Настоящие чорш распространяются на мвталяжческие воздуховоде спотам 
вентиляции» во'н^шного отопления и кондиционирования воздуха» но не рво- 
проотраняются на воздуховоде оиотем асан реши н пнввмотреяопортя.

Нормы устанавливают;
размеры поперечных евчвкий воздуховодов;
номенклатуру е основные размеры унифицированных деталей;
схемы образования узлов ответвления (тройников и крестовин) из yiu»$*~ 

цщрованннх деталей;
Коэффициенты сопротивления отводов я узлов ответвления» а также форму* 

лы их раочвтв.
Толщину металла воздуховодов необходимо принимать в соответствии со 

СНнП "Отопление» вентиляция н кондиционирование воздуха. Нормы проектирова­
ния".

I. Воздуховоды круглого сечения

IЛ о Следует применять воздуховоде наружным диаметров»? 100» 125» 160» 
200» 250» 315» 355» 400, 450, 500» 560, 630» 710» 800, 900, 1000» 1120, 
1250, I4C0, 1600» 1800 и 2000 мн.

1.2. Сеть воздуховодов следует компоновать жз уяяфиг^ званных деталей 
(прямые участки, отводе, перехода я заглушки) и узлов ответвлений из уни­
фицированных деталей.

1.3. Прямые участки следует применять длинеЛ 2500, 3000, 4000, 5000 и 
6000 ш. По конструктивным е технологическим условиям допускается измене­
ние длины Прямого участка. Площади поверхности прямых участков длиной I м 
и заглушек приведены в табл. I.

1.4. Узлы ответвлений следует выполнять из прямых участков с одной 
или двумя врезками, переходов и заглушек по схемам, приведенным на черт. 1.
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У»tii ответвлений ао схеме J  следует применять, если ответамнн^ увла 
1 ходит в ветвь» определявшую общее аэродинамическое сопротивление оетя (при­
ложение 4) .  В ооталышх случаях следует применять узлы ответвлений по охе- 
т  I*

1 .5 ,  Врезку, как правило, следует выполнять высотой ft » 100 т+ Ifc- 
не мяльное расстояние от врезки до торца прямого участка » 50 и.

Не допускается врезки ответвлений в м агистраль^ воздуховод рваного 
сечения*

1*6 . Номенклатура» основные размеры и площадь п о в е р х н о с ти  переходов 
долины соответствовать указанным в тббл. 2  я п а  черт* 2 *

Номенклатуре, основные размер и площадь поверхности переходов о 
кру где го сечения на прямоугольное должны соответствовать указанным в табл*3 
и не черт. 3 .

1*7 , Кок правило* следует применять отводу с углом 90°, состоящие из 
одеого звена и двух стаканов, и с углом 45°* состоящие из двух стаканов* 

Номенклатуре* основные размерь: я площади поверхностен отводов приводе- 
кы г табл* 4 и на черт* 4 .

1*6* Формулы для определения коэффициентов сопротивления узлов ответ­
влений приведены в спроэочном прелою нищ I ,

Коэффициенты сопротивления установлены для: 
отводов 90° -  0 ,3 5 ; 
отводов 45° -  0 *23 ;
увлов ответвления *  в справочном приложения 2,- 
1 *9 . Сочетания размеров сечений (диаметров) отвала и ответвления уз­

лов ответвлений следует применять в соответствии с черт* I  и табл* 5*
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Т а б л и ц а  I

Ддамотр, Паоодь помрхн#ст»>
г---------------

*м про* Г* ]ГЧ*0Т и  АЛИ МО Я
1 и

100 и.?1 0.0079

125 0,39 - 0.012

160 0.6а  ..... 0.020

гоо . 0.63 0.031

250 0,79 0.0*9

315 0.99 0.079_____

355 _____  I.I2 п________ _ о . ш _
чоо _____L 2§_____  _____ 0.13

*50 . ______M I _____________ 0,16

500 1.57 0.20

1,76 0.25____

^$зо_ 1-96 . 0.31 ..
л о ________г. гэ 0,%0

ьоо 2,52 0.50

г. аз 0,6*
1000 —  . 3.1" 0,79

1120 3.52_______ 0.99

1250 3.93 1.23

1400 1.5*
1600 5,02 2.01

1а » 5.65 2.5*
2000 6.28 3.1*
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Переход круглого ое^внхя

T i d u q i  а

100 )Х28 }l60 |200 |250 )315 [355 («00 jlSO 1500 " \ 66сГ
Дан* <f I  площадь поверхности перехода»

т ж
0|Д

'tec ж
9.J?

200 3QSL
0.17 -----~ ;-------- —

250 300
0,19

300
9.21

315 м . 3SSL
0.27

355 3QSL
0.29

320.
0.32

400 зод
д,34

зод
0,30,

300,
0.40

Г '1
)

450 за)
0,36

3UU
0,36

500 JQO
0.J0

300,
0,42

M L
0.45

560 400
0,60

б(Х)
0,43

зол
0.50

630

«О—-- 1U.
40)
0,ЬС

300
0.53

300
0,56
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flp# *»«**«# т«бв»2

d d4
200. 560-1б30__ 710 1 000 1 900 , JCQoluZQ ll250 flWot I6QollQC<

ÎNNB̂ M пложшл поми: ноет переход». i
710 wo ?00 300 1

J . f t 0,«> OiW
000 *00 *00 300 1

9.% o,?c 0,71
900 w -*00 JSSL 

g.?o1ЛЧ i.gx
1000 *09 300

i .l? o,?0
1120 j f f l1,27

?00
^00

iso 600
2.0?

600
2.Ц

22L
М 2

1*00 eoo 600 300
?,c? ?,?e i . f f

1600
f " " 600

2,W
*00
1,46

1000 SSL
4,02

»go
2,1?

2000 122 
i t 2L

П р и ч е т о м  л е» Э табтипе припе^ни: л члсллтелв -  îene пере­
хода# в знвмвквгвлв -  плодада поэерхностя.
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Отводя круглого сменил
Й38_з§2-ь$ а

отекаяt 2 -  |вано 
Черт. 4

Роэмеры, iad

1

Отвод с углом
Ij !_ 4$()

-------- !------f 90°а !
!
! f

___ !_____ 1
н

!' ' ! 
г

псщвдр гповерх-1 1 
ноет*, ( гтл 1 
V  J j

u
тагаидг-!поверх­ности,
1 ^

100 ' 76 1СГ7 163 0,07 245 196 0,11
125 87 123 210 0,09 296 233 0,16
160 102. 144 246 0,14 366 285 0,25
200 119 169 280 0,21 445 345 0,37
250 141 200 3*1 0,31 546 420 0,56
315 Х70 240 410 0,48 676 518 0,87
ЗОБ 136 192 326 0.42 578 400 0,74
400 149 211 360 0.53 645 445 0,99
450 164 232 396 0,66 720 496 1,19
500 178 252 43и 0,79 796 545 1,43
560 196 277 472 0,98 Ы)г, 605 1,00
630 216 306 522 1,21 990 675 2,24
?ю гое 294 5(Й 1.32 1065 710 -Л 64
всю 234 331 565 1,6*) Г 2 ОП 6Ш ,̂30
аю 264 373 637 2,10 1350 900 4,10

1000 232 414 706 2,60 1500 PJOO 5,20
1120 зге 46G 703 3,25 IC80 иго 6,50
1250 366 616 882 4.tO 1875 1250 8,10
1400 410 580 УОч 5,10 2100 1400 10,20
1г,а.» 470 6.**5 1ГЛУ 0.65 2400 16(X) 13,20
1«00 625 745 1270 8, <0 2700 THOU 16, ВО
2i 00 565 826 ЬЧ'Л 10,5П 3.00 20 JO 20,70

'! р и v р  ч  я и и е 13 v'l.Vunm длн отлодпо дламятрвм 10(^630 мы- 
(И^ит'/тольт» чриялдгчш 1>пя*1г ;-г’ о ун^Т' v vmo/чпсния д/чцч - т̂л^амя на 
•5 J"' »чг\ Ф.7.-- f-;i.
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f i a a p i ,  м
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2.  В оздуховоды  п р я м о у г с ^ л о г о  оечвния

2 .1 .  Следует применять воздуховода размерами вару иных сечений;
100x160, 150x160, 150x250, 150x300.
260*260, 250x300, 250x400. 250x500,
400x400, 400x600, 400x600, 400x500,
600x500, 500x600, 500x800, 500x1000,
600x600, 600x800, 600x1000, 600x1250,
800x800, 800x1000, 800x1260, 800x1600,

1000x1000, 1000x1250, 1000x1600, 1000x2000,
1260x1250, 1260x1600, 1250x2000, 1600x1600
1600x2000 ми,
2*2 , Сеть воздуховодов следует к о м п о н о в а т ь  и з  унхфяцировашшх д а  тале® 

(прямые участки, отводы переходЛ аглуй ^ и у адов ответвлена из унифи­
цированных деталей.

2 .3 .  Праше учаотки следует применять длиной 2600 т . По конструктив­
ным я технологическим условиям допускается изменение дяияы прямого участка. 
Площади поверхности цряшх учаотков длиной I м и заглушек прядадечы в табл.6

2 .4 .  Узлы ответвлений следует выполнять лз прямых учаотков о одной яхх 
двумя врезками, переходов и заглушек по схемам, приведенным на черт. б.

Узлы ответвлений по схеме ЦТ следует применять* если ответвление у зля 
входит в ветвь, определяющую o6atj aej э динамическое сопротивление о*т е , В 

остальных случаях следует припаять узлы ответвлений по схеме I .
Присоединение перехода к заглушке следует выполнять при необходимости 

получения соотношения площадей сечений й-5-Ж перехода мены®, чем предре­
ки* в

мотрено табл. 7 (черт, 6 ) ,  При этом размеры we j*  и "в* перехода ф ш  быть 
меньше соответствукг;«х размеров заглушка.

2 .5 . Врезку, к ак  правило, следует выполнять высотой k  ТОО ми. 
Минимальное расстояние от врезки до торпя прямого участка /̂njn «* 60 ьи» 
Размер оторо!Ш врезки, перле ндякупрной оси магистрального воадлховода, дощ- 
иен быть меньше раз-юра соответствующей стороны прямого учаотк1.

2 .6 . Номенклатуре, основные размера, площадь поверхности и эотноие- 
оде площадей сечений переходов долины соответствовать указанным г тебя. 7 
и не черт. 6 .

2 .7 . Как правило, отводы следует применять о углами 90° в 45й я радиу­
сом дойка, равным 150 мы.

Номенклатура, основные размеры и площади поверхностей отводов приведе­
ны п табл. В, 9 и не ЧАрт. 7 , 8 ,

2 .8 . Формулы для определания коэффициентов сояротивпеняя узлов ответа**- 
аий к отводов приведены в справочном пригоиенни I ,

Коэффициенты сопротивления установлены для*
узлов ответвления -  в справочном пригоже***" '
отводов -  в спро^очном приложении >
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1 о б 1 I п I  в

Ом* ни* Гио̂пдь поверхности,
MlIjniM»,

ми
прямого уяаотха̂плинОИ unpin

100 х 150 0.50 о.ог
150хХ 150 0.60 0.03
150 1 |50^ ___  0,80 0.0V .
150 х 300 . 0.90_____ 0,05
250 * 250 LC« ___ 0,06 _
г*о д зоО 1.10 0.00
250 х *00 i.3o Q.I0
250 * 500 L.50 0.13
>̂00 к Ь'Х) 1.60 0,16
*00 ж 500 1.80 о.гс
«00 * 6*0 2.00 о #г#»
*100 х t.JO 2. *0 0.32
500 х 5Ф0 2.U0 0.35
500 х С00 _ *.?•> _ 0.30

х top _ . 2.60 _ U.'iO
500 xlOOO 3.00 и. 50
600 х *00 г,* о С, 36
600 х 900 - г. w........ . е.ое
600 xlOOO 3.20 .0,60
600 хI250 3.70 . 0,75 _
био х аю з.л- 0.V"
ао) >iooo ___ 3,60 ____ '"•I ОО
аос xi2So МО .. IJJff
Ьио xICCaj &3 1.25

lOf.O xlu/Я' 1,00
100о xl20̂ 4.50 1-.2ST
IlXX xl6O0 1,20 1,60
IOOO х̂ЮС 6,00
HU) xii'X ______Leo _ i,f*I cC-0 xi600 _____ 5,79_______ 2,00
I?'' r cVA) _____ «I ___ 2t SQ

_kor, хЮчО __ 
xf'.XX, . 2.5$.. 

. 3,ft ..
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Сгш« обрмовшоя умов опипамаЖ прямоугаямого овч*нвд

m

i

..-ГГ" - / г~1
i __________ и

1 в
Г~~1____  -ГП

Смена Ж

а ,

3

I - прямой участок с орезкоА; 2 . - явреход̂  3 ** ваглупш̂  
Ч*муг. Ъ



аи» м  эсн эъз -  м

Переход прююугодыгого сеченая 
. а

Черт, в

Т в О и ц в  7

а х в
1----------;----Г “
! вт х в (
1 1 1
I ______ !

г ! Площадь I 
‘поверхностей
L *  1

в х з . .
•|Х в

1ии X lt>U 150 х 150 300 0,17 0,63
ISO х ISO 250 х 150 300 0,21 0,60
ISO x 250 250 х 250 ЭОО 0,27 0,60
150 x 300 250 х 300 300 0.30 0.64
250 x 250 400 х 250 300 0,35 0,63
250 x 400 400 х 400 300 0,44 0,63
260 я 500 400 х 500 300 0,50 о,6Э
400 x 250 500 х 250 300 0,43 0,00
400 x 400 500 х 400 зоп 0,51 0.80
400 x 400 600 х 400 ЭОО 0,54 0.67
400 x 500 500 х ЬОО 300 0,57 0,80
400 x 500 600 х 504 300 0,60 0,67
400 x 600 500 х 600 300 0,63 0,80
400 x 600 600 х'бОО 300 0,G6 0,07
400 x 8Ш 500 х 800 300 0,75 0,00
400 х 800 600 х 800 300 0,78 0,96
600 х 400 600 х 4 СО 300 0,57 0,83
500 х 400 800 х 400 400 0,84 0,63
600 х 500 600 х 500 300 0,63 0,03
500 х 500 800 х 600 400 0,32 0,83
500 х 60U 600 X 600 ЭОО 0,69 0,Ю
500 х 600 000 х 600 *юо 1,00 0,63
500 х ЮО 600 х й)0 0,81 0.83
‘ 00 X ЮО №j к 800 *00 U 6 О.'.з
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Размеры, мм

а  х  в  |

Г

----------------------«->
> 1 » »  1 

1
________1,

г
I,1............ - ------Г Г *

Площ адь
;п о в е р т н о с № и ,

1 г  L

а х  в .
6 АХ D

9 0 0  xIQOQ 6 0 0  к 1 0 0 0 З Ш 0 , 9 3 0 , 6 3

3 0 0  * 1 0 0 0 е о о  - , ;о о о ООО 1 , 3 2 0 . 6 3

« 0 0  X 4 0 0 6 0 0  х  4 0 0 3 0 0 0 , 6 6 0 , 7 5

6 0 0  х  5 0 0 6 0 0  х  5 0 0 3 0 0 0 , 7 2 0 , 7 5

6 0 0  *  5 0 0 IOOOx 5 0 0 5 0 0 1 , 3 0 0 , 6 0

6 0 0  х  6 0 0 6 0 0  х  6 0 0 3 0 0 0 . 7 6 0 , 7 5

6 0 0  *  6 0 0 1 0 0 0 x 6 0 0 5 0 0 1 , 4 0 0 , 6 0

600 х  е о о 6 0 0  к 8 0 0 3 0 0 0 , 9 0 0 , 7 5

6 0 0  X - 8 0 0 i o o o x  е о о 5 0 0 1 , 6 0 0 , 6 0

6 0 0  х  1 0 0 0 е о о  к х о о о 3 0 0 1 , 0 2 0 , 7 5

6 0 0  х  1 0 0 0 1 0 0 0 x 1 0 0 0 5 0 0 1 , 0 0 0 , 6 ^

6 0 0  х  1 2 5 0 0 0 0 X 1 2 5 0 ; h >j 1 , 1 7 0 , 7 5

6 0 0  х  1 2 5 0 1 0 0 0 x 1 2 5 0 5 0 0 2 , 0 5 0 . 6 С

6 0 0  х  5 0 0 1 0 0 0 х  5 0 0 3 0 0 0 , 8 4 0 , 6 0

е о о  *  600 ХОООх 6 0 0 3 0 0 0 , 9 0 0 , 6 0

6 0 0  х . 6 0 0 I 2 S 0 x  6 0 0 5 5 0 1 , 7 0 0 , 6 *

8 0 0  х  6 0 0 1 0 0 0  х  6 0 0 3 0 0 1 . 0 2 о . е о

6 0 0  х  6 0 0 I 2 5 0 X  ООО 5 5 0 2 . 0 1 0  6*<

6 0 0  xIOQO 1 0 0 0 x 1 0 0 0 3 0 0 1 , 1 4 0 , 6 0

8 0 0  я 1 0 0 0 1 2 5 0 x 1 0 0 0 5 5 0 2 . 2 3 0 . 6 If
6 0 0  Л 2 5 С 1 0 0 0 x 1 2 5 0 3 0 0 1 , 2 9 0 , 8 0

0оО  x l a c 1 2 5 0 x 1 2 5 0 5 5 0 2 . 5 0 0 , 6 "

6 0 0  x l 6 0 0 I 0 U M 6 U ) з ш 1 . 5 0 0 , 0 0

а о о  я !б о о 1 2 5 0 x I 6 0 w 5 5 0 2.89 0 , 6 ч

IOOOx 6 0 0 I 2 5 0 x  6(A) J V J 1 ,2 < o ,f i o

ХОООя I 2 5 0 x  ООО 3 5 0 1 . 3 5 0 , 8 0

io o o x  а ю I 6 0 0 x  8 0 0 7 0 0 2 , 9 4 0 , 6 3



Рапиры, им
Про долмам тебя» 7

емГв Г ат х в ! * Площадь *Т  g * 9

____ 1_____ !_____L /  .. -.I . ■ ^
1000x1000 1250x1000 850 1.40 0,80

1000x1000 1600x1000 vdb 3,22 0,63

1000x1250 1250x1250 360 1,66 0,80

1000x1250 1600x1260 700 3,67 о,вэ

1000x1600 1250x1500 360 1,91 0,00

1000x1600 1600x1600 700 4,06 0,63

1000x2000 1250x2000 300 2,19 0,80

1000x2000 1600x2000 700 4,62 0,63

1250x800 1600x600 460 2,00 0,73

1250x1000 1600x1000 450 2,10 0,78

1250x1000 дххшоос 850 4,46 0,63

1250x1250 1600x1250 450 2,41 0,78

1250x1250 2000x1260 850 4,89 0,62

1250x1600 1600x1600 450 2,72 0,78

1250x1600 3000x1600 850 5,48 0,63

2250x2000 1600x2000 450 3,0в 0,78
1600x1000 3000x1000 500 2,60 0,80
1600x1250 2000x1260 500 3,05 0.80
1600x1600 2000x1600 500 3,40 0,80
1600x2000 2000x2000 500 3,80 0,80



Отвод гхрядеугасьзого сечеялд о углем 90°

Ч е р т , 7 *  Т а б и щ  8

Р а з м е р ы ,  ш

£ И I и '  к с  ♦ i s o  t  ; s :  ’  з о с  I 4 0 0  I s o o  !  e o o  f е ю  u o o o  пгs o  » ' i 6C0  ? 2000

i 1 1 T r%  ” о з е с < д с  n W _ _ _____________________ __

tea i s oo
■

0 , 2 1
• -I . . .

i f o  у i s o 1 W 1 W 0,2 3 0 , 2 7 0 , 3 6 0 , 4 1

. 4 З О  1 5 £ 5 \ ^ 7-ъ$ K* %1 0 , 5 3 r 0 , 6 9 O . d C

J f l f l  f o e T T r j " 0 , 5 1  ; 0 , 6 3
■

.
£  Ю  ' O O i : . i M 1,-14 1 , 1 ? т "ip'■% |  -pA,h I , 5 r ,

5  J O  joe 3 l O
г  —
I. _______  [!.& x  ^ 1 , 4 6 I , C C 1 . 5 Э 2 , 1 3

SCO 500 1 5 0 0 i T*  • • ̂ : . »
О  7 * 
* - » 2 , 5 3 2 , 9 8

ш  1000 600
—  ’ 

J

— “1p 0 - -  
-  • r -‘- 2 , - d ^ Г / 5 Г n *7 3 "A 4 , 5 3

1000  4 2 o o
*■ tmm ■ 1 f /4 *• 

( t e r * ^ 4 , 4 3 5 . C 4 5 , 3 3 5 , 7 2

12S0 ' Й з О

l _
\2̂ ] 4 , 6 7 w* | ‘t w 5 . 3 3 5 , 5 6 7 , 5 1 3 , 5 6

f6£>0 ; { S o o I  5 0 0 1 1 ! [ 7 ,  £4 3 , 2 b 1 9 , C 7 ( 1 0 , 1 3 1 1 , 4 6

2000 j 2 2  CO Г,-.- t
________________ ______ 1 1 - . . -  F 1 ' 4 3 .

t o : q -  0 * -***>
a. j  ,  i *»



Отвод арлистгсхьаого сечвям о дгяо» 45*

8

Размеры, т
а  6  л  I  а  в  9

П л о т а  поверхности, д*2

100 96 * 130 225 ки_,
r _

150 100 140 245 0,14 0,17 0,22 0,25
'iso 115 ISO 230 0,25 0,32 0,35 0,41 0,47
Уоо 125 170 295 0,30 0,37

T o o l 140 190 335 0,49 G,6C 0,67 0,75 0,90
loo 155 220 370 0,62 0,75 0f83 0^ 1,08. Ir24
&00 165 240 405 0,91 1,00 1,09 1,27 1,45 1,63

Too 195 280 475 1,28 1,38 1,49 1,70 1.92 2,18 2,55
;6оо 226 213 545 1,83 1.95 2,2C 2,44 2,75 3,13 3,66
12 Й 262 561 633 к  62 2,70 ЗД9 3,54 4,04 4,60
1600 . 314 443 757 4,06 4,40Ч в г 5,41 6,09
2<?м> " 37Z 526 896 ! i 6,02 6,52 7,22

-,C
SG

 K
#



( I F R I O I l B I l t
бпреютюв

ФОРГШИ ДЛЯ 00РВД13ГОМЙ ЮЭФМЦЙЙЛГОЗ ООПРСТ.ШИЗД
/ахов о т в е т и м  воатгаоводоэ из т м и и р о м т а

ДЕТАЛЕЙ

КОдДОИЦИОЦТИ COnpOTOJWIUrt проходи ■ ОТОвХМОШЯ Т ф в м т  
(■ля крвстопяни), отнестшшв соответственно к oxopoom ооадт» » Шрожот 
■ ответвлении*

I .  Твлм ответвлении круглого семени: 

O JI

Схема I  (pnc.ife, б, в, г ) 
в реклм* всвсмвати! (слнАяяя потоков)!

w r•k

« )

(2)

В рожиме лдпютшом (|>аздмвния потоков);

b f f y ' - w i ' w t w k
Схемо Ц (рно.(д, «» в)
3 режиме ncocuwuiu (сляянхя потоков)

Хч - НО !«р'9Лв (I); f i t  1 j
К г[«А - tofbl ’Ki;l * 3S(l~bj'

i ре:Ы?те иягиеттил (гвяделенял потикт): 
-  по «Формуле (3 ) ;

3. /з/FW ОТР'-Т.'-И̂ НИЧ прт to; r :  -v»oro г**-!»,

0 ,5 * }л ы } 0 J ‘ Jt i O 8 .

(3)

(«)

<»)

(6*



Ото. 20 BCH 353 -  В6

Схеме I  (риоДа, 6, г ,  д )
В раким всасивакял ( слияний потоков) г

« « •  t u f a  •//,_ (7 )

* v ( ? J  L-  &  f/J  M i l  *
(•>

В режима На гы в те пик (pas деле nut потоков) t 
X  -  ко формула О ) ;

<*>

Схема П (pac4*> ■ • л* м)
В реиме всаоывакхл (одинля потоков)t

Хч~ по формуле ( 7 ) ;

%0-  по Формуле ( в ) .

В решим ялгиет&яия (реаделания потоков)) 
по формуле ( 3 ) ;

X , * ($ f - •
(10)

I .  7шш ответвления прямоугольного оетеюок Ь арееяоВ перехода so па­
лестрах* в еагдушку

Ул 4  0,5,  ^  »  0,0.

Схема I  (рлс4&. е) -  формулы V9),  ( I I ) ,  ( Х2 )п  13 п р т а м н о я  Для орвк
eMrsponotma подо чатов.

В решим воасивлявя ( слияния потоков))

< ■ !* * ?  -  ы : - м ы ф ,  -  u ] f y ' -

( И )

( И )

В режиме нагнетания (реадвлешя потоков):

\  ' ( w - Щ Щ )  *'и к  w i '  •
(13)

<f# -  по Формуле (9)•

Схема И ( ртоДк,  я)
В режиме лсасывакня (слияния потоков):

Х ^ - по *ор>(уле ( П ) :

X  -  по яор**уле ( / .



*3» 363 - aefltn* n
В P« и м  ЯЙГПвТШЯЯЛ ( р л я д м в п х л  п отоко и ) !  Хп -  ПО 1орцу« и з ) ;

Хл • 1.08$ } - wi - m+ W-  •
СГ. Отвода п;ллюугол*яогт сечек.!*
О п в н т р А я м ш м  углом 50° (реп. ? ) :

Г  lieffTpeJO-HWy УГЛ'Х* 4(5° (р и о . в )|

>!■

К  • о. ’ ! ? ( { }  J( t ,P 7 r

( U )

Оооя1Ш’!*П11л:

~ о т и о р о и и * р а с хо д е  н о * д у х д  ь о т п о т к л л л п и  y  р ас хо д у  г а - invx* h аттп ч*  

уят н  отп.>т.шв1т;1л;

/  -  o v fjr c iM .i ft4 »ninjui поп«|>вамор1 гачвкил о т р а т в л т ц а  <г ил паяя и м и  
1*а :*про t:rt иуния пгпо/п уг*ло > тл гтл ятгр я;

J  - > T 'li'um iH * ’ i.T - m jw  ги'П*|ИчИ'>го с о ж м е м  гт[ к v  w m

Г'"' СЛ(#»Н.Ч1 ОТРОЛ" у'ЧЛа 0TIi<T*l1^HV4.



0 .8 «и  -  -
оа - ю
0*3 438 ч »  Ч*
4* 0*3 45 46
0.9 4П Ч» Ч*

ц  Ц  У

- о ,г 0.29 4 2  4 3 -  -2 .62 -0 .2 6  4 6 8  U3» _ ' я
4 3 4 9 о . » 4 * 4 » - - 4 2 6  0*68 1 * » ип  из* ие> - • W
V.» и з 4 5 5 4 6 4 « 4 3 3  4 6 6 иэ х*зэ ил и» U» й.« -U 35 -UX - 4 *
4 7 0 ,6 4 9 1.0 4 9 ии> и» и» ил из» U 25 UW - -456 -42 4 0
U I и з 1*9 X » 3*1 1.32 U39 и > и * ил U 09 ч «  - их 42 43

i*A ~ - S i -3*7 - L L -Li, 425 ил U 3 L ил йог ■ .....4 Я . - & 1 J^L

• -8*3 J J - t 5  - 4 «
«49* 4 8  -4 *  -4 ?  Ч1
«о.г ч о  о,1 си  4 ®

0 .2  4 9  0 . »  0*99 0*9
0.4 4 «  4*  4 *  « Ли 1 A M  Л - А « Й 4

G.® 42 
43 
4* 0*9 
4*

____и

* «• 4 2 425 0.3 0.» 45 45438 458 435 0*9 0.95 0.5 0,55 4©46 4 « 0.» 4 » 0.7 4« 4Ч X.*46 468 UT5 0.» UI U3 U 5 2,64* Uo U2 U5 U? иг U? 5*0
4*2LJb L , }tt из ,з>? Ш -

- * -0.9Т ч »  ии 1*зг и *  и ?
4 0  0 . »  С .Ь  1 .Л  I * »  1.95 иг  4 7 9
4 « х , : г  д * »  1Д  1*29 1,0» -  
1.26 1.Э1 £ . »  4 .Л  1,29 U *  4 9 2  -
4» 1*1Р и» и з  и® 0.95 4 *  -

■ Ц Д Ь »  Р 5  UX5 0 .96  0 . 0  -  .

- - -49
4 . 2  -4 9 5 -0 .* 5  
-0.2 -О,® 0.1 
0,25 42» О.» 
0 .*  4 « *  4 5
0.5 0 .6  4 6 5 .

•2*99-46 - 0 .9 5 - 4 1  4 2  
*0*09 0,25 4 »  0 .J9  4 ®  

4 9  4 » 5  4 « !  4 5  4 3 *  
0.5 0,55 0 .5* 0.99 4 *  
3.6 4 6 »  4 6  4 6  4 *  
ft.7 0.7 Ь.** 48 4

0*6 4 2
49
4*
0,5
0*6
47
4»

43
46
4 6
4 ®
4®

4 1

4 а о*а о .а 0.3 4 » 0*95 4® - -8*6Х •45 0.Х2 494 из и х 41 т -3*3 -2.2 -Х*3 -0*6 -435-4® 42
43 43 0*3 0.» *-,45 45 475 -457 4X2 46Х 414 и х из U2T 4»? -1 ,» -49 -4* 40 42 43 495 0*3
46 0*3 w*5 465 0.7 0*8 1*9 4Л 4 Л из и х 432 и29 их -4X5 40 0*1 0.3 45 45 45 43
46 О.Т 48 40 1.2 и* 2.4 4 0 из U36 1*34 4 2 1*1 482 42 0*3 4* 0.5 0*6 46 4® и»
4» их и* 48 г.1 2.5 4.5 из U36 4Л 427 и С*» 4 » » 445 4® 46 0*65 4® 4® 46 49
и г*о 46 40 5,0 9.5 U98 и» из и» 488 4 » , 4 » 46 485 4 П 4» 0*® 0*6 4 »

Ч з 43 4 4 6.4 43 12*8 &*г иа> и » 425 и 481 • • 4® 4Т 4 » 4® V 4® 46 «У»



Сщттлят
b f i l —  I 1 и > * » т т  •я*'**-------------------

- г — Э -  - ё г ?

---------- ------------ MPUJHI щ 99*9±

- s b ' - ё Ь -
У К  4  -d .a  1 Г о.» 1 о . , П . 1  t ^ а Г ^ Т о Л Г а . ^ 1  О Т Т « Т о . >  Т Т 5 Г о : »  l E T T T .f l f  a l H  И Т « Т П . Т П Д Г  М О Л

0,3 Мм 40 0*1 од 40 40 о м 0,4 -4,40 -4.04«и а -4« о*х 0,0 UM и -ия •W -40 -и 0.4 0*0 од од
м 40 ч* <о U 40 0,4 4*-43 -031 4X1 0,0 им U1 40 0.0 од• <» •43 0,0 ОД 0*4 0440*0
м UI 0,* 4.* 0*40 0.» 46 0.0 40 40 0.0 0.0 им U0 U0 их * -с*п о.э 0*4 0,4 4» 033 0400,0
м м Owl чо 4» 0,1 0,Юих и« 0.** UM UM 41 4Л их fit И • 0*0 0.1 0.0 м 0*0 031433 0.0 од 4а W* М 46 и UO им U1 40 UX 034 0,0 4» 0,0 4» «3 40 0*3 0,3 040 ОЛО
ОД м 1.1 м и 43 44 3*4 им 4м и» иа ио 4* * a1 *» м 0,3 0,3 ОД ®д 40 400.0 1( U :.т 40 0.1 40 0.0 9.0 им и U0 и и о т V 0*0 0 .3 0*33 0.П 0*0 «.я * j м



у™, u  i» i m  -  8f

T i 4 l M *  2
КовФ(«ш11«пти оопро'.лдвши у «лов отввгялаши 

круглою ООЧВШШ1 в раю * (ШГЯВТВЯДЖ

_____КиМчами wwnnwi ttwfMimi____________

i r i b
у ч ______________/ 0.69 1 T 0.4 1i0.5 1 0.6 1 0.3 i Qiff I 0.2 Ш
0.09 ал P.9 I2,o
9,i m 19.6 К, 0 6.2 M 0,T
0.2 7.3 6.2 6.1 1.3 0.93 0,7 °A

3.0 2.5 1.7 1,1 Q.T e,$ 0,55 0.65
. i.65 1.6 0.83 9.7 0.6 9.55 0.53 m

0.5 L05 0.2 0.7 0.6 0.55 0.55 0.65
_fi.« Q.e 0.7 0.6 0,5 0.9 0.63

u,7 Q.§5 0,6 -_У,35_ 9.5 0,5 _ 0.63
J^5 0.35 0.3 0.55 tm

0,9 0,5 lrvо 0.5 - - - *
.0x5____ -ML_o,I



*  3

созрсгсвлвшя у алоз отэаталеыжя круглого ■ орвдоуголааго c e w t
з pruse яагкмаш

лза^юшент сопротмшшд ар»ходе Кооф ф кщ мнг о г а р о ш и м !

г 7 7 С Г ------------------------п т : --------------------- " -------- —  L / L ' ---------------------------------------
1,0 ! 0.65 1 0.6 1 0.5 0.65 1 0.6 ]1 0|5 1 о.» 1 о.з 1 o,ff Ы \ 9, 1

С,в? 0.2 <j.s 0.3 0.3 0.3 94.7 59,a » ,1 27 ,6 й 1? з,?
0.1 0.15 о, г 0.3 0.3 _ o J “ • 22.6 14.2 7,6 5,35 V
о, г <г. is 0x2 « .Ь 0.25 0.3 9.2 7,0 5.4 3.4 2,0 1,4 1.0 0,35
0.3 0,15 0.2 0,25 0.25 о,з *.о V 2.4 1> I,» 0,«

«9о 0,з5
.0,,* 0J! 0,25 о,з _._Рх с,з 2x25 1.9 V 1.0 . V 0,6 0,35 0,5
о.У 0.3 й** _ 0.-* 0.4 0.35 1.5 1.3 1.0 0.75 0,6 6,55 0,55
0,6 -S2-75 0x7 . -,6 .. 0.55 . 1.1 1,0 С.« 0.65 0,55 0.55 0,5
М 2.0 1.55 1,25 1x1 СхЗ__ 0 3 О.в 0,7 °16 0,5 °.3 0.5
0 „& - *.5 3,3 2.3 г.г О.в о.т 0> 0x55 Of? , * з _
0 J . ш.о С.7 с . в 0.55 0,5
0,95 - —а- - - О.в ..АД 0.35 0.5 - - • _



Т« бд iti 4
Есэ'Тфстеятн сшротгвлв!гяя умов ответшгеная пргюугалъааго сетевая

з режжме нагкгташм

- К

Й ВЭ ф ф И рМ Я Т C S tT p O T B E JtW H t » Г » С Г В Д # П * *

r f l b .

3 . 0 а

V I  w J U - L - T i r . V . v W» 7 l - y ^ ■«f  i j 

? , ?

^  1 V

1 5 , 1

v l »

3 , 9

r̂JLTjf .  ■ -

1 , 3  -

J X l . J!JjL - J T X X  » ,7 1 , -  _  

-  -

b.
1 9 , 5 1 1 , 7

ГЙТ .JZA.'XI
2 . 2 0 , 4

6.1  ' - - ? 3 , 7 к .  i  e . 5 6 . 0 3 , 5 1 , 3 0 , 7  - 2 8 , 8 ю . 5  i i . e  6 . i э , е 2 , 2 0 . 4 0 . 3

1 5 , 1 I I . Э 3 . 5 6 (i0 3 , 5  2 . 4 I , e 1 , 3 0 , 7 0 . 5  1 1 . 7 8 , 6 6 , 1 3 . S  2 . 2  1 , 1 0 , 7 . U , 4 0 . 3 0 . 3

в , з ; O f  С 5 . 3  4 . 0 2 , 8 2 , 0  1 , 3 . I f O 0 , 9 u , 6 0 . 4  4 . 6 з , з 2 , 2 5 1 , 4 5  0 . 6  u , 4 0 f 3 5 0 , 3 0 . 3  -

- Д Л  — V 3 . 1  2 . * 1 , в 1 , 2  . 1 , 0 0 . 3 ,v r 7 S ? 0 . 3  2 . 2 5 i # 6 5 1 , 1 0 . 7 5  0 . 4  0 , 3 w , 3 0 , 3 -  -

О . э 2 , 7 ? i 2 _ L 6 1 , 3 1 . 0  w . 8 0 , 7 3 Op 6 5 0 , ? 0 , 2  1 . 3 t o J ^ 7 0 , 4 5  0 . 3  0 . 3 , u , 3 0 , 3 -  -

" f l . f i  ^ 2 , 0 . . ‘ . I  1 . 3 I f  I - 0 , 5  0 . 7 0 , 7 0 , 6 0 И O . P C  0 . 9 0 . 6 5  G . * 5 0 , 3 5  0 . 3  0 . 3 9 , 3 , 0 , 3 ■*

f l , 7 М * - . 3  1 . 1 0 , 5 O . S  U . 7 0 , 6 0 f 6 0 . 3 5  - 0 . 0 6  0 . 6 0 . 4 5 0 , 3 5 0 . 3  0 . 3  0 . 3  . 0 , 3

g . °  ’ 1 . 3 __4л а . 0 V 8 0 , 7  0 . 6 0 . 6 0 , 5 u , 2 -  0 * 2  0 .  4 5  _ 0 . 3 5 0 , 3 C . 3  0 . 3  - * • •  —

б Т ^ i , 2 a .  0 5  0 . 8 0 . 8 0 , 7  U . 6 0 , 6 0 , 5 0 » ? - 0 , 3  0 . 3 5  0 . 3 0 . 3 0 . 3  -  - - • •  «.

J u L 0 , 9 7  0 . 8 5  u . 7 5  0 . 7  0 . 6 - 2 * 5 _ J i i l . - 0 . 3 5  - - 0 . 3 ?  0 , 3 - -  ■

о
«

в
. 

2
6

 
ю

н
 

3
5

3
 

-
 

6
6



Т а б д х а а  S

/ '^-lenry сог:гот.г2леяая уэлэо отэетаяензя прямоугольного с е ч е т  
з ре u'je всасы-iaitijc

0 , 6 0 ,5 5  0 ,7  0 ,9  1 .2  1 ,6  -  0 ,7  0 ,в 0 .%  0 ,9  0 ,95  -
С ,5 0,1 - - - о.э 0 .3 о.э - - - - - -8.1 -6.6 -5.0 -

0 ,2 - - й.35 0.35" 0.35 С.Ч 0и5 0 .45  - т • - г . г  -1 .7 и - 0 .* 5  -0 ,2  0 . 0 -
0,3 О.З? 0.4 0.45 0.W 0,5 0.5 и. 65 0 .7  - -0 .6 -о.э О.С 0 .2 0.5 0.7 0,75 О.в -
0,'/ о,чг 0.5 0 .5* 0,б 0.? 0.9 1.0 1 .15 - О.э 0 .s5 0 ,6  о .в 0 ,9 . 1.0 1.0 1 .0 ,
0 ,? о,5У 0.6Г0.75 0,» ГД 1А ■1.6 2 .0  •• 0.65 0.75 0 .95  0 .95 1.0 1.0 1.0 1,0 -
0,6 0,65Г О.в* 1.1 ы i.a ги 2.9 mt- т 0.8 0 .5 0 .95  1 ,0 Ы I.X Х.0 -  -
0,7 0f7S 1,2 1.7  >.3 3 .2 - т 0 .» 4 9 1.0 г .о 1.0 1.0 “ -

- t
efe

 н
ой



v^ a.5
л* э^фациакт оосратвюаши прохот

г ^ Ч
И мй«|нл оаву т ми

.J U
г. < :и {  .. “ П h_______  *- i 9/L*

О м Е 0,7j 0.6t 0,5 Г о У E E Г Й 0,2 0,1 l 0 r6J °|7 10.6 » 0.5 Г0.4 ! 0.3 |0,25 ]10Л10Д
j .-5 0,2 -  -  0,35 0,35 0,4 - - 1 -1Л5 -0 .7  - 0 ,» m m

0,3 0,35 0.4 0.4 0,45 0.5 0,55 - - - -0.25 -0.05 0.2 0.45 0.65 0,85 - - -
0,* 0.4 0.5 0.5 0,6 0,65 0,6 - - - 0,43 0,6 0 .7  0,85 1.0 1.0 • • .
0,5 0,5 0,6 0.7 0 .8  0,95 1,25 * - • 0.7 0,e 0 ^  1.0 1.05 1,1 - m
Л, 6 0,65 0,3 0,55 1.25 1,6 2.1 - • - 0,6 C,9 i.O 1,0 1,1 I.X . - 4» •
0,7 0,3 1.151,55 2.1 2,35 4,0 • - - 0 .® 0,9 1.0 1.0 I .I  1,1 *

-V* ^ 2 - -  -  0,3 0,35 0,35 - - - _ - -  -1 ,0  -0,55 -0,1 - 4»
о.з о.э 0^5 0,4 0,4 0,45 0.5 - - -0,15 0.0 0,25 0.45 0,65 0,66 • •
ий 0.4 0,45 0,5 0.55 0,6 0.75 - • * 0.5 0.6 0,7 0,35 0.95 1,0 •
0,5 0,5 0.55 O.o5e,j?5 0.9 1,15 4B - 0.7 0 ,8 0,9 0.95 1,0 1,1 .
0,6 0,6 o,75 o,9 1,2 1,5 2,0 - • 0,8 w.9 0.95 1.0 1,1 1,1 •
о,7 W.S I .I  1,5 2.0 2.7 3.75 - - 0,8 0.9 0,95 1,0 1,1 1,1 •» * 4»

. 0 ^ I .I 1,9 3.0 -  _ - - - • - 0,8 V 0.95 - »• 4»
\5 0,2 - 0,25 0,25 0.3 0,3 - - «> - -1 .5 -1 ,20 -0 .8  -0 ,4  - • «.

^ 3 0,25 0.3 0,35 0.35 0,35 - - - 0.0 0.1 0.80 0,45 0,65 - • Ш
О 0.35 0.# 0.45 0,5 - - - - 0.5 0,6 0 .8  0.9 0,95 - * •

0,5 u,tt 0.45 0.55 0,6 0,75 * ♦ - 0.7 0.75 0.85 0.95 1.0 - -
0,6 0,5 0.65 0 ,8  o,95 1,2 - m 0,75 0,6 0,9 1,0 1,0 - <•
0,7 0.7 0,95 1.2 1.7 2.2 - • - - 0,8 0 .S  0,9 1,0 1,0 . •
0 ,8 I.I 1.7 -  -  - - - • 0.8 0.851  ̂  ̂ «• • m
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Коэффициенты соисотгзлеяжя узлов ответзлеяжя тряыоугодьяого сшчяашл 
с преояо? гёгехо^ в заглушку в режмв эсаснзаная

КоЭффлцявнт сопротвшява драявлш

р - Г ) Т ------ц

f a f ^ r o i t w r  оодротж таттш я т т т м

- г 1 С

* „ д
----------------------------------------------------------------------------------------------- О Г “

0 ,9 0 . 8  I[ 0 . 7  \ 0 ,0 i 0 ,5 0 ,5  | 0 ,  8  j 1-. 0 . 7 0 ,6 1 0 .5

<1,50 0,6 • * , 2 2 .2 О * -о
\ 0 .4 5 -  0 .1 5

0 . 5 * - - 1 ,5 5 1 .0 • • 0 .5 5 0 .5 0 0 ,2 5
“ с ^ 3 ~ 0 , 7 - 5 , 8 5 2 . 5 5 1 .6 0 - 0 ,7 5 0 . 5 0 0 . 0 0 a  i . a o

0 . 6 — - 1 .7 5 1 ,1 0 . ® — « 0 .5 0 о , о -  0 .6 0
0 , 3 5 0 , 7 - 2 .7 5 I ,  *5 М - 0 .7 0 0 .4 5 - 0 .1 5 - 1 . 5 0

0 . 6 — - о .а э 0 .5 5 0 , 6 5 • 0 ,5 5 0 .4 0 0 , 0 -  0 . »
о ( 3 0 0 , 1 1 . 4 i . i e- - - 0 .9 0 0 ,7 5 0 , 3 5 - 0 .5 5 -  2 .5 0

0 , 7 * 0 . 3 5 0 . 5 5 0 .7 0 • _ 0 ,6 0 0 .3 5 - 0 . 3 0 -  1 .7 5
0 , 2 5 0 , 8 - 6 , 6 5 - 0 , 6 0 0 , 4 5 — т 0 .9 0 0.90 8 .2 5 - о » я • 2 .8 5

0 . 7 • - 1 . 3 0 0 ,0 0 0 , 4 5 *1 0 .5 5 0 .2 5 4 3 ,5 0 - 2 . 0 0
0 ,7 0 ..........0 . S d & S g - - 1 . 6 0 , 1 3 • 0 , ® _ £ Л _ - 0 ,7 5 - 3 . 2 0

о
>
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Коэффициенты сопротивления умов ^гэегалечзя прямоугольного сечения 
с эреэко! переходи в заглуст^ в резав* нагнетания g

Чоэ̂ фмцмект оопоотяяяееид пределе <̂ Коэффициент содротнзлвюи ответь.теки£

r J j~ L- y  j r J h b w
I А  |_________Г* I-------------- г*

Ц/ч 1 ht
0.5 0.65 0,* 4 3 1 0.3 \ 0,25 0.2 1 0.9 0»ъ : 0.7 : 0,6 1 0,5

0,5 0,46 ол 0.4 о.» 0.6 0.6 0,45 2.00 1.50 1,10 о.ео 0.55

0,6 0,65 0.60 0,55 0.5 0.5 0.5 0.5 1.25 0,95 0.75 0.15 0,40

о,т i.i 0.95 0,® 0,75 0.7 0,6 0,6 0,90 0,70 0,55 0.45 0,35

в ,8 2.5 2.1 1.8 1.5 1.3 i,0 0,9 0.70 0̂ 55 0,45 0,40 0,35

11,0 8.9 7,5 6,0 6.7 3.5 г.5 0,55 0,65 0,60 0.3* 0,30
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