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УДК 66.012.37:625.7/.8

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО НОРМИРОВА­
НИЮ РАСХОДА ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ Р Е ­
СУРСОВ НА ЦБЗ, БАЗАХ И СКЛАДАХ ДОРОЖНОГО 
СТРОИТЕЛЬСТВА. Союздорнии. М., 1988.

Методические рекомендации ориентированы на раз­
работку норм расчетно-аналитическим способом. Дают­
ся общие основополагающие материалы, методы разра­
ботки норм, классификация норм, статьи расхода ТЭР 
по отдельным предприятиям дорожного строительства, 
состав планов организационно-технических мероприя -  
тий, основы расчета технико-экономической эффектив - 
ности от внедрения мероприятий по экономии ТЭР.

Даются расчетные зависимости для определения тех­
нологических норм расхода ТЭР на базах и складах до­
рожного строительства в соответствии со с т а т ь я м и  
расхода.

Разработанная методика позволяет рассчитать тех­
нологические нормы расхода ТЭР на ЦБЗ, б а з а х  и 
складах дорожного строительства в зависимости от раз­
личных источников питания.

В приложении приводятся необходимые справочн ы е 
данные для расчета норм расхода ТЭР.

Табл. 10, библ.6.

(С/ Государственный всесоюзный дорожный научно- 
исследовательский институт, 1988.



УДК 66 «012*37:625.7 / .8

Предисловие

"Методические рекомендации по нормированию рас­
хода топливно-энергетических ресурсов на ЦБЗ, базах  
и складах дорожного строительства" разработаны по ре­
зультатам НИР по теме ВЭ-Х1-1-85 с использованием 
"Основных положений по нормам расхода топлива, теп­
ловой и электрической энергии в народном хозяйстве" 
(НИИПиН при Госплане СССР, М., 1980) и других ру­
ководящих документов Госплана СССР.

В задачи нормирования входят разработка, утверж­
дение и внедрение в подразделениях дорожного строи - 
тельства технически, экономически и научно обоснованных 
норм расхода топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) на 
производство единицы продукции установленного качества.

Мероприятия, связанные с совершенствованием пла­
нирования и применения научно обоснованного норми -  
рования расхода ТЭР, а также прогрессивных систем 
учета, имеют первостепенное значение для э к о н о м и и  
топливно-энергетических ресурсов (Т Э Р ). Научно об -  
основанные нормы расхода ТЭР на единицу продукции 
создают основу для оценки потребности в энергетичес­
ких ресурсах отдельных предприятий, трестов, главков, 
всего дорожного строительства в целом и я в л я ю т с я  
первичной базой для планирования расхода ТЭР. Кроме 
того, нормы расхода ТЭР на единицу выпускаемой про­
дукции отражают современные научно-технические до­
стижения в каждой конкретной сфере дорожного строи­
тельства и являются стимулом для экономии ТЭР, по­
скольку любая экономия предполагает необходимость 
сравнения с существующей нормой.
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Настоящие Методические рекомендации и м е ю т  
целью упорядочить организацию нормирования ТЭР в 
дорожном строительстве и предназначены для разработ­
ки прогрессивных научно обоснованных норм расхода  
энергоресурсов на ЦБЗ, базах и складах дорожи о г о  
строительства.

Одной из основных задач при решении вопросов эф­
фективного использования топливно-энергетических ре­
сурсов является устранение недостатков, которые име­
ют место при их нормировании и учете расхода.

Методические рекомендации разработаны канд. техн. 
наук Б.Н.Соловьевым.

Замечания и предложения по работе просьба направ­
лять по адресу: 143900, Московская обл., г. Балаши­
ха-8, Союздорнии.



I. Основные положения

1.1. Нормирование расхода топливно-энергетических 
ресурсов (Т Э Р ) является плановой мерой их потребле­
ния предприятиями дорожного строительства при произ­
водстве продукции установленного качества при уело -  
вии эффективного использования техники, технологии и 
передового опыта.

1.2. В задачи нормирования входят разработка, ут­
верждение и внедрение в производство прогрессивных, 
технически и экономически обоснованных норм расхо -  
да ТЭР с целью обеспечить их экономию, радиональ -  
ное распределение и наиболее эффективное использова­
ние. Разработанные нормы следует доводить до сведе­
ния работающих и контролировать их выполнение.

1.3. Норма расхода ТЭР является плановым показа­
телем ее расхода на производство единицы продукции 
( 1 т  асфальтобетона, 1 м3 цементобетона, I т пара, 1 км 
дороги и т.д.) установленного качества.

1.4. Нормы расхода ТЭР необходимы для планиро -  
вания их потребления и оценки эффективности исполь -  
зования.

Выполнение установленных норм расхода следу е т 
учитывать при материальном стимулировании за эконо­
мию топливно-энергетических ресурсов.

2. Классификация, состав и единицы измерения 
при нормировании расхода ТЭР на Ц БЗ, 

базах и складах дорожного строительства

2.1. Нормы расхода ТЭР классифицируются по с л е ­
дующим основным признакам:
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по степени укрупнения -  индивидуальные и группо­
вые;

по составу расходов -  технологические и общепро- 
и.»во дств енн ы е;

по периоду действия - годовые и квартальные.
2.2. Индивидуальные нормы расхода ТЭР на произ­

водство единицы продукции устанавливаются по типам 
агрегатов или технологическим схемам применительно 
к определенным условиям производства, в той или Иной 
степени влияющим на величину расхода ТЭР.

К этим условиям относятся: ассортимент выпускае­
мой продукции, способ доставки материалов, географи­
ческое расположение предприятия, * >став технологиче­
ского и энергетического оборудо* чния и др.

Индивидуальные нормы расхода ТЭР по составу рас­
ходов подразделяются на технологические (агрегатные), 
цеховые и заводские.

Групповые нормы расхода топлива являются средне­
взвешенными величинами совокупности соответствую -  
щих индивидуальных норм.

2.3. Технологические нормы учитывают расход ТЭР 
на основные и вспомогательные технологические про -  
цессы производства: на поддержание технологических 
агрегатов в горячем режиме, их разогрев и пуск в на­
чале работы и после текущих ремонтов , а также тех­
нически неизбежные потери при работе оборудования.

В технологические нормы расхода ТЭР не должны 
включаться затраты, вызванные отступлением от при­
нятой технологии, режимов работы и рецептуры, несо­
блюдением требований к качеству сырья и материалов; 
затраты, связанные с браком продукции, неудовлетво -  
рительным техническим состоянием оборудования, и дру­
гие нерациональные затраты.

В технологические нормы не должны в к л ю ч а т ь с я  
расходы на строительство, ремонт зданий и сооруже -
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ний, монтаж оборудования, пуск его в работу, наладку 
после капитального ремонта, а также на исследовате­
льские и экспериментальные работы, отпуск энергии и 
топлива сторонним организациям. Эти статьи расходов 
должны нормироваться отдельно.

2.4. В состав норм расхода ТЭР входят статьи их 
расхода на производство единицы продукции по каждо­
му виду предприятий (ЦБЗ, АБЗ, склады битума, це -  
мента, минеральных материалов и др.).

Примерный состав норм расхода ТЭР (см.табл. 1 
приложения) устанавливается с учетом особенностей 
дорожного строительства и должен периодически пере­
сматриваться и совершенствоваться по мере изменения 
технологии производства и состава оборудования.

2.5. Размерность норм расхода должна соответство­
вать единицам измерения, принятым при планировании 
и учете ТЭР, объемам производства продукции (работ), 
а также обеспечивать практическую возможность конт­
роля за выполнением норм.

2.6. Расход ТЭР планируется в следующих едини -  
цах:

электроэнергии -  в кВт-ч на единицу выпускаемой 
продукции (1 т  асфальтобетонной смеси, 1 т цементо -  
бетонной смеси, 1 м3 железобетонных изделий, 1 к м  
дороги и т.п. или на 1000 руб. строительно-монтажных 
работ);

топлива -  в кг условного топлива на единицу вы -  
пускаемой продукции;

тепловой энергии -  в к к ал на единицу выпускаемой 
продукции;

условного топлива на производство тепловой энер - 
гии -  в кг усл.топл./Гкал.
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3. Методы разработки 

технологических норм расхода ТЭР

3.1. Прогрессивные индивидуальные нормы расхода 
ТЭР разрабатывают на основе расчетно-аналитическо­
го и опытного методов нормирования. За основной ме­
тод разработки норм следует принимать расчетно-ана­
литический, основанный на определении величины з а ­
трат ТЭР на единицу конечной продукции.

3.2. Расчетно-аналитический метод индивидуальных 
норм расхода ТЭР применяется с учетом прогрессив­
ных показателей при эксплуатации оборудования и ис­
пользовании энергетических ресурсов.

3.3. Основными исходными данными при определе - 
нии норм расхода ТЭР р а с ч е т н о - а н а л и т и ч е с к и м  
методом являются:

первичная технологическая и техническая докумен -  
тация, данные технологических карт процессов, их тех­
нологические режимы и параметры, технические данные 
оборудования и режимы его работы;

экспериментально установленные энергетические ха­
рактеристики оборудования;

утвержденные нормы выпуска продукции, эксплуата­
ционные простои, время холостого хода оборудования; 

данные специальных испытаний и измерений; 
план организационно-технических мероприятий по 

экономии и рациональному использованию ТЭР;
отчетные данные о фактических расходах ТЭР при 

производстве единицы продукции;
производственная программа на планируемый период; 
данные об удельном расходе ТЭР передовых пред -  

приятий, выпускающих аналогичную продукцию и имею­
щих аналогичный состав оборудования.
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3.4. Нормы расхода ТЭР, полученные расчетно-ана­
литическим методом, необходимо сравнивать с факти -  
ческими удельными расходами на передовых предприя­
тиях и средними значениями, указанными в техничес­
ких гаспортах на оборудование. При значительных о т ­
клонениях должны быть установлены причины т а к о г о  
несоответствия.

3.5. Для определения норм расхода ТЭР о п ы т н ы м  
методом проводят энергетические испытания оборудо 
вания в установленные сроки. Кроме того, такие ис­
пытания необходимы в случае изменения параметров 
оборудования или технологического процесса. При этом 
следует систематически осуществлять контроль, учет и 
анализ эксплуатационных удельных расходов ТЭР в це­
лях исключения их нерациональных затрат.

3.6. Во время проведения специальных испытаний  
необходимо соблюдать следующие условия:

оборудование должно быть в технически исправном 
состоянии и отрегулировано в соответствии с требовав 
ниями заводских инструкций и технической документа­
ции;

работу следует выполнять в соответствии с режима­
ми, предусмотренными технологическими картами на 
производство продукции;

загрузка технологического и энергетического обору­
дования должна находиться на планируемом уровне.

4. Разработка заданий 

и организационно-технических мероприятий 

по снижению затрат ТЭР

4.1. Задания по среднему снижению норм расхода 
ТЭР устанавливаются на всех уровнях планирования на 
определенный период.

4.2. Исходными данными для утверждения з а д а н и й
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по экономии ТЭР могут служить предложения по сред­
нему снижению норм расхода с их обоснованием и пла­
ны организационно-технических мероприятий, которы е 
представляются соответствующими планирующими ин -  
станциями, начиная с низшей, в вышестоящие,

4.3* Среднее снижение затрат ТЭР планируется в 
процентном отношении к затратам в базисном году, за 
который при текущем планировании принимается преды­
дущий год, при перспективном -  конечный год текущей 
пятилетки.

4.4. Мероприятия по экономии ТЭР, как п рав ил о ,  
разрабатываются по следующим основным направлени -  
ям: внедрение новых видов оборудования; внедрение но­
вых и усовершенствование действующих технологичес -  
ких процессов; модернизация и реконструкция энергети­
ческого оборудования; замена устаревшего оборудова -  
ния, отдельных узлов и агрегатов; снижение п о т е р ь  
ТЭР; внедрение организационных мероприятий и систе­
мы учета расхода ТЭР.

4.5. Организационно-технические мероприятия по 
экономии ТЭР и задания по среднему снижению но рм  
расхода выполняются в предусмотренном порядке /1/.

4.6. Целесообразность выполнения организационно -  
технических мероприятий по экономии ТЭР оценивают 
в соответствии с методикой /2/.

5. Организация нормирования расхода ТЭР 
и контроля за их использованием

5.1. Нормы расхода ТЭР следует разрабатывать по 
единой методике с учетом выпускаемой продукции и ви­
дов работ.

При нормировании необходимо учитывать у с л о в и я
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производства, научно-технические достижения, пл а н ы 
организационно-технических мероприятий, предусматри­
вающие рациональное и эффективное использование ТЭР, 
Нормы должны систематически пересматриваться с уче­
том планируемого развития производства, достижения 
наиболее высоких экономических показателей исполь -  
зования энергетических ресурсов, изменения техноло­
гии или состава оборудования.

Нормы призваны способствовать максимальной м о ­
билизации внутренних резервов экономии ТЭР, выпол­
нению плановых заданий и достижению высоких эконо­
мических и производственных результатов.

5.2. Работа по организации нормирования расхода 
ТЭ Р  включает следующие этапы:

разработку методики нормирования расхода ТЭ Р  и 
доведение ее до непосредственных исполнителей;

проведение анаяиза и обеспечение контроля за вы -  
полнением установленных норм расхода ТЭ Р  и заданий 
по их среднему снижению;

разработку и выполнение плана организационно-тех­
нических мероприятий, направленных на снижение рас -  
хода ТЭ Р;

контроль сроков выполнения организационно-техни -  
ческих мероприятий и заданий по среднему снижению 
расхода ТЭ Р  на планируемый период;

совершенствование отчетности и способов контроля 
за выполнением норм расхода ТЭ Р.

5.3. Документы по нормированию расхода ТЭ Р  раз­
рабатываются и утверждаются в соответствии с Основ­
ными положениями по нормированию /1/.

5.4. Методики и инструкции по нормированию ТЭР 
должны систематически совершенствоваться и пере -  
сматриваться с учетом изменения технологии, состава 
оборудования и организации производства.

5.5. Контроль за выполнением норм расхода ТЭР не-
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обходимо осуществлять с помощью соответствующих 
приборов: ваттметров* счетчиков, тепловых измерите­
лей и др., которые устанавливаются в соответствии с 
правилами их технической эксплуатации. Все крупн ы е 
агрегаты (сушильные барабаны, битумонагревательные 
установки, смесители) целесообразно снабжать прибо -  
рами для индивидуального учета расхода ТЭР.

6. Порядок формирования плана 
организационно- технических мероприятий 

по экономии ТЭР на ЦБЗ, 
базах и складах дорожного строительства

6.1* План организационно-технических мероприятий 
по экономии ТЭР на ЦБЗ, базах и складах дорожного 
строительства -  это документ, который включает про­
грамму действий подразделения, направленных на бо -  
лее рациональное использование ТЭР.

6.2. План организационно-технических мероприятий 
по экономии ТЭР на ЦБЗ, базах и складах дорожного 
строительства разрабатывается и осуществляется все­
ми подразделениями в порядке подчиненности: т р е с т ,  
строительное управление, ЦБЗ.

6.3. Каждое подразделение разрабатывает годовые 
перспективные планы организационно-технических меро­
приятий по экономии ТЭР. Исходными данными для их 
составления служат годовые и пятилетние планы повы­
шения эффективности производства, задания вышестоя­
щих организаций по снижению удельных норм расхо д а 
ТЭР.

6.4. Разработке планов организационно-технических 
мероприятий по экономии ТЭР должна предшествовать 
широкая разъяснительная работа в коллективах подраз­
делений, изучение передового опыта аналогичных пред
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приятий, анализ результатов выполнения предыдущего 
плана организационно-технических мероприятий и вы­
явление резервов экономии ТЭ Р.

6.5. К работе по составлению плана организацион­
но-технических мероприятий по экономии ТЭ Р необхо­
димо привлекать руководящих и инженерно-технических 
работников, передовых рабочих и служащих, а т а к ж е  
представителей общественных организаций.

6.6. Исходными данными при разработке планов ор­
ганизационно-технических мероприятий по э к о н о м и и  
ТЭР являются: комплексные программы научно-техни­
ческого прогресса; целевые комплексные программы 
по экономии ТЭ Р; основные направления экономичес­
кого и социального развития СССР на предстоящие 5, 
10 лет (по пятилеткам); задания по среднему сниже -  
нию расхода ТЭ Р  на планируемый период, установлен­
ные вышестоящей организацией; отраслевые н ау ч н о -  
технические программы; результаты законченных науч­
но-исследовательских и проектно-конструкторских ра­
бот; техническая документация на машины и оборудо -  
ванне; результаты анализа использования ТЭ Р  за пред­
шествующие годы; энергетические балансы предприятий; 
рационализаторские предложения; результату работы по 
экономии ТЭР, достигнутые передовыми предприятия­
ми и бригадами.

6.7. При разработке планов организационно-техниче­
ских мероприятий по экономии ТЭ Р  необходимо прово­
дить оценку их экономической эффективности в ц е л я х  
выбора наилучших вариантов и установления целесооб­
разности и очередности внедрения. При этом можно 
руководствоваться разработанными методическими ука­
заниями /2,3/.

6.8. Не допускается корректировать нормы расхода 
ТЭ Р  в сторону завышения, а задания по среднему сни­
жению норм расхода ТЭ Р  -  в сторону занижения, исхо­
дя только из фактического уровня их выполнения.
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6.9. При подготовке и разработке плана организа -  
ционно-технических мероприятий по экономии ТЭР не­
обходимо:

проанализировать всю производственно-хозяйствен­
ную деятельность подразделения;

собрать, обобщить и проанализировать нормативные, 
плановые и отчетные данные по расходу ТЭ Р  за от -  
четный период;

установить причины перерасхода ТЭР (если тако­
вой имеется) и наметить пути их устранения; рассмот­
реть и проанализировать все поступающие от ИТР, ра­
бочих и служащих предложения, направленные на эко -  
номию ТЭР, и оценить необходимость их включения в 
план организационно-технических мероприятий; назна -  
чить ответственных исполнителей, определить источни­
ки финансирования, необходимые материалы и оборудо­
вание.

6.10. При разработке плана организационно-техниче­
ских мероприятий необходимо:

при установлении очередности внедрения мероприя -  
тий предпочтение отдавать тем, которые дают наиболь­
ший эффект при минимальных затратах;

учитывать практические возможности для выполне -  
ния внедряемых мероприятий с учетом наличия мате­
риальных ресурсов и специалистов;

четко разделять мероприятия на организационные и 
технические, назначать ответственных лиц и с т а в и т ь  
перед ними конкретные задачи и сроки исполнения;

устанавливать последовательность и сроки исполне­
ния всех мероприятий;

включать в план только реально выполнимые меро­
приятия, заведомо дающие экономию ТЭ Р  без ущерба  
для плана выпуска продукции и при условии соблюде -  
ния техники безопасности.

6.11. В плане организационно-технических меропри­
ятий должны быть отражены:
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наименование мероприятия и объект, на к о т о р о м  
планируется его внедрение;

сроки выполнения мероприятий (по этапам);
ответственные исполнители;
эффективность мероприятия в стоимостном выраже­

нии (или другие виды эффективности);
стоимость выполнения каждого конкретного меро­

приятия и источники финансирования;
перечень необходимых материалов и оборудования 

по каждому мероприятию;
сроки проверки выполнения организационно-техниче­

ских мероприятий.
6.12. Планы организационно-технических мероприя - 

тий представляют по форме 1 (см.табл.2 приложения).
6.13. План организационно-технических мероприятий 

по экономии энергетических ресурсов утверждается ру­
ководителем треста, доводится в окончательном виде 
до непосредственных исполнителей, которые отвечают 
за выполнение соответствующих мероприятий, и стано­
вится обязательным для исполнения.

6.14. Общее руководство и контроль за выполнени - 
ем плана организационно-технических мероприятий осу­
ществляет главный инженер.

6.15. Копии сводных планов организационно-техни -  
ческих мероприятий от всех подразделений дорожного 
строительства направляются в главные управления, ко­
торые на их основе формируют сводные планы в целом 
по управлению.

6.16. Расчет технико-экономической эффективности 
планов организационно-технических мероприятий допус­
кается выполнять на основе методики /2/.

6.17. За основу расчета может быть принят с р о к  
окупаемости капитальных вложений В (годы), который 
определяется по формуле

( о
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где K# -  капитальные вложения в осуществление ор-* ганизационно-технических мероприятий п о 
снижению расхода ТЭР, тыс.руб.;

3 3#* текущие годовые затраты на машины и обо-
* рудование соответственно до и после осуще­

ствления организационно-технических меро -  
приятий, тыс.руб.;

экономия ТЭР в результате проведения м е - 
' ^  роприятий, тыс.руб.

6.18. В расчетах удобно также применять коэффи -  
циент эффективности капитальных вложений Р -  вели­
чину, обратную сроку окупаемости:

Коэффициент эффективности отражает долю эконо -  
мии, полученной в результате выполнения мероприятий, 
на 1 руб. капитальных затрат. Для энергетики принят 
коэффициент эффективности капитальных вложений Р =* 
=0,12, для Строительства -р=0,15.

Если в результате расчета будет получена величина 
Р больше принятых значений, то осуществление меро -  
приятий является целесообразным.

6.20. Коэффициент Р можно определить также исхо­
дя из ожидаемой экономии энергии:

где ц „ ц * -  годовая стоимость ТЭР на производство
*  л  П н и н  t r t T  г т г \ л  п ч / v t T T f r i  / ^ л л г г п о с и п л  П Л  и гединицы продукции соответственно до и 

после осуществления мероприятий по эко­
номии ТЭР, тыс.руб;

М -  стоимость одной принятой единицы ТЭР;
Э - ожидаемая экономия ТЭ Р  после проведения 

мероприятий.

(2 )

U ,- IL  МЭ*  — =. ——  ? (3 )
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7. Организация социалистического соревнования 

за экономию ТЭР
и повышение квалификации обслуживающего персонала

7.1 . В масштабе трестов необходимо организовать 
курсы повышения квалификации машинистов, операто­
ров и ИТР.

7.2* С машинистами, операторами и другим обслу­
живающим персоналом следует проводить разъяснитель­
ную работу по вопросу об их роли в экономном расхо­
довании энергоресурсов.

7.3. Необходимо изучать, обобщать, анализировать 
и внедрять передовой опыт, связанный с э к о н о м и е й  
энергетических ресурсов, накопленный в других подраз­
делениях и трестах.

7.4. Каждый оператор и машинист должен и м е т ь  
четкое представление о составе и величине норм рас­
хода энергоресурсов на единицу выпускаемой продук -  
пии, о минимально возможных затратах и путях дости­
жения экономии.

7.5. Следует широко использовать меры морального 
и материального поощрения обслуживающего персонала 
за повышение эффективности использования энергети -  
ческих ресурсов.

7.6. Целесообразно организовать широкую нагляд -  
ную агитацию по вопросам экономии энергетических ре­
сурсов; общественные смотры рационального использо-. 
вания энергетических ресурсов; конкурсы на л у ч ш у ю  
бригаду, смену, АБЗ, ЦБЗ, базу и т.д.

7.7. Необходимо организовать соревнование между 
управлениями, трестами и другими подразделениями, 
причем одним из основных показателей таких соревно­
ваний должен быть вопрос об экономии ТЭ Р.
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8. Нормирование расхода ТЭР на производство 

цементобетонных смесей

8.1. Технологические нормы расхода энергозатрат 
на производство 1 м3 цементобетонных смесей устанав­
ливают по статьям расхода (см.таблЛ приложения),

8.2. В общем виде технологическую норму расход  а 
электроэнергии на единицу готовой продукции (цементобе­
тонной смеси) Н* (кВт-ч/м3) определяют применительно к 
отдельным видам потребителей согласно статьям расхода 
по формуле

Н,“  П
(4)

где у/ -  расход электроэнергии электрическим обо- 
м рудованием технологических механизмов 

за расчетный период, кВт-ч;
AVVL- потери электроэнергии электрическим обо- 

м рудованием технологических механизмов, 
кВт-ч (см.табл.З приложения);

П -  план выпуска продукции (цементобетонной 
смеси) за расчетный период в принятых 
единицах измерения, м3.

8.3. Расход электроэнергии по отдельным потреби - 
телям энергии или по каждой группе потребителей WT 
(кВт*ч) рассчитывают по формуле

WT«P^KU, (5)

где -  установленная мощность, кВт;
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Км -  коэффициент использования установлен - и ной мощности;

\  г р  ’

R -  средняя потребляемая мощность за наи -  
с" более загруженную смену в течение рас­

четного периода, кВт (определяется экс­
периментально );

ZPo, “  суммарная установленная мощ н о с т ь 
• электрооборудования, кВт.

8.4. Полезное время использования силовой нагруз- 
си потребителей энергии Т  (ч) за расчетный период  
(например, год) рассчитывают по формуле

' N t [ 3 6 5 - ( m t A ) ] J ^ £  , (в)

где t -  число часов работы оборудования в с у тк и  
(в зависимости от количества смен - 24, 16 
или 8 ч);

m -  число праздничных и выходных дней в году;
А -  количество дней простоев оборудования в 

связи с капитальным ремонтом и по другим 
причинам;

Ар -  простои оборудования в течение смены, % 
(от общего времени его работы за расчет -  
ный период).

8*5. Расход электроэнергии на производство едини­
цы продукции (1 м3 цементобетонной смеси) Н (кВт^ч/м^оп- 
ределяют по формуле

Wc + A W C (7)
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где Wc -  суммарный расход электроэнергии за вре- 
v мя t  всеми технологическими потребите­

лями энергии , кВт-ч;

Д\Л/, -  потери электрической энергии за расчетный 
* период» кВт*ч(см.табл. 3 приложения).

8.6. При расчетно-экспериментальном методе об­
щую норму расхода электроэнергии Wc получают в 
результате расчета каждого элемента затрат и дх сум­
мирования:

w c=  We + WJT + • • • + w l + Wi » {8 >

где W „,W r..... Wj -  расход электроэнергии на каждую
о**'*» i отдельную технологическую опера­

цию или работу, кВт-ч ( согласно 
статьям расхода, см.табл.1 прило -  
жения); 

к
.£ -  полный расход электроэнергии при

выпуске цементобетонной с м е с и ,  
кВт-ч.

8.7. Потери электроэнергии в электрических агрега­
тах и сетях ДУУС (кВт •ч) при укрупненных расчетах со­
ставляют (0,02*0,06) Wc . При нормативных расчетах 
рекомендуется брать средние значения допустимых по­
терь (см.табл.З приложения).

Потери за расчетный период (месяц, квартал, год ) 
могут быть определены также путем умножения потерь 
за характерные сутки на число суток в расчетный пе­
риод.

Характерные сутки находят следующим образом: 
по расчетному графику нагрузки, или по записям в 

вахтенном журнале, или диаграммам самопишущих при­
боров за предыдущие периоды работы определяют рас­
ход электроэнергии за отчетный период (месяц, год);

20



делением этого расхода на число рабочих суток ш>- 
лучают среднесуточный расход электроэнергии;

по записям в вахтенном журнале или диаграммам 
приборов за предыдущий период находят сутки, для ко­
торых расход электроэнергии равен или близок к полу­
денному среднесуточному расходу.

Найденные таким образом сутки и их действитель­
ный график нагрузки принимают за "характерные сут­
ки".

Использование принципа "характерных суток" воз - 
можно и для других потребителей в зависимости от  
конкретных условий.

8.8. При применении электрического привода ком -  
прессора энергозатраты на производство сжатого воз­
духа (кВт*ч/м3) рассчитывают по формуле (5 ).

8.9. Затраты тепловой энергии (или условного топ­
лива) нормируются отдельно /1/.

8.10. В случае применения привода компрессоров от 
двигателя внутреннего сгорания нормы расхода жидко­
го топлива можно принимать в соответствии с табл. 4 
приложения.

$.11. Норму расхода топлива на подачу щебня и пео- 
ка бульдозерами и погрузчиками можно назначать по 
табл.5 приложения.

8.12. Перевод натурального топлива (дизельное топ­
ливо, бензин) в условное осуществляется путем умно­
жения на переходный коэффициент: для дизельного топ­
лива -  1,45, бензина -  1,49.

8.13. Нормирование расхода электрической энергии 
на складах цемента и каменных материалов (кВт*ч/т) 
выполняется аналогично методике разд.8 по формулам 
(4) - (8 ).

21



9. Нормирование расхода ТЭР на приготовление 

асфальтобетонных смесей

9.1. Расчет норм расхода условного топлива для 
приготовления асфальтобетонной смеси выполняют со ­
гласно /4/.

9.2. В общем виде технологическую норму расхода 
электрической энергии на приготовление асфальтобе - 
тонной смеси определяют по методике, аналогичной при­
веденной в разд.8, по формуле (4 ).

9.3. Расход электрической энергии по отдельным по­
требителям энергии или по каждой группе потребите -  
лей на привод технологических механизмов (сушильно­
го барабана, мешалки, насосов и т.д.) рассчитывают 
по формуле (5 ).

10* Нормирование расхода ТЭР на добычу 
и переработку каменных материалов 

на дробильно-сортировочных базах

Технологическая норма расхода электрической энер­
гии на приготовление 1 м3 каменных материалов Нт  
(кВт-ч/м3 ) на планируемый период определяется по 
формуле

. (9)

" "  Л,
где WK1Wn -  суммарный расход электроэнергии соот­

ветственно в карьере и дробильно­
сортировочному цехе на технологические 
цели, кВт-ч;
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Пр -  количество выпускаемой продукции за рао- 
р четный период, м3.

II. Нормирование расхода условного топлива 
на выработку электрической энергии 

электростанциями, работающими от двигателей 
внутреннего сгорания

11 Л . Расчет норм расхода условного топлива Нэ на 
выработку 1 МВт*ч электростанциями, работающими от 
двигателей внутреннего сгорания в условиях дорожно­
го строительства, может быть выполнен по формуле

( tc  • 103

V *г
*JUL_\
Wt0> ) ( 10 )

лае 4> - удельный расход топлива кг/кВт*ч (по 
паспортным данным электростанции);

С - коэффициент, учитывающий нагрузку двига­
теля (см.табл.6 приложения);

2 - к.п.д. электрического генератора (соглас -  
г но паспортным данным электростанции);

W - количество электрической энергии, вырабо-
r0J тайной электростанцией за год (или за дру­

гой расчетный период), МВт*ч;
Кт -  коэффициент перевода дизельного топлива 

в условное; Кт “ 1,45;
В -  расход топлива за год (или за другой рас-
ДвД четный период) на холостой ход (пуски и 

остановки) двигателя, кг;
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( И )0 ^ = 0 ,1 8 3  АЛ6КХ С<* ;

0,183 -  продолжительность работы двигателя на 
холостом ходу, ч (принята до н а г р у з к и  
двигателя генератором 8 мин и после сня­
тия нагрузки -  3 мин);

ДО -  номинальная мощность двигателя, кВт;

Кх -  коэффициент, учитывающий расход топли- 
д ва при работе двигателя на х о л о с т о  м 

ходу; принимается для компрессорных че­
тырехтактных двигателей 0,24, Для б ес -  
компрессорных -  0,21;

d  -  ч и с л о  п у с к о в -о с т а н о в о к  з а  Г о д  (и л и  з а  
д р у го й  р а с ч е т н ы й  п е р и о д ).

12. Основные положения нормирования расхода 
энергетических затрат 

на вспомогательные нужды на ЦБЗ, базах 
и складах дорожного строительства

12.1. Нормы расхода тепловой и электрической энер 
гии на отопление, вентиляцию, производство с ж а т о г о  
воздуха, подачу воды, освещение и другие производст­
венные вспомогательные нужды устанавливаются о т ­
дельно /1/.

Средняя по месяцам температура наружного возду­
ха и скорость ветра может быть принята в соответст­
вии со СНиП 2.01.01-82.

12.2. Годовой расход электрической энергии на отоп 
ление, вентиляцию и другие нужды Wrf (кВт-ч) опре­
деляется по формуле

wrf= V K/r< • (12)
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где W. -  фактической мощность, потребляемая при- }  водными электродвигателями (или други -  
ми потребителями), кВт-ч; определяется  
расчетом или путем контрольных замеров;

Т  -  число суток работы вентилятора (или ото­
пительной установки) в планируемый пе -  
риод;

К -  коэффициент запаса мощности (см .та б л ,7 
приложения);

'К  -  время работы вентилятора за  “"характер-  
*  ные сутки*", ч.

12.3. Расход электроэнергии на освещение WQC 
(кВт-ч) определяется по формуле

' W ' c V ^ 10
гЪ

(13)

где Р -  удельный расход электроэнергии на едини -  
00 цу освещаемой площади, Вт/м* (см .табл.8  

приложения);
S  -  площадь производственных помещений, м2*

Кс -  коэффициент спроса осветительных нагру -  
с зок (см .табл.9  приложения);

коэффициент запаса мощности осветитель -  
У  ных установок (см .табл.10 приложения);

время использования максимальной освети- 
** тельной нагрузки за  расчетный период, ч.

12.4. Расход электроэнергии на сварочные работы 
при электродуговой сварке и питании сварочных аппа -  
ратов переменным током (кВт-ч) определяют по
формуле

... / и з ъ »  к .

w ‘ « ю 5 1а (14)
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где и  -  напряжение сварочной дуги, В;
3 -  сила сварочного тока, А (по паспортным 

данным на оборудование);
-  общее время сварки, ч;

К*- коэффициент, учитывающий время горения 
У дуги; Ка =0,35*0,55 при серийном произ - 

водстве;<Г

*2cg- к.п.д. сварочной установки; 2^ =0,66*-0,85.

12.5. Расход электрической энергии на нужды с то ­
ловых определяют по формуле (12).

12.6. Нормы расхода газа в единицах условного топ 
лива для нужд столовых необходимо устанавливать о т ­
дельно.

12.7. Общезаводскую норму расхода ТЭР Нь на еди­
ницу готовой продукции рассчитывают по формуле

н  » н  +
з н2 + Пр

(15)

где Н, -  расход ТЭ Р на технологические цели д ля  
* производства конкретных видов продукции 

согласно статьям расхода, кг усл.топл; 
кВт*ч и т.д. на единицу готовой продукции;

W1 -  расход ТЭР на вспомогательные нужды со- 
4 гласно статьям расхода;

Д -  общезаводские потери ТЭР в принятых ед&- 
3 ницах измерения;

Пр -  производительность предприятия дорожного 
 ̂ строительства в принятых единицах измере­

ния, мЗ# т, км за расчетный период.
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13. Групповые нормы расхода ТЭР

13.1. Групповые нормы расхода ТЭ Р  НГр в расчете 
на единицу выпускаемой продукции рассчитываются как 
средневзвешенные величины совокупности индивидуаль­
ных норм по формуле

(16)

где П -  количество производственных единиц, вхо -  
дящих в подчинение данного уровня плани­
рования;

Ц. -  нормы расхода ТЭР на производство едини- 
1 цы одноименной продукции по нижестоящим 

подразделениям данного уровня планирова­
ния (напшшер, тресты по отношению к глав­
кам или ЦБЗ, АБЗ, подчиненные тресту, и 
т .п .);

П. -  планируемый объем выпуска продукции в 
1 производственных подразделениях, входящих 

в подчинение данного уровня планирования, 
м3, т, тыс.руб. стоительно-монтажных ра­
бот и т.д.
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00 П р и л о ж е н и е
Т а б л и ц а  1

Примерный состав норм расхода электрической энергии для 
предприятий дорожного строительства

Статья расхода электроэнергии
Единица 
измерения, 
м3 т и
т.д.

Расход ТЭР 
на единицу 
измерения, 
т усл.топл.* 
кВт-ч

5 w
на единицу 
измерения

Технологические нормы
Расход ТЭР на выполнение технологичес­
ких процессов, включая расход на поддер­
жание технологического оборудования в 
горячем состоянии, его разогрев и пуск 
после текущих ремонтов и 'холодных 
простоев
Потери электрической энергии в техноло­
гических агрегатах и установках

Общепроизводственные нормы
Расходы ТЭР, входящие в состав техно­
логических норм
Расход ТЭР на вспомогательные нужды: 

отопление 
вентиляцию 
освещение
воздушно-тепловые завесы 
работу внутрицехового транспорта



работу цеховых ремонтных мастерских
хозяйственно-бытовые нужды (горячий 

душ, умывальники и r.nJ
столовая

Потери энергии в электрических сетях 
и трансформаторах
Расход ТЭР на строительно-монтажные 
работы, выполняемые собственными си­
лами:

работу подъемных механизмов, машин 
и электрифицированного инструмента

обогрев грунта
сушку и отопление строящихся зданий 

и сооружений
освещение строительных площадок
сварочные работы
производственные нужды вспомога­

тельных цехов и служб, включая 
освещение, отопление, вентиля -  
цию, водоснабжение и откачку воды 
на строительных площадках

санитарно-гигиенические и хозяйствен­
ные нужды

Потери в электрических сетях и трансфор­
маторах

to
с о



УТВЕРЖ ДАЮ : 

Начальник треста _ _ _ _ _ _

П Л А Н
организационно-технических мероприятий по экономии Т Э Р  при эксплуатации 
базы Тили склада) № треста
расположенного по адресу

№ Срок ис­
полнения

п/п Наименование
организационно*
технических
мероприятий

К
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Начальник подразделения _____

Главный энергетик ___________ _
(подпись!
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__  Главный инженер

(подпись!



Т а б л и ц а  3

Потери электрической энергии в сетях и 
аппаратах

Источник потерь электроэнергии Потери, %

Электрические сети цеха 3-6
Заводские электрические сети и 
маторы

трансфор- 2-4

Электрические аппараты (в том числе 
электродвигатели) и технологические ме­
ханизмы

3-6

П р и м е ч а н и е .  Данные взяты из работы /5/.

Т а б л и ц а  4

Нормы расхода топлива для компрессоров

Марка Вид Двигатель ■Я ь 
5в|Э

Норма расхо­
да, кг/ч, 
топливакомпрес­

сора
топлива Марка Мощ­

ность,
кВт

У
д

ел
!

ра
сх

о
ТО

ПЛ
Й

на
 Т

 : 
к

г/
ч нату­

раль­
ного

услов­
ного

ДК-9М;
ПК-10

Дизель­
ное Д-108 79,5 0,238 7,25 10,5

ПР-10М То же АМ-01 95,6 0,251 7,2 10,4
ПВ-10 «г ЯМЗ-236 88,3 0,238 8,0 п ,б
ПКС-5 Бензин ЗИЛ-5 53,7 0,388 6,9 10,3
ПКС-5 То же ЗИЛ-6 56,6 0,388 8,4 12,5
ПКС-5 и ЗИЛ-120 66,2 0,347 7,4 11,0
ВКС-5 V ЗИЛ -5 53,7 0,388 8,4 12,5
ВКС-5 tt ЗИЛ-6 56,6 0,388 8,4 12,5
ЗИФ-55 tt ЗИЛ-120 66,2 0,347 10,2 15,2V ЗИЛ-164 73,6 0,340 10,2 15,2
ПКС-5,25 If ЗИЛ-164 73,6 0,340 9,2 13,7
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Т а б л и ц а  5
Нормы расхода дизельного топлива для буль­

дозеров и погрузчиков

Марка машины
Двигатель ’«3 - Норма расхо 

да, кг/ч, 
топливаМарка Мощ­

ность,
кВт

У
де

ль
н

ь
ра

сх
од

Й
Т

Э
*

кг
/ч

__ нату-
рачь-
ного

услов­
ного

Д-159, Д-159Б
Бульдозеры

Д-54

КДМ-100

39,7 0,29 5,0 7,25
Д-259, Д-259А,
Д-271 73,6 0,29 7,0 10,20
Д-271А 
Д-492, Д-493,

Д-108 79,5 0,24 7,0 10,20

Д-494 кдм-юо 73,6 0,29 6,8 9,85
Д-275
ДЗ-17 А (Д-492А )

Д-108 79,5 0,24 7,6 10,10

ДЗ-18 (Д-49 ЗА)" 
ДЗ-53 (Д-686), 1

79,5ДЗ-54 (Д-687) Д-108 0,24 7,0 10,20
Д-449
ДЗ-29 (Д-535) 
ДЗ-24 (Д-521),

Д-36
СМД-14

27-29
55,2

0,29
0,25

3,8
6,0

5,50
4,14

ДЗ-25
)

6КДМ-50Т 105,2 0,28 11,0 16,00
Д-522 Д-180 132,5 0,24 11,0 16,00
Д-384, Д-385 В-748-1 220,8 0,23 21,7 31,40
ДЗ-34 (Д-572),
ДЗ-34С
(Д-572С) В-ЗОВ 220,8 0,23 21,6 31,30
ДЗ-35 (Д-575А) 6КДМ-50Т 103,0 0,28 11,7 17,00Д-180 132,5 0,24 10,6 15,40
ДЗ-101 А-01М 95,7 0,25 9,0 13,00
ДЗ-116, ДЗ-117 Д-130 95,7 0,25 11,7 17,00
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Окончание табл.5

Марка машины Двигатель (0 Норма 
да, кг
ТОПЛИ1

пасхо-
/ч,
шМарка Мощ­

ность,кВт
м  *0

У
де

ль
* 

ра
сх

од
 

то
пл

ив
 

1 
кВ

т,
кг

/ч
__ нату-'

раль-
ного

услов­
ного

ДЭН 'Катер­
пиллер' Д-343 313,0 0,22 30,0 43,50

ТД-25С 'Ин- 
тернэшенол' ДТ-8ПВ 209,8 0,23 20,0 28,00

Погрузчики
Д-451, Д-451 А Д-40К 29,4 0,278 3,1 4,50
Д-442, ТО-2 
(Д-443) Д-54 39,7 0,299 3,5 5,10
Д-561, Д-561 А, 
ТО-6 СМД-14 55,2 0,265 5,7 8,20
Т-157 Д-108 79,5 0,238 6,0 8,70
ТО-1 (Т-157М) Д-108 79,5 0,238 7,0 10,00

Примечание.  Данные взяты из работы /6/.

Т а б л и ц а  6 

Значения коэффициента С

Нагрузка дизель- 
генератора, % 100 75 50 25

Значение С 1 1,02-
1,15

1,07-
1,25

1,4-
1.9
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Т аблица  7

Значения коэффициента запаса мощности 
вентилятора

Мощность электро­
двигателя вентиля­
тора, кВт

Коэффициент запаса 
ти вентилятора

К мощное-

центробежного осевого

От 0,5 до 1 1,30 1,15
От 1 до 2 1,20 1,10
От 2 до 5 1,15 1,05
Более 5 1,10 1,05

Т аблица  8

Удельная мощность электроосвещения

Ц ех , Вт/м2

Склад сырья 7
Цехи формовки изделий 8-10
Прочие помещения 7
Общественные помещения и лаборатории 15-18
Производственная территория 0,4
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Т а б л и ц а  9

Средние значения коэффициента спроса освети- 
тел ьных на грузок

Объект

Мелкие производственные здания 1,00
Территория, наружное и аварийное 
освещение 1,00
Производственные здания, включающие 
отдельные большие пролеты 0,95
Административные здания, библиотеки, 
предприятия общественного питания 0,90

Производственные здания, состоящие из 
нескольких отдельных помещений 0,85
Лаборатории, конторы, лечебные и детские 
учреждения 0,80
Склады, распределительные устройства и 
подстанции 0,80

Т а б л и ц а  10

Коэффициент запаса мощности осветительных 
установок

Характеристика помещения
Коэффициент запаса 
мощности ламп
люминес­
центных

накалива­
ния

С большим количеством пыли, 
дыма и копоти 2,0 1,7
С небольшим количеством 
пыли, дыма и копоти 1,8 1,5
С незначительной запылен­
ностью 1,5 1,3
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