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MEXTOCYXAPCTBEHHEBH CTAHIAPT

OTHEYIIOPBI 1 OTHEYIIOPHOE CBIPBLE
MeTtoap! onpeaenenus oKcuaa kpemuaus (IV)

Refractories and refractory raw materials.
Methods for determination of silicon (IV) oxide

Hara Beegenus 2000—07—01

1 O6nacTb npuMeHeHus

Hacrosimuii cTaHIapT PaclpOCTPAHSIETCS Ha OTHEYIIOPHOE ChIPhE, MATEPHAJIBI M U3JE/IMI KpeMHese-
MHCTBIE, ATIOMOCHIMKATHBIE, TIMHO3EMUCThIE, MIMHO3EMOU3BECTKOBBIE, BBICOKOMAarHe3ualbHble, MarHe-
3UAIBHO-CIIMKATHBIE, MATHE3UAIbHO-IIUTUHEIUIHbIE, MAaTHe3HaTbHO-U3BECTKOBbIE, H3BECTKOBBIE M YCTa-
HaBJIMBAET METOIBI orpenesieHys okcuaa kpemuust (IV):

- TpaBUMETpMUECKWi — IIpH MaccoBoil mojyie okcuma kpemuus (IV) ot 2 mo 99 %;

- (doToMeTpUYecKHe — TMpPH MAcCOBBIX IoJsiX okcuna xpeMHus (IV) or 10 no 70 % (muddepeHum-
anpubiit) 1 or 0,1 mo 10 % (npsimoit);

- rpaBUdOTOMETPUYECKUI — Ipu MaccoBoi nojie okcuna kpemHus (IV) ot 1 no 90 %.

2 HopMaTnBHBIE CCBLIKM

B HAaCTOSANIEM CTAHIAPTE MUCITONb30BAHBI CChUIKH Ha CIICOYIONIUC CTaHHAPTHI:

T'OCT 61—75 Kucnora ykcycHas. TeXHUUeCKHE YCIOBUS

I'OCT 83—79 Hatpuit yrnekucibiit. TexHUYECKHE YCAOBUS

T'OCT 1277—75 Cepebpo a30THOKMCHOE. TeXHUYECKHe YCIOBUs

TOCT 2642.0—86 OrHeyriopbl H OTHEYTIOPHOE ChIphe. OOLMe TpeGOBaHHUA K METOJaM aHaIH3a

TOCT 2642.2—86 Orueyropsl ¥ OTHEYIIOPHOE ChIpbe. MeTOIBl OIpeAeieHHsI ITOTepd MaccHl MpH
HPOKAINBAHUH

I'OCT 3118—77 Kuciora cosiHas. TeXHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 3652—69 Kucmora TMMOHHas MOHOTHIpAaT U GesponHas. TeXHUYeCKue YCJIOBUS

T'OCT 3765—78 AmMoHwut MOoTnGaIeHOBOKUCIEIN, TexHIdecKre yCIoBUs

TOCT 4199—76 Harpwuit TerpaGopHokucibrit 10-BoxHsiit. TeXHUYECKHE YCTOBHSE

T'OCT 4204—77 Kucnora cepHast. TeXHHUYECKHE YCJIOBUS

I'OCT 4214—78 Kucnora KpeMHueBas BogHasl. TexHUUYeCKHe YCIOBUS

T'OCT 4221—76 Kanuit yriaekucasrit. TeXHUUeCKHe YCIOBUS

TOCT 4233—77 Harpuii xsiopucTslit. TexHUYECKUE YCIOBUS

T'OCT 4328—77 Harpust rugpookuch. TEXHUYECKUE YCIOBUSA

TOCT 4332—76 Kanuit yriieKMCHBIA — HATPHil YIIeKMCabliA. TeXHuYecKye yCIOBUS

TOCT 4461—77 Kucnora azorHas. TeXHUUECKUE YCIOBHS

I'OCT 5817—77 Kucnora BUHHas1. TexHUYECKKE YCIOBUS

TOCT 6563—75 Hsnenus TexHudecKue U3 GIarOPOSHBIX METAIUIOB U CIUIAaBOB. TEXHUYECKUE YCIOBUS

TOCT 7172—76 Kanuii mupocepHOKUCIIbIH

TOCT 10484—78 Kucnora dropucroBofoponHast. TeXHUYECKUE YCIOBHS

I'OCT 10652—73 Conb nunarpuesas stwieHIuaMu-N, N, N, N'-teTpayKcycHoOi KUCIOTEI 2-Bof-
Has (TpwioH B)

TOCT 11293—89 XKenatun nuiuesoit. TexHUYeCKHe YCIOBUA

TOCT 22180-76 Kucnora mapenepas. TexHHYeCKHe YCIOBUSA

N3paune opunnambHoe
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3 OGCmue TpeGOBaHHS

O61mue TpeGoBaHUS K MeToaM aHanu3a u 6esonacHoctd Tpyaa — mo T'OCT 2642.0.

4 I'paBumetpuyeckuit Meros onpenenenns okcuaa kpevuus (IV)
(npu maccosoit noae ot 2 no 99 %)

4.1 Cymmnocts MeTOaa

MerTon ocHOBaH Ha 06e3BOXMBAHUM KPEMHUEBOM KMCIOTH! B COJITHOKMCIION CpElle U €€ KOoary/sium
C MOMOLLBIO XeJATHHA B KPeMHE3eMHUCTBIX U aTIOMOCHIMKATHBIX Marepuaiax U B CEPHOKKMCJION cpene —
B XpoMcoaepxallux orteymopax. Okcun kpemuus (IV) onpenesisior o pasHoOCTH Macc IPOKaJEHHOIO eTo
ocajKa Jo ¥ rocsie 06paboTKu GTOPUCTOBONOPOXHON U CEPHON KUCIOTaAMU.

4.2 Annapatypa, PeaKTHBBI H PACTBOPbI

IlIkad cyiunnbHbINi C aBTOMATUYECKUM pEryJIHPOBAHUEM TEMITEPATYDHI.

[Meub MydenbHas ¢ TEpMOpPEry/ISITOPOM, obecIieynBalomas Harpes Ao Temmneparypsl (1000 = 50) °C.

Yaiuku crexnoyriepomHbsie Ne 2.

Turny 1 yawky ruiatuHosbie Ne 100-7, 100-9 u 118-3 mo TOCT 6563.

Harpwit yrekucnsiii no T'OCT 83.

HaTtpwnit TerpaGopHOKHCIHBINA Ge3BofHbIA: HATPUIl TeTpaGopHoKuCbit 10-BonHblil mo TOCT 4199,
00e3BoXEHHBIA NMpU TeMIeparype (400 + 20) °C.

CMech T CIUTaBJCHHMs: YIJIEKMCIIbIA HaTpUit M TeTpabopHOKMCIBIA HATPpUil 6€3BONHbIE CMELLNBAIOT
B cOOTHOWeEHHUN 4:1 WM Kanuit — YIJIEKUCABIA HAaTpUid U HATpHil TeTpPabGOPHOKUCHBIN 6Ge3BOAHLIN
CMEIIMBAIOT B COOTHOLLECHUH 4:1.

Kanuit mupoceprokucisiit mo F'OCT 7172 wim HaTpHit MUPOCEPHOKMUCIBIN.

Kanuit yrnekucnsiit — Harpuii yruekucisiit no TOCT 4332,

Kucnora consnas no F'OCT 3118 u pasbarnennas 3:1, 1:3 u 5:95.

Kucnota cepHas no F'OCT 4204 u pas6asnennast 1:1.

Kucnora ¢propucrosonoportas o 'OCT 10484.

Kenaruy muiesoit mo TOCT 11293, BonHbI pacTBOp ¢ MaccoBoit xoreid 4 %, CBEXENMPUTOTOBIEH-
Hbll: 4 T XeNaTUHA IOMeLIAlOT B TEPMOCTOMKHMIL cTakaH, nonueaioT o 100 cM3 Bonoit M pacTBOpSIOT MpU
HarpeBaHuH He Boie 80 °C.

Cepebpo azorHokucioe nmo NOCT 1277, pacteop ¢ MaccoBoit foseit 1 %.

MeTUnoBbIN OpaHXEBLIH, BOAHEIA pacTBop ¢ MaccoBoit moneit 0,01 %.

4.3 IIpoBeneHue aHanu3a

4.3.1 Tlpy aHaIM3e ATIOMOCHJIMKATHBIX X KPEMHE3eMUCTBIX MAaTepHaloB HaBecKy Ipo6bI Maccoi
0,5—1 r moMelaloT B IUIATMHOBBLIA THUIENbL M, €CIM Mpoba COAEPXKUT OPraHMYECKHE BELUECTBA WU
CBOGOMHBIN YINIEpOd, HABECKY IPOKANMBAIOT Ipu TeMrepaType (600 £ 20) °C B oKuMcIUTeNbHOR cpere.
3atem npoby CMEIUMBAIOT ¢ 5—6 I CMecH MWIsi CIUIABAEHMS, NpUchiiaB ceepxy ewe 0,5—1 r cMecn wist
craBerust. CMech CIUTAB/TIoT B MydesbHOH meuu rpu teMmeparype (1000 + S0) °C B teverue 10—20 MuH.

s crutaBiieHUs MAaTEPUAIOB ¢ MaccOBOM Joeit okcuna amoMuHus MeHee 30 % B KauecTBe IUTABHS
HCIIOJIB3YIOT KATHH — HATpMit yIIeKMCHblid. BpeMs crutaBneHust 5—7 MUH.

Turesb BEIHUMAIOT U3 IM€YM U BBUIMBAIOT €0 COACPXUMOE B IUIATHHOBYIO WIHM CTEKJIOYIJIEPONHYIO
gamky. OCTBIBLIMI THTENb TOMEILAIOT B TEPMOCTOMKMH CTaKaH BMECTUMOCThIO 250—300 cM3, MpHIHBAIOT
60 cM3 comstHolM KMCOTH (3:1) M HArpeBalOT CTAKAH A0 MOJHOIO Pa3NoXEHHs CIUTABA HA CTEHKAX TUIIA,
MOBOPAYUBASl THUTENb C ITOMOILBLIO CTEKSTHHONW HAJOYKU. Turenb oOMBIBAIOT Hai CTAKAHOM MalbIMH
MOPLUAMH BOIBI, OOTHPAIOT BIAXHBIM KyCOYKOM 0e330/1bHOro ¢GuabTpa. B cTakaH OIyCcKaiOT OCTHIBIUIMN
CIUIaB, 3aKpbIBAIOT YACOBBIM CTEKJIOM M [TOMEUIAIOT CTAKAH Ha 3JIEKTPOILIUTKY cO cnabbiM HarpesoMm. [Tocre
PATOXEHUS CIUIABa YaCOBOE CTEKJIO yOMPAIOT, a CONEPXKMMOE CTaKaHA BBHITAPUBAIOT JHOCYXa.

CrakaH OX1axIaroT, npubasissior 20 cM> CoNsTHOM KMUCJIOTH, HArpeBaloT Ha 3JIeKTPHYECKO ILTHTKE
co cyabbiM HarpeBoM S—7 MMH JUIA pasMmsiryeHHs cojieid, BBOIAT 3 cM> pacTBOpa XeJIaTHHA, SHEPIUYHO
IepeMelUINBaloT COAEPXKHMMOe CTAKaHa B TeYeHUE 3 MMH U OCTABJISIIOT CTOSTh [IPM KOMHATHOM TeMITepaType
He MeHee 15 MuH.

Jomueaor B crakan 60 cm3 Teruroit Boxer (40—60) °C, NmepemeIIMBaIOT 10 TOTHOTO PACTBOPEHMS
cond ¥ GUILTPYIOT Yepe3 GuibTp cpepHed [UIOTHOCTH IuaMeTpoM 11 oM, cobupast GuibTpaT B MEPHYIO
konby BMectumocTbio 250—500 cm3. Ocamox Ha GHIBTPE M CTAKAaH IPOMBIBAIOT TPM pPasa TEeIUIBIM
PacTBOPOM COJISIHOM KUCOTHI (5:95), TpH-YeThIpe pa3a TeIUIoN BOLOH, Iocie Yero o6TUPaIOT MATOYKy U
CTaKaH BJIAXHBIM KYCOYKOM 6e330/1bHOTO OUILTPa, OCANOK NMepeHocaT Ha GuibTp. IIpOIo/IKaoT MpoMel-
BaTh 0CaNoK Ha GUILTpE TEILIONH BOAOUN A0 OTPULATEIbHON peakUd NPOMBIBHBIX BOA Ha XJOp-HOH
(x 2—3 cM3 duisTpara Ko6asIgI0T 2—3 KATUIM PacTBOpa asoTHOKHUCIOro cepebpa).

2
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OuwipTp 06pabaTHIBAIOT 6 KAILUSIMU CEPHOM KUCIoTh (1:1), TOMEILAIOT B INTATUHOBLIN THUTEb, CYIIIAT,
MeUIEHHO O30JISTIOT B My@deIbHOM nedn | rpoxaauBaioTr npu Temreparype (1000 £ 50) °C B Teuenue 1 y,
TUTEh OXJIAXKHAIOT B SKCUKaTope W B3BewnBaloT. [Tpokanupanue nopropsitor rno 10 MUH 1o nocTixeHuUs
OCTOSIHHOM MAaccChl.

OcalloK B TUIJIE CMauMBalOT 2—3 cM3 Boabl, BBOAST 2—3 KaIUlM KOHILEHTPUPOBAHHON CEpHOM
xicnothl, 10 cM3 dToprcTOBONOPOIHO KUCIIOTH U BBHITAPHBAIOT JOCYXA.

OcraToK B THIME NpokaauBaioT nipu Temmeparype (1000 = 50) °C B rteuenue 15—20 mMuH u
B3BelnBaloT. [TpokanuBaioT eie 10 MUH 10 NOCTOSAHHOIM Macchl, OXJIAXAAIOT B 3KCUKATOPE U B3BEILIMBAIOT.

OcTaToK B THIIE CIUIABASIIOT ¢ 1—2 T cMecH Ul CIUTaBAEeHNs, BEILIENaunBaloT B pa3basieHHoH (1:3)
COJISTHOM KUCJIOTE, MONYYEHHBIA PACTBOP COEUHSTIOT ¢ OCHOBHBLIM GHIbTpaTOM. PUALTPAT B MEPHOI KOJIGE
BMecTHMOCTbIO 250—500 cM? pa36aBnsAloT 40 METKM BOIOM, NepeMelInBaloT (pacTBop 1) M UCIOIB3YIOT
[T OTIpeJe/leHUs OKCHEOB ATIOMHHUSA, Xeje3a, TUTAHA, KAIbLMSI 1 MarHus.

4.3.2 Ilpu aHamM3€ XPOMCOJEPKALINX OTHEYTIOPHBIX MAaTEePHANIOB, MACC M U3NEINiI HaBecKy IpOOEI
Maccoii 0,5 r momMeinaoT B rraTMHOBGI TUresb Ne  100-9, cMenuBaloT ¢ 5—7 T TUpPOCEPHOKKUCIOTO KATUg
WIM HATPHSI U OCTOPOXHO CILIABSTIOT B MyenbHO# medu B TeyeHue 30 MMH, ITocTeneHHO IlepeMelas
TUTEIb B 30HY Harpesa (900 = 50) °C.

OCTBIBILUHIA CIUIaB MepeBOIST ropsiueil BOLOK B cTakaH BMecTUMOCThIO 300—400 cM3 , oxmaxpaor,
OCTOPOXHO NMPWINBAIOT 10 cM3 cepHOil KICIOTHI M BHINIAPUBAIOT CONEPXUMOE CTAKAHA, YMEPEHHO HATPEBast
JI0 TIOSIBJIEHHSI TIApOB cepHOro aHrmapuna. Yepes 1—2 MUH ¢ MOMEHTA BblOeJEHUS I'yCThiX GENIbIX I1apoB
CTaKaH CHIMAIOT C TUIMTKHU ¥ OXJIAXAAI0T 10 KOMHATHOM TEMIIEPaTypEl Ha JIUCTE acbecta. 3aTeM OCTOPOXHO
IPWIMBAIOT MO CTeHKaM TpH noMeluuBanny 100 cm3 BoIpl ¥ CHOBA HarpeBaloOT JO PACTBOPEHUS COJIEH.

Ocaok KpeMHHEBOU KUCIOTHI OTQPUILTPOBBIBAIOT Ha (UALTp «Oejasi neHTa» AuaMeTpoM 9 cM,
OTMEIBAIOT [Opsiyeil BOAOM [0 MCUYE3HOBEHWS KHUCJION peakildd B MPOMBIBHBIX BOHAaX IO METHIOBOMY
OpaHXeBOMy, coBHpasi QWIBTPaT B MEPHYIO KOJIOy BMECTMMOCTBIO 250 cM3.

QunbTp ¢ 0CAZKOM [IOMEIUAIOT B TUIATHMHOBBIA THreNb, CYLIAT, O30JSII0T M MPOKAJHUBAIOT IIpH
temneparype (1000 = 50) °C B reuenue 30 MUH, OXJTAXKAAIOT B 3KCHKATOPE W B3BellIMBaloT. IlpokanuBaHue
MOBTOPSIOT 110 10 MUH 0 ITOCTOSIHHON MacChl.

IpokaieHHbI 0CaloK CMAayKMBAIOT BOXOM, MPUOABIAOT 3—5 Kamenab cepHON KMCIOTBL, 5—7 cm3
¢TOPUCTOBOLOPOAHON KHUCAOTHI U BBIMAPUBAIOT AOCYXA.

OcTaToK B TUIVIE NMPOKAIUBAIOT Ipu TeMmepatype (1000 + 50) °C B TeueHue 15 MHH, OXJaXHAIOT B
9KCHKATOpE M B3BelIMBAIOT. [IpokanuBaHue W B3BEIIMBAHNE [TOBTOPSIOT KO ITOCTOSIHHOM MAacChHL

OcTaToK B TUIJIE CIUTARJIIIOT ¢ 1—2 T MUPOCEPHOKUCIOTC KU (HaTpust), pACTBOPSIOT U MIPHCOEnM~
HSIIOT K OCHOBHOMY MWIBTPATy MOC/e OTAENeHUS KPeMHNEBOM KUCIOTH (pacTBop 2).

4.4 O0paGoTka pe3yaLTATOB

4.4.1 Maccosyo oo okcuna kpeMHus (IV) X, %, BeIMUCISIOT TI0 dhopMyie

x =22 0, M
Tiae m; — Macca TUIJIA C [IPOKAIEHHBIM ocalkoM okcuna kpemHus (IV) no obpaborku kucnoramy, T;
m, — Macca TUIJISA ¢ OCTATKOM I1oc/ie o6paboTKy KMCIOTAMU U MPOKATUBAHUA, T;
m — Macca HaBecKH, T.

4.4.2 HopMmbl TOYHOCTY M HOPMATHBBI KOHTPOJS TOYHOCTHM OIPENeNICHUS MACCOBOM JOAX OKCHIAA

xpemuus (IV) npuseneHsl B Tabmuiie 1.

Tabnuua 1
B nmpoueHTax

Maccoaaﬁ O OKCHIA HOPML! TOYHOCTH ¥ HOPMATHUBBLI KOHTPOJISA TOUHHOCTH
KpemHus (IV) A d, d, 5
Ot 0,1 go 0,2 sxiou 0,03 0,04 0,03 0,02
Cs.0,2 » 05 » 0,05 0,06 0,05 0,03
» 0,5 »1,0 » 0,07 0,08 0,07 0,04
» 1,0 »20 » 0,09 0,11 0,09 0,06
» 2 »5 » 0,15 0,20 0,15 0,10
» 5 »10 » 0,20 0,25 0,20 0,13
»10 »20 » 0,3 0,4 0,3 0,2
»20 »50 » 0,4 0,5 0,4 0,3
» 50 0,6 0.7 0.6 0.4
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5 Jnddepenunannnpiii GoTOMETpUYECKHA MeTo] onpeneieHus okcuaa kpemuus (IV)
(npu maccoBoii nose ot 10 1o 70 %)

5.1 CymHocTs MeTOxa

Merox ocHOBaH Ha pa3jIoXeHUH NTPOOHI LIETOYHBIM [UIaBIEHUEM, [IepeBeleHUH KpeMHHEBOM KHCIIO-
TBl B XKEJTBI KpPeMHEMOJHUONEHOBBIN KOMIUIEKC ¢ ITOCNENYIOIIMM BOCCTAHOBJIEHUEM €ro JO0 CMHEro M
U3MEPEHUH ONTUYECKOH IUTOTHOCTH PAcTBOpoB AupdepeHIMaNbHEIM METOIOM B 0GJIaCTH CBETOIPOITYCKA-
Hust 600—750 HM.

5.2 Annapartypa, peakTHBbI U PacTBOPbI

Ileyp MydenbHast ¢ TEPMOPETYIIITOPOM, obecrednBalonlas Harpes 4o TeMmnepatypsl (1000 = 50) °C.

CnexTpodOTOMETP WK KOJOPUMETP (POTOANEKTPUUECKHIT 1aG0opaTOPHEIL.

Harpuit yrnekucnoiit mo F'OCT 83.

Harpnit TerpabopHokucibiii 6e3BOMHbIN: HaTpuit TeTpabopHokucnbiil 10-pogubiit mo TOCT 4199,
006e3BOXEHHBIH TIpH TeMItepatrype (400 = 20) °C.

Kamuit yrnekucaniit mo FOCT 4221.

CMech ISt CIUIaBJIeHUs: HATPHUU YTJIEKUCIIbIi, HATPUA TeTpaOOPHOKUCBIK O€3BOOHBIH U Kanuil
VIJIEKUCIBbI CMEIINBAIOT B coOTHOLUEHUM 1:1:1 Win HaTpuil yieKUCHbii ¥ HaTpUl TeTpaGOPHOKMCIBIN
6e3BofHbIi B cooTHOLIEHUH 2:1.

Kucmora coasitast mo 'OCT 3118, pas6asnennas 1:3.

Kucnora cepHas o IT'OCT 4204, pacTBop MOpHO# KOHLEHTpauny skeusaienTa 0,125 Moins/oM3.

Kucora ykeyenas mo I'OCT 61, paz6asnenHas 1:1.

Kucnora ackopbuHoBasi.

Kuciora sBuxHas mo 'OCT 5817.

Kucrora nuMoHHas Monoruapar o ['OCT 3652.

AMmMoHnit MonubpeHoBokucaeli o 'OCT 3765, x.4., pacTBop ¢ Maccopoit moseit 5 %: 50 r
MOUBAEHOBOKUCIOTO aMMOHMsL pacTsopsiioT B 500—600 cM3 Bomsl TpM HarpeBaHWM, HE JOBOAS JO
kunienust. [ToyyeHH B! pacTBOp GWILTPYIOT Yepe3 BUILTP «CHHSA JeHTa», npubarsaior 100 cm3 ykeyc-
Holt kucaoTe! (1:1) 4 moBoxsT Bomoit no 1000 cm3. Ecnu nmocre npuGaBaeHyst yKCYCHOM KHCIIOTBI PACTBOP
CTaHET MYTHBIM, ero euie pa3 GuiIsTpyioT. PacTBOp XpaHAT B cocyle W3 TEMHOIO CTEKJa; TIPUroieH B
TeYyeHUe HeoemH.

CMmech BOCCTAHOBUTENbHAS: 5 T IMMOHHOMN WM 15 r BUHHOM KHCJIOTH M 1 T aCKOPOMHOBOM KHCIOTHL
PacTBOpSIOT Ha xosone B 100 cm> Boxsl. PactBop npuroneH B tTedeHue 4—5 cyTok.

Kucnora kpemHuesas Bognast mo F'OCT 4214.

Harpus ruapokcua no F'OCT 4328, x.u.

CraHpapTHbele pacTBOpsl okcnaa KpeMuus (IV).

Pacteop A: 0,25 r KpeMHHWEBOH KHCJIOTBI, MPEABAPUTENILHO MPOKAICHHONU B TedeHHe 1 4 mpu
Temneparype (1000 £ 50) °C, cruaBasiorT B IUIATUHHOBOM THIJIE ¢ 5 T cMecH I crurasieHus. Cruias
PACTBOPAIOT B NONMUATHAEHOBOM cocyne B 300 cM3 Bomsl ¢ noGarnennem 20 T ruapookcuaa Harpus. [locie
OXJIAXIEHUS PacTBOP MEPEBOASAT B MEPHYIO KoJIOY BMecTHMOCTbIO 500 cM3, MOBOASAT BOXOH 0 METKH U
rnepeMeLnBaioT. PACTBOp XpaHAT B MOMU3TWIEHOBOM cocyne (pacTBop A).

CraHnapTHBIA pacTBOp MMeeT KOHLIEHTpAIMIO okcuaa Kpemuua 0,0005 r/cm3. PacTBop npurozeH B
TeyeHue 2—3 Mecsiles.

I'panyMpoBOYHBIIA CTAHAAPTHBII PACTBOP: OTOMPAIOT MUMETKOM 25 CM> CTAHHAPTHOTO pacTBOpa A B
MEPHYIO KoiBy BMECTUMOCTBIO 250 cM>, npuiMBaloT 15 cM3 CONSIHOM KMCIOThI, HOBOAST BOXOM O METKH
u nepeMeiunBaior (pactsop b). I'panyupoBoyHbiit cTaHmapTHLIN pacTBOp b MMeeT KOHIIEHTPALHUIO KpeM-
aus (IV) 0,00005 r/cm3. PacTBop NpHMEHSIOT B AEHb IPUTOTOBICHHA.

JInst mpUroToBNIEHUS CTAaHAAPTHOTrO pacTBopa oKcuma kpeMHHsi (IV) moImyckaeTrcsi MCIIONb30BaTh
CTaHAAPTHRBIN obpa3sell.

Maccy HaBecKH CTaHIapTHOro 06pa3lia AmoMOCHIMKATHOTO OTHeyopa m, r, Juisi 1 M3 craHmapTHOro
pacTBOpa KOHIEHTPALMHK oKcuia kpeMHus 0,00005 r/cM> BBIYHCISIIOT 1o dopmyre

m = o,oooosc 1000 400 1))

rae C — arTecroBaHHasl MaccoBasi 1ot okcuna kpemuus (IV) B cranmapraom obpasiue, %.

4
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CranpapTHble pacTBophl okcuaa KpemHust (IV) U3 cTaHnapTHBIX 0Gpa3iioB NPUMEHSIOT CBEXEIIPUTO-
TOBJCHHBIMU.

Hagecky crannapTHoro o6pasia Maccoit, pacCYUTaHHOM 1o dopMyJie (2), MOMEIAIoT B IaTMHOBLIHA
THUreJIb, CMEIIMBAIOT ¢ 3—4 T ¢cMecH IUISI CTUIABJIEHMS U CIUIABISTIOT B TeueHue 5—10 Muu B MydenbHoM
meyn npu temmeparype (1000 + 50) °C mo mosmydyeHMsi COBEPIIEHHO IMpo3payHOro pacruiasa. Pacrinas
PacIpemensioT TOHKUM CJIOEM [0 CTeHKAM THIJIsI, Bpallas ero ¢ MMOMOIIbIO IIMITIOB.

Turenas co cIuiaBoM ITocie OCTHIBRHUS MOMEILAIOT B CTaKaH, B KOTOPBI IpeABapUTeNbHO HAIUTA
cmech 200 cM3 pacTBopa consHo# kucnoTsl (1:3) u 40 cm3 pacTsopa TpwioHa B, Harperas 1o KUNEHUs.
PacTBopsA10T NpH HarpeBaHMY 6€3 KUTISTYEHUs!, TIOMEIIUBAs JO ITOJIHOTO pacTBOpeHys cIutapa. [lomyyeHHBIH
TIPO3payHbIi pacTBOP OXIAKAAIOT, Cpa3y Xe MepeBOIAT B MEPHYIO KOOy BMecTuMocThIo 1000 cM3, nosonar
IO METKM BOINOH, NEpeMEIIMBAIOT, XPAHAT B MOJUITHIEHOBOM cocyne. CTaHIapTHBIA pacTBOp HMeeT
KOHLEHTPALIMIO okcuaa KpemHusi 0,00005 r/cm3.

Conb guHatpuesast aTwieHaqMaMuH-N, N, N', N'-teTpayKcycHOI KMCIOThI 2-BoAHas (TpwioH B) nmo
TOCT 10652, pacTBop MOJSIDHOH KOHILieHTpauuu oKsuBateHTa 0,05 Momn/am3.

5.3 IlpoBenenue aHa/im3a

5.3.1 Hasecky marepuana maccod 0,1 r CIUIaBISIOT B IUIATHHOBOM THUIIE ¢ 3—4 T cMecH JUiA
cIUIaBjieHHs1 B MycenbHoi mneun npu teMmmeparype (1000 = 50) °C B Tewenue 5—15 mun. Cruias
pacmpefe/siioT [0 CTeHKaM TUIJISA, Bpallas ero munuaMi. OCTHIBIIMYI TUTENb CO CIUIAaBOM OITyCKAalOT B
cTakaH, B KOTODBIH IpeIBapUTeNbHO HamuTa cMech 200 cM3 pacTBopa comsHoii kucnothl (1:3) 1 40 cm3
pacTBopa TpwIoHa b, Harperasd no KumeHHs. PacTBOpSIOT NP HarpeBaHUU Ge3 KMIITYEHMsI, TIOMEILMBAsT
10 TIOJIHOTO pacTBOpeHHs crutaBa. ITosryyeHHbIH Ipo3payHbIi paCTBOP CPasy Xe [epeBOIST B MEPHYIO KOJIOY
BMecTMOCThIO 1000 cM3, IOBOIST O METKH BOIOI U TLIATENHHO NMEPEMEIIMBAIOT.

Ins ompenenenust oxcuna kpemuma (IV) B MepHylo konby BMecTHMocTeio 100 cM3 orbupaior
ATMKBOTHYIO YaCTh PacTBopa, paBHyio 10 cmM3, mpwmmsaior 50 cM3 pacteopa cepHoit Kucnotsi 0,125 Mob/nmM3,
10 cm3 pacTBOpa MOMMOIAaTa AMMOHMS, IEPEMENIMBAIOT U OCTABASIOT Ha 15—20 MUH, 3aTeM NpIUTHBAIOT
5 cM3 BOCCTAHOBHTENBLHON CMECH, TIepeMEIBAIOT, TONMBAIOT BOIOi [0 METKM, CHOBA MepeMeliMBaIoT U
yepe3 30 MHH U3MEPSIOT ONTUYECKYIO TUIOTHOCTh CUHEr0 KpEMHEMOJIMOIEHOBOro KoMIuIekca Ha ¢poTOKO~
JIOPHUMETPE C KPACHBIM CBETODUILTPOM (061acTh cBeTonponyckanust 600—750 HM) B KioBeTe ¢ TOJIUMHOM
niorrowamouero crost 10 mM. (Jlomyckaercsi MCNONMbL30BaTh KIOBETHL C APYTOi TOMILMHOM CIIOSI B 33BUCH-
MOCTH OT THIIA KOJIOPMMETpA IIPH BHIMOJHEHNH YcioBuii myHkTa 12 TOCT 2642.0.)

B kauecTBe pacTBopa CpaBHEHHSI HCTIONB3YIOT PACTBOP KPEMHEMOIMOACHOBOIO KOMILIEKCA, TIONyYeH-
HBIl B YCJIOBMSIX IPOBEACHUS aHanu3a u3 7 cm3 CTaHaapTHoro pacrBopa okcupa kpemHus (IV) npu
MaccoBoii noe ero ot 40 mo 70 %, WK pacTBOpP KpeMHEMOJIMOIEHOBOTO KOMIUIEKCA, MOJYYeHHbIH U3 4
cM3 craHmapTHOro pacTsopa Ip¥ MaccoBoil foie okcuna kpemuus (IV) ot 10 no 40 %.

Maccy okcuna kpemuust (IV) B rpaMMax HaxoZdT IO rpagyMpoBoYHOMY rpacduky.

5.3.2 ina mocrpoeHUs IpanydpoBOYHOro rpaduka Wi onpeneieHus okcuna kpemuusa (IV) npu
MaccoBoif mone or 40 mo 70 % B MepHble Kojubbl BMeCTUMOCTBIO 100 cM3 OTOGHMPpAaIOT Clemyioime
ATMKBOTHBIE YACTH CTAHAAPTHOTO pactBopa B okcuna kpemuusi (IV): 8,0; 9,0; 10,0; 11,0; 12,0; 13,0; 14,0 cm3,
gt0 cootBeTcTBYeT 0,00040; 0,00045; 0,00050; 0,00055; 0,00060; 0,00065; 0,00070 r oxcuna kpeMuusi (IV).
JHo6apmstior cootBercTBeHHo 6,0; 5,0; 4,0; 3,0; 2,0; 1,0 cm3 Bonpl.

Hanee omnpenenenue nposomsT mo 5.3.1, HcCrmonb3ys B KAayecTBE pacTBOpa CpaBHEHHsI pacTBOD,
conepxarumit 0,00035 r oxcuga kpemuus (IV).

Ilo HaiimeHHBIM cpegHUM apudMeTHYeCKUM 3HAYEHUSIM ONTHYECKOH TUIOTHOCTH M3 TpeX cepuit
OIIBITOB ¥ COOTBETCTBYIOILMM MaccaM okcuia KpeMHus (IV) cTposT rpamyrpoBOYHEBIi rpaduK.

5.3.3 [Ins mocTpoeHUs TpamyHpoBOYHOro rpaduka misa omnpereiiehus okcuma kpemuusa (IV) mpu
MaccoBoii fone oT 10 1o 40 % B MepHEBIe KoJObl BMecTMOCTbIO 100 cM3 0TOMPAIOT AJIMKBOTHBIE YACTH
rpanyMpOBOYHOrO CTAHAAPTHOTO pacTeopa okcuna kpemuus (IV): 5,0; 6,0; 8,0; 10,0; 12,0; 14,0; 16,0 cm3,
gr0 cootBercTByeT 0,00025; 0,00030; 0,00040; 0,00050; 0,00060; 0,00070; 0,00080 r okcuna Kkpemuus (IV).
Tpu6asistior cootsercTenHo 11,0; 10,0; 8,0; 6,0; 4,0; 2,0 cM3 BomsL

Hdanee onpenmeneHue MpoBogAT Ho 5.3.1, uUCMONB3ys B KauyecTBe pacTBOpa CpPaBHEHUS PACTBOD,
copepxaruuit 0,00020 r okcnna kpemuust (IV).

ITo HaiiteHHBIM CpeIHMM apU(PMETUYECKUM 3HAYECHHMSIM ONTHYECKON I[UIOTHOCTM M3 TpEeX CEepMii
OIBITOB M COOTBETCTBYIOHIMM WM MaccaM oKcuga xpemuusi (IV) B rpamMmax CTposiT TpamyMpOBOYHBI

rpadux.
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5.4 OGpaGoTka pe3yibTaToB
5.4.1 MaccoByio gomo okcuaa kpemHus (IV) X;, %, seruucistior o dopMmyne

X = 2L 00, 3
1My
roe m — Macca okcuzaa kpemuus (IV), HalineHHas no rpaxyMpoBoYHoMy rpaduky, r;
V — 06BEM MCXOXHOTO PacTBOpa, CMS;
Vi — obpeM aMKBOTHOM YacTH pacTBOpa, cM3;
m; — Macca HaBecKH, T.
5.4.2 HopMbI TOYHOCTM M HOPMAaTHBBI KOHTPOJSA TOMHOCTH OIpeNe/eHus MACCOBOH TOAM OKCHIA
kpemuust (IV) npuseneHs! B Tabmuue 1.

6 Ilpsmoii doToMeTpuyecKHii MeTox omnpeseienus okcnga kpemuus (IV)
(npu mMaccosoii noxe ot 0,1 no 10 %)

6.1 CymHocTts MeTOA2

MeTo 0OCHOBaH Ha PA3IOXEHUH MPOGHI LUENTOYHbIM IUTABIEHUEM, NTEpEBEICHUM KPEMHUEBON KUCIIO-
TBI B XEJIThI KPEMHEMOMGIEHOBBIA KOMIUIEKC C ITOCHIEAYIOIMM BOCCTAHOBJICHHEM €10 110 CHHEro U doTomer-
PHYECKOM H3MEPEHHH ONTTHYECKOI TUIOTHOCTH pacTBOPOB B 0GNacTH cBeTornporyckaHus 600—750 Hm.

6.2 Anmapatypa, peaKTHBLI M PACTBOPbI

Anmaparypa, peakTuBbl M PaCTBOPHl — IO 5.2.

Harpuit yrmexucnsiii no TOCT 83.

Hatpwuit TetpaGopHokucabiii 10-pombrit o FTOCT 4199, o6e3soxeHHbI Npy TeMiepatype (400 + 20) °C.

CMech As1 CIUIABJEHMSI, COCTOSILAS M3 YIJIEKUCIIOr0 HATPUSI U Ge3BOZHOro TETPabOPHOKKCIIOro
HAaTpHsA B COOTHOLUEHUM 2:1.

CraHgapTHble pacTBophl okcuma KpeMHus (IV): rotoear mo 5.2 WiM HMCIIONB3YIOT CTaHAAPTHBIE
0o6pasisl.

TpanyupoBOYHbIA CTAHAAPTHHIM pacTBOpP KOHLEHTpauuu okcuna kpemuus (IV) 0,000025 r/ems3:
OTOUpAIOT MHIETKOH 25 cM> CTAHAApTHOTO pacTBopa A B MEpHYIO KoNGy BMeCTUMOCTBbIO 500 M3,
TMPWIMBAIOT 25 cM> CONAHOM KMUCIOTHI, IOBOIAAT BOMOM 10 METKM M MepeMeumBaioT (pactsop B). Pactsop
MIPUMEHSIOT B IEHb MPUIrOTOBIECHMS.

['paxyMpOBOYHBINM CTAHIAPTHBIA PACTBOP KOHIEHTpaluu okcuma kpemuust (IV) 0,00001 r/cm3:
or6upaor mumerkoif 10 cM> cTaHgaprHoro pacrsopa A B MEPHYIO Koia6y BmecTHMOCThIO 200 oM3,
npuwinsaoT 10 cM3 ConsHOM KHUCIIOTHI, JOBOAAT BONOM JO METKM U IepeMmelunsaioT (pactsop JI). Pacteop
MPUMEHAIOT B JeHb NIPUTOTOBJICHUSL.

Maccy HaBeCKM CTaHAAPTHOro o0pasiia COOTBETCTBYIOLUETO THITa OTHEYIIOPHOTO MaTepHaia Ui
CTaHJApTHOTO pPacTBOpa KOHLEHTpanuyu okcraa kpemuus (IV) 0,000025 r/cm3 Berumcnsiior no 5.2. Macca
HaBECKM CTaHAapTHOro obpasla Jo/xHa 6biTh He Menee 0,1 T.

6.3 IlpoBenenve ananmsa

6.3.1 Hasecky matepuana maccoii 0,2 r (ripu MaccoBoit fone okcuaa kpemuust (IV) or 0,2 no 5 %)
win Maccoit 0,1 r (mpu MaccoBoit none okeuna kpemuus (IV) ot 5 xo 10 %) cMemnBaloT B IIATHHOBOM
THIIE € 4—5 T CMecH JUI CIUIABIEHHS M CIUIARIAIOT B MydesbHOM nevyu mpu temrneparype (1000 = 50) °C
B TeyeHue 20—25 MUH. OCTHIBILUI TUTENb CO CILUIABOM IIOMEILAIOT B CTaKaH, B KOTOPBIA IIpeABAPUTEILHO
Hamaro 60 cm3 comsiHOM xmcmoThl (1:3), Harperoit Ao KuUIleHus (IpY aHAIM3E MYJUTMTOKODYHIOBBIX U
KOPYHIOBBIX Ipo6 B 3TOT Xe crakaK mprausaot 20 cm3 0,05 Monb/nm3 pacTBopa tpwtoHa B). Pacteopsior
npd HarpeBaHuM 0e3 KUMAYeHUs:, MmomeirnnBasi. [lonmydeHHBI pacTBOp IepeBOISIT B MEpPHYIO KoJOy
BMecTHMocThIo 200 cM3, TOBOASAT O METKM BOIOM M MEPEMEIIMBAIOT.

B MepHyio xon6y BMecTMOCTBIO 100 cM3 0TOMPAIOT ATMKBOTHYIO YacTh PacTBOpA, paBHylo 10 cM3,
npubasistor 50 cm3 0,125 Mons/mM3 pacteopa cepHoit kucioTel, 10 cM3 pacTBopa MonuGRaTa AMMOHMS
M OCTAaBRIIIOT Ha 15—20 MUH, 3aTeM MPWIKBAIOT 5 cM3 PACTBOPa BOCCTAHOBUTEILHON CMECH, NEpeMeNI-
BAIOT, JOBOOAT A0 METKHU BoIol, mepeMemuusaioT. Yepes 30 MUH u3MEpSIOT OINTUYECKYIO [UIOTHOCTD
PAcTBOpa CHHEro KpeMHEMOJIUOIEHOBOro KOMIUIEKCa Ha (hOTOKONIOPUMETPe ¢ KPAaCHBIM CBETOPUILTPOM
(ob6nacth ceeromporyckanus 600--750 HM) B KioBeTe ¢ TOMIMHON moromamiero ciog 20 MM Ipu
MaccoBoit noste oxcupa kpemHus (IV) ot 0,1 no 1 % u TomuuHOM norowawouero cios 10 MM mpu
MaccoBoit none okcuma kpeMHust (IV) 6onee 1 %. B KauecTBe pacTBOpa CpaBHEHMsI UCIIONB3YIOT pacTBOp
KOHTPOJIBHOI'O OITBITA, COAEPKAIUMM BCE PEAKTHUBBI, PUMEHAEMBIE IO X0y aHaTH3A.

Maccy okcuna kpeMunst (IV) B rpaMMax Haxo[siT IO IpagyupoOBOYHOMY rpaduxy.
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6.3.2 Jlnsg mocTpoeHus1 rpalyrpoBoYHoro rpaduka npu maccoBoit gosie okcrma kpemuus (IV) no 1 %
B MEpHbIe KOAGsl BMecTMMOcTbIo 100 cm3 oTOMPAIOT AJIMKBOTHBIE YACTH MPALYHMPOBOYHOTO CTAHIAPTHOIO
pactsopa [1: 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cm3, uTo cootserctsyet 0,00001; 0,00002; 0,00004; 0,00006; 0,00008;
0,0001 r okcupa kpemuwusi (IV). B xon6pl npunuBatot cootseTcteHHO: 9,0; 8,0; 6,0; 4,0; 2,0; 0 M3 Boxsl, 1o
50 cm3 0,125 monb/nM3 pacTBopa cepHoii KucioTsl, Ho 10 cM3 pacTBopa MonM6aaTa aMMOHUSI M OCTaB-
0T Ha 1520 MuH. 3aTeM NMPUIMBAIOT N0 5 cM3 pacTBOpa BOCCTAHOBUTENBHONM CMeCH, IIEPEMELLUBAIOT,
JOBOAAT [0 METKW BOINOH M CHOBa mepeMeludBaior. Yepes 30 MUH U3MEPSIOT ONTUYECKYIO IUIOTHOCTh
pacTBopa Ha (POTOKOJIOPHMETPE, KAK YKa3aHO B 6.3.1, B KIOBETE TOJNLIMHON MOMIOLIAIONIEro cios 20 MM.

6.3.3 s moctpoeHMst rpaflyHpoBOYHOro rpadmKa npu MaccoBoii Jose okcuna Kpemuud (IV) Gonee
1 % B MepHbIe KOIGBI BMeCTUMOCTBIO 100 cM3 0TGHpAIOT ANMKBOTHbIE YaCTH TPAXYHPOBOYHOTO CTAHAAPT-
Horo pactsopa B: 4,0; 7,0; 10,0; 13,0; 16,0; 20,0 cm3, uto coorserctByer 0,00010; 0,000175; 0,000250;
0,000325; 0,000400 1 0,000500 r okcuua kpeMHust (IV). B konGsl npubasnsiior coorseTcrBeHHo 16,0; 13,0;
10,0; 7,0; 4,0; 0 cM3 Bonpl, a Aajee MOCTYNAIOT, KAK ONMcaHo B 6.3.2. ONTHYECKYIO TUIOTHOCTb PACTBOpa
M3MEPSIIOT B KIOBETE C TOJHHUHOM Iorjiowmanuiero cuost 10 Mm.

6.3.4 Ilo HaliIeHHBIM CPETHUM apUPMETUYECKUM 3HAYEHUSAM ONITHIECKOM IUIOTHOCTH U3 TPeX CepHii
M3MEPEHUIA ¥ COOTBETCTBYIOIIMM HM MaccaM okcuaa kpeMHus (IV) B rpaMMax cTposSIT rpagyrpOBOYHBIE
rpaduKu.

6.4 O0paboTka pe3ynIbTaTOB

6.4.1 Maccosyio nomo okcuaa kpemuust (IV) X,, %, BHIUHCISIOT 1o dopMysie

m200
X = Vm, 100, ©)]
rae m — wMacca okcuna xpeMuus (IV), HaiiieHHast o rpagyupoBoYHOMY rpaduky, T;
200 — 06GBEM MCXOXHOTO PacTBOpa, CM3;
V — o0beM aTMKBOTHOMR YacTH pacTBopa, cM3;
m; — Macca HABEeCKH, T.
6.4.2 HopMmbl TOYHOCTH W HOPMATHBbI KOHTPOJISI TOYHOCTH ONpEAEEHHS MAaccoBOil JAONU OKCHIA
xpemuus (IV) npusencHs B Tabnuue 1.

7 YckopeHHbI MeTo onpeneienns okcnaa Kpemus (IV) B KpeMHe3eMHCTBIX OrHEYNIOpax
(npu MaccoBoii noae caoime 90 %)

7.1 CywHocTh MeTOAa

MeTon 0CHOBAH Ha pa3/IoXEeHUH HaBECKHU MpoObI aBeeBoi U ¢HTOPHUCTOBOLOPOIHOM KUCIOTAMU U
rpaBMMeTpUYECKOM ompeneyieHun oxcuna kpemHus (IV) no pasHoctd Macc HaBecKd IPoObI W OCTaTKa
HocJe ylaNeHust KpeMHus B Bune SiFy.

7.2 Annapatypa, peakTHBbI M PAaCTBOPBI

TTeus mydespHas ¢ TEPMOPETYIATOPOM, 00eCIeYrBaloOLIast HarpeB Ko TeMmepatypsl 1000—1100 °C.

Turnu mwatuxossle Ne 100-7 win 100-9 o T'OCT 6563.

Kucnora ¢propucrosomoporHast mo TOCT 10484.

Kucnora masenesast mo FOCT 22180 u HaceIeHHBIA pacTBOp.

Kamnit nmupoceprokucnbrit o T'OCT 7172 win Hatpuit NMpOCEpHOKMCIBIA.

7.3 IlpoBenenue anammsa

B ruraTHHOBBIIA THreAb, MOBEIEHHBIN MO MOCTOSHHON MAacchl, MOMEWIAIOT HaBecky Macco#t 0.5 r,
npu6asisior 0,2—0,3 T waBeneBoit KMCIoTH 1 10 cM3 pacTBopa HTOPHCTOBOIOPOIHON KUCIOTHI.

Turenr moMeinaOT Ha 3JEKTPOIUIMTKY cO CIabbiM HarpeBoM. BrImapuBaioT NpH MEpHOIUYECKOM
[TOMEHIMBAHUH JO COCTOSIHUS BIAXHBIX cofieil. B ocTBIBIIM THTes s HoGaBmsiioT 5 cM3 dropucToBOnOpO -~
HOM KUCJIOTBHI ¥ BHITIAPUBAIOT IOCYyXA.

Cyxolf 0CTaTOK CMa4MBaioT 1 ¢M3 HACHIIEHHOTO PACTBOPA IUABENEBOM KUCIIOTH M CHOBA BBITIAPHUBAIOT
JIOCYXa JIO [TOJIHOTO YAIEHMS HAJIeTa 1aBeeBoi KUCIOThI. OCTATOK IIPOKAIUBAIOT B MydeNbHOM neyu mpu
temreparype (1000 = 50) °C B Teyenue 10—15 Mun. OXJ1aXIaI0T B 93KCUKATOPE M B3BeLIMBaioT. TIpoka-
JIMBAHME M B3BEIUMBAHHE ITOBTOPAIOT IO HOCTHXKEHUS TOCTOSIHHOM Macchl. OCTaTOK B TUIVIE CIUIABISIIOT C
IUPOCEPHOKUCIIBIM KadueM (HAaTpMEM), pacTBOPSIOT ropsiyeil Bomoii ¢ mo6asneHueM 20 cM3 cosstHOi
KucaoTH (1:3) ¥ HCIIONB3YIOT WIS ONpeAeaeHus] OKCUIOB XKeje3a, allOMUHHUS, KAUIbLUMs (pacTBop 3).
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7.4 OGpaGoTka pe3ynnraToB
7.4.1 Maccosyio oo okcuaa kpeMHus (IV) X3, %, Beraucisior nmo dopmyse

m—m &)
Xy = ———1 . 100 — m;,
my
rae m — macca THIJIA ¢ HaBecKoi MpoGHl, T;
m — Macca TUIIA C NMPOKAJICHHbIM OCTAaTKOM, T,

m; — wmacca HaBecKH, T;
m3 — MaccoBast JIoJIs TOTEPH Macchl NpU npoKaiuBaHuu, % (onpenessnor mo FOCT 2642.2).

7.4.2 HopMbl TOYHOCTM M HOPMATHBbI KOHTPOJISI TOYHOCTH OMpEAENIEHHA MAaccOBOH NOJIW OKCHAA
kpeMHus (IV) npuBeneHs! B Tabnure 1.

8 I'paBumeTtpuyeckmii MeToA onpenesieHusa okcnaa Kpemuns (IV)
B XPOMCOJEpKAImMKX OrHeynopax (npxH MaccoBoii foje csoime 2 %)

8.1 Cymmnocts MeTozxa

MeTon OCHOBAaH Ha pPa3jIOXEHUM MPOOBI CMECHIO KUCIOT, COAEPXAIUEH XJIOPHYIO KMCJIOTY, KOTOpasi
CrocoGCTBYeT BhIXEIEHUIO okcuma KpeMHHUs (IV). XpoM ymaldioT B BHAE XJIOPHCTOro Xxpommia. OKCHUI
KPeMHHSI OIIPENE/SIIOT M0 Pa3sHOCTU MACC IIPOKAJEHHOIO 0Cagka OKCHIA KPeMHUS JO M IOocjie €ro
o6paborkn GTOPUCTOBOLOPOAHON M CEPHOM KHCITIOTAMH.

8.2 Anmapatypa, peakTHBbI H PACTBOPbI

Turiun u vawku rariuHosbie o OCT 6563.

[MIxad cymmabHbIA ¢ aBTOMAaTUYECKNM PeryJHpoBaHUEM TeMIIEPaTypPBL.

ITeyr MydenasHas ¢ TEPMOPETYJIATOPOM, obecrieyuBalollasi Harpes Ao Temnepatypsi 1000—1100 °C.

Harpuit yrrekucnerit mo FOCT 83.

Kucrora azornas mo TOCT 4461.

Kucnora xjopHasi o AeHcTBYOILEH HOpMaTUBHON JOKYMEHTALWH.

Kucnora cepnast mo TOCT 4204.

Cwmech KucoT: 2440 cm3 xiopHoit KucnoTsl 1 375 cM3 asoTHoIl KHCHOTH pasbasnsior 225 ¢M3 BomEl
M NepeMellUuBaioT.

Kucnora consinast mo N'OCT 3118, pasbasnensas 1:1 u 5:95.

Kucnora ¢ropucrosogoponHasi no F'OCT 10484.

Harpuit xmopuctstit mo FTOCT 4233.

Harpuit TerpabopHoxucIbiii 6e3B0AHbI: TeTpaGopHOKuCHbX Hartpuit 10-Bomuenit mo FTOCT 4199
MIpPEABAPUTENHHO 00E3BOXKMBAIOT B IUIATHHOBOM YalllKe HA 3JIEKTPUIECKOM TUIMTKE, a 3aTeM B MybeabHOMi
NeYy [PY [TOCTENEHHOM MOBBIIIEHUH TeMnepaTypbl oT 600 xo (900 + 50) °C. INomydeHHBIH IUIABIEHBIA
TeTpabOPHOKMCIIBIA HATPUil OXJIAXNAIOT, PACTHPAIOT B MOPOLIOK M COXPAHSIOT B GaHKE JUIA CHIMYYero
MaTepHaIa B 9KCHKATOpE.

Cwmecs Uist CILIaBJAeHUS: YIJIEKUCIIBI HATPUI{ CMEILMBAIOT ¢ 6e3BOMHBIM TETPaGOPHOKHUCIIBIM HATPHEM
B COOTHOIICHUH 2:1.

8.3. Ilposenenue anamm3sa

Crioco6 pa3IoxeHus: MpoOhl 3aBUCUT OT BUAA aHANM3UPYEMBIX MATEPHANIOB M U3NEIIUA.

Ilpu aHanmM3e XpOMOBOM PYIbl M HEOGOICKEHHBIX OTHEYIIOPDHBIX MATEPUANIOB M M3NEIHI HaBECKY
HpoGEI Maccoii 1,0 I MOMEIAIoT B CTakaH BMECTUMOCTBIO 600 cM3, nobassiior 5 cM3 a30THOM KHMCTOTHI
M KMIISITAT.

Tpu aHammM3e BHICOKOOGOXOKEHHBIX H3JIENMIT HaBecKy MpoObl Maccoif 1,0 T cIteKaioT B ILIATHHOBOM
THIIE ¢ 1,2 T ymiekuciioro HaTpus B Teaenue 1 4 npu temueparype (1000 = 50) °C. Comepxumoe Turis
MEPeHOCAT B CTAKAH BMECTMMOCTbIO 600 cM3 M OGMBIBAIOT THTeNb ropsdeil Boxoil. Jlanee painoxeHue
mpoOBl ONMHAKOBO I 00EUX IPYIIT MaTEPUAJIOB.

B crakan mpmmusatotr oT 30 o 50 cm3 xnopHo# kucaoTH M 5 cM3 cepHOI KucmoTel. CTakaH
HAKPBIBAIOT YACOBBIM CTEKJIOM K HATPEBAIOT HA 3JIEKTPUYECKON IUTUTKE IO oGpa3oBaHuUs rycroro Gesoro
ApIMa (Hayano pasioxeHus npo6st). Crerka CHIXaIOT TEMITEPATypy ¥ HarpeBaHUe ITPOIOJIKAIOT [0 IIONHOTO
pasnoxenus: npobul. K KOHILY pasoXeHHs] NMpoObl MOXHO HaONIONATh BBIAEIEHUE KPHCTALTMYECKOTO
AHIMAPUAA XpOMa, KOTOpPBIA 3aMe[UIseT pacTBopeHMe mpo6wl. Torma conepXUMoe CTakaHa OXJIAXAAIoT,
npubaBIAioT 2—3 cM> BOIBI M CHOBA IpPOLOJDKAIOT HarpeBaHue. IIpH pasnoXeHHH MpoGhl HEOGXOMMM
W30BITOK XJIOPHOM KUCIOTHI [UIS YHEPXAaHUSI XpOMa ILECTHBANIEHTHBIM. ECTM pacTBOp 3eleHEET, HAIo
n06aBuTh 10 cM3 XTOpHOI KMCIOTE ¥ MPONOIIKATh PA3JIOXEHHUE.
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INocne okOHYAHWMA Pa3NOXEHUS MPOOBl XpOM YHANSAIOT B BHOE KPACHOIO JIETYYEro COeIUHEHMHS
xiopucroro XxpoMuna. He npekpauias HarpeBaHus, B pacCTBOP BBOAAT HEGONbLUMMHU MOPLMSIMH XJIOPUCTDIIA
HATPUl WIN COJSTHYIO KUCJIOTY.

OnHOBPEMEHHO C YIAJIEHUEM XJIOPUCTOrO XpOMMJIA IIPOMCXOIUT BOCCTAHOBIEHHE XPOMa, YTO COIPO-
BOXHAETCSI U3MEHEHHEM LBeTa U3 OpaHXeBoro B 3ejieHBbIl. HoByl0 mopuuio XJIOPHUCTOTO HATpUS MM
COJISTHOM KHMCJIOTBl BBOISAT TOJBKO TOrAA, KOIJa PaCTBOP CHOBA OKPACHTCS B OPaHXXEBBIi LIBET.

BBULy CWJIBHOW SITOBUTOCTM COEOWHEHHI XpoMa paboThl, CBS3aHHbiE C YyHAJIEHHEM XJOPHCTOro
XPOMMJIA, IOMYCKAETCSI MPOBOAUTH TOJIBKO B 1IKadhax ¢ Xopoluei TAroii.

Mocne ynaneHuss xpoma (yXonsllMe Iapbl CTAHYT GECLIBETHHIMH) PAcTBOP OXJIAXAAIOT, HOOABISIOT
100—150 cm? ropsiyeit Boawl. OcTaToK OTHMILTPOBHIBAIOT Yepe3 WILTP CpeAHEN MJIOTHOCTH, NPOMBIBAIOT
TEIUIBIM PAaCTBOPOM COJISIHOM KUcIHOTHI (5:95), a 3aTeM TLIATEIbHO ropsiyeii Boioi, ocoOGeHHO Kpas ¢unbTpa
BO M30exXaHWe B3pbIBa [PU O30JIECHHM €ro, KOTOPBIif MOXET BbI3BaTh IOTEPH KPEMHHUEBOW KHUCIOTHI.
@OwisTpaT coGHPAIOT B MEpHYI0 Koiby BMecTHMocThio 500 cM3 u coxpansior. OHIBTp C OCAZKOM
MOMENIAIOT B IUTATUHOBBIA THIEJb, BHICYIIMBAIOT, GUIIBTP O30JIS1I0T, OCAIOK NIPOKAIMBAIOT [P TEMIIEpaType
(1100 + 50) °C B mydenbHoit negu ot 30 no 40 MuH. Turens ¢ OCaflkKOM OXJIAXAAIOT B 3KCHKATOpE U
B3BeIIMBaIOT. [IpOKAJIEHHBI OCaNOK YBAAXKHSIOT HECKOJIBKUMHU KAaIUISIMM BOJBI, NPUOABISIOT 5 Karenab
cepHoii KucaoTel, 83—10 cM3 GTopHCTOBONOPOIHOI KHCIOTH M OCTOPOXHO BHIITAPHBAIOT Ha 3JIEKTPOTIJIHT-
Ke nocyxa, He HOBOAS OO KureHust. OcraTok rpokanubaior 10 muH npu temneparype (1100 = 50) °C,
OXJIAXIAIOT B 9KCHUKAaTOpe W B3BelUMBAIOT. OCTaToOK B TUIVIE CIUIABISIIOT € 1 T cMecH WIS CIUIABJIEHUs,
pacTBOpsIIOT B 25 ¢M3 costHoilt kucaoTs! (1:1) H [06aBIAIOT K QHIBTPATY B MEPHOI KOJIOE BMECTUMOCTBIO
500 cM3. DTOT PacTBOP MOXET GBITh MCXOMHBIM I ONpPEAENCH!S APYrMX KOMIIOHEHTOB.

8.4 O0paGoTKa pe3yabTaToB

8.4.1 Maccosyio nomo oxcuaa Kpemuus (1V) X,, %, onpenensiior no dgopmyne

m — m ()

Xy = ————m2 - 100,
TIe m — Macca TUIIS ¢ NIPOKAJIEHHBIM ocagkoM okcuaa Kpemuust (IV) 1o o6paGoTKM KHUCIOTaMH, T
m; — Macca THIJA nocje o6paboTKu ocaika KUCIOTAMM U MPOKATMBAHKA, T;
my — Macca HaBecKH, T.

8.4.2 HopMBI TOYHOCTH X HOPMATHBBI KOHTDPOJA TOYHOCTH OIIpeAeICHUs] MACCOBOM JOIW OKCHAA
kpemHus (IV) npusesensr B Tabmuie 1.

9 I'paBudoToMeTpuuecKHii MeTO onpenesieHus okcuaa kpemuns (IV)
(npn maccosoii zose ot 1 1o 90 %)

9.1 CymmocTts MeTOAA

MeTon OCHOBaH Ha pasIoOXEHUU HaBeCKH IpoObl ¢ OE3BOAHBIM YIJIEKHMCIbIM HATPUEM WIM HUPOCEP-
HOKMCJIBIM KIMEM WY PACTBOPEHUHU B COJITHON KHCJIOTE B 3aBMCUMOCTH OT MaTepHaia npoGrl, 06e3Bo-
XWBaHHK KPEMHHUEBON KMCIIOTHI B COJITHOKMCNOI cpene. B ocanke MaccoByto mouio okcruaa Kpemuust (IV)
ONpeneNsiOT FPaBUMETPUYESCKUM METOIOM, OCTATOYHOE KOJIMYECTBO ee B GuiIbTpaTe — (HOToMEeTpUYeCcKuM
METOIOM.

9.2 Armmapatypa, PeaKTHBBI H PACTBOPbI

ITeuyr MydenbHast ¢ TEPMOPETYJISTOPOM, 0OecIeurBaloLIasl HarpeB 1o teMneparypsl 900—1000 °C.

Turau rnatuosble o FOCT 6563, Ne 100-7 u Ne 100-9.

CrnekrpodoToMeTp WIH KOJOpuMeTp GOTOINEKTPUIECKKIt 1aGopaTOpHBEIL.

Harpuit yrnexucnoiit mo FOCT 83.

Kanuit nupoceprokucnsiit mo 'OCT 7172 wiu HaTpuit MUPOCEPHOKHUCIIBIIA.

Kucnora consiHas mo T'OCT 3118.

Cepebpo azotHokucioe mo I'OCT 1277, pactBop ¢ MaccoBoi noneit 1 %.

Kucnora cepnas o F'OCT 4204, pas6asnennas 1:4 u 0,125 monn/nm3,

Kuciora ¢ropucroBomopoaHast o I'OCT 10484, pactBop ¢ MaccoBoit noneit 40 %.

Kuciora ackopOMHOBaA M0 JeACTBYIOLIEH HOPMATUBHON TOKYMEHTAIIMH.

Kucnora numonnas mo FOCT 3652.

Kucnora BunHast no FOCT 5817.

AmMoHK# MoaubaeHoBokucbii mo I'OCT 3765, x.y., pactBop ¢ MaccoBoit nojeit 5 %: 50 r
MOJIMGACHOBOKMCIIOTO aMMOHUS pacTBopsior B 500—600 cM3 Bojbl MpHM HArpeBaHWM, HE AOBOIS IO
kunenus. IonydeHHbIH pacTBOp GUIETPYIOT Yepe3 hHIBTP «CHHSS JieHTa», pubasisiior 100 cM3 ykeycHolt
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xuciotsl o FOCT 61, pas6apnexHoit 1:1, u nosomst mo 1000 cM3. Eciu mocie npubaBieHUsT YKCYCHOI
KHUCJIOTBI PACTBOP CTAHET MYTHBIM, elle pa3 GWIBTPYIOT, XpaHsT B IOCYe M3 TEMHOIO CTEKIA B TeYCHUE
OIHOW HEeAEeNH.

Cwmech BoccTaHoBuTe bHAS: 5,0 T uMoHHOM wid 15,0 r BuHHOK kucaoTel 1 1,0 r ackopGMHOBOIM
KHCJIOTB! PacTBOPSIOT Ha xoofe B 100 cM3 BoMbI; NPUTONHA B TedeHHe 4—5 CYTOK.

Kucnora xpemuuesas sogHasg mo F'OCT 4214, x.u.

Harpus runpoxcun mo FOCT 4328, x.u.

CrannaptHbIil pacTBop okcuaa KpeMuus (IV), rotosaT ro 5.2 u3 okcuaa kpemuus (IV) Win vcnonb3yst
CTaHAAPTHBIE 00pas3IIbl.

I'panyvpoBOYHBIA CTAHAAPTHLI pPACTBOP KOHLEHTpaluMu okcuma xpemuusa (IV) 0,00001 r/cm3,
rotoBat no 6.2 (pacrtsop J1).

9.3 Ilposenenne ananamsa

9.3.1 Jinda ompeneieHuss OCHOBHOrO KomudyecTBa okcuaa Kpemuusi (IV) HaBecky npo6n! Maccoit 0,5 r
CMEILMBAIOT B IUIATUHOBOM THUIJIE C 5—7 T GE3BOMHOIO YIIEKUCIIOTO HATPUsI IIPH aHAIIM3C ATIOMOCHIMKAT-
HBIX K MarHe3WaIbHbIX MAaTEPHAJIOB U C NMHPOCEPHOKUCIBIM KajiveM (HaTpueM) IIPU aHajIM3e BBICOKOTJIU-
HO3eMHCTBIX U XPOMCOJEpXKalIUX MaTepPHAJIOB, MIOMEMIAIOT B MydeIpbHYIO NTeYb M CIUIABJISIOT B TeUYeHUE
30 MuH.

Ipu aHaIM3€ MarHe3uMaJIbHbIX OTHEYIOPOB HaBecKy Maccoi 0,5 T [ToMeNIaloT B CTAKaH BMECTHMOCTBIO
400 cm3, pactsopsior B 30 cM> consiHol kucnotwl (1:1) o nonHoro pasmoxeHus: npobsl. PacTBop U3
CTaKaHa MepeHocAT B papdopoByo YalIKy. CTeHKH CTakaHa BHITUPAIOT MAJOYKOM ¢ pe3HHOBbIM HaKOHeY -
HHUKOM (pacTsop 1).

OCTBIBILHIA CIUIAB ¢ YIVIEKUC/IBIM HAaTpHEM mepeHocT B (apdopoByio YauikKy nuaMeTpoM 12—15 cMm.
3aKpBIBAIOT YALIKY CTEKJIOM M OCTOpOXKHO mpwimBaioT 50 cM3 comstHoit kucnotsl (1:1).

OcTaTK# CIUIaBa, TPUCTABLIErO K CTEHKAM THIJISI, BBIMBIBAIOT, IPOrpeBasi TUTe/b C 3TOM XKe KUCIOTO
Ha ayieKTprdeckoit muTKe. IToce mosHoro pasioXeHus CIUIaBa CTCKIO CHMMAlOT U OOMBIBAIOT ropsAyeii
JIUCTIWUTUPOBAHHOM Bozoit (pacTBop 2).

OcThIBIUMIA CHIAaB NIPOGEI C MAPOCEPHOKMUCBIM KajileM (HaTpUeM) ITOMELIAIOT B CTaKaH BMECTHMOC-
thio 400 cM3, pacTBopsIOT ropstueit Bonoit ¢ mobarnenuem 20 cM3 COMAHOM KUCIOTHI U HATPEBAIOT B MEYM
co c1abBIM HAarpeBoM IO IOJHOIO pacTBopeHHst coleil. PacTBop M3 crakaHa nepeHocAaT B ¢dapdopoByio
yaimkKy. CTEHKM CTaKaHa BBITHPAIOT MMAJIOYKOM ¢ pe3MHOBBLIM HAKOHEUHHKOM (pactBop 3). Yailku ¢ pacTBo-
pamu 1, 2, 3 BBIMApHUBAIOT Ha BOAsIHOM OaHe Jocyxa A0 yHajeHUs 3araxa coyisiHoi Kuciotel. O6pasoBas-
HIMECS KOMOYKHM OCTOPOXHO PACTHPAIOT CTEKBTHHOM MalmoYKoN ¢ NMEeCTUKOM. BBICYLUIEeHHBIH ocTaTok
cMauuBaioT 10 cM3 KOHLIEHTPUPOBAHHOMN COJITHOM KMCIOTHI M CHOBA BBLIMAPUBAIOT 1O YNAICHUS COSHOMN
KMCJIOTBI Ha BOJsIHOM Oaxe.

TTony4eHHBI! OCTATOK BBLIEPXXUBAIOT B CYLIMIbHOM Iukady mpu reMmepatype 115—120 °C B reyeHue
14

IMocne oxnaXIeHUs CyXoi 0CTATOK CMaYMBaIoT 20—25 cM3 KOHLIEHTPUPOBAHHOM CONSTHON KHC/IOTHI,
pblepxuBaoT 10 MuH, no6asnsaior 100 cM3 ropsueit Bomsl.

Ocaok KpeMHHEBOI KHCIIOTHI OTWIBTPOBHIBAIOT HA QBT «Oesas JeHTay [uaMeTpoM 9 ¢M B Mep-
Hyi0 Koniby BMecTHMocTbio 250 cm3. YacTiyky ocanka, NpWIMIIIME K YalliKe, TIEPEHOCAT HA GUILTp C
TIOMOIIBIO YBJIAXHEHHOTO Kycouka QUWIbTpa.

Ocanok IpOMBIBAIOT Ha (pWIbTpe ropsiueil Boxoi (HeOONbPIIMMHU KOJHYECTBAMHU) JO MCUEe3HOBEHHS
peaxIMi Ha MOH XJIopa C PACTBOPOM a30THOKMCJIOrO cepebpa B IPOMBIBHBIX BOJAX.

DwIbTp ¢ 0CANIKOM ITOMEIHAIOT B TUIATMHOBBIH THIeNib, OCTOPOXHO BBICYLUIMBAIOT. PWILTP 030JAI0T
W NPOKATHBAIOT 0CafoK B MydenbHoi neuu npu TeMiepatype 1000—1100 °C B TeyeHne 1 4, oxnaxpgaoT
B 3KCHMKaTope U B3BelunBaloT. [IpokanuBaHue MosropsioT o 10 MUH 0 JOCTHXXEHHS MTOCTOSAHHOMN MacChl.

Jlnst onyyeHust Macchl yucToro okcuna KpemHua (IV) K npokaneHHOMy ocaiKy npuiusailTr 1 cm3
pacTBopa cepHoit kucioTsl (1:4) u 10 cM3 dropucroBonoponHoit Kucaorsl. ConepXUMOe THIVISL BHINIApH-
BaIOT IOCYXa Ha 3aKpbITOM 3/IEKTPOIUIHTKE, HE NOBOAA N0 KUITeHHUS. I MOJHOrO yIaleH!sI CEPHOKHMCITBIX
coJieil ¥ pazIoXeHUs! CEPHOM KMCIIOTHI TUIeIb C OCTATKOM MPOKATHBAIOT NpH Temneparype 1000—1100 °C
B Teyenme 15 MuH, B3BemmBaior. [Ipoxkamusaror eite 10 MMH JO ITOCTOSIHHOM MACCBI, OXJIaXHAIOT B
3KCHKATOpEe U B3BELIMBAIOT.

OcTarok B TUINIE CIUIABISIOT ¢ 2—3 T nHUpocynbdara xanust (Harpust) B MydelbHOM ey npu
temmeparype 850—900 °C. OcreBiumii cruias pacTBopsitor B 10 cM3 comstroit kuciotsl (1:1) 1 npucoenu-
HSIIOT K OCHOBHOMY (HIBTPATy, JOBOIAT IO METKHM BOLOM M IepeMelnBaloT (pacTBOp A).
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Maccy BelaeneHHoro okcuna kpeMHuusi (IV) C, r, BBIMUCISIOT 110 hopmyJie

C=m — mp, (7)
Toe m — Macca TUIVI ¢ ocankoM oKerza kpeMHus (IV) 1o 06paGoTku ¢HTopHCTOBOLOPOAHOI KUCHOTOM, T;
m; — Macca TUDI C OCTAaTKOM Iocsie 06paboTky GTopHCTOBOLOPOAHON KUCHOTOIH, T.

9.3.2 JIna onpenenenus ¢poToMETpUYECKMM MeTOIOM okcuaa kpemuus (IV), ocrasiuerocst B pactBope,
10 cm3 pacTBOpa MOMELIAIOT B MEPHYIO KOGy BMecTHMOcThio 100 cM3, mpubassstior 50 cm3 0,125 mons/mm3
PacTBOpa CEepHOit KUCIOTH, 10 cM? pacTBopa MOIMGIEHOBOKHCIOrO AMMOHYS M OCTABIISIOT Ha 15—20 MUH.
3areM [OGABASIOT 5 CM3 BOCCTAHOBMTENIHHOI CMecH, JOBOAST IO METKW BOIOM, nepeMeminBaioT. UYepes
15—20 MUH U3MEPSIOT ONITUYECKYIO IVIOTHOCTh PACTBOPA HA (POTOKOIOPUMETPE C KPACHBIM CBETOMHIETPOM
(obmacts cBeTonponyckanus 600—700 um). PacTBopoM cpaBHEHMA CIIYXKUT PACTBOP KOHTPOJILHOTO OIIBITA,
collepXalluit Bce IpUMEHsIeMBIE peaKTHBBL B COOTBETCTBYIOIIMX KoNndecTBaX. KoianyecTBo OKCHAA KpeM-
Hus (IV) B rpaMMax HaxoIsIT 110 TPaIydupPOBOYHOMY rpaduxy.

9.3.3 Jl1s NOCTPOEHKS TPafyMpOBOYHOrO rpaduKa B MepHbie KOJIOB BMECTUMOCTbI0 100 cM3 oT6u-
PAIOT ATMKBOTHBIE YaCTH [PAZLYHPOBOYHOTO pacTBopa okcuaa kpeMuus (IV): 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cm3. B xax-
nyio Konby npwsaior 50 cm> 0,125 Monb/mM3 pacTBopa cepHOl KHCIOTHI 1 JaJiee MPOBONSAT aHAIM3, KaK
ykasaHo B 6.3.2.

ITo HaligeHHBIM 3HAYeHMSAM ONTHYSCKON IUIOTHOCTM M COOTBETCTBYIOIIMM MM KOHIEHTpALMAM
okcuna kpeMuus (IV) B rpaMMax cTposIT IpadyMpOBOYHBIH rpaduk.

9.4 O6paboTka pe3yiLTaTOB

9.4.1 Maccy oxcuna kpeMHus (IV), ocrasiuerocst B pactsope, C, T, BBIYHC/AIOT 1I0 (hopMye
m -V ®)

1/1 b
roe m; — macca okcuna kpemuusi (IV), HaitieHHad 1o TPanynpoBOYHOMY rpaduky, T;
V — obweM pacTBopa A, pasHbiii 250 cM3;
V] — alTMKBOTHAs 4acTh pacTBOpa A, cM>.
9.4.2 Maccosywo nomo okcuga kpemuus (IV), Xs, %, BRIYUCIIAIOT IO popMyie

C+ C
X = ==L 100, )

Cl =

rae m — Macca HaBeckKH, T.
9.4.3 HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHUBBI KOHTPOJISI TOYHOCTH OIIpEJIENIEeHUs] MAacCOBOM JONH OoKcupa
kpemHusa (IV) npusenexst B Tabnmie 1.
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YIK 666.76:543.06:006.354 MKC 81.080 n29 OKCTY 1509

KioyeBsle c0Ba: OrHEYIIOpHI, OrHEYIOPHOe ChIpbe, OKCUL KpPeMHUS, IpaBUMeTpUdIecKuii MeTol, doTo-
METPUYECKMI METOHI, rpaBHdoTOMETpHYECKHit MeToll, TUddepeHIIMATBHBI METOA,

Penaxrop P C PDedoposa
Texuwyeckuit penakrop B H Ilpycaxosa
Koppexrop M H Ilepwuna
Kommmiorepnasn Bepctka 1 A4 Kpyzosoii
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