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IIpemucnoBue

1 PABPABOTAH MexrocygapcTBeHHbIM TeXHUYeCKMM KoMHUTETOM 10 craHgaptusauuu MKT 9;
VkpanHckuM [ocymapcTBeHHBIM HAyYHO-UCCIIENOBATEIRCKUM MHCTUTYTOM OorHeyrnopoB (YkpHUHO)

BHECEH T'ocygapcTBeHHBIM KOMUTETOM YKpaWHBI 110 CTAHAAPTU3ALINY, METPOJIOTUH U cepTudUKa-
passese

2 IIPUHSAT MexrocygapctBeHHbIM COBETOM IO CTaHAAPTU3Al[MM, METPOJIOTUM M CepTUGUKALIUN
(mpotokon Ne 11 ot 23 anpens 1997 1.)

3a PUHSATHE IIPOTrOJIOCOBATH:

HawnmenoBanme TocyapcTBa HayuMeHOBaHHe HAIMOHATHFHOTO OPTaHa 10 CTAHAAPTH3ALNH
Asepb6ainpkaHckast Pecydiuka A3rocctaHaapt
Pecniybnuka ApmeHus ApMroccraHnapT
Pecniybnuka Bemapych Toccranmapr benapycu
Pecnybmika Kasaxcran Toccranmapt Pecnyonuku Kasaxcran
Kuprusckas Pecryonuka KupruscraHmapt
Poccuiickas @epeparus T'occranmapt Poccun
Pecniy6immka Tapxkukucran TamxukroccraHaapt
TypkMeHUCTaH I'maBHas rocynapcTBeHHAS MHCHCKIUS TypKMeHHUCTaHa
Pecniy6nuka Y36exkucran VY3roccraHmapt
YKpauHa Toccranmapt YKpauHbI

3 IlocranoenenueMm T'ocymapcTBeHHOTo KoMmuTera Poccuiickoit Mepepary 1Mo cTaHAapTU3aLUKd U
MeTposoruu ot 15 mexabpa 1999 r. Ne 513-ct mexrocymnapctBenHsiil cranmapt 'OCT 2642.4—97 BBeneH B

IefCTBUE HEIIOCPEIACTBEHHO B KAUYeCTBE FOCYOapCTBEHHOTO cTaHmapTa Poccuiickoit @enepaiy ¢ 1 uios
2000 r.

4 B3AMEH T'OCT 2642.4—86

5 IIEPEU3JAHUE. Mapr 2003 T.
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HaCTOﬂH.[Hﬁ CTaHAAPT HC MOXCT OBITh ITOJIHOCTBIO WJIM YaCTUIHO BOCIIPOM3BCACH, TUPAaKMPOBAaH U
pPACcIIpOCTpaHeH B KauecTBe oGUIIMAIBHOTO U3aHud Ha Tepputopur Poccuiickoit ®emepaiuu 6e3 paspe-
weHusa l'occranmapra Poccun
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KoMIuiekcoHOMeTpUIeCK1T METO OTIpEAeIeHUS OKCHUIA ATIOMUHIA 0€3 OTAeIEHUS OKCUIAa KPEMHUS
(IV) (11pu MaccoBoii HojIe OKCHAA aHOMUHUAL OT 151099 %) . . . .. .o oo i

KOMIUIEKCOHOMETPUYECKUI METOL OIpPEeIeHNA OKCHAA aTIOMUHNA (IIpY MAacCOBOIM 0Jle OKCHAA
amoMuHUS OT 0,5 10 70 %) . . . o o oo e

YCcKOpeHHBINT KOMIDIEKCOHOMETPUYECKUN METOM OIIPEACIIEHUS OKCUIA aJTIOMUHUSA B OTHEYIIOPHBIX
IJIMHAX, KAOJWHAX, TIMHO3EMUCTHIX Y aTIOMOCWIMKATHBIX OTHEYIIOPHBIX MAaTepHUalaX U U3HEIIAAX
(TIpr MaccOBOM 10JIe OKCHAA aTIOMUHUA OT 1510 99 %6). . . .. oo oo

(DOTOMGTpI/I‘-IGCKI/Iﬁ METOA OIIPCACIICHNA OKCHUIA aJIIOMMNHMA B BHICOKOMATrHE3MAJIbHBIX 1 MarHE31allb-

HO-M3BECTKOBBIX MaTepraiax U usfennsx (IIpy MaccoBoii moie okcuma amomuaug ot 0,05 no 1 %).
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Honpaska k NOCT 2642.4—97 Omeynopul W orieynopioe cuipue. Metoast
ONpeAeIeHHA OKCHAA ATIOMHIIHA

B kaxoMm vecTe Haneyatano HonxHo BHETH
Iynxr 4.3. Ycroep- MNpunusator 15—20 cm® [Mpuansaror 15—50 cm?
TLIH a63d11 pacTBOpa TpHACH4 b pacTBOpd TpHIoHa b

(UYC MNe 6 2010T)
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M EXTOCYJTAPCTBEHHIEHH CTAHADAPT

OTHEYIIOPBI 1 OTHEYIIOPHOE CbIPBLE
Mertoapl onpeneneHns OKCHIA AIOMHHMS

Refractories and refractory raw materials.
Methods for determination of aluminium oxide

Jara ssegenus 2000—07—01

1 Ob6aacTp mpuMeHeHUs

Hacrosuii cTanmapT pacipocTpaHsaeTcss Ha OTHEYIIOPHOE ChIPhE, MATEPHAJIBL M U3AETNI KpEMHE3e-
MICTBIE, AIOMOCWIMKATHEIE, [TINHO3EMUCTHIE, TIIMHO3EMON3BECTKOBEIE, BEICOKOMATHE3UAIbHBIE, MAarHe-

3UAJIBbHO-NU3BCCTKOBEBIC,

MN3BECTKOBLIEC, MArHC3MaJIbHO-IIINMNMHCJINAHDBIC, MArHC3UaJIbHO-CUINKATHBIC M

KapOMAKPEMHUEBLIE M YCTAHABIMBAET METOABI OIIPEAETICHUS OKCHIA ATIOMUHMUS:

- KOMIUIEKCOHOMETPUYECKUIT — IIPH MacCcOBOIi oJie okcuaa amomuaus or 0,5 xo 99 %;

- (poTOMETPUYECKUIT — IIPY MACCOBOM mone okcuaa amoMusus ot 0,05 go 1 % g BEICOKOMAarHes3m-
IBHBIX M MarHe3uaJbHO-U3BECTKOBLIX OTHEYIIOPOB.

2 HopmaTuBHBIE CCHLIKH

B HacrosieM cTaHmapTe MCIIOIb30BAHBI CCHUIKY HA CIIEAYIOIINE CTAHIAPTHL
61—75 Kucnora ykcycHas. Texuudeckue ycaoBUA

83—79 Harpuit yriexkucnsid. TexHuueckue ycaoBus

177—88 Bomopoma mepekuch. TeXHUYECKNE yCIIOBUS

199—78 Harpuit yKCYCHOKUCIBIN 3-BoaHBIN. TexHUYecKHe yCIOBUS

rocrt
TOCT
TOoCT
TOCT
TOCT
TOCT
TOCT
TOCT
TOCT
TOCT
TOCT
rocr
TOCT
TOoCT
rocr
TOCT
TOCT
IoCT
TOCT
TOoCT
IroCTt
TOCT
ToCT
BUA
TOoCT

127775

CepebGpo a3zorHoKuUcIOe. TeXHIYeCKUe YCIOBUS

2642.0—86 OrHeynopsl ¥ OTHEYIIOPHOE ChIpbe. OO1Ime TPeGOBAHMA K METOJAM AHAIN3a
2642.3—97 OrHeynopsl ¥ OTHEYIIOPHOE CBIpbe. MeTombl omnpeneieHus okcuna kpemuus (IV)
2642.5—97 OrsHeynopsl 1 OTHEYIIOPHOE Chipbe. MeTom onpeneneHns okcuma xenesa (111)
2642.6—97 OrHeynopsl 1 OTHEYIIOPHOE ChIpbe. MeTon onpenenaeHnsa okcuaa turada (IV)

3117—78
3118—77
375975
3760—79
377372
414774
4165—78
4199—76
4204—77
4221-76
4234—77
4328—77
446177
6563—75

7172—76

AMMOHMIT YKCYCHOKUCIBII. TexHuYeckue ycioBUs

Kucnora conanas. TexHUuecKue yCI0BUS

AJIOMUHMI XJIOPUCTBII 6-BomHBI. TexHuyeckue ycioBust
AMMMAK BOAHBIN. TeXHUYECKNE YCTOBUS

AMMoOHMIT XITopUCThIit. TexHnyeckue ycioBus

Keneszo (III) xmopun 6-BogHbIil. TexHIYECKIE YCIOBUS

Mens (II) cepHOKUCas S-BoagHasd. TeXHUUECKUE YCTOBUS
Hatpuii TerpaGopHoxucibiii 10-BomgHbIi. TeXHUYECKUE YCIOBUS
Kucnora cepHas. TexHuueckue ycaoBus

Kanuit yruexucneiit. TexHudeckue ycioBus

Kanwuit xitopuctsiii. TexHUUeCKHMe YCIOBUS

Harpusa runpooxuch. TexHuyeckue ycaoBUsS

Kucnora azotHad. TexHudeckue ycIoBUS

M3menmua TexHuyeckue U3 6J1arOpOIHBIX META/UIOB U CIDIABOB. TeXHUYECKME YCIIO-

Kanuit mupocepHOKUCIBIiH

T'OCT 10484—78 Kucmnora ¢ropucro-pogopoaHas. TeXxHIYECKUE YCIOBUS
TOCT 10652—73 Conb punarpueBas stwieHauaMuH-N, N, N’, N’-TeTpayKcycHOI KUCIOTHI 2-BOA-

Hag (tpuioH b). TexHuyeckue yciaoBus

HNznanme opunuanbHoe
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TOCT 11069—2001 AmoMuHMI nepBUYHBIA. Mapku

T'OCT 18300—87 Cuwmpt 3TWIOBBIA pexTudHUKOBaHHBII TexHrmaeckuil. TexHudeckue yciaoBus
T'OCT 20478—75 AmMoHUIT HaJacepHOKUCIBII. TexHnyeckue yciaoBus

I'OCT 22867—77 AMMoOHUIT a30THOKMCIBIA. TeXHIYECKHUE YCIIOBUA.

3 O0mme Tpebopanns

O61re TpeGoBaHMA K MeTOAaM aHamm3a U GesomacHocTu Tpyaa — 1o FOCT 2642.0.

4 KoMILieKCOHOMETpHIECKHii METO omnpeae/ieHus OKCHAA AMIOMHHMS 0e3 oTIeeHus
okcuaa kpemuns (IV) (mpu maccoBoii nosie oxcnaa amomubus ot 15 10 99 %)

4.1 CymmHocTs MeTOAA

Merton OCHOBaH Ha Pa3IOXEHUHN aTIOMOCWIMKATHBIX M TIIMHO3EMMCTHIX OTHEYIIOPHBIX MaTepuajioB
CIUIaBJIEHUEM CO CMECBIO, COCTOAINICH M3 PaBHBIX IO MAacce YacTeil YIJIEKUCIIOTO HATpHs, YIJIEKUCIIOTO
KaIus, TeTpabopHOKUCIIOrO HATPUS, € MTOCIEAYIONINM TepeBecHUEM ATIOMUHYA B ATIOMUHAT M KOMILUIEK-
COHOMETPUYECKOM TUTPOBAHWHU €TO B cpefe alleTaTHoro GydepHoro pactsopa mpu pH 4,8—5,0 ¢ ucnoms-
30BaHUEM PAcTBOPA CEPHOKMCIION METU B KaYeCTBE BTOPOro TUTpaHTa M MHAMKaropa ITAH.

4.2 Anmapatypa, peaKTHBBI H PACTBOPbI

Tleun MydeTpHBIE ¢ TEPMOPETYIIATOPOM, obecrieurBalone Harpes a0 Temieparypsl 950—1000 °C u
1000—1100 °C.

Turmu maTuHoBEIE Ne 100-7 mo TOCT 6563.

Turmu cepebpsabpie Ne 102-8 mo T'OCT 6563.

Hatpuit yrinexucnsiit o I'OCT 83.

Harpuit Terpaboproxkucisiit 10-somasiii mo 'OCT 4199, obe3BoxkeHHsIi 11py Temieparype (400 + 20) °C.

Kammit yrrexucnsiit o T'OCT 4221.

CMecCh I CIUIABIICHHS, COCTOSIIAs U3 YIJIEKMCIIOTO HATPUsL, 0€3BOMHOTIO TETPAOOPHOKHMCIIOIO HATPYS
¥ YIJIIEKUCIIOro Kajus B cooTHomenuun 1:1:1.

CMech IS CIUIABJIEHWS, COCTOSIIAS W3 YIJIEKVICIIOTO HATpUsS M 0Ge3BOMHOTO TeTpabOPHOKWMCIIOro
HaTpUs B COOTHOLIEHMHM 2:]1 (PEKOMEHAYETCS WIS Pa3oKeHUS IIpod ¢ MacCOBOIT HOJIei OKCHIa ATIOMUHMS
1m0 70 % Hapsmy ¢ TpOIHOI CMeChIO).

Kucnora consnaa o 'OCT 3118, pasbasnennas 1:1, 1:2 u 1:3.

Ammvuax Boxneiit o IT'OCT 3760, pa3GapineHHbrit 1:1.

Hatpua rumpoxcun mo T'OCT 4328, x. 4.; pacTBop ¢ MaccoBoii moneit 30 %, XpaHAT B ITOIUSTUIEHO-
BOM COCYIE.

Comb puHatpueBas 3TiwieHIMaMUH-N, N, N, N’'-teTpayKcycHOi1 KUCTOTH 2-BoAHAasA (TpwiIoH b) mo
T'OCT 10652, pactBop MonspHOil KoHueHTpaumu 0,025 Momns/amM® wiu 0,05 Monb/mM>.

Mens (II) ceprokucnasg 5-BomHas (cynbdat meau) mo 'OCT 4165, pacTBOp MOIAPHOIT KOHIIEHTPALIMI
0,05 momb/mv>: 12,5 T cynebhaTa Meau pacTBOPAIOT B BOME, MPWIMBAIOT 2 CM> CEPHOIl KMCIIOTE, TOBOIAT
Bogoit mo 1000 cM?, mepeMeILyBaIoT.

Mens (I1) ceprokucnasg 5-BomHas (cynbdat megu) mo 'OCT 4165, pacTBop MOIAPHOIT KOHIIEHTPALINT
0,025 mome/aM>: 6,25 T cynndhaTa MeaM pacTBOPSIOT B BOJE, IPUIMBAIOT 2 CM> CEpHOIt KICIIOTHI, JOBOAAT
Bomoit go 1000 cM®, mepememniuBaror.

Kucnora cepuast mo T'OCT 4204.

Wunuxarop 1,2-(mmpunni-aso)-2-aadron (ITAH), ciupToBHIit pacTBop ¢ MaccoBoii moineit 0,2 %.

Crmpr 5TwIoBsI pekTuduKoBaHHBIN TexHndeckuii mo F'OCT 18300.

Kuciora ykeycnas 1o TOCT 61, pacTBOp MOJNSPHOI KOHLEHTPALMU 2 MOJIb/IM".

Harpuit ykeycnokuchnblit 3-ogusiii mo 'OCT 199.

PactBop auerarnbit 6ydepusii ¢ pH 4,8—5,0: 1 av® 2 mons/aM® pacTBOpa YKCYCHON KHCITOTBI
cMermBaloT ¢ 1 mm® pacTBopa, comepxaiiero 540 r 3-BOIHOTO YKCYCHOKUCTIOTO HATPUSL.

WupukaropHast 6ymara KoHro.

Amomuauii Mmapku A995 o 'OCT 11069, crpyxxka.

CraHmapTHBIN pacTBOP OKCHAA ATIOMUHUA: TOUHYIO HaBecKy Maccoit 0,625—0,66 T METAIUIMIECKOTO
amoMuHMs pacTBopsioT B 150 cM® comstHoit kuenors (1:1), EPEBOIAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO
1000 cM?, noBoIAT TO METKM BOZOIl ¥ IIEPEMENIMBAIOT (IS IIPUTOTOBJIEHUS 3TOTO CTAHAAPTHOTO PACTBOPA
MOTYT OBITH MCITOJIb30BAHBI TAKXKE CONM aAIOMWHUA KBATMGMUKALUU OC.Y. WIK X.4.).
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MaccoBylo KOHIIEHTpPAIIMIO CTAHZAPTHOTO PacTBOpa OKcuaa amomMuHusa C, T/cM> OKCHJIa aTIOMIHIS,
BBIYUCIISIOT 110 (popMyiie

_ m 1,8895
c= 1000 ° M

Toe m — MAacca HaBECKW METAJUTMYECKOTO allOMUHUSA, T;
1,8895 — xoaddumeHT IepecueTa ATIOMIHIA HA OKCHJT ATIOMIHIAL.

ArmomuHUEA xitopucThiid 6-BomHblii 1o F'OCT 3759, x.u. wim oc.4., Mapku 12-2.

Ammonuii ximopuctsiid o N'OCT 3773.

Ammonuii asorHokucibii 1o TOCT 22867, pactBop MaccoBoii mojieit 2 %, K KOTOPOMY JIOGABIISIOT
HECKOJIFKO KAarellb AMMUAKa /IO U3MEHEHUS LIBETA 110 MHANKATOPY METHIIOBOMY KPACHOMY.

HMuaukaTop METWIOBBIA KpaCHBIi, CIIMPTOBBIA pacTBOp MaccoBoii goieit 0,1 %.

Cepebpo asoraokucioe o I'OCT 1277, pacrBop MaccoBoii moneit 1 %.

CraHmapTHBIA PAacTBOP OKCHIA ATIOMUHHUSA: HABECKY XJIOPUCTOTO ATIOMMHUS Maccoid 5,7—6,0 r
pactBopsitotr B 100 cM® pactsBopa comstHoit xuciots (1:3) B crakane BMecTuMocThio 200 cm’. Pactsop
IEPEBOIST B MEPHYIO KONy BMecTMOCThIo 1000 cM?, I0JIMBAIOT 10 METKM BOJOH, II€PEMEIITMBAIOT.

CraHmapTHBI PacTBOpP OKCHIA ATIOMUHUSA MACCOBOW KOHIIEHTPAIIMM OKCHUIA ATIOMUHMSA OKOJIO
0,0012 r/cm3.

TouHy0 MaccoBYI0 KOHIIEHTPALIMIO PACTBOPA OKCUJIA AIIOMUHUS YCTAHABIMBAIOT IPABUMETPUYECKUM
meTomoM. JIIst 3TOro B CTaKaH BMeCTUMOCTBIO 250—300 cm? or6uparor 50 cM3 craHmapTHOro pacTsopa,
no6asistior 20—25 ¢M’ Bousl, 2 T XJIOPUCTOTO aMMOHUS, HATPEBAKOT A0 KUIICHUS Y OCAXAAIOT TUIPOKCULL
ATIOMUHMA PACTBOPOM aMMMAaKa, JTOGaB/sAs ero Ao ¢i1aboro 3amaxa. PacTBop ¢ OCaikoM HarpeBaioT IO
KUTIEHUS, JAIOT OCAIKY OCECTh U OT(IIBTPOBHIBAIOT Ha MWIBTP AuaMeTpoM 11 cM «kpacHas jteHTa». Ocarok
TIPOMBIBAIOT TOPSYMM DPACTBOPOM A30THOKHUCIIOTO aMMOHUS JO OTPUIIATENIHHOI PEakKIMM HAa MOH XJIOpa
(peaxuus B 3 cm? urbTpaTa ¢ 2—3 KaIUIIMU pAcTBOPA a30THOKUCIIOTO cepebpa).

@uwIbTp ¢ OCagKOM IIOMENAIOT BO B3BENICHHBIN IUIATWUHOBHINA TUTENb, MOACYIIMBAIOT, O30JIAIOT U
TIPOKAIMBAIOT 10 TIOCTOSHHOU Macchl B MydensHol nteun upu temueparype (1100 + 50) °C.

MaccoBy0 KOHIIEHTPAIMIO CTAHAAPTHOrO pactBopa Cj, T/cM? OKCHA ATIOMVHUSA, BBIYMCISIOT 110
dopmyie

2

IOe m — Macca 0caiKa OKCUIa allOMUHUA, T
50 — o06BbeM CTaHIAPTHOTO PACTBOpPA OKCHIA ATIOMHHMS, B3ATOTO I aHAIu3a, oMo,
Iunk rpanyiIupoBaHHbl. CTaHIZAPTHBIA PACTBOP IIMHKA: TOYHYIO HABECKY IIMHKA MAcCCOM
0,75—0,90 r pactBopsoT B 50 cM® pacrBopa coistHO# Kuciaorsl (1:3), IIepeBoIAT B MepHYyIO KOJOy
BMecTMOCTEIO 500 CM3, IOBOAAT IO METKH BOAOM M IIePEeMEIINBAIOT.
MaccoByro KOHLIEHTpALMIO CTAHAAPTHOTO pacTBopa uHka C', r/cM?, BEIUMCIISIOT TI0 popMyIIe

oM™ 3
G =500° @)

Ime m;— Macca HaBecKM IIMHKa, I.

MHamukaTop KCWIEHOJIOBEINM opaHXeBblii: 0,2 T mHAMKaTOopa pactupaior ¢ 20 T XIIOpPUCTOTO Kajius,
CMECH XpaHAT B COCYIE U3 TEMHOIO CTEeKJIA.

Kanuit ximopucteiit mo T'OCT 4234.

4.2.1 JIng yCcTaHOBJIEHUS MAcCOBON KOHIIEHTPALIMK PacTBopa TpWiIoHAa B 1o oKcuay aalioMMHUSI B
KOHMYECKYIO K010y BMecTuMOocThio 300 cM® omemator 10 cM? craHmapTHOTo pacTBopa OKCHAA ATIOMUHMA,
HpwiuBaiT 2—3 cM® comstHol KucnoTsl, 70—100 cm? Bomsr 1 25 cM? pactBopa Tpwiona b. Comepxumoe
KOJIOBI HarpeBaloT 10 KUIIeHUA, OCThIBIINIT 1o 70—80 °C pacTBOp HEUTPATHU3YIOT pAaCTBOPOM aMMMaKa 1o
IIEPEXOTHOTO 1IBeTa MHIMKatopHoit 6ymarm Konro, mpwmsalor 15—20 cM® 6ydepHOro pactsopa ¢
pH 4,5—5,0, 5—7 xamness pactBopa nHaukaropa IIAH u oTTUTpoOBEIBAaIOT M30BITOK pacTBOpa TpwioHa b
PACTBOPOM CEPHOKUCIION MEIH 0 IIePEXoia OKPACKM PACTBOpA U3 XEJITO-3€JIeHON B cuHE-(UOIETOBYIO.
IIpoBomAT TpM MapaieIbHBIX TUTPOBAHMA.

MaccoByl0 KOHLEHTpalmMio pacTBopa TpwioHa b C,, r/cm® okcmia amoMuHMA, BBIYUCISIOT IO

dopmye
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rae 10 — o6beM CTAHZAPTHOTO PACTBOPA OKCHOA ATIOMUHUS, B3SITOTO IS TUTPOBAaHMS, om’ ;
C — MaccoBast KOHLIEHTPALMS CTAHAAPTHOTO PacTBOpa OKCHIA aTIOMUHUSI, T/CM;
V— ob6beM NpUIUTOTO pacTBOpa TpwioHa b, cMm™;
K — cooTHomeHNe 00BEMOB PACTBOPOB TPIWIOHA b M CepHOKUCTON Meau,
V;— o00BbeM pacTBopa CEPHOKUCIION MO, U3PACXONOBAHHOIO HA TUTPOBAHUE, CM.
JotryckaeTcsl MaccoBYI0 KOHIIEHTPAIIMIO PacTBOpa TPWIOHA b ycTaHABIMBATH IIO CTAHAAPTHOMY
pacTBopy LuHKa. JUIS 5TOro B KOHMYECKYIO KOGy BMecTHMOocThio 300 cM® orbupator mumerkoit 10 cm?
pAacTBOpA IIMHKA, pa36asisioT Bomol 1o 100 cmM?, HarpesaloT o KumleHud, Ipubasnsaior 10 cM® GydepHOTO
pactBopa ¢ pH 4,8—5,0, 0,15—0,20 r uHauKaropa KCWIEHOJIOBOTO OPAHKEBOIO M TUTPYIOT PACTBOPOM
TPWIOHA b OT MaJIMHOBOM O XEITON OKpacKu.
MaccoBylo KOHLEHTpaluuio pacTopa TpwioHa B C,, r/cM® okcnma amiOMUHUS, BBMUCIAIOT 110
bopmyie

C,’ 10- 50,98
C=——, )
v, 65,37
Thoe Cl’ — MacCoBadA KOHIIEHTpAIIMA CTaHOIAPTHOI'O pacTBOpa IIMHKA, I‘/CMS;

10 — o6BeM CTaHZAPTHOTO PAcTBOPA LIMHKA, B3SATOTO IUISI TUTPOBAHUA, oM’ ;
50,98 — MoekymgpHas Macca OKCHOa aIIOMUHIS, JejieHHas Ha IBa, T,

V, — o00beM pacTBopa TPIWIOHA B, U3pacx0ZOBaHHOTO HA TUTPOBAHME, CM™,
65,37 — MoJIeKyIIpHas Macca LIMHKa, T.

4.2.2 YcTaHABIMBAIOT COOTHOIIEHNE 0GBEMOB PACTBOPOB TpIUIoHa b 1 ceproxucioit memu K: 10 cv?
pacTBOpa TpWIoHAa b IIOMENIAIoT B KOHMYECKYIO KOJIGY BMecTHMOCThIo 300 cM’, IpWIMBAIOT IPUMEPHO
100 cM® BOIBI, HATpeBAIOT J0 KUIIeHNs, IpwiuBaloT 15—20 cM? aneraTHOro 6ydepHoro pacrsopa, 5—7 xa-
niess nHauKatopa ITAH 1 TUTPYIOT pacTBOPOM CEPHOKMCIION MEIM JI0 TIEPEX0Aa OKPACKH U3 XKEITO-3€JIEHOM
B cuHe-¢uroneToBylo. 11 onpeaeneHusa OTHOIIEHU MEXITY 0O0beMaMU PACTBOPOB IIPOBOISAT HE MEHEE TPEX
TUTPOBAHUI U GepyT cpemxHee apuhMeTHUECKOe 3HAYCHNE PE3YIBTATOB.

CooTHoleHe 00bEMOB pacTBOPOB TpwioHa b u cepHOKMCION Mean K BEIUUCIAIOT 110 (hopMyIre

K= (©6)

>

==

rae V— o0beM pacTBopa TpWIOHA b, B3ATOTO IS YCTAHOBJICHUS OTHOILLUEHUS, CM3;
Vi— o00beM pacTBOpa CEPHOKMCIION MeIM, U3PACXOJOBAHHOTO HAa TUTPOBAHHUE, CM™.

4.3 TlpoBenenue ananmsa

Hagecky mmpo6sr Maccoii 0,1—0,25 r cMenuBaloT B ILITATHHOBOM TUTJIE C 3—5 I' CMECH IS CIUIABJICHUS
¥ CIUIABISMIOT B MydensHoi neun npu temriepatype (1000 £ 50) °C B teuenue 10—30 mun. Turenp co
CIUIABOM ITOMELIAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTBIO 250—300 cM3, mo6asisior 60 cM? pacTBOpa COTHOI KICTOTHI
(1:3) u HarpeBalOT IO IOJIHOTO PACTBOPEHUS CIUIaBa.

OOMBIBAIOT TUTE)Ib HEOOJNBIIMM KOJIMYECTBOM BoAbI, oxinaxmaior mo 40—50 °C, BBOOAT pacTBOp
TWIPOKCHIA HATPUS IO KPacHOro 1Bera 6ymaru KoHro u mputuBaioT B M36eITOK 30 M2,

PacTtBop ¢ ocamkoMm KuISITAT 3—5 MUH, OBICTPO OXJIaXAAIOT, MIEPEBOAAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHU-
MocTbio 200—300 cM>, JOBOIAT /IO METKU BOIOI1, ITEPEMEILNBAIOT M (PIIIBTPYIOT YePe3 CyXOil CKIamdaThIil
GWIBTP CpemHeil TOPUCTOCTH, OTOpAckIBas ABE IEpBbIe MTOPLIMU DIIBTpaTa.

AJIMKBOTHYIO uacTh pactopa 100 cM? mpu MaccoBoit Joie okcuaa amoMHHUSA 10 55 % u 50 cm?
IIPU MACCOBOI [10JIe OKCHJAa AMOMUHUA Gosiee 55 % IepeHOoCAT B KOHUYECKYI0 KONy BMECTUMOCTHIO
250—300 cM?, HEeHTPAIM3YIOT COJBTHON KHCIOTOM M0 CHHero 1Bera Gymarnm KoHro u BBomar 2—3 cM® B
n36brToK. PactBop xamraraT 2—3 muH. IIpwmsalor 15—20 cM® pactBopa TpwioHa B (B 3aBUCHMOCTH OT
MAaCCOBOI JIOJM OKCHJIA ATIOMUHMSA), HATPEBAIOT IO KUIIEHUs, JAIOT OCcTHTh X0 70—80 °C, HelTpatu3yoT
PACTBOPOM aMMUAKA JI0 TIEpeXOIHOro LiBeTa 6ymMaru Kowro, mpuiusaot 15—20 e’ anetatHoro 6ydepHoro
pacTBopa, 5—7 kamens pactBopa MHAuKaropa [TAH u TUTpPYIOT M3GBITOYHOE KOJIMYECTBO TpWIOHA b
PAcTBOPOM CEPHOKMCIION MeIM O ITEPeXoa KeJTO-3eJIEHOH OKPacK B CHHE-(UOJIETOBYIO.

Ipy UCTIONB30BAaHMKM HAaBecKU Maccoit 0,1 T' M alTMKBOTHOIT YacT! pactBopa 50 cM?, a Takke s
aHaIM3a MaTepyajioB ¢ MacCOBOM MOJIeil OKCHAa aTIOMHHUA A0 35 % NPUMEHSIOT PACTBOP CEPHOKUCIION
memu 0,025 Momb/mm>.

IIpu aHanu3e IIMH, KAOJMHOB, ITOJYKMC/IBIX MAMOTHBIX M MYJUINTOKPEMHE3EMUCTBIX OTHEYIIOPOB,
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ey TpebyeTCs OIIpeie/IaTh MaccoByo moo okcuna xeiesa (I1I) u okcuna Turana (IV), HaBeckKy IpoOLL
Maccoit 0,5 T CIUIaBIgIOT U pacTBOPSIOT CIUIAB, KaK OIMMCAaHO BhIle. I1oIydeHHEIN TPO3pauyHbIi pacTBOP
IIEPEBOMAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTMMOCTBIO 250 cM3, IOBOIAT BOION MO METKU, IEPEMEIINBAKOT
(pactBop 1). /s onpeaeneHuA MaCcCOBOM AOIU OKCHIA ATIOMUHUA 0TOMPAIOT AJIMKBOTHYIO YacTh pacTBODA,
paBHyo 100 cM’, B cTakaH M IPOBOIAT ONpENEIeHHE II0 ONMCAHHOM BBILE METONUKE, HAYMHAs C
HelTpanm3aluy TUAPOKCHIoM HaTpua. OCTaBIIMMCSA pacTBOP 1 MCITONB3VIOT VIS OIPEHEIEHUS OKCUIA
xene3a (II1) u okcupa TuTana (I1V).

1 IOArOTOBKM MCXOTHOTO PACTBOpPA IVIMH, KAOJIWHOB, ITIOIYKUCIBIX IIAMOTHBIX U3AENIUN TOITycKa-
€TCsI MCIIOIb30BaHNE CePeOPSHBIX TUTTIEH 1 00e3BOKEHHOTO0 TMAPOKCHUIA HATPHUSA B KAYECTBE IUIABHA.

B cepebpsHoM TuIIe IUIaBAT 4—5 T IMApoKcHaa HaTpus Ipu Temieparype (450 + 20) °C mo
MIpeKpalieHUs BEIIEICHUS ITy3bIPHKOB (CIIOKOWHAS ITOBEPXHOCTE PACIUIABIEHHOMH ILIEJI0YM O3HAYAET ITOJTHOE
ee 00e3BoxuBaHue). Ha OCTRIBIIYIO ITOBEPXHOCTD IIEIOYN B TUTE/Ib IIOMEIIAIOT HABECKY MaTepuaia MacCom
0,5 v, npucsmaiT okoio 0,5—1 T Tmapokcuma HaTPUS, 3aKPBIBAIOT TUTENb KPBHIIIKONM M CIUIABJISAIOT IIPU
Temmeparype (650 + 20) °C B teuenue 20—30 MuH.

B cTakaH 13 KapOCTOMKOTO cTeKIa BMeCTUMOCTBIO 400 cM IIOMENIAIOT TUTeIIb, TIIATEIBLHO OTMBIBAIOT
KPBIILIKY TOPSYEH BOMOIM M3 IIPOMBIBAJIKM 1 BEIMIETAYMBAIOT CIUIAB TOPAYEil BOMOM, OTMBIBAA TUTEJIb HAI
CTaKaHOM.

PacTBOp ¢ 0CagKoM HaKpHIBAIOT 9YACOBBHIM CTEKIIOM, KUIIATAT 3—5 MHUH, OBICTPO OXJIaXIAloT, Iepe-
BOMAT B MEPHYIO KOJIGY BMecTHMOCTBhIO 250 cM>. Jlajblre onpemesieHue IPOBOIST 10 OMMCAHHOI BBIILE
MeTonuke. JloIyckaeTcs i OIpeaeeHis OKCUIa aJIOMIHIS MCI0Ib30BaTh pactBop 1 mo I'OCT 2642.3,
pasmen 4.

4.4 OOpaGoTKa pe3yjibTATOB

4.4.1 MaccoByio omo okcuaa amoMuausa X, %, BRMUCIAIOT 110 (opmyiie

_(V-¥,K250 C,
- —

X - 100, (7)

rme V— ob6beM npuiuroro pactsopa tpwioHa b, CM3;

V1 — 00beM pacTBOpa CEPHOKUCIION MEIM, M3PACXOMOBAHHOIO HA TUTPOBaHME M30BITKAa pacTBOpa
TpwioHa b, cm”;
K — coorHomIEHe 06GBEMOB PACTBOPOB TPIWIOHA b 1 cepHOKMCIION Memu;
250 — o00BeM MCXOMHOTO pacTBOpa, CM”;
C, — MaccoBasi KOHLUEHTpALMs pacTBopa TpWiIoHa b, r/CM3 , TIO OKCHJTy aJIIOMIHUA;
m — Macca HaBecKHU, T
V, — o0beM aIMKBOTHOII YacTU pacTBOpa, B3SITOTO Ha TUTPOBAHUE, oM.
4.4.2 HopMbl TOYHOCTH X HOPMATUBBI KOHTPOJSI TOYHOCTU OIIPEACIICHUIA MAcCOBOI JOIU OKCHIA
ATIOMUHUS TIpUBEAeHBI B Ta0muIe 1.

Ta6auma 1 B miponenTax

HOpMBI TOYHOCTU U HOPMATUBBI KOHTPOJIA TOYHOCTHU

MaccoBas 107 OKCHIA aTIOMUHUSA

A dk d 8
Ot 0,05 g0 0,1 BKITIOY. 0,03 0,04 0,03 0,02
Cs. 0,1 » 0,2 » 0,04 0,05 0,04 0,03
» 0,2 » 0,5 » 0,07 0,08 0,07 0,04
» 0,5 » 1 » 0,08 0,10 0,08 0,05
» 1 » 2 » 0,09 0,12 0,10 0,06
» 2 » 5 » 0,14 0,20 0,15 0,10
» 5 »10 » 0,20 0,25 0,20 0,15
» 10 » 20 » 0,30 0,40 0,30 0,20
»20  » 50 » 0,50 0,60 0,50 0,30
»50  »99 » 0,60 0,70 0,60 0,40
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5 KoMILieKCOHOMETpHYECKHIA MeTO/I onpe/ieieHus] OKCHIA AJoMUHUS (TIPH MaCCOBOi
Jaoje oxcuaa amomuuusa ot 0,5 no 70 %)

5.1 Cymuocrs MeTona

Meron ocHOBaH Ha KOMIDIEKCOHOMETPUYECKOM OTIPEIEIEHNI OKCU/Ia AIOMUHWS TI0CjIe TIpeaBapy-
TEJBHOTO OTHEeIeHNA okcraa KpeMamnsa (IV) B KBapIMTax, KpEMHE3eMHUCTHIX, KapOMIKPEMHUEBBIX OTHEY-
IOPHBIX MaTrepuajaXx | W3IENUIX, OKCHIOB KaJIblMd M MardHusd B BHICOKOMArHe3WaJIbHBIX,
TIMHO3EMUCTO-U3BECTKOBBIX, MAaTrHE3WAIbHO-M3BECTKOBBIX, MArHE3UAIbHO-TITAHEIMIHBIX, MarHe3uajb-
HO-CWIMKATHBIX, OKCHIA XpOMa B MarHe3ualbHO-IIINHEIMAHBIX OTHEYIIOPAX.

5.2 Anmapatypa, PEAKTHBBI H PACTBOPbI

Ileus MydenpHas ¢ TEpMOPETYIISITOPOM, obecrieurBaonias Harpes o Temieparypsl 950—1000 °C.

Turmu mwiatrHoBBEe Ne 100-7 1 Ne 100-10 o TOCT 6563.

Kucnora ¢propucrosomopomnas o F'OCT 10484.

Kucnora ximopnas.

Kucnora cepuas mo 'OCT 4204.

Kuciora asorras o TOCT 4461.

Ammonmit xiopucteiii 1o T'OCT 3773, pactBop MaccoBoii goneit 25 %.

TexcamernnenTeTpaMuH (YpOTPOIIMH), PacTBOP MaccoBoii moieit 30 %.

Kaymmit mupocepraokucisrii 1o F'OCT 7172.

Hatpuii m1pocepHOKMCIIBII.

Ammonnit azorHokucisiii o FOCT 22867, pactBop MaccoBoii moneil 2 %, ¢ 1oGaBIeHNEM HECKOJIb-
KMX Kalejlh aMMHaKa JI0 M3MEHEHWS I[BETA IT0 METWJIOBOMY KPACHOMY.

OcTalbHbIE PEAKTUBBI M PACTBOPEI — 110 4.2.

YcraHOBIEHNE MacCOBOM KOHIIEHTPALIMY PACTBOPA TPWIOHA b 10 OKCHAy aliOMUHUS IIPOBOAAT ITO
4.2.1.

YcraHOBIEHNE OTHOIIEHNS MEXAY 00heMaMU PACTBOPOB TPWIOHA b U CepHOKMCIION Meay IIPOBOISAT
no 4.2.2.

MeTuroBbIT KpacHBII, BOTHO-CIIUPTOBEI pacTBop MaccoBoii goneit 0,1 %: 0,1 r MeTHIOBOTO Kpac-
HOTO PacTBOPAIOT B 60 cM> STUIIOBOTO CINIPTA U pas3dapimoT Ko 100 cm?.

CrupT STWIOBLIA peKTU(hUKOBaHHbIN TexHnaeckuit o F'OCT 18300.

Cepebpo azoraokucioe o I'OCT 1277, pacrBop Maccosoii goneit 0,5 %.

Ammonuit Hagcepraokucisiit mo IT'OCT 20478, pactBop MaccoBoit moineit 20 %.

Keneso xoproe o TOCT 4147, pacTBop MoJIsipHOIt KoHNeHTparyu 0,05 wm 0,025 Mons/om>: 13,52
wi 6,76 T XIOpHOTrO Xene3a pacTsopsaoT B 1000 cM? COMSHOKMCIOrO pacTBOpa, MPHUTOTOBIEHHOTO M3
pacuera 1,5 cM® comsaHOI KncmoTsr Ha 1 cM® BOIBL

5.2.1 JIma ycTaHOBJIEHUSI MacCOBOM KOHIIEHTPALIMM PACTBOpPA TPIJIOHA b IO OKCHAY allOMUHUS B
KOHHIYECKYIO K06y BMecTMOCThI0 300 cM3 moMermaroT 10 ¢M> cTaHIAPTHOTO PacTBOPA OKCHAA aTIOMUHMA,
IPUTOTOBJIEHHOTO 110 4.2, IPIMBAIT 2—3 ¢M> COMTHOI KUCIoTH, 0Koito 100 cM® Bomsl, 25 cM> pacTBopa
TpwioHa b. PacTBop HarpeBaioT mo KUIIEHMS, IalI0T HEMHOTO OCTHITH M HEUTPATN3YIOT pacTBOPOM aMMHUaKa
IO KpacHOTO IIBeTa MHINKATOpHOI 6ymary Korro, mo6asmstior 10 cM? 6ydepHoro pactBopa ¢ pH 4,8—5,0,
1 eM? cymbbhOoCaMIINIOBOM KICIOTHI, OXTaXIAI0T O KOMHATHOMN TeMIIEPATypPh M OTTUTPOBBIBAIOT H3GHITOK
pacTBopa TpWIOHA b pacTBOPOM XITOPHOTO Xee3a JO IOSBICHU KeITO-KUPITMIHOM okpacku. IIpoBomar
TPY NAPaUIETBHBIX TUTPOBAHIS.

MaccoByio KOHIEHTpaIMio pacTBopa TpwioHa b Cj, r/cM?, Beramciaior o dopmyse

c =-10C ®)
1 V1 K V2 )
roe 10 — obbeM cTaHmAPTHOTO PacTBOpa OKCHMAA aTIOMUHMUA, B3ATOTO 110 4.2, o’ 5
C — MaccoBas KOHLIEHTPAIIMS CTAHZAPTHOTO PacTBOPa OKCHIIA aIIOMUHMS, T/CM3 ;
M; — obbeM HpUIUTOro pacTsopa TpwiIoHa b, cM”;
K — cooTHomeHne 06beMOB PACTBOPOB TPWIOHA b 1 XJI0pHOTO Xesesa;
V,— o0beMm pacTBOpa XJIOPHOTO XeJe3a, M3pAaCXOIOBAHHOIO HA TUTPOBAHUE, o,
5.2.2 OtHomeHne MeXmy o6bheMaMU PacTBOPOB TpUIOHA b M XJIOpHOTO XKeje3a yCTaHABIMBAIOT
cremyromuM o6pasom: 10 cm® pacTBopa TpWIOHa B IIOMENIAIOT B KOHMYECKYIO KOJOY BMECTUMOCTBIO
300 cM?, mpwmBarot pumepHo 100 ev? Boms, 10 em? Gydeproro pactsopa ¢ pH 4,8—35,0, 1 cM® pacTBopa
CyIb)OCATULIMITOBON KUCIOTHI U TUTPYIOT PACTBOPOM XJIOPHOTO 3Kejle3a M0 KeNTO-KUPITUYHOM OKPacKH.

6
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IIpoBomsiT TpM IapajuleNbHBIX TUTpOoBaHUA. COOTHOIIEHNE OOBEMOB pacTBOPOB TpWIOHA b M XI0pHOTO
XeJle3a BRUUCIHIOT 110 popmyiie

®

>
[
NI

rae V; — o0beM pacTBopa TpwiioHa b, oM’ ;
V, — 00beM pacTBOpa XJIOPHOTO KEJIE3a, CM”.

5.3 IlpoBenenue aHajan3a

5.3.1 OmnpeneneHne OKCHUIA ATIOMUHUA B KBapLIUTaX U KPEeMHE3EMICTBIX OTHEYTIOPHBIX MaTepuajax
U U3OETUAX

Hagecky matepuana maccoii 0,5 T IToMeIIaioT B IVIATUHOBEIN THTEIb, CMaYMBAIOT HECKOIBKMMU KATUIIMM
BOIBI, IpubasioT 0,5 cM? cepHOit KucaoTsl, 10 cM® (hTOPUCTOBOTOPOIHOM KHMCIOTH U BHIIAPUBAIOT JOCYXA
Ha 3JIEKTPOIUINTKE CO CTA0BIM HATPEBOM IIPU IIEPHOMMTICCKOM IIOMENMBAHNY C IIOMOIBIO MIUIIOB. CyXoit
0CTaTOK HArpeBaoT B MydensHo# neun mpu Temieparype (600 + 20) °C 1o OJIHOIo yuajJeHus [1apoB CEPHOIA
K1CmoTel. OcamoK B TUIVIE CMENIMBAIOT € 3—5 T IMMPOCEPHOKVCIIOTO KAIWS WIM IIMPOCEPHOKMCIIOTO HATpUS U
CIDIABIITIOT B My(heTbHOI ITe9H IO TIOIYIeHM IIPOo3padHoro paciviasa. CIUiaB IIOMENIAioT B CTAKAH, PACTBOPSIIOT
ropstaeit Bomoit ¢ moGasiernem 20 cM® pacTBopa consHoi Kucinors (1:3) (pactsop 1).

JloImyckaeTcs ocTaTOK CIUIABIATH CO CMECHIO JUISA CIDIABICHUS, COCTOSIIYIO M3 YIJIEKUCIOTO HaTpUs,
6e3BOIHOTO TeTPAGOPHOKMCIIOTO HATPHSA U YIJIEKMCIIOTO KA B cooTHomeHun 1:1:1 11 pacTBopsTh B 60 cM?
coaHon KucioTsr (1:3).

TlomygeHHsIiT Ipo3pavHbIil pacTBOp oxnaxmanT Ao 40—50 °C, HelTpamu3yIoT pacTBOPOM TMIPOKCHIA
HATpPVSL 10 KPacHOTo 1BeTa 6ymarn Konro u nobasistor 15—20 cm® B 1366ToK. PacTBop ¢ 0caikoM KUIATAT
3—5 MWH, OXJIaKIAIOT, IIEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTHIO 250 cM°, HOBOIAT BONOI A0 METKU U
TIepeMeInmBaioT. PacTBop (QWIBTPYIOT Yepe3 CYXOW CKJIAmJaTbii (WILTP, OTOPOCHB IIEPBHIE ABE ITOPLIMHU
(hWIBTpaTa, OTOMPAIOT ATMKBOTHYIO YacTh pacTtBopa 100 cM>, ITOMEIaoT B KOHNIECKYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO
300 cM>, HeHTPATM3YIOT COIAHOI KHCIIOTOM 10 CHHeTo 1BeTa 6ymary KoHTo 1 maor 3—5 cM> B M36BITOK.

B 110JTyueHHbI KMCIBIA pacTBOp IpwiMBaoT oT 15 go 40 cM® 0,025 moim/am>® pacrsopa Tpwiona b
B 3aBUCUMOCTH OT MAacCOBOM JOJIM OKCHIA AIIOMUHUA U JAJIee aHAJIU3 IIPOBOMAIT 110 4.3.

B ciyuae HeOGXOMMMOCTH KOHTPOJIA OKCHIA XeJie3a JOIYCKAETC ITOCIIEOBATENIbHOE OIIpeeICHUE
OKCHIA Xejle3a 1 okcuma amomMudud. TIpyu MaccoBoit goie oKenaa amoMIHNA 10 5 % pactBop 1 nepeBomdar
B KOHHMYECKYIO KoJ6y BMecTmMocThio 300 cM?, mpu MaccoBoit mone cBbIlle 5 % — B MEpHYIO KOJIOy
BMECTUMOCTBIO 250 ¢cM> M OTGMPAIOT AMKBOTHYIO 4acTh pactBopa 100 cm?.

Ompenenenye okcuua xeinesa seayr 1o TOCT 2642.5, pasgen 5.

B pacTBop IOCIE TUTPOBAHMS Xejle3a IIpUGaBsIoT oT 15 1o 40 cM’ pacTBopa TpwioHa B, HarpesaloT
xo 70—80 °C, HeliTpaIM3yloT pacTBOpOM aMMHakKa A0 TepexomHoro uBera 6ymaru KoHro, mpwinBaioT
10—15 cm? 6ydeproro pacrsopa ¢ pH 4,8—5,0, 5—7 xamnens uamukaTopa [IAH 1 OTTUTPOBBIBAIOT U36GBITOK
TPWIOHA b pacTBOPOM CEpHOKMCIION MeIH A0 TIEPEX0a OKPACKH PACTBOPA U3 KENTOH B CHE-(DUOIETOBYIO.

MaccoByto goio okcuna amoMuHUA X, %, BRIYUCIISAIOT 110 hopmyrie

¥= V-K-V,-C, 100, (10)

roe ¥V — 00beM IIPWINTOTO pacTBOpa TPWIOHA b, o’ ;

K — coorHOMICHNEe 0OBEMOB PACTBOPOB TPWIOHA b M CEpHOKUCITON Meau;
Vi, — o0beM pacTBOpa CEPHOKMCIION MeIu, 3PACXOZIOBAHHOTO Ha TUTPOBAHHE, CM;
C, — MaccoBag KOHLEHTpAIMA pacTBopa TpwioHa b, T/cM” OKcHa alioMUHUS;
m — Macca HaBeCKMH, T.
JlommyckaeTcst MCIIONIb30BaTh pacTBOphl 1 win 3, nmonyuenusie mo I'OCT 2642.3, pasnens 4, 7.
5.3.2 OmnpegeneHue OKCHAA aTIOMUHMSA B BBHICOKOMArHe3WAJIbHBIX M MarHe3MaJbHO-U3BECTKOBBIX
OTHEYIIOPHBIX MaTepHaaXx M M3IEeIIHIX
Hagecxy marepuana maccoit 0,2—0,5 T TOMEILAIOT B IDIATHHOBBI TUTEIb, CMEIIMBAIOT ¢ 5—6 T cMecH
JUISL CIUIABJIEHUS U CIUIABISNOT B MydelbHOMI neun npu Temmepatype (1000 + 50) °C B Teuenue 15—20 MuH.
OCTHIBIINI TUTEIb CO CIDIABOM IHIOMEIIAIOT B CTAKAH, B KOTOPBIi IPEIBAPUTENBHO HATHTO 60 cM® COMsTHOIM
xucnnoTH (1:3), HarpeToit 1o KMITEHWS, ¥ BeAyT JabHelIlee pacTBOPEHNE IIPY HAaTrpeBaHMY Ha JIEKTPOILIUTKE
(pacTtBOD 2).
Homyckaercss TOTOBUTh aHAIM3UPYEMBIH pacTBOp 6e3 clulaBlieHMs HaBecKu. IS 3TOro HABECKY
Matepuaia Maccoii 0,5 T pactBopstioT B 30 cM> constHoit Kuciorst (1:3) ¢ fo6apneHreM 5—6 KaIelb a30THOM

7
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KHUCJIOTHL. PacTBOopeHMe BeXyT NP HarpeBaHUM IO ITOJTHOTO PACTBOPEHMS HaBeCKU. B crakaH moGaBIIAIOT
50—70 cM? ropsrueit BoIbI U JOBOAAT 0 KUIIEHUS (PacTBop 3).

B moJydeHHBIA pacTBOp 2 WM 3 IIPWIMBAIOT 15 cM’ pacTBOpa XJIOPUCTOTO aMMOHUS M OCAXIAIOT
CYMMY ITOJIyTOPHBIX OKCHUIIOB ¥ KPEMHHMEBYIO KMCJIOTY PACTBOPOM aMMMaKa WK ypoTporHa. OTdwisTpo-
BBIBAIOT OCAJIOK HA HEIUTOTHHIM (DWIBTP «KpacHas JIEHTa», MPOMBIBAIOT ero 7—8 pa3 ropsAduM pacTBOPOM
a30THOKMCJIOr0 aMMOHUs. DWIbTpaT cobUpaloT B MEPHYIO K016y BMecTMocThIo 500 cM? (pactBop 4); OH
MOXET OBITh UCIIOJIB30BAH YISl OIIPEACIICHUS OKCUAOB KAJIBLIMA U MarHus.

IIpoMbITHIT OCajioK BMecTe ¢ (YIIBTPOM ITOMEIIAIOT B CTAKaH, TIe BEJIOCh OCAXAEHUE, U PACTBOPIIOT
B 20—30 cM? comsnoit xucioTsr (1:20). PactBop pa36asnsior Boxoit 1o 100 cM? 1 HarpeBaloT 10 KUIIEHMUS.

Horryckaercss ocalok IIOJIYTOPHBIX OKHCJIOB O30JUTh M CIUIABUTh CO CMECBHIO IS CIUIABJICHUA C
TIOCIIEAYIONIMM PACTBOPEHMEM cIuiaBa B 60 cM® comsaHoi kucaoTsl (1:3).

IoryueHHbIE PACTBOPHI UCIIOJB3YIOT [UISL TIOCIIEAOBATEIBHOIO ONpeAe/ieHNS OKCHIA ATIOMUHUS I10
5.3.1 u okcuma xenesza 1o 'OCT 2642.5, pasmen 5. Jlomyckaercsi B KayecTBe OGPATHOrO TUTpPAHTA
HCTIONIb30BaTh XJIOpHOE Xene30. /s 3Toro B pacTBOp Mocje TUTPOBAHUA XKejle3a IPWIMBAIOT TOYHO
OTMEpEHHBI 00beM TpwIoHa b B KommuectBe oT 15 10 40 cM?, HarpeBaloT, HEHTPAIN3YIOT PACTBOPOM
aMMmuaka o kpacHoro usera 6ymarm Konro, mo6asimsior 10 cM® 6ydepHoro pacrsopa ¢ pH 4,8—5,0,
OXJIAXIAIOT JIO KOMHATHOM TEMITEPATYPhl U TUTPYIOT U30BITOYHBII TPWIOH b pacTBOpoM XJIOpHOTO Xeje3a
JIO TTOABJICHMS XEJITO-KMPIIMIHOMH OKPACKM.

MaccoByio D00 okcuna arnoMuaug X;, %, BRIYHUCIIAIOT 110 (GopMyIie

m
rae V,— 00beM NPWINTOrO pacTBopa TpUiIoHa b, CM3;
K— cooTHomeHne 06HEMOB PACTBOPOB TPWIIOHA b M XJTOpHOTO Xejesa;
V; — 006beM pacTBOopa XJIOPHOTO XKejle3a, U3PACXOJ0BAHHOTO Ha TUTPOBAHMUE, cm® ;
C, — MaccoBad KOHUEHTpALVA pacTBopa TPWIOHA b 1o okcuny anoMUHuA, I/cM”;
m — Macca HaBECKWU, T.

ITpu aHaM3€e MarHe3UAIbHBIX OTHEYIIOPOB ¢ JOOABKOM IIIMHO3eMa UCIIONB3YIOT UCXOMAHBIIT pacTBop 2, a
[ajiee BeOyT IIOCIIEJOBATENLHOE OIIpeldesicHNEe OKCHIAa Xejle3a M OKCHOA aTiOMUHUA 0e3 OTAe/IeHUS
TIOJTyTOPHBIX OKCHAOB, KaK OIIMCAHO BHILIIE.

5.3.3 OmnpexpeneHye OKCUIA ATIOMHHHUSA B MATHE3UAJIbHO-TINIMHEIUIHBIX U IIIMHO3EMON3BECTKOBBIX
OTHEYIIOPHBIX MaTepuaiax ¥ NU3IeTUIX

Hasecky matepmana maccoit 0,2—0,25 T ITOMeIalT B IUIATMHOBLIA TUTEIb, CMEIIMBAIOT ¢ 5—6 T
CMECH JUTI CIUIABJIEHWS U CIUIABIIMIOT B MydeabHOU meuu mpu temireparype (1000 + 50) °C B TeueHuUe
15—30 MuH. OCTHIBIIUI TUTEIIL CO CINIABOM ITOMENIAIOT B CTAKAH, B KOTOPLIH IIPeABAPUTEIILHO HAIIUTO
60 cM? cosstHO# KuctoTsI (1:3), HarpeToit 10 KUIIEHWS, ¥ pACTBOPSIOT IIPH HATPEBAHNY HA 3JIEKTPOILIITKE.

B IoJIydeHHSBI pacTBOp NMpUGaBIsoT 15 ¢M® pacTBOpa XJIOPHCTOTO aMMOHMS M OCAXIAIOT CYMMY
MOJIYTOPHEIX OKCUAOB Y KPEMHHEBYIO KHUCIOTY PaCTBOPOM aMMUAaKa WIM YPOTPOIIMHA.

OTOWILTPOBEIBAIOT OCAIOK HA HEIDIOTHBINM (MIBTP «KpacHad JieHTa», IIPOMEBIBAIOT ero 7—=8 pas
TOPSIYUM PACTBOPOM a30THOKMCIIOro aMMoHMA. OcaloK ITOJIYTOPHBIX OKCHMIOB IIOMEIIAIOT B IUIATHHOBBIM
TUTEIb, O30JII0OT U CIDIABIAIOT CO CMECHIO IS CIUIABJIEHWA. TuUreab CO CIUIABOM OITYCKAIOT B CTaKaH
BMecTUMOCTBI0 250—300 cM?, B KOTOpBIl IpemBapuTeIbHO Hamuto 60 v’ congHolt Kuciorst (1:3),
HATpeTON M0 KUIIEHUS, U JaJIbHEIIee pacCTBOPEHIE IIPOBOMSIT IIPY HArPeBAHUU Ha 3/IeKTpolrtutke. Jdanee
aHaIN3 IPOBOIAT 110 4.3, HaUMHAA C OIlepalliy HeUTpalIu3ally TUAPOKCHIOM HATPUA.

5.3.4 OnpegeneHUe OKCUAA ATIOMUHUA B XPOMCOIEPXKAIINX OTHEYIIOPHBIX MAaTEpHUAIax U M3IEIIUSX

5.3.4.1 AHaiu3 IpOBOIAT METOIOM Pa3IOXEHUS IIPOOHI B CMECU KUCIOT ¢ IOCISAYIOIIMM YIAIeHUEM
Xpoma B BUJIE XJIOpUcTOro xpomua. st aToro HaBecKy mMarepuana maccoit 0,2—0,5 © pacTBOpSAIOT B CMeCHU
20 cm? xyTopHOit 1 10 cM® cepHOI KIICITOT IIpU HArPeBaHUM Ha STEKTPOIUIUTKE [0 TTOJTHOTO PA3IOXEHNUS IIPOOEL.

IIpu aHamM3e HeOOOKKEHHBIX OTHEYIIOPHBIX MATEPUAJIOB U U3AE/INIT HABECKY IIPOOHI IIPeaBAPUTEIBHO
KUIIATAT B 5 ¢M? a30THOI KUCIIOTBL, IIOCIIE YETo PasIaraloT CMECHIO XJIOPHOII 1 CepHOI KHCIIOT, KAK OIIMCAHO
BhINIEe. 3aTeM A YOAJEHUA XpoMa B BHUIE XJIOPMCTOTO XPOMIUIA OCTOPOXHO ITO KaIUIAM H00aBIISIOT
5—6 Karneab CONIHOM KUCIOTHL. [locie Toro Xax pacTBOpP CHOBA ITOXKEJTEET, OIEPAINIO IIOBTOPSIOT.

OTroHKy XpoMa IIpOBOIAT, 0OpadarbiBas pacTBOP COJIIHOM KHUCJIOTBL IO ITPAKTUYECKU IIOJIHOTO
yaaneHns xpoma. T1oJIydeHHbI pacTBOp OXJIAXIAIOT, pasbaBIsIoT BOIOi 10 06beMa IpuMepHO 60 cM® n
JIajee aHaaM3 BeAyT 1o 4.3, HauMHaY C ollepallud HEUTpalIu3alli pacTBOPOM TUAPOKCHUIA HATPUS.

5.3.4.2 B0o3MOXHO IIpOBEICHNIE aHAIN3a PA3IOXKEHUEM IIPOOEI CMEChIO TS CIUIABJIEHUS, PacTBOPE-
HUEM CIUIaBa B CEPHOKMUCIION cpelle M OTHCICHUEM OKCUAOB Kejle3a M aJllOMUHHUA OT OKCUAA XpoMma
ocaxIeHUeM pacTBOPOM aMMUaKa.
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g sToro HaBecKy IIpoOsI Maccoit 0,2 T cMemMBaOT ¢ 5—7 T CMECH T CIUIABJICHUS M CIUIaBJIAIOT
B MydenpHOI nieun pu TemirepaType 1000—1050 °C mo momHoro pasmoXeHus Ipoobl. OCTHIBIIMIN TUTEIDb
CO CIUIABOM IIOMEINAIOT B CTAKAH, B KOTOPHIA IIpeaBapuTeIsHO Hamuto 70 cM® cepHoit kuciotsl (1:5),
Harperoii o 70—80 °C. PacTBopeHMe CIIaBa 3aKaHUYMBAIOT Ha JIEKTPOILINTKE CO CIaOBIM HAaIPEBOM.

B ocThIBIIEM ITPO3pavHOM PACcTBOPE OCAXIAIOT CYMMY IIOJIYTOPHBIX OKCUIOB PACTBOPOM aMMMaKa 10
caboro 3amaxa. Ocamok oThUIETPOBHIBAIOT Ha (GUIBTP «KpacHad JeHTa» U IIPOMBIBAIOT 7—8 pa3 ropsaduM
pPacTBOPOM a30THOKUCIOro aMMoHUI. DUIBTp ¢ 0CagKoM OIYCKAIOT B CTaKaH, B KOTOPOM IIPOBOMIIIOCH
ocaxnaeHue, mpwimBaloT 10—15 cM® pacTBopa CONMSHOI KUCIOTHI M HArpeBaloT HA 3JIEKTPOIUIMTKE CO
c1a0BIM HarpeBoM B TeueHHe 1—2 MuH. 3aTeM QUIBTP pa3dMBalOT CTEKIAHHON IAJIOYKOM 1 pacTBOpP
pa3baBiIsAIOT TopsUeit Bomoit mo 60 cm’. ITonydeHHEIH pacTBOp HEUTPAINU3yIOT PACTBOPOM TUIPOKCHIA
HaTpus IO KpacHOro IiBeta Gymarn KoHTO 1 mpmmBaoT n306Tok 30 cM®. PacTBop ¢ 0CagKoM KHIISTST
3—4 MMH, 0caXIaioT, IIEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIO6y BMeCTHMOCTBI0 200 ¢M?, ZOBOIAT BOIOIL IO METKHM M
niepeMenmipaior. Jlaizee aHamus BeayT 110 4.3.

5.3.4.3 JlomyckaeTcs TOTOBUTDH aHATM3NPYEMBIIT pacTBOP CIDIARICHIEM HABECKH IIPOOHI ¢ IIMPOCYIIHhaTOM
Kayma. 71 3Toro HaBecKy Mateprana Maccoi 0,2 T CIDIapioT ¢ 3—4 T mupocybdara Kaad B My(deTbHOM TTedi
npu temrteparype (800 + 20) °C B Teuenre 20—30 MMH IO ITOJHOTO pa3ioXeHMs IIpoObl. OXIaXIEHHDBIA CIUIAB
PAacTBOPSIOT B HEGOIIBILIOM KOJTMYECTBE TOPsUeit BOIBI 1 IIEPEBOIAT B CTAKAH BMECTIMOCTHIO 300 cM’, iprimBaior
10 cM® cepHOIT KMCTOTHI M PACTBOPSIOT HA 3AKPBITOI AEKTPOIUIATKE IO TIOSIBICHHS TApOB CEPHOM KHCIIOTHL
Tocte oxTakaeH!s K pacTsopy ImpwmsatoT 150—200 cm? Bomst, 10 cm? pactBopa cepebpa azorHOKMCIOTO, 20 M3
aMMOHMS HaICEPHOKWMCIIOTO; PACTBOP XOPOIIO TIEPEMEIIMBAIOT M KWIIATAT [0 TIOJMHOTO OKWCIEHUS XpoMa
(opamxeBo-xkenras okpacka). K pactBopy mobammsror 4—35 xarenb cosgHoi kucnorsl (1:1), BEIEpXUBAIOT Ha
areKTporumTKe 10 MUH H0 pa3pyeHus OKpaCcKy ¥ KOATYIIALIY XIIOPHUCTOTO cepedpa, OXIIaXIAIoT M HEUTPaTI3YIOT
pacTBOPOM aMMMaKa 1o ¢1aboro 3araxa. I [pOKUIIATHR pacTBOP 1 1B OCAIKY THAPOKCHUIOB OTCTOSITHCA, (DIIETPYIOT
yepe3 QWIBTP «KpacHas JieHTa». CTakaH M 0ocamoK Ha (ribTpe IpoMbBaioT 8—10 pa3 ropsdmM pacTBOpOM
A30THOKMCIIOTO aMMOHUS. OWIETp ITOMEIIAIOT B CTAKaH, B KOTOPOM BEJIM OCAXICHWE, M PACTBOPAIOT IIPU
HarpesaHu B 30—40 cM® cormstHolt kucorst (1:20). Janee aHamus BemyT 110 5.3.2.

5.3.5 Hopwmbl TOYHOCTM M HOPMATUBBHI KOHTPOJISI TOYHOCTH OIIPEHEIICHUI MAacCOBOM TONM OKCHAA
ATIOMUHUS TIpUBEAEHEI B Tabmuie 1.

6 YCKOpeHHbBIi KOMILIEKCOHOMETPHYECKHI METOA OmpelesieHHs OKCHAA AJMIOMHHHS B
OTHEYNOPHBIX IJIMHAX, KAOJMHAX, IIHHO3EMHCTBIX H AJIOMOCHIHKATHBIX OTHEYMOPHBIX
MaTepuaaax M u3neausax (MpH MacCcoBO# 10ji€ OKCHAA amoMuuus ot 15 1o 99 %)

6.1 CymmnocTts MeTona

Meron OCHOBAaH HA OIPENE/IeHUN ATIOMUHUSA 110 PA3sHOCTU ITOCNE KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTO
TUTPOBAHUS €r0 B CYMME C XeJIE30M U TUTAHOM.

B xauecTBe MHAMKAaTOpa KCIOIB3YIOT 1,2-(rmmpummi-a3o)-2-Hadron (ITAH).

6.2 Anmapatypa, peaKTHBBI U PACTBOPBI

Anrnaparypa, peakTUBbI 1 pacTBOPHI — 110 4.2.

YcTaHOBIEHNE MAacCOBOM KOHIIEHTpAIIMK pacTBopa TpwrIoHa b mo okcumy amoMuHusI — 1o 4.2.1.

YcTaHOBIEHME OTHOIIICHIS MEXIYy 00beMaMI pacTBOPOB TpWIoHa b u cepHokucioi Mmenu — 1o 4.2.2.

6.3 IIpoBenenue anajan3a

IIpu npoBemeHny aHaIM3a HaBECKY IIPpo6BI Maccoit 0,5 T (IIpy MaccoBOil HojIe OKCHAA ATIOMUHUA IO
45 %) u maccoit 0,25 T (IIpy MacCOBOI H0JIE OKCUIIA ATIOMUHUS CBBILLE 45 %) CMELMBAIOT B IVTATHHOBOM TUIJIE
¢ 3—5 r cMecH 14 CIUIaRIeHMs (TPOMHOM WM IBOMHOI) U CIDIABIIOT B My(eIbHOI1 ITeuH B TeyeHre 10—15 MuH
npu temieparype (1000 = 50) °C. OcCThBIIMIA CIUIaB BMECTE€ € TUIJIEM OITyCKAlOT B CTakaH, B KOTOPBIA
TIpeIBapUTeIEHO HamuTo 60 cM® pacTBopa corstHoi KucioTsl (1:3), HarpeToii fo KumneHus. PactBopeHue cIuiapa
3aKAHYMBAIOT HA 3JIeKT13)orUIIATKe €0 cnabbiM HarpeBoM. [lojydeHHBIT pacTBOp IEPEBONAT B MEPHYIO KOJIGY
BMecTUMOCTRIO 250 ¢M”, OXJIaXIaloT, TOBOAIAT A0 METKU BOIOM U IEPEMEIINBAIOT.

g onpeneneHNs CyMMBI OKCHIOB aTIOMUHUS, XKeJle3a M TUTaHA B ATIOMOCIJIMKATHBIX OTHEYTIOPHBIX
MaTepuaiax ¥ M3IEIMSIX MCIIONB3YIOT AJIMKBOTHYIO YacTh MCXOTHOTO PAcTBOpa IOCTIE YHAJEHHMS OKCHAA
xpemuus (IV) mo T'OCT 2642.3, pasgen 4 (pactBop 1).

TIpu aHagu3e CHIPHEBBIX U HEOOOXKEHHBIX OTHEYITOPHBIX MAaTEPUAIIOB MOIYCKAETCS MCITOJIb30BaTh
cepebpsHbIe TUIIH 1 06€3BOXEHHBIA THAPOKCUI HATPUS B KAYECTBE IUIABHA IS ITOATOTOBKM MCXOXHOTO
pacTBopa.

1 onpefeneHus CyMMBI OKCHIOB amomunus, xejesa (III) u turtana (IV) otGuparoT B KOHUYECKYIO
Ko6y BMecTMocThio 300 ¢M® alTMKBOTHYIO 4YacTh pacTBopa, paBHylo 50 wm 100 cm?, mpubasisior
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20—45 cM® pacTtBopa TpwioHa B, HarpeBaloT MO KUITEHMS, HEHTPAIM3YIOT PACTBOPOM aMMUaKa MO
nepexoqHoro 1seta 6ymaru Konro, npumsaior 15—20 cm? aneratHoro 6ydepHoro pacTopa, 5—6 xaremb
pactBopa nHaukaTopa ITAH u TUTPYIOT M3GBITOYHOE KOJIMYECTBO TPWIIOHA b pacTBOPOM CEpHOKMCIION MeIu
OT XKeJITO-3eJIEHOI HO CHMHEe-(UOIETOBOIl OKpacku. MacCOBYIO HOII0 OKCHAA XKeje3a OIPEHe/aioT II0
T'OCT 2642.5, maccoByio momo okcuaa Thutada (IV) — mo TOCT 2642.6.

6.4 O6paGoTKa pe3y/IbTATOB

6.4.1 MaccoBylo momo okcuaa amoMuHMsA X|, %, TIpu OUPEACIEHUU €€ M3 CyMMBI OKCUIOB
amomuHud, xenesa (III) u tTurana (IV) BeruucAoT o dopmyie

V-KV, m m,
m  C100 C, 100

12)

X = C,100,

rme V— o6beM pacTBopa TpwioHa b, CM3;
K — coorHonieHne 06eMOB pacTBOPOB TpWIoHA b U cepHOKMCION Meau,
V| — o06BeM pacTBOpa CEPHOKIICION MeIM, U3PACXOJOBAHHOIO Ha TUTPOBAHUE M30BITKA PacTBOpa
TpwioHa b, cMm”;
m — Macca HaBeCKU, COOTBETCTBYIOILAS alTMKBOTHOII YacTH, T;
m; — MaccoBas HOJId OKcuia xenesa, %;
C — MaccoBas KOHLIEHTpaLUs pacTBopa TpwioHa b, r/CM3 OKCHJIA XKeJe3a;
m, — MaccoBas IO OKCUIa THTaHa, %;
C] — MaccoBas KOHLIEHTpaLusA pacTBopa TpwioHa b mo okcuay turana (IV), r/CM3 (HaxomAaT
ymHoxenueM C2 Ha 1,565);
C, — MaccoBasi KOHLIEHTpallMsl pacTBOpa TPIWIOHa b mo okcuy amoMuHUA, F/CM3 .
6.4.2 HopMBI TOYHOCTM U HOPMATHBBI KOHTPOJISI TOYHOCTH OIpPEAEICHUI MaccOBOIl HOIM OKCHIA
ATIOMUHUS [TPUBEIEHEBI B Tabmuie 1.

7 doroMeTpHUECKHii METO/ ONPEAEIEHHS OKCHIA AIOMHHHS B BbICOKOMATHE3HAIBHBIX
M MArHe3HAJIbHO-M3BECTKOBbIX MATEPHAIAX M H3deauax (NPH MACCOBOM J0.€ OKCHIA
amovunns ot 0,05 o 1 %)

7.1 Cymmuoctb MeTOnIA

B pacTBOpE B IIpHCYTCTBUM THOLJIMKOJIEBOM KUCIOTHI U alleTaTHOrO OyGhepHOro pacTBopa alloOMUHUI
obpasyeT ¢ 3pUOXPOMIUIMAHUHOM COeIHEHEe KPacHO-(HMOIETOBOTO 1IBETa, ONTUYECKYIO INIOTHOCTD KOTO-
POTO M3MEPSIOT IIPY IIMHE BOJHEL 535 HM WM IIpU YIIOTPEGIIEHUU 3€I€HOTO CBETO(GWIbTpA.

7.2 Anmapatypa, peakTHBbI H PacTBOPbI

CrektpodoToMeTp WM KOTOPUMETP (POTOINIEKTPUYECKUIL 1abOPATOPHBIMA.

pH-MeTp co CTEKISIHHBIM M HACHIIIIEHHBIM KAJOMEJIBHBIM 3JIEKTPOIOM WM IPYTUMU COOTBETCTBYIO-
IIUMU SJIEKTPOIAMU.

Kuciora ykecycHas mo T'OCT 61.

CMech I CIUIABIEHUS, COCTOAIIAsS M3 OE3BOMHBIX YITIEKMCIOTO M TeTpaOOPHOKMCIOTO HATPUA B
otHomeHuu 2:1.

Avvonunit xtopuctsiit o TOCT 3773, HachIIIEeHHBIN PacTBOP.

Ammvumax Bogubi mo I'OCT 3760, pas6asieHssi 1:1.

Kucmora azornas mo I'OCT 4461, pas6asnerHas 1:4, u pacTBOp MOJISPHON KOHIIEHTPALIMN SKBUBA-
sneHTa 1 MOJ'H)/I[MS (70,0 cM® a30THOI KMCIIOTEL pa3taBisioT Boxoit 1o 1000 cM® 1 1repeMernBaioT).

CriupT TIWIOBBIA peKTUhUKOBaHHLIN TexHuuyeckuit o F'OCT 18300.

MHauKkaTop METWIOBBIA KPACHBINM, CIIMPTOBHIN PacTBOp ¢ MaccoBoit moieit 1 %.

Kucnora tnoriukonesas, pactsop 1:1.

MouesuHa.

OpuoxpomunanuH R, uHaukarop: 0,14 r sproxpoMuuaHuHa pacTupaioT B ¢apdopoBoil danke B
0,3 cM? aszoTHOI KncoTe. CMech mocite xobasineHus Boabl 1 0,05 T MOYEBUHLI IIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIGY
BMecTMOCTEIO 200 M, TOBOIAT IO METKY BOIOM 1 IIEPEMENIMBAIOT. PacTBOp XpaHAT B 6yTBUIH 13 TEMHOTO
crexia (YCTONUUB IIpUOIN3UTEIBLHO 4 Mecslia).

Hatpuit ykeycHokucesrit 3-Bomusrit mo F'OCT 199.

Avmvonnit ykcycunokucasri mo I'OCT 3117.

AueratHbiil 6ydepHsbiil pactsop pH 6: 278 r ykcycHokuciaoro aMmmMoHus 1 109 r yKCYyCHOKHCIIOrO
HATpUS OTHEILHO PAcTBOPAIOT B Bome. Ilociie pacTBOpPeHUSA PacTBOPHI CMEIIMBAIOT U pa30aBiIsiOT BOZOUH
10 1000 cM?. PaGounit pacTBOp TOTOBAT pa3baBIeHIeM 3TOTO PacTBOpa B oTHomeHnH 1:5, pH mosydeHHOrO
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pacTBopa JODKEH HaXOOUThCA B MHTepBase oT 5,9 mo 6,0. pH pacTBopa KOppeKTUpPYeTCA C ITOMONIBLIO
YKCYCHO KWCIOTHI.

Bomopona nepoxcun o F'OCT 177, pactBop ¢ MaccoBoit moneit 30 %.

Kucnora congnas o TOCT 3118, pactsop 0,1 Mob/mm>.

CraHgapTHBII pacTBOp okcuaa amoMuHUA: (0,5291 r METAUIMYECKOTO ATIOMUHUA IIOMEIIAIOT B CTAKAH
BMeCTUMOCTBIO 250 cM?, moGasismior 50 cM> coMAHOI KUCITOTH M 2—3 cM? pacTBopa Iepokcua BoIoposa,
HAKPBIBAIOT YaCOBBIM CTEKJIOM M PACTBOPSIOT TIPU HarpeBaHUU. PacTBOp 0X1aXmaioT, IEpeHOCAT B MEPHYIO
KOGy BMecTUMOCTBIO 100 cM3, IOBOIAT BOMOIt 10 METKH, MepeMeLIBaIOT.

1 cM? cTaHmapTHOTO pacTBOpa comepxuT 1,000 Mr okcHaa amOMUHUA (pacTBop A).

Pa36aBiIeHHBI CTAHIAPTHBIII PACTBOP: OTOMPAIOT MUIeTKoit 50 cM? pacTBOpa B MepHYyIO KOJIOY
BMECTHMOCTBIO 500 cM>, TOBOIAT PacTBOPOM COJSHOIM KUCIOTHI IO METKU ¥ NIEPEMEIIMBAIOT.

1 cM? pas6aBieHHOTO cTaHmapTHOTO pacTBopa comepxuTt 0,100 MT okcyma amoMuHus (pactBop B).

I'pamynpoBOYHBII pa3GaBIeHHBIA CTAHOAPTHBIM PACTBOP OKCHMIA ATIOMUHUS: OTOMpPAIOT IMIIETKOMN
50 cm® pactBopa B B MepHyI0 Kon6y BMecTMMOCTbIO 500 cM>, HOBOIAT PAacCTBOPOM COJISHOM KUCIOTBI
0,1 Mosb/aM> 10 METKM U IepeMelnBaloT. PacTBOp TOTOBAT B JeHb IIPHMEHEHUS.

1 cM? rpamympoBo4Horo pactBopa comepxut 0,010 Mr oKcuma amoMUHUSA (pacTBop B).

7.3 IIpoBeneHue aHaIH3a

B crakaH BMeCTHMOCTBIO 250 cM’ OTOHMpAIOT IMUIETKOI aTMKBOTHYIO YacTh S0 cM> MCXOTHOTO pacTBOpa
nociie BhimeeHua okcuma kpemMuusd mo I'OCT 2642.3, pasnmen 4 (pactBop 1), T06aBISTIOT HECKOIBKO KaIlelb
a30THOI KICIIOTHI, HAKPHIBAIOT YAaCOBBIM CTEKIIOM U IOBOIAT O KUIEHMA. 3aTeM B cTakaH aobasnor 10 cm?
HACBIIIIEHHOTO PacTBOpa XJIOPUCTOrO0 aMMOHMSA U pacTBop ammuaka (1:1) mo cmaboro 3araxa. Ocamok
THIPOKCUIIOB BhIIEpKMBAIOT 10— 15 MUH Ha 37IEKTpUYECKOM TUIMTKE CO CIaGbIM HArpeBOM.

Ocanox oT¢hWIBTPOBBIBAIOT HA PWIILTP CpeAHEN IUIOTHOCTH, IIPOMBIBAIOT ropsA4eii BOIOI, paCTBOPAIOT
Ha (UIbTpPEe IOAOTPETHIM PACTBOPOM a30THON KMCIOTHI (1:4) M HpOMBIBAIOT (IILTP ropsyeil BOIOI,
cobupas Bech PacTBOP B CTaKaH, B KOTOPOM IIPOBOAWIOCH ocaxAeHue. [lomyyeHHbIil pacTBOp NepeBOIAT
B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO 100 ¢M?, IOBOAAT BOXOIf O METKH, ITepeMeIINBaIOT.

ITpu MmaccoBoii gosne okcuma kpemaus (IV) mo 1 % mortyckaeTcs IPOBOAWTb aHAIW3 U3 OTAEIBHOI
HABECKM, Pa3I0XKEHHOH CIUIaBJIEHUEM CO CMECBHIO YIJIEKMCIIOrO HaTpHUsA U TeTpaGOpHOKHUCIIOrO HaTpus B
OTHOIIEHUM 2:1, MCKTIOYMB MPOLEAYPY OTACNEHUA IOMYyTOPHBIX OKCcHAOB. Iy omnpemeneHMsA okcuia
ATIOMUHUA 13 UCXOITHOIO PacTBOpa OTGMPAIOT alTMKBOTHYIO YacTh pacTBopa 5—10 cM> B MepHYyIo Kojby
BMecTUMOCThIo 100 cM, IpuGaBIsSIOT OMHY KAIUTIO PacTBOpa METIUIOBOTO KPACHOTO M HEHTPaIM3yIoT
pacTBopoM amMmuaxa (1:1), a 3aTeM IIPIWINBAIOT PACTBOP A30THOM KUCITOTH 1 MOJIB/IM TOUHO 70 TIEpexoia
OKpacKuy MHAMKaropa. Jobasmaior 0,2 cM® pacTBOpa THOITIMKOIEBOI KICIOTH, 6 CM® PacTBOpa SpUOXPOM-
maHrHA R 1 20 cM? antetatHOTO 6yhepHOTO pacTBopa. JJOBOIAT X0 METKY BOHOH, TIEPEMEIMBAIOT ¥ TOTHO
yepe3 10 MUH M3MEPIIOT ONITUYECKYIO IUIOTHOCTD PACTBOPA IIPH IUIMHE BOIHEBI 535 HM WIM IIPH MCIIOIB30-
BaHWU 3€JIEHOTO CBeTOMWIbTpa. PacTBOpoM CpaBHEHUS CIYXKUT PACTBOP KOHTPOIBHOTO OIIBITA, COMEpXKa-
IO BCe NIpUMEHSIeMbIe PEaKTUBEL.

MaccoByo KOHIIEHTPAIMIO OKCHAA aTIOMUHMSA HAXOMAT IO TPaZyUPOBOYHOMY TpaduKy, KOTOPBII
CTPOSIT B TEX XK€ YCIIOBUX.

g IocTpoeHnsA TpamTydMpOBOYHOTO IpadrKa B IMECTh U3 CEMHM MEPHBIX KOJIO BMECTUMOCTBIO IIO
100 cM? ormepstor 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM? IpamynpoBOYHOTO CTAHAAPTHOTO PACTBOPA ATIOMUHUA B
u 4,5; 4,0; 3,0; 2,0; 1,0 1 0 cM® pactBopa comnsHolt Kuciorst 0,1 Mon/IM?, IpHUGABIIOT B KAXIYIO KOJIOY
IT0 OIHOM KaIUIe PACTBOPA METIIOBOIO KPACHOTO U JIajiee IIOCTYIIAloT, KaK yKasaHo B 6.3.1. ITo m3MepeHHEBIM
3HAYCHUAM ONTHYECKON INIOTHOCTH M COOTBETCTBYIOIIINM MM MAaCCOBBIM KOHIIEHTPAIIIAM OKCHIA AlTIOMU-
HUS (MI/CM®) CTPOSIT TpamypOBOYHEII TpadhrK.

7.4 ObpaboTKa pe3yjbTATOB

7.4.1 MaccoByio IO OKCHIA AMOMUHNA X;, %, BRIYUCIIAIOT 110 GopMyIte

SR (13)
m V, 1000
rme C — wMaccoBas KOHIIEHTPAIlMA OKCHMAA ATIOMUHUS, HAWIeHHAs II0 TPaIyMpOBOYHOMY IpaduKy,
MI/cM;
V— o0muit 06beM UCXOIHOTO pacTBopa, CM3;
V; — oOmuit 06beM aHAM3UPYEMOTO pacTBopa, CM;
m — Macca HaBECKU IIPOOBHI, T;

. 3
V, — 00beM aTMKBOTHOI 9acTH MCXOTHOTO PacTBOpa, CM .
7.4.2 HopMBI TOYHOCTM M HOPMATHBBEI KOHTPOJIA TOYHOCTU OIIPENEICHUN MACCOBOM JONM OKCHIA
ATIOMUHUA IIpUBEACHEI B Tabmuie 1.
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