
Министерство нефтяном промышленности 

ВНИИСПГнефть

РУКОВОДШИЙ ДОКУМЕНТ 

РУКОВОДСТВО

I» ВНЕДРЕНИЮ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ВВОДА РЕЗЕРВНОГО НАСОСНОГО АГРЕГАТА 
НА ПОЛНОСТЬЮ ОТКРЫТЫЕ ЗАДВИЖКИ (АВР 
НАПОЗ) НА МАГИСТРАЛЬНЫХ НЕФТЕПРОВОДАХ 

РД 39-30-1267-85

Уфе 1965

геодезические изыскания

https://meganorm.ru/list2.htm


Министерство нефтями промышленности
ВсесовэнмЯ научно-исследователает» институт по сбору, 

подготовив и транспорту нефти и нефтепродуктов 
(ВНИИСПТиефть)

УТВЕРЩДЕН
пвримн заместителем министра 
пефтяно* проиммемноети 

В.И.Игреискии 
19 нарта 1986 г.

РУНЭВОДЯШ ДОКУМЭПТ 

РУКОВОДСТВО

ПО ВНЕДРЕНИЕ СИСТЕМУ АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ВВОДА РЕЗЕРВНОГО НАСОСНОГО АГРЕГАТА 

НА ПОЛНОСТЬЮ 0ТКРИП1Е З А Д Ш Х К И  
(АВР НАЛОЗ) ПА МАГИСТРАЛЬНЫХ НЕФТЕПРОВОДАХ

РД 39-30-1267-85

Уфа !9в5



Настоящий РД  предназначен д.пя рабоэ ников управлений к !ШС 

магистральных нефтепроводов д пя обеспечения функционирования маги- 

с тральных нефтепроводов с минимальными отклонениями от установив

шихся режимов при переключении насосных агрегатов, д л я  выбора 

режима переключения насосных агрегатов, д л я  выбора уставок я на

стройки аппаратуры агрегатной и станционной защит*

Методику составили; Захаров H.IL, Айтова Н*3., Володин B.F.. 

уронен В.И-



Р У К О В О Д Я Щ И Й  Д О К У М Е Н Т

Руководство по внедрению системы автоматического ввода 
ровврвиого насосного агрегата на водность» открытые 

задвижки <АВР НАПОЗ) на магистральных нефтепроводах
РД 39-30-1267-85

Вводится взамен "Руководства 
по эксплуатация системы автома
тического ввода резервных агре
гатов с пуском при открытых задвижках (АВР НА1ГОЗ) на маги
стральных нефтепроводах", утвер
жденного Главтранснефтью 
ст 07. Ю'1995 г*

П р и к а з о м  М и н и с т е р с т в а  н е ф т я н о й

промывал енности от 05.11.65 г. t 634
с р о к  в в е д е н и я  у с т а н о в л е н  с  0 1 . 0 1 . 6 6  г»

С и с т е м а  А В Р  Н А П О З  обеспечивает о п т и м а л ь н ы е  п а р а м е т р ы  Н Л С  

пр и  п е р е к л ю ч е н и я х  н а с о с н ы х  агрегатов.

О с н о в н ы м  к р и т е р и е м  о п т и м и з а ц и и  н е у е т а н о а и в ш е г о с я  п р о ц е с с а  

при А В Р  Н А П О З  я в л я е т с я  вре м я  в ы держки м е ж д у  о с т а н о в к о й  одного 

и п у с к о м  р е з е р в н о г о  а г р е г а т а  н а  станции.

В  д а н н о й  м е т о д и к е  п р и в о д и т с я  п о р я д о к  п р о в е д е н и я  п р е д в а р и 

т е л ь н ы х  р а б о т  п о  и с с л е д о в а н и ю  р е ж и м о в  п е р е к а ч к и  и и н с т р у к ц и я  пс 

п о д г о т о в к е  в н е д р е н и я  А В Р  Н А П О З  н а  <Ш С  ф т е л р о в о д о в .

Р а с ч е т  п е р е х о д н ы х  пр о ц е с с о в  и в ы бор п а р а м е т р о в  у с т а в о к  ос у  

ж е с т в л я е т с я  и н с т и т у т о м  ЧЙНкИСПГнефт;," н а  ЪШ п о  о т р а б о т а н н о й  

п р о г р а м м е  д л я  ЕС 1032.
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I. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ А В Р  НАВОЗ

1.1. Нефтеперекачивающие станции (НПО) оборудованы подпор

ными и основными насосными агрегатами подачей от 5 0 0  д о  12500 м*/ч. 

Подпорные насосные агрегаты соединены параллельно, основные - п о 

следовательно. параллельно или смешанно.

Н а  приеме и нагнетании каждого насоса установлены задвижки с 

электроприводом. Д л я  автоматического ввода и вывода любого насос

ного агрегата из магистрали установлен обратный клапан. Система 

технологической обвязки НПО обеспечивает работу одного, д в у х  и 

трех насосных агрегатов при последовательном соединении; одного, 

двух и более - при параллельном и  смешанном соединении. С  целью 

сохранения установившегося технологического режима перекачки нефти 

переключения насосных агрегатов должны производиться аа  минималь

ное время.

1.2. Для ускорения переключения насосных агрегатов применя

ется система АВР НАП03, которая позволяет значительно сократить 

время переключения насосных агрегатов, уменьшить нарушение у с т а 

новившегося режима работы нефтепровода, смягчить или исключить 

возможность возникновение гидравлических ударов при переключениях 

насосных агрегатов.

1.3. Процесс переключения насосных агрегатов состоит я» трех 

периодов: остановки аварийного отключаемого насоса, выдержки вре

мени и пуска резервного.

1.4. Основное влияние п а  продолжительность переключения и 

величину возмущающего импульса оказывает метод пуска резервного 

насосного агрегата н а  закрытую или открытую напорную задвижку.

1.5. Пуск насосных агрегатов н а  закрытую напорную задвижку 

имеет следующие недостатки:
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большое время включения насоса в работу» что ж ж е т  п р и м е 

та к  отключению агрегатов н а  соседних станциях и остановив всего 

нефтепровода;

о о ш д о к и о *  давление в корпусе насосов я напорном патрубке 

в период работы на закрытую задвижку перегружает торцовые 

уплотнения» исключает автоматический иуск насоса в  треть» сту

пень.

1.6. При переключении насосных агрегатов м  системе АВР 

Н Н Ю З  резервный насосный агрегат находится в "горячем* резерве» 

т.е. полностью подготовлен и пуску: обе задвижки открыты» подан 

оперативный ток» работают вспомогательные системы. После аварий

ного отключения одного на работающих насосных агрегатов через 

определенное время вцдерпси производится пуск резервного насос

ного агрегата.

1.7. Переходный процесс ери переключении насосных агрегатов 

состоит из следующих основных периодов < см. pacj остановки работа

ющего насосного агрегата (фаза Т а д ) » пуска и  разгона резервного 

колоса (фаза Тбг), квазистационарного режима (фаза Тге). Н а  типо

вом графике переходного процесса при АВ Р  НАЛОЗ показаны изменения 

основных параметров» характеризующих работу Ш С .

Х.в. Харахтс|шыв моменты изменения параметров обозначаются 

на графике прописными буквами русского алфавита» а  время» соот

ветствующее этоцу моменту» буквой Т  с соответствующим индексом. 

Время или фаза мещду двумя х а р а к т е р н ы м  моментами обозначаются 

буквой Т  с двумя индексами качала и  конца.

Х.9. При стационарном режиме (То а  )атороЯ насос создает д а в 

ление Р й 2» третий - станция - Рн.кпс. Ток электродвигателя 

второго насосного агрегата Эл ы



Типовой графя* переходного процесса при АВР HAQ03 
на гохоамой БПС

(последовательное соединеяке насосов)
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I Л  О* В  м о м е н т  временя Т а  отключен» капркиер, второй насосный 

агрегат не д в у х  работающих. Т о н  электродвигателя йл стая р а в 

ны *  нули* П р о ц е с с  остановки агрегата характеризуется п а д е н и е м  

д а а л е н н я  н а г нетания останавливаемого н а с о с а  Рк 2# пад о н и е м  д а в л е -  

ння нагнетания К И С  Рм.ксс.

1 . Л .  В  п е р и о д  Т а д  отключенный насосный агрегат вращается и 

п р о должает подавать нефть в трубопровод. В  мом е н т  Т д  ча с т о т а  вра- 

ц е н и л  о с танавливаемого насосного а г р е г а т а  снизилась н а столько * 

что давле н и е  нагнетания Ри2 стало равным подпорному дав л е н и ю  и  

поток нефти открывает обратный клапан н а соса В  2. Н а с о с  прод о л ж а 

е т  вращаться» н а  уж е  не окалывает влияния н а  работу станции.

1.12. И з д е р ж к а  Та б  ме ж д у  отключением аварийного насосного 

агр е г а т а  и под а ч е й  напряжения н а  электродвигатель резервного н а 

сосного а г р е г а т а  оказывает существенное влияние на пар а м е т р ы  п е р е 

х о д ного п р о ц е с с а  при А В Р  НАПОЗ. При параллельном соединении п о д 

п о рных и  основных насосных агрегатов время выдержки р а вно нулю.

1.13. В  м о м е н т  Т б  подается напряжение н а  электродвигатель 

резервного насоса. Т о к  пусковой этого электродвигателя мгновенно 

возрастает до  св о е г о  максимального значения. Начинается п е рвая 

ф а з а  разгона насосного агрегата Тбв. Ч а с т о т а  вращения электродви

гателя возрастает» но насос не оказывает влияния н а  работу с т а н 

ции. В  м о мент Т в  у  двигателя частота вращения такая» чт о б ы  п у с к а 

емый насос развил давление» достаточное, чтобы закрыть обратный 

клепан. П осле закрытия обратного клапана резервный насосный а г р е 

гат включается в  работу станции, давление F«j увеличивается д о  

установившегося.

Х Л 4 .  Давление нагнетания оставшегося в работе насосного 

агрегата Ш 3  не остается без изменения» а  скачь^а - от момента
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выключения аварийного насосного агрегата д о  закрытия обратного 

клапана резервного - увеличивается,к уменьшается до пераоначаль- 

кого значения посла закрытия обратного клапана резервного. Это 

объясняется перераспределением дифференциального напора нейду 

работающими насосными агрегатами.

1.15. Общее время переключения насосных агрегатов Таг слага

ется из времени выдержки Тай, времени разгона двигателя и выхода 

НПО на хваэистацконарный режим Тбг.

1.16. В  момент Те устанавливается стационарный режим.

1.27. Система АВР H.4QQ3 позволяет:

значительно сократить время переключения насосных агрега

тов;

избежать отключения насосных агрегатов на  соседних станци

ях за счет уменьшения амплитуда и продолжительности изменения 

давления в нефтепроводе во время переключения насосных агрегатов;

исключить остановки нефтепровода из -за отключения подпорных 

насосов ва счет ввода резервного без выдержки временя;

уменьшить или исключить возможность возникновения гидрав

лического удара при переключении насосных агрегатов;

обеспечить пуск насосньос агрегатов в любую ступень нагне

тания бев перегрузок, по давлению н а  корпус насосов н запорную &р- 

нитуру;

сократить частоту открытия задвижек.

г. ш в о р  п а р а м е т р о в  а в р  нлпоз

2.1» Критериями для определения возможности применения АВР 

Ш Ш О З  являются:

елехтряческая сеть должна обеспечивать возможность работы
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» п усковом режиме в преде л а х  допуск а е м о г о  времени п у с к а  насосного 

агрегата;

д о с т аточная мощность эл е к т р о п р и в о д а  д л я  того» чт о б ы  разо

гнать насосный агрегат до номинальной ч а стоты вращения з а  д о п у с 

т имое время;

п о в ы а е ш ш  д а в ления н а  п р и е м е « понижение давле н и я  н а  на г н е 

та н и и  стснцик н е  д о л ж н ы  превышать по амплитуде и по д л и т е л ь 

но с т и  з начений уставок станционной защити;

приемный трубопровод головной насосной станции до л ж е н  

обеспечивать работу основных насосов в бескавитациокном режиме*

2.2. А м п л и т у д а  и  продолжительность понижения давления на н а г 

нетании и повышения давления н а  приеме НДС, величина падения н а 

пряжения сети» время разгона резервного насосного а грегата при
0

А В Р  НА П О Э  зависит от к о л ичества работающих н а  Н П О  насосных агре

гатов * схемы их соединения и  времени выдержки ме ж д у  отключенном 

работающего и  подачей напряжения « ш  резервный насосный агрегат.

2 , 3 # Время выдержки» пр и  кот о р о м  отклонения указанных паоа- 

цетроь минимальны, является оптимальным*

2*4* Д л я  определения оптимального времени выдержки п р и  внед

рении А В Р  Н А Л 0 2  н а  Н О С  проводят экспериментальные исследования 

•переходных процессов при переключениях насосных агрегатов с раз

ли ч н о й  выдержкой времени пр и  различных количествах работаюскх 

насосных агрегатов.

2.5. Д л я  сокращения объема экслергшент&льных ксследсэаниЛ 

при А Н ?  НА П О З  выполняется расчет н а  Э Ш  электромеханических и 

гидравлических переходных процессов с  различной выдержкой време

ни,ври различных количествах работающих насосных агрегатов*

2*6* Д л я  расчета на  З З И  электромеханических к гидравлических 

переходных процессов на Н О С  при А В Р  НАЛЭЗ необходимы параметры:
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2.6.1. Электрической се*н *

мощность трансформаторов подстанции при ® Ю ,  мВА; 

напряженке на шинах РУ* кВ;

реактивное сопротивление системы для минимального режима 

энергосистемы* Ом;

активная мощность прочей нагрузки* мВт; 

коэффициент мощности прочей нагрузки* мВАр; 

показатели степени ф характеризующие зависимость мощностей 
прочей нагрузки от напряжения*ое< относительные единиц»)

2.6.2. Синхронного электродвигателя - 

номинальная мощность* мВА; 

коэффициент загрузки, о.е.; 

номинальное напряжение* кВ; 

номинальный коэффициент нощност**, о.е.; 

пусковой усмент* о.е»;

входной момент* о.е.;

тип возбудительного устройства»

2.6.3. Асинхронного электродвигателя - 

номинальная мощность на валу* мВт; 

номинальное напряжение» кВ; 

коэффициент мощности* о.е.; 

коэффициент загрузки* о.е.;

КОД * о.е.; 

частота вращения* е~*; 

кратность пускового тока* о.е.*; 

кратность пускового момента* о.е.; 

кратность максимального момента* о.е.

2.6.4. Насосного агрегата -
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«аховой момент роторов электрсдг^гптеяя я насоса* кгм*; 

показатель степени* характеризующей зависимость момента 

сопротивления агрегата от частот» вращения; 

начальны* момент сопротивления, й :р*

2.6.5, Насоса -

диаметр рабочего колеса, м; 

коэффициент мощности дискового треиИИ| 

подача в установившемся р е д о к ,  м*/р{ 

напор насоса в исходном режиме* Н/м^.

2.6.6, Насосной станции -

количество работающих насосных агрегатов; 

модуль упругости нефти; 

модуль упругости материала труби; 

толщина стенки трубопровода, м; 

диаметр трубопровода, м;

тип насосной станции (головная или промежуточная) и схемы 

соединения насосов на ней.

2.5.7, Для выполнения расчета вводятся данные по оборудовав 

нию конкретной НПС. Расчет выполняется с выдержкой времени от О 

до  10 с. Расчет электромеханических и гидравлических переходных 

процессов на HOC при АВР НАПОЗ для насосных агрегатов с  подачей 

от 500 до 13000 ыР/ч выполняется на ЗВК единой прогретой* Для 

выполнения расчета УМН должны выдавать данные конкретно по каж

дой Ш Ю  согласно таблицам приложения Г.

2.7, По результатам расчетов на ЭВМ определяют оптимальнее 

время выдержки, при котором экспериментально проверяются парамет

ры электромеханических и гидравлических переходных процессов при 

АВР НДПОЗ на конкретной НПС.
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2.8» П р и  экспериментальных исследованиях н а  Н П О  реги с т р и р у 

ю т с я  параметры эяеьтромеханичеркюс к  гидравлических П е реходим* 

процессов: напряжение секции; пус к о в о й  к номинальный *окй э л е к т р о 

двигателей; ток и напряжение системы возбуждения; 

давление на приеме к  нагнетании НПО;

давление н а  нагнетении работающих н пускаемого насосных агрегатов- 

2-9. Д л я  регистрации у к а з анных параметров применяется с л е 

дующая аппаратура:

шлейфовый м ногоканальный осциллограф ( Н - П ?  ил и  подобный);

датчики давления т и п а  " М и н и т р а н * ;

мост щ у нтон и  доба в о ч н ы х  сопротивлений £-155* £-156* P-I57* 

2-10. П еред приведением экспериментальных и с с л е д о в а н и й  у с т а 

навливают и проверив? аппаратуру, обучав? персонал и  с огласовыва

ют действия персонала во время проведения экспериментов. П о л у ч а 

ют необходимые разрешения н а  переключения насосных агрегатов» 

принимал во внимание требования техники безопасности.

2.11. П е р е д  переключением насосных агрегатов необхо д и м о  проверять 

состояние оборудования, уставок агрегатной и станционной защит.

2-12. П  период п р и е д е н  ни эксперимента производить п е р е к л ю ч е 

ние насосных агрегатов на  дру г и х  Ш1 С  запрещается.

2 Л З .  П е^к аю ч ак к е  насосны х а г р е г а т о в  нэ пряностью  открытые 

аэданжхи р а з р е з а е т с я  ripe из водить то льк о  при полностью заполненной  

трубопроводе.

2 Д 4 .  Оереьяочзниг агрегатов по системе АГ>Р Н а ПСЗ

2 Л 4 - 1 -  П е р е с е ч е н и е  иьсоснмх агрегатов производя* з с л е д у ю 

щем порлдкег

оттрываот г.0Д|:ость*; обе задвигая резервного насосного а г 

регата;
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вручную останавливают один из работающих насосных агрегатов; 

через предварительно выбранное cnewt вг/деркки вручную пуска* 

пт резервный насосный агрегат;

проверяют пр осциллограммам, чтобы параметры переходных 

процессов при переключениях насосных агрегатов не ь ш л и  за преде

лы уставок агрегатной к станционной защит.

2.14.2* При проведении исследований ло пуску насосных агре

гатов на открытые задвижки необходные исключить возможность оста

новки электродвигателя по перегрузке, поэтому рале времени продол

жительности пуска, реле, контролирующее перегрузку двигателя, уста

навливают на предельно допустимое значение.

2.14.3. Пробные пуски насосного агрегата производят, начиная 

е первой ступени нагнетания. Причем на секции, питающей первый по 

ступени насосный агрегат, долина быть минимальная нагрузка.

2.14.4. Давление в насосе во время разгона не превышает ра

бочего, поэтому пуск насоса на полностью о т к р ы т а  задвижки возмо

жен в любую ступень нагнетания.

2.14.5. Время выдержки между остановкой насосного агрегата

и пуском резервного - основная уставка, которая определяет режим 

протекания переходного процесса при АВР НАЛОЗ.

2.14.6. Время выдержки зависит от установленного оборудова

ния, диаметра и длины участка нефтепровода, производительности, 

мощности электрических сетей, типа ЙПС. Определяется расчетным 

путем и проверяется экспериментально.

2.14.7. Для проверки выбранного времени выдержки необходим» 

определить амплитуду и продолжительность падении давления на 

нагнетании НПС - Ри.нпе,
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2 Л 4,8. Определенно величин, указанных в п.2.14.7, пронзво
дится дугам осцкллографирования переходных процессов при пере
ключениях насосных агрегатов с выдержкой, рассчитанной заранее 
на ЭВМ.

2 Л 4 . 9 .  На время переключения насосных агрегатов дел исклю
чения остановки головной  НПС блокируются защиты на приеме основ- 
mix и на н а г н е т ш и м  подпорных, а  на промежуточной - на приеие 
основных насосных агрегатов. Время блокировки защит приведено 
в табл Л  (для справок).

Таблица I

Насосный а г р е г а т [ в р е м я б л о к и р о в к и , с

Электродвигатель[ Насос 
!

{Подач.,
'«^/ч

1 Головная 
1 НПС

~ [ Промежуточная

2 А Р И Ш - 5 0 0 НМ500-300 500 7...9 14...16

2 А Р 1 Ш - в О О НМ710-280 710 7...9 14...16

С И  1250 K M 2 5 0 - 2 S O 1250 7... 9 12...14

СГД 2000 Щ Д - 1 0 х 1 2200 7*. .9 13...15
2A30-I600 16НД-10х1 2200 7. *.9 13...15

СТД-2000 Ш 2 5 0 0 - 2 3 0 2500 8...10 12...U
СТД-1600 НМ2500-230 1800 8,..10 10...12
АТД-2500 20ЦД-12х1 3000 8 . . Л 0 12...14
СТД-3200 иизбоо-гзо 3500 9 . . Л 0 И . ..13

СГД-2000 ( Ш 6 0 0 - 2 3 0 2500 9,..10 II...13

АТД-2500 2 4 Н Д - М х 1 4000 9..,11 11...13

СТ5-4000 1И5000-210 5000 9 . . Л 1 И . ..13

СТД-лООО HM70G0-2I0 7000 10*. Л 2 10...12
СТД-40С0 Ш 7 0 3 0 - 2 1 0 5000 8...10 8...12
а д - й о о а №110000-210 5000 8 . . Л 0 10...12

СЛД-о000 «0(10000-210 7000 8 . . Л 0 10...12
СТД-5000 HH10COQ-210 10000 12.. Л 6 12...16

сад-6300 10(10000-210 10000 10.. Л 2 10...12

с т а - « с о ЮООООС-ЛО 7000 6.. Л О 10... 12

СТД-6000 ю а  сооо-2 ю 10000 12.. Л 4 12...14

а д - б о о о №110000-210 12500 14.. Л 6 12...14
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2 Л 4 Л 0 .  Время разгона насосных агрегатов зависит от состоя
ния электрической сети, нагрузок на сехиик, производительности 
трубопровода и других параметров оборудования и оно м а к с и » ш ы ю  
при переключении при одном работающей насосном агрегате на НОС.

В  табл Л  для справок дается Максимальное время разгона на
сосных агрегатов при АВР НАПОЗ*

Таблица 2

Насосный агрегат I
1 Время разгона, 

сЭлектродвигатель } 
!

Насос (Подача, } 
!м>/ч !

2АРШ1-500 НИ500-300 500 5,2,«.5,5
2АРМП1-800 НИ710-280 710 5,2...5.5
(ЛД-1250 HMI25O-2S0 1250 б...7

СВД-2000 1бВД-10х1 2200 5...7
2Ш-1600 1бВД-10х1 2200 6...7
СГД-2000 HM2S00-230 2500 5...5,5
С В Д Л 6 0 0 НМ2500-230 1800 5...6
АТД-2500 2 0 Н Д - Ш 1 3000 6...5,5
сад-3200 НН3600-230 3200 6...7
сад-гооо НМ3600-230 2500 5...5,5
лад-2500 24ВД-14х1 4000 6...7
сад-4000 Н М5000-2Ю 5000 5...5.5
сад-бооо НЫ7000-210 7000 2,2...3
сад-4000 иитоо о - г ю 5000 5...6
сад-восю HMIOOOO-2TO 5000 4,5...5
сад-5000 HMt0000-210 7000 4,5...5
СТД-5000 НМ10000-210 10000 4.8...5,2
СТД-6300 1Ш10000-2Ю 10000 5...6
сад-бзоо HMI0000-2I0 7000 5...5,5
егд-аооо HMIOOOO-2IO 10000 4...5
сад-аооо Ш 1 0 0 0 0 - 2 Ю 12500 4.5...5.2

2 Л 4 Л 1 .  Время вццерики при АВР НАВОЗ для разных типов на
сос них агрегатов для схемы последовательного их соединения при
ведено в табл.З (для справок).
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Таблица 3

_____ Насосный агрегат jBpetw выдержим. е________
Электродвигатель1 Насос 1 Подача, 

1ы*7ч
tГоловная 
? НОС 12М Г -

г ш ш - 5 о о HU500-300 500 4,, ,6 4...8
г 4 Р ш п - а о о HM7I0-280 710 4«« .6 4.. .8
СВД2250 >011250-260 1250 3...6 2...8
о д - г о о о 16НД-10х1 2200 3...6 2... 8
2А2П-1600 1 6 В Д - Ю х 1 2200 3.. .6 2. ..7
СЛД-2000 №12500-230 2500 3...6 2...7

О Д - 1 6 0 0 НИ2500-230 1800 2...5 2...7

АЗД-2500 2 ( Щ - 1 2 х 1 3000 2...5 2...7

СТД-3200 Ш 0 6 0 0 - 2 3 0 3600 2...4 2...7
СЛД-2000 Ш Э 6 0 0 - 2 3 0 2500 2.» *5 2...6

Щ - 2 5 0 0 24НД-14х1 4000 3...7 3...6

СГД-4000 HU5G00-2I0 5000 Э...5 2...6
О Д - 5 0 0 0 Н М 7 0 0 0 - 2 Ю 7000 2...3 I...4

О Д Л О О О Ш 7 0 0 0 - 2 Ю 5000 2...3 I...4

О Д - 5 0 0 0 № 1 0 0 0 0 - 2 1 0 5000 2...3 I...4

О Д - 5000' НИ!0000-210 7000 2...3 I...4

О Д - 5 0 0 0 № 1 0 0 0 0 - 2 1 0 20000 2...3 I...4
О Д - 5 3 0 0 № 1 0 0 0 0 - 2 1 0 10000 2...3 I...4
О Д - 6 3 0 0 № 1 0 0 0 0 - 2 1 0 7000 I...3 I...3

стд-аооо Н Ш О О О О - 2 Ю 10000 I...3 I...3
егд-аооо №100043-210 12500 I...3 I...3

Up» параллельном соединении подпорных и осноаиых насосных 
агрегатов переключение их осуществляется баз выдержки времени.

2 Л 4 Л 2 ,  i\ ,i Ш* КАПОЭ возникает момент сопротивления боль» 
ми ft, чем пре пуске кд закрытую аадьхкасу, особенно в y o u  случае, 
когда на НПО работает один насоекыЯ агрегат* Эго может привести 
к затягивали* входа зле гг родвигателя в синхронизм.

Я Л 4 Л З »  Для облегчения условии втягивания двигателя в сми- 

хрокиам применяется форсировка возбуждения при пуске.
2.24* 14. Форсировка возбуждения осуществляется в вавяскмости 

от кратности пускового т ока я скольжения ротора.
2 Л 4 Л 5 ,  Момент форсировки возбуждения определяется расчет» 

ммм путем для иекяретного оборудования и режимов работ НОС.
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3* ИНСТРУКЦИЯ 0 0  ЗЯСШ1УАТЙЦИЙ

3 Л .  При п о д г о т о в ь  сиетемы АВР ? Ш Ю З  необходимо; 

проверять путав «актация время блокирования защит н а  приеме 

и нагнетании подпорных насосов и на приеме основных насосов на 

головной НОС; преете основных - на промежуточной И Ш :

проверять путем имитации правильность действия защит по 

максимальному ток у  к  реке времени нагрузки;

произвести переключение насосов в режиме АВР НАПОЗ с уста

новленной вн^эраогой временя;

проверить во время переключения насосов глубину и продол

жительность изменения давления н а  приеме и нагнетании НПС.

3.2. После комплексного опробования систем АВР НАПОЗ состав

ляется акт о  возможности применения ее н а  данной НВС с выдачей 

необходимых рекомендаций я  контрольных величин параметров, обес- 

п е ч и в а щ к п  нормальную работу системы.
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Приложение

Ш Р В Д О К  ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМЫ 
АВР НАЛ&3

Внедрение системы АВР НАПЭЗ на станциях должно осуществляться 

по рекомендациям В Ш И С П Г н е ф т ь  в следующем порядке.

I* УМЫ представляет данные по оборудованию НПО согласно 

табл. П . Ы Ь б .

2, ВНИИСПГнефть выполняет на ЭВМ по отработанной программе 

расчеты переходных процессов и выбирает предварительные параметры 

уставок для внедрения системы АВР НАПОЗ.

3. УМН своими силами или совместно с ВНИИСПГнефть проводит 

экспериментальную проверку и уточнение уставок, полученных рас

четным путем,и оформляет акт о внедрении системы АВР НАПОЗ на кон

кретная стаяпии.

Таблица П.1

Исходные данные о подстанция

Наименование Т Размерность ? Обозначение
■ _______  параметров ______ ! ? _____________

I. Тип трднсформаюра

2» Нсзатсть трансформаторной

(Тед С ТАК*'.ИИ мВт Ss
3 , Напряжение ни кинчх РУ В L  л

4 . Активная и реактивная мсингсть мВт Рп„
прочей н а г р у з к и мЗА Я "/>

Количества и тип мсинхвойник 
деигятелсл семенник в подпор
ных НйСОСОв

Количестве я ten сянкронных 
двигателей сенoe«t*x насосов
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Т е о р и я  П.2

Исходны*. дзннке по асинхронным, даи^ато-лям

Наименование
параметров i Гю м ерность *} Обозначение

1. Тип д ви гател я

2 . Номинальное напряжение 
д в и гател я

3 .  Номинальная мощность

«В
^н о м

не валу мВт р
гном

Таблица П.З

Исходные данные по синхронному 
ди н ;птело

Наименовании t 
параметров ? Разм ерность I Обозначение

I. Тип д в и гател я

2, Тип возбудительного у строй ства

3. Поминальная мощность на валу мВт Р
ном

4. Номинальное напряжение дви 
гат ел я кВ иWMOM

— ___________ ______ _____ — __— __ __**..*,__

Таблица П.4

Исходные данные об а гр е га т е

Няим?но?тн и" 
параметре* J Рлпмерность i Обозначение

I .  Тип насос*

2. Диаметр рабочего кодее*

3 . Подач* насоса  и* пядянном
режиме м °/ч и

4 . Напор нлго^а на заданном
режиме м И
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Исходные данные по НПС

Таблица П.5

Н а и м е н о в а н и е  j р а з м е р н о с т ь !  О б о з н а ч е н и е
п е р и м е т р о в  _________ !________ ;_______ I_______________

I» Тип НПС (головная, промежуточная)
2, Диаметр трубопровода
3. 'Давление на входа НПС

М Д
кгс/см2 Pj,

4. Давление в коллекторе при работе одного 
двух, трех агрегатов

5. Давление на выходе НПС
6. Плотность нефти 
?. Вязкость нефти

ггс/си2 Pj. Р2. Рд 
кгс/см2 ?iux 
кге/м̂  

м/с2

Таблица П.6
П а р а м е т р ы  у с т а в о в  э а д и т ы

Н а и м е н о в а н и е  п а р а м е т р с в » Р а з м е р н о с т ь JО б о з н а ч е н и е

У с т а в к а  н а  о т к л ю ч е н и е  п е р в о г о  п о  п о т о к у  Я Л  

п о  м и н и м а л ь н о м у  д а в л е н и е  н а  в с а с ы в а н и и  Н П С к г с / с м ^

В р е м я  н а  о т к л ю ч е н и е  п о  п о т о к у  Н А  п о  м и н и 

м а л ь н о м у  д а в л е н и е  н а  в с а с ы в а н и и  Н П С С

У с т а в к а  н ч  о т к л ю ч е н и е  Н П С  п о  м и н и м а л ь н о м у  

д а в л е н и е  н а  в с а с ы в а н и и к г : / с ы ^

В р е м я  н а  а в а р и й н о е  о т к л ю ч е н и е  К П С  п о  м и н и -  

мал* чету д & ь л г н и а  н а  а * в с ы п а н и и С

У с т а в « а  н а  о т к л ю ч е н и е  о д н о г о  Н А  п о  м а к с и 

м а л ь н о м у  д я в л е н и е к г с / с ь Г

У с т а в к а  н а  а в а р и й н о е  е т к х ю ч е н и е  Н П С  п с  

м а к с и м а л ь н о м у  д а в л е н и ю егерем*

В|*«мм н а  о т м е ч е н  в с  д в и г а т е л е й  п о  М 7 3  

( J 0+щ • ** г д е  X - к р а т н о с т ь  J  н С
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