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I .  ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

1 * 1 .  Исходными данными при разработке настоящего альбома 
послужили:

-  "Правила у строй ств электроустановок” (шестое издани е);
-  Строительные нормы и правила СКиП 3 .0 5 .0 6 - 3 5  "Электро­

технические у ст р о й ст в а ";
-  другие справочные и нормативные материалы.

2 .  СОДЕШАШШ

2 . 1 .  В альбоме представивны:
-  узлы и детали присоединений к устройству заземления или 

зануления распределительных устр ой ств, трансформаторов, шка­
фов и щитов станций управления, электрических машин, шинопро­
вод ов, стальных труб электропроводок, металлических кабельных 
конструкций, лотков и коробов для прокладки кабелей;

- узлы и детали заземляющих устройств и заземлителей.
3 .  ОБЛАСТЬ ПРШЕЕЕЕШЯ

3 . 1 .  Материалы альбома предназначены для использования при 
выполнении проектных и монтажных работ по устройству защитного 
заземления и зануления электроустановок переменного и постоянно­
го  тока напряжением до 1000 Б .

3 . 2 .  В альбоме приведены требования и рабочие чертежи по за­
щитному заземлению и занулению и использованию рабочих нулевых 
и заземляющих проводников в  кач естве защитного заземления. Вы­
бор и расчет рабочих нулевых и заземляющих проводников принимают 
по ПУЗ г л . 1 . 7 .

3 . 3 .  Материалы альбома не распространяются на открытые подстан­
ции, токо-стводы  для молниезащиты зданий и сооружений, опоры и 
конструкции линий электропередач и электрофипированного транспорта, 
специальные установки.

s  В скобках указан  пункт Правил устройств электроустановок

4 .  ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЕ

4 . 1 .  Определения и основные требования.

4 . I I .  Защитным заземлением назы вается заземление частей электро­
установки с целью обеспечения электробезопасности. ( 1 .7 7 ) *

4 . 1 . 2 .  Рабочим заземлением назы вается заземление какой-либо точ­
ки токоведущих частей  электроустановки, необходимое для обеспече­
ния работы электроустановки. (1 7 .8 )

4 . 1 . 3 .  Занулением в  электроустановках напряжением до 1кВ называ­
е т с я  преднамеренное соединение частей  электроустановки, нормально 
не находящихся под напряжением, с глухо заземленной нейтралью ген е­
ратора или трансформатора в сетях  трехфазного тока, с глухозазем ­
ленным выводом источника однофазного ток а, с глухозаземяенной сред­
ней течкой источника в  сетя х  постоянного ток а , ( 1 7 . 9 )

4 . 1 . 4 .  Заземляющим проводником назы вается проводник, соединяющий 
заземляемые части с заземяителем. ( 1 7 .1 6 )

4 . 1 . 5 .  Нулевым защитным проводником в электроустановках напряжени­
ем до I  кВ назы вается проводник, соединяющий зануляемые части с гя у - 
хозаземленной нейтралью генератора или трансформатора в  сетя х  трех­
фазного тока., с  глухо заземленным выводом источника однофазного то­
к а , с  глухозаземяенной средней точной источника в  се т я х  постоянного 
т о к а . (17. {7 )

4 . 1 . 6 .  Нулевым рабочим проводником в  электроустановках до I  кВ 
н азы вается проводник, используемый для питания злектроприемниксв, 
соединенный с глухозаземяенной нейтралью генератора или трансформа­
тора в  сетях трехфазного тока, с глухо заземленным выводом источника 
однофазного ток а , с глухозаземлекной средней точкой источника в тр ех- 
проЕодных сетя х  постоянного ток а. В электроустановках до I  кБсглу­
хозаземяенной нейтралью нулевой рабочий проводник может выполнять 
функции нулевого защитного проводника. ( 1 7  (в)

4 . 1 . 7 .  Заземление и зануление электроустановок следует выполнять:
-  при напряжении 380  В и Еыше переменного тока и 440 В и выше

постоянного тока -  во в с е х  электроустановках;
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-  в электроустановках до I  кВ в м естах, где в качестве гадлиной 
мэры применяются разделительные ш  понижающие трансформаторы, вто­
ричное напряжение трансформаторов далжно быть: для разделитедъных 
трансформаторов -  не более 380 В , для понижающих трансформаторов -  
-  не более 42 В . ( 1 .7 .3 3  и 1 . 7 . 4 4 ) .

4 . I . . 8 ,  При применении этих трансформаторов необходимо руководст­
воваться следующим:

а ) разделительные трансформаторы должны удовлетворять специальным 
техническим условиям в отношении повышенной надежности конструкдди
и повышенных испытательных напряжений;

б) от разделительного тр-ра разрешается питание только одного 
эдектроприеыника с номинальным током плавкой Естаьки или расцепителя 
автоматического выключателя на первичной стороне не более 15 А;

в ) заземление вторичной обмотки разделительного тр -р а  не допускает­
ся . Корпус тр -р а  в зависимости от режима нейтрали сети , читающей пер­
вичную обмотку, далчен быть заземлен или занулен. Заземление корпуса 
электроприемника, присоединенного к такому тр-ру не требуется;

г )  понижающие тр-ры со вторичным напряжением 42 В и ниже могут 
быть использованы в качестве разделительных, если они удовлетворяют 
требованиям, приведенным в пп. а ) и б ) .

Еати понижающие тр-ры не являются разделительными, то в зависимос­
ти от режима нейтрали сети , питающей первичную обмотку, следует зазем­
лять или занулять корпус т р -р а , а  также один из выводов (одну из фаз) 
или нейтраль (среднюю точку) вторичной обмотки. ( 1 . 7 . 4 4 ) .

4 . 1 . 9 .  При номинальных напряжениях выше 42 В , но ниже 380 В пере­
менного тока и выше ПО В, но ниже 440 В постоянного тока заземление 
и вануление следует выполнять только в помещениях с повышенной опас­
ностью, особо опасных и наружных устан о вк а:.

Заземление или зануление электроустановок не требуется при номиналь­
ных напряжения:: до 42 В переменного тока и до ПС В постоянного тока. 
( 1 . 7 . 3 3 ) .

4 . 2 ,  Сбосуд с ванка и конструкции, подлежащие з; а  о млению или занулзкдэ.
4 . 2 . 1 .  К частям, подлежащим занулению или заземлению относятся:
а) корпуса электрических малыш, тр-р ов, аппаратов, светильников и т .п
б) приводы электрических аппаратов;
в) вторичные ебмоткл измерительны:: тр -р о Е ;
г ) каркасы распределительны:: щитов, щитов управления, щитков и шкафов

а  также съемные ил: открывающиеся части, если па исследил: установлено

электрооборудование напряжением Еыше 42 В переменного тока 
или более ПО В постоянного тока;

д ) металлические к о н с т р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  устройств, 
металлические кабельныё^соедлшительные муфты, металлические 
оболочки и броня контрольных силовых кабелей, металлические 
оболочки проводов, металлические рукава и трубы электропро­
водки, кожухи я опорные конструкции шинопроводов, лотки, 
короба, струны, тросы и стальные полосы, на которых укреп­
лены кабели и проЕода ( кроме струн, тросов и полос, по ко­
торым проложены кабели с заземленной или запуленной метал­
лической оболочкой или броней ) ,  а  также другие металличес­
кие конструкции, на которых устанавливается электрооборудо­
вание;

е ) металлические оболочки л броня контосльных и силовыхН а п р я ж е н ■L
кабелей и прсводогГ^до 42 В переменного тока и до ПО В пос­
тоянного тока, проложенных на общих металлических конструк­
ция::, в том чпале в общих трубах, коробах, лотках и т . п . ,  
Вместе с кабелями и проводами, металлические оболочки и 
броня которых, подлежат заземлению или занулению;

ж) металлические корпуса передвижных и переносны:: электро­
приемников;

и) электрооборудование, размещенное на движущихся частях  
станков, машин и механизмов. ( 1 . 7 . 4 6 ) .

4 . 3 .  Оборудование и конструкции не требующие заземления 
и занулекия•

4 , 3 . 1 .  Не требуется преднамеренно заземлять или занулять:
-  корпуса электрооборудования, аппаратов и электромонтаж­

ных конструкций, установленных на заземленных (занулонных)
металлических конструкциях, распределительных устройствах, 
на щитах, шкафа:, щитка:, станинах стапсоЕ, машин и механиз­
мов, при условии обеспечения надежного электрического кон­
такта с заземленными или залуленными основаниями;

-  конструкции перечисленные в 4 . 2 . 1  (п. д)  при условии 
надежности электрического контакта между этими конструк- 
пншдп и установленными на них заземленным или занулошштд 
электрооборудованием. При этом указашые конструкции не мо­
гут быть использованы для заземления или зануления у г, таго в -

А  ю - 93 -01 П  3
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ленного на н е  другого электрооборудования;
-  арматуру изоляторов всех  типов, оттяжек, кронштейнов и осве­

тительной арматуры при установке их на деревянных опорах Е>1 дли 
на деревянных конструкциях открытых подстанции, если это не тре­
буется по условиям защиты от атмосферных перенапряжений.
-  При прокладке кабеля с металлической заземленной оболочкой иди

QHv\
неизолированного заземляющего проводника на деревянной опоре>~дсл- 
аны быть заземлены дли занулены;

-  съемные или открывающиеся части металлических каркасов ка­
мер распределительных устройств, шкафов, ограждений и т .п . ,  если 
на съемных ( открывающихся) частях не установлено электрооборудо­
вание или если напряжение установленного электрооборудования не 
превышает 42 Б переменного тока или ПО Б постоянного тока;

-  корпуса электроприемников с двойной изоляцией;
-  металлические скобы, закрепы, отрезки труб меяа-япческой за­

щиты кабелей в местах их прохода через стены и перекрытия и дру­
гие подобные детали, в том числе протяжные и ответвительные короб­
ки размером до 100 с:.Г , электропроводок, выполняемых кабелями пли 
изолированными проводами, прокдадываемыми по стенам, перекрытиям
и другпм элементам строений. ( 1 .7 .4 8 ) .

4 . 4 .  Заземляющие и нулевые защитные проводники 
и их соединения.

4 . 4 ,1 .  Б качестве нулевых защитных проводников должны быть в 
первую очередь использованы нулевые рабочие проводники.

В качестве заземляющих и нулевых защитных проводников могут быть 
использованы:

а) специально предусмотренные для этой цели проводники;
б) металлические конструкции зданий (фермы, колонны и т .п . ) ;
в ) арматура железобетонных строительных конструкций и фундамен­

тов;
г )  металлические конструкции производственного назначения (под­

крановые пути, каркасы распределительных устройств, галереи, пло­
щадки, шахты лифтов, подъемников, элеваторов, обрамления каналов 
и т . п . ) ;

д ) стальные трубы электропроводок;
е) алюминиевые об ал очки кабелей;
ж) металлические кожухи и опорные конструкции шинопроводов, метал­

лические короба и лотки электроустановок;

и) металлические стационарно открыто проложенные трубопроводы 
Есех назначений, креме трубопроводов горючих и Езрывсопаных ве­
ществ и смесей, канализации и .центрального отопления.

4 . 4 .2 .  Приведенные в пп. б ) . . . . и )  проводники, конструкции и дру­
гие элементы могут служить единственными заземляющими или нуле­
выми защитными проводниками, если они по проводимости удовлетво­
ряют требованиям таблшш п. 4 .4 .9  и, если обеспечена непрерывность 
электрической цепи на всем протяжении использования.

Заземляющие и нулевые защитные проводники должны быть защищены 
от коррозии. ( 1 .7 .7 3 ) ,

4 . 4 .3 .  Использование металлических оболочек трубчатых проводов , 
несущих тросов, при тросовой электропроводке, металлических обо­
лочек изоляционных трубок, металлорукавов, а такие брони и свин­
цовых обалочек проводов и кабелей в качестве заземляющих и нуле—
вьс: защитите проводников запрещается. Использование для указанных 
целей свинцовых оболочек кабелей допускается лишь в реконструдгу- 
вмых. городских электрических сетях 220/127 и 380/220 В .

Б помещениях и в наружных установках, в которых трубуется при­
менение заземления или зануления, эти элементы должны быть зазем­
лены дли занулены и иметь надежные соединения на Есем протяжении. 
Петаллическпе соединительные муфты и коробки должны быть присое­
динены к броне и к металлическим оболочкам палкой дли белтовыми 
соединениями. ( 1 .7 .7 4 ) .

4 . 4 .4 .  В помещениях с большим количеством электро оборудования 
для присоединения заземляющих или зануляадях проводников создаст­
ся  магистрали заземления (контур) . Б качестве магистралей испаль- 
зуются; как специально проложенные проводники, та< и металлические 
части каркаса здания (калонны, фермы, подкрановые балки и п р .) .
Этот контур присоединяЕтся к внешним заземязтелям не менее чем 
двумя проводниками, (см . черт. АЮ-93-02)

4 . 4 .5 .  Выбор трасс искустЕенных магистралей заземления дли за­
нуления Енутри зданий определяется условиями их прокладки, удобст­
вом присоединения к ним частей, подлежащих заземлению, дли зануле­
нию, требованиями минимального расхода матерлалов и др. Необходи­
мость выполнения замкнутой магистрали (контура) заземления опреде­
ляется конструктивной целесообразностью.

AiO-93-Oi ПЗ
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4 . 4 .6 .  Ответвления от магистралей к электроприеынпкам до I  в !  
допускается прокладывать скрыто непосредственно в стен е, под чис­
тым полем и т .п .  с защитой их от воздействия агрессивных сред.
Такие ответвления не должны иметь соединений. ( 1 .7 . 7 5 ) .

4 .4 .7 .  Заземляющие и нулевые защитные проводники должны бытз
предохранены от химических воздействий. Б местах перекрещивания
этих проводников с кабелями, трубопроводами, железнодорожпыып пу- *
тями, в местах их ввода в здание и дугах местах, где возможны ме­
ханические повреждения заземляющих и нулевых защитных проводников, 
эти проводники должны быть защищены. ( 1 .7 .8 6 ) .

4 . 4 .8 .  Прокладка заземляющих и нулевые защитных проводников в 
местях прохода через стены и перекрытия деляны выполняться, как 
правило, с их непосредственной заделкой. Б этих местах проводники 
не должны иметь соединений и ответвлений. ( 1 .7 .8 7 ) .

4 . 4 .9 .  Защемляющие и нулевые защитные проводники в электроуста­
новках до I  кВ должны тлеть размеры не менее приведенных в таблице.

Наименование Медь Алюмп-
ний

Стать
ь зда­
ниях

в наруж­
ных уста­

новках

в зем­
ле

1 2 о 4 о ь
гл изолированные провод­
ники:

сечение, мы£ 4 6
диаметр, ш — — 5 6 10

Изолированные провода: 
сечение, ш ? 1 ,5 2 ,5 — — —

Заземляющие и кулевые 
жилы кабелей и много­
жильных проводов в об­
щей защитной оболочке 
с фазыыма жилами: 

сечение, мгг I 2 ,5

Угловая стать :
тахщина п а т л , мм ___ ___ ’) 2 ,5 4

Паюс свая стать :
р

сечение, мм _ 24 •18 48
толщина, т.л — — 3 4 4

1 2 3 4 0 ь

Бодогазопроводные 
трубы (стальные): 

толщина стенки,мм — 2 ,5 2 ,5 3 ,5

Тонкостенные трубы 
(стальны е):

толщина стенки, мм — 1 .5 2 ,5 Ее допус­
кается

4 .4 .1 0 .  Соединения заземляющих и нулевых защитных провод­
ников медду собой должны обеспечивать надежный контакт и вы­
полняться посредством сварки.

Допускается в помещениях и в наружных установках без аг­
рессивных сред выполнять соединения заземляющих и Булевых за ­
щитите проводников другими способами, обеспечивающими требо­
вания ГОСТ 10434-82 "Соединения контактные электрические. 
Общие технические требования” ко 2-му классу соединений. При 
этом должны быть пред:/смотрены меры против ослабления и кор­
розии контактных соединений.

Соединения заземляющих и нулевых защитных проводников 
должны быть доступны для осмотра. (12Sо)

4 .5 .  Заземлит ели

4 . 5 .1 .  Б качестве естественны:! заземлителен рекомендуется 
использовать:

-  проложенные в земле водопроводные и другие металличес­
кие трубопроводы, за  исключением трубопроводов горючих жид­
костей, горючих или взрывчатых газов и смесей;

-  обсадные тру б ы с кв амин;
-  металлические и железобетонные конструкции зданий и соо­

ружений, находящиеся в соприкосновении с землей;
-  металлические шпунтн гпдротЕННИЧзскпх сооружений, ведо- 

веди, затворы и т .п . ;
-  свинцовые оболочки кабелей, проложенных в земле. Алю­

миниевые оболочки кабелей не допускается использовать в ка­
честве естественных зазеы ш телей,

АЮ- 9Э- СН ПЗ
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Если оболочки кабелей служат единственными заземлителямп, то 
е  расчете заземляющих устройств они должны учитываться при ко­
л и честве кабелей не менее д ву х ;

-  заземяители опор R 1 , соединенные с заземляющим устройством 
электроустановки при помощи грозозащитного троса Ы ,  если трос не 
изолировал от опор Ш ;

-  нулевые провода Ш до I  к2 с повторными заземлителямп при 
количестве Ш не менее д в у х ;

-  рельсовые пути магистральных неэлектрифицпроЕанны:: не .те злых 
дорог и подъездные пути при наличтш преднамеренного устройства 
перемычек между рельсами. ( 1 . 7 . 7 0 ) .

4 . 5 . 2 .  Заземяители долины быть связаны с магистралями зазем ­
лений не менее чем дву мл проводниками, ирис оединеиными к зазем­
лит ел ю в разных м еста :;. ( 1 . 7 . 7 1 ) .

4 . 5 . 3 .  Ддя искуственных заземлите лей следует применять с т а т ь .
Искуствеяные заземлит ели не должны иметь окрасил. ( 1 .7 . 7 2 ) .

ТРЕБОВАНИЯ К ЗАЗЕ.ЛЕШПО И ЗЛЕУДШЙЮ 
СПЕШШЬНЫХ 31 ЕКТЕСУСТАНОВ 0К

4 . 6 .  Краны

4 . 6 . 1 .  Считается достаточным, если части подлежащие заземлению 
или занулении, присоединены к металлическим конструкциям крана, 
при этом должна быть обеспечена непрерывность электрической цепи 
м етаи и ч ески х конструкций.

4 . 6 . 2 .  Рельсы кранового пути должны быть надежно соединены на 
стыках для создания непрерывной электрической цепи. В электроуста­
новка:;, для которых в к ач естве защитного мероприятия применяется 
заземление иди зануление, рельсы кранового пути должны быть соот­
ветственно заземлены иди запулены.

4 . 6 . 3 .  При установке крана на открытом Еоздухе рельсы кранового 
пути, кроме т о го , должны быть соединены между собой и заземлены, 
при этом для заземления рельсов необходимо предусматривать не ме­
нее двух заземлителей, присоединяемых к рельсам в разных м естах. 
( 5 . 4 . 5 5 ) .

4 . 7 .  Лифты.

4 . 7 . 1 .  Заземление электрических малин и аппаратов, установлен­
ных на зву к о - и влбропзолируЯЗЩИ2  опора:;, долито быть выполнено 
ГПОКЛМ проводом.

8

Для заземления рабпны следует использовать одну из жил ка­
баля или один из проводов токоподвода. Рекомендуется исполь­
зовать  в качестве дополнительного заземляющего проводника экра­
нирующие оболочки и несущие тросы кабелей, а  также стальные 
несущие тросы кабины.

Металлические направляющие кабины и противовеса, а  также ме­
таллические конструкции ограждения шахты должны быть заземлены. 
( 5 . 5 . 1 8 . ) .

4 . 8 .  Зле ктриче с кое освеще кие.

4 . 8 . 1 .  Заземление или зануление корпусов светатьников общего 
освещения следует осущ ествлять:

а )  Б се т я х  с заземленной нейтралью: при вводе в светильник
кабеля, защищенного провода, незащищенных проводов в трубе или 
металлорукаве или скрыто б ез  труб -  ответвление от нулевого 
рабочего проводника внутри светильника; при вЕоде в светильник 
открытых незащищенных проводов -  гибким изолированным проводом, 
присоединяемым к заземляющему винту корпуса светильника
и к нулевому рабочему проводу у ближайшей к светильнику непод­
вижной опоры или коробки.

Зти требования распространяются также на подводку нулевого 
защитного проводника к нулевым защитным контактам двухполюсных 
р о зето к , за  исключением устанавливаемых в медицинских лечебны:; 
заведениях для электромедицинскпд аппаратов и в кухня:; квартир, 
гостиниц, общежитий для электробытовых приборон, к защитным 
контакта!.: которых от группового щитка должен прокладываться са­
мостоятельный нулевой защитный проводник.

б) Б сетя х  с изолированной нейтралью при любых способа:; вво­
д а  проБодов и кабелей в светильник -  гибким проводом, присоеди­
ненным к заземляющему винту корпуса светильника и заземляющее 
проводнику. ( 6 . 1 . 2 0 ) .

4 . 8 . 2 .  Металлические отражатели светильников, укрепленные 
на корпусах из изолирующих материалов, заземлять или занулять 
не требуется . ( 6 . 1 . 2 2 . ) .

4 . 8 . 3 .  Заземление или зануление корпусов светильников мест­
ного совещания на напряжение выше 42 Е должно удовлетворять 
требованиям:

АЮ-93-01 ПЗ
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а) Если между кронптsiizoi.i л корпусом светильника нет наде-- 
кого электрического соединения, то оно должно быть осущ ес^Г~0 
прн помощи специально предназначенного для этой цата защитного 
проводника.

б) Если зазеьаягзке провода п ргооадзтагоя кэ к кошусу с -= - 
тплвапка, а  к ие?азл=чвсхо£ ко2<язую ш , на которой светаанд» 
установлен, то мензу этой конструктай, зронотеЗном и корпусе:. 
ОЕвтаяьнака доазно быть надезаоа зязг.тапзерое соединение 
( 6 .1 .2 3 ) .

4 .8 .4 .  Заземление и зануление корпусов переносных светплъкхд03 
на напряжение выше 42 В должно осуществляться посредством спежц- 
альноы жита гибкого кабеля у которая не долине, одновременно сло­
жить для подвода рабочего тока, j  казанная мила должна присоеди­
няться самостоятельно к защитного контакту розетки. ( 6 .1 .2 4 ) .

4 .8 .5 .  Светильники наружного освещения, установленные на жа­
ле зоб етонных и металлических спорте, должны быть заземлены в се­
тях с изолированной нейтралью, зону лены в сетях с глухо заземлен­
ной нейтралью. Светильники, установленные на деревянных опора:, 
не тлеющих заземляющих спусков или кабельных муфт, заземлению и 
занулению не подлежат. ( 6 .1 .2 5 ) .

4 .9 .  Еияые и общественные здания.

4 .9 .1 .  В ванных комнатах клип:, обществогишх зданий и в баня:: 
металлические корпуса ваш:, а з  душевых поддоны должны быть сое­
динены металлическими проводкли-сатал с ыетал'ическими трубами во­
допровода. ( 7 .1 .5 5 ) .

4 .9 .2 .  В помещениях с подвесными потолкал:, имеющими металли­
ческие конструкции и детали, с л е з е т  за-гу-ыть мстаыпческне кор­
пуса светильников, встраиваемых з  подвесные потолки или устанав­
ливаемых за ними. (7 .1 .5 6 ) .

4 .9 .3 .  В помещениях, где но требуется папулепие светильников, 
металлический крюк дли подвески светильников долдон быть изодпро- 
ван. ( 7 .1 .5 7 .) .

4 .9 .4 .  Б жилых домах и слуге б нш: помещениях общественных зда­
ний при натач:::: открытых шталлгггсеккх трубопроводов, рсднатсрсз 
систем отопления и других металлических кокстдокдий необходимо 
предусматривать зануление :ллташ пес;:::х корпусов норепсспыи элект- 
ропр-пемккков. 3 указании: псытцонылх при токппопроыодящих пола:
ц при отсутствии открытых металлических коиструвдй, а также з 
случаях закрытия их кзоляыкоыкы:.::: тлнериалплп ц-i требуется предус­

матривать зануление метатлпчесних корпусов переносных элект­
ропиле шшков . ( 7 .1 .5 8 ) .

4 .9 .5 .  В жилых я общественных зданиях должны зону литься 
металлические корпуса стационарных электрических плит, кппя- 
тилькпкоб и т .п . ,  а также переносных бытовых электрических 
приборов и машин мощностью более 1 ,3  кВт и металлические 
трубы электропроводок.

Для зануления корпусов ста-таионарных однофазных электри­
ческих штат и т .п . должен прокладываться от стояка, этажного 
иди квартирного щитка отдельный проводник сечением, равным 
сечению фазного проводника. ( 7 .1 .5 9 ) .

4 .9 .6 .  Бакуленде трехфазной электроплиты следует осуществ­
лять самостоятельным проводником, начиная от группового щит­
ка. Использование нулевого рабочего проводника для зануления 
трехфазной электроплиты запрещается. ( 7 .1 .6 0 ) .

4 .1 0 . Зрелищные предприятия и спортивные сооружения.

4 .1 0 .1 .  Подвижные металлические конструкции сцены, пред­
назначенные для установки осветительных и силовых электропри- 
екников, должны быть заземлены или занулены посредством от­
дельного гибкого медного проЕода или жилы кабеля, которые не 
должны одновременно служить проводниками рабочего тока.

Заземление или зануление вращающейся части сцены и аппа­
ратуры, размещаемой яа ией, допускается осуществлять через 
кольцевой контакт.

Сечение жил медных проводов и кабелей, используемых для 
заземления или зануления подвижных металлических конструкций, 
должно быть не менее 1 ,5  мы2 ( 7 .2 .6 0 ) .

4 .1 0 .2 .  Металлические корпуса и конструкции электроакгус- 
тпчеекпх и клнотехнадогических устройств, систем связи и сиг­
нализации должны присоединяться к общего контуру защитного 
заземления здания. ( 7 .2 .6 1 ) .

4 . 11. Электроустановки во взрывоопасных зон а:.

4 . I I . I .  Бо взрывоопасных зонах любого класса подлежат за­
землению (занулению) -  электроустановки при всех напряжениях 
перемявшего и постоянного тока; в том числе и электросборудо- 
Еачпе исключенное п. 4 .3 .1 .

[ЛистАЮ-93-СН ПЗ 6



\U
ft6

. М
°п

ад
л 

1 П
ад

п.
 и

 д
ат

а 
1 д

зе
т

 и
н&

 А/
1

сто требование не относится к электрооборудованию, установ­
ленному внутри вануленных (заземленных) корпусов шкафов и пуль­
тов. ( 7 .3 .1 3 4 ) .

4 . 1 1 .2 .  В электроустановках до I  кВ с глухозаземленной нейт­
ралью зануление электрооборудования должно осуществляться:

а) в силовых сетях во взрывоопасных зонах любого класса -

отдельной яйлой кабеля или провода;
б) в осветительных сетях во взрывоопасных зонах любого клас­

са , кроме класса В-1 -  на участке от светильника до ближайшей 
ответвительной коробки -  отдельным проводником, присоединенным 
к нулевому рабочему проводнику в ответвительной коробке;

в) в осветительных сетях во взрывоопасной зоне класса В-1 -  
-  отдельным проводником, проложенным от светильника до ближай­
шего группового щитка;

г )  на участке сети от РУ и ТП, находящихся Ене взрывоопас­
ной зоны, до щпта, сборки, распределительного пункта и т .п . , 
также находящихся вне взрывоопасной зоны, от которых осуществ­
ляется питание электрсприемнпков, расположенных во взрывоопас­
ных зонах любого класса, допускается в качестве нулевого защит­
ного проводника использовать алюминиевую оболочку питающих ка­
белей. ( 7 .3 .1 3 5 ) .

4 .1 1 .3 .  Нулевые защитные проводники во e c s x  звеньях сети 
должны быть проложены в общих оболочках, трубах, коробах, пуч­
ках с фазными проводниками. ( 7 .3 .1 3 6 ) .

4 .1 1 .4 .  В электроустановках до I  кЗ и выше с изолированной 
нейтралью заземляющие проводники допускается прокладывать как в 
общей оболочке с фазными, так и отдельно от них.

Магистрали заземления должны быть присоединены к заземлит е -  
лям в двух или более разных местах и по возможности с протпвопо- 
лоя>-ных концов помещения. ( 7 .3 .1 3 7 ) .

4 . 1 1 .5 . Использование металлических конструкций зданий, конст­
рукций производственного назначения, стальных труб электропроводки, 
метаыпческих оболочек кабелей и т .п . в  качестве нулевые защитные 
(заземляющих) проводников допускается только как дополнительнее 
мероприятие. (7 .3 .1 3 8 ) .

4 . 1 1 .6 . Проходы специально проложенные нулевые защитных (зазем­
ляющих) проводников через стены помещений со взрывоопасными зонами 
должны производиться в отрезках труб или проемах. Отверстия труб И
проемов должны быть уплотнены несгораемыми материалами. Соединения 
к з 'лев:.ее защитные (заземляющих) проводников в места: п р о х о д о в  не 
допускается. (7.3.I4I). АЮ-до-Oi ПЗ Jtucn

7
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Вариант \ -трос(проволока ш а л ь н а я )  
бля гибкого токопробоба
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В ари ан т  2 • трон Iкан ат  стальной) 
бля п обаск и  каббля

Ш о у ц и й  трос  п р и т а и н я н э т  сборкой t обоих 
конца! к истроиш би  за за тл бн и я ,за н и лб н и я : 
по барианту \ • нбпоорбастббнно, 
по б а р и а н т и й ч п о н б ц ь ю  гильзы .
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Ч е р е з  с т е н у

Через стену (5ез ги льзы }

В в о д  & з д а н и е

Р а з м е р ы  пройма аолзсн ы  вы ть минимальными, 
Обйапйчибаяицими tlQsODHyu продай праЕоанина. 

ё . Концы трибы  п о ш  проклааки зазйм л якп ц й го  
пробойника у п л о т н и т ь  с о&оих ш ц о й  г у а т ы м  
раст& ором  глины.

3 . У м й о т а  Ш а а  з а з й м л л к и ц т  пробойника 6 
зд а н и а  нйоо^ойимо у с т а н о & и т ь  о п о з н а б а т ш н ы й  
зн ак

0MOQ5. т т
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с т с ш и ш й т
р 1 I 1е п w П и7 П 5 Q М 3J) i  Н" ? С" ? * L >7 

н м Е н и Ф .з т ^ ^ ц и .-л ;:; М С  С *  5 ,4Н .н пн тр . .{fed If, at,



iu
hu

 пп
йл.

 | n
niin

. u 
dam

n 
вт

ин
ь л

)

В а р и а н т  1 - из цриглой стали

В а р и а н т  3 -  с помоицью хогчата

сйгпгг

В а р и а н т е - и з  полосоВои с т а л и

l  ПрисоаЭинаниг эагамляноицц^, нудаВых з а щ и т н ы х  
проводников к тригопроВооагн боласна В ы п о л н я т с я  
сааркви.
Алина  сварного шва Золхена ьы ть  на нанаа г в - о л л  
проводников из полосовой стали и B d -и з  круглой с т ал и .  
Вы сота  сварных шВоВ принимают; Зля пробойников из 
полосоВои с т а л и -п о  толицинг полосы; Зла пробойников 
из круглой с т а л и -  на манга 1  

е.Присоайинаниа проводников к трубопроводам с помоиуью 
хомнта по Варианту з  слаават  Выполнять только в 
елвчаа наВозмоздности присоааинания сварной- 

е.Присоайинаниа проводников к трубопроводам Выполняют  
со стороны линии но ВВоаг трубопровода  В зааниа  
(йо Boaowapa ,  зайВиански, соайин 'итального солонца)

P G S Q Q 3 . ш а д а п к ^ п •1Ц&/Г-
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H t m .o i d . и £ ш
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к  m p u s o n p o i o a y .

е т ш ш д а т
1 ~ К  i 1 1
1 п  Л и  П  У

Ш Г \ ^ : ; Н и г ^ и л/ , 1 ч *
HM SHU. J

Ш с н т р . Д Д Ш 0 Ш 1 J tjA  I * .  9$ ’ •



Ь с р и а н г М

f

Ш и ъ

3

Г\ооЬа5нц'л
заземляющий

вариант i

io^tuw зш£1-

Зоайшч i6x-P
ГОСТ a H i Q - l j

Шт7 Ш б л а п н й 1 а JMsy-
п р с ш ш ш п н а а с1'Ш'
н а ч .  о т а . п а п и н

Н .'Д С И Т Р А л л с ш п а AJL№

Л Ю - З З - З З
(Ip u to ia u H tH u a  

аазлилятишх, H«jisibw 
зенитных проБоакш! 
А ОЬЗЛОЧ̂й №6Ш

гвсил ищет iTOrnosр 1 I ^о rt w Л U
ШПР0МЗЛШ?ЗПШ7WMSHHC.5.9̂ 52at’AQnМ С£'ЛЗД____



В а р и а н т  \ ■ u j  п о л о с о н и  с т а л и

В а р и а н т  В - из круглой  с т а л и

CW .n.I.d ' ы  ]

id

36

В а р и а н т  £ • из п о л аск ай  и криглай с т а л и

I  Иоабинаниа прабоаникоб б о л з ш  аыполнзться сборкой. 
Длина сЮрного шба аал:к.на выть нс гчаяаа ib  • блл 
npalaaHUHO’o из ш о со & о и  ста л и  и 6d - из круглой стал и , 
б ш т и  саа р н ш  ш бо! принимаю т;
Зла пробойника! из полосами с т а л и -п а  толш .ина  
паласы ; йл я про1оанихоа из круглой с т а л и  - н а ’гчгна® d . 

a .w a tm o  иааи кани и с т ы Ш  пасла сборки Золлчны б ы т ь :
8 п ом азан и и  анрашаяы,
6 за м л а  панры ты аи ти м н ы н  лоном.

газтс 31ШЯ2ЩГ
гш.toLк %

I
1 .ш т Диашаз .

Л0-Эй-з1

аоабинаниа проаойниноа 
('nod углом)

• н а д щ и л и ь т  ш Ш

h s s s p ^



Вариант I- из полосоВои стали

\ н . 1 ; {

t CN.n.ii

______/

ы

Вариант о-из круглой стали

см,п.(£ х  .63

mcd
Ж

31

Вариант £ • из палосоЗои и круглой стали

ЦоеЗинение проВоЗникоВ болдсно Выполняться сЗаркои 
Длина сварного шБа Золдсна быть но менее гв-Зля 
проВоЗникоВ из полосоВои стали и 63-из круглой стали. 
Высоту сборных идЬоЬ принимают:
Зля проВоЗникоВ из полосоВои стали-по толауине. 
полосы; Зля проВоЗникоВ из круглой стали- нс меняя з. 

г.маата соединении стыков поело сварки Зоядсны быть: 
В помещении окрашены,

В земле покрыты битумным лаком.
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