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Д а н н ы е  Р е к о м е н д а ц и и  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  о к а з а н и я  п р а к т и 

ч е с к о й  п о м о щ и  п е р с о н а л у  э н е р г о с и с т е м ,  з а н и м а ю щ е м у с я  н а л а д 

к о й  и  э к с п л у а т а ц и е й  к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и  ( К Т М )  п о  п р о в о д а к  

в ы с о к о в о л ь т н ы х  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  в с е х  к л а с с о в  н а п р я ж е 

н и я , в ы п о л н е н н ы х  с  и с п о л ь з о в а н и е м  м о д е м о в  с ч а с т о т н о й  м о д у 

л я ц и е й  я о д н о п о л о с н о й  к а н а л о о б р а з у ю щ е й  а п п а р а т у р ы  с  ч а с -  

р а з д е л е н и е м  к а н а л о в .

Р е к о м е н д а ц и и  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  п р и :

п р о к е д е н ш .  н а л а д о ч н ы х  р о б о т ;

экст ,угл  ч у ю н ы ы х  п р о в е р к а х  к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и ;

пр$ е м о - с д а т о ч н ы х  и с п ы т а н и я х  а п п а р а т у р ы  у п л о т н е н и я  и
к с н а л о в  т е л -е м е  с а н и к и .

Р е к о м е н д а ц и и  р а с п р о с т р а н я ю т с я  к а к  н а  п р о с т ы е , т а к  и  н а  

г л о ж н ы е  К Т М ,  о б р а з о в а н н ы е  с  п р и м е н е н и е м  у с т р о й с т в  п е р е п р и 

е м а  н о  п е р в и ч н о м у  с и г н а л у  и л и  п о  с и г н а л у  т о н а л ь н о й  ч а с т о т ы .

Р е к о м е н д а ц и и  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а :

к а н а л ы  п е р е д а ч и  д и с к р е т н о й  и н ф о р м а ц и и  с и с т е м н о й  а в т о 

м а т а  х и ;

к а н а л ы  т е л е м е х а н и к и  п о  п р о в о д н ы м  и  к а б е л ь н ы м  л и н и я м  

с в я з и ,  а  т а к ж е  а р е н д о в а н н ы м  к а н а л а м  с в я з и ;

к а н а л ы  т е л е м е х а н и к и  р а д и о р е л е й н ы х  с и с т е м  и  с и с т е м  р а 

д и о с в я з и .
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1. СИСТЕМА ТЕЛЕМЕХАНИКИ

1.1. Функциональная схема 
системы телемеханики

С и с т е м о й  т е л е м е х а н и к и  н а з ы в а е т с я  с о в о к у п н о с т ь  а п п а р а т 

н ы х  и  л и н е й н ы х  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в , о б е с п е ч и в а ю щ и х  п е р е д а 

ч у  т е л е м е х а н и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  о т  и с т о ч н и к а  и н ф о р м а ц и и  к 

п р и е м н и к у  и н ф о р м а ц и и ,  р а с п о л о ж е н н о м у  н а  з а д а н н о м  р а с с т о 

я н и и  о т  п е р е д а т ч и к а  и н ф о р м а ц и и .

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  н а и б о л ь ш е е  р а с п р о с т р а н е н и е  п о л у ч и л и  

к о д о -и м п у л ь с н ы е  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и ,  в  к о т о р ы х  к а ж д о е  т е 

л е м е х а н и ч е с к о е  с о о б щ е н и е  п р и  е г о  п е р е д а ч е  п р е о б р а з у е т с я  в  

о п р е д е л е н н у ю  к о д о в у ю  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  д в о и ч н ы х  с и г н а л о в  

—  к о д о в у ю  и м п у л ь с н у ю  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь .

П о  н а з н а ч е н и ю  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  

с и с т е м ы  т е л е у п р а в л е н и я ,  т е л е с и г н а л и з а ц и и ,  т е л е и з м е р е н и я ,  т е -  

л е р е г у л и р о в а н и я  и  т .д „  о д н а к о  п р и н ц и п  и х  р а б о т ы  м о ж е т  б ы т ь  

о п и с а н  о б щ е й  ф у н к ц и о н а л ь н о й  с х е м о й .

В  с о о т в е т с т в и и  с  р и с .  1 ф у н к ц и о н а л ь н а я  с х е м а  с и с т е м ы  т е 

л е м е х а н и к и  в к л ю ч а е т  в  с е б я :

У Т М  —  у с т р о й с т в а  т е л е м е х а н и к и ,  к о т о р ы е  р а с п о л а г а ю т с я  

н а  о к о н е ч н ы х  п у н к т а х  ( А  и  Б )  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и .  В  о б щ е м  

с л у ч а е  У Т М  с о д е р ж а т  п е р е д а т ч и к  и  п р и е м н и к  п е р в и ч н ы х  с и г н а 

л о в  т е л е м е х а н и к и  ( П С Т ) ;

М Т М  —  м о д е м  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и .  В  д у п л е к с н о м  в а р и а н 

т е  М Т М  с о д е р ж и т  м о д е м  п е р е д а ч и  М П Т М  и  м о д е м  п р и е м а  

М П р Т М ;

В А У  —  в ы с о к о ч а с т о т н а я  а п п а р а т у р а  у п л о т н е н и я  л и н и и  э л е 

к т р о п е р е д а ч и ,  о б е с п е ч и в а ю щ а я  п о л у ч е н и е  к а н а л а  в ы с о к о ч а с т о т 

н о й  с в я з и  п о  л и н и и  э л е к т р о п е р е д а ч и ,  и с п о л ь з у е м о г о  д л я  п е р е 

д а ч и  т е л е и н ф о р м а ц и и  м е ж д у  п у н к т а м и  А  и  Б ;

Л В Т  —  л и н е й н ы й  в ы с о к о ч а с т о т н ы й  т р а к т ,  в к л ю ч а ю щ и й  в  

с е б я ,  к р о м е  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и ,  э л е м е н т ы  В Ч  о б р а б о т к и  

л и н и и  э л е к т р о п е р е д а ч и ,  с о е д и н и т е л ь н ы е  В Ч  к а б е л и  и  в ы с о к о 

ч а с т о т н о е  о б о р у д о в а н и е  о к о н е ч н ы х  и  п р о м е ж у т о ч н ы х  в ы с о к о 

в о л ь т н ы х  п о д с т а н ц и й .  Ч е р е з  Л В Т  с  п о м о щ ь ю  В А У  о с у щ е с т в л я 

е т с я  п е р е д а ч а  и н ф о р м а ц и и  м е ж д у  п у н к т а м и  А  и  Б  с  и с п о л ь з о в а 

н и е м  с и г н а л о в  В Ч .
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Рис. 1. Функциональная схема системы телемеханики:
У Ш  — усфойство телемеханики; МТМ — модем телемеханики;
ВАУ — высокочастотная аппаратура уплотнения линии электро

передачи; Л ВТ — линейный высокочастотный тракт по линии 
элекфопередачи; ПСТ — первичный сигнал; ТОТ — тональный

сигнал;
ВСТ — высокочастотный сигнал; ПТ — передатчик УТМ;

ПРТ — приемник УТМ; МГГТМ — модем передачи;
МПрТМ — модем приема; ВПТ — тракт передачи ВАУ;

ВПРТ — тракт приема ВАУ

Процесс передачи информации в системе телемеханики пре
дусматривает выполнение следующих операций;

1. Устройство телемеханики пункта А для передачи инфор
мации вырабатывает первичный сигнал телемеханики ПСТ-1 и 
передает его по соединительному кабелю на вход модема пере
дачи МПТМ. Первичный сигнал телемеханики представляет из 
себя импульсную последовательность посылок однополярного 
или двухполярного постоянного тока, в которой закодировано 
передаваемое сообщ ение.

2. Модем передачи воспринимает ПСТ-1 и преобразует его 
в ЧМ-сигнал тональной частоты ТСТ-1 (тональный сигнал теле
механики), который с выхода МПТМ поступает на вход тракта 
передачи высокочастотной аппаратуры уплотнения ВАУ

3. В тракте передачи ВАУ ТСТ-1 преобразуется в высокочас
тотный частотно-модулированный сигнал ВСТ, который переда
ется на вход ЛВТ. В общем случае в зависимости от использу е- 
мой ВАУ частота сигнала в ЛВТ может быть расположена в любом 
месте частотного спектра от 32 до 1000 кГц

4 В пункте Б высокочастотный сигнал ВСТ восприиим ется 
трактом приема ВАУ и преобразуется в тональный он  нал TCI -1 
который с выхода тракта приема ВАУ передается на в х о д  моде
ма приема МПрТМ пункта Б
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5. М о д е м  п р и е м а  в о с п р и н и м а е т  Т С Т - 2  и  п р е о б р а з у е т  эт о т  с и г 

н а л  в  с и г н а л  П С Т - 2 ,  п р е д с т а в л я ю щ и й  с о б о й  и м п у л ь с н у ю  п о с л е д о 

в а т е л ь н о с т ь , а н а л о г и ч н у ю  П С Т - 1 .

6. С и г н а л  П С Т - 2  в о с п р и н и м а е т с я  п р и е м н ы м  у с т р о й с т в о м  

У Т М  п у н к т а  Б , гд е  с и г н а л  д е к о д и р у е т с я ,  а  т е л е м е х а н и ч е с к а я  и н 

ф о р м а ц и я  в ы д а е т с я  н а  у с т р о й с т в о  о т о б р а ж е н и я .  П е р е д а ч а  и н 

ф о р м а ц и и  и з  п у н к т а  Б  в  п у н к т  А  п е р е д а е т с я  а н а л о г и ч н ы м  о б р а 

з о м ,  О т л и ч и е  з а к л ю ч а е т с я  т о л ь к о  в т о м ,  ч т о  п о  Л В Т  с и г н а л  

п е р е д а е т с я  н а  д р у г о й  ч а с т о т е ,  ч е м  в  н а п р а в л е н и и  о т  п у н к т а  А  в  

п у н к т  Б .

А н а л и з  ф у н к ц и о н а л ь н о й  с х е м ы  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  к а ч е с т в о  и  

д о с т о в е р н о с т ь  п е р е д а ч и  и н ф о р м а ц и и  в  с и с т е м е  т е л е м е х а н и к и  

о п р е д е л я ю т с я :

т е х н и ч е с к и м и  п о к а з а т е л я м и  к а ч е с т в а  и  д о с т о в е р н о с т и  р а 

б о т ы  у с т р о й с т в  т е л е м е х а н и к и ,  к а ч е с т в о м  ф о р м и р о в а н и я  П С Т -1  

н а  в х о д е  м о д е м а  п е р е д а ч и ;

к а ч е с т в о м  н а л а д к и  и  с т а б и л ь н о с т ь ю  п а р а м е т р о в  м о д е м а  п е 

р е д а ч и  и  к а ч е с т в о м  ф о р м и р о в а н и я  Ч М -с и г н а л а  н а  е г о  в ы х о д е ;

к а ч е с т в о м  н а л а д к и  к а н а л а  с в я з и , в к л ю ч а ю щ е г о  в  с е б я  В А У  

и  Л В Т ;

с т а б и л ь н о с т ь ю  п а р а м е т р о в  А В Т  в  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и о н 

н ы х  п е р е к л ю ч е н и й  с и л о в о г о  о б о р у д о в а н и я  о к о н е ч н ы х  и  п р о м е 

ж у т о ч н ы х  п о д с т а н ц и й ;

к а ч е с т в о м  н а л а д к и  м о д е м а  п р и е м а ;

у р о в н е м  и  х а р а к т е р о м  п о м е х ,  в о з н и к а ю щ и х  в  В А У ;

у р о в н е м  и  х а р а к т е р о м  п о м е х  в с о е д и н и т е л ь н ы х  л и н и я х  и  

Л В Т ;

к а ч е с т в о м  э л е к т р о п и т а н и я  и  у р о в н е м  п о м е х  н а  м е с т е  у с т а 

н о в к и  о б о р у д о в а н и я .

С у щ е с т в у ю щ а я  в  э н е р г о с и с т е м а х  с и с т е м а  о р г а н и з а ц и и  э к с 

п л у а т а ц и и  п р е д у с м а т р и в а е т ,  ч т о  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  у с 

т р о й с т в  т е л е м е х а н и к и  и  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  о с у щ е с т в л я е т с я  

р а з н ы м и  п о д р а з д е л е н и я м и  с л у ж б ы  с р е д с т в  д и с п е т ч е р с к о г о  и  

т е х н о л о г и ч е с к о г о  у п р а в л е н и я  (С Д Т У ) .  Э т о  в  з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  

о п р а в д а н о  с п е ц и ф и ч е с к и м и  о с о б е н н о с т я м и  т е х н о л о г и и  о б с л у 

ж и в а н и я  У Т М  и  к а н а л а  п е р е д а ч и  т е л е м е х а н и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и .

Ф у н к ц и о н а л ь н а я  с х е м а  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  п р и в е д е н а  н а  

р и с .  2, а.
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Рис. 2. Функциональные схемы:
;&ла телемеханики; 6 — высокочастотного канала связи,

МЛТМ — \* о д ш  передачи; ФФ — формирование фронтов; ЧМ — частотный 
модулятор; ГТЧ — генератор тональной частоты; ВУ — выходной усилитель, 

ФП — фильтр передачи» В КС — высокочастотный канал связи,
Г;СЛ-1 , НОТ-2 — первичный сигнал; МПрТМ — модем приема;

СПр — фильтр приема; УС — усилитель сигнала,
O.VA — 0|родмнтель максимальных амплитуд; ЧД — частотный детектор, 

ФУ — форячру&илее устройство; ВАУ-А, ВАУ-Б — высокочастотная аппарату - 
р 1 уляспжния; Л ВТ —  линейный высокочастотный тракт

Основными элементами этой схемы являются:
МГП М — модем передачи канала телемеханики;
L л С -- л^мсокочастоткыч канал связи;

--- модем приему канала телемеханики.
На рис. 2, б приведена функциональная схема высокочас

тотного канала связи по линии электропередачи, включающая в 
себя высокочастотную аппаратуру уплотнения линии электро
передачи ВАУ и линейный высокочастотный тракт АВТ.

В соответствии с рассмотренной функциональной схемой 
реализуются все каналы передачи дискретной информации, а 
51менно каналы: 

телемеханики; 
телеграфные; 
передачи данных; 
межмашинного обмена;
передачи специальных импульсных сигналов защиты, кон

троля, управления.
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1.2. Устройство телемеханики УТМ
В  э н е р г о с и с т е м а х  и с п о л ь з у ю т с я  р а з н о о б р а з н ы е  у с т р о й с т в а  

т е л е м е х а н и к и .

П о  в ы п о л н я е м ы м  ф у н к ц и я м  у с т р о й с т в а  п о д р а з д е л я ю т с я  д л я :

т е л е и з м е р е н и я  т е к у щ и х  и  и н т е г р а л ь н ы х  з н а ч е н и й  п а р а м е т 

р о в ;

т е л е с и г н а л и з а ц и и  д и с к р е т н ы х  с о с т о я н и й  к о н т р о л и р у е м ы х  

о б ъ е к т о в ;

т е л е у п р а в л е н и я  о б ъ е к т а м и  с  д и с к р е т н ы м и  с о с т о я н и я м и ;

т е л е р е г у л и р о в а н и я ;

о б м е н а  б у к в е н н о -ц и ф р о в о й  и н ф о р м а ц и е й ;

р е т р а н с л я ц и и  с  о д н о г о  п у н к т а  н а  д р у г о й  и н ф о р м а ц и и ,  п р и 

н я т о й  д р у г и м и  у с т р о й с т в а м и .

Т е х н и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  У Т М  ж е с т к о  р е г л а м е н т и р о в а н ы  

т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  2 6 2 0 5 -8 1 , с о д е р ж а щ и м  т а к ж е  м е т о д и к у  п р о 

в е р о к  п а р а м е т р о в  У Т М ,  и  т е х н и ч е с к и м и  у с л о в и я м и  н а  к а ж д ы й  

в и д  у с т р о й с т в а  т е л е м е х а н и к и .

И с х о д я  и з  э т о г о , в  д а н н о й  р а б о т е  о т с у т с т в у ю т  р е к о м е н д а 

ц и и  п о  н а л а д к е  и  э к с п л у а т а ц и и  э т и х  у с т р о й с т в ,  о д н а к о  п р и  с о 

з д а н и и  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и  п о  л и н и я м  э л е к т р о п е р е д а ч и  к  У Т М  

д о л ж н ы  п р е д ъ я в л я т ь с я  с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :

1. В  с и с т е м а х  т е л е м е х а н и к и  п о  л и н и я м  э л е к т р о п е р е д а ч и  

д о л ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь с я  У Т М ,  н а д е ж н о с т ь  к о т о р ы х  о б е с п е ч и в а 

е т  н а р а б о т к у  н а  о т к а з  н е  м е н е е  1 0 00 0  ч .

2. М а к с и м а л ь н о е  б ы с т р о д е й с т в и е  У Т М ,  и с п о л ь з у е м о г о  с о в 

м е с т н о  с  к а н а л а м и  т е л е м е х а н и к и  п о  л и н и и  э л е к т р о п е р е д а ч и ,  

о п р е д е л я е т с я  в о з м о ж н о с т я м и  и с п о л ь з у е м ы х  м о д е м о в . Д л я  м о 

д е м о в  М Т М - 5 0 ,  М Т М - 1 0 0  и  М Т М - 2 0 0  з н а ч е н и я  м а к с и м а л ь н ы х  

б ы с т р о д е й с т в и й  У Т М  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  б о л е е  з н а ч е н и й ,  у к а з а н -

н ы х  в табл. 1.
Таблица 1

Тип модема Быстродействие, Бод

МТМ-50 50
МТМ-100 100
МТМ-200 200
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3. У с т р о й с т в а  т е л е м е х а н и к и ,  и с п о л ь з у е м ы е  в  с и с т е м а х  т е л е 

м е х а н и к и  п о  В Л ,  п о  п о к а з а т е л я м  д о с т о в е р н о с т и  д о л ж н ы  с о о т 

в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  т а б л .  2  д л я  1 и л и  2 -й  к а т е г о р и и  и с п о л 

н е н и я  У Т М .

Таблица 2

Нормированный показатель
Вероятность события, не более, 
при категории исполнения У Т М

1 2 2
1. Вероятность трансформации 
к ом ан д ы

ю - 1 И )-10 10-7

2 . В е р о я т н о ст ь  тран сф ор м ац и и  

к о н т р о ль н о й  и н ф орм ац и и

1<У8 И )-7 10*

3. В ер о я т н о ст ь  о тк аза  к о д о в о го  Т И 10'7 10"6 10'5
4 . В е р о я т н о с т ь  о т к аза  п р и ем а  

к о м ан д

ш 10 ш 7 ш 6

5. В ер о я т н о ст ь  п отери  

к о н тр о ль н о й  и н ф о рм ац и и  при  

п р и ем е  с п о р о д и ч еск о й  

и н ф о рм ац и и

10‘8 10'7 10‘6

6. В е р о я т н о ст ь  п отери  ком ан д ы 10‘14 ю 10 ю-7
7. В е р о я т н о ст ь  о б разов ан и я  

л о ж н о й  ком ан д ы  и ли  

и н ф о р м ац и о н н о го  си гн а л а

ю ' 2 10-7 10"4

П р и м е ч а н и е .  Нормы, указанные в табл. 2, соответствуют следующим 
условиям:
комплекты УТМ включены друг та друга через искусственную 
линию;
уровень первичного сигнала ПСТ-2 на входе приемного устройства 
УТМ та 17 дБ выше уровня помехи в той же точке измерения; 
вероятность искажения элементарного сигнала на выходе 
передатчика менее 10'7

4. Э л е м е н т а р н ы й  с и г н а л  (д и с к р е т н а я  п о с ы л к а )  н а  в ы х о д е  п е 

р е д а т ч и к а  У Т М ,  н а г р у ж е н н о м  н а  н о м и н а л ь н у ю  н а г р у з к у ,  д о л ж е н  

и м е т ь  п р я м о у г о л ь н у ю  ф о р м у  п р и  д л и т е л ь н о с т и  ф р о н т а  н а р а с т а 

н и я  и  с п а д а  н е  б о л е е  1 -2  м к с .
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З н а ч е н и е  и с к а ж е н и й  п о с ы л о к  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  0 Г5% .

5. И с п р а в л я ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  п р и е м н и к а  У Т М ,  и с п о л ь з у е 

м о го  в  с и с т е м е  т е л е м е х а н и к и  п о  л и н и и  э л е к т р о п е р е д а ч и , д о л ж 

н а  б ы т ь  н е  м е н е е  35% . И с п р а в л я ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  ч и с л е н н о  р а в 

н а  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м о м у  и с к а ж е н и ю  д л и т е л ь н о с т и  

э л е м е н т а р н ы х  д о с ы л о к  п р и е м н о г о  с и г н а л а  П С Т Г п р и  к о т о р о м  

У Т М  м о ж е т  н о р м а л ь н о  в ы п о л н я т ь  з а д а н н ы е  ф у н к ц и и .  И с п р а в 

л я ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  о п р е д е л я е т с я  в ы р а ж е н и е м
Т

л  = - ^ - 1 0 0 % ,
А о

гд е  Т кр —  к р и т и ч е с к а я  д л и т е л ь н о с т ь  э л е м е н т а р н о й  п о с ы л 

к и , п р и  к о т о р о й  н а ч и н а ю т с я  е д и н и ч н ы е  с б о и  в  р а 

б о т е  У Т М ;

Т с —  н о м и н а л ь н а я  д е я т е л ь н о с т ь  э л е м е н т а р н о й  п о с ы л 

к и .

Р а з л и ч а е т с я  н о м и н а л ь н а я  и с п р а в л я ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  т]0, 

с о о т в е т с т в у ю щ а я  у с л о в и я м  р а б о т ы  д в у х  У Т М  ч е р е з  и с к у с с т в е н 

н у ю  л и н и ю  б е з  п о м е х ,  и  э к с п л у а т а ц и о н н а я  и с п р а в л я ю щ а я  с п о 

с о б н о с т ь  т]э (% ) п р и  р а б о т е  У Т М  ч е р е з  р е а л ь н ы й  к а н а л  т е л е м е х а 

н и к и .

В  о б щ е м  с л у ч а е

Л Э =  (Ло -  « * )•

гд е  8К —  и с к а ж е н и е  п о с ы л о к  в  к а н а л е  .т е л е м е х а н и к и .

1.3. Технология наладки 
с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и

П р е д ы д у щ и й  а н а л и з  п о к а з а л ,  ч т о  с и с т е м а  т е л е м е х а н и к и  

п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с л о ж н ы й  к о м п л е к с  т е х н и ч е с к и х  си ст ем , к а ж 

д а я  и з  к о т о р ы х  д о л ж н а  в ы п о л н я т ь  с в о и  ф у н к ц и и  и  о т в е ч а т ь  о п 

р е д е л е н н ы м  т е х н и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м . П о э т о м у  т е х н о л о г и ч е с 

к и й  п р о ц е с с  н а л а д к и  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  п р е д у с м а т р и в а е т  

в ы п о л н е н и е  с л е д у ю щ и х  э т а п о в  р а б о т :

п р о в е р к у ,  н а л а д к у , и с п ы т а н и я  и  п а с п о р т и з а ц и ю  А В Т ;  

н а л а д к у , и с п ы т а н и я  и  п а с п о р т и з а ц и ю  в ы с о к о ч а с т о т н о й  с и 

ст ем ы  с в я зи ;

н а л а д к у , и с п ы т а н и я  и  п а с п о р т и з а ц и ю  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и ;



11

н а л а д к у ,  и с п ы т а н и я  и  п а с п о р т и з а ц и ю  у с т р о й с т в  т е л е м е х а н и 

ки ;

комплексные испытания всей системы телемеханики.
П р о в е р к а  и  н а л а д к а  А В Т  и  е г о  э л е м е н т о в  в ы п о л н я е т с я  п р и  

н а ч а л ь н о м  в в е д е н и и  с и с т е м ы  с в я з и  в  э к с п л у а т а ц и ю  в  с о о т в е т с т 

в и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  р е к о м е н д а ц и я м и  и  и н с т р у к ц и я м и , с  и с п о л ь 

з о в а н и е м  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  э л е м е н т ы  о б р а б о т к и  и  

п р и с о е д и н е н и я  к  л и н и я м  э л е к т р о п е р е д а ч и .  В  р е з у л ь т а т е  э т и х  

п р о в е р о ч н ы х  и  н а л а д о ч н ы х  р а б о т  д о л ж н ы  бы т ь  п о л у ч е н ы  с л е д у 

ю щ и е  д а н н ы е :

э л е к т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  э л е м е н т о в  В Ч  о б р а б о т к и  

л и н и и  э л е к т р о п е р е д а ч и  и  у с т р о й с т в  п р и с о е д и н е н и я ;

ч а с т о т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  р а б о ч е г о  (и л и  в н о с и м о г о )  з а т у 

х а н и я  В Ч  т р а к т а ;

ч а с т о т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п о м е х ,  и м е ю щ и х  м е с т о  в В Ч  

т р а к т е ;

д а н н ы е ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е  с т а б и л ь н о с т ь  ч а с т о т н о й  х а р а к т е 

р и с т и к и  з а т у х а н и я  Л В Т  в у с л о в и я х  к о м м у т а ц и и  л и н и и  э л е к т р о 

п е р е д а ч и  и  с и л о в о г о  о б о р у д о в а н и я ,  в х о д я щ и х  в Л В Т  п о д с т а н ц и й .

Н а л а д к а  с и с т е м ы  в ы с о к о ч а с т о т н о й  т е л е ф о н н о й  с в я з и  п о  л и 

н и и  э л е к т р о п е р е д а ч и  в ы п о л н я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  с у щ е с т в у ю щ и 

м и  р е к о м е н д а ц и я м и  и  и н с т р у к ц и я м и  с  у ч е т о м  о с о б е н н о с т е й  а п п а 

р а т у р ы  в ы с о к о ч а с т о т н о г о  у п л о т н е н и я ,  п р и в е д е н н ы м и  в  з а в о д с к о й  

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и , п р и л а г а е м о й  к  э т о й  а п п а р а т у р е .  В  р е 

з у л ь т а т е  в ы п о л н е н и я  э т и х  р а б о т  д о л ж н ы  б ы т ь  п о л у ч е н ы  д а н н ы е ,  

х а р а к т е р и з у ю щ и е  н а д е ж н о с т ь  и  к а ч е с т в о  В А У ,  и  д а н н ы е , х а р а к т е 

р и з у ю щ и е  п а р а м е т р ы  к а н а л о в  с в я з и ,  в к л ю ч а ю щ и е :

р а с п р е д е л е н и е  м о щ н о с т и  п е р е д а т ч и к а  м е ж д у  с и г н а л а м и  

р а з н о г о  н а з н а ч е н и я ,  н о м и н а л ь н ы е  у р о в н и  п е р е д а ч и  э т и х  с и г н а 

л о в ;

д и а г р а м м ы  у р о в н я  в т р а к т а х  п е р е д а ч и  и п р и е м а  В А У ;

а м п л и т у д н ы е  и  ч а с т о т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у п п о в ы х  к а н а л о в  

с в я зи ;

а м п л и т у д н ы е  и ч а с т о т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  о с т а т о ч н о г о  з а т у 

х а н и я  к а н а л о в  т е л е ф о н н о й  с в я з и ;

п о м е х о з а щ и щ е н н о с т ь  к а н а л о в  с в я з и ;

с т а б и л ь н о с т ь  п а р а м е т р о в  к а н а л а  с в я з и  в у с л о в и я х  к о м м у т а 

ц и и  с и л о в о г о  о б о р у д о в а н и я  Л В Т .
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Н а л а д к а  у с т р о й с т в  т е л е м е х а н и к и  в ы п о л н я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  

с  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  к о н к р е т н ы й  т и п  а п п а р а т у р ы  и  с  

у ч е т о м  т р е б о в а н и й  д е й с т в у ю щ и х  и н с т р у к ц и й .  В  п р о ц е с с е  н а л а д к и  

Y T M  д о л ж н о  б ы т ь  у т о ч н е н о  з н а ч е н и е  и с п р а в л я ю щ е й  с п о с о б н о с т и  

а п п а р а т у р ы .

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  о т с у т с т в у ю т  н о р м а т и в н ы е  д о к у м е н т ы  и  

р е к о м е н д а ц и и  п о  н а л а д к е  и  э к с п л у а т а ц и и  к а н а л о в  т е л е м е х а н и 

к и . Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я ,  п р и л а г а е м а я  к  м о д е м а м  т е л е м е 

х а н и к и ,  р е г л а м е н т и р у е т  в  т о й  и л и  и н о й  м е р е  н а л а д к у  с о б с т в е н 

н о  м о д е м о в  т е л е м е х а н и к и  и  н е  с о д е р ж и т  р е к о м е н д а ц и й  п о  

н а л а д к е  к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и  о с о б е н н о  в  ч а с т и  о б ъ е м о в  и  м е 

т о д о в  в ы п о л н е н и я  э т и х  р а б о т .

С  у ч е т о м  и з л о ж е н н о г о  в  д а н н о й  р а б о т е  р а з р а б о т а н ы  р е к о 

м е н д а ц и и  п о  н а л а д к е  с о б с т в е н н о  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  с  у ч е т о м  

в с е х  ф а к т о р о в ,  в л и я ю щ и х  н а  к а ч е с т в о  и  н а д е ж н о с т ь  п е р е д а ч и  

т е л е и н ф о р м а ц и и .  П о к а з а т е л и  к а ч е с т в а  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  

в з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  о п р е д е л я ю т с я  к а ч е с т в о м  ф у н к ц и о н и р о в а 

н и я  в ы с о к о ч а с т о т н ы х  к а н а л о в  с в я з и  и  у с т р о й с т в  т е л е м е х а н и к и ,  

п о э т о м у  в о т д е л ь н ы х  р а з д е л а х  н а с т о я щ е й  р а б о т ы  п р о а н а л и з и 

р о в а н ы  и  с ф о р м у л и р о в а н ы  о с н о в н ы е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е 

м ы е  к  эт и м  э л е м е н т а м .

2. МОДЕМЫ КАНАЛА ТЕЛЕМЕХАНИКИ
2.1. Общие положения

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  п е р е д а ч а  и н ф о р м а ц и й  о с у щ е с т в л я е т с я  

п у т е м  о р г а н и з а ц и и  с т а н д а р т н ы х  к а н а л о в  т о н а л ь н о й  ч а с т о т ы  (к а н а 

л ы  Т Ч ) , х а р а к т е р и з у ю щ и х с я  п о л о с о й  р а б о ч и х  ч а с т о т  0 ,3 -3 ,4  кГц . Д л я  

п е р е д а ч и  т е л е м е х а н и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  и с п о л ь з у ю т с я  н и з к о с к о 

р о с т н ы е  м о д е м ы  с  ч а с т о т н о й  м о д у л я ц и е й  н е с у щ е г о  с и г н а л а  и  с к о 

р о с т я м и  п е р е д а ч и  5 0 ,1 0 0  и  2 0 0  Б о д  (М Т М -5 0 ,  М Т М - 1 0 0 ,  М Т М -2 0 0 ) .  

В  п р а к т и к е  п е р е д а ч и  и н ф о р м а ц и и  в с т р е ч а ю т с я  с л е д у ю щ и е  в а р и 

а н т ы  и с п о л ь з о в а н и я  к а н а л а  Т Ч :

и с п о л ь з о в а н и е  в с е г о  с п е к т р а  р а б о ч и х  ч а с т о т  к а н а л а  Т Ч  т о л ь к о  

д л я  т е л е ф о н н о й  с в я з и  с  п о л о с о й  р а б о ч и х  ч а с т о т  0 ,3 -3 ,4  к Гц ;

и с п о л ь з о в а н и е  в с е г о  к а н а л а  Т Ч  т о л ь к о  д л я  п е р е д а ч и  д а н н ы х ,  

к а к  п р а в и л о ,  н а  с к о р о с т я х  6 0 0 ,1 2 0 0 ,2 4 0 0  Б о д ;
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и с п о л ь з о в а н и е  к а н а л а  Т Ч  д л я  о д н о в р е м е н н о й  п е р е д а ч и  т е л е 

ф о н н о й  с в я зи  и  д л я  п е р е д а ч и  т е л е м е х а н и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  с п р и 

м е н е н и е м  к о м б и н и р о в а н н о й  а п п а р а т у р ы .

В  п о с л е д н е м  в а р и а н т е  р а з д е л е н и е  ч а с т о т н ы х  п о л о с  о с у щ е с т в 

л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  р а з д е л и т е л ь н ы х  ф и л ь т р о в .  

Р а з д е л е н и е  с т а н д а р т н о г о  к а н а л а  Т Ч  о с у щ е с т в л я е т с я , к а к  п р а в и л о ,  

с п о м о щ ь ю  р а з д е л и т е л ь н ы х  ф и л ь т р о в  Д К . К а ж д ы й  ф и л ь т р  Д К  с о 

держ и т ф ильтр Д  п р о п у с к а ю щ и й  ч асто т ы  от  0,3 кГ ц  д о  частоты  р а з 

д е л е н и я , и  фильтр К , п р о п у с к а ю щ и й  ч а с т о т ы  от  часто т ы  р а з д е л е 

н и я  д о  3 ,4  к Гц . П о л о с а  ч а с т о т  ф и л ь т р а  К  со о т в е т с т в у е т  р а б о ч е й  

п о л о с е  ч ас т о т  г р у п п о в о г о  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  Г К Т М . Т ак и м  о б р а 

зо м  к а н а л  т о н а л ь н о й  час т о т ы  я в л я е т с я  о б щ и м  к а к  д ля  к а н а л а  т е л е 

ф о н н о й  св я зи , т а к  и  д л я  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и . К а н а л ы  т е л е м е х а н и 

к и  о б р а з у ю т с я  п у т е м  п о д к л ю ч е н и я  к  г р у п п о в о м у  к а н а л у  

т е л е м е х а н и к и  Г К Т М  м о д е м о в  п е р е д а ч и  ( М П Т М )  и  м о д ем ов  п р и е м а  

( М П р Т М ) . К о л и ч е с т в о  к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и , к о т о р ы е  м огут  бы ть  

в ы п о л н е н ы  п о  д а н н о м у  Г К Т М ,  о п р е д е л я е т с я  р а б о ч е й  п о л о с о й  ч а с 

т о т  Г К Т М  и  т и п о м  и с п о л ь з у е м ы х  м о д е м о в .

П р о в е р к а  и  н а л а д к а  с т а н д а р т н о г о  к а н а л а  Т Ч  и  р а з д е л и т е л ь 

н ы х  ф и л ь т р о в  п р о и з в о д я т с я  п р и  в к л ю ч е н и и  т е л е ф о н н о г о  к а н а 

л а  и  в ы п о л н я ю т с я  с о г л а с н о  д е й с т в у ю щ и м  р е к о м е н д а ц и я м  и  и н 

с т р у к ц и я м  с  и с п о л ь з о в а н и е м  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

Ч а с т о т н о -м о д у л и р о в а н н ы й  с и г н а л  н а  в ы х о д е  м о д е м а  х а р а к 

т е р и з у е т с я  н о м и н а л ь н ы м  з н а ч е н и е м  с р е д н е й  ч ас т о т ы  F 0, н и ж н е й  

х а р а к т е р и с т и ч е с к о й  ч а с т о т о й  Рг и  в е р х н е й  х а р а к т е р и с т и ч е с к о й  

ч а с т о т о й  F A. З н а ч е н и я  э т и х  ч а с т о т  в  з а в и с и м о с т и  о т  н о м е р а  м о д е м а  

(к а н а л а ) д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  д а н н ы м  т а б л  3.

Таблица 3
Номер модема 

(канала)
^Гц ^Гц

МТМ-50
101 420 390 450
102 540 510 570
103 660 630 690
104 780 750 810



105
106
107
108
109
110

111
112
И З

114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125

201
202
203
204
205
206
207

14

Продолжение таблицы 3

'ъ п* FZ T ц /дТц

900 870 930
1020 990 1050
1140 1110 1170
1260 1230 1290
1380 1350 1410
1500 1470 1530
1620 1590 1650
1740 1710 1770
1860 1830 1890
1980 1950 2010
2100 2070 2130
2220 2190 2250
2340 2310 2370
2460 2430 2490
2580 2550 2610
2700 2670 2730
2820 2790 2850
2940 2910 2970
3060 3030 3090
3180 3150 3210
3300 3270 3330

МТМ-100
480 420 540
720 660 780
960 900 1020

1200 1140 1260
1440 1380 1500
1680 1620 1740
1920 1860 1980
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Окончание таблицы 3
Номер модема 

{канала)
Fz Гц 5АГи

208 2160 2100 2220
209 2400 2340 2460
2 1 0 2640 2580 2 7 0 0

211 2880 2820 2940
212 3120 3060 3180

М Т М -2 0 0

401 600 480 7 2 0

402 1080 960 1200
403 1 1560 1440 1680
4 0 4 2040 1920 2160
4 0 5 2520 2400 2640
4 С 6 3000 2880 3120

В То бл . 3 к а ж д о м у  м о д е м у  п р и с в о е н  т р е х зи а ч н ы й  н о м ер

П е р в а я  ц и ф р а  о п р е д е л я е т  ти п  м одем а :

1 —  м о д е м  со  с к о р о с т ь ю  п ер е д а ч и  50 Б од  и ч астотн ы м  и н 

т е р в а л о м  м е ж д у  с р е д н и м и  ч а стота м и  с о с е д н и х  м оде- 
м ов  120 Гц;

2 —  м о д ем  с о  ск о р о с т ь ю  п ер ед ач и  100 Б од  и частотн ы м  и н 

т е р в а л о м  240 Гц;

4 —  м о д ем  с о  с к о р о с т ь ю  п ер едач и  200 Б од  и частотн ы м  и н 

т е р в а л о м  480 Гц

П о с л е д н и е  д в е  ц и ф р ы  о п р е д е л я ю т  п о р я д к о в ы й  н о м ер  (№ ) м о 

дем а

В се каналы , у к а з а н н ы е  в та б л , 3, м о гу т  б ы т ь  и сп о ль зо в а н ы  при  

о р га н и за ц и и  и н ф о р м а ц и о н н о й  м н о го к а н а ль н о й  си ст ем ы  по в ы д е

л е н н о м у  д ля  этой  ц е ли  к а н а лу  Т Ч  с п о л о с о й  р а б о ч и х  ч а стот  0,3-3,4 

кГц  Р ам кам и  в т а б л  3 в ы д елен ы  кан алы , к о т о р ы е  м о гу т  б ьп  ь о б р а 

зов ан ы  по гр у п п о в о м у  к а н а лу  т елем ех а н и к и  с р а б оч ей  полосой час- 
еох 2,3-3,4 кГц

В пюл 4 приведена ^ашк нмос и, между течениями х ар ат  е 
рис шческнхчас ioi и порядковым ш а т р о м  модема
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Таблица 4

Характеристи- Тип модема

ческие частоты МТМ-50 МТМ-100 МТМ-200

Рг Гц 270+120№ 180 +  240№ 480№

F a  ГЦ 3 3 0 + 120№ 300+ 240№ 240 +  480№

О б о з н а ч е н и я  Fz и  F A  р е к о м е н д о в а н ы  М К К Т Т ,  в о т е ч е с т в е н н о й  

л и т е р а т у р е  п р и м е н я ю т с я  о б о з н а ч е н и я  F H —  д л я  н и ж н е й  х а р а к т е 

р и с т и ч е с к о й  ч а с т о т ы  и  F B— д л я  в е р х н е й  х а р а к т е р и с т и ч е с к о й  ч а с 

тоты .

Н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  с р е д н е й  ч а с т о т ы  Ч М  с и г н а л а  о п р е 

д е л я ю т с я  к а к
р  +  F

F0 =  -  * 2  —  . (2 .1 )

Н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  р а з н о с т и  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  ч а с т о т  

Ч М  с и г н а л а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

A F = F a -Fz . (2.2)
С  п о м о щ ь ю  м о д е м о в , у к а з а н н ы х  в  т а б л  3, м о ж н о  с о з д а т ь  к а к  

м н о г о к а н а л ь н ы е ,  т а к  и  о д н о к а н а л ь н ы е  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и .

2.2. Модем передачи МПТМ
Ф у н к ц и о н а л ь н а я  с х е м а  м о д е м а  п е р е д а ч и  п р и в е д е н а  н а  

р и с .  2, а . М о д е м  п е р е д а ч и  о б е с п е ч и в а е т  п р е о б р а з о в а н и е  п е р в и ч 

н о г о  с и г н а л а  П С Т - 1 ,  п о с т у п а ю щ е г о  н а  в х о д  м о д е м а  о т  У Т М ,  в 

с и г н а л  т о н а л ь н о й  ч а с т о т ы  Т С Т -1 .  П р о ц е с с  п р е о б р а з о в а н и я  с и г 

н а л о в  п о к а з а н  н а  р и с .  3. С и г н а л  П С Т - 1  (р и с .  3, а )  д о л ж е н  о т в е 

ч а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

1. П р и  о д н о п о л я р н о м  п е р в и ч н о м  с и г н а л е  н о м и н а л ь н о е  з н а 

ч е н и е  а м п л и т у д ы  н а п р я ж е н и я  н а  в х о д е  К Т М  д о л ж н о  с о о т в е т с т 

в о в а т ь  о д н о м у  и з  з н а ч е н и й  р я д а :  2, 4; 6; 12 В .

П р и  д в у х п о л я р н о м  п е р в и ч н о м  с и г н а л е  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е 

н и е  а м п л и т у д ы  н а п р я ж е н и я  н а  в х о д е  К Т М  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о 

в а т ь  о д н о м у  и з  з н а ч е н и й  р я д а : ± 2 ,4 ;  ± 6 , 0 ;  ± 1 2  В .

П у л ь с а ц и я  в ы п р я м л е н н о г о  н а п р я ж е н и я ,  и з  к о т о р о г о  ф о р м и 

р у ю т с я  д и с к р е т н ы е  п о с ы л к и ,  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1%
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♦ и

Рис. 3. Процесс преобразования посылок 
постоянного тока в частоту:

а — двухполярный первичный сигнал; 6  — однополярный первичный сигнал; 
в — частотно-модулированный сигнал тональной частоты;

— нижняя характеристическая частота;
F% — верхняя характеристическая частота;

Fq — средняя рабочая частота модема

2. Допустимое изменение номинального значения амплитуды 
напряжения посылки на входе КТМ должно быть не более;

а) =*=20% при использовании передатчика модема с узлом 
формирования посылок;

б) ±5% при использовании передатчика модема без узла 
формирования посылок.

3. Скорость передачи посылок первичного сигнала должна быть 
равной или меньше номинальной скорости передачи конкретного
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м о д е м а . С к о р о с т ь  п е р е д а ч и  (Б о д ) о п р е д е л я е т с я  ч е р е з  д л и т е л ь н о с т ь  

э л е м е н т а р н о й  п о с ы л к и  Т 0 п о  ф о р м у л е

в  = 4 - .  (2 .3 )
10

4. И с к а ж е н и я  п е р в и ч н ы х  с и гн а л о в , п о с т у п а ю щ и х  с  У Т М  н а  в х о д  

м о д е м а  п р и  н о м и н а л ь н о й  с к о р о с т и  п е р е д а ч и  и м п у л ь с н о й  к о м б и 

н а ц и и  т и п а  1:1, н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  2 %  д л я  с к о р о с т е й  5 0  и  100 Б о д  

и  3 %  д л я  с к о р о с т и  2 0 0  Б о д .

5. П р и  д в у х п о л я р н о м  п е р в и ч н о м  с и г н а л е  а с и м м е т р и я  а м п 

л и т у д н ы х  н а п р я ж е н и й  U+ и  17. н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  5% .

*1 0 0  ^  5% . (2 .4 )

В  с х е м е  м о д е м а  (с м . р и с .  2, а) п е р в и ч н ы й  с и г н а л ,  п р о й д я  у з е л  

ф о р м и р о в а т е л я  ф р о н т о в  Ф Ф ,  п о с т у п а е т  н а  ч а с т о т н ы й  м о д у л я 

т о р ,  с о д е р ж а щ и й  с о б с т в е н н о  м о д у л я т о р  Ч М  и  г е н е р а т о р  т о н а л ь 

н ы х  ч а с т о т  Г Т Ч .  В  ч а с т о т н о м  м о д у л я т о р е  П С Т - 1  п р е о б р а з у е т с я  в  

ч а с т о т н о -м о д у л и р о в а н н ы й  с и г н а л  т о н а л ь н о й  ч а с т о т ы , к о т о р ы й  

у с и л и в а е т с я  у с и л и т е л е м  В У  и  ч е р е з  п о л о с о в о й  ф и л ь т р  п е р е д а ч и  

Ф П  п о с т у п а е т  н а  в х о д  к а н а л а  с в я з и . Н а л и ч и е  Ф Ф  о б е с п е ч и в а е т  

и с п р а в л е н и е  ф о р м ы  п е р в и ч н о г о  с и г н а л а  п у т е м  у в е л и ч е н и я  к р у 

т и з н ы  ф р о н т а  н а р а с т а н и я  и  ф р о н т а  с п а д а  п о с ы л к и  П С Т .  Н а л и 

ч и е  п о л о с о в о г о  ф и л ь т р а  п е р е д а ч и  Ф П  о б е с п е ч и в а е т  в о з м о ж 

н о с т ь  п а р а л л е л ь н о г о  в к л ю ч е н и я  н е с к о л ь к и х  М П Т М  н а  о б щ у ю  

н а г р у з к у  (в х о д  к а н а л а  с в я з и )  и  с н и ж а е т  у р о в е н ь  м о щ н о с т и  ч а с 

т о т  н а  в ы х о д е  м о д е м а , о б у с л о в л е н н ы х  п о б о ч н ы м и  п р о д у к т а м и  

Ч М .

М е ж д у  з н а ч е н и я м и  П С Т ,  в о з д е й с т в у ю щ и м и  н а  в х о д  м о д е м а  

п е р е д а ч и ,  и  п а р а м е т р а м и  т о н а л ь н о г о  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  м о д е м а  

Т С Т  д о л ж н а  б ы т ь  з а в и с и м о с т ь ,  у к а з а н н а я  в  т а б л .  5.

И с п о л ь з у е м ы е  о б о з н а ч е н и я  FA; F z; FQ; AFC х а р а к т е р и з у ю т  н о 

м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  т о н а л ь н о г о  с и г н а л а  т е л е м е х а 

н и к и  Т С Т .  Р е а л ь н ы е  (и з м е р е н н ы е )  з н а ч е н и я  э т и х  п а р а м е т р о в  

у с л о в и л и с ь  с о о т в е т с т в е н н о  о б о з н а ч а т ь  ч е р е з  /А ; /z; /0; A fc, п р и ч е м

4  +  Д
/0 =  - ^ 2 - ^ ;Л /с =  /А- /г. (2.5)

Ч а с т о т н о -м о д у л и р о в а н н ы й  с и г н а л  н а  в ы х о д е  м о д е м а  п е р е 

д а ч и  п р и в е д е н  н а  р и с .  3, в . В  т а б л .  3 п р и в е д е н ы  н о м и н а л ь н ы е  з н а 

ч е н и я  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  ч а с т о т  м о д е м а .

I t/+ - U  

I Е/ .+1/
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Таблица 5

Тип ПСТ Наименование
п е г

Напряжение на 
входе модема

Частота ТСТ

1. О д н о п о л я р н ы й А 1 -  и Ра
Z 0 0

2. О д н о п о л я р н ы й А 1 0 Ра
Z 0 +  и Рг

3. Д в у х п о л я р н ы й А 1 ■и 37 
- А

Z 0 +  и Рг
4. П С Т  н е т , о т к л ю 

ч е н о  У М Т

— — Н а п р я ж е н и я

н е т
Ра

П а р а м е т р ы  Т С Т  н а  в ы х о д е  м о д е м а ,  н а г р у ж е н н о г о  н а  н о м и 

н а л ь н у ю  н а г р у з к у ,  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о 

в а н и я м :

1. О т к л о н е н и е  с р е д н е й  ч а с т о т ы  Т С Т  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е 

н и я  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е :

=1=2 Г ц  —  д л я  М Т М - 5 0 ;

=$=3 Г ц  —  д л я  М Т М - 1 0 0 ;

=Ь4 Г ц  —  д л я  М Т М - 2 0 0 .

2. Н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  р а з н о с т и  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  ч а 

с т о т  д о л ж н о  б ы т ь :

6 0  Г ц  —  д л я  М Т М - 5 0 :

120 Г ц  —  д л я  М Т М - 1 0 0 ;

2 4 0  Г ц  —  д л я  М Т М - 2 0 0 .

О т к л о н е н и е  з н а ч е н и я  р а з н о с т и  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  ч а с т о т  

о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я

Д с =  Д F c - Д /с (2 .6 )

д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  

± 3  Г ц  —  д л я  М Т М - 5 0 ;

± 4  Г ц  —  д л я  М Т М - 1 0 0 ,

=ьб Г ц  —  д л я  М Т М - 2 0 0

3 Р а з н о с т ь  у р о в н е й  п е р е д а ч и  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  ч а с т о т  

Д Р х Ч Р д - P j  (2 .7 )

н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1,7 д Б .



20

4. С о б с т в е н н ы е  и с к а ж е н и я  м о д е м а  п е р е д а ч и  д о л ж н ы  и з м е р я т ь 

с я  п р и  у с л о в и и  в о з д е й с т в и я  н а  в х о д  м о д е м а  и м п у л ь с н о й  п о с л е д о 

в а т е л ь н о с т и  т и п а  1:1 (т о ч к и ). И с к а ж е н и я  п о с ы л о к  д а н н о й  к о м б и н а 

ц и и  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  0 ,1  % , а  д л и т е л ь н о с т ь  ф р о н т а  н а р а с т а н и я  

п о с ы л о к  1,0 м к с  п р и  н о м и н а л ь н о й  с к о р о с т и  п е р е д а ч и  э т и х  п о с ы 

л о к

С о б с т в е н н ы е  и с к а ж е н и я  о п р е д е л я ю т с я  в ы р а ж е н и е м

IF - /  I
5 = 2 -  1-  “зм • 100% , (2 .8 )

ТА “ Хг
гд е  8 С — с о б с т в е н н о е  и с к а ж е н и е  м о д е м а ;

F H3M —  и з м е р е н н а я  ч а с т о т а  Т С Т  н а  в ы х о д е  м о д е м а  п р и  

п е р е д а ч е  к о м б и н а ц и и  т и п а  1:1;

/0 —  с р е д н я я  ч а с т о т а  м о д е м а ,  о п р е д е л е н н а я  п о  ф о р 

м у л е  (2 .5 );

/А ; /2 —  с о о т в е т с т в е н н о  в е р х н я я  и  н и ж н я я  и з м е р е н н ы е  

ч а с т о т ы .

С о б с т в е н н ы е  и с к а ж е н и я  м о д е м а  п е р е д а ч и  н е  д о л ж н ы  п р е 

в ы ш а т ь  з н а ч е н и й ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л .  6 .

Таблица 6
Измеряемая Тип модема
величина МТМ-50 НТМ-100 МТМ-200

8С% £ 2 ,5 £ 3 £ 3 ,6

5. П а р а з и т н а я  а м п л и т у д н а я  м о д у л я ц и я  Т С Т  п р и  п е р е д а ч и  

к о м б и н а ц и и  т и п а  1:1 н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  2 0 % .

П а р а з и т н а я  а м п л и т у д н а я  м о д у л я ц и я ,  о б у с л о в л е н н а я  в н у т 

р е н н и м и  п о м е х а м и  м о д е м а  (п у л ь с а ц и е й  н а п р я ж е н и я ,  н а в о д к а м и  

и  т .д .), п р и  о т с у т с т в и и  П С Т  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  3 -5 % ).

6. У р о в е н ь  м е ш а ю щ и х  с и г н а л о в  н а  в ы х о д е  м о д е м а  п е р е д а ч и  

п р и  п е р е д а ч и  к о м б и н а ц и и  1:1 с о  с к о р о с т ь ю  В ном д о л ж е н  у д о в л е 

т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  н о р м и р у ю щ е г о  ш а б л о н а ,  п р и в е д е н н о г о  н а  

р и с .  4. Ш а б л о н  н о р м и р у е т  у р о в е н ь  п о м е х ,  и м е ю щ и х  ч а с т о т у  т и п а  

(F 0 +  n F J ,  гд е  ч а с т о т а  м о д у л я ц и и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

=  0 , 5 В НОМ, (2 .9 )

а п  —  п о р я д к о в о е  ч и с л о  о т  0  д о  5.
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Рис. 4. Нормирующий шаблон уровня помех 
на выходе модема:

Р0 —  уровень сигнала Fo; Рп —  уровень сигнала (Fo + nFM); 
FM = 0 ,5  В —  частота м одуляции, Гц;

1 —  предел для М ТМ -50; 2 —  предел для М ТМ -100 и М ТМ -200

2.3. Модем приема МПрТМ
М о д е м  п р и е м а  д о л ж е н  о б е с п е ч и т ь :

п р и е м  Т С Т  с в ы х о д а  к а н а л а  с в я з и  и  в ы д е л е н и е  п р и е м н о г о  

с и г н а л а  н у ж н о й  ч а с т о т ы  и з  с п е к т р а  ч а с т о т  д р у г и х  к а н а л о в  и  п о 

м е х ;

п р е о б р а з о в а н и е  Ч М  с и г н а л а  в  и м п у л ь с н у ю  п о с л е д о в а т е л ь 

н о с т ь  п е р в и ч н о г о  с и г н а л а  П С Т - 2 ;

ф о р м и р о в а н и е  ф р о н т о в  н а р а с т а н и я  и  с п а д а  п р и н я т ы х  п о с ы 
л о к ;

п е р е д а ч у  И С Т  н а  в х о д  У Т М .
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Ф у н к ц и о н а л ь н а я  с х е м а  м о д е м а  п р и е м а  п р и в е д е н а  н а  р и с .  2, а. 
Э л е м е н т а м и  э т о й  с х е м ы  я в л я ю т с я : п о л о с о в о й  ф и л ь т р  п р и е м а  

Ф П р ,  у с и л и т е л ь  с и г н а л а  У С  с  о г р а н и ч и т е л е м  м а к с и м а л ь н ы х  а м п 

л и т у д  О М А ,  ч а с т о т н ы й  д е т е к т о р  Ч Д  и  ф о р м и р у ю щ е е  у с т р о й с т 

в о  Ф У .  И з б и р а т е л ь н о с т ь  м о д е м а  п р и е м а  о п р е д е л я е т с я  к а ч е с т в о м  

п о л о с о в о г о  ф и л ь т р а  п р и е м а .

Н а  р и с .  5  п р и в е д е н  ш а б л о н ,  н о р м и р у ю щ и й  и з б и р а т е л ь н о с т ь  

ф и л ь т р а  п е р е д а ч и  ( Д а ^  — Ф ( i3) и  ф и л ь т р а  п р и е м а  (Д апр — <р (F)}. 
Н о р м и р у ю щ и е  ч а с т о т ы  А * А о  о п р е д е л я ю т с я  п о  ф о р м у л а м :

А = /N — 0.5Д; 
/2 e /N — 0,5Г; 
fz =  fN —  0t5B; 
/4 =  /N — 0,5Б; 
/5 = /N — 0,5А;

Ао А * 0 .5 Д ;
А — At 4- 0Г5Г;
/8 = /N + 0,5В; (2.10)
А *= /N + 0,5Б;
А 4=5 At +  0t5At

где —  с р е д н я я  ч а с т о т а  м о д е м а  п е р е д а ч и ,  и с п о л ь з у ю щ е г о  

д а н н ы й  ф и л ь т р .

Ч а с т о т н ы е  и н т е р в а л ы  А ,  Б, В , Г  и  Д , в ы р а ж е н н ы е  в  Г ц , д л я  

к а ж д о г о  т и п а  м о д е м а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  з н а ч е н и я м , п р и 

в е д е н н ы м  в  т а б л -  7.

Таблица 1
Полоса частот Гц

Тип модема
А Б В Г Д

МТМ-50 60 95 110 120 230
МТМ-100 120 190 220 230 380
МТМ-200 240 380 420 440 600

И з б и р а т е л ь н о с т ь  ф и л ь т р о в  и  т р а к т о в  а п п а р а т у р ы  о п р е д е л я е т 

ся  з а в и с и м о с т ь ю

Д а  =  <р (F), о т к у д а  

А з  =  а , -  а,о, (2 .1 1 )

гд е  a f —  р а б о ч е е  з а т у х а н и е  ф и л ь т р а  п р и е м а  н а  ч а с т о т е  и з 

м е р е н и я ;

a f0 —  р а б о ч е е  з а т у х а н и е  ф и л ь т р а  н а  с р е д н е й  ч а с т о т е  п о 

л о с ы  ч а с т о т  п р о п у с к а н и я  ф и л ь т р а  п р и е м а .
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Рис. 5. Нормирующий шаблон избирательности 
фильтров передачи и приема

П о л о с а  ч а с т о т , э ф ф е к т и в н о  п е р е д а в а е м ы х  п о  К Т М ,  о п р е д е л я 

е т с я  п а р а м е т р а м и  ф и л ь т р о в  п е р е д а ч и  и  п р и е м а  м о д е м о в , с о с т а в л я 

ю щ и х  к а н а л ,  а  т а к ж е  п а р а м е т р а м и  (н е р а в н о м е р н о с т ь ю  з а т у х а н и я )  

т р а к т а  п е р е д а ч и  к а н а л а  с в я з и , п о  к о т о р о м у  п е р е д а ю т с я  с и г н а л ы  

т е л е м е х а н и к и . П р и  п р о в е д е н и и  н а л а д о ч н ы х  р а б о т  н е о б х о д и м о  с н и 

м а т ь  ч а с т о т н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  з а т у х а н и я  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  и  

п о  н е й  о п р е д е л я т ь  з н а ч е н и я  э ф ф е к т и в н о  п е р е д а в а е м ы х  частот . Е с л и  

ч а с т о т н а я  х а р а к т е р и с т и к а  н е р а в н о м е р н о с т и  з а т у х а н и я  к а н а л а  п л а в 

н ая , т о  п о л о с а  э ф ф е к т и в н о  п е р е д а в а е м ы х  ч ас т о т  о п р е д е л я е т с я  т о ч 

к а м и  с  н е р а в н о м е р н о с т ь ю  з а т у х а н и я  б  д Б  (р и с . 6, а) . Е с л и  ч а с т о т н а я  

х а р а к т е р и с т и к а  и м е е т  в о л н о о б р а з н у ю  н е р а в н о м е р н о с т ь , т о  п о л о с а  

э ф ф е к т и в н о  п е р е д а в а е м ы х  ч а с т о т  о п р е д е л я е т с я  ч асто т ам и , п р и  к о 

т о р ы х  н е р а в н о м е р н о с т ь  з а т у х а н и я  с о с т а в л я е т  2 ,5  д Б  (р и с  6, б)
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да

Рмс. 6. Частотные характеристики затухания 
каналов телемеханики

С  в ы х о д а  п р и е м н о г о  ф и л ь т р а  Т С Т  п о с т у п а е т  н а  у с и л и т е л ь  п р и 

е м н о г о  с и г н а л а ,  к о т о р ы й  о б е с п е ч и в а е т  у с и л е н и е  с и г н а л а  д о  з а д а н 

н о г о  з н а ч е н и я .  П о д д е р ж а н и е  п о с т о я н н о г о  в ы х о д н о г о  у р о в н я  с и г 

н а л а  в  з а д а н н ы х  п р е д е л а х  п р и  и з м е н е н и и  у р о в н я  н а  в х о д е  у с и л и т е л я  

о с у щ е с т в л я е т с я  л и б о  с  п о м о щ ь ю  у з л а  о г р а н и ч и т е л я  м а к с и м а л ь н ы х  

а м п л и т у д  л и б о  с и с т е м ы  А Р У  {а в т о м а т и ч е с к о г о  р е г у л и р о в а н и я  у р о в 

н я ) . А м п л и т у д н а я  х а р а к т е р и с т и к а  у с и л и т е л я  п р и е м а , в ы р а ж е н н а я  

к а к  Р вых *  Ф (Рщс) - п р и в е д е н а  н а  р и с .  7. Н а  э т о м  р и с у н к е  к р и в а я  О А  

с о о т в е т с т в у е т  а м п л и т у д н о й  х а р а к т е р и с т и к е  у с и л и т е л я  б е з  у з л а  о г 

р а н и ч и т е л я  а м п л и т у д , а  к р и в а я  О Б  —  р е а л ь н о й  а м п л и т у д н о й  х а 

р а к т е р и с т и к е  у с и л и т е л я  с о в м е с т н о  с  о г р а н и ч и т е л е м  а м п л и т у д ы .

Т о ч к а  В  с о о т в е т с т в у е т  у с л о в и ю  о т к л о н е н и я  р е а л ь н о й  х а р а к т е 

р и с т и к и  о т  и д е а л ь н о й  н а  1 ,7 -2 ,0  д Б . П р и е м н ы й  у р о в е н ь  Р г н а з ы в а е т 

с я  " п о р о г о м  о г р а н и ч е н и я "  и  о п р е д е л я е т  с о б о й  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  

м о д е м а  п р и е м а .  Н о м и н а л ь н ы й  у р о в е н ь  п р и е м н о г о  с и г н а л а  Р ном (д Б ) 

о п р е д е л я е т с я  в ы р а ж е н и е м

Р н о м  =  Р г  + (15-18). (2.12)
Е с л и  ч е р е з  Р в о б о з н а ч и т ь  у р о в е н ь  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  у с и л и т е -  

л л ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  п р и е м н о м у  с и г н а л у  Р г, т о  у р о в е н ь  п р и е м н о г о  

с и г н а л а  Р г (д Б ) н а  в ы х о д е  у с и л и т е л я  д о л ж е н  б ы т ь  р а в е н :

Р . £ Р .  +  3. (2.13)
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Рис. 7. Амплитудная характеристика усилителя:
ОА — амплитудная характеристика усилителя без ограничителя,

ОБ — реальная амплитудная характеристика усилителя с ограничителем,
Рг — входной уровень, соответствующий "порогу ограничения",

Ра — порог ограничения, — номинальный уровень приемного сигнала

При уровне приемного сигнала Р < Рг должно срабатывать ус* 
тройство блокировки, входящее в схему модема приема и обеспечи
вающее защиту модема от воздействия линейных помех в условиях 
отсутствия рабочего сигнала на входе модема приема.

Максимальная чувствительность приемника модема, выпол
ненного в виде самостоятельной конструкции, должна быть не 
менее минус 40 дБ, В модеме должна быть предусмотрена воз
можность регулирования чувствительности до минус 20 дБ.

Номинальное значение чувствительности модемов, встроен
ных в аппаратуру ВЧ связи, определяется техническими услови
ями на эту аппаратуру. В этих модемах должна быть предусмот
рена возможность регулирования чувствительности в пределах 
не менее чем ±  5 дБ относительно номинального значения.

С выхода усилителя приема частотно-модулированный сигнал 
поступает на частотный дискриминатор, где преобразуется в им
пульсную последовательность посылок двухполярного или однопо
лярного постоянного тока. Эти посылки через формирующее уст
ройство (ФУ) поступают на выход модема приема. Процесс
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п р е о б р а з о в а н и я  ч а с т о т н о -м о д у л и р о в а н н о г о  с и г н а л а  в  и м п у л ь с н у ю  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о к а з а н  н а  р и с .  8. Ч а с т о т н о -м о д у л и р о в а н н ы й  

с и г н а л  н а  в х о д е  п р и е м н о г о  м о д е м а  (т о ч к а  А )  и  н а  в ы х о д е  у с и л и т е л я  

п р и е м а  (т о ч к а  Б ) п р е д с т а в л е н  с о о т в е т с т в е н н о  о с ц и л л о г р а м м а м и  "А" 
и  " Б и. О с ц и л л о г р а м м ы  п о с ы л о к  п о с т о я н н о г о  т о к а  н а  в ы х о д е  ч а с т о т 

н о г о  д и с к р и м и н а т о р а  (Ч Д ,  А Д )  " В "  и  н а  в ы х о д е  м о д е м а  п р и е м а  (п о 

с л е  Ф У )  " Г ” п р и в е д е н ы  н а  р и с .  8.

Рис. 8. Процесс преобразования частотно-модулированного 
сигнала в импульсную последовательность

С р а в н и т е л ь н ы й  а н а л и з  о с ц и л л о г р а м м  " А "  и  " Б ” п о к а з ы в а е т ,  ч т о  

ф о р м а  Ч М - с и г н а л а  и з м е н я е т с я  п р и  е г о  п р о х о ж д е н и и  ч е р е з  п о л о 

с о в о й  ф и л ь т р  п р и е м а  Ф П р .

Н а  р и с .  9  п о к а з а н  п р о ц е с с  и з м е н е н и я  ч а с т о т ы  (а )  и  а м п л и т у 

д ы  с и г н а л а  (б )  н а  в ы х о д е  Ф П р  п р и  с м е н е  ч а с т о т ы  /z н а  ч а с т о т у  /А . 

Д л и т е л ь н о с т ь  ф р о н т а  и з м е н е н и я  ч а с т о т ы  с  /А д о  /2 и  о б р а т н о  в  

з а в и с и м о с т и  о т  п о л о с ы  ч а с т о т  п р о п у с к а н и я  ф и л ь т р а  Ф П р  о п р е 

д е л я е т с я  з а в и с и м о с т ь ю :

, _ L

А Ф '
(2 .1 4 )

г д е  А Ф  —  п о л о с а  ч а с т о т  п р о п у с к а н и я  ф и л ь т р а .

Д л я  м о д е м о в  М Т М - 5 0 ,  М Т М - 1 0 0  и  М Т М - 2 0 0  н о м и н а л ь н о е  

з н а ч е н и е  р а в н о  с о о т в е т с т в е н н о  10; 5  и  2 ,5  м с . С л е д у е т  о т м е 

т и т ь , ч т о  с м е щ е н и е  ч а с т о т ы  /0 о т н о с и т е л ь н о  с е р е д и н ы  п о л о с ы  

п р о п у с к а н и я  ф и л ь т р а  в ы з ы в а е т  у в е л и ч е н и е  д л и т е л ь н о с т и  ф р о н 

т а  и з м е н е н и я  ч а с т о т ы .
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a)

6)

Рис. 9. П ереходны е п роц ессы  в ф ильтрах приема
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П р и  р а с с м о т р е н и и  п р о ц е с с а  ф о р м и р о в а н и я  Ч М - с и г н а л а  н а  

в ы х о д е  ф и л ь т р а  Ф П р  и с п о л ь з у е т с я  п а р а м е т р

_  Д Ф
Р а  Д /

(2 .15 )

г д е  А/с —  р а з н о с т ь  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  ч а с т о т  в  р а ссм а т р и в а 

е м о м  Ч М - с и г н а л е .

А н а л и з  к р и в ы х  н а  р и с .  9 , а п о к а з ы в а е т ,  ч т о  ч е м  б о л ь ш е  з н а ч е 

н и е  Р А, т .е . ч е м  ш и р е  ф и л ь т р  п р и  т о й  ж е  д е в и а ц и и  ч а с т о т ы , т е м  б ы 

с т р е е  з а к а н ч и в а е т с я  п е р е х о д н ы й  п р о ц е с с  в о с с т а н о в л е н и я  

ч а с т о т ы  с и г н а л а  и  т е м  м е н ь ш е  к о л е б а н и я  ч а с т о т ы  в  н а ч а л е  и  к о н 

ц е  э т о г о  п р о ц е с с а .  Н а  р и с .  9 , б  в и д н о ,  ч т о  ч е м  б о л ь ш е  Р А, т е м  м е н ь 

ш е  и з м е н е н и е  а м п л и т у д ы  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  ф и л ь т р а ,  т .е .  т е м  

м е н ь ш е  п а р а з и т н а я  а м п л и т у д н а я  м о д у л я ц и я  ч а с т о т н о -м о д у л и р о -  

в а н н о г о  к о л е б а н и я .  И з м е н е н и е  з н а ч е н и я  Р А п р а к т и ч е с к и  н е  с к а 

з ы в а е т с я  н а  к р у т и з н е  н а р а с т а н и я  ч а с т о т ы . С р а в н е н и е  о с ц и л л о 

г р а м м  " Б "  и  " В ” ( с м .  р и с .  8 )  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  п р и  л и н е й н о й  

х а р а к т е р и с т и к е  ч а с т о т н о г о  д и с к р и м и н а т о р а  ф о р м а  и м п у л ь с о в  

п о с т о я н н о г о  т о к а  н а  в ы х о д е  д и с к р и м и н а т о р а  п о в т о р я е т  о г и б а 

ю щ у ю  п р о ц е с с а  и з м е н е н и я  ч а с т о т ы  н а  е г о  в х о д е .

А м п л и т у д н о -ч а с т о т н а я  х а р а к т е р и с т и к а  ч а с т о т н о г о  д и с к р и 

м и н а т о р а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  з а в и с и м о с т ь  н а п р я ж е н и я  п о с т о 

я н н о г о  т о к а  н а  в ы х о д е  д и с к р и м и н а т о р а  о т  ч а с т о т ы  т о н а л ь н о г о  

с и г н а л а  н а  е г о  в х о д е  £/=  =  ср (/). А м п л и т у д н о -ч а с т о т н а я  х а р а к т е 

р и с т и к а  д и с к р и м и н а т о р а  д о л ж н а  б ы т ь  л и н е й н о й  с  т о ч н о с т ь ю  д о  

±  0,75 дБ  в  п р е д е л а х  о т  1,1 F A д о  0,9 Fz.
Т а к и м  о б р а з о м  ф о р м а  и м п у л ь с а  п о с т о я н н о г о  ток а  на  в х о д е  

Ф У  (о с ц и л л о гр а м м а  "В ” —  см . р и с . 8) п р и  к а ч е с т в е н н о м  Ч М -с и г -  

н а ле  на  в х о д е  М П р Т М  о п р е д е л е н а  п а р а м ет р а м и  t ,̂ РА, л и н е й н о 

с т ь ю  ч а с т о т н о го  д и с к р и м и н а т о р а

Н а  р и с . 10 п р и в е д е н ы  о с ц и л л о г р а м м ы  п о с ы л о к  п о с т о я н н о 

го  ток а  р а з л и ч н о й  ф ор м ы .

В о б щ е м  с л у ч а е  ф о р м а  п о с ы л к и  х а р а к т е р и з у е т с я  п о л я р н о с 

т ь ю  н а п р я ж е н и я , ф о р м о й , д л и т е л ь н о с т ь ю  т0, а м п л и т у д о й  U0, ч а 

с т о т о й  с л е д о в а н и я  F v д л и т е л ь н о с т ь ю  ф р о н т а  тф, д л и т е л ь н о с т ь ю  

сп ад а  тс, н е р а в н о м е р н о с т ь ю  п л о с к о й  ч а с т и  а, в ы б р о с о м  а м п л и 

т у д ы  ф р о н т а  в р в ы б р о с о м  а м п л и т у д ы  с п а д а  в 2. П р я м о у г о л ь н ы м  

и м п у л ь с о м  (см . р и с , 10, а ) н а з ы в а е т с я  и м п у л ь с , у  к о т о р о г о  п л о с 
к ая  ч а с т ь  с о с т а в л я е т  н е  м е н е е  0,7 т0. Т р а п е ц е и д а л ь н ы м  и м п у л ь -
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Рис. 10. Осциллограммы посылок постоянного тока 
различной формы

с о м  (с м  р и с  10, б ) н а з ы в а е т с я  и м п у л ь с  с  л и н е й н ы м , р е г у л и р у е 

м ы м  и  к о н т р о л и р у е м ы м  п о  д л и т е л ь н о с т и  ф р о н т о м  и л и  с п а д о м  

Э к с п о н е н ц и а л ь н ы м  и м п у л ь с о м  (с м . р и с .  10, в ) н а з ы в а е т с я  и м 

п у л ь с  б е з  п л о с к о й  в е р ш и н ы  и  с  ф р о н т о м  п о  д л и т е л ь н о с т и  з н а ч и 

т е л ь н о  м е н ь ш е  д л и т е л ь н о с т и  с п а д а .  К а ч е с т в о  т р а п е ц е и д а л ь н о 

го  и  э к с п о н е н ц и а л ь н о г о  и м п у л ь с о в  х а р а к т е р и з у е т с я  н е л и н е й 

н о с т ь ю  ф о р м ы :
U2- U.Кф = ^  * 100%,

гд е  Ux —  н а п р я ж е н и е  р е а л ь н о г о  с и г н а л а  в  н е к о т о р о й  т о ч к е  

ф р о н т а  и л и  с п а д а  и м п у л ь с а ;

U2 —  н а п р я ж е н и е  и д е а л ь н о г о  ф р о н т а  и л и  с п а д а  в э т о й  ж е  

т о ч к е  и з м е р е н и я .

И д е а л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к а  ф р о н т а  и  с п а д а  и м п у л ь с о в  —  п р я 

м ая , п р о х о д я щ а я  ч е р е з  т о ч к и  р е а л ь н о й  к р и в о й  и м п у л ь с а  и  с о о т в е т 

с т в у ю щ а я  з н а ч е н и я м  н а п р я ж е н и й  0 ,1 С/0 и  0 ,9 1/0. И з м е р е н и е  а м п л и 

т у д ы  и м п у л ь с о в  в ы п о л н я е т с я  с  п о м о щ ь ю  и м п у л ь с н ы х  

о с ц и л л о г р а ф о в ,  к о т о р ы е  п о з в о л я ю т  и з м е р я т ь  т а к ж е  м г н о в е н н о е  

з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  в  л ю б о й  т о ч к е  и м п у л ь с а . П о г р е ш н о с т ь  и з м е 

р е н и й  с о с т а в л я е т  5 -1 0 %  и  з а в и с и т  о т  л и н е й н о с т и  о с ц и л л о г р а ф а  и  

к а ч е с т в а  ф о к у с и р о в а н и я  л у ч а .

Ф о р м а  и м п у л ь с а  н а  в х о д е  Ф У  в з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  о п р е д е л я е т  

п о м е х о з а щ и щ е н н о с т ь  и с т а б и л ь н о с т ь  р а б о т ы  п р и е м н о г о  м о д е м а
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О н а  д о л ж н а  б ы т ь  в  п р е д е л а х  ф о р м ,  п р и в е д е н н ы х  н а  р и с .  10, а. б и  

о т в е ч а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

1. Д л и т е л ь н о с т ь  ф р о н т а  т . й  с п а д а  г с и м п у л ь с а  н е  д о л ж н а
v 1

п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и я  0 ,5  т0, гд е  т0 =  - g — , а  В ком —  н о м и н а л ь н а я  

с к о р о с т ь  п е р е д а ч и  и м п у л ь с о в .  н<ж

2. И м п у л ь с ы  T z и  Т А  д о л ж н ы  б ы т ь  с и м м е т р и ч н ы  о т н о с и т е *  

н о  о с и ,  р а с п о л о ж е н н о й  н а  у р о в н е  0 ,5  UQ д л я  о д н о п о л я р н ы х  км* 

п у л ь с о в  и л и  н а  у р о в н е  LT —  0  д л я  д в у х п о л я р н ы х  и м п у л ь с о в .

3. А м п л и т у д а  н е с т а ц и о н а р н о г о  п р о ц е с с а  н е  д о л ж н а  п р е в ы 

ш а т ь  1 0 -1 5 %  в  н а ч а л е  и м п у л ь с а  и  3 -5 %  в  т о ч к е  н а ч а л а  ф р о н т а  и з 

м е н е н и я  п о л я р н о с т и  и м п у л ь с а .

4. И с к а ж е н и я  и м п у л ь с о в  T z и  Т а, о п р е д е л я е м ы е  к а к

6 = т ; - т л

Т 2 +  Т д
* 100%, (2.16)

н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  3 -5 % .

Ф о р м и р у ю щ е е  у с т р о й с т в о  о б е с п е ч и в а е т  ф о р м и р о в а н и е  

п р я м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  с и г н а л а  —  о с ц и л л о г р а м м а  " Г ” (с м .  

р и с .  8 ) н а  в ы х о д е  м о д е м а  п р и е м а .  П а р а м е т р ы  э т о г о  и м п у л ь с а  

д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м ,  п р е д ъ я в л я е м ы м  к  п е р в и ч 

н о м у  с и г н а л у  т е л е м е х а н и к и  в  о т н о ш е н и и  а м п л и т у д ы , н а п р я ж е 

н и я  и  п у л ь с а ц и и .

М о м е н т  с р а б а т ы в а н и я  Ф У  (м о м е н т  и з м е н е н и я  п о л о ж е н и я  Uz 
н а  UA и л и  t/A н а  Uz) о п р е д е л я е т с я  п о я в л е н и е м  н а  в х о д е  м о д е м а  

п р и е м а  с и г н а л а  с  ч а с т о т о й  /ф1 (д л я  п е р е х о д а  о т  Uz к  t/A) и л и  с ч а с 

т о т о й  /ф2 (д л я  п е р е х о д а  о т  UA к Uz) и л и  п о р о г а м и  с р а б а т ы в а н и я :

М ,  =  /ф1- / 0; Л/2 =  /0 - / ф2, (2 .1 7 )

гд е  /0 —  с р е д н я я  ч а с т о т а  Ч М  с и г н а л а .

П о р о г о м  с р а б а т ы в а н и я  Ф У  н а з ы в а е т с я  м и н и м а л ь н о е  о т к л о 

н е н и е  ч а с т о т ы  п р и е м н о г о  с и г н а л а  о т  с р е д н е й  ч а с т о т ы  п р и е м а  (Д ф1 

и л и  Д ф2), п р и  к о т о р о м  Ф У  и з м е н я е т  с в о е  с о с т о я н и е .

В  о б щ е м  с л у ч а е  д о л ж н о  в ы д е р ж и в а т ь с я  у с л о в и е

|А /ф1| = | А / ф2|.  (2.18)

М о д е м  п р и е м а  д о л ж е н  о т в е ч а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

1. Х а р а к т е р и с т и ч е с к и е  ч а с т о т ы  м о д е м а  п р и е м а  д о л ж н ы  с о о т 

в е т с т в о в а т ь  х а р а к т е р и с т и ч е с к и м  ч а с т о т а м  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  м о -
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Н ом и н альн ая  гкорость  прием а си гн ало в к о ^ ем а
4 . jc о дж на соответствовать ном инальной  скорости передачи

сосл ж  л  ьую щ его модема аеуедачи,

* < f зб ^оагельн осгь  мол* *ia прием а долж н а  соответствовать
1 ням н о о м ч п у ю щ з.е  ш аблона, приведенного на рис 5

i. < альность 'ю л е м н ого  модема численно рав^а v k -
, -г „у у р о в н ю  си гн ала  хар ак т ер и ст и ч еск о й  частоты  Пи

о/ < ^  моторе начинается ограничение а ь А_ , я т а г
v 1 i v 'х :п си гн ала  s  т р э  <■г прием а (точка В  и Р т на рис 7 г-/1 с.

" г гт г витальность модема прием а долж н а бы т» минус  
1 *J *<*

* Н а  инг * пы й уровен ь  прием ного сигнала на вхоге моде 

-а  о  бы  "L па 15-18 дБ выш е чувствительности

П  V '  ч е  ч и  н  с  е . Т р е б о в а н и я  п о  пп  3 ч  4 м о гут  б ы ть  при  наладке 

*-ч aH'Vtu т е л е м е х а н и к и  п о  л и ж ш  элек тр о п ер ед а ч и  с учета:* 
о с о б е н н о с т е й  Л В Т  и зм е н е н ы

t 1 otr tne^bH oe н а п р я ж ен и е  р аб о ч е го  си гн ала  на вы ходе  

vv. . т e a r  р; - * а (после о г ^ гн 'п и т ел я  м аксимальны х амплитуд) 
с" т  *•' •'гювкя прием а на входе модема в пределах от Р г
i  ̂сс ы гго прегьпго ^ аБ

-oj. устной раб' ~ модема передачи и приема ~<ерез 
юлу сгьсчиу'с еднию, обеспечивающую номинальные уровни 

редач л >; врггма тонального сигнала, должны выполняться 
д у ю щ и е  треоованш.

с) н ап р я ж ен и е  первичны х сигналов  на выходе модема п ри 
ема, н агруж ен н ого  н а  ном инальную  нагрузку, при  передаче сиг
н алов  н а ж а т и е ” (/z и /А) д о лж н о  соответствовать требованиям  

техн и чески х  усло в и й  на данны й модем
П ри  передаче  испы тательной ком бинации  типа ”1 1" (точки) 

сигналы  на вы ходе модема прием а д олж н ы  иметь п рям оуголь 
ную  ф орм у  при  отсутствии н естац и он арн ы х процессов  и д р о б 
лен и я  п осы лок  П ульсац и я  н ап ряж ен и я  посы лок не долж на п р е 
выш ать 3%,

б) при  п еред аче  ком бинации  1 1 с ном инальной скоростью  

передачи  д ан н ого  модема ф орм а посы лок  на входе Ф Ф  долж на  

соответствовать следую щ им  условиям
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д л и т е л ь н о с т ь  а к т и в н о г о  ф р о н т а  н а р а с т а н и я  и  с п а д а  и м п у л ь 

с о в  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  тф =  (0 ,5  -г  0 ,6 )  т0, г д е  т0 —  д л и т е л ь н о с т ь  

э л е м е н т а р н о й  п о с ы л к и ;

в ы б р о с  а м п л и т у д ы ,  о г и б а ю щ е й  н а п р я ж е н и я  п о с ы л к и ,  н е  д о л 

ж е н  п р е в ы ш а т ь  1 5 %  у с т а н о в и в ш е г о с я  н а п р я ж е н и я ;

а к т и в н а я  д л и т е л ь н о с т ь  п о с ы л к и  тп д о л ж н а  б ы т ь  н е  мепеъ 
0 ,2 5  т0;

в )  п р и  н о м и н а л ь н о м  у р о в н е  п р и е м н о г о  с и г н а л а  и  п е р е д а ч е  к о м 

б и н а ц и и  т и п а  1:1 и с к а ж е н и я  п о с ы л о к  н а  в ы х о д е  м о д е м а  п р и е м а  

М Т М - 5 0 ,  М Т М - 100  и  М Т М - 2 0 0  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  5 % ;

г ) п р и  п л а в н о м  и з м е н е н и и  у р о в н я  п р и е м н о г о  с и г н а л а  н а  в х о 

д е  м о д е м а  п р и е м а  в  п р е д е л а х  о т  ( Р ном -1 7 ,5 )  д Б  д о  ( Р ном +  8 ,7 ) д Б  

и с к а ж е н и я  п о с ы л о к  к о м б и н а ц и и  1:1 н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  7 % ;

д ) п о м е х а  с  ч а с т о т о й  Fz и л и  FA с  у р о в н е м  н а  2 0  д Б  н и ж е  у р о в 

н я  п р и е м н о г о  с и г н а л а  н е  д о л ж н а  в ы з ы в а т ь  и с к а ж е н и я  п о с ы л о к  

к о м б и н а ц и и  1:1 б о л е е  1 2 %  в  м о д е м а х  М Т М - 5 0 ,  М Т М - 1 0 0  и  1 0 %  

п р и  и с п о л ь з о в а н и и  М Т М - 2 0 0 .

3. НАЛАДКА КАНАЛА ТЕЛЕМЕХАНИКИ 

3.1. Общие положения
Н а л а д к а  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  в ы п о л н я е т с я  т о л ь к о  п о с л е  

п о л н о й  н а л а д к и  и л и  р е в и з и и  к а н а л а  с в я з и .  Т а к  к а к  н а д е ж н о с т ь  

р а б о т ы  К Т М  в  з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  о п р е д е л я е т с я  к а ч е с т в о м  в ы 

п о л н е н и я  п е р в о н а ч а л ь н ы х  н а л а д о ч н ы х  р а б о т ,  п р о в о д и м ы х  п р и  

в в о д е  К Т М  в  э к с п л у а т а ц и ю ,  т о  о с н о в н о й  з а д а ч е й  э т и х  р а б о т  я в 

л я е т с я  у с т р а н е н и е  в с е х  д е ф е к т о в  о б о р у д о в а н и я ,  в в о д и м о г о  в  

э к с п л у а т а ц и ю ,  и  д о с т и ж е н и е  о п т и м а л ь н ы х  р е ж и м о в  р а б о т ы  э т о г э  

о б о р у д о в а н и я  в  к о н к р е т н ы х  у с л о в и я х  п о с т р о е н и я  д а н н о й  с и с т е 

м ы  т е л е м е х а н и к и .

В  о б ъ е м  р а б о т  п р и  в в о д е  К Т М  в  э к с п л у а т а ц и ю  в х о д я т  с л е д у 

ю щ и е  э т а п ы :

п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы ;

н а л а д к а  м о д е м а  п е р е д а ч и ;

н а л а д к а  м о д е м а  п р и е м а ;

к о н т р о л ь н ы е  и з м е р е н и я  и  и с п ы т а н и я  с и с т е м ы  с в я з и ;

н а л а д к а  и  п а с п о р т и з а ц и я  К Т М ;
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т р е н и р о в о ч н а я  э к с п л у а т а ц и я  К Т М  и  у с т р а н е н и е  д е ф е к т о в ,  

в ы я в л е н н ы х  в п р о ц е с с е  э т о й  э к с п л у а т а ц и и ,  

с д а ч а  К Т М  в  э к с п л у а т а ц и ю .

/ к а з а н н ы й  о б ъ е м  р а б о т  о б я з а т е л е н  к а к  п р и  в в о д е  К Т М  в 

э к с п л у а т а ц и ю  с и л а м и  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  н а л а д о ч н ы х  о р г з н и -  

г л ш й ,  т а к  и  п р и  в в о д е  К Т М  в  э к с п л у а т а ц и ю  с и л а м и  с л у ж б  С Д Т У  

э н е р г о с и с т е м

3.2. Подготовительные работы
з а г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы  в к л ю ч а ю т .

^  * а л и з  п р о е к т а  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и ,  

п о д г о т о в к у  р а б о ч и х  м е с т ,

_ ч е ш н и й  о с м о т р  о б о р у д о в а н и я  и  о ц е н к у  к а ч е с т в а  в ы п о л н е 

н и я  м о н т а ж н ы х  р а б о т  н а  о б ъ е к т а х

3 3  \ R n j  з а л и з е  п р о е к т а  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и

2 У т о ч н я ю т  о б ъ е м ы  н а л а д о ч н ы х  р а б о т

? выявляют  к о н к р е т н ы е  о с о б е н н о с т и  д а н н о й  с и с т е м ы  т е 

л е м е х а н и к и ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  у ч т е н ы  в  п р о ц е с с е  в ы п о л н е -  

н а / ,а д  о ч н ы х  р а б о т

^ . 1 с « н я ю т  т и п  п е р в и ч н ы х  у с т р о й с т в  т е л е м е х а н и к и ,  в и д  п е р -  

с и г н а л о в ,  н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  э т и х  с и г -  

. .(1Л о в  н а  з ы х о л е  п е р е д а ю щ е г о  и  в х о д е  п р и е м н о г о  у с т р о й с а в ^  

е х  л т к п

Х ю н  и в а  ю т  с х е м ы  п р и с о е д и н е н и я  у с т р о й с т в  т е л е м е х а н и  

к  м о д е м а м  п е р е д а ч и  и  п р и е м а  К Т М  а  п р и  н а л и ч и и  д л и н н ы х  

< з ^ д и н и т е л ь н ы х  к а б е л е й  у ч и т ы в а ю т  н е о б х о д и м о с т ь  п р о в е д е н и я  

ь  ц и а л ь н ы х  и з м е р е н и й  п о м е х  в н и х  и  о ц е н к и  к а ч е с т в а  п р о х о ж -  

- ч и я  п о  н и  i д и с к р е т н ы х  п е р в и ч н ы х  с и г н а л о в .

е л я ю т  з н а ч и т е л ь н о е  в н и м а н и е  о ц е н к е  с и с т е м ы  с в я з и ,  п о  

о т ю с л  п р е д п о л а г а е т с я  п е р е д а ч а  с и г н а л о в  т е л е м е х а н и к и ,  у ч и -  

в о з м о ж н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  к о м б и н и р о в а н н ы х  п о м е х  

р и  н а л и ч и и  н е л и н е й н о с т е й  в  а м п л и т у д н о й  х а р а к т е р и с т и к е  г р у п -  

л ю в ы х  т р а к т о в  а п п а р а т у р ы  В С С

3 О ц е н и в а ю т  к а ч е с т в о  п р и н я т о г о  п р о е к т н о г о  р е ш е н и я  п р и  

н а л и ч и и  в К Т М  п е р е п р и е м о в  п о  н и з к о й  ч а с т о т е

7 У д е л я ю т  с е р ь е з н о е  в н и м а н и е  в о п р о с у  р е з е р в н о г о  э л е к т р о -  

о г г а н и я ,  к о т о р о е  д о л ж н о  б ы т ь  о р г а н и з о в а н о  в з а в и с и м о с т и  о т  с х е м  

о с н о в н о г о  и  н а л и ч и я  р е з е р в н о !  о  п и т а н и я  п о  п е р е м е н н о м у  т о к у  о т
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д и з е л ь - г е н е р а т о р а  и  д о л ж н о  о т в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м  " Н о р м  т е х н о л о 

г и ч е с к о г о  п р о е к т и р о в а н и я  д и с п е т ч е р с к и х  п у н к т о в  и  у з л о в  С Д Т У  

э н е р г о с и с т е м "  ( М :  С Ц Н Т И  О Р Г Р Э С ,  1 9 7 4 ).

3 .2 .2 . Р а б о ч е е  м е с т о  д л я  н а л а д к и  К Т М  д о л ж н о  б ы т ь  у к о м п 

л е к т о в а н о :

и з м е р и т е л ь н ы м и  п р и б о р а м и ;  

и н с т р у м е н т а м и  и  п р и с п о с о б л е н и я м и ;  

з а п а с н ы м и  р а д и о д е т а л я м и ;

к о м п л е к т о м  з а в о д с к о й  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

В  к о м п л е к т  и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  д о л ж н ы  в х о д и т ь :  

и з м е р и т е л ь н ы й  г е н е р а т о р  з в у к о в ы х  ч а с т о т  с  п л а в н о й  р е г у л и 

р о в к о й  ч а с т о т ы  в  п р е д е л а х  о т  10 Г ц  д о  2 0  к Г ц ;  

д в а  э л е к т р о н н ы х  в о л ь т м е т р а ;  

ц и ф р о в о й  ч а с т о т о м е р ;

д в а  э л е к т р о н н ы х  о с ц и л л о г р а ф а ,  о д и н  и з  к о т о р ы х  и м п у л ь с 

н ы й ;

д в а  м а г а з и н а  е м к о с т е й  д л я  н а с т р о й к и  ч а с т о т н о - з а в и с и м ы х  

э л е м е н т о в ;

и з м е р и т е л ь  к р а е в ы х  и с к а ж е н и й  д и с к р е т н ы х  с и г н а л о в ;  

п с о ф о м е т р  д л я  и з м е р е н и я  у р о в н я  п о м е х ;  

т е с т е р  д л я  п р о в е р к и  ц е п е й  и  и з м е р е н и я  р е ж и м о в  п о  п о с т о 

я н н о м у  т о к у ;

и с т о ч н и к  п о с т о я н н о г о  и  п е р е м е н н о г о  т о к а  с  р е г у л и р у е м ы 

м и  н а п р я ж е н и я м и  в ы х о д а ;

м е г а о м м е т р  д л я  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и .

П р и  н а л и ч и и  в  н а л а д о ч н о й  о р г а н и з а ц и и  с о в р е м е н н ы х  а в т о 

м а т и з и р о в а н н ы х  а н а л и з а т о р о в  ч а с т о т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  п р и б о 

р ы , и с п о л ь з у е м ы е  д л я  п р о в е р к и  и  н а с т р о й к и  ф и л ь т р о в ,  к а н а л а  и  

и з м е р е н и я  и  а н а л и з а  п о м е х ,  ж е л а т е л ь н о  з а м е н и т ь  д а н н ы м  а н а 

л и з а т о р о м ,  т а к  к а к  э т о  с о к р а т и т  в р е м я  н а л а д о ч н ы х  р а б о т .

3.3. Наладка модема передачи
Н е с м о т р я  н а  р а з л и ч и е  э л е к т р и ч е с к и х  с и с т е м  р а з л и ч н ы х  

м о д е м о в  и  р а з л и ч и я  в  п о с т р о е н и и  о т д е л ь н ы х  у з л о в  м о д е м о в ,  м е 

т о д и к а  н а л а д к и  м о д е м о в  о д и н а к о в а .  Ф у н к ц и о н а л ь н а я  с х е м а  

М П Т М  п р и в е д е н а  н а  р и с .  2 , а. О б ъ е м  н а л а д о ч н ы х  р а б о т  м о д е м а  

п е р е д а ч и  п р е д у с м а т р и в а е т :  

в н е ш н и й  о с м о т р  М П Т М ;
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п р о в е р к у  ц е п е й  п и т а н и я ,

н а л а д к у  и  п а с п о р т и з а ц и ю  ф и л ь т р а  п е р е д а ч и ,

н а \ а д к у  и  п а с п о р т и з а ц и ю  ф о р м и р у ю щ е г о  у с т р о й с т в а ,

р е г у л и р о в к у  i к о н т р о л ь н ы е  и з м е р е н и я  о с н о в н ы х  п а р а м е т 

р о в .

3 .3 .  L  В н е ш н и й  о с м о т р  м о д е м о в  п е р е д а ч и  о с у щ е с т в л я е т с я  д о  

е г о  в к л ю ч е н и я  п о д  н а п р я ж е н и е .  Ц е л ь ю  о с м о т р а  я в л я е т с я  в ы я в 

л е н и е  и  у с т р а н е н и е  в с е х  д е ф е к т о в  м о н т а ж а  и  к о н с т р у к ц и и ,  к о 

т о р ы е  м о г л и  в о з н и к н у т ь  в  п р о п е с с е  т р а н с п о р т и р о в к и  и  с к л а д 

с к о г о  х р а н е н и я  а п п а р а т > р ы  В  с о о т в е т с т в и и  с  т е х н и ч е с к и м  

о п и с а н и е м  п р о и з в о д и т с я  у с т а н о в к а  н а р у ж н ы х  п е р е м ы ч е к  н а  

к р о с с и р о з о ч н ы х  к о л о д к а х  а п п а р а т у р ы .

3 .3 .2 .  П о с л е  п о д к л ю ч е н и я  к  м о д е м у  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  п р о 

в е р я ю т :

1. Р е ж и м ы  р а б о т ы  б л о к а  п и т а н и я .

2 . П о с т о я н н ы е  н а п р я ж е н и я  в о л ь т м е т р о м  п о с т о я н н о г о  г о к а  

(U = ) и  н а п р я ж е н и я  п у л ь с а ц и й  э л е к т р о н н ы м  в о л ь т м е т р о м  п е р е 

м е н н о г о  т о к а  (Ц _ )  и  о п р е д е л я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  п у л ь с а ц и й  п о  ф о р 

м у л е

К  100%. (3 1)
^  =

3. Н а п р я ж е н и я ,  и з м е р я е м ы е  в  п р е д ы д у щ е м  п у н к т е ,  п р и  к р а й 

н и х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я .  П р е д е л ы  и з м е р е н и я  п и т а ю 

щ е г о  н а п р я ж е н и я  о п р е д е л я ю т с я  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  

д а н н ы й  т и п  а п п а р а т у р ы ,  н о  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  м е н е е  UH0M +  \5 %  В т о 

р и ч н ы е  н а п р я ж е н и я  п р и  э т о м  д о л ж н ы  б ы т ь  в п р е д е л а х ,  о п р е д е л я е 

м ы х  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й ,  а  в  с л у ч а е  о т с у т с т в и я  т а к о в ы х ,  

с т а б и л и з и р о в а н н ы е  н а п р я ж е н и я  н е  д о л ж н ы  о т л и ч а т ь с я  б о л е е  ч е м  

н а  ± 2 % , а  н е с т а б и л и з и р о в а н н ы е  н а п р я ж е н и я  б о л е е  ч е м  +  %  о т

а н а л о г и ч н ы х  и з м е р е н и й  п р и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и  п и т а н и я

4. П р и  с н я т о м  с и г н а л е  г е н е р а т о р а  и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е 

н и и  п и т а н и я  и з м е р я ю т  п о с т о я н н ы е  н а п р я ж е н и я  н а  б а з а х ,  к о л л е к 

т о р а х  и  э м и т т е р а х  т р а н з и с т о р о в .

Е с л и  п р о в е д е н н ы е  и з м е р е н и я  н е  с о о т в е т с т в у ю т  д а н н ы м  т е х 

н и ч е с к о г о  о п и с а н и я  м о д е м а ,  о п р е д е л я ю т с я  и  у с т р а н я ю т с я  п р и 

ч и н ы  о т к л о н е н и я .
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Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  с в о д я т  в  т а б л и ц у ,  к о т о р а я  я в л я е т с я  с о 

с т а в н о й  ч а с т ь ю  э л е к т р и ч е с к о г о  п а с п о р т а  м о д е м а  п е р е д а ч и .

3 ,3 .3 . Ф и л ь т р  п е р е д а ч и  Ф П  в о с н о в н о м  п р е д н а з н а ч е н  д л я  о г 

р а н и ч е н и я  п о л о с ы  ч а с т о т  ч а с т о т н о - м о д у л и р о в а н н о г о  с и г н а л а  

М П Т П  и  и с к л ю ч е н и я  в л и я н и я  ч а с т о т н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  э т о г о  

с и г н а л а  н а  д р у г и е  к а н а л ы  с и с т е м ы  с в я з и ,  п о  к о т о р о й  р а б о т а е т  

д а н н ы й  К Т М .

Ф и л ь т р ы  п е р е д а ч и  в ы п о л н я ю т с я  к а к  п а с с и в н ы м и  т а к  и  а к 

т и в н ы м и .  Н е с м о т р я  н а  р а з н ы е  с х е м ы  и с п о л н е н и я  Ф П ,  и з м е р е 

н и е  и  н а с т р о й к а  ф и л ь т р а  в ы п о л н я ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с .  И  

в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 . В х о д  у с и л и т е л я  В У  о т к л ю ч а ю т  о т  в ы х о д а  г е н е р а т о р а

м п т м .

2. С  и з м е р и т е л ь н о г о  г е н е р а т о р а  И Т  с и г н а л  ч е р е з  п о т е н ц и о 

м е т р  R п о д а ю т  н а  в х о д  у с и л и т е л я  В У .  Ч а с т о т у  И Г  к о н т р о л и р у ю т  

ч а с т о т о м е р о м  Ч , а  н а п р я ж е н и е  н а  в х о д е  В У  в о л ь т м е т р о м  п е р е 

м е н н о г о  т о к а  В 1 .

Р и с .  11. И з м е р е н и е  и з б и р а т е л ь н о с т и  ф и л ь т р а  п е р е д а ч и

В ы х о д  ф и л ь т р а  п е р е д а ч и  н а г р у ж а ю т  н а  ч и с т о  а к т и в н о е  с о п р о 

т и в л е н и е  RH, н а п р и м е р  т и п а  M A T ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  о т л и ч а е т с я  о т  

н о м и н а л ь н о й  н а г р у з к и  ф и л ь т р а  н е  б о л е е  ч е м  н а  ±  10% , а  м о щ н о с т ь  

р а с с е я н и я  с о с т а в л я е т  н е  м е н е е  0 ,5  В т . Н а п р я ж е н и е  н а  с о п р о т и в л е 

н и и  к о н т р о л и р у ю т  в о л ь т м е т р о м  В 2 , а  ф о р м у  с и г н а л а  э л е к т р о н н ы м  

о с ц и л л о г р а ф о м  Э О .

3. П р и  в ы в е д е н н о м  д в и ж к е  п о т е н ц и о м е т р а  R у с т а н а в л и в а ю т  

н а  в ы х о д е  и з м е р и т е л ь н о г о  г е н е р а т о р а  И Г  с и г н а л  с р е д н е й  х а р а к 

т е р и с т и ч е с к о й  ч а с т о т ы  М П Т М  с  у р о в н е м ,  д о с т а т о ч н ы м  д л я  ч е т 

к о й  р а б о т ы  ч а с т о т о м е р а  Ч .
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4  М е н я я  п о л о ж е н и е  д в и ж к а  Rt д о б и в а ю т с я  п о л у ч е н и я  н а  в ы х о 

д е  Ф П  с и г н а л а  с  у р о в н е м . -6 д Б  м о т м е ч а ю т  с о о т в е т с т в у ю щ е е  ем >  

з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  с и г н а л а  н а  в х о д е  В У .

J . Л р и  н е и з л 4 с ш ю ч  з н а ч е н и и  э т о г о  н а п р я ж е н и я  м е д л е н н о  

н а м е н я ю т  ™ а с ; о Г . _  д о  п о л у ч е н и я  н а  в ы х о д е  Ф П  с и г н а л а  м а к 

с и м а л ь н о г о  у р о в н я  v  о т м е ч а ю т  ч а с т о т у  /0&, с о о т в е т с т в у ю щ у ю  э т о 

м у  с й г ъ .&а \

С . д о и ж х о м  г ю т е и ц и о м е т р а  R у с т а н а в л и в а ю т  у р о в е н ь  в ы х о д 

н о г о  с и г н а л а  ч а с т о т ы  *Qr, р а в н ы м  - б  щ5.

7 . У м е н ь ш а я ,  а  з а т е м  у в е л и ч и в а я  ч а с т о т у  И Г ,  о п р е д е л я ю т  п о  

ч а с т о т о м е р у  з н а ч е н и я  ч а с т о т  fHi и  /в1 п р и  к о т о р ы х  у р о в е н ь  с и г 

н а л а  н а  в ы х о д е  Ф П  с т а н о в и т с я  р а в н ы м  -1 2  д Б

8 . П о д о б н ы м  ж е  о б р а з о м  о п р е д е л я ю т  ч а с т о т ы  /нео и  /вта п р и  к о 

т о р ы х  в о л ь т м е т р  В 2  н а  в ы х о д е  Ф П  п о к а з ы в а е т  м и н и м а л ь н ы е  з н а 

ч е н и я  у р о в н я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а ,  и  р е г и с т р и р у ю т  з н а ч е н и я  э т и х  

у р о в н е й .

9. И з м е р я ю т  у р о в н и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  Ф П  н а  ч а с т о т а х ,  с о 

о т в е т с т в у ю щ и х  н о р м и р о в а н н ы м  ч а с т о т а м  Ф П ,  у к а з а н н ы м  в т е х 

н и ч е с к о м  о п и с а н и и  д а н н о г о  М Г Г Г М .

10. И з м е н я я  ч а с т о т у  И Г  с т у п е н я м и  в 10 -15  Г ц  в п р е д е л а х  от  

/н, д о  f B и з м е р я ю т  у р о в н и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а .

11. П о  д а н н ы м  и з м е р е н и й  с т р о я т  х а р а к т е р и с т и к у  и з б и р а т е л ь 

н о с т и  Ф П :

Д а^ч =  —  б  —  Р р (3 2)

г д е  P f —  у р о в е н ь  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  Ф П ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  

п о д а ч е  с  И Г  с и г н а л а  с  ч а с т о т о й  /

12  П о л у ч е н н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  ф и л ь т р а  с р а в н и в а ю т  с 

н о р м и р у ю щ и м  ш а б л о н о м  д л я  ф и л ь т р а  п е р е д а ч и ,  приведенным 
в т е х н и ч е с к о м  о п и с а н и и  М П Т М

13 В  с л у ч а е  н е с о о т в е т с т в и я  х а р а к т е р и с т и к и  ш а б л о н у  в ы п о л 

н я ю т  к о р р е к т и р о в к у  ч а с т о т ы  н а с т р о й к и  ф и л ь т р а  с о г л а с н о  р е 

к о м е н д а ц и я м , п р и в е д е н н ы м  в т е х н и ч е с к о м  о п и с а н и и  н а  д а н н ы й  

м о д е м

14 О к о н ч а т е л ь н у ю  ч а с т о т н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  ф и л ь т р а  п о 

м е щ а ю т  в с о с т а в  э л е к т р и ч е с к о г о  п а с п о р т а  М П Т М

15 В х о д  у с и л и т е л я  В У  п о д к л ю ч а ю т  к  в ы х о д у  г е н е р а т о р а  

М П Т М  и  в о с с т а н а в л и в а ю !  п о л н о с т ь ю  с х е м у  м о д е м а
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3 .3 .4 . И з м е р я ю т с я  и  п р и  н е о б х о д и м о с т и  п о д с т р а и в а ю т с я ,  с о 

г л а с н о  р е к о м е н д а ц и я м ,  п р и в е д е н н ы м  в т е х н и ч е с к о м  о п и с а н и и ,  

н и ж н я я  fz и  в е р х н я я  /А х а р а к т е р и с т и ч е с к и е  ч а с т о т ы  з а д а ю щ е г о  

г е н е р а т о р а  м о д е м а .

Ч е р е з  и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  /г и  п о  ф о р м у л а м  (2 .5 )  о п р е д е 

л я ю т с я  н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  х а р а к т е р и с т и ч е с к о й  ч а с т о т ы  f0 п  

р а з н о с т и  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  ч а с т о т  (ч а с т о т н о г о  с д в и г а )  Д

3 3 5 . П р о в е р к а  к а ч е с т в а  у с т р о й с т в а  н и я  р ^ о ч -

г о в  Ф Ф  в ы п о л н я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м  {р и с .  * 2 }

1 Н а  в х о д  М Г Т Г М  с  д а т ч и к а  д и с к р е т н ы х  с и г н а л о в  f ib  С  ч г о  j v  

п е р е м е н н ы й  р е з и с т о р  п о д а ю т  с и г н а л  т и п а  'т о ч к а 4' f t ' ! ) ,  п е к  г т  * 

ч а с т о т о м е р ,  в к л ю ч е н н ы й  н а  в ы х о д е  М П Т М ,  п о к а з а л а  *.

н а л и ч и е  с р е д н е й  х а р а к т е р и с т и ч е с к о й  ч а с т о  4 .

2 , М е н я я  п о л о ж е н и е  д в и ж к а  п е р е м е н н о г о  р е з и с т о р а ,  д о Ьч- 
з а ю т с я  п р е к р а щ е н и я  м о д у л я  а .и  и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а ,  п р и  э т о м  

ч а с т о т о м е р  п о к а ж е т  з н а ч е н и е  о д н о й  и з  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  ч а 

с т о т  (/г и л и / А).

3 М е д л е н н о  с м е щ а я  д в и ж о к  п е р е м е н н о г о  р е з и с т о р а  в  о б 

р а т н у ю  с т о р о н у ,  п о  ч а с т о т о м е р у  о п р е д е л я ю т  м о м е н т  н а ч а л а  м о 

д у л я ц и и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  (м о м е н т  п о я в л е н и я  ч а с т о т ы  /0).

4 . С  д а т ч и к а  д и с к р е т н ы х  с и г н а л о в  н а  в х о д  М П Т М  п о д а ю т  

с и г н а л  " н а ж а т и е ” , и  в о л ь т м е т р о м  п о с т о я н н о г о  т о к а  и з м е р я ю т  

н а п р я ж е н и е  н а  в х о д е  М П Т М ,  к о т о р о е  ч и с л е н н о  р а в н о  ч у в с т в и 

т е л ь н о с т и  у с т р о й с т в а  ф о р м и р о в а н и я  ф р о н т о в  Ф Ф .

З н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  с р а б а т ы в а н и я  Ф Ф  п р и  о т с у т с т в и и  

д л и н н о г о  с о е д и н и т е л ь н о г о  к а б е л я  м е ж д у  у с т р о й с т в о м  т е л е м е х а 

н и к и  и  М П Т М  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  0 ,7  И/ном, а  п р и  н а л и ч и и  д л и н 

н о г о  с о е д и н и т е л ь н о г о  к а б е л я  д о л ж н о  б ы т ь  (0 ,0 5  - 0 ,1 5 )  1?иом.
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В  с л у ч а е  н е с о б л ю д е н и я  н е о б х о д и м ы х  у с л о в и й  р е г у л и р о в к а  

ф ю 'л ю  г р о & а теля ф р о н т о в  п р о и з в о д и т с я  с о г л а с н о  т е х н и ч е с к о м у  о п и -

й И Я лО

Г Z S  Ocaom iuhVA  п а р а м е т р а м и ,  п о  к о т о р ы м  о ц е н и в а е т с я  

о  р е г у л  л  « U i  но/ е м а  п е р е д а ч и ,  я в л я ю т с я  

ли -** o c i v .  w  ^  о  л ю р с т а е р и с г и ч е с к и х  ч а с т о т  /А , fz, f0 и  o i - 

ю  с р е * »н :> £  ■ i X ' u . w  * * н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я ,

п  -  *v* . л  '  ч т ? а к ,с р 1гС - * ' - е г .  х  ч а с т о т  Д / с и  о т -  

ст . г  1 а  с т  з . и  .  з ^ с т ч е п к я  Д с,

•* гст аг^4* ю  г ы ;

ю / л и  l  ^ a  . o t  ь с  . 4^  у с т а к о ^  ,ч в ы х о д н о г о

> г - -  .

^ ю щ  и —^ а з л г и з Г  а «ч и л и г у  д к с й  ^ с у л я -

ц и .  ч а с  > 'К  . - м о д > л и р о *  ± ч ь о ю  с *  г н а л а ,

знспень^ чооеььтх , с- аюстстЙ на ct̂ w AO модема 
Точность настройл рсл^а^пстп веских частот, значения

лстот* с* о с л £г дьвйоЫИлх частоты, а также их допустимые 
. А ю -аь *1 л jl.  ̂ ^  c^ j' юг егвовйть данным, приведенным ъ
1 f , Cl 4 х -Юл О ~ * w>. х i.

т ^  ^  \ J v  v „ i  - h c c t a x i  « р о в н я  п е р е д а ч и  д о л ж н о

iA 4^ u .H O e  н е  ^ С ш З е  О д Б  д л я  м о д е м о в ,  в ы п о л н е н н ы х  в  

в и д е  с а м о с т о я т е л ь н о й  к о н с т р у к ц и и ,  и  10  д Б  д л я  м о д е м о в ,  в с т р о 

е н н ы х  ь  к о н с т р у к ц и ю  Б Ч  а п п а р а т у р ы  с в я з и ,  

м и н и м а л ь н а я  б о л е е  ь ^ и н у с  2 5  д Б ,

п о г о е ш н о с т ь  у с т а н о в к и  л ю б о г о  п р о м е ж у т о ч н о г о  з н а ч е н и я  

н е  б о л е е  ^ 0 , 5  д Б

К о э ф ф и ц и е н т  п а р а з и т н о й  а м п л и т у д н о й  м о д у л я ц и и  н а  в ы х о 

д е  м о д е м а ,  н а г р у ж е н н о г о  н а  с о п р о т и в л е н и е  н а г р у з к и ,  н е  д о л ж е н  

п р е в ы ш а т ь  2 0 %

И з м е р е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  м о д у л я ц и и  в ы п о л н я е т с я  в  с л е д у 

ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о е ! н

1 В ы х о д  М П Т М  н а г о у ж а ю т  н а  н о м и н а л ь н у ю  н а г р у з к у ,  п а  

р а л л е л ъ н о  к о  ю р о й  в к л ю ч а ю т  э  ю к т р о н н ы й  о с ц и л л о г р а ф

2  Н а  в х о д  М П Т М  в к л ю ч а ю т  д а т ч и к  д и с к р е т н ы х  с и г н а л о в  

с т а н д а р т н о г о  и з м е р и т е л я  к р а е в ы х  и с к а ж е н и й

3  С  д а т ч и к а  п о д а ю т  с и м м е т р и ч н ы е  с и г н а л ы  с  н о м и н а л ь н ы м  

з н а ч е н и е м  с к о р о с т и  п е р е д а ч и  и  а м п л и т у д ы  н а п р я ж е н и я  п о с ы л о к
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4. П о  с е т к е  э к р а н а  о с ц и л л о г р а ф а  и з м е р я ю т  м а к с и м а л ь н ы й  (А )  

и  м и н и м а л ь н ы й  (Б )  р а з м а х  о г и б а ю щ е й  к р и в о й .

5. О п р е д е л я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  п а р а з и т н о й  а м п л и т у д н о й  м о 

д у л я ц и и  п о  ф о р м у л е

т „ -  • 10 0 %  . (3 .3 )

Е с л и  к о э ф ф и ц и е н т  п а р а з и т н о й  а м п л и т у д н о й  м о д у л я ц и и  п р е 

в ы ш а е т  2 0% , д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я т ы  м е р ы  д л я  у с т р а н е н и я  п р и 

ч и н , в ы з ы в а ю щ и х  эт о  п р е в ы ш е н и е .

П р и ч и н а м и  у в е л и ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  п а р а з и т н о й  м о д у л я 

ц и и  м о г у т  б ы т ь : н е с т а н д а р т н ы е  п р о ц е с с ы  в о  в х о д н ы х  ц е п я х  Ч М  

м о д е м о в  д и с к р е т н ы х  с и г н а л о в ,  н е с о о т в е т с т в и е  х а р а к т е р и с т и ч е 

с к и х  ч а с т о т  н о м и н а л ь н ы м  з н а ч е н и я м , н е с т а б и л ь н о с т ь  а м п л и т у 

д ы  т о н а л ь н о г о  г е н е р а т о р а ,  м а л а я  п о л о с а  ч а с т о т  п р о п у с к а н и я  

ф и л ь т р а  п е р е д а ч и  Ф П  и л и  з н а ч и т е л ь н а я  н е р а в н о м е р н о с т ь  е г о  

з а т у х а н и я  в п о д 0 с е  ч а с т о т  п р о п у с к а н и я .

И з м е р е н и е  з н а ч е н и я  с о б с т в е н н ы х  к р а е в ы х  и с к а ж е н и й  

М П Т М  в ы п о л н я ю т  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 . В ы х о д  М П Т М  н а г р у ж а ю т  н а  н о м и н а л ь н у ю  н а г р у з к у ,  п а 

р а л л е л ь н о  к о т о р о й  в к л ю ч а ю т  ц и ф р о в о й  ч а с т о т о м е р .

2. Н а  в х о д  М П Т М  в к л ю ч а ю т  д а т ч и к  д и с к р е т н ы х  с и г н а л о в  

к р а е в ы х  и с к а ж е н и й .

3. С  д а т ч и к а  п о д а ю т  с и г н а л  “Н а ж а т и е '*  и  и з м е р я ю т  н и ж н ю ю  

х а р а к т е р и с т и ч е с к у ю  ч а с т о т у  f .
4. С  д а т ч и к ^  п о д а ю т  с и г н а л  “Н а ж а т и е '*  и  и з м е р я ю т  в е р х н ю ю  

х а р а к т е р и с т и ч е с к у ю  ч а с т о т у  /А .

Л С датчик# додают серию симметричных досылая типа J:J 
и  и з м е р я ю т  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  ч а с т о т н о -м о д у л и р о в а н н о г о  с и г н а 
л а / ^

6 . О п р е д е л я ю т  с о б с т в е н н ы е  и с к а ж е н и я  5q п о  ф о р м у л е  (2 .8 ).  

З н а ч е н и е  с о б с т в е н н ы х  и с к а ж е н и й  н е  д о л ж н о  б ы т ь  б о л ь ш е ,  ч е м  

у к а з а н о  в т а б л . б.

3 .3 .7 . Е с л и  Н а л а ж е н н ы й  м о д е м  п е р е д а ч и  п р е д н а з н а ч е н  д л я  п а 

р а л л е л ь н о й  р а б о т ы  с  д р у г и м и  М П Т М  п о  о д н о м у  г р у п п о в о м у  

к а н а л у  т е л е м е х а н и к и ,  т о  п о с л е  н а л а д к и  в с е х  М П Т М  о н и  в к л ю 

ч а ю т с я  н а  н а г р у з к у  ч е р е з  о б щ и й  л и н е й н ы й  с о г л а с у ю щ и й  т р а н с 

ф о р м а т о р  Л С Т .  Д л я  п р о в е р к и  о т с у т с т в и я  в л и я н и я  в ы х о д н ы х  с о 

п р о т и в л е н и й  П а р а л л е л ь н о  в к л ю ч е н н ы х  М П Т М  н а  ч а с т о т н ы е
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х а р а к т е р и с т и к и  з а т у х а н и я  и х  ф и л ь т р о в  п е р е д а ч и  п р о и з в о д и т с я  

к о н т р о л ь н о е  и з м е р е н и е  х а р а к т е р и с т и к  Д а чх =  <p (F) к а ж д о г о  м о 

д е м а  И з м е р е н и е  в ы п о л н я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  м е т о д и к о й ,  и з  

л о ж е н н о й  в  п  3 .3  3

Е с л и  х а р а к т е р и с т и к а  Д а чх —  <p (F) п р е т е р п е л а  и с к а ж е н и я  п р и  

с о в м е с т н о м  п о д к л ю ч е н и и  м о д е м о в  и  н е  с о о т в е т с т в у е т  н о р м а м ,  

в ы п о л н я ю т  п о д с т р о й к у  д а н н о г о  Ф П  п р и  п а р а л л е л ь н о м  с о е д и н е 

н и и  в с е х  М П Т М  ч е р е з  о б щ и й  A C T .

3 .3 .8  П о с л е  о к о н ч а н и я  н а л а д к и  м о д е м а  п е р е д а ч и  п р о и з в о 

д я т  п р о в е р к у  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  ц е п е й  э л е к т р о п и т а н и я  и  

и н ф о р м а ц и и  о т н о с и т е л ь н о  к о р п у с а .  И з м е р е н и е  и з о л я ц и и  ц е п е й  

э л е к т р о п и т а н и я  п р о и з в о д я т  м е г а о м м е т р о м ,  г  и з о л я ц и ю  и н ф о р 

м а ц и о н н ы х  ц е п е й  с  п о м о щ ь ю  в о л ь т о м м е т р а .  П р и  н о р м а л ь н ы х  

к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  д о л ж н о  б ы т ь  

н е  м е н е е  2 0  М О м .

3.4. Наладка модема приема
Ф у н к ц и о н а л ь н а я  с х е м а  м о д е м а  п р и е м а  М П р Т М  п р и в е д е н а  

н а  р и с .  2 , а .  В  о б ъ е м  р а б о т  п р и  н а л а д к е  м о д е м о в  п р и е м а  в х о д я т  

в н е ш н и й  о с м о т р  и  у с т а н о в к а  н у ж н ы х  к р о с с и р о в о к ,  

п р о в е р к а  ц е п е й  п и т а н и я  и  р е ж и м о в  р а б о т  у з л о в  п о  п о с т о я н 

н о м у  т о к у ;

н а с т р о й к а  и  п а с п о р т и з а ц и я  ф и л ь т р а  п р и е м а ;  

р е г у л и р о в к а  о г р а н и ч и т е л я  м а к с и м а л ь н ы х  а м п л и т у д ;  

н а с т р о й к а  и  п а с п о р т и з а ц и я  ч а с т о т н о г о  д и с к р и м и н а т о р а ;  

п р о в е р к а  в ы х о д н о г о  у с т р о й с т в а ,

п р о в е д е н и е  д о б а в о ч н ы х  к о н т р о л ь н ы х  и з м е р е н и й  м о д е м а  

п р и е м а

В н е ш н и й  о с м о т р  у с т р о й с т в а ,  а  т а к ж е  р а б о т ы  п о  п р о в е р к е  

ц е п е й  п и т а н и я  и  р е ж и м о в  у з л о в  а п п а р а т у р ы  п о  п о с т о я н н о м у  т о к у  

в ы п о л н я ю т с я  в  ю й  ж е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  ч т о  и  п р и  н а л а д к е  

м о д е м о в  п е р е д а ч и

3 4 1 П о л о с о в о й  ф и л ь т р  п р и е м а  о б е с п е ч и в а е т  з а щ и п , '  м о д е м а  

о т  в о з д е й с т в и я  с и г н а л о в ,  л е ж а щ и х  в н е  п о л о с ы  р а б о ч и х  ч а с т о т  д а н 

н о г о  м о д е м а  К  ф и л ь т р а м  п р и е м а  п р е д ъ я в л я ю т с я  б о л ^ о  в ы с о к и е ,  

т р е б о в а н и я  н о  и з б и р а т е л ь н о с т и ,  ч е м  к  ф и л ь т р а м  п е р е д а ч и  п о э т о 

м у  ф и л ь т р ы  п р и е м а  я в л я ю т с я  б о л е е  с л о ж н ы м и  и  б о л е е  т р у д о е м к и 

м и  в  н а л а д к е  Н е с м о т р я  н а  с х е м н ы е  о т л и ч и я  ф и л ь т р о в  п р и е м а  и х
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п р о в е р к а  и  н а с т р о й к а  в ы п о л н я ю т с я  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь 

н о с т и :

1 . В ы к л ю ч а ю т  п и т а н и е  М П р Т М  и  с о б и р а ю т  с х е м у ,  а н а л о 

г и ч н у ю  с х е м е  д л я  и з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  ф и л ь т р а  п е р е д а ч и ,  

т о л ь к о  н а п р я ж е н и е  с  в ы х о д а  п о т е н ц и о м е т р а  R п о д а ю т  н а  в х о д  

ф и л ь т р а  п р и е м а ,  а  в о л ь т м е т р  В 2  в к л ю ч а ю т  н а  в ы х о д  ф и л ь т р а  

п р и е м а  (р и с .  13 ).

2. У с т а н а в л и в а ю т  н а  в ы х о д е  и з м е р и т е л ь н о г о  г е н е р а т о р а  И Г  

с и г н а л  с р е д н е й  х а р а к т е р и с т и ч е с к о й  ч а с т о т ы  /0 с  н а п р я ж е н и е м ,  

д о с т а т о ч н ы м  д л я  у с т о й ч и в о й  р а б о т ы  ч а с т о т о м е р а  Ч .

3. У с т а н а в л и в а ю т  с  п о м о щ ь ю  п о т е н ц и о м е т р а  R у р о в е н ь  с и г 

н а л а  н а  в ы х о д е  ф и л ь т р а  р а в н ы м  -2 0  д Б .

4. М е д л е н н о  м е н я я  ч а с т о т у  И Г  в  п р е д е л а х  р а б о ч е й  п о л о с ы  

ч а с т о т  м о д е м а  п р и  п о с т о я н н о м  п о к а з а н и и  в о л ь т м е т р а  В 1 , о п р е 

д е л я ю т  п о  ч а с т о т о м е р у  ч а с т о т у  с и г н а л а ,  п р и  к о т о р о й  п о к а з а н и е  

в о л ь т м е т р а  В 2  м а к с и м а л ь н о ,  и  з а п и с ы в а ю т  з н а ч е н и е  э т о й  ч а с 

т о т ы  f  j .

5 . У с т а н а в л и в а ю т  п о т е н ц и о м е т р о м  R п о к а з а н и е  В 2  р а в н ы м  - 

20  д Б , о т м е ч а ю т  п о к а з а н и е  В 1 и  п р и  п р о в е д е н и и  с л е д у ю щ и х  и з 

м е р е н и й  п о д д е р ж и в а ю т  э т о  н а п р я ж е н и е  п о с т о я н н ы м  с  п о м о щ ь ю  

п о т е н ц и о м е т р а  R.
6 . У м е н ь ш а ю т ,  а  з а т е м  у в е л и ч и в а ю т  ч а с т о т у  И Г  и  о т м е ч а ю т  

ч а с т о т ы  /н, и  /я1, п р и  к о т о р ы х  В 2  п о к а з ы в а е т  -2 6  д Б .

7. А н а л о г и ч н о  н а х о д я т  ч а с т о т ы , п р и  к о т о р ы х  В 2  п о к а з ы в а е т  

-3 2  д Б  (/н2; /в2) и  -3 8  д Б  (/н3; /в3).

8 . И з м е н я ю т  ч а с т о т у  И Г  с т у п е н я м и  п о  1 0 -1 5  Г ц  в  п р е д е л а х  о т  

/н] д о  /в1 и  ф и к с и р у ю т  п о к а з а н и я  В 2  д л я  к а ж д о й  т о ч к и  и з м е р е н и я .



9. О п р е д е л я ю т  ч а с т о т ы  б е с к о н е ч н о г о  з а т у х а н и я  ф и л ь т р а ,  и з 

м е н я я  ч а с т о т у  И Г  п о  м и н и м у м у  п о к а з а н и й  В2.

10. В ы п о л н я ю т  и з м е р е н и я  ф и л ь т р а  н а  р а б о ч и х  ч а с т о т а х  с о 

с е д н и х  к а н а л о в  п о  п о к а з а н и я м  В 2 .

1 1. Н е л и  п р и  и з м е р е н и я х  п о к а з а н и я  В 2  б у д у т  м е н ь ш е  -4 0  д Б ,  

н а п р я ж е н и е  н а  в х о д е  с х е м ы ,  и з м е р я е м о е  В 1 , у в е л и ч и в а ю т  д в и ж 

к о м  п о т е н ц и о м е т р а  R н а  Д Р 0 =  1 0 -1 5  д Б .

1? В ы ч и с л я ю т  д л я  к а ж д о г о  и з м е р е н и я  п о  ф о р м у л е

Дч1ч> —  -2 0  - P f (для  н о р м а л ь н о г о  в х о д н о г о  у ро в н я )*

д а их =  -2 0  - P f - Д Р е (ддя п о в ы ш е н н о г о  в ход н о го  у р о в н я ), (3  4 )

г д е  Г , —  п о к а з а н и е  В 2  н а  д а н н о й  ч а с т о т е  и з м е р е н и я ,

Д Р о —  п р и р о с т  у р о в н я  с и г н а л а  н а  в х о д е  и з м е р и т е л ь н о й  

с х е м ы .

13. С т р о я т  п о  п о л у ч е н н ы м  д а н н ы м  з а в и с и м о с т ь  Д а чх =  tp (F ) ,  

к о т о р а я  х а р а к т е р и з у е т  и з б и р а т е л ь н о с т ь  п р и е м н о г о  ф и л ь т р а

14. С р а в н и в а ю т  п о л у ч е н н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  и з б и р а т е л ь н о 

с т и  ф и л ь т р а  с  н о р м и р у ю щ и м и  ш а б л о н а м и ,  п р и в е д е н н ы м и  в т е х 

н и ч е с к о м  о п и с а н и и  м о д е м а .

15. О с у щ е с т в л я ю т  п е р е с т р о й к у  ф и л ь т р о в  в  с о о т в е т с т в и и  с  

т е х н и ч е с к и м  о п и с а н и е м ,  е с л и  п о л у ч е н н а я  х а р а к т е р и с т и к а  н е  

у к л а д ы в а е т с я  в  ш а б л о н .

3 .4 .2 . О г р а н и ч и т е л ь  м а к с и м а л ь н ы х  а м п л и т у д  О М А  у н и ч т о 

ж а е т  п а р а з и т н у ю  а м п л и т у д н у ю  м о д у л я ц и ю  ч а с т о т н о -м о А у д и р о 

в а н н о г о  с и г н а л а  и  о б е с п е ч и в а е т  п о с т о я н с т в о  а м п л и т у д ы  э ^ о г о  

с и г н а л а  н а  в х о д е  ч а с т о т н о г о  д е т е к т о р а  Ч Д .  К а ч е с т в о  р а б о т ы  

О М А  о п р е д е л я е т с я  п о  а м п л и т у д н о й  х а р а к т е р и с т и к е  И з м е р е н и е  

а м п л и т у д н о й  х а р а к т е р и с т и к и  М П р Т М  в ы п о л н я е т с я  в с л е д у ю щ е й  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1. С о б и р а ю т  с х е м у :  н а  в х о д  М П р Т М  ч е р е з  п о т е н ц и о м е т р  

п о д к л ю ч а ю т  и з м е р и т е л ь н ы й  г е н е р а т о р  И Г ,  а  п а р а л л е л ь н о  в ы х о 

д у  О М А  в к л ю ч а ю т  э л е к т р о н н ы й  о с ц и л л о г р а ф  и  в о л ь т м е т р  п е р е 

м е н н о г о  т о к а ,  р е а г и р у ю щ и й  н а  м а к с и м а л ь н о е  (а м п л и т у д н о е )  з н а 

ч е н и е  и з м е р я е м о г о  н а п р я ж е н и я .  П р и  о т с у т с т в и и  т а к о г о  в о л ь т м е т р а  

и з м е р е н и е  а м п л и т у д ы  в о б л а с т и  о г р а н и ч е н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  

э к р а н у  э л е к т р о н н о г о  о с ц и л л о г р а ф а .

2. П о д а ю т  с и г н а л  с р е д н е й  х а р а к т е р и с т и ч е с к о й  ч а с т о т ы  с 

и з м е р и т е л ь н о г о  г е н е р а т о р а  И Г .
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3 Медленно увеличивают потенциометром напряжение сиг
нала на входе МПрТМ и п о  фигуре н а  экране осциллографа оп
ределяют м о м е н т  н а ч а л а  о г р а н и ч е н и я  а м п л и т у д ы  с и г н а л а  на вы
ходе О М А  Н а п р я ж е н и е  с и г н а л а  н а  в х о д е  М П р Т М ,  с о о т в е т с т в у 

ю щ ее данном у п о л о ж е н и ю ,  о п р е д е л я е т  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  

М П р Т М ,  а н а п р я ж е н и е  н а  в ы х о д е  О М А  с о о т в е т с т в у е т  н а ч а л у  

работы О М А

4 Устанавливают н а  в х о д е  М П р Т М  п о с л е д о в а т е л ь н о  н а п р я 

жение сигнала, п р е в о с х о д я щ е е  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  М П р Т М  в 1,3; 

2,5, 4,5 10 раз, и д л я  к а ж д о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в х о д н о г о  с и г 

нала регистрируют а м п л и т у д у  н а п р я ж е н и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а .

5 Строят п о  п о л у ч е н н ы м  з н а ч е н и я м  а м п л и т у д н у ю  х а р а к т е 

ристику Т и п о в а я  а м п л и т у д н а я  х а р а к т е р и с т и к а  м о д е м а  п р и е м а  

приведена н а  р и с .  7.

6 О п р е д е л я ю т  и з м е н е н и е  у р о в н я  н а  в ы х о д е  О М А  (Д ог) п р и  и з 

менении с и г н а л а  н а  в х о д е  п р и е м н и к а  о т  Р ном д о  Р ч.

7 Е с л и  з н а ч е н и е  Дог в ы ш е  2  д Б , в ы п о л н я ю т  р е г у л и р о в к у  п о 

р о г а  о г р а н и ч е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д а ц и я м и  т е х н и ч е с 

к о г о  о п и с а н и я .

8 У с т а н а в л и в а ю т  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  

М П р Т М  п у т е м  и з м е н е н и я  з а т у х а н и я  н а  в х о д е  п р и е м н и к а  и л и  и з 

м е н е н и е м  у с и л е н и я  у с и л и т е л я  и з  у с л о в и я :

U4H0̂ 4 U naa, (3 .5 )

гд е  Unmax —  м а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  п о м е х ,  и з м е р е н н о е  

н а  в х о д е  М П р Т М  в  к о н к р е т н о м  К Т М .

3 .4 .3 . Ч а с т о т н ы й  д и с к р и м и н а т о р  п р е о б р а з у е т  ч а с т о т н о -м о -  

д у л и р о в а н н ы й  с и г н а л  т о н а л ь н о й  ч а с т о т ы  в  п е р в и ч н ы й  с и г н а л  

т е л е м е х а н и к и .  П р о в е р к а  и  н а с т р о й к а  ч а с т о т н о г о  д и с к р и м и н а т о 

р а  п р о и з в о д я т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1. С о б и р а ю т  с х е м у  (р и с .  14 ):

н а  в х о д  у с и л и т е л я  Ч Д  б е з  о т к л ю ч е н и я  е г о  о т  с х е м ы  М П р Т М  

ч е р е з  к о н д е н с а т о р  е м к о с т ь ю  5 -1 0  м к Ф  и  р е з и с т о р  2 -3  к О м  п о д 

к л ю ч а ю т  и з м е р и т е л ь н ы й  г е н е р а т о р  И Г ,  п а р а л л е л ь н о  к о т о р о м у  

в к л ю ч а ю т  ц и ф р о в о й  ч а с т о т о м е р  Ч ;

п а р а л л е л ь н о  в х о д у  д и с к р и м и н а т о р а  в к л ю ч а ю т  э л е к т р о н н ы й  

в о л ь т м е т р  п е р е м е н н о г о  т о к а  В 1;
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н а  в ы х о д  у с и л и т е л я  Ч Д  (н а  к о н т у р  Ч Д )  в к л ю ч а ю т  э л е к т р о н н ы й  

о с ц и л л о г р а ф  Э О  и  в т о р о й  в о л ь т м е т р  п е р е м е н н о г о  т о к а  В 2

2. У с т а н а в л и в а ю т  н а  в ы х о д е  И Г  с и г н а л  ч а с т о т о й  /н и л и  /в

3. М е д л е н н о  и з м е н я я  ч а с т о т у  с и г н а л а ,  о п р е д е л я ю т  ч а с т о т ы  

н а с т р о й к и  /  и  / к о н т у р о в  д и с к р и м и н а т о р а  п о  м а к с и м у м у  п о 

к а з а н и й  в о л ь т м е т р а  В 1 , п р и  э т о м  п о  э к р а н у  о с ц и л л о г р а ф а  к о н 

т р о л и р у ю т  ф о р м у  с и г н а л а ,  и  е с л и  о н а  и с к а ж е н а ,  т о  с н и ж а ю т  с о 

о т в е т с т в е н н о  н а п р я ж е н и е  с и г н а л а ,  п о д а в а е м о г о  с  И Г .

4. У с т а н а в л и в а ю т  н а  И Г  ч а с т о т у  /н1, с о о т в е т с т в у ю щ у ю  н а с т 

р о й к е  п е р в о г о  к о н т у р а  д и с к р и м и н а т о р а ,  и  и з м е р я ю т  а м п л и т у д 

н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  д и с к р и м и н а т о р а ,  п р е д с т а в л я ю щ у ю  с о б о й  

з а в и с и м о с т ь

S =  20  lg  (3  6 )

г д е  Unx, ивш —  н а п р я ж е н и е  с и г н а л а  с о о т в е т с т в е н н о  н а  в х о 

д е  и  в ы х о д е  д и с к р и м и н а т о р а

П е р в о е  и з м е р е н и е  в ы п о л н я ю т  п р и  [/вх =  0 ,5  В , а  з а т е м  эт о  

н а п р я ж е н и е  и з м е н я ю т  с т у п е н я м и  л о  0 ,2 -0 ,3  В  и  д л я  к а ж д о й  т о ч 

к и  и з м е р е н и я  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  [/вых п о  ш к а л е  В 2

5  О п р е д е л я ю т  п о  а м п л и т у д н о й  х а р а к т е р и с т и к е  з н а ч е н и е  

в х о д н о г о  с и г н а л а  UBQ, п р и  к о т о р о м  н е л и н е й н о с т ь  а м п л и т у д н о й  

х а р а к т е р и с т и к и  д о с т и г а е т  з н а ч е н и я  2 ,5  д Б , и  н а х о д я т  м а к с и м а л ь 

н о  д о п у с т и м о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы  н а п р я ж е н и я  р а б о ч е г о  с и г 

н а л а  н а  в х о д е  д и с к р и м и н а т о р а  п о  ф о р м у л е
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“  (0,75 + 0,8) 1/во.
6. Устанавливают на входе дискриминатора напряжение сиг

нала равным 0 ,5 17то и уточняют значение частоты настройки кон
туров fxa и /^в. При правильной настройке контуров должно 
быть:

4 .  =  4 " V  4 . - 4  + А » .  ( 3 .7 )

где Ад — запас полосы дискриминатора, равный 6 -НО Гц для 
модемов 50 Бод; 7 *12 Гц для модемов 100 Бод; 
8 +14 Гц для модемов 200 Бод.

При несоблюдении данного условия осуществляется регу
лировка контуров дискриминатора согласно техническому опи
санию на данный модем.

7. Отключают вольтметр В2, а на выход дискриминатора 
включают вольтметр постоянного тока ВЗ.

8. Устанавливают на ИГ значение средней характеристичес
кой частоты данного модема и, регулируя положение движка 
потенциометра дискриминатора по шкале ВЗ, устанавливают 
минимально возможное напряжение постоянного тока на выхо
де дискриминатора. Практически это напряжение должно рав
няться нулю.

9. Изменяют частоту ИГ при постоянном напряжении сигна
л а  н а  входе дискриминатора от 0,8 /  до 1,2 /^в при частотном 
и н т е р в а л е  м е ж д у  точками измерения равном 0,05 (/в - /н). Для к а ж 

дого значения частоты определяют вольтметром постоянного 
т о к а  В З  н а п р я ж е н и е  п о с т о я н н о г о  т о к а  U n  на выходе дискрими
н а т о р а .

10. С т р о я т  по полученным д а н н ы м  частотную характеристику 
д и с к р и м и н а т о р а  1/п = ср (А/), г д е  Af — (Лпг -/0).

1 1 . П о  ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к е ,  и с х о д я  и з  у с л о в и я  

СУИ =  (1 ,1 5 + -1 ,1 8 }  t/p, г д е  С/р и  [/и —  н а п р я ж е н и я  н а  в ы х о д е  с о о т в е т 

с т в е н н о  п р и  р е а л ь н о й  и  и д е а л ь н о й  х а р а к т е р и с т и к а х  д и с к р и м и н а 

т о р а ,  о п р е д е л я ю т  г р а н и ц ы  п р я м о л и н е й н о г о  у ч а с т к а  р е а л ь н о й  ч а с 

т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к и  д и с к р и м и н а т о р а  ± Д / Г

П р и  р а в е н с т в е  з н а ч е н и й  |-Д/, ^  - f A / j  З н а ч е н и я  ± t /  д о л ж н ы  

о т л и ч а т ь с я  н е  б о л е е  ч е м  н а  10% . Д л я  о б е с п е ч е н и я  э т о г о  у с л о в и я  д о 

п у с к а е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ е е  и з м е н е н и е  п о л о ж е н и я  д в и ж к а  п о т е н 

ц и о м е т р а  д и с к р и м и н а т о р а ,  о д н а к о  п р и  э т о м  з н а ч е н и е  с р е д н е й  ч а с -



t o t u  н а с т р о й к и  д и с к р и м и н а т о р а  н е  д о л ж н о  о т л и ч а т ь с я  о т  н о м и 

н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  с р е д н е й  х а р а к т е р и с т и ч е с к о й  ч а с т о т ы  м о д е м а  

б о л е е  ч е м  н а  =fe 2  Г ц  д л я  м о д е м о в  5 0  и  100  Б о д  и  ± 3  Г ц  д л я  м о д е м о в  2 0 0

3 .4  4. К а ч е с т в о  р а б о т ы  в ы х о д н о г о  ф о р м и р у ю щ е г о  у с т р о й с т 

в а  п о с ы л о к  п р о в е р я е т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и

. Ь ю о о ч а ю т  н а  в х о д  д и с к р и м и н а т о р а  и з м е р и т е л ь н ы й  г е н е р с  - 

т о р  И Г  н п о д а ю т  с  н е г о  н а п р я ж е н и е ,  р а в н о е  н о м и н а л ь н о м у  н а п р я  - 

ж е н и ю  с и г н а л а  £/ м. Н а  в ы х о д  М П р Т М  в к л ю ч а ю т  н о м и н а л ь н у ю  

н а г р у з к у  и  п а р а л л е л ь н о  е й  в о л ь т м е т р  п о с т о я н н о г о  т о к а  и  э л е к т р о н 

н ы й  о с ц и л л о г р а ф .

2. У ;  г а к а в л к в а ю т  н а  И Г  н и ж н ю ю  х а р а к т е р и с т и ч е с к у ю  ч а с 

т о т у  iz и  и з м е р я ю т  н а п р я ж е н и е  н а  н а г р у з к у  Un н, к о т о р о е  д о л ж н о  

с о о т в е т с т в о в а т ь  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  а м п л и т у д ы  н а п р я ж е 

н и я  п о с ы л к и  н а  в ы х о д е  М П р Т М .

3. М е д л е н н о  у в е л и ч и в а ю т  ч а с т о т у  И Г  д о  ч а с т о т ы  /чв, п р и  к о 

т о р о й  с и г н а л  н а  в ы х о д е  М П р Т М  и з м е н и т  с в о ю  п о л я р н о с т ь .

4. У с т а н а в л и в а ю т  н а  И Г  в е р х н ю ю  х а р а к т е р и с т и ч е с к у ю  ч а с 

т о ю /  /А , и з м е р я ю т  н а п р я ж е н и е  Uu в, с о о т в е т с т в у ю щ е е  с и г н а л у  

э т о й  п о л я р н о с т и .

5 . М е д л е н н о  у м е н ь ш а ю т  ч а с т о т у  И Г  д о  /ч я, п р и  к о т о р о й  с и г 

н а л  н а  в ы х о д е  М П р Т М  и з м е н и т  с в о ю  п о л я р н о с т ь .

6 . О п р е д е л я ю т  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  ф о р м и р у ю щ е г о  у с т р о й с т 

в а  п о с ы л о к :

П р и  п р а в и л ь н о й  р е г у л и р о в к е  ф о р м и р у ю щ е г о  у с т р о й с т в а  

д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  с о о т н о ш е н и я :

Д/4 =  A / j =  (0 ,1 + 0 ,3 )  Д/д,

г д е  Д/д —  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  д е в и а ц и и  д л я  д а н н о г о  м о 

д е м а .

3 4 .5 . П о с л е  о к о н ч а н и я  н а л а д к и  м о д е м а  п р и е м а  п р о и з в о д я т  

п р о в е р к у  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  ц е п е й  э л е к т р о п и т а н и я  и  и н 

ф о р м а ц и и  о т н о с и т е л ь н о  к о р п у с а .  П р о в е р к а  п р о и з в о д и т с я  а н а 

л о г и ч н о  и  в  т о й  ж е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ,  ч т о  и  п р о в е р к а  и з о л я 

ц и и  .м о д е м а  п е р е д а ч и .
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Д о к у м е н т а ц и я  п о  н а л а д к е  М П р Т М  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь :  э л е к т 

р и ч е с к и й  п а с п о р т  м о д е м а , в к л ю ч а ю щ и й  ч а с т о т н у ю  х а р а к т е р и с т и 

к у  и з б и р а т е л ь н о с т и  ф и л ь т р а ,  ч а с т о т н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  д и с к р и 

м и н а т о р а ,  а м п л и т у д н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  о г р а н и ч и т е л я  

м а к с и м а л ь н ы х  а м п л и т у д . К р о м е  т о г о , д о л ж н а  б ы т ь  у к а з а н а  э к с п л у 

а т а ц и о н н а я  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  м о д е м а , к о т о р а я  у т о ч н я е т с я  п р и  н а 

л а д к е  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и .

М о д е м ы ,  и з г о т о в л е н н ы е  с  п р и м е н е н и е м  э л е м е н т о в  с  б о л ь 

ш о й  с т е п е н ь ю  и н т е г р а ц и и  и  н е  п о з в о л я ю щ и е  п р о в е д е н и ю  н а л а д 

к и  и  с н я т и я  х а р а к т е р и с т и к  с о т д е л ь н ы х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  у з л о в ,  

н а л а ж и в а ю т с я  п о  м е т о д и к е  и  р е к о м е н д а ц и я м  п р е д п р и я т и я -и з г о 

т о в и т е л я ,  о д н а к о  в н е ш н и е  п а р а м е т р ы  и  х а р а к т е р и с т и к и  э т и х  

м о д е м о в  д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м ,  п р и в е д е н н ы м  в  д а н н о й  

р а б о т е .

О с н о в н ы м и  п о к а з а т е л я м и  с и с т е м ы  с в я з и , о п р е д е л я ю щ и м и  

к а ч е с т в о  р а б о т ы  К Т М ,  о б р а з о в а н н ы м  п о  э т о й  с и с т е м е  с в я з и ,  

я в л я ю т с я :

р а с п р е д е л е н и е  м о щ н о с т и  п е р е д а т ч и к а  В С С  п о  к а н а л а м  т е 

л е ф о н н о й  с в я з и  и  т е л е м е х а н и к и ;

к а ч е с т в о  р е г у л и р о в к и  о г р а н и ч и т е л е й  м а к с и м а л ь н ы х  а м п л и 

т у д  в  к а н а л а х  т е л е ф о н н о й  с в я з и ;

з а п а с  с и с т е м ы  с в я з и  п о  п е р е к р ы в а е м о м у  з а т у х а н и ю ;  

у с т о й ч и в о с т ь  к а н а л о в  т е л е ф о н н о й  с в я з и ;  

с т а б и л ь н о с т ь  о с г а т о ч н о г о  з а т у х а н и я  в  к а н а л е  с в я з и ;  

а м п л и т у д н о -ч а с т о т н ы е  и  ф а з о в ы е  и с к а ж е н и я  в  к а н а л е  с в я з и ;  

у р о в н и  и  х а р а к т е р  п о м е х  в к а н а л а х  с в я з и .

3 .5 .1 . П р и  р а в н о м е р н о й  ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к е  д л я  п о л у 

ч е н и я  р а в н о й  п о м е х о з а щ и щ е н н о с т и  в с е х  к а н а л о в  д а н н о й  с и с т е 

м ы  с в я з и  с о о т н о ш е н и е  н а п р я ж е н и й  с и г н а л о в  о т д е л ь н ы х  к а н а 

л о в  н а  в ы х о д е  п е р е д а т ч и к а  В С С  д о л ж н о  бы т ь :

3.5. Контрольные измерения и испытания 
с и с те м ы  с в я зи
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(3 .8 )

гд е  игф, Û 4, и^, Ui00t U20Q —  н а п р я ж е н и я  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в
с о о т в е т с т в е н н о  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а , к а н а л а  к о н 

т р о л ь н о й  ч ас т о т ы  и  к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и , р а б о 

т а ю щ и х  н а  с к о р о с т я х  50, 100 и 200 Бод;

A F ^ ,  A F Kq, A F jq, A F i00, A F 200 —  п о л о с ы  р а б о ч и х  ч ас т о т  т е л е 

ф о н н о г о  к а н а л а ,  к а н а л а  к о н т р о л ь н о й  ч а с т о т ы  и  

к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и ,  р а б о т а ю щ и х  с о о т в е т с т 

в е н н о  н а  с к о р о с т я х  5 0 ,1 0 0  и  200 Бод ;

А 0 —  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  р а з л и ч н у ю  н о р м у  н а

д о п у с т и м о е  с о о т н о ш е н и е  у р о в н я  р а б о ч е г о  с и г н а 

л а  и  п о м е х и , д л я  к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и , р а б о т а ю 

щ и х  п о  с и с т е м е  Ч М ,  и  т е л е ф о н н ы х  к а н а л о в  и  к а 

н а л о в  к о н т р о л ь н ы х  ч а с т о т ,  р а б о т а ю щ и х  п о  

с и с т е м е  О Б П .

Д л я  с т а н д а р т н ы х  з н а ч е н и й  A F ^  — 8 0  Гц ; A F 100 ®= 160 Гц ; 

A F joo =  320  Гц ; A F ^  =  100 Гц ; A F ^  =  21 00  Г ц  и  А 0 =  5 с о о т н о ш е 

н и е  н а п р я ж е н и й  с и г н а л о в  н а  в ы х о д е  п е р е д а т ч и к а  д о л ж н о  бы ть:

В  о б щ е м  с л у ч а е  н а п р я ж е н и е  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и , р а б о т а ю 

щ е г о  н а  с к о р о с т и  50 Б од , р а в н о

где N^, N 100, N 200, N K4, ЛГрф —  к о л и ч е с т в о  к ан ало в  с о о т в е т с т в е н 

н о  т е л е м е х а н и к и  5 0 ,1 0 0  и  200 Бод, к о н т р о л ь н ы х  ч а с 

т о т  и  т е л е ф о н н ы х  к а н а л о в  в р а с с м а т р и в а е м о й  с и с 

т е м е  связи .

З н а ч е н и е  Umax о п р е д е л я е т с я  э к с п е р и м е н т а л ь н о  п о  ам п л и т у д 

н о й  х а р а к т е р и с т и к е  гр у п п о в о г о  т р а к т а  п е р е д а ч и  В С  С .

(3 .9 )

и.max

+  1,41 -N l00 +  2 -N ^  +  2 ,5  • NK4 +  1 1 ,4 - N *
(3 -10 )



5 0

В  с л у ч а е  н а л и ч и я  ч а с т о т н о й  н е р а в н о м е р н о с т и  з а т у х а н и я  в  д и 

а п а з о н е  р а б о ч и х  ч а с т о т  К Т М  д л я  п о л у ч е н и я  о п т и м а л ь н о г о  с о о т н о 

ш е н и я  у р о в н е й  с и г н а л о в  р а з л и ч н ы х  к а н а л о в  с и с т е м ы  с в я з и  н а  в х о 

д е  п р и е м н и к а  В  С  С  н е о б х о д и м о  н а  п е р е д а ч е  в н е с т и  п р е д ы с к а ж е н и я ,  

т .е . н а р у ш и т ь  о п т и м а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е  м о щ н о с т и  п е р е д а т ч и к а  

м е ж д у  с и г н а л а м и  к а н а л о в  с и с т е м ы  с в я з и .  В  э т о м  с л у ч а е  с о о т н о ш е 

н и е  н а п р я ж е н и й  м е ж д у  о п т и м а л ь н ы м  р а с п р е д е л е н и е м  и  р е а л ь н ы м  

о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

=  (3 .11 )

гд е  Д а т —  н е р а в н о м е р н о с т ь  з а т у х а н и я  л и н е й н о г о  т р а к т а .

3 .5 .2 . Н а л и ч и е  о г р а н и ч и т е л я  м а к с и м а л ь н ы х  а м п л и т у д  в  к а н а 

л а х  т е л е ф о н н о й  с в я з и  и с к л ю ч а е т  п е р е г р у з к у  г р у п п о в о г о  т р а к т а  

п е р е д а ч и  с и г н а л о м  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а  п р и  г р о м к о м  р а з г о в о р е  и л и  

в ы к р и к а х  а б о н е н т а .

К а ч е с т в о  р а б о т ы  о г р а н и ч и т е л я  о ц е н и в а е т с я  а м п л и т у д н о й  

х а р а к т е р и с т и к о й  т р а к т а  п е р е д а ч и  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а .

А м п л и т у д н а я  х а р а к т е р и с т и к а  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а  и з м е р я 

е т с я  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1. П р и с о е д и н я ю т  к о  в х о д у  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й  с и с т е м ы  к а 

н а л а  и з м е р и т е л ь н ы й  г е н е р а т о р  с  в н у т р е н н и м  с о п р о т и в л е н и е м  

6 0 0  О м , с  к о т о р о г о  п о д а е т с я  с и г н а л  ч а с т о т о й  8 0 0  Г ц .

2. И з м е н я ю т  у р о в е н ь  с и г н а л а  с т у п е н я м и  п о  4 -5  д Б  о т  -2  д Б  д о  

+ ( 1 0 - 1 5  д Б )  и  и з м е р я ю т  в о л ь т м е т р о м  н а п р я ж е н и е  в ы х о д а  UBha
3. О ц е н и в а ю т  к а ч е с т в о  р а б о т ы  о г р а н и ч и т е л я .

П р и  п р а в и л ь н о й  р е г у л и р о в к е  о г р а н и ч и т е л я ,  и с к л ю ч а ю щ е й  

в л и я н и е  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а  н а  К Т М ,  у в е л и ч е н и е  у р о в н я  и а  в х о -  

д е  н а  10 д Б  в ы ш е  п о р о г а  о г р а н и ч е н и я  н е  д о л ж н о  и з м е н я т ь  у р о 

в е н ь  п е р е д а ч и  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а  н а  в ы х о д е  о г р а н и ч и т е л я  б о 

л е е  ч е м  н а  2 д Б .

3 .5 .3 . З а п а с  с и с т е м ы  с в я з и  п о  п е р е к р ы в а е м о м у  з а т у х а н и ю  

и з м е р я ю т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

1. В к л ю ч а ю т  н а  п е р е д а ю щ е м  к о н ц е  к а н а л а  м е ж д у  В Ч  в ы х о 

д о м  п е р е д а т ч и к а  и  в х о д о м  В Ч  к а б е л я  м а г а з и н  з а т у х а н и я  с  н у л е 

в ы м  з а т у х а н и е м  (п р и  э т о м  о т  п е р е д а т ч и к а  д о л ж е н  п о с т у п а т ь  с и г 

н а л , у п р а в л я ю щ и й  с и с т е м о й  А Р У ) .

2. В к л ю ч а ю т  н а  в ы х о д  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й  с и с т е м ы  п р и е м 

н о г о  к о н ц а  к а н а л а  п с о ф о м е т р .
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3. У в е л и ч и в а я  з а т у х а н и е  м а г а з и н а  з а т у х а н и я  Д а м 3, ф и к с и р у ю !  

е г о  з н а ч е н и е ,  п р и  к о т о р о м  п с о ф о м е т р  п о к а з ы в а е т  н а п р я ж е н и е  п о 

м е х ,  р а в н о е  3 5 -3 8  м В .

З а п а с  с и с т е м ы  с в я з и  п о  п е р е к р ы в а е м о м у  з а т у х а н и ю  в э т о м  

с л у ч а е  ч и с л е н н о  б у д е т  р а в е н  з а т у х а н и ю ,  у с т а н о в л е н н о м у  н а  м а 

г а з и н е  з а т у х а н и я  Д а н 3.

И з м е р е н и е  з а п а с а  в ы п о л н я ю т  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х  п е р е 

д а ч и ,  н о  к а н а л  о ц е н и в а е т с я  н а и м е н ь ш и м и  з н а ч е н и я м и  и з м е р е н 

н ы х  в е л и ч и н .

Д л я  к а н а л а  с  п р о м е ж у т о ч н ы м и  у с и л и т е л я м и  и з м е р я ю т  в е 

л и ч и н ы  Д а м 3 п о  у ч а с т к а м  к а н а л а  и  п о  т р а н з и т н о м у  к а н а л у  И з м е 

р е н и я  в е д у т  т а к ж е  в  о б о и х  н а п р а в л е н и я х  п е р е д а ч и

З н а ч е н и е  з а п а с а  п о  п е р е к р ы в а е м о м у  з а т у х а н и ю  должно б ы т ь  

н е  м е н ь ш е  в о з м о ж н о г о  п р и р о с т а  з а т у х а н и я  А В Т  с и с т е м ы  с в я з и  

и з - з а  г о л о л е д о о б р а з о в а н и я  н а  п р о в о д а х  В А ,  в  л ю б о м  с л у ч а е  

Д а м з > 9 д Б .

3 .5 .4 .  Н а р у ш е н и е  у с т о й ч и в о с т и  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а  в ы з ы 

в а е т  в о з б у ж д е н и е  в  к а н а л е  с в я з и ,  ч т о  м о ж е т  п р и в е с т и  к  п е р е г р у з 

к е  г р у п п о в ы х  э л е м е н т о в  т р а к т о в  п р и е м а  и  п е р е д а ч и  В С С  и  з н а 

ч и т е л ь н ы м  в л и я н и я м  н а  К Т М .

У с т о й ч и в о с т ь ю  к а н а л а  а к н а з ы в а ю т  д о п у с т и м о е  с н и ж е н и е  в 

о б о и х  н а п р а в л е н и я х  п е р е д а ч и  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а  о с т а т о ч н о г о  

з а т у х а н и я  п о  с р а в н е н и ю  с  н о р м а л ь н ы м  е г о  з н а ч е н и е м  д о  м о м е н 

т а  в о з н и к н о в е н и я  г е н е р а ц и и .  О п р е д е л е н и е  у с т о й ч и в о с т и  п р о и з 

в о д я т  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1. П е р е в о д я т  д и ф ф е р е н ц и а л ь н у ю  с и с т е м у  в р е ж и м  х о л о с т о 

го  х о д а .

2. П о д к л ю ч а ю т  н а  в ы х о д  о д н о й  и з  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  с и с 

т е м  о с ц и л л о г р а ф  и л и  т е л е ф о н .

3. П о с т е п е н н о  у в е л и ч и в а ю т  р е г у л я т о р а м и  у с и л и т е л е й  н и з 

к о й  ч а с т о т ы  н а  о б о и х  к о н ц а х  к а н а л а  у с и л е н и е  д о  в о з н и к н о в е 

н и я  г е н е р а ц и и  в к а н а л е .

4. У м е н ь ш а ю т  у с и л е н и е  у с и л и т е л е й  д о  с о с т о я н и я ,  п р и  к о т о 

р о м  к а н а л  н а х о д и т с я  н а  п о р о г е  г е н е р а ц и и

5. И з м е р я ю т  о с т а т о ч н о е  з а т у х а н и е  в к а ж д о м  н а п р а в л е н и и  

п е р е д а ч и  п р и  п о л у ч е н н ы х  п о л о ж е н и я х  р е г у л я т о р о в  П р и  и з м е 

р е н и и  о с т а т о ч н о г о  з а т у х а н и я  о б р а т н о е  н а п р а в л е н и е  п е р е д а ч и  

с л е д у е т  о т к л ю ч и т ь .



6 . П р о и з в о д я т  а н а л о г и ч н ы е  и з м е р е н и я  д л я  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й  

с и с т е м ы  с  п р и с о е д и н е н н ы м  т е л е ф о н н ы м  а п п а р а т о м  с а м о г о  д а л ь 

н е г о  а б о н е н т а .

7. О п р е д е л я ю т  у с т о й ч и в о с т ь  п о  ф о р м у л е

сгк —  0 Г5  • ( a ^ j  +  aoct2 -  а ^ з  -  a ^ J ,  (3 .1 2 )

г д е  а.ост] и  а ^  —  н о р м а л ь н о е  о с т а т о ч н о е  з а т у х а н и е  в  п р я м о м  

и  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и я х ;

а остз и  а ост4 —  о с т а т о ч н о е  з а т у х а н и е  в  т е х  ж е  н а п р а в л е 

н и я х ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  п о р о г у  г е н е р а ц и и  

к а н а л а .

У с т о й ч и в о с т ь  л ю б о г о  п р о с т о г о  к а н а л а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е 

н е е  2 ,5  д Б  п р и  х о л о с т о м  х о д е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й  с и с т е м ы  и  6  д Б  

д л я  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й  с и с т е м ы  с  п р и с о е д и н е н н ы м  т е л е ф о н н ы м  

а п п а р а т о м  а б о н е н т а .

В  с л о ж н ы х  В Ч  к а н а л а х  п р и  н а л и ч и и  п е р е п р и е м а  и л и  п р о м е 

ж у т о ч н о г о  у с и л и т е л я  и з м е р е н и е  у с т о й ч и в о с т и  н а  у с и л и т е л ь н о м  

у ч а с т к е  т р а н з т н о г о  к а н а л а  в ы п о л н я е т с я  т а к  ж е ,  к а к  д л я  п р о с т о 

го  к а н а л а .

3 .5 .5 . Н е с т а б и л ь н о с т ь  о с т а т о ч н о г о  з а т у х а н и я  в  с и с т е м е  с в я 

з и  я в л я е т с я  и с т о ч н и к о м  и с к а ж е н и й  в  К Т М ,  о б у с л о в л е н н ы х  н е  

т о л ь к о  и з м е н е н и е м  у р о в н я  п р и е м н о г о  с и г н а л а  н а  в х о д е  М П р Т М ,  

н о  и  и з м е н е н и е м  с о о т н о ш е н и й  с и г н а л о в  р а з л и ч н ы х  к а н а л о в  в  

т р а к т е  п р и е м а  В С С .

И з м е р е н и е  з н а ч е н и й  н е с т а б и л ь н о с т и  о с т а т о ч н о г о  з а т у х а н и я  

п р и  к о м м у т а ц и и  с и л о в о г о  о б о р у д о в а н и я  в ы п о л н я ю т  в  с л е д у ю 

щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 . И з м е р я ю т  н а п р я ж е н и я  с и г н а л о в  К Т М  н а  в ы х о д е  п о л о с о 

в ы х  ф и л ь т р о в  м о д е м о в  п р и е м а  п р и  н о р м а л ь н о м  с о с т о я н и и  Л В Т .

2. В ы п о л н я ю т  т е  ж е  и з м е р е н и я  п р и  о т к л ю ч е н н о й  В Л  о т  ш и н

п о д с т а н ц и и .

3. П р о в о д я т  т е  ж е  и з м е р е н и я  п р и  з а з е м л е н и и  п р о в о д о в  о т 

к л ю ч е н н о й  л и н и и .

4. О п р е д е л я ю т  н е с т а б и л ь н о с т ь  о с т а т о ч н о г о  з а т у х а н и я  К Т М

п о  д в у м  з н а ч е н и я м :  ^

А а ™  =  2 0  I g - r f :
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г д е  UH, Uv U2 — н а п р я ж е н и я  с и г н а л о в  T M  н а  в ы х о д е  п о л о с о 

в о г о  ф и л ь т р а  м о д е м а  с о о т в е т с т в е н н о  п р и  

н о р м а л ь н о м  с о с т о я н и и  Л В Т ,  о т к л ю ч е н и и  В Л  

и  з а з е м л е н и и  В Л .

М а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  А а ^  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  ±  4 д Б

Е с л и  н е с т а б и л ь н о с т ь  о с т а т о ч н о г о  з а т у х а н и я  н е  с о о т в е т с т в у 

е т  н о р м а м , н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  и  в ы п о л н и т ь  м е р о п р и я т и я  п о  

п о в ы ш е н и ю  с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к и  Л В Т

3 .5  6 . Н е р а в н о м е р н о с т ь  а м п л и т у д н о -ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с 

т и к и  г р у п п о в о г о  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  м о ж е т  с л у ж и т ь  п р и ч и н о й  

н е у с т о й ч и в о й  р а б о т ы  К Т М .  П р и  п р о х о ж д е н и и  с и г н а л а  п о  т р а к 

т у  с  н е р а в н о м е р н о й  а м п л и т у д н о -ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к о й  (в  

п о л о с е  ч а с т о т  Ч М  с и г н а л а )  в о з н и к а е т  п а р а з и т н а я  а м п л и т у д н а я  

м о д у л я ц и я  э т о г о  с и г н а л а .  П р о в е р к а  к а ч е с т в а  а м п л и т у д н о -ч а с т о т 

н о й  х а р а к т е р и с т и к и  г р у п п о в о г о  т р а к т а  т е л е м е х а н и к и  Г Т М  в ы 

п о л н я е т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1. П р и с о е д и н я ю т  к  Г Т М  н о м и н а л ь н у ю  н а г р у з к у  и  п а р а л л е л ь 

н о  е й  э л е к т р о н н ы й  в о л ь т м е т р  и  о с ц и л л о г р а ф .

2. П р и с о е д и н я ю т  и з м е р и т е л ь н ы й  г е н е р а т о р  И Г  н а  п р о т и в о 

п о л о ж н о м  к о н ц е  к а н а л а  с в я з и  н а  в х о д  Г Т М  ч е р е з  р е з и с т о р  с о 

п р о т и в л е н и е м ,  р а в н ы м  в х о д н о м у  с о п р о т и в л е н и ю  Г Т М .

3. У с т а н а в л и в а ю т  н а  в ы х о д е  И Г  н а п р я ж е н и е  с и г н а л а ,  р а в н о е  

у д в о е н н о м у  н о м и н а л ь н о м у  н а п р я ж е н и ю  с и г н а л а  Т М  н а  в х о д е  

Г Т М .

4. М е н я я  ч а с т о т у  И Г  с т у п е н я м и  5 -1 0  Г ц  в  п р е д е л а х  п о л о с ы  

рабочих ч а с т о т  и с с л е д у е м о г о  К Т М ,  и з м е р я ю т  д л я  к а ж д о г о  з н а 

чения частоты напряж ение сигнала на выходе Г Т М  В о  время 
измерений напряж ение сигнала на в ы х о д е  И Г  поддерживается 
постоянным

5 Определяют неравномерность амплитудно-частотной ха
рактеристики ГТМ в пределах частот данного КТМ по формуле

Ad =  2 0 /g - ^ s s x  _ (3 14)
* "т т

где 0тйх и Umin — максимальное и минимальное значения на
пряжения сигнала на выходе ГТМ

Измеренное значение Да должно быть не более 2,5 дБ
3 5 ?  Измерение уровня линейных помех ВЧ тракта в полосе 

рабочих частот производят на выходе ВЧ фильтра приема при
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в ы к л ю ч е н н о м  п е р е д а т ч и к е  п о л у к о м п \ е к т а  а п п а р а т у р ы  н а  п р о т и 

в о п о л о ж н о м  п у н к т е  к а н а л а  с в я з и .  С т е п е н ь  в л и я н и я  л и н е й н ы х  п о 

м е х  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Pc/n =  Pc'Pn =  2 0 / g - ^  (3.15)
и п

г д е  Р с, Ц . —  у р о в е н ь  и  н а п р я ж е н и е  р а б о ч е г о  с и г н а л а  н а  в ы 

х о д е  ф и л ь т р а  п р и е м а ;

Р п, Un —  у р о в е н ь  и  н а п р я ж е н и е  п о м е х  в  т о й  ж е  т о ч к е  и з 
м е р е н и я .

Х а р а к т е р  л и н е й н ы х  п о м е х  о ц е н и в а ю т  п о  ф и г у р е  н а  э к р а н е  

о с ц и л л о г р а ф а ,  п о д к л ю ч е н н о г о  н а  в ы х о д  В Ч  ф и л ь т р а  п р и е м а .  

Е с л и  в  с п е к т р е  л и н е й н ы х  п о м е х  о б н а р у ж и в а е т с я  п р и с у т с т в и е  

с е л е к т и в н о й  п о м е х и ,  т о  у р о в е н ь  е е  н а  в ы х о д е  ф и л ь т р а  п р и е м а  и з 

м е р я ю т  с е л е к т и в н ы м  и з м е р и т е л е м  у р о в н я  с  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  

п р и ч и н  е е  в о з н и к н о в е н и я  и  в о з м о ж н о с т и  и х  у с т р а н е н и я ,

3.6. Наладка и паспортизация КТМ
В  о б ъ е м  р а б о т  п р и  н а л а д к е  К Т М  в х о д я т :

р е г у л и р о в к а  д и а г р а м м ы  у р о в н е й ;

и з м е р е н и е  у р о в н е й  с и г н а л а  и  п о ^ е х  н а  в ы х о д е  п о л о с о в о г о  

ф и л ь т р а  м о д е м а  п р и е м а ,  о п р е д е л е н н а  и  р е г у л и р о в к а  э к с п л у а т а 

ц и о н н о й  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  М П р Т М ,

и з м е р е н и е  н е р а в н о м е р н о с т и  г р у п П О ВО го  к а н а л а  т е л е м е х а 

н и к и ,

и з м е р е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п а р а з % -н о и  а м ш о п у д н о й  

й и и  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  к о л о с о в о г о  м о д е м а  п р и е м а ,

измерение краевых искажении д скретных посылок, пере
даваемых по КТМ,

контрольные испытания КТМ в полной схеме с и с т е м  ie- 
лемеханики

3 6 1 Регулировка диаграммы уремией производится соглас
но п 35  1 настоящих Рекомендации ^ предусматриваем обесье- 
чение оптимальных значений уровней сигналов телемеханики на 
выходе тракта передачи

Регулировка диаграммы уровней осуществляется в с \сд \ ю- 
щей последовательности

1 Присоединяют к ВЧ выходу ВО(р резистор сопротивлении 
ем 100 или 75 Ом
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2. В ы с т а в л я ю т  н о м и н а л ь н ы й  у р о в е н ь  к о н т р о л ь н о й  ч а с т о т ы .

3. П о д а ю т  с  и з м е р и т е л ь н о г о  г е н е р а т о р а  И Г  с и г н а л  ч а с т о т о й  

3 0 0  Г ц  н а  в х о д  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а  с  у р о в н е м  0  д Б  и  в ы с т а в л я ю т  

у р о в е н ь  т е л е ф о н н о г о  к а н а л а .

4. В ы с т а в л я ю т  у р о в е н ь  К Т М ,  и з м е н я я  у р о в е н ь  п е р е д а ч и  с о 

о т в е т с т в у ю щ е г о  м о д е м а .

П р и  у с т а н о в к е  у р о в н я  п е р е д а ч и  к а к о г о - л и б о  к а н а л а  с и с т е 

м ы  с в я з и  с и г н а л ы  в с е х  д р у г и х  к а н а л о в  о т к л ю ч а ю т с я .

3 .6 .2 . И з м е р е н и я  п о м е х  и  п р и е м н о г о  у р о в н я  н а  в ы х о д е  п о л о 

с о в о г о  ф и л ь т р а  м о д е м а  п р и е м а  я в л я ю т с я  о б я з а т е л ь н ы м и ,  т а к  к а к  

п о з в о л я ю т  п о л у ч и т ь  и с х о д н ы е  д а н н ы е  д л я  р а с ч е т а  п о м е х о з а щ и 

щ е н н о с т и  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  ч у в с т в и т е л ь 

н о с т и  м о д е м а  п р и е м а ,

И з м е р е н и я  в ы п о л н я ю т с я  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1. В ы к л ю ч а ю т  с о  с т о р о н ы  п е р е д а ю щ е г о  п о л у к о м п л е к т а  в с е  

с и г н а л ы ,  к р о м е  с и г н а л о в  К Ч  и  п о д н е с у щ е й  ч а с т о т ы  и с с л е д у е м о 

г о  К Т М .

2 . И з м е р я ю т  э л е к т р о н н ы м  в о л ь т м е т р о м  н а  п р и е м н о м  к о н ц е  

к а н а л а  н а п р я ж е н и е  с и г н а л а  п о д н е с у щ е й  ч а с т о т ы  Uc ( Р с) н а  в ы 

х о д е  Ф П .

3. В ы к л ю ч а ю т  с и г н а л  п о д н е с у щ е й  ч а с т о т ы  и  и з м е р я ю т  н а 

п р я ж е н и е  с о б с т в е н н ы х  и  л и н е й н ы х  п о м е х  Un ( Р п) н а  в ы х о д е  Ф П ,  

п р и  э т о м  п о  в с е м  д р у г и м  к а н а л а м  с и с т е м ы  с в я з и  о с у щ е с т в л я е т 

с я  п е р е д а ч а  р а б о ч и х  с и г н а л о в  в  н а п р а в л е н и и  п у н к т а  и з м е р е н и й ,  

п р и ч е м  п о  К Т М  п е р е д а ю т с я  и м п у л ь с ы  с  н о м и н а л ь н о й  с к о р о с т ь ю  

п е р е д а ч и  и л и  н и з к о ч а с т о т н ы й  с и г н а л  с р е д н е й  р а б о ч е й  ч а с т о т ы ,  

а  п о  т е л е ф о н н о м у  к а н а л у  п е р е д а е т с я  н и з к о ч а с т о т н ы й  с и г н а л  с  

н у л е в ы м  у р о в н е м  ч а с т о т ы , п р и  к о т о р о й  н а п р я ж е н и е  с и г н а л а  в л и 

я н и я  н а  в ы х о д е  п р и е м н о г о  ф и л ь т р а  и с с л е д у е м о г о  К Т М  м а к с и 

м а л ь н о .

4. Р а с с ч и т ы в а ю т  з а щ и щ е н н о с т ь  к а н а л а :

А ,  к =  2 0 1д —  Р с - Р п. (3 .1 6 )
П

5. О п р е д е л я ю т  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  м о д е м а :

Р ч „ о н ^ Р с - А з к +  12 (3 .1 7 )

А н а л и з  п о м е х  п р о и з в о д я т  с  п о м о щ ь ю  э л е к т р о н н о г о  о с ц и л л о 

г р а ф а ,  п о д к л ю ч е н н о г о  к  в ы х о д у  ф и л ь т р а  п р и е м а  с  ц е л ь ю  о п р е д е -
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л е н и я  и х  х а р а к т е р а ,  п р и ч и н  и х  в о з н и к н о в е н и я  и  в о з м о ж н о с т и  и х  

у с т р а н е н и я .

3 .6 .3 . И з м е р е н и е  э ф ф е к т и в н о  п е р е д а в а е м о й  п о л о с ы  ч а с т о т  

в с л о ж н ы х  к а н а л а х  т е л е м е х а н и к и  с  п е р е п р и е м а м и  п о  т о н а л ь 

н о й  ч а с т о т е  и  п р и  н а л и ч и и  п р о м е ж у т о ч н о й  а п п а р а т у р ы  в ы с о к о 

ч а с т о т н о й  с в я з и  я в л я е т с я  о б я з а т е л ь н ы м .  Э т о  ж е  о т н о с и т с я  и  к  

п р о с т ы м  К Т М ,  р а б о т а ю щ и м  н а  ч а с т о т а х ,  б л и з к и х  к  г р а н и ч н ы м  

ч а с т о т а м  Г Т М ,  а  т а к  ж е  к  К Т М ,  в  к о т о р ы х  н а б л ю д а е т с я  з н а ч и 

т е л ь н а я  п а р а з и т н а я  а м п л и т у д н а я  м о д у л я ц и я  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  

п о л о с о в о г о  ф и л ь т р а  м о д е м а  п р и е м а .  И з м е р е н и е  э ф ф е к т и в н о -  

п е р е д а в а е м ы х  ч а с т о т  К Т М  в ы п о л н я е т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о 

в а т е л ь н о с т и :

1 . В ы к л ю ч а ю т  с и г н а л ы  в с е х  К Т М .

2. П о д к л ю ч а ю т  к  м о д е м у  п р и е м а  и с с л е д у е м о г о  К Т М  т а к  ж е, 
к а к  п р и  и з м е р е н и и  п о м е х ,  э л е к т р о н н ы й  в о л ь т м е т р  и  о с ц и л л о -  

г р а ф .

3. О т к л ю ч а ю т  в  м о д е м е  п е р е д а ч и  г е н е р а т о р  т о н а л ь н о й  ч а с 

т о т ы , и  к о  в х о д у  у с и л и т е л я  п е р е д а ч и  п о д к л ю ч а ю т  И Г .

4. П о д а ю т  с и г н а л  ч а с т о т ы  /0 с  И Г .

5 . У с т а н а в л и в а ю т  н а п р я ж е н и е  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  М П Т М  

в д в о е  б о л ь ш е ,  ч е м  п р е д у с м о т р е н о  д и а г р а м м о й  у р о в н е й .

6 . Р е г и с т р и р у ю т  н а  п р и е м н о м  к о н ц е  К Т М  н а п р я ж е н и е  U0, 
с о о т в е т с т в у ю щ е е  п е р е д а ч е  с и г н а л а  /0.

7. И з м е н я ю т  ч а с т о т у  И Г  с н а ч а л а  в  с т о р о н у  у м е н ь ш е н и я ,  а  

з а т е м  в  с т о р о н у  у в е л и ч е н и я  и  п о  ц и ф р о в о м у  ч а с т о т о м е р у  н а  в ы 

х о д е  И Г  о п р е д е л я ю т  г р а н и ч н ы е  ч а с т о т ы  /, и  /2, п р и  к о т о р ы х  н а 

п р я ж е н и е  с и г н а л а  н а  п р и е м н о й  с т о р о н е  К Т М  с т а н о в и т с я  р а в 

н ы м  0,25£/о.

8 . А н а л о г и ч н о  о п р е д е л я ю т  ч а с т о т ы  /3 и  /4, п р и  к о т о р ы х  э т о  

н а п р я ж е н и е  с т а н о в и т с я  р а в н ы м  0 ,5U0.
9. И з м е н я ю т  ч а с т о т у  И Г  с т у п е н я м и  п о  10 -1 5  Г ц  о т  /3 д о  /4 и  

д л я  к а ж д о г о  з н а ч е н и я  ч а с т о т ы  р е г и с т р и р у ю т  н а п р я ж е н и е  с и г н а 

л а  н а  п р и е м н о й  с т о р о н е  К Т М .

10. О п р е д е л я ю т  п о  д а н н ы м  и з м е р е н и я  д л я  к а ж д о й  ч а с т о т ы  

з н а ч е н и е

(3 .1 8 )
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г д е  Umax —  м а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  

К Т М ,

a  Uf —  н а п р я ж е н и е с и г н а л а н а з а д а н н о й ч а с т о т е

11 С т р о я т  з а в и с и м о с т ь  А а  =  cp (F )

12  О п р е д е л я ю т  п о  г р а ф и ч е с к о й  х а р а к т е р и с т и к е  и з б и р а т е л ь 

н о с т и  т р а к т а  К Т М  п о л о с у  э ф ф е к т и в н о  п е р е д а в а е м ы х  ч а с т о т  в  

с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д а ц и я м и  п п  2  2  и  2 3

13 У т о ч н я ю т  з н а ч е н и е  д е в и а ц и и  ч а с т о т ы  и  ч а с т о т н о г о  с д в и 

г а  в  К Т М ,  у ч и т ы в а я  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  A F, п о л у ч е н н о е  в  

р е з у л ь т а т е  и з м е р е н и я

Л/д -  0,5 / с =  0,35 AF (3 19)

14 О п р е д е л я ю т  д о п у с т и м у ю  с к о р о с т ь  п е р е д а ч и  посылок

N  =  0 ,7  A F  (3  2 0 )

3 6 .4  И з м е р е н и е  п а р а з и т н о й  а м п л и т у д н о й  м о д у л я ц и и  ч а о  о т -  

н о - м о д у л и р о в а н н о г о  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  п о л о с о в о г о  ф и л ь т р а  

м о д е м а  п р и е м а  п р и  п р о в е д е н и и  н а л а д о ч н ы х  р а б о т  я в л я е т с я  о б я 

з а т е л ь н ы м

О н о  в ы п о л н я е т с я  с  п о м о щ ь ю  о с ц и л л о г р а ф а  в  с о о т в е т с т в и и  

с  р е к о м е н д а ц и я м и  п  3  3  6  О с ц и л л о г р а ф  п р и  в ы п о л н е н и и  и з м е 

р е н и й  п р и с о е д и н я е т с я  к  в ы х о д у  п о л о с о в о г о  ф и л ь т р а  и л и  к  в ы 

х о д у  п е р в о г о  к а с к а д а  у с и л и т е л я  п р и е м а  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  э т о т  

к а с к а д  п р и  р а б о ч е м  у р о в н е  п р и е м н о г о  с и г н а л а  н е  р а б о т а е т  в  р е 

ж и м е  о г р а н и ч е н и я  П р и  и з м е р е н и и  п о  К Т М  п е р е д а ю т с я  с и м м е т 

р и ч н ы е  п о с ы л к и  с о  с к о р о с т ь ю  п е р е д а ч и  у с т р о й с т в а  т е х е м е х а  

н и к и  д а н н о г о  К Т М

К о эф ф и ц и ен ! п ар ази тн о й  ам п л ш у дн о й  м одуляции в КТМ 
не д олж ен  п р евы ш ать  40°о П ри больш ем значении  коэф ф и ц и  
e a ia  модуляции долж ны  быть приняты  меры к устранению  при 
чин вы звавш их его увеличен ие

3 6 5 О кон чательн ая оц ен ка наладки КТМ производи г с я iu 
1ем и зм ер ен и я  к о э ф ф и ц и е н т а  краевы х  и скаж ен и й  с помощ ью  
специальны х п ри боров  — изм ери телей  краевы х ис каж ении каж 
ды й из которы х с о д ер ж и т  д атчи к  ди скретн ы х  сигналов ДДС и 
со бствен н о  и зм е р и те л ь  к р аев ы х  и с к аж ен и й  И К И  И зм ерен и е  
краевы х  и ск аж ен и й  с помощ ью  и зм ери телей  краевы х и скаж е 
нии вы полняется в следую щ ей последовательности
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1 . В ы к л ю ч а ю т  в  с и с т е м е  с в я з и  с и г н а л ы  в с е х  к а н а л о в ,  к р о м е  

и с п ы т ы в а е м о г о  К Т М  и  к а н а л а  к о н т р о л ь н о й  ч ас т о т ы ,

2. П е р е д а ю т  с  Д Д С  в  К Т М  к о м б и н а ц и ю  п о с ы л о к  т и п а  i : 1 {с и м 

м е т р и ч н ы е  п о с ы л к и ) с о  с к о р о с т ь ю , р а в н о й  э к с п л у а т а ц и о н н о й  с к о 

р о с т и  п е р е д а ч и  у с т р о й с т в а  т е л е м е х а н и к и  д а н н о г о  К Т М .

3. П о д к л ю ч а ю т  И К И  д р у г о г о  п р и б о р а  н а  в ы х о д  м о д е м а  п р и 

е м а , н а г р у ж е н н о г о  н а  н о м и н а л ь н у ю  н а г р у з к у .

4. Ф и к с и р у ю т  п о  и н д и к а т о р у  И К И  с у м м а р н о е  и с к а ж е н и е  

п о с ы л о к , о б у с л о в л е н н о е  н а л и ч и е м  в К Т М  п р е о б л а д а н и я  и  л и н е й 

н ы х  п о м е х ,  и  о п р е д е л я ю т  д о л ю  к а ж д о г о  в и д а  и с к а ж е н и й ,  т а к  к а к  

в  б о л ь ш и н с т в е  И К И  т а к а я  в о з м о ж н о с т ь  п р е д у с м о т р е н а .

И с к а ж е н и я  п р е о б л а д а н и я  о б у с л о в л е н ы  к а ч е с т в о м  р е г у л и 

р о в к и  м о д е м о в  и  п о г р е ш н о с т ь ю  ч а с т о т ы  п е р е д а ч и  в  к а н а л е  с в я 

зи . С о о т в е т с т в у ю щ е й  р е г у л и р о в к о й  э л е м е н т о в  К Т М  д а н н ы й  в и д  

и с к а ж е н и й  д о л ж е н  б ы т ь  д о в е д е н  д о  3 -4 % ,

И с к а ж е н и я ,  в ы з в а н н ы е  л и н е й н ы м и  п о м е х а м и  (с л у ч а й н ы е  и с 

к а ж е н и я ) ,  в  х о р о ш е м  к а н а л е  К Т М  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  5 -6 % .

5. П е р е д а ю т  с  Д Д С  к о м б и н а ц и ю  п о с ы л о к  т и п а  п :1  и л и  1 :л , 

с о с т о я щ у ю  и з  н е с к о л ь к и х  (5  *  8 ) э л е м е н т а р н ы х  п о с ы л о к  о д н о й  

п о л я р н о с т и  и  о д н о й  э л е м е н т а р н о й  п о с ы л к и  д р у г о й  п о л я р н о с т и .

6 . Ф и к с и р у ю т  п о  и н д и к а т о р у  И К И  с у м м а р н о е  и с к а ж е н и е  

п о с ы л о к  и  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  и с к а ж е н и й  

в д а н н о м  К Т М .

Х а р а к т е р и с т и ч е с к и е  и с к а ж е н и я  в  К Т М  н е  д о л ж н ы  п р е в ы 

ш а т ь  10% . Е с л и  и х  з н а ч е н и е  в ы ш е , с л е д у е т  п р и н я т ь  м е р ы  д л я  у с 

т р а н е н и я  п р и ч и н , в ы з ы в а ю щ и х  п о я в л е н и е  э т и х  и с к а ж е н и й .

П о с к о л ь к у  х а р а к т е р и с т и ч е с к и е  и с к а ж е н и я  я в л я ю т с я  ф у н к 

ц и е й  с к о р о с т и  п е р е д а ч и  п о с ы л о к ,  о д н и м  и з  с п о с о б о в  у с т р а н е 

н и я  э т и х  и с к а ж е н и й  я в л я е т с я  с н и ж е н и е  э к с п л у а т а ц и о н н о й  с к о 

р о с т и  п е р е д а ч и  у с т р о й с т в а  т е л е м е х а н и к и .  В  с л о ж н ы х  к а н а л а х  

т е л е м е х а н и к и  с п е р е п р и е м к а м и  у к а з а н н ы й  с п о с о б  я в л я е т с я  

е д и н с т в е н н о  э ф ф е к т и в н ы м .

7. В к л ю ч а ю т  с и г н а л ы  п о  в с е м  к а н а л а м  с и с т е м ы  с в я з и .  П о  

т е л е ф о н н ы м  к а н а л а м  п е р е д а ю т  с и г н а л ы  н а и б о л е е  м е ш а ю щ и х  

ч асто т , а  п о  К Т М  п е р в и ч н ы е  с и г н а л ы , с о о т в е т с т в у ю щ и е  р а б о ч е 

м у  р е ж и м у  к а н а л а .

8 . П е р е д а ю т  п о  и с с л е д у е м о м у  К Т М  о т  Д Д С  с л о ж н у ю  к о м б и 

н а ц и ю  п о с ы л о к  —  "т е к с т ”.
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9 , Ф и к с и р у ю т  н а  п р и е м н о м  к о н ц е  К Т М  с  п о м о щ ь ю  И К Р  

м а к с и м а л ь н ы е  к р а е в ы е  и с к а ж е н и я  п о с ы л о к ,  к о т о р ы е  м о г у 4' 

в о з н и к н у т ь  в  д а н н о м  К Т М  п р и  д а н н о м  р е ж и м е  р а б о т ы  с и с т е  

м ы  с в я з ь

П о с л е д н е е  и з м е р е н и е  К Т М  ц е л е с о о б р а з н о  в ы п о л н и т ь  н е  

т о л ь к о  д л я  р а б о ч е г о  р е ж и м а ,  н о  и  д л я  о т к л ю ч е н н о й  В Л  о т  п о д 

с т а н ц и и  и  о т к л ю ч е н н о й  и  з а з е м л е н н о й  В Л ,  т а к  к а к  з а в е д о м о  не

и з в е с т н о ,  к а к о й  и з  р е ж и м о в  о к а ж е т с я  н а и б о л е е  т я ж е л ы м  М а к 

с и м а л ь н о  д о п у с т и м о е  з н а ч е н и е  и с к а ж е н и я  п о с ы л к и  в  К Т М  о п 

р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

8д =  ^ - 3 „ к (3 .2 1 )

г д е  ц, —  и с п р а в л я ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  у с т р о й с т в а  т е л е м е 

х а н и к и  и с п о л ь з у е м о г о  в  д а н н о й  с и с т е м е ,

3 НЙ —  н о р м и р о в а н н ы й  з а п а с  К Т М  п о  и с к а ж е н и я м ,  р а в 

н ы й  1 0 %  д л я  с и с т е м  Т И ,  15 %  д л я  с и с т е м  Т У - Т С ,  

2 0%  д л я  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и ,  и с п о л ь з у е м ы х  п р и  

р е г у л и р о в а н и и  и л и  в  с и с т е м н о й  а в т о м а т и к е .

3 .6 .6 . П р о в о д я т  и з м е р е н и е  з а п а с а  с т а б и л ь н о с т и  К Т М  п о  п о 

м е х а м  и  о с т а т о ч н о м у  з а т у х а н и ю .

З а п а с  с т а б и л ь н о с т и  п о  п о м е х а м  и з м е р я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б 

р а з о м :

1 . М е ж д у  в ы х о д о м  В Ч  п е р е д а т ч и к а  В С С  н а  п е р е д а ю щ е м  к о н 

ц е  к а н а л а  и  в х о д о м  В Ч  л и н и и  в к л ю ч а ю т  м а г а з и н  з а т у х а н и я  М 3 ,  

н а  к о т о р о м  у с т а н а в л и в а ю т  н у л е в о е  з а т у х а н и е .

2 . К о  в х о д у  п е р е д а т ч и к а  К Т М  п р и с о е д и н я ю т  Д Д ,С , а  к  в ы х о 

д у  м о д е м а  п р и е м а  —  И К И .

3. С  д а т ч и к а  Д Д ,С  п о д а ю т  к о м б и н а ц и ю  с и г н а л о в  с  п р е д е л ь 

н о й  с к о р о с т ь ю  п е р е д а ч и ,  д о п у с т и м о й  д л я  д а н н о г о  к а н а л а .  П о  в с е м  

д р у г и м  к а н а л а м  р а с с м а т р и в а е м о й  с и с т е м ы  с в я з и  п е р е д а ю т с я  

р а б о ч и е  с и г н а л ы

4. Н а  п е р е д а ю щ е м  к о н ц е  к а н а л а  с т у п е н я м и  в  2 -3  д Б  у в е л и ч и 

в а ю т  з а т у х а н и е  М 3  д о  з н а ч е н и я  Д а м 3, п р и  к о т о р о м  к р а е в ы е  и с 

к а ж е н и я  с и г н а л о в  н а  п р и е м н о м  к о н ц е  к а н а л а  д о с т и г н у т  м а к с и 

м а л ь н о  д о п у с т и м о г о  з н а ч е н и я  а д. З а п а с  с т а б и л ь н о с т и  К Т М  п о  

п о м е х а м  б у д е т  р а в е н  Д а м 3.

З а п а с  с т а б и л ь н о с т и  п о  о с т а т о ч н о м у  з а т у х а н и ю  п р о и з в о д я т  

в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :
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1 . И с к л ю ч а ю т  и з  с х е м ы  м а г а з и н  з а т у х а н и я  М 3 .

2. П е р е д а ю т  п о  в с е м  к а н а л а м  с и с т е м ы  р а б о ч и е  с и г н а л ы .

3. П е р е д а ю т  и с п ы т а т е л ь н ы е  к о м б и н а ц и и  д а т ч и к а  Д Д С  п о  

и с с л е д у е м о м у  К Т М .

4. М е д л е н н о  у м е н ь ш а ю т  н а  п е р е д а ю щ е м  к о н ц е  к а н а л а  у р о 

в е н ь  с и г н а л а  м о д е м а  п е р е д а ч и  и з м е р я е м о г о  К Т М  д о  т е х  п о р ,  п о к а  

и з м е р и т е л ь  И К И  н а  п р и е м н о м  к о н ц е  н е  п о к а ж е т  п р е д е л ь н о  д о 

п у с т и м о е  з н а ч е н и е  к р а е в ы х  и с к а ж е н и й .

5. О т к л ю ч а ю т  д а т ч и к  Л А С  и и з м е р я ю т  н а  в ы х о д е  п р и е м н о г о  

ф и л ь т р а  н а п р я ж е н и е  с и г н а л а  п о д н е с у щ е й  ч а с т о т ы  к а н а л а  V  'с.

6 . О п р е д е л я ю т  з а п а с  с т а б и л ь н о с т и  к а н а л а  п о  о с т а т о ч н о м у  

з а т у х а н и ю  п о  ф о р м у л е

З со ~  2 0 1д * ц г  , (3 .2 2 )

гд е  Uc —  н а п р я ж е н и е  с и г н а л а  п о д н е с у щ е й  ч а с т о т ы  н а  в ы х о 

д е  ф и л ь т р а  п р и е м а  в н о р м а л ь н о м  р е ж и м е  р а б о т ы .

3.7. Тренировочная эксплуатация КТМ 
и устранение дефектов, выявленных 

в процессе этой эксплуатации
О к о н ч а т е л ь н а я  о ц е н к а  к а ч е с т в а  н а л а д к и  КТМ п р о и з в о д и т 

ся  в п р о ц е с с е  т р е н и р о в о ч н о й  э к с п л у а т а ц и и  КТМ п р и  о б я з а т е л ь 

н о м  п о д к л ю ч е н и и  к  н е м у  п е р е д а ю щ е г о  и  п р и е м н о г о  у с т р о й с т в  

т е л е м е х а н и к и .  Д л и т е л ь н о с т ь  т р е н и р о в о ч н о й  э к с п л у а т а ц и и  у с т а 

н а в л и в а е т с я  н е  м е н е е  ч е м  72  ч. Т р е н и р о в о ч н а я  э к с п л у а т а ц и я  п о з 

в о л я е т  о п р е д е л и т ь  к а ч е с т в о  р а б о т ы  с и с т е м ы  в  н о р м а л ь н ы х  э к с 

п л у а т а ц и о н н ы х  у с л о в и я х .  Д е ф е к т ы ,  в ы я в л е н н ы е  в о  в р е м я  

т р е н и р о в о ч н о й  э к с п л у а т а ц и и , ф и к с и р у ю т с я  и  у с т р а н я ю т с я .

Р е з у л ь т а т ы  т р е н и р о в о ч н о й  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы  т е л е м е 

х а н и к и  о ф о р м л я ю т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  п р о т о к о л а м и  и  п р е д ъ 

я в л я ю т с я  п р и е м о ч н о й  к о м и с с и и .

3.8. Сдача КТМ в эксплуатацию
В в о д  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и  в  э к с п л у а т а ц и ю  п р о и з в о д и т с я  

п р и е м о ч н о й  к о м и с с и е й ,  н а з н а ч е н н о й  п р и к а з о м  г л а в н о г о  и н ж е 

н е р а  п р е д п р и я т и я .
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К о м и с с и и  п р е д ъ я в л я е т с я  п о л н о с т ь ю  с м о н т и р о в а н н а я  и  н а л а 

ж е н н а я  с и с т е м а  т е л е м е х а н и к и ,  а  т а к ж е  т е х н и ч е с к а я  и  п р о е к т н а я  

д о к у м е н т а ц и я  н а  д а н н у ю  с и с т е м у  т е л е м е х а н и к и  с  п е р е ч н е м  в с е х  

о т с т у п л е н и й  о т  п р о е к т н ы х  р е ш е н и й ,  д о п у щ е н н ы х  п р и  м о н т а ж е  и  

н а л а д к е  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и .  Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  э т и х  о т с т у п л е 

н и й  д о л ж н а  б ы т ь  п о д т в е р ж д е н а  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  р а с ч е т а м и  и  

м а т е р и а л а м и  с п е ц и а л ь н ы х  и с п ы т а к и /

К о м и с с и я  в ы п о л н я е т  к о м п л е к с  к о н т р о л ь н ы х  и з м е р е н и й  и  

и с п ы т а н и й  у с т р о й с т в  к  ь с е й  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  в с о о т в е т с т 

в и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  и н с т р у к ц и я м и  п о  п р и е м к е  у с т р о й с т в  т е л е 

м е х а н и к и  и  к а н а л о в  с в я з и  в э к с п л у а т а ц и ю  с  у ч е т о м  к о н к р е т н ы х  

у с л о в и й  п р и е м к и .

К о м и с с и я  н а  о с н о в а н и и  а н а л и з а  п р о т о к о л о в  к о н т р о л ь н ы х  

и с п ы т а н и й  и  и з м е р е н и й ,  а  т а к ж е  м а т е р и а л о в  т р е н и р о в о ч н о й  э к с 

п л у а т а ц и и  в ы н о с и т  р е ш е н и е  о  в в о д е  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  в 

э к с п л у а т а ц и ю  и л и  о  н е о б х о д и м о с т и  д о п о л н и т е л ь н ы х  н а л а д о ч н ы х  

р а б о т  и  п о в т о р н о й  с д а ч и  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  п р и е м о ч н о й  

к о м и с с и и .

4, ЭКСПЛУАТАЦИЯ КАНАЛОВ ТЕЛЕМЕХАНИКИ

С и с т е м а  т е л е м е х а н и к и ,  с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  к о т о р о й  я в л я е т с я  

к а н а л  т е л е м е х а н и к и ,  я в л я е т с я  с л о ж н о й  в о с с т а н а в л и в а е м о й  с и с 

т е м о й , т р е б у ю щ е й  н а л и ч и я  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  п е р с о н а л а ,  о б е с 

п е ч и в а ю щ е г о  д о л г о в р е м е н н у ю  и  к а ч е с т в е н н у ю  р а б о т у  э т о й  с и с 

т е м ы

Э к с п л у а т а ц и я  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  д о л ж н а  о с у щ е с т в л я т ь 

с я  э к с п л у а т а ц и о н н ы м  п е р с о н а л о м  п р о и з в о д с т в е н н ы х  с л у ж б  

с р е д с т в  д и с п е т ч е р с к о г о  и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  у п р а в л е н и я  п р е д 

п р и я т и й  э л е к т р и ч е с к и х  с е т е й .

Э к с п л у а т а ц и я  к а н а л о в  и  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и  о с у щ е с т в л я 

е т с я  н а  о с н о в а н и и  м е с т н ы х  и н с т р у к ц и й  д л я  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  

и  о п е р а т и в н о г о  п е р с о н а л а .

М е с т н ы е  и н с т р у к ц и и  д л я  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  п е р с о н а л а  п о  

о б с л у ж и в а н и ю  с и с т е м  и  к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и  д о л ж н ы  с о с т а в 

л я т ь с я  д л я  к а ж д о г о  т и п а  у с т р о й с т в а  т е л е м е х а н и к и  и  к а ж д о г о  т и п а  

а п п а р а т у р ы  у п л о т н е н и я  к а н а л о в  с в я з и  н а  о с н о в е  з а в о д с к и х  м а -
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г е р и а л о в  и  о б о б щ е н и я  о п ы т а  э к с п л у а т а ц и и .  И н с т р у к ц и я м и  р е г л а 

м е н т и р у ю т с я  с р о к и ,  о б ъ е м ы  и  п о р я д о к  в ы п о л н е н и я  п л а н о в ы х  п р о 

ф и л а к т и ч е с к и х  р а б о т  и  д а ю т с я  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  п р о в е д е 

н и ю  э т и х  р а б о т

И н с т р у к ц и я  д л я  о п е р а т и в н о г о  п е р с о н а л а  д и с п е т ч е р с к и х  

п у н к т о в  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  т о ч н ы е  и  ч е т к и е  у к а з а н и я  п о  п р и м е 

н е н и ю  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и .  В  и н с т р у к ц и и  п р и в о д я т с я  с в е д е н и я  

о  р а б о т е  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и ,  п р а в и л а х  п о л ь з о в а н и я  а п п а р а т у 

р о й  т е л е м е х а н и к и ,  д е й с т в и я х  д и с п е т ч е р а  п р и  н е и с п р а в н о с т и  с и 

с т е м  т е л е м е х а н и к и  и  о  п о р я д к е  п р о в е д е н и я  р а б о т  н а  о б о р у д о в а 

н и и  т е л е м е х а н и з и р о в а н н ы х  о б ъ е к т а х ,  а  т а к ж е  н а  у с т р о й с т в а х  ™ 
к а н а л а х  т е л е м е х а н и к и .  И н с т р у к ц и я  д л я  о п е р а т и в н о г о  п е р с о н а 

л а  р а з р а б а т ы в а е т с я  с о в м е с т н о  с л у ж б о й  С Д 7 У  и  о п е р а т и в н о -  vHC ■ 

п е т ч е р с к о й  с л у ж б о й  и  д о л ж н а  б ы т ь  у т в е р ж д е н а  г л а в н ы м  лн / п -* -  

н е р о м  п р е д п р и я т и я

Э к с п л у а т а ц и я  к а н а л о в  и  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и  п р е д у с м а т р и 

в а е т  д в а  н а п р а в л е н и я  р а б о т  —  т е к у щ у ю  и  т е х н и ч е с к у ю  э к с п л у а 

т а ц и ю

4Л» Текущая зжсппуштшцт 
Т е к у щ а я  э к с п л у а т а ц и я  в к л ю ч а е т  в  с е б я :  

с и с т е м а т и ч е с к и й  к о н т р о л ь  с о с т о я н и я  и  к а ч е с т в а  ^  

к а н а л о в  и  в с е й  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и ;

п р и н я т и е  н е м е д л е н н ы х  м е р  д л я  в ы я в л е н и я  п р и ч и н  о т к а з о в  

с и с т е м  т е л е м е х а н и к и  и  у с т р а н е н и я  э т и х  о т к а з о в ,  а  т а к ж е  п р о в е 

д е н и е  с п е ц и а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  и  и с п ы т а н и й  д л я  о п р е д е л е н и я  

п р и ч и н  л о ж н о г о  д е й с т в и я  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и ;

п р о в е д е н и е  п р о ф и л а к т и ч е с к и х  р а б о т  в  с о о т в е т с т в и и  с  г р а 

ф и к о м  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  п р о в е р о к  с и с т е м  и  к а н а л о в  т е л е м е х а 

н и к и ;

в в е д е н и е  т е х н и ч е с к о й  у ч е т н о -о т ч е т н о й  д о к у м е н т а ц и и ;  

о б о б щ е н и е  о п ы т а  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м  и  к а н а л о в  т е л е м е 

х а н и к и .

4.1 1 . В  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  о с у щ е с т в л я е т с я  н е п р е р ы в 

н ы й  к о н т р о л ь  к а н а л о в  и  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и ,  п е р и о д и ч е с к и е  

п р о ф и л а к т и ч е с к и е  о с м о т р ы  э л е м е н т о в  и  и з м е р е н и я  и х  п а р а м е 

т р о в ,  о б н а р у ж е н и е  и  у с т р а н е н и е  о т к а з о в .
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4 .1.2. Р е г у л я р н ы е  п р о ф и л а к т и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я , п р о в о д и м ы е  

п р и  э к с п л у а т а ц и и ,  п о з в о л я ю т  у с т р а н и т ь  о т д е л ь н ы е  н е и с п р а в н о с 

т и  с и с т е м ы  и  п о д д е р ж и в а т ь  с и с т е м ы  и  к а н а л ы  т е л е м е х а н и к и  в р а 

б о т о с п о с о б н о м  с о с т о я н и и .

4 .1 .3 . Р а б о т а  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  ф и к с и р у е т с я  в э к с п л у а 

т а ц и о н н о м  ж у р н а л е  и  в  ж у р н а л е  н е п о л а д о к  (о т к а з о в )  с и с т е м  т е 

л е м е х а н и к и .

Э к с п л у а т а ц и о н н ы й  ж у р н а л  я в л я е т с я  р а б о ч и м  д о к у м е н т о м ,  

о т р а ж а ю щ и м  т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  к а н а л о в  и  с и с т е м  т е л е м е 

х а н и к и  и  к а ч е с т в о  и х  р а б о т ы .

В  э к с п л у а т а ц и о н н о м  ж у р н а л е  о б с л у ж и в а ю щ и й  п е р с о н а л  

д о л ж е н  о т м е ч а т ь  в с е  с л у ч а и  о т к а з о в  и  н а р у ш е н и й  н о р м а л ь н о г о  

ф у н к ц и о н и р о в а н и я  к а н а л о в  и  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и ,  а  т а к ж е  у к а 

з ы в а т ь  в с е  м е р ы , п р и н я т ы е  э к с п л у а т а ц и о н н ы м  п е р с о н а л о м  д л я  

у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т е й .  В  ж у р н а л е  д о л ж н ы  о т м е ч а т ь с я  р е 

з у л ь т а т ы  п л а н о в ы х  п р о ф и л а к т и ч е с к и х  р а б о т  и  р е з у л ь т а т ы  п р о 

в е р о к  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и  п о с л е  в о с с т а н о в л е н и я  и х  р а б о т о с п о 

с о б н о с т и .

О с н о в н ы м  о ф и ц и а л ь н ы м  д о к у м е н т о м  у ч е т а  к а ч е с т в а  р а б о 

т ы  с и с т е м  и  к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и  я в л я е т с я  ж у р н а л  о т к а з о в  с и 

с т е м  т е л е м е х а н и к и .  Э т о т  ж у р н а л  в е д е т  о п е р а т и в н о -д и с п е т ч е р 

с к и й  п е р с о н а л .

В  ж у р н а л е  д о л ж н о  о т м е ч а т ь с я  в р е м я  в о з н и к н о в е н и я  и  х а р а к 

т е р  о т к а з а  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и ,  а  т а к ж е  в р е м я  в о с с т а н о в л е 

н и я  н о р м а л ь н о г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я .

О с н о в н а я  з а п и с ь  о  п р и ч и н а х  о т к а з о в  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и 

к и  и  п р и н я т ы х  м е р а х  к  в о с с т а н о в л е н и ю  с и с т е м ы  в ж у р н а л е  д о л ж 

н а  в ы п о л н я т ь с я  п е р с о н а л о м  с л у ж б ы  С Д Т У  и  я в л я е т с я  о т в е т о м  

н а  з а п и с а н н о е  з а м е ч а н и е  д и с п е т ч е р а .  О т в е т  н а  з а м е ч а н и е  д и с 

п е т ч е р а  д о л ж е н  б ы т ь  з а п и с а н  в п р е д е л а х  т е х  ж е  и л и  с л е д у ю щ и х  

с у т о к  п о с л е  з а п и с и  д и с п е т ч е р а .

4.1 4. У ч е т  р а б о т ы  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и  н е о б х о д и м  д л я  о п 

р е д е л е н и я  п о к а з а т е л е й  н а д е ж н о с т и ,  э ф ф е к т и в н о с т и  и с п о л ь з о 

в а н и я  и  к а ч е с т в а  э к с п л у а т а ц и и  У ч и т ы в а ю т с я  в с е  с л у ч а и  о т к а 

з о в  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  с р а з д е л е н и е м  и х  н а  о т к а з ы  к а н а л а  

с в я з и  и  о т к а з ы  у с т р о й с т в  т е л е м е х а н и к и

О т к а з ы  к а н а л о в  с в я з и  и у с т р о й с т в  т е л е м е х а н и к и  п о д р а з д е л я 

ю т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  м е с т н ы м и  и н с т р у к ц и я м и  н а  о т к а з ы , о б у с л о в -



6 4

л е н н ы е  н е п р а в и л ь н ы м и  д е й с т в и я м и  о п е р а т и в н о г о  и  э к с п л у а т а ц и 

о н н о г о  п е р с о н а л а ,  н а  а п п а р а т н ы е  и  л и н е й н ы е  о т к а з ы .

П о л у ч е н н ы е  с т а т и с т и ч е с к и е  д а н н ы е  з а  у с т а н о в л е н н ы й  п е 

р и о д  (го д , к в а р т а л )  п о д в е р г а ю т с я  в с е с т о р о н н е м у  а н а л и з у .

Н а  о с н о в е  р е з у л ь т а т о в  а н а л и з а  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  п о 

к а з а т е л е й  р а б о т ы  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и  р а з р а б а т ы в а ю т с я  к о н 

к р е т н ы е  м е р о п р и я т и я  п о  п о в ы ш е н и ю  н а д е ж н о с т и  э т и х  с и с т е м  и  

п о  у л у ч ш е н и ю  о р г а н и з а ц и и  э к с п л у а т а ц и и .

4.2. Техническая эксплуатация
Т е х н и ч е с к а я  э к с п л у а т а ц и я  К Т М  п р е д у с м а т р и в а е т :

р а з р а б о т к у  п е р с п е к т и в н ы х  з а д а ч  р а з в и т и я  и  п о в ы ш е н и я  н а 

д е ж н о с т и  с и с т е м  т е л е м е х а н и к и ;

п р о в е д е н и е  п о л н ы х  р е в и з и й  с и с т е м  с в я з и .

П о л н а я  р е в и з и я  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  в ы п о л н я е т с я  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  г о д о в ы м  г р а ф и к о м  п р о ф и л а к т и ч е с к и х  р а б о т  п р и  н а 

л и ч и и  м а т е р и а л о в  с т а т и с т и ч е с к о г о  а н а л и з а ,  п о д т в е р ж д а ю щ е г о  

н е о б х о д и м о с т ь  в ы п о л н е н и я  п о л н о й  р е в и з и и  к а н а л а .

Е с л и  п о  д а н н ы м  о п е р а т и в н о й  э к с п л у а т а ц и и  К Т М  р а б о т а е т  

н а д е ж н о ,  п о л н а я  р е в и з и я ,  п р е д у с м о т р е н н а я  г р а ф и к о м  р а б о т ы ,  

з а м е щ а е т с я  ч а с т и ч н о й  р е в и з и е й ,  в ы п о л н я е м о й  в  т е  ж е  с р о к и .

О б ъ е м  р а б о т  п р и  п о л н о й  р е в и з и и  к а н а л а  т е л е м е х а н и к и  д о л 

ж е н  в к л ю ч а т ь :

п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы ;

п р о в е р к у  в с е х  п а с п о р т н ы х  д а н н ы х  м о д е м о в  п е р е д а ч и  и  п р и 

е м а , в ы п о л н е н и е  р е г у л и р о в о ч н ы х  р а б о т  п о  в о с с т а н о в л е н и ю  н а 

р у ш е н н ы х  п а р а м е т р о в ;

п р о в е р к у  в с е х  п а с п о р т н ы х  д а н н ы х  к а н а л а  с в я з и ,  в к л ю ч а я  

р а с п р е д е л е н и е  м о щ н о с т и  п е р е д а т ч и к о в ,  х а р а к т е р и с т и к и  т р а к 

т о в  п е р е д а ч и  и п р и е м а  а п п а р а т у р ы  В Ч  с в я з и ,  в х о д н ы х  и  в ы х о д 

н ы х  п а р а м е т р о в  к а н а л о в  с в я з и , п о к а з а т е л е й  п о м е х о з а щ и щ е н н о 

с т и  и  т.д . В с е  о б н а р у ж е н н ы е  о т к л о н е н и я  п а р а м е т р о в  к а н а л а  с в я з и  

о т  п а с п о р т н ы х  д а н н ы х  у с т р а н я ю т с я  с о о т в е т с т в у ю щ е й  р е г у л и р о в 

к о й ;

п р о в е р к у  с о о т в е т с т в и я  п а р а м е т р о в  К Т М  п а с п о р т н ы м  д а н 

н ы м  и  р е г у л и р о в к у  а п п а р а т у р ы  д л я  в о с с т а н о в л е н и я  з н а ч е н и й  

э т и х  п а р а м е т р о в ;
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т р е н и р о в о ч н у ю  эк с п лу а т а ц и ю  К Т М  и ус тр а н е н и е  недостатков , 

в ы я в л е н н ы х  в п р о ц е с с е  т р е н и р о в о ч н о й  эк сп луата ц и и ,

о ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о л н о й  р ев и зи и .

4.2.1. О с н о в н о й  з а д а ч е й  п о д г о т о в и т е л ь н ы х  р а б о т  я в л я е т с я  

у т о ч н е н и е  о б ъ е м о в  с п е ц и а л ь н ы х  и з м е р е н и й  и и сп ы тан и й , к о т о 

р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  в п р о ц е с с е  п о л н о й  р е в и зи и  к а н а 

л а  т е л е м е х а н и к и  с в е р х  т и п о в о г о  о б ъ е м а  р а б о т , п р е д у с м о т р е н 

н ы х  и н с т р у к ц и е й  п о  э к с п л у а т а ц и и  к а н а л о в  т е л е м е х а н и к и ,  

д е й с т в у ю щ е й  на  д а н н о м  п р е д п р и я т и и . Д л я  э т о го  в ы п о л н я е т с я  

т щ а т е л ь н ы й  а н а л и з  м а т е р и а л о в  о п е р а т и в н о й  э к с п лу а т а ц и и  д а н 

н о го  К Т М  за  в е с ь  ц и к л  э к с п лу а т а ц и и , п р е д ш е с т в у ю щ е й  п о лн о й  

р е в и зи и . Д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  х а р а к т е р н ы е  п р и ч и н ы , з а р е 

г и с т р и р о в а н н ы е  в ж у р н а л е  о т к а зо в , в ы я в л е н ы  у з л ы  и у с т р о й с т 

ва, в к о т о р ы х  ч а щ е  в с е г о  н а б л ю д а л и с ь  о тк азы , п р о а н а л и з и р о в а 

н ы  п р а в и л ь н о с т ь  и  д о с т а т о ч н о с т ь  м е р о п р и я т и й , в ы п о л н е н н ы х  

п р и  л и к в и д а ц и и  п р и ч и н  о т к а з о в  п р и  э к с п лу а т а ц и и  К Т М .

В о б ъ е м  д о п о л н и т е л ь н ы х  р а б о т  в о б я з а т е л ь н о м  п о р я д к е  

д о л ж н а  б ы т ь  в к л ю ч е н а  п р о в е р к а  р е ж и м о в  и  с о с т о я н и е  ц е п е й  т е х  

у з л о в , в к о т о р ы х  в ы п о л н я л и с ь  в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы  в п р о 

ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и . Е с л и  п р и  а н а л и з е  о б н а р у ж е н ы  с л у ч а и  с а 

м о в о с с т а н о в л е н и я  К Т М ,  п р и ч и н ы  к о т о р ы х  н е  б ы л и  у с т а н о в л е 

н ы , в о б ъ е м  д о п о л н и т е л ь н ы х  р а б о т  н е о б х о д и м о  в к л ю ч и т ь  

и с с л е д о в а н и е  в л и я н и й  в  с и с т е м е  с в я зи , п р о в е р к у  в о зд е й с т в и я  на  

к а н а л ы  т е л е м е х а н и к и  к о м м у т а ц и и  с и л о в о г о  о б о р у д о в а н и я  л и 

н е й н о г о  В Ч  т р а к та , п р о в е р к у  в л и я н и я  к о л е б а н и й  п и т а ю щ е го  н а 

п р я ж е н и я  у с т р о й с т в  с в я з и  и  т е л е м е х а н и к и .

4.2.2. В с е  с п е ц и а л ь н ы е  и з м е р е н и я , и сп ы т а н и я  и  р е г у л и р о в 

ки  к а н а ла  т е л е м е х а н и к и  в о б ъ е м е  р а б о т  п о л н о й  р е в и з и и  в ы п о л 

н я ю т с я  с  у ч е т о м  р е к о м е н д а ц и й , и з л о ж е н н ы х  в д а н н о й  р а б о т е .

4.2.3. П о с л е  о к о н ч а н и я  н а л а д о ч н ы х  р а б о т  и  п р о в е р к и  п р а 

в и л ь н о с т и  и  н а д е ж н о с т и  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в с е й  с и с т е м ы  т е л е 

м е х а н и к и  п о с л е д н я я  д о л ж н а  б ы т ь  с д а н а  в т р е н и р о в о ч н у ю  э к с 

п л у а т а ц и ю  н а  с р о к  о т  48  д о  72  ч . Ц е л ь ю  т р е н и р о в о ч н о й  

э к с п л у а т а ц и и  я в л я е т с я  в ы я в л е н и е  д е ф е к т о в , к о т о р ы е  н е  б ы л и  

о б н а р у ж е н ы  п р и  п о л н о й  р е в и зи и . П о  о к о н ч а н и и  т р е н и р о в о ч н о й  

э к с п л у а т а ц и и  К Т М  и с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и  п е р е д а ю т с я  п е р с о 

н а л у , о б е с п е ч и в а ю щ е м у  о п е р а т и в н у ю  э к с п л у а т а ц и ю  С Д Т У ,  с 

с о о т в е т с т в у ю щ е й  з а п и с ь ю  в о п е р а т и в н о м  ж у р н а л е .



4 2 4 П о  м а т е р и а л а м  п о л н о й  р е в и з и и  д о л  ж  а н  б ы т ь  с о  с  га  * -ч л  

п р о т о к о л ,  в  к о т о р о м  к р о м е  п р о г р а м м ы  р а б о т  у к а з ы в а е т с я  о б ъ е м  

ф а к т и ч е с к и  в ы п о л н е н и е  р а б о т , obi- а р у ж е  и н ы е  д е ф е к т ы  o n e r  л  г,н 

н о й  э к с п л у а т а ц и и , и з м е н е н и я  в р е ж  и м а к  о  / д е л ь н ы х  у з л о в  

в н е с е н н ы х  п р и  р е в и з и и ,  с х е м н ы е  и з м е н е н и я  и  т  д . В з а к л ю ч е н и и  

п р о т о к о л а  д о л ж н о  б ы т ь  у к а з а н о  т е х и и  ю с к о е  с о с т о я н и е  о б о р у д о в а 

н и я  и  с о о б р а ж е н и я  п о  д л и т е л ь н о с т и  г ю с л е д у ю щ е г о  ц и у ла  о ч  

т и в н о й  э к с п л у а т а ц и и  Д а н н ы й  п р о т о к о л  в к л ю ч а е т с я  ч с о с п р  " - г  

т р и ч е с к о г о  п а с п о р т а  К Т М

4 2.5, П о л н ы е  р е в и з и и ,  к е  п р е д у с м о т с е н н ы е  п л а н о м  п р о с т »  

л а к т и ч е с к и х  р а б о т ,  м о г у т  п р о и з в о д и т ь с я  п о  т р е б о в а н и ю  р у к о 

в о д и т е л я  о п е р а т и в н о й  э к с п л у а т а ц и и  к а н а л о в  с в я з и  и  т е л е м е х а 

н и к и  и  п р и  о т к а з е  с и с т е м ы  ч е л е м е х а к и к и  в о  в р е м я  а л э р и ~  v 

с и т у а ц и и  н а  э н е р г о п р е д п р и я т и и

В н е п л а н о в ы е  п о л н ы е  р е в и з и и  К Т М  д о л ж н ы  п р о в о д и ;и ю  < 

с л у ч а е  о т к а з а ,  с в я з а н н о г о  с  с е р ь е з н ы м  п о в р е ж д е н и е м  о б о р у д о 

в а н и я , или при возрастании интенсивности отказов, причин/г с 

г о р ы х  н е  ыожеч у с т а н о в и т ь  п е р с о н а л ,  о с у щ е с т в л я ю щ и й  о и г с а  

г и в к у ю  э к с п л у а т а ц и ю .

После аварии (брака) на энергопредприятии, сопровождав
шейся отказом системы телемеханики, должка быть тщател л 
проанализирована причина возникновения отказа Если роич ' 
ной отказа явилось отсугствие на объекте резервного элр чтгг 
пнтания, пробой со эди^ л те иьных кабс/ей, полрежды v  ̂  ̂ст
ропе гз телемеханики, обрыв рабочей фаз « Ь/1 лйТ, повремдегл о 
элементов обработки ч прясоад* Heims Ел, полная оовпзип \Г 
может не выполняться. Если же ж отказа не уст  ̂*Аоале f . 
юли связана с побочными факторами, необходимо ь ,додш 'А . 
ревизию КТМ.

Ц е л ь ю  д а н н о й  р е в и з и и  д о л ж н а  я в и т ь с я  н е  т о л ь к о  п р о в о п и  

р е ж и м о в  к а н а л а  и  с о о т в е т с т в и е  а х  п а с п о р т н ы м  д о н н ы м ,  и с  ь  

о п р е д е л е н и е  п р и ч и н  о т к а з а  к а л ю й .  П р ц  в ы  л е л л е и и к  э т о й  -

ч и  аолжны п р о и з в о д и т ь с я  с п е д п а ж э  -л ю  и з м е р е н и я  с т а б и л ь н о с 

т и  и  п о м е х о з а щ и щ е н н о с т и  К Т М  в у с л о в и я х  м а к с и м а л ь н о г о  п р и 

б л и ж е н и я  к  у с л о в и я м  а в а р и й н о й  с и т у а ц и и , п р и  к о т о р о й  н а б л ю д а л с я  

о т к а з  К Т М  Н а  о с н о в а н и и  и з м е р е н и й  и  и с п ы т а н и й  д е л а е т с я  в ы в о д  

о  в о з м о ж н о с т и  п о в ы ш е н и я  н а д е ж н о с т и  К Т М ,  о б е с п е ч и в а ю щ е й  н о р 

м а л ь н о е  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  к а н а л а  в  а в а р и й н о й  с и т у а ц и и

4 2  6 В о б ъ е м  р а з р а б о т к и  п е р с п е к т и в н ы х  за д а ч  в х о д я т
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а н а л и з  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  о  р а б о т е  си с т е м  т е л е м е х а н и к и , 

н а х о д я щ и х с я  в э к с п лу а т а ц и и , и р а з р а б о т к а  м е р о п р и я т и й  п о  п о в ы 

ш е н и ю  н а д е ж н о с т и  э т и х  с и с т е м , в к л ю ч а в  в о п р о с ы  м о д е р н и за ц и и  

и  з а м е н ы  о б о р у д о в а н и я , о р г а н и з а ц и и  р е з е р в н ы х  к а н а ло в  св я зи  и

т.д .;
р а з р а б о т к а  т е х н и ч е с к и х  за д а н и й  н£  р а зв и т и е  и м о д е р н и з а 

ц и ю  с р е д с т в  т е л е м е х а н и к и , р а с с м о т р е н и е  и т е х н и ч е с к а я  э к с п е р 

т и з а  п р о е к т о в  н а  н о в ы е  с и с т е м ы  т е л ем ёх зш ш ш ;

п р о в е д е н и е  м е р о п р и я т и й ,  н а п р а в л е н н ы х  н а  п о в ы ш е н и е  

н а д е ж н о с т и  и  э ф ф е к т и в н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  с и с т е м  т е л е м е 

х а н и к и
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