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MEXTOCYJIAPCTBEHHTUGBMHA CTAHIATPT
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roct
Meroas! onpeneieHns ATOMHHAN 15027.2—77

Non-tin bronze.
Method for the determination of aluminium

OKCTYVY 1709

Jlata seeaenus 01.01.79

Hactosnuii cTaHOAPT YCTAHABIMBAET TUTPUMETPHUECKHE METONBI OIIPENCICHHS AJTIOMHUHUS C BU3Y-
aJIbHOM WJIM aMIIePOMETPUYCCKON WHAWKAIINCH KOHEYHOW TOYKH TUTPOBAHMS, C OTACICHHUEM aTIOMUHUA
OT MCEIIAIIINAX JIEMEHTOB Ha PTYTHOM KaTolie W C OTACJICHHEM AJIOMHHHUS OT MEIOW 3JICKTPOIH30M C
IUTATUHOBBIMU 3JIeKTpoaaMu (IIpM MaccoBo# HoJie amoMuHus oT 3,0% no 13%), hoToMeTpmiaecKuii MeTon
onpeneiIcHNs aTIOMUHUS (TIpH MaccoBoi aoe amomuaudg ot 0,005% no 0,25%), TpaBUMETPHUYCCKHIT Me-
TOJ| OTIpCICTICHUS aTIOMUHUS (IIPY MAacCOBOWM oJie amoMuHus oT 3% 1o 13%) u aToMHO-a0CcOopOIUOHHBIIH
MeToJ ompenesieHHs amoMuHus (Tipu MaccoBoi porne amoMunus ot 0,01 go 0,25% wu ot 3% mo 13%) B
6ponzax 6e3onoBIHHbIX o [OCT 18175, TOCT 614 u TOCT 493.

(A3zmenennan peaakuus, U3m. Ne 2).

1. OBIIUE TPEBOBAHUSA

1.1. O6mme TpeboBammsa K MeTomam aHamu3a — mno I'OCT 25086 ¢ momomHeHmeMm 1o pasm. 1
I'OCT 15027.1.
(A3menennas penakuusa, Mzm. Ne 2).

2. TATPUMETPUYECKUI1 METOJI OTIPEIEJIEHUS AJIOMUHUS
C BU3YAJIbHOM VHIVKALIMEN KOHEYHOV TOUKU TUTPOBAHUSA

2.1. CymnocTs MeTona

MeTton ocHOBaH Ha BBEOEHHMM B PAcTBOP ITPOOBI M30BITKA pacTBOpa TpuioHa b, obOpasyioiiero Kkom-
IUIEKCHI CO BCeMU KOMIIOHSHTAMMU CIUIaBa, THTPOBAHUM M30BITKA B IPUCYTCTBUY WHANKATOpa 1-(2-TipH-
Innaszo)-2-Hadrona, pa3IoXeHNN KOMIUICKCOHATa alllOMUHMS Jo0aBIcHueM (hTopHaa aMMOHHS WA Ha-
TpUsI ¥ TUTPOBAHWU TPWIOHA b, BhImenuBInierocs B KOMMYECTBE, SKBUBAUICHTHOM COIEPKAHMIO ATIOMH-
HUS.

2.2. Anmaparypa, PeaKTHBbI H PACTBOPbI

Kwucnora azotaas mo 'OCT 4461, pas6asinennas 1:1.

Kucnora consgras mo 'OCT 3118, pasoasnennast 1:1.

Ammuak o TOCT 3760, pasbapinennbiii 1:1.

Kucnora ykcycnas mo TOCT 61.

AmMonwMi ykeycHokueasii o TOCT 3117, pactsop 200 r/m?.

Conb nuHatpuesas stwieHAnaMuH-N, N, N', N'-TeTpayKcycHOH KWCIOTHI 2 — BoAHas (TpuiaoH B)
mo TOCT 10652.

1-(2-TIupumiiazo)-2 HadbTon (IIAH), cimprosoii pactsop 1 r/mM°.

Cnupt sTunoBbiii pektudukoBanHbrii mo 'OCT 18300.

Harpwuii ¢propucteiii mo TOCT 4463.

Avmonuii ¢propuctsiit mo TOCT 4518, pactsop 100 1/mM3.

H3nanue opunuansuoe ITepeneuarka Bocnpemena


https://meganorm.ru/Index2/2/4294853/4294853893.htm
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Mouesnna no I'OCT 6691, pactsop 100 r/om3.

Mens o I'OCT 859, mapxu MO u MO00.

CranpaprHblii pactsop Meau, 0,05 Mosib/IM>; TOTOBAT CEAYIOIMM o6pasoM: 3,177 T Meu pacTBOpSI-
10T B 30 cM® a3oTHOI KmcnoThl, paszbasiaeHHoil 1:1. TTocse pacTBOpeHHd KMIATAT pacTBOp OO YAAJCHUS
OKUCJIOB a30Ta, OXJAXIal0T, HeHTPaIN3YIOT aMMHAKOM [0 TOSIBJICHHST HEHCYe3alolIero ocanka, KOTOPhIi
PacTBOPSIOT HobGaBlIeHNeM YKCYCHOMN KHCIOTHL, M pa36asisior go 1 aM3.

AmoMuHH Mapku A999 o TOCT 11069.

CTaHmapTHBIA pacTBOp AJTIOMUHMUS;, TOTOBST pacTBopeHHeM 1 T amoMuHud B 10 cM? consHoill xucno-
TBI, pa3baBieHHON 1:1, TepeHOCST B MEPHYIO KOOy BMECTUMOCTBIO 1 IM> M 0 METKH JOMUBAIOT BOILOM.

1 cM? pacTtBopa cogepxur 0,001 T aTlOMHUHNS.

Onpedeaenue mumpa pacmeopa meou

Ot6mparor 20 cM? cTaHIAPTHOTO PacTBOpa AIOMHUHHUSA B KOHMYECKYIO KOJIOY BMecTUMOCTBIO 500 cM3,
pas6aBasIoT Bomoit 10 50—60 cM3, HeHTpaau3yloT aMMHMaKoM J0 o0pa3oBaHHs HEHCYE3aIOIIero OcaiKa,
KOTOPBIN PacTBOPSIIOT NOOABICHUEM COISTHOM KMCJIOTHI M CBEPX 3TOTO MPWINBAIOT €1Le IBS KAIUIU B U30bI-
Tok. Jlobamsaror 20 cm® pactBopa TpmioHa B, 100—250 cM® ropsideli Bombl M HATpeBaloT A0 KUIICHHS.
B ropsunii pactsop npunusaor 10 cM? pacTBopa ykcycHoxucaoro ammonnd, 0,5 cm? pactsopa [TAH u
TATPYIOT TOPSTYMHA PacTBOP CTAHOAPTHHEIM PAacTBOPOM MEIU [I0 TIEPeXona 3eJIeHON OKpacKW pacTBOpa B
CHHIOIO, 3aTeM JO0aBisioT 1 T hTopraa HaTpus (M1 aMMOHUS), KUTIATSIT 5 MMH M CHOBA TUTPYIOT PacTBO-
pOM Menu A0 Tiepexoia 3eJIeHOM OKpacKH pacTBOpa B CHHIOI.

Turp pactBopa (T), BRIpAXeHHBIN B TpAMMaX aTIOMHUHUA Ha 1 cM® pacTBopa, BEMHCISIOT MO (op-

MyJIe

—m
T= 7
Ioe m — Macca aTllOMHHHS, COOTBETCTBYIOLIAS aIMKBOTHOM YacTH, OTOOPAaHHOM IS TUTPOBAHMS, T,
V' — ob6beM pacTBopa Meu, M3pacXofOBaHHBIH Ha BTOPOE THTPOBAHUE, CMS.

2.3. IlpoBenenne ananusa

Hagecky cmnasa mMaccoii 0,5 T (Tipu MaccoBoii none amoMunus 10 5%) u 0,25 T (ipu MaccoBoii fofne
AIIOMHMHUS CBBILEC 5%) pacTBOPAIOT IpHM HATPEBAHUM B KOHMYECKOM Konbe BMecTUMOCTbIO 500 cM? B
20 cM? azoTHOl KHMCIOTHI, Ao6aBnsior 50—60 cM? Boabl M KUTATAT WIS yIAJeHHsI OKHCIIOB a30Ta, 3aTeM
OXJIAXIAIOT, 106aBgI0T 10 cM? pacTBOpa MOYEBHHBI M HEHTPAIH3YIOT PACTBOP aMMHAKOM IO OOPa30BaHMUS
HEMCYE3alolIero ocaaka, KOTOPHIN 3aTeM PacTBOPSIOT JOOABICHHEM COJISTHOM KHCIOTHI, M CBEPX 3TOTO
TNPWINBAIOT ABC KAIUIH CONMSIHOM KWCHOTHI B M30BITOK U Jajiee aHaJIu3 BEAyT, KaK yKa3aHo B II. 2.2 1pu
oIpeie;IecHUW THTPa PacTBOpa M.

2.4. OopaboTKa pe3yJbTATOB

2.4.1. MaccoByio nomo amoMuHus (X)) B MPOLEHTaX BRIYHCIIIOT IO (GopMyIie

V-T-100
m

X = s
rie V' — obbeM pacTBOpa MeIM, M3pacXoJOBaHHLIM Ha BTOPOe THTPOBAHUE, CMS,;
T — TuTp pacTBOpa Me/M, BRIPAXEHHBIA B TpaMMaXx allOMMHHA Ha 1 cM® pacTBopa;
m — Macca HaBECKHM CIUIaBa, T.
2.4.2. AGCOMOTHBIC PacXOXICHUS PE3yIIFTATOB MapaUIeSIbHBIX ONpeesicH i (d — moKaszaTesb CXOqu-
MOCTH) HE JOJDKHBI TIPEBBIIIATH JOMYCKACMBIX 3HAYCHUI, TIPUBEIEHHLIX B Ta0m. 1.

TaGnauia 1*

Maccosast nomns d, % D, % Maccosas fomst d, % D, %
amoMuHusa, % amoMunuda, %
Or 0,005 mo 0,01 0,002 0,005 Or 3,0 m05,0 0,07 0,2
G 0,01 » 0,03 0,003 0,007 G 50 »7,0 0,10 0,2
» 0,03 » 0,05 0,005 0,012 » 7,0 »90 0,12 0,3
» 0,05 » 0,10 0,008 0,02 » 9,0 »11,0 0,15 0,4
» 0,10 » 0,15 0,010 0,02 » 11,0 »13,0 0,20 0,5
» 0,15 » 0,25 0,015 0,04

(U3menennaa peaakmus, 3m. Ne 2).

* Taom. 2. (Mckmouena, Mam. Ne 1).
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2.4.3. AGCOIOTHBIE PACXOXIECHHS PE3ybTATOB aHAJIN3a, TIOMYYEHHBIX B JIBYX Pa3IMYHBIX JlabopaTo-
PUSIX, WJIM IBYX Pe3y/bTaTOB aHAIN3a, TIOJYYCHHBIX B OMHOM JTA00OpaTOPHUH, HO TIPY PA3IMYHBIX YCIOBUSIX
(D — nokasatesib BOCTIPOU3BOANMOCTH), HE MOJDKHBI TIPEBBIIIATL 3HAUYEHUH, TIPUBCICHHBIX B Ta0. 1.

2.4.4. Konmpoab mounocmu pe3yabmamos andaiusd

KOHTpOJIb TOYHOCTH PEe3yIBTATOB aHAJIM3a MPOBOAAT MO I'ocynapcTBEHHBIM CTAaHAAPTHBIM o0pasuaM
0e30JIOBAHHBIX OPOH3, aTTECTOBAHHBEIM B YCTAHOBJICHHOM ITOPSIKE, MJIH COIIOCTABIICHHCM PE3YJILTATOB
aHa/N3a, MOMyYeHHBIX TUTPUMETPHICCKAM M TPAaBUMCTPHICCKHAM HJIH aTOMHO-a0COpPOITMOHHBIM MeToHa-
mu B cooTBeTcTBHM ¢ TOCT 25086.

2.4.3, 2.4.4. (Bsenennl nonoaaurennuo, Usm. Ne 2).

3. THTPHMETPPI‘I]%CKHFI METO/l OTIPEJEJIEHUSA ATIOMUHUA
C AMIIEPOMETPUYECKOU UHIAUKALIMEM KOHEYHOU TOYKU TUTPOBAHUA

3.1. Cymuoctp MeTOna

MeTon ocHOBaH Ha BBSICHHHM B PACTBOP MPOOBI M30BITKA pacTBOpa TpUIOHa b, obpasyiolero Kom-
IJIEKC CO BCEMHM KOMIIOHEHTAMM CIUIaBa, TUTPOBAHMM M30BITKA PACTBOPOM Aa30THOKMUCIIOM MEIH, pasiio-
KEHUH KOMIUICKCOHATa aTIOMHHMS HoOapiicHHeM (TOpPHIA AMMOHUS YWIM HATPHS M THTPOBAHUU TPH-
JoHa b, BRImenmBIIErocs B KOJUYCCTBE, SKBUBAJICHTHOM CONCPXKAHUIO ATIOMIHMA.

3.2. Anmaparypa, PeaKTHBbI H PACTBOPBI

pH-MeTp co Bcemu mpuHagnexHoctssMu Thma JITY-01 mom pH-340.

IMorenumomerp Tuna JIIIM-60 ¢ HeHoM neiaeHusl Kaasl 5 MB.

MuxpoammepmeTp Tina M-95 (1kasa Ha 25 MKA).

AKKyMyJsITOp HanpsbkeHreM 2 B man cyxas 6aTapest TOro e HaIlpsoKeHHSI.

[lepeMecHHOE CONTPOTHBICHUE MOIITHOCTHI0O 1 MOM.

JBa TIaTMHOBHIX 3JIEKTPOIa, M3TOTOBJICHHBIX M3 IPOBOJIOKH AuameTpoM (0,8—1 MM, BIIAgHHOH B
CTEKJISTHHYIO TPYOKY. [{nmiHa paboueit yactu anekrpona 30—35 mm.

MarsuTtHasi Melaiaka.

BropeTka BMeCTIMOCTBIO 25 cM’ ¢ TOHKOOTTSIHYTEIM HOCHKOM.

MuKpobIopeTKa BMECTUMOCTBIO 1 ¢M> ¢ OTTSIHYTHIM HOCHKOM.

Kwucnora azorsag nmo I'OCT 4461 u pazoasnensas 1:1.

Kucnora consnast mo I'OCT 3118 u paz6apncunas 1:1 u 1:5.

CMech /151 paCTBOPEHHSI; TOTOBSIT CMEIIIMBAHUEM TPeX OOBEMOB KOHLEHTPUPOBAHHON COMSIHOM KHC-
JIOTBI ¢ OMHUM O00BEMOM KOHIICHTPHPOBAHHON a30THOI KHCJIOTEHL

Kucnota congrasg mo 'OCT 4204.

Conb nuHatpueBas stwiieHauaMuH-N, N, N', N'-TeTpaykcycHO# KUCTIOTHI 2-BoaHas (TpwioH b) mo
T'OCT 10652, 0,2 Monb/nM? TOTOBAT cleayloluM obpasom: 74,4 tpuioHa b pactsopsior B 1 aM? Bonel.

YpoTponuH (TeKcaMeTWICHTETPAMIH ).

Memp mapku MO o 'OCT 859.

CTaHmapTHBIA pacTBOp MeOW; TOTOBAT pacTtBopenueM 3,177 T Menm B 20 cM® a30THOI KHCJIOTHL,
pasbasicHHOM 1:1, 1 pazbaBiieHHEM TTOIYICHHOTO pacTBOpa Jio
1 nm3 BopoI#A B MepHOI KoJI6e.

Harpwii ¢ropuctsiii no T'OCT 4463, pactsop 25 r/oM>.

Iepexucey Bogopona o I'OCT 10929.

CMech 19 OOHOBJICHHSI HOBCPXHOCTH 3JICKTPOIA; TOTO-
BIT MOOABJICHHEM B COMSHYIO KHCJIOTY, paszbaBicHHyI0 1:5,
HECKOJIBKO Kalle/lb IICPeKHUCH BOMOPOA.

Amomunmii Mapku A999 o F'OCT 11069.

CraHmapTHBII pacTBOP AJIIOMHUHMS; TOTOBAT PACTBOPCHHU-
em 1 T amomuaug B 20 cM? CONSIHOM KUCIOTHI, pa3baBIcHHOM
1: 1. Iocne pacTBOpeHHUS PacTBOP IEPEBOAST B MEPHYIO KOJIOY
BMECTMMOCTEIO 1 IM? M IONIUBAIOT 10 METKH BONOM.

1 cM? pacTBOpa colepXUT 1 MI aTIOMHMHNS.

Mapranren ceprokucaniii (II) mo T'OCT 435, conepxa-
w1 Mr/cM3 MapranIa; TOTOBAT CeAyIOIMAM obpa3zoM: 2,75 T
COJIU pacTBOpsIOT B 1 AM? BOABL
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YcTaHoBKa U1 THTPUMETPUYESCKOTO OMPEACIICHUS ATIOMHHHUS ¢ aMIIepaMeTpHYCCKON MHANKALIUEH
KOHIIa TUTPOBAHMUS (CM. YepTeXK).

VCTaHOBKA COCTOMT U3 CJIEAYIOLINX 3JIEMEHTOB: CTaKaH | BMECTUMOCTHIO 250—300 cM? ny1g aHanu3u-
PyeMoOro pacTBOpA; MBYX IJIATHHOBBIX MHANKATOPHBIX JICKTPONOB 2 NMUHOU 17—20 MM; MAaTHUTHOI Me-
wanku 3 115 TIepeMelIBaHus pacTBOpa B MpoIiecce TUTPOBAHUS; HCTOYHHKA 3aJAHHOTO TOKA aKKyMYJIsi-
TOpa WK CyXO# 0aTapeu &, IEPeMEHHOTO COMPOTHRICHUS 6 MOLITHOCTBIO 1 MOM /IS yCTAHOB/IEHNS TIOJIS-
pusymomiero Toka 2—10 MKA; MHKpoaMIiepMeTpa 7, MOCISAOBATe/IbHO BKJIIOYCHHOTO B IIEIhb; NOTEHIHO-
MeTpa 5, BKIIIOYCHHOTO Mapayljie/IbHO B LieTb, JUISl U3MEPCHHST HAMPSDKEHUS Ha 3JICKTpoaax; OIopeTKH 4.

Lena nemenns mIKaabl MOTCHLIMOMETPA HODKHA OBITh He MeHee 5 MB, uTo mpu ckadke noTeHLNana B
TOYKE S5KBHBUICHTHOCTH 00€CTICeYHBacT OTKJIOHCHHUE CTPEIIKH TI0 1IKajle Mpubopa He MeHee YeM Ha 20—25
OeJICHUM.

Taxkoii cka4ok ¢UKCUPYETCSI ¢ BHICOKOH TOYHOCTBIO. TUTpaHT (PacTBOP a30THOKWCION MeAH) To-
CTyTIaeT B CTaKaH M3 OIOPeTKH BMECTUMOCTHIO 25 cM?, a B HeMocpeACTBEHHOH OIM30CTH K TOUKe SKBUBA-
JICHTHOCTH TUTPAHT MOJAIOT IO KaIUISIM 13 MUKPOOIOPETKH.

3navenme pH THTpyeMoro pacTBopa ycraHasimBaioT o pH-Merpy. YeraHornenue pH 1o KucioTHo-
OCHOBHOMY WMHAMKATOPY WIN UHIUKATOPHOI Oymare He obecrieyuBaeT HEOOXOIUMOM TOYHOCTH THTPOBA-
HUA, OCOOCHHO B cllydae THTPOBaHUSI OKPallleHHBIX PACTBOPOB.

JIJISI THTPUMETPUYECKOTO OIpeAcyeHNs ATIOMUHUSI MOXHO TOJIb30BaThesl ycTaHOBKOM TTAT.

Yemanoexa mumpa cmanoapmnozo pacmeopa medu

Hasecky Meam Maccoii 0,2 T OMEIAIOT B CTaKaH BMECTUMOCTBIO 250 cm?, mobasmsior 10 cm? cranmapr-
HOTO pacTBOpa ATIOMUHMS M PAaCTBOPSIOT Melb B 3 cM> a30THOM KUCJIOTHI, pas6asnenHoi 1:1. [locne pa-
CTBODEHMsI HABECKM PAaCcTBOP BHINAPUBAIOT 0 obbema okoio 1 cm®, gobapnsior 40 cm? Boael, 1 e’
pacTBOpa comu Mapranna u 20 cM® pactsopa TpuioHa b.

Ycranasnmusaior pH pacteopa 6,0—6,2 (o xyop-cepebpsitHoMy 37eKkTpony Ha pH-Merpe), mobasisas
YPOTPOIIMH HEOOIBITNMH MOPLHMSMH. PacTBOp KMIIATAT 5 MHMH, OXJIaXKOAlOT, YCTAHABIMBAIOT CTAKaH Ha
MaTHUTHYIO MEIAJIKy, TOTPYKaloT B PAaCTBOP IJIATUHOBLIC 37EKTPOAbI, ¢ TIOMOLIBIO TIEPEMEHHOTO COTIPO-
TUBJICHUS YCTAHABIWBAIOT B IeNH TOK 2—10 MKA, BKIIIOYAIOT HOTCHLHOMETP M YCTAHABIMBAIOT CTPECIIKY
Ha IIKaJle TIOTeHIIMOMeTpa TaKM 00pa3oM, YTOORI OHA HAXOAMIIACH TIOCEPSAMHE TKaNIbl. OTTUTPOBHIBAIOT
WU30BITOK TpUIOHA b cTaHOapTHEIM PacTBOPOM MeAN B HEIIPEPHIBHO TICPEMEIIMBACMOM pacTBope. THTpaHT
MOCTYIAeT B CTAKAH IIPHOIM3UTEIBHO €O CKopocThio 1 cm?/Mun. K KOHIly TUTPOBaHMA CTaHAAPTHHIN
pacTBOp MeI¥ NOOABISIOT IO KaIuisiM. TUTpOBaHME CUMTAIOT 3aKOHYSHHBIM, KOTJa OT NOOABIeHUS OQHOM
Karuii TUTpaHTa (pacTBOpa MEAM) CTPeKa IOTSHITMOMETpa OTKIIOHUTCS BJICBO He McHee 4eM Ha 20 aese-
ani wkamsl (100 MB).

TMocse TIepBOTO TUTPOBAHMS B pacTBOP mobasnsior 20 cM? pacTsopa ropuma HaTpusi, ycTaHABINBA-
1ot pH 6,0—6,2 noGaBneHreM HECKOMBKIX Kalleslb a30THOM KUCIOTHI, pasbasieHHol 1 : 1, wiu ypoTponu-
Ha U KUTATAT pacTBop 2 MuH. [locie oxaxkaeHust pacTBOP TUTPYIOT CTAHAAPTHBIM PAacTBOPOM MeAH TaK
Ke, KaK B cilydae CBA3BIBAHMA M30BITKA TpwioHa b. IlocremHue mopumy TUTpaHTA B Ipemenax 1 cm?
JIOGABIAIOT M3 MUKPOOIOPETKH U OIPENENSIIOT KOHEYHYI0 TOYKY TUTPOBAHMSI aMIICpPOMETPHYECKH, KakK
OTTHCAHO BHILIIC.

7151 ycTaHOBNEHNST TUTPa CTAHIAPTHOTO PAcTBOPa MEMH ONMMCAHHOE BBIIIIE OTNPEAc/eHHE TIOBTOPSIIOT
HE MeHee TISITU pas.

Tutp cranmapTHOro pactBopa Meau (7)), BRIpaXeHHbIN B rpaMMax aJlOMHHHS HAa MHJUTHMETP, BbI-
YUCISIOT 1o hopMyIie
001
=5
e V — o0beM CTAHAapTHOTO PacTBOpa MEIM, U3PAacXONOBAHHLIA Ha BTOpoe THTPOBaHUE, CM>.

3.3. IlpoBenenne ananusa

Hasecky cruiasa Maccoii 0,2 T pacTBOPSIOT B 3 cM? cMecH KUCJIOT U1 pacTBOpeHHs. Ilocie pacTBope-
Hus 106aBnsaior 1,5 cM? cepHOM KHCIOTHL M BLINAPUBAIOT PACTBOP IO HAYaja BbIAESJACHUS IYCTOTO Ge/Ioro
JbIMA cepHOI KucnoThl. O6heM pacTBopa Mocjie BRIMIApUBAHUS AOIKEH COCTaBIIATh He 6omee 1 cM®. Crakan
oxnaxmawor, nobasnsaior 40 cm® Bogsl, 20 cM? pacTBopa TpuioHa B u nanee aHanus BeayT, KaK yKasaHo B
m 3.2.

3.4. O6paboTka pe3y bTaTOB

3.4.1. Maccosyo 107110 alloMUHUS (X;) B IPOLEHTAX BRIYHUCISIOT MO hopMye

T,

11
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_ TV
- m

X

b

rne T — TUTp CTAHIAPTHOTO PAcTBOPA MM, BEIPAKEHHLIN B I/CM® aIOMUHNS,

V' — 06beM CTaHTapPTHOIO PAcTBOpAa MeI¥, M3PACXONOBAHHLIM Ha BTOpOe TUTPOBaHHE, CM3;
m — Macca HaBeCKHW CIUIaBa, T.
3.4.2. AGCOMIOTHBIE PACXOXICHWS Pe3y/IBTATOB NAPAIUICTBLHEIX OIlpeaeieH il (d — mokasaTeb CXOau-
MOCTH) He JOJKHBI IIPEeBRILIATE TOMYyCKASMBIX 3HAUSHWI, IPUBEICHHEIX B Tab. 1.
(A3menenHan pegakuusa, Usm. Ne 2).
3.4.2a. AGCOTIOTHEIC pacXOXACHHS Pe3y/ILTATOB aHAIN34a, TTIOMYYSHHEIX B ABYX pa3/IMYHBIX JadopaTo-
pUsIX, WJTH JBYX Pe3yAbTaTOB aHAN3a, TIOJYYCHHBIX B ONHON JJabOpaTOPHH, HO MPU Pa3TUIHbIX YCIOBHSIX
(D — mokaszaTenb BOCITPOM3BONMMOCTH ), HE JOJDKHEI IIPEBBIIIATL 3HAYEHHH, IPUBEAEHHBIX B Ta0I. 1.
3.4.26. KOHTpOJIb TOYHOCTH Pe3y/IbTaTOB aHAIM3a MPOBOAAT 10 1I. 2.4.4.,
3.4.2a, 3.4.26. (Begennl nonoanureanno, Mam. Ne 2).
3.4.3. TIpu pasHOITIacUsX B OIICHKE KayecTBa OPOH3 TTPUMEHSIOT JaHHEIM METOI.

3a. TATPUMETPUYECKUI METO/I OTIPEAEJEHAA AJTIOMAHUA
C OTAEJIEHHUEM ATIOMUHHUA OT MEMIAIOIIIX BSJIEMEHTOB HA PTYTHOM KATOJE

3a.1. CymHocTb MeTOna

MeTon OCHOBaH Ha BBSICHHHM B PACTBOP IIPOOHI M3OBITKA pacTBOpa TpUJIOHa B, o6pasyioliero Kom-
IDIEKC C ATIOMUHUEM, TUTPOBAHUN M30BITKA PACTBOPOM XJIOPHUCTOTO IIMHKA B MPUCYTCTBHU KCHIIEHOJIOBO-
TO OpaHXeBOTO, Pa3JIOXCHUHM KOMIUIEKCOHATa aJIOMUHMUS, To0aBIeHeM (hTopuaa HATpHsl M TUTPOBAaHUHU
TpusioHa b, BeImeNMUBIIETOCS B KOTMYECTBE, SKBUBAJICHTHOM COIEPKAHUIO AMIOMUHHS. ATIOMUHUIN TIpel-
BapUTENILHO OTIEISIOT OT OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB CILIABA Ha PTYTHOM KaTOJIC.

3a.2. AnmapaTtypa, peakTHBbI U PACTBOPbI

VYcTaHOBKA [UTS1 3EKTPONN3a C PTYTHBIM KATOIOM.

Kwucnora azornas mo I'OCT 4461.

Kwucnora congnas mo 'OCT 3118 u pasbasnennas 1:1.

Kucnora cepnast mo 'OCT 4204 u pazoasnennas 1:1.

CMech KUCIOT IJISI PacTBOPCHUS; TOTOBIT CICAYIOIMMM OOpa3oM: TpH OObeMa COJIIHON KUCJIOTHI
CMEIIINBAIOT ¢ OMHUM OOBEMOM a30THOI KHMCIOTHI.

Kwucnora ykeycnas mo I'OCT 61.

Amvmymak BomuEI o TOCT 3760, pazoasnennsiii 1:1.

Hatpuii dropucteiii mo I'OCT 4518, HachIIIeHHBIN pacTBOP.

AmMonwmit ykeycHokucabiii mo T'OCT 3117.

Harpmii xnopuctseiii mo 'OCT 4233.

KcunieHomoBbIH OpaHXKEeBbIH.

CMech KCHIICHOJIOBOTO OPaHXEBOTO ¢ XJIOPUCTBIM HAaTpHEM B COOTHoOLIeHHH 1:100.

Bydepnrrii pactBop pH 5,5—6; rotossar cienyionmm oopasoM: 500 I YKCYCHOKHCIJIOTO aMMOHHS H
20 cM3 YKCYCHOM KHCJIOTHI pacTBOPSIOT B BOIE M JOIMBAIOT BONOH 10 0obeMa 1000 cm®.

Comp nunaTpueBas stwieHanaMuH-N, N, N', N'-TerpaykcycHO# KUCIOTHI 2-BoaHas (TpwioH b) mo
T'OCT 10652, 0,1 monb/am3; roToBAT cieayioluM obpasoM: 37,21 T TpuwioHa b pacTBopsioT B Bosie IpH
HArpeBaHMH, MIEPECHOCAT B MEPHYIO KosOy BMecTHMocThio 1000 cM? 1 monmBaioT BoJoi 1O METKI.

Amomunmii o T'OCT 11069 ¢ maccoBoi nosei amoMuHud He MeHee 99,9%.

CTaHmapTHBIl pacTBOP AJIOMMHHS, TOTOBAT ciaenyiommM obpaszoM: 0,1 T aJIOMHHHS pacTBOPSIIOT B
5 cM? consiHOM KUCTIOTHI, pas6apicHHOl 1:1, OXJIAXAAIOT, NEPEHOCSAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTEIO
100 cM® u mONMBAIOT BOLOIl IO METKH.

1 cm3 pactBopa comepxurt 0,001 r amoMuUHMS.

IMuuk xmopucteiii mo TOCT 4529, pactsop 0,1 Momnn/oM? TOTOBAT ciemyiomuM obpasoM: 13,63 T
XJIOPHCTOTO IWHKA pacTBopaioT B 100 cM® Bombl, TOAKUCIEHHOH 5 ¢cM? CONSHON KICTIOTHI, IEpEeHOCAT B
MEPHYIO K00y BMecTHMOCTBIO 1000 cM? 1 monMBaloT BOAOH A0 METKH.

OmpeneneHre TUTPA PacTBOPa XJIOPHCTOTO IIMHKA.

Ot6mparor 20 cM? cTaHIAPTHOTO pacTBOpa ATIOMUHMS B KOHUYECKYIO KOJIOY BMECTUMOCTEIO 500 cv?,
pasbasisior Bofoil 1o o6nema 100 cM?, mommsator 20 cm? pactBopa TpwioHa b, xumarar 2—3 MuH U
JO0ABISIOT TIO KAaIulsIM aMMHak 1o noiydeHust pH 5,5—6 mo yHuUBepcajbHOW MHAMKATOPHOU Oymare.
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PactBop oxnaxnator, gobasirmior 10 cm3 GydepHoro pactsopa, okono 0,1 T cMecH KCHIEHOIOBOTO OpaH-
KEBOTO ¢ XJIOPUCTBIM HATPUEM M OTTUTPOBBIBAIOT U3OBITOK TpUJIOHA b pacTBOpPOM XJIOPHCTOIO IIMHKA JIO
Po30BO-(pHONETOBOI OKpacKu. 3areM Job6assior 20 cM> pacTBopa (PTOPHCTOTO HATPHS, KUILATST, OXIaX-
JA10T ¥ BHOBb TUTPYIOT PACTBOPOM XJIOPHCTOTO LIMHKA JO TOJIYYCHHUS PO30BO-(PHONIETOBOM OKPACKH.

Tutp pactBopa xnopuctoro uHKa (77), BRIpAXCHHBINH B TpaMMax aTlOMHHHUA Ha 1 cM?, BEMUCISIOT
1o ¢opMyne

—m
T=v,

Toe m — Macca allOMHUHUS, COOTBETCTBYIOIIASI AJTMKBOTHOM YacTH pacTBOpa, OTOOpaHHOM 1T TUTPOBA-
Hu4, T;
V — o6beM pacTBOpa XJIOPHMCTOTO LIMHKA, W3PACXOJOBAHHLIA Ha BTOPOE TUTPOBAHHE, CM>.

3a.3. IIposeaenne anaausa

Hagecky cnmasa mMaccoii 1 T (ipu MaccoBo# nonie amoMuaus 10 6%) u 0,5 r (mpu MaccoBoii goie
AMOMMHNSA CBhIIe 6% ) MOMEINAIOT B CTAKaH BMeCTAMOCThIo 250 cM3 11 pacTBop4IoT B 15 cM3 cMecn KucioT
IUTSI PACTBOPCHMSI TIPH HATPCBAaHWH.

Ilocne pacTBOpeHMs ONOJACKMBAIOT CTEHKM CTAKaHA BOJOOM, NOOABIAIT 5 CM? CEpHOI KHCIOTHI,
pa36aBiicHHOMH 1 : 1 ¥ pacTBOp BBHINMAPUBAIOT IO TMOSBICHUS OSJIOT0 IBIMA CEPHOM KMCIOTHI. OCTaTOK OXJIaX-
JaroT, 106aBmsnoT 50 cM3 BOABI M KMISTAT 0 PACTBOPEHHS coJleii. PacTBop ox/1axIaioT H, eciii o0pa3oBa-
csl OCaloK, TO €ro OTWILTPOBHIBAIOT Ha (DUIBTP cpemHEH TUIOTHOCTH M IMPOMBIBAIOT TOPSYCH BOIOM,
TIONKWUCIICHHONW HECKOJThbKUMH KAIUISIMM CEPHOM KWCIOTH. PWibTpaT pa30aBiagioT BOAOHM A0 obbeMma
100 cM?, IepeHOCAT B COCY YCTAHOBKH ISl SNICKTPOJIM3A ¢ PTYTHBIM KAaTOAOM M BEAYT 3JICKTPONIU3 TIPH
IDTOTHOCTH ToKa 1,5—2 A/mM? m HampskeHHWH 5—6 B npym ogHOBpeMEeHHOM NepeMelIMBaHNH PacTBOpa.
OneKTponr3 BEAyT O MCUYC3HOBCHMS peaKuy Ha WMOH Meau. Ilociie OKOHYaHUS 3JeKTpojiu3a pacTBOP
TICPEHOCST B CTaKaH M OTOJACKUBAIOT CTCHKH cOCylla HECKOJBKO pa3 Bomoil. PactBop ¢punsrpylor gepes
GuUNLTp cpemHeil IIOTHOCTH B KOHMYECKYIO KOJI0Y BMECTMMOCTEIO 500 cM3, MpoMbIBasg GpUIBTP ¢ OCATKOM
HECKOJBKO pa3 Bogoii. K puibTpary mo6aBisior B M36bITKE pacTBOp TpiioHa b (mpubnusutensro 40 cm?),
KUTISTST ¥ JOOABISIOT TIO KAIISIM PacTBOP aMMuaka Jo nonydeHus pH 5,5—6 no unaukaropHoii Oymare,
Jlajee aHaNN3 TIPOBOJISAT, KaK YKa3aHo B 1. 3a.2 IIpY OIpeIeNIeHUH TUTpa PacTBOpPa XJIIOPHCTOTO LIMHKA.

3a.4. O0padoTKa pe3yJabTaTOB

3a.4.1. Maccosyio 100 anoMHuHNAA (X,) B IPOLIEHTAaX BBIMUCIAIOT o opMyie

X, = V-];r-lIOO’
rme V' — 00beM pacTBOpa XJIOPHCTOTO IIMHKA, M3PACXOMOBAHHEIM Ha BTOpOE TUTPOBaHUE, cM3;
T — TUTp pacTBOpa XJIOPHCTOTO LIMHKA IO ATIOMUHMIO, T/cM3;
m — Macca HaBEeCKW CIUIaBa, T.
3a.4.2. AGCOMIOTHBIE PACXOXACHUS Pe3yIbTATOB MaPAJICTbHBIX OTIpe/ie/IcHUH (d — ToKa3aTelb CXO-
IAMOCTHW) HE JOJKHBI TIPCBBIILIATh JOITyCKAGMBIX 3HAYSHMI, IPUBEICHHBIX B Ta0I. 1.
(A3menennas penakuus, M3m. Ne 2).
3a.4.3. AOCOMIOTHBIC PACXOXACHUS Pe3yIbTaTOB aHAIHM3a, TIOyYSeHHBIX B IBYX pa3IHYHBIX Jab60paTo-
PpUsIX, WU OBYX Pe3yabTaTOB aHAJIN3a, TIOJIYUYEHHBIX B ONHOM TabOpaTOPUH, HO TIPU PA3IMYHBIX YCIOBHSIX
(D — mokaszaTenb BOCITPOU3BOAVUMOCTH ), HE TOJIKHEI IIPEBLIIIATL 3HAYEHHH, IPUBEIEHHBIX B Ta0I. 1.
3a.4.4. KOHTpOIb TOYHOCTH PE3y/ILTATOB aHAIN3a IIPOBOIST I1o 11. 2.4.4.
3a.4.3, 3a.4.4. (Bseaens! Aonoanutebuo, M3m. Ne 2).

36. TATPUMETPUYECKHI METO/I OITPEAEJTEHUSA ATIOMUHUSA
C OTAEJEHUEM AJTIOMHUHUA OT MEJU BJEKTPOJIU30OM
C INTATUHOBBIMHA BJEKTPOJAMU

36.1. CymHocTb MeTona

MeTton ocHOBaH Ha BBEIEHUN B PacTBOP IIPOOKI M30BITKA pacTBOpa TpWIOHA b, o6pasyiolero Kom-
IIeKC C aMIOMWHHUEM U APYTUMHU 3JeMEHTaMH, TUTPOBAaHUM M30BITKA PACTBOPOM a30THOKMCJION MeaH B
npucytcTBunu 1-(2-mupunmnnazo)-2-avadrona (ITAH), pazmoxeHnH KOMIUIEKCOHATA allOMUHMS AoOaBie-
HHeM GTopHIa HATPHS W TUTPOBAHWY TPWIOHA b, BBIOENMBIIETOCS B KOJIMYECTBE, SKBUBAJIEHTHOM COIEP-
KaHWIO aJTIOMHHSI.
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AJIOMUHMWIA TIPpeIBAPUTENBHO OTHENSIOT OT MEIM 3JIeKTPOIN30M C TIATHHOBBIMH 3JICKTPOIAMH.

36.2. Annmapartypa, peakTHBbI H PACTBOPbI

VceraHoBKa [UIsI 3IEKTPOJIN3A C CETYATHLIMU IUIATHHOBBIMU 3iekTponamu mo TOCT 6563.

Mens o I'OCT 859, mapox MO u M0O.

CMech KHCIIOT [UIS PACTBOPEHUS, TOTOBST CJACOYIOIINM O0pa3oM: TPU O0beMa CONSTHON KHUCJIOTBHI
CMEIIMBAIOT C ONHUM OOBEMOM A30THOM KHCIIOTEI.

Kucmora azornas o 'OCT 4461 u pazbasnennas 1:1 m 1:99.

Kwucnora consgras mo 'OCT 3118.

Kucnora cepnas mo 'OCT 4204, paz6asicHHas 1:1.

CranpgapTHbli pactBop Meau: 0,1 MoJb/AM’ PacTBOD; TOTOBST CIEAYIOUMM obpazoM: 6,3540 r menu
pacTBopsaIoT B 60 cM? a30THOM KucnoThl, pas6apneHHOM 1:1. ITocie pacTBOpEHMs PAacTBOP KUIATST O
yIaJeHnsl OKHCIIOB a30Ta M OCTOPOXHO BBIIAPUBAIOT PAacTBOP A0 o6beMa okoso 10 cm’. PacTBop oxnaxna-
10T ¥ TIePEHOCST B MEPHYIO K00y BMecTHMOcThIo 1000 cM?, m0o6aBIAIoT BOMOH A0 METKH 1 TIepeMEIIBa-
0T.

Hatpuii ¢ropuctoiii mo 'OCT 4518, HackIieHHBIH pacTBOP.

Crupt sTroBbIl pekTugukoBanubiii mo T'OCT 18300.

Harpuii ykcycnoxucneiii mo TOCT 199, 500 r/on3.

1-(2-TIupuaunaso-2-nadtan (ITAH), cnuprosoii pactsop 1 r/mM>.

Conb quHatpuesas stTwieHIuaMuH-N, N, N', N'-TeTpayKcycHOM KHUCIOTHI 2-BogHasl (TpuiioH b) mo
TOCT 10652, 0,25 Momb/aM>, pacTBOp; TOTOBAT ciemyrommM obpaszoM: 93,002 r tpuiiona B pacTBopsioT
B 500 cM® Bogbl IpM HarpeBaHUM, PAacTBOP OXIAXKAAIOT, IEPEHOCAT B MEPHYIO KOIGY BMECTHMOCTBHIO
1000 cM®, monmBaOT BOMOI MO METKM M IE€PEMEINNBAIOT.

36.3. IIpoBenenne aHAM3A

Hasecky criaBa Maccoii 0,5—1 T moMeImaloT B cTakaH BMecTuMocThio 300 cM® M pacTBopsior B 15 cm?
CMeCH KHCJIOT [IJISI PACTBOPEHMS! TIPY HAaTpeBaHMU.

IMocne pacTBOpeHUs ONOJACKHMBAIOT CTEHKM CTAKAHA BOJAOM, MOGABIAIOT 5 cM? cepHOM KUCIOTHI,
pazbaBieHHOMN 1:1, 1 pacTBOp BHITIAPHBAIOT AO MOSBJICHUS OSJIOTO ABIMA CEPHOM KHUCTOTHL. OCTATOK OXJIaX-
JIAfOT, OTIOJACKNBAIOT CTEHKM CTaKaHa BOMOM M BHOBb BHITIAPWBAIOT O TIOSBJICHUS OEJI0TO AbIMA CEPHOM
KUCIOTEL OCTATOK OXJIaXKAaloT, 106asnsaior 50 M Bombl M PACTBOPSIOT COJM MPH HATPEBaHHH, €CJIH 06pa-
30BaJICSI OCAOK, TO €r0 OThHMILTPOBLIBAIOT Ha (GHMILTP CPpeHHEH MIOTHOCTH, MPOMBIBAIOT ropsiueii BoAoO,
TIOAKWCIICHHOW HECKOJIbKNUMU KaTISIMU CEPHOM KUCJIOTHI.

PacTBop pas6apndgioT g0 ooneMa 150 cM?, nobasnstior 3 cM’ MPOKUNAYEHHOI a30THOW KHCIOTHI U
PacTBOp TMOABEPraloT 3JIEKTPONHU3y IpH IUoTHocTd Toka 1,0—1,5 A/nm? u Hanpsaxenun 2—2,5 B mpu
TepeMellInBAaHUM PacTBOpA.

Tlocne obecuBeunBaHMs pacTBOpa OTCTARISIOT CTAKAH C 3JCKTPOJIUTOM 0e3 BHIKIIOUCHUS TOKa W
OTOJIACKUBAIOT IEKTPOMBI BOAOW B CTAKAH, B KOTOPOM TIPOBEACH JICKTPONH3. 3aTeM PacTBOP TIEPSHOCHT B
MEPHYIO K06y BMecTUMOCTBIO 500 cM?, OXJIaX[aloT, JONHMBAIOT BOMOM O METKHA M IEPEeMEIIMBAIOT.
B caydae BrigeneHHs ocanka pacTBOp GUIBTPYIOT Yepe3 TIOTHBIN (GMITETP B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTEIO
500 cM?, mpombIBas ocafmok 7—8 pas ropsideii a30THOM KUCIIOTOM, pasbasiaeHHoi 1:99, pacTBop oxaxna-
10T, JOMMBAIOT BOAOM IO METKH W TICPEMCIIMBAIOT.

AJNHMKBOTHYIO 9acTh pactsopa — 200 cM? moMeInaloT B KOHMYECKYIO KOJI0y BMECTUMOCTBIO 500 cM3,
106aBNAIOT 25 cM? pacTBOpa YKCYCHOKHCJIOTO HATPUSI, pACTBOP HATPEBAIOT TTOYTH A0 KUTIEHHUS, HOOABISIOT
5—10 xanensn pactBopa [TAH, pacTBop TpunoHa b 10 n3aMeHeHHsT po30BO-(HOJIETOBOI OKPacKH B KENTYIO
M U36BITOK 3—5 cM>.

PacTBop KHMIIITAT U B cllyyac W3MEHECHHS OKpackul NOOABIAIOT pacTBop TpwioHa b no mossneHusa
XKearol okpacKd. 3aTeM M30BITOK TpHIIOHA b OTTUTPOBBIBAIOT PACTBOPOM a30THOKHCIION MEIH 0 U3MEHE-
HHSI KeNTOH OKPACKM Yepes 3eIeHyI0 B cuHIo. JlobassmoT 20 cM? pacTBopa PTOPHCTOro HaTpysl U BHOBb
KUMETAT 2 MUH. PacTBOp NMpMHMMAET XEITO-3eJIeHYI0 OKpacKy. PacTBop oxJaxmaioT 4o TeMIepaTyphbl
50—60 °C u TUTPYIOT pacTBOPOM A30THOKMCION MEIU [0 M3MEHEHUS OKPACKM M3 XENTO-3eJICHON B CH-
HIOIO.
36.4. ObpaGorka pe3yabTaToB
36.4.1. MaccoByio om0 amoMHUHHEA (X;) B IPOLEHTAaX BRMHCIIIOT 110 hopMyJie

b

V'-0,002698-100
XNe—F

rme V — o6beM pacTBOpa a30THOKMCOM MeNH, H3PAacXONOBAHHEIA Ha BTOpOe TUTPOBaHUE, CM3;
14
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0,002698 — THTp pacTBOpa a30THOKMCIION MeIH IO alIOMUHMIO, I/cM°;
m — Macca HaBecKM CIIIaBa, COOTBETCTBYIOIIAs aJMKBOTHOI 4acTH pacTBopa, T.

36.4.2. AGCOMIOTHEIE PACXOXISHUS Pe3y/IbTaTOB MapaUIeIbHbIX ONpeaciceHuii (d — ImoKa3aTeslb CX0-
MUMOCTHW) HE NOIKHBI TIPEBBIIIATE JOITYCKASMBIX 3HAYCHMI, IpHUBeIcHHbIX B Ta0I. 1.

(Azmenennas penakuus, W3m. Ne 2).

36.4.3. AGconOoTHEIE PacXOXISHHS Pe3yIbTaTOB aHaIM3a, TTOJMYICHHEBIX B ABYX Pa3IUIHBIX 1abopaTo-
pusx, WK ABYX Pe3y/bTaToB aHaJIK3a, TIOJIYUYSHHBIX B OOHOI JJa0opaTopyy, HO TIPH PA3TUYHBIX YCIOBHUSIX
(D — moxkasaresb BOCIIPOM3BOAMMOCTH ), HE JOKHEI ITPEBHIIATh 3HAYECHUM, IIPUBENSHHBIX B Ta0I. 1.

36.4.4. KoHTpob TOYHOCTH PE3y/IbTATOB AHAIN3a IMIPOBOAAT IO 1I. 2.4.4.

36.4.3, 36.4.4. (Beenens! nonojHATEIbHO, M3M. Ne 2).

4. ®©OTOMETPUYECKUI METO/I ONTIPEAEJIEHUSA ATTIOMUHAA

4.1. Cymunocts MeTOAa

MeTton ocHOBaH Ha 00pa30BaHNM OKPAILLICHHOTO KOMIIJIEKCHOTO COSMMHEHMSI C SPUOXPOMITMAaHUHOM R
WIA XpoMa3ypoJioM S TIOcjIe OTASACHHS MSOH JICKTPOIM30M Ha IUIATMHOBOM KaTole.

4.2. Anmapatypa, peaKTHBBI H PACTBOPbI

YcTaHoBKa O 37eKTpoJn3a ¢ INIaTHHOBBIME 3eKTponaMu 1o TOCT 6563.

pH-MeTp.

DoTO3IEKTPOKOTIOPHUMETD MIH CIIEKTPOPOTOMETP.

Bpom no I'OCT 4109.

Kucnora 6pomuctoBogopogHas mo 'OCT 2062.

CMech 1 pacTBOPCHUS CBEXKCIIPUTOTORICHHAS: NEBSITh 0OBEMOB OPOMHCTOBOIOPOMHON KHCIIOTEI
CMEIINBAIOT C OJHUM O00BLeMOM OpoMa.

Kucnora tuornukosnesas, 0,8% pactsop.

Kucnora azornas o I'OCT 4461 u pazoarnennas 1:1.

Kucnora consnas mo I'OCT 3118, pas6asieunas 1:1, u 1 H. pacTtBOp.

Kucnora cepnasg no 'OCT 4204, paz6asnennas 1:1.

Kucnora dropucroBogoponnas no 'OCT 10484.

Kucnora ackop6rHOBas, cBeXeTpHTOTOBIEHHBIH pacTBop 10 r/oM°.

Kucnora ykcycnas mo I'OCT 61.

Amvmonwi xnopucTsii o FTOCT 3773 u pactsop 20 1/mM3.

Ksacum xenezoammonmiinbie o TY 6—09—5359, pactsop 100 r/am3; roToBaT ciemyiomumM obpa-
30M: 10 T KBacIoB pacTBOPAIOT IpH HarpeBaHuu B 70 cM3 Boabl M 2 cM? cepHOI KUCIIOTHI, pa3baBIeHHOI
1: 1, pactBop paz6asnsior go 100 cm? Bonoii.

Ammonwnii ykeycHokucnsiii mo 'OCT 3117.

Harpwii ykcycHokmensiii o TOCT 199 u pacTsop 2 Monmb/mMS.

Harpua runpooxucs o T'OCT 4328, pactsop 1 Momnn/oM>.

Ammuak Bonubi o F'OCT 3760, pas6asnennsiid 1:1 u 1: 10.

Harpwmii ceproBatucTokucusii o TY 6—09—5413, pacteop 50 r/om3.

AMMOHMI 6eH30MHOKMCIIBI, pacTBop 50 T/mM3.

IIpoMBIBHAS XHUAKOCTD; TOTOBSIT CJEAYIOIIAM 06pa3oM: 5 cM> pacTBopa 6eH30HHOKHCIIOTO AaMMOHMS
u 1 cM? ykeycHoit xucnorsl pacteopsioT B 100 cm? Boam.

Bydepusbiii pactBop ¢ pH 6; ToTOBAT cicayionmaM oopaszoM: 46 T YKCYCHOKHCIIOTO aMMOHHS U 18 T
YKCYCHOKWCJIOTO HAaTpHsl pacTBOpsHoT B 1 1M Bombl. Yetanasmasator pH pactBopa Ha pH-MeTpe, no6annsis
PAcTBOpP THAPOOKHCH HATPHS WJIM YKCYCHYIO KHCJIOTY.

Mouepuna o I'OCT 6691.

DpuoxpomumanvH R, Bogubii pactsop 0,7 r/aM?; rotoBar cneayiomum obpasom: 0,7 T 3pHOXPOMIIH-
aHUHA PacTBOPSIOT B 2 cM> KOHIIEHTPHPOBAHHON a30THOM KHCJIOTHI IIPH TIOCTOSHHOM TIepeMeIlIMBAHNAH B
TeyeHue 2 MuH. Jlobasmsor 60 cM> Bonsl, 0,3 T MOYEBMHEI U BhIIepXuBaloT 24 4 B TeMHOM MecTe. PacTsop
GUIBTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 1 IM3, IONMBAIOT IO METKM BOIOM H NEPEMEIMBAIOT. XpaHsT
B TEMHOM CKIISTHKE.

Xpomasypoin S, BOAHEIA pacTBop 2 T/mm>.

AmoMuHM TiepBraHBI Mapku A999 o 'OCT 11069.

CTaHmapTHBIC PaCTBOPHI ATIOMUHHS.
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PacTBop A; roToBST cienyiommmM obpazoM: 0,1 T aIOMIHHNS PacTBOPSIOT IIPH HarpeBaHuu B 20 oM’
COJSIHOI KHUCJIOTHI, pasbasieHHoii 1:1. PacTBop mepeBofsT B MEPHYIO KOOy BMECTUMOCTEIO 1 aM?, momnm-
BalOT AO METKHM BOIOM U IepeMEIInBAIOT.

1 cM? pactBopa A conepxur 0,0001 T amoMHUHNAA.

PacTtBop B; TOTOBAT ciienyommM o6pasoM: 5 cM? pacTBopa A TIepeHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTIMO-
creio 100 cM?, gobasmsor 20 cM’ congHOll KMCIOTHI, pasbaBieHHON 1:1, TOMMBAIOT 1O METKM BOIOW M
nepeMelnBaloT.

1 cm? pacTtBopa B comepxmut 0,000005 T amoMuHNIS.

(A3menennas penakuus, W3m. Ne 1).

4.3. IIposeaenne ananu3a

4.3.1. /lns 6ponset mapku bp KHI1—3

Hasecky 6poH35I Maccoii 1 T TOMealoT B INTATHHOBYIO YallIKy ¥ MpmwinBaloT 10 cM? a30THOM KHco-
THI, pa36aBieHHol 1:1, 2—3 cM? PTOPHCTOBONOPONHON KMCIOTH M BRINAPUBAIOT 4O TOJTYyIeHH BIasKHBIX
coJieli. 3aTeM IPMIMBAIOT 5 cM> cepHOH KHCIOTHI, pa3basneHHol 1:1, W BRIIapHBaIOT pacTBOp IO BhIIeJe-
HUA 6eJI0TO IBIMa CCPHOM KHMCIOTHI.

Yamky oxXIaXOaloT, pacTBOpsIoT coin B 30—40 cM? ropsiueii Bombl, IEpeHOCAT PacTBOP B CTaKaH
BMecTHMOCTEIO 300 cM?, monusator Bogoi 1o 100—150 cM?, mpunusaloT 8§ cM? a30THOM KUCIIOTEL, pa3oaB-
JeHHOM 1:1, u BeigendioT Menb snekrpoiausomM o ['OCT 15027.1. B anekTponuT fo6apiIsioT 2 T XJIOPUCTOTO
aMMOHHS, 1 cM? pacTBOpa Xeae30aMMOHUIHBIX KBACLOB, HarpesaloT 1o 50—60 °C 1 IpriMBaloT pacTBOp
amMMMaka, pazbapieHHbI 1:1, 4O BEIMAACHMSI OCaaKa THAPOOKHUCH.

BrImaBuieMy ocagKy JaloT OTCTOSTECS B TeueHNe 10— 15 MHH B TEIZIOM MECTS M 3aTeM OT(HIETPOBBI-
BalOT Ha HEIUTOTHEIN (hmbTp. Ocanok Ha GMIbTpe IMPOMBIBAIOT 5—6 pa3 pacTBOPOM XJIOPHCTOTO aMMOHHS.
IIpoMBITEII OCamOK CMBIBAIOT ¢ MIIBTPa CTPyel Topsuct BOAbI B CTaKaH, B KOTOPOM IIPOBOIMIIOCH OCaXkK-
nenne. OUIBTP MPOMEIBAIOT CHAYaa 3 ¢M> Topsueli CONAHOM KICIOTh, pasbasieHHoi 1:1, a 3aTeM ropd-
yeii Bomoii. OunbTpar coOMpaloT B CTAKaH C OCAAKOM M HATPEBAIOT IO IIOJHOIO PACTBOPEHHS OCAIKA.
PacTBop IepeBoAST B MEPHYIO KOOy BMecTUMOocThIo 100 cM>, JoNMMBaloOT 40 METKH BOIOH M TiepeMellnBa-
IOT.

B 3aBUCHMOCTH OT COIePXAHUS AMIOMUHMS B CTaKaH BMECTHMOCTEIO 100 cM? OTOMpaIoT aluKBOTHYIO
YacThb pacTBopa (Tadi. 3).

Tabaxuma3l

MaccoBag g0 aTIOMUHMSA, AJIUKBOTHASI YacTb Macca HaBecKu, COOTBETCTBYIONIAS
% pactBopa, cm? QJTMKBOTHOM YacTH, T
Ot 0,005 70 0,01 20 0,2
CG 0,01 » 0,025 10 0,1
» 0,025 » 0,05 5 0,05

4.3.1.1. Qomomempuposaniie c npumerenuem 3puoxpomyuanura R

K amukBoTHOM yacTi pacTBopa (cM. Tab. 3) gobasnsioT ooy ao 20 cM?, 2 cM? pacTBopa ackop6HHO-
BOI KMCIIOTHI, 5 cM® pacTBopa cepHoBaTHCTOKHUcIOro Hatpus, 20 cM? pacTBopa 3pHOXpOMIMAaHMHA R 1
ycraHaBauBaiorT aMmuakoM pH 6 ma pH-metpe. Ipumsator 30 cM® 6ydhepHOro pactsopa, IepeHOCAT pa-
CTBOP B MEPHYIO K0JI6y BMecTMOocTbio 100 cM? 1 pa36aBnaioT Bomoi o Metku. Yepes 20 MUH H3MepSIIOT
ONTUYECKYIO IIOTHOCTh PACTBOpa Ha (DOTO3NEKTPOKOIOPUMETPE C 3€JICHBIM CBETOMIUILTPOM B KIOBETE
JUIHHOM 2 cM? mim cnekrpodoToMeTpe pu A = 535 HM B KioBeTe AIMHOMN 1 cM. PacTBopoM cpaBHeHMS
CIIYXUT PacTBOP KOHTPOJIBHOTO OIThITA.

CognepxaHne aTIOMUHUS HAXOMAST 10 TPanyHMpOBOYHOMY TpadHKy.

IIpu BusyanbHOM ycTaHOBIeHUM pH pacTBopa K aITMBOTHOIN YaCTH PacTBOpPA, MOMEIIEHHOM B Mep-
HYI0 Koniby BMecTHMOCTBIO 100 cM? (cM. Ta6a. 3), 1o6aBIsoT BoAsI 10 25 ¢M®, 1 KaIumio pacTBopa XKeJe30-
AMMOHMIHBIX KBAclloB, 10 cM? pacTBopa THOITIMKONEBOM KHCJIOTH M IIO KAIUISIM PACTBOP THAPOOKICH
HATPWsI 10 TIOSIBTICHUS (GHOJIETOBOM OKpacKu. 3aTeM JOOAB/ISIOT 110 KAIIaM 1 MoJb/IM? pacTBOp COJSTHOM
KICJIOTEL 10 MCYE3HOBEHMSI OKPAaCKM M M30BITOK 2 cM?, 20 cM® pacTBOpa 3pHOXPOMIIMAHIHA, Yepe3 5 MIUH
30 cm? GydepHoro pacTBOpa, IOMMBAIOT 10 METKH BONON M jAajice TIOCTYNAIOT, KAK YKA3aHO BBILIE.

4.3.1.2. Qomomempuposanue ¢ npuMeHenuem Xxpomasypoia S

AJIMKBOTHYIO YacTh pacTBopa (cM. Tabi. 3) MOMeLalT B MEPHYIO KoJI0y BMecTUMOCThIO 100 cm?,
pUGABISIOT 2 ¢cM® pacTBOpa aCKOPOMHOBOM KHCIOTHI, 5 cM? pacTBOpa CEpHOBATUCTOKUCIIONO HATPHS W
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yepe3 20 MMH HEWTPATU3YIOT PaCTBOPOM THAPOOKHCH HaTpusi o pH 5—6 mo yHuBepcaIbHON HHANKATOP-
HO¥# Gymare. [Tpuwimsaior 5 cm3 0,1 H. pacTBopa COMSHOM KHMCIIOTHI, Bofy Ao 50 cM?, 2 cM? pacTBopa XpoMa-
3ypona S, 5 cM? pacTBOpa YKCYCHOKHMCJIOTO HATpHs M JOJMBAIOT BOION A0 MeTKHU. Yepes 10 MHH H3MepSIOT
OINITHYECKYIO TNIOTHOCTH B KIOBETE JIMHOM 1 ¢cM Ha (HPOTO3JIEKTPOKOIOPUMETPE C 3€TIEHBIM CBETOMHIBTPOM
WK Ha criekTpodoToMeTpe TIpu A = 545 HM, HCTIIONb3Ysl PACTBOP KOHTPOJILHOTO OIBITA B KAYECTBE PAcTBO-
pa cpaBHCHMSI.

ConmepxaH¥c aTIOMIHHS HAXOAAT IO TPalyHpPOBOYHOMY TpaduKy.

4.3.2. Jlna 6epunnuesoix 6pon3

Hagsecky 6pon3ssl Maccoii 0,5 T MOMeIIaloT B cTakaH BMecTHMocThIo 300 cM? 1 pacTBopsior B 10 cM®
a30THOM KUWCJIOTHI, pazbasineHHoM 1:1, mpu HarpeBaHUM.

Iocne pacTBOpeHHsI HAaBECKW U YAAJICHHS OKHCJIOB a30Ta KHIISTICHHEM OOMEBIBAIOT CTCHKH CTaKaHa
BOZIOH, Pa3GaBIAIOT pacTBop Bodol A0 100—150 cM?, MpUIMBAIOT 5 cM3 cepHOI KHUCIOTHI, pa3baBIcHHON
1:1, n BeIACTSIOT Meab anekTponauszoM mo 'OCT 15027.1.

Iocre oTaeneHus] MEIH B ICKTPOIUT NPUOABIAIOT 5 T XJIOPHCTOro aMMoHHd, 1 cM? pacTBopa Xerne-
30aMMOHMIMHBIX KBacTloB M HarpesaloT 1o 50—60 °C. HarpeBaHue npekpainaior, JOJIMBAIOT aMMHAK, pa3-
OapincHHBIN 1:1, Mo Havasa BBRIIApMBAHHSA THAPOOKMCEH Xeje3a UM alIOMHHUS, KOTOPBIC PacTBOPSIOT,
npwmsaior 1—2 cM? yKeycHoi kucsoTel. B pacTBop Mo KarigM Nnpy HHTEHCHBHOM NIepeMelINBAHNH J00aB-
nsoT 20 cM? 6eH30MHOKHCIOr0 aMMOHHUS U KUIATAT 1—2 MuH. Temblii pacTBOp cO CKOATYJIMPOBAHHBIM
OCaikoM OTWIBTPOBHIBAIOT Ha ABa (GUALTpa cpedHel OTHOCTU. CTaKaH M GWIETP IPOMBIBAIOT ISTH pa3
HEOOTBITMMH NOPLUSIMA TPOMBIBHOM XKHUIKOCTHU.

IIpoMBITBII OCcafoK CMBIBAIOT ¢ (GUIBTpA CTpyeli Topsyeli BoAbl B CTaKaH, B KOTOPOM IPOBOAWIOCH
ocaxnenre. PUILTP POMBIBAIOT CHaYaMa 3 cM3 ropgdeii colgHOl KHUCIOTH, pa3bapieHHol 1:1, a 3aTeM
BOIIOH, cobupas GUILTpaT B cTakaH ¢ ocankoM. [locie pacTBopeHHs ocagKa pacTBOP MEPEBOAIT B MEPHYIO
Kooy BMecTaMOocThio 100 cM?, monMBaloT 40 METKM BOJOI U MepeMelInBaloT.

B 3aBuCHMOCTH OT coepXaHUsI ATIOMUHUSA OTOMPAIOT ATMKBOTHYIO YacTh (cM. TabJ. 4) U fasiee aHAU3
BeIyT, KaK yka3aHo B 1. 4.3.1.1 unu n. 4.3.1.2 COOTBETCTBEHHO.

Tabnuma4
Maccosad A0 aIOMUHUNS, AJTMKBOTHAS 4aCTh Macca HaBEeCKM, COOTBETCTBYIONIAs
% pacTBOpa, cMm? aJMKBOTHOM YacTH, T
Or 0,01 100,025 20 0,1
Ca 0,025 » 0,05 10 0,05
» 0,05 » 0,1 5 0,025
» 0,1 » 0,25 2 0,01

4.3.2a. [na Opons ¢ maccoeoil doaeil oa08a ceviue 0,05 %

Hasecky cruiaBa Maccoii 0,5 I TOMeIIAloT B cTakaH BMecTuMocThio 300 cM® u pacTBopsitoT B 15 cu?
CMeCH IIJIsI pAaCTBOPCHHUSI TIpH HarpeBaHuu. Ilocie pacTBOpeHNS pacTBOP BEITIAPHBAIOT Jocyxa. IToBropsior
JOBaXAbEI JobabaeHne To 15 cM? cMecH Aj1g pacTBOpPeHHs W BhIApHBaHHUE JOCYXA.

K cyxoMy ocTaTky mobasmaioT 10 cM? KOHIIEHTpHPOBAHHON a30THOM KHCIOThI, PACTBOP BHINAPHBAIOT
IO BJIAXKHOTO OCTATKa M 3TY OIepalldio TIOBTOPSIOT ABaxXAbl. K BiaaxkHOMY OXTaXXIeHHOMY OCTaTKy HOOaBs-
10T 10 cM? a30THOI KUCTIOTLI, pa3basneHHoilt 1 : 1, Boasl 1o o6bema 150 cM? U BBIIEIIIOT MEIb SNIEKTPOIIH-
3oM o 'OCT 15027.1. Janee aHaau3 IpoBOIST, KaK yKazaHo B 1. 4.3.1.

(BBenen nonoanurenbno, W3m. Ne 1).

4.3.3. Ilocmpoenue padyupogounozo epaguxa

B cTakaHBI WM MepHBIE KOOI BMecTHMOCTBIO Io 100 cM? oTémpaloT coorBetcTBeHHO 0; 1,0; 2,0; 3,0;
4,0 u 5,0 cM® pactBopa B, pas6asmsor Bomoii no 20 cm3, moGasngioT 1 cM® pacTBopa acKopOHMHOBOM
KHCNOTEI U Jajiee aHAIN3 BeOyT, KaK yKazaHo B mm. 4.3.1.1 1 4.3.1.2 cOOTBETCTBEHHO.

ITo HalimeHHBIM 3HAUCHUSIM ONTHYCCKIX IUTIOTHOCTCH PAaCcCTBOPOB M COOTBETCTBYIOLINM UM coAepXKa-
HUSM aJIOMUHHS CTPOST TPAagyHPOBOYHBIN rpadhuK.

4.4. O6paboTKa pe3yJbTaToB

4.4.1. MaccoBy1o 100 amoMUHHESA (X,;) B TIPOLIEHTaX BLIYUCIISIOT IO (popMyIte

m -100

X, =
4 m

s
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Iae m — Macca aTIOMWHUS, HalIeHHas 1o IpalyHpoBOYHOMY IpaduKy, T,
m; — Macca HaBeCKU CILIaBa, COOTBETCTBYIOLIAS a/IMKBOTHON 4acTH pacTBopa, T.

4.4.2. AGCONIOTHBIE PacXOXISHMS Pe3y/IbTATOB HapasUle/IbHBIX ONpeacaeHul (d — MoKa3aTeb CXOIM-
MOCTH) HE JOJIKHBI TIPEBBILIATH JOITYCKACMbIX 3HAUCHMI, TIPUBEICHHBIX B Ta0m. 1.

(A3menennaa penakmusa, Msm. Ne 2).

4.4.3. AGCONIOTHBIC PacXOXICHUS Pe3yIbTATOB aHAIKM3a, TTOTYYCHHBIX B IBYX Pa3IUYHBIX JIabopaTo-
pUsIX, WK OBYX Pe3yabTATOB aHAIM3a, TIOJIYYEHHBIX B OMHOM 1a00OpaTOPHH, HO MPU Pa3IMYHbIX YCIOBUSIX
(D — mokasaTesb BOCTTPOM3BONMMOCTH), HE MJOJIKHEI IIPEBLIIIATh 3HAYSHHUH, MPUBSACHHBIX B TabI. 1.

4.4.4. Koumpoab mouHocmu pe3yasmamos andaiusd

KoHTpoIb TOUHOCTH Pe3yIbTaTOB aHaIN3a MPOBOAAT 1o I'ocyIapcTBEHHBIM CTAaHAAPTHHIM o0pa3iaM
0€30JIOBIHHEIX OPOH3, ATTECTOBAHHLIM B YCTAHOBJICHHOM IIOPIAKE, COMIOCTABJICHHEM PE3YJIbTATOB aHAJI-
32, TTOJTyYeHHEBIX (OTOMETPUYECKIM 1 aTOMHO-A0COPOILIMOHHBIM METONAMHU UJIH METOAOM I00ABOK B COOT-
BercTBuU ¢ [OCT 25086.

4.4.3, 4.4.4. (Beenennl nonoanurensno, Uzm. Ne 2).

5. TPABUMETPUYECKHI METO/I OITPEJAEJIEHUA ATIOMUHUSA

5.1. CymuocTs MeTona

MeTton ocHOBaH Ha OCaXAE€HNH ATIOMUHHAS §-OKCUXWHOINHOM U B3BEWINBAHUH BBICYLIIEHHOTO OCal-
Ka OKCUXWHOJISITA JTIOMUHHUS TOCJIEe TIPSABAPUTEIBLHOTO OTACCHHS MEIIAIOLINX KOMIIOHEHTOB.

5.2. Annaparypa, peakTHBbI H PACTBOPbI

VYcTaHOBKA 3JICKTPONIH3HAsA ¢ CETUYATHIMM IDIATHHOBBIMHU KatogaMu mo 'OCT 6563.

VYcTaHOBKA 3IEKTPONN3HAS C PTYTHBIM KaTOIOM.

Turmu dunerpytoume no F'OCT 23932 tuma TP-3—20, TO-3—32.

Pryts Mapku P1 mo TOCT 4658.

Kucnora azornas no 'OCT 4461, paz6asnenHas 1:1.

Kucraora cepnast mo 'OCT 4204 u pas6asnenHas 1:4, 1:200 u 1:50.

Kucnora yxcycnas mo F'OCT 61, pacTBop 2 Moib/mm>.

Ammvuak Bogubi o 'OCT 3760 u pazoasnennsiii 1:50.

Avmonnii xiopuctsii o FT'OCT 3773 u pactsop 20 r/mm3.

MeTunoBbIi KpacHBIH, CIIMPTOBOM pacTBOp 2 T/am>.

Cnupt sTunoBsiii pekrudukoBanHbiid o F'OCT 18300.

Kamuiit xenesocuneponuctoii o TOCT 4206, cBeXeNpUIOTOBRICHHBIA pacTBop 20 r/mm3.

Avmonnii HancepHokucnbii mo 'OCT 20478.

Hatpuii ykeycnokucabiii o TOCT 199.

AmMoHu# ykeycHokucabiii mo F'OCT 3117.

8-okcuxuHOMuH, pactsop 30 r/aM? ToToBAT CceayommM 00pa3zoM: 30 T peakTHBa paCTHPAIOT B CTYII-
K€ ¢ HeOONbIIMM KOJIMYECTBOM 2 MOJIb/OM3 pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTHI, a 3aTEM pacTBopsor B 1 am?
2 Monb/aM> pacTBOpa YKCYCHOM KMCJIOTHI, (GDHIBTPYIOT M NIEPEHOCAT B KOJIOY BMECTHMOCTBIO 1 v,

5.3. IlpoBenenne anaausa

Hasecky cmmaa Maccoif 1 T HOMEINAOT B CTAKAH BMECTUMOCTEIO 250 ¢M>, HAKpHIBAIOT YaCOBBIM
CTEKJIOM H PacTBOPAIOT TIPH HArPeBaHWM B 15 cM? a30THOI KMCIIOTHI, pas6asieHHoi 1:1.

[Mocne pacTBopeHMS TIPOOBI OTIOIACKUBAIOT CTCHKH CTaKaHa HeOOJBIIUM KOJTHYSCTBOM BOMBI, KHUTISI-
TAT [0 YIAJCHHA OKHCIIOB a30Ta, pa3basisaioT pacTsop mo 100—150 cM?, mpunmBatot 7 cM? cepHOM KHci0-
THI, pa3zbapieHHON 1:4, 1 BeIOEIAIOT Menb anekrponusoM 1o 'OCT 15027.1.

IMocne oTneneHns Meny B SNEKTPOIIAT TIPUOARIISIOT 3 T XJIOPUCTOTO aMMOHUS, 3—5 KaItens pacTBOpa
METHJIOBOTO KPAaCHOTO, HATPEBAIOT MO KUTICHUS M OCTOPOXKHO, TIO KAIUIsIM, IIPHOABIISIOT aMMHUaK OO TeX
Top, TIOKa OKpacka PacTBOpa HaJ ocamKoM He cTtaHeT xkentoi. [locme sTtoro mpwimBaior emte 10 Kamenb
aMMuaka 1 KunsTsT 1—2 Mus. Ocanok oTdhUIbTPOBLIBAIOT 1 TTPOMBIBAIOT Ha (GMIBTPE TOPSTINM PACTBOPOM
XJIOPUCTOTO AMMOHHSI.

ITpoMBITEII OCafoK pacTBOpsioT Ha (uubTpe B 20 cM® Topsdeil cepHOI KHCIOTH, pa3s6aBleHHOI
1:4, xoTOpYIO NMPWIMBAIOT YacTSIMHU. PacTBop coOMparoT B CTaKaH, B KOTOPOM IIPOBOIMJIOCH OCAXKICHUE
THAPAaTOB, HEHTPAIH3YIOT PACTBOPOM aMMMAaKa II0 METHJIOBOMY KPacHOMY M NIPWIMBAIOT 1 cM3 KOHIIEHT-
PUPOBAHHOI CEpHOM KMCIOTHI.
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PactBOp, 06HEM KOTOPOTO HE JOIXKEH MpeBhInaTh 50 cM?, nepesMBaloT B cocy/] C PTYTHBIM KaTOIOM,
HMCIONB3ys] B KAYCCTBE AaHOMAA IUIATHMHOBYIO CIMpaib, M IOABCPIaloT 3JICKTPOJIM3Y IIPH CHiC TOKa 4 A
¥ HampstxeHuHn 5—6 B. DnekTponm3 mpomoixaloT o TeX Top, TOKAa U3 PacTBOpa He OyeT TOTHOCTHIO
ymaJieHO keJie30 (KamelIbHas peakIpsl ¢ XKCJIC30CHHEPOAMCTRIM KalueM Ha dbapdopoBoii IWIACTHUHKE WIH
dunsTpe).

He npepsiBasi Toka, pacTBOp CIMBAIOT B CTakaH, GUIbTPysd Yepe3 BOPOHKY ¢ ¢hunbTpoM. PTyTHBIN
KaTol IpoMeIBaloT 2—3 pasa o 10 cm3 cepHoii KucnoTol, paszoasnennoii 1 : 200, m 3ateM TpH pasa Bogoii
nopuyaMu 1o 10 cm3. IIpoMBIBHEIE BOIEI TPHCOSTMHAIOT K OCHOBHOM 9acT pacTtBopa. [IpoMerBas, Bo Beex
CJTy4asix Hall PTYTBIO OCTABISIOT CJIOM XXWIKOCTH B 2—3 MM ISl obecriedcHMsI KOHTaKTa ¢ aHonoM. [locnen-
HIOIO TIPOMBIBHYIO BOIY YAAJISIOT IIOJTHOCTBIO.

PacTBOp HelTpaM3yloT aMMHMakoM TIO WHAMKATOPY METWIOBOMY KpacHOMY, IPHJIHBAIOT
0,5—1,2 cM? KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCJIOTHI, IIPHOABISIOT 2—3 T HAJCEPHOKICIOTO aMMOHHS H
HarpesaloT 1o 70—80 °C. Ocanok AByOKHCH MapraHiia oT¢hHILTPOBBLIBAIOT M MPOMBIBAIOT 3—5 pa3 cepHoil
Kucinotoi, pazdasinenHoi 1:50. K pactBopy npubapisior 5—10 T YKCYyCHOKHMCIIOTO HAaTpHs WIH aMMOHUS 1
ocaxmaloT aJIOMUHUI pacTBOPOM OKCHMXWHONWHA, TpUIMBasA mocieqHauii B xonudectse 0,5—0,7 cM? Ha
KaXXaelii MDmurpamMM amomMunusi. Pacteop Harpesator no 60—70 °C u oTcTauBaloOT NpH JaHHON TeMIiepa-
Type B TeueHue 3—4 4.

Ocafok OKCHXMHOJIATA aTOMUHUS OTGUILTPOBLIBAIOT HA B3BElIEHHbIN (UIBTPYIOLIMI TUTETh TIPH
OTcachIBaHNH, TIPOMBIBAIOT TOPSYEH BOION /IO TIOTHOTO 00ECIIBCUMBAHHUS IIPOMBIBHBIX Boa. THrens ¢ ocan-
KOM BBICYIIMBAIOT B cywIwibHOM Iikacy nipu 130—140 °C no 1mocTossHHOM Macchl M B3BElIMBAIOT.

5.4. O6paborka pe3yjbraroB

5.4.1. MaccoByio om0 amoMuHNS (X;) B TPOLCHTAX BEIMHCIAIOT 0 hopMyIie

Xy - m00S8T.100
Toe m — Macca ocagka OKCHMXMHOJISITA allOMUHHS, T;
0,0587 — xoadhduIMeHT ITepecdeTa OKCUXHHOJSITA ATIOMHHHS Ha aJTIOMHUHUI;
m, — Macca HaBEeCKU CILUIaBa, T.

5.4.2. AGconIOTHBIE PACXOXKISHUS Pe3y/IbTaTOB apaUICIbHBIX onpeaeseHmii (d — nmokasaTesb CXOnH-
MOCTH) HE MOJKHBI TTPEBHIIATE JOIYCKACMBIX 3HAUYCHHI, TIPUBCICHHBIX B Ta0. 1.

(A3menennas penakuus, Mzm. Ne 2).

5.4.3. AGCOMIOTHBIE PACXOXISHUS PE3YILTATOB AaHAIN3A, TIONYUCHHBIX B IBYX Pa3IMYHBIX JabopaTo-
PpYSIX, WY OBYX Pe3yabTaTOB aHaK3a, TIOJIYYEHHBIX B OMHOW 1abopaTOpUH, HO MPHU Pa3IMYHBIX YCIOBHSIX
(D — mokaszaTenb BOCITPOM3BONMMOCTH), HE MOJIKHEI IIPEBLIIIATL 3HAYEHHH, IPUBEIEHHBIX B Ta0I. 1.

5.4.4. Konmpoab mounocmu pe3yasmamos anaiusa

5.4.4.1. KoHTpoJIb TOYHOCTH PE3Y/NIBTATOB aHAIM3A IIPOBOIAT 110 II. 2.4.4.

5.4.3, 5.4.4. (BBenensl nomoJHUTEIbHO, M3M. Ne 2).

6. ATOMHO-ABCOPBHP['OHHLII?'I METO/] OIIPENEJIEHUA ATIOMUHUA
NP1 MACCOBOMU JOJIE ATIOMHWHUA or 0,01 % no 0,25 %

6.1. Cymnocrnr Merona

MeTon ocHOBaH Ha U3MEPEHUH TIOTJIONICHUS CBeTa aTOMaMH AJTIOMUHIS, 00pa3ylOIUMICS TIPH BBE-
IEHUN aHATU3UPYEMOIO PAcTBOpa B ILIaMsI AllCTHICH — 3aKHUCh a30Ta.

6.2. Anmaparypa, peakTHBBI U PACTBOPBI

ATOMHO-a0CcOPOLIMOHHEIN CTIEKTPOMETP ¢ UCTOYHUKOM UBIYISHUS IS AIOMUHMS.

YcraHOBKA U1 3MEKTPOIN3a C IBYMsI TUITATHHOBBIMH 3JIEKTPOAAMH.

Kucnora asornas o 'OCT 4461 u pazbapiennas 1:1.

Kucnora comsras o TOCT 3118 u pacTBop 2 MOJb/IM°.

Kucnora 6poMuctoBonoponnas o I'OCT 2062.

BpoMm mio TOCT 4109.

CMmech O pacTBOPEHMSI CBEXEIIPUTOTORJICHHAS: ACBITh OOBEMOB GPOMUCTOBOIOPOAHOM KHCIIOTHI
CMEIINBAIOT C OTHNM 00beMoM OpoMa.

Kamuit xnopucteiit mo TY 6—09—5077 wnu Harpuil xiaopuctsiii mo TOCT 4233, pacteop 10 r/oM3.

Bomopomna nepexkuick mo I'OCT 10929.
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Amomunmii o 'OCT 11069 ¢ mMaccoBoii mosieii amoMuHuSI He MeHee 99,9 %.

CraHmapTHBIE PACTBOPHI ATIOMUHUSI.

PacTBop A; TOTOBAT cienyiolmmM o6pazoM: 0,5 T aIIOMIHNS PacTBOPSIOT IIPY HATpeBaHMHU B 20 cM’
COJISTHON KUCIIOTHI ¢ Jo6aBiieHreM 2—3 cM> MepeKHCH BOTopoia. YIaasioT N30hITOK IepekKIcH BOTOpoaa
KHWIIT9eHNEeM, pacTBOp OXJIAaXHAloT, MEepeHOCAT B MepHyIo Koiby BMecTmMocThio 500 cM® m mommsator
BOJOW IO METKMU.

1 cm? pactBopa A comepxur 0,001 T amoMuHNA.

Pactsop B; rorosar ciemyrommmM obpazoM: 10 cM? pacTBopa A IepeHOCAT B MEPHYIO KOJIOy BMECTH-
MocThio 100 M3, mo6asssror 10 cm? 2 Mosn/nM? pacTBOpa cONMsHON KMCIOTE ¥ HOIUBAOT BOIOH IO METKH.

1 cM? pactBopa B conepxur 0,0001 T amoMuHusI.

6.3. IIpoBenenue anaansa

6.3.1. Zlas 6pons ¢ maccosoli doaeti ona06a 0o 0,05 %

Hasecky ciwiaBa Maccoii 1 T IOMEINAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTBIO 250 ¢M3 M pacTBOPSAIOT IIpH HAarpe-
pannn B 10 cM® a30THOI KucaoTh, paz6asneHHol 1:1. OKHMCIB a30Ta YIAIAIOT KWUIITYEHUEM, PacTBOP
OXJIAKIAKOT, Pa3baB/sioT Bomoil o oobema 150 cM® M MPOBOAAT 37EKTPONM3 IS BBIICICHHS MENU IO
T'OCT 15027.1. DneKTpoiuT BHIIApHBAIOT OO0 00beMa 10 cM?, 0XIaXmaloT, IepeHOCAT B MEPHYIO Kooy
BMECTHMOCTEIO 50 cM®, mo6aBisioT 5 cM® pacTBOpa XJIOPHCTOTO KAIWs WM HATpUS U JOJIMBAIOT BOOOH Jo
METKH.

M3MepsIoT aTOMHYIO a6COPOLIMIO ATIOMUHUS B TUTAMSHHM alICTIWICH — 3aKWCh a30Ta IIPHU JJIMHE BOJTHBI
309,3 HM mapaJIEIBLHO ¢ TPAayHPOBOYHLIMIL PACTBOPAMH.

6.3.2. s 6pons ¢ maccosoii doaeii onoea ceviuie 0,05 %

Hasecky cmaBa Maccoil 1 T IoMeIaioT B cTakaH BMECTAMOCTBIO 250 cM? M OCTOPOXHO AO6GABISIOT
15 cm® cmecn a1 pacTBopenus. Ilociie pacTBOpEHHsT OCTOPOXHO BHINAPHUBAIOT PacTBOp JAocyxa. Brimapusa-
Hue ¢ 15 cM? cMecH s pacTBOpeHMs TIOBTOPSIOT JBAXIBI, BRIMApHBas B KaXIOM CJIydae JOCyXa.

K cyxomy octatky no6asnsior 10 cM3 a30THOM KHCIOTHI ¥ BBINAPHMBAIOT IO CHPONIOO6PAa3HOTO COCTO-
sHus. TloBTOPAIOT BhImapuBaHHUA ¢ 10 cM® a30THOI KMCJIOTHI, pa3baBisdioT Bogol 4o obbeMa 150 cM® u
npoBoasT anekTpoan3 mo FTOCT 15027.1. DaeKTpoauT BHNapuBaloT 4o o6beMa 10 cM3, oxstaxaaloT, epe-
HOCAT B MEPHYIO KONIGY BMECTUMOCTBIO 50 cM?, 106aBIAIOT 5 cM? pacTBOpa XJIOPUCTOTO KalKs WM HATPUS
¥ JONUBAIOT BOAOH IO METKH.

H3MepsgioT aTOMHYIO a0COpPOITHIO aTIOMUHMS, KaK yKa3aHo B 1. 6.3.1.

6.3.3. Ilocmpoenue epadyupoeounozo epaguxa

B nmecsTh M3 oqMHHAANATA MEPHBIX Kob BMecTHMocTbio o 100 cm® momewator 1,0; 2,5; 5,0; 10,0;
15,0 cM3 ctanpapTHOTO pactBopa b amommuns; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 u 6,0 cM? cramgaprHOro pacTsopa A
amoMuHus. Bo Bee ko651 fobasnsior no 10 cm3 pactsopa 2 Monb/nM? consiHol KucnoThl, 10 cM? pactBopa
XJIOPUCTOTO KAJIUSI WY HATPUS, NOJMBAIOT BOAOW O METKW W M3MEPSIIOT ATOMHYIO abCOpOIHIO aoMHu-
HHS, KaK yKa3aHo B II. 6.3.1. I1o mony4eHHBIM JaHHBIM CTPOST TPAAyHPOBOYHEIH rpadHK.

6.4. OopaboTKa pe3yJbTATOB

6.4.1. Maccosy1o oo amoMuHus (X;) B IPOLIEHTaX BRIYUCIIAIOT 1O (opmyIie

cVv
Xg = T~100,
rme C — KOHUEHTpalys AMIOMHAHUS, HalileHHad TI0 TpaJyMpOBOYHOMY TpaduKy, I/cM>;
V' — 06beM KOHEYHOTO pacTBopa IpoOkI, cMS;

m — Macca HaBeCKM, T.

6.4.2. AGCOJTIOTHBIE PaCXOXICHHS PE3YIILTATOB TIapaJUICIbHBIX ONpeaeyicHui (d — moKasaTelb CXOMH-
MOCTH) HE JOJDKHBI TIPEBBIIIATH TOTYCKACMBIX 3HAYCHWI, TIPUBEACHHBIX B Taom. 1.

(A3menennas pepakomus, Msm. Ne 2).

6.4.3. AGCOIOTHEIE PACXOXICHUS PE3YILTATOB AHAINM3A, MOIYYEHHBIX B ABYX Pa3IMYHBIX 1a0opaTo-
pUAX, UV ABYX Pe3yIbTATOB aHAJM3a, TIOMYIYCHHBIX B OMHOM JIA00OpaTOPWH, HO TIPH Pa3IMIHBIX YCIOBHSIX
(D — moka3zaTeib BOCTIPOM3BOANMOCTH ), HE IOJDKHBI TIPSBHIIATH 3HAYCHWH, TIPUBCICHHBIX B Ta0m. 1.

6.4.4. Konmpoao mounocmu pe3yaomamoe anaiusa

KoHTpobh TOUHOCTH pe3y/IbTaTOB aHAJIM3a TTPOBOAAT 1O ['ocylapcTBeHHBIM CTAaHAAPTHBIM 0Opa3liaM
0C30JIOBIHHBIX OPOH3, ATTECTOBAHHLIM B YCTAHOBJICHHOM TIOPSIIKE, MJIM COIOCTABICHHMEM PE3yJILTATOB
aHaJKM3a, TOJMYYCHHBIX aTOMHO-aOCOPOIMOHHBIM, (DOTOMETPUYECKMM WMJIW TPABUMETPHUYECKUM METOIOM
aHanmu3a B cootBetcTBUU ¢ TOCT 25086.

6.4.3, 6.4.4. (Beenennl nonoaautensno, Usm. Ne 2).
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7. ATOMHO-ABCOPBI_[I/IOEIHLII‘/'I METO/J, OIIPEAEJIEHNSA ATIOMUHUSA
NP MACCOBOMU JOJIE AMIOMWHNA or 3 % no 13 %

7.1. Cymuocts MeToIa

MeTon ocHOBaH Ha M3MEPCHWH TIOTJIONICHUS CBETa aTOMAaMH aIOMUHHS, 00pa3yloLuMuCs IIPH BBE-
JEHUN aHATM3UPYyeMOTO PacTBOpa B IUIaMsl AlIETHIICH — 3aKHCh a30Ta.

7.2. Annaparypa, peaKTHBBI H PACTBOPBI

ATOMHO-20COPOLIMIOHHBIN CIIEKTPOMETP ¢ HCTOYHHUKOM H3JIy4eHUs IJI AJTIOMUHUSL.

Kucnora azornas o 'OCT 4461.

Kucnorta consrast mo TOCT 3118 u pacTtsop 2 MOb/aAMS.

Bonopona nepexucs mo 'OCT 10929.

Kanuit xmopucterii o TY 6—09—5077 wiu Hatpuii x1opuctsiii o TOCT 4233, pactsop 10 r/om°.

Amomunnil o 'OCT 11069 ¢ MaccoBoii mojeii amoMUHHA He MeHee 99,9 %.

CTaHIapTHBINM pacTBOP ATIOMHUHNST; TOTOBST CIIEAYIOIINM 00paszoM: 0,5 I aIOMHHHS pacTBOPSIOT MpH
HarpeBanuu B 20 cM? COJISIHOM KHCJIOTHI ¢ fo6aBiueHreM 2—3 CM> pacTBOpa TIepeKHCH BOIOpoaa. YIaIsioT
U30BITOK TIEPEKHCH BOJOPOIa KUTISTYCHNEM, PACTBOP OXJIAXKIAIOT, TICPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMO-
cThio 500 cM® ¥ JOMMBAIOT BOMOM MO METKH.

1 cM? pactBopa comepxur 0,001 T anoMUHUS.

7.3. IIpoBeneHne aHaan3a

7.3.1. HaBecky cmasa Maccoii 0,25 T moMelnaioT B cTaKaH BMECTUMOCTBIO 150 cM? M pacTBopsIoT Ipu
HarpeBaHud B 10 cM? a30THOM KHCIOTEI ¢ JO6GaBIEHNEM HECKONbKUX Kanesb CONISTHOM KUCTOTHL.

OxmcBI a30Ta yHAJSIOT KATISTYSHNEM, PACTBOP OXJIaXKIAIoT, TIEPEHOCIT B MEPHYIO KOJI0y BMECTUMO-
cTb10 250 cM?, mobapmsior 25 cM? pacTBopa XJIOPHMCTOTO Kalus WIH HATpUA U JOJNUBAIOT BOIOH IO MCTKH.

M3MepsiioT aToMHYI0 a0COPOIIMIO ATIOMUHMS B IVIAMEHH alleTHIEH — 3aKHCh a30Ta IPH JJIAHE BOJIHLI
309,3 M mapasUieTbHO C TPaIyMpOBOYHBIMYU PACTBOPAMH.

7.3.2. Ilocmpoenue epadyupoeounozo epaguxa

B ceMb 13 BOCbMH MepHBIX K06 BMecTHMOcThIo 1o 100 cM3 nomewmalor 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0; 12,0 n
14,0 cM? cTaHgapTHOTO pacTBOpa AIOMUHMUSL.

Bo Bce Konbwl mo6asmsior mo 10 cM® pactBopa 2 Mojb/aM? consiHOM kucaorhl, 10 cm? pacTBopa
XJTIOPUCTOTO KaJIMsl WJIM HATPHs, HOJWBAIOT BOMOM /10 MCTKH M M3MCPSIIOT AaTOMHYIO a0COPOIHIO alioMH-
HUs, KakK yKa3aHo B 1. 7.3.1. I1o mosydeHHBIM JaHHBIM CTPOSIT TPagyMPOBOYHBIH rpadukK.

7.4. O6paboTka pe3ybTATOB

O0paboTKy pe3ynbTaToOB IMPOBOIAT, KaK YKa3aHo B IL. 6.4.

Pasn. 6, 7. (Beenensl 10N0HUTENbHO, W3M. Ne 1).

7.5. MeTon mpUMEHSIIOT IIPY pa3HOITIACHSIX B OLICHKE KadyecTBa O€30/IOBIHHBIX OPOH3.

(Beenen nonoannrenbHo, A3m. Ne 2).
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NH®OPMAITUOHHBIE TAHHBIE
1. PASPABOTAH 1 BHECEH Munncrepcreom nsernoii metapaypruu CCCP

2. YTBEPXK/JIEH U BBEJIEH B JIEVICTBUE Ilocranosiennem T'ocynapcTBennoro koMmurera cranaap-

ToB Cosera Munucrpos CCCP or 28.06.77 Ne 1614

3. B3BAMEH I'OCT 15027.2—69

4. Cranpapr nojnocrtoio coorBerctsyer CT COB 1532—79

5. CCbUIOYHBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHUE JOKYMEHTDI

O6o3navenue HT, Ha
KOTOPHIH JlaHa CChUIKa

HoMep pazzena, nmyHkTa

O6oznavenue HT/, Ha
KOTOPEIA JJaHa CChUIKA

HoMep pazpena, myHkra

I'OCT 6175
TI'OCT 199—78
I'OCT 43577
I'OCT 493—79
T'OCT 614—97
I'OCT 859—2001
T'OCT 2062—77
I'OCT 311778
I'OCT 3118—77

I'OCT 3760—79
I'OCT 3773—72
I'OCT 4109—79
T'OCT 4204—77
T'OCT 4206—75
T'OCT 4233—77
I'OCT 4328—77
T'OCT 4461—77

T'OCT 4463—76

2.2, 3.2, 3a.2, 42, 5.2

3.2, 36.2, 4.2, 5.2

2.2

BBoaHast yacts

BBonHast yacTh

2.2, 3.2, 36.2

4.2, 5.2

2.2, 3.2, 3a2, 42, 5.2

2.2, 3.2, 3a.2, 36.2,
4.2, 6.2, 7,2

2.2, 3a.2, 4.2, 5.2

42, 5.2

4.2, 6.2

3.2, 3a.2, 306.2, 4.2, 5.2

5.2

3.2, 3a.2, 6.2

4.2

2.2, 3.2, 3a.2, 36.2,
4.2, 52, 6.2, 7.2

2.2, 3.2

I'OCT 4518—75
T'OCT 4529—78
T'OCT 4658—73
T'OCT 6563—75
I'OCT 6691—77
TI'OCT 10484—78
I'OCT 10652—73
T'OCT 10929—76
T'OCT 11069—74
I'OCT 15027.1—-77

I'OCT 18175—78
I'OCT 18300—87
I'OCT 20478—75
T'OCT 23932—90
I'OCT 25086—87

TV 6—09—5077—87
TV 6—09—53—59—87
TV 6—09—5413—88

2.2, 32, 3a.2, 36.2
3a.2

5.2

36.2, 4.2, 5.2
22,42

4.2

2.2, 3.2, 3a.2, 36.2
3.2, 6.2, 7.2

22,32,3a.2,42,6.2,7.2
4.3.1, 4.3.2, 5.3, 6.3.1,
6.3.2

BBojnas gacte

2.2, 3.2, 36.2, 5.2

5.2

5.2

1.1, 2.44, 444, 6.44.
6.2, 7.2

4.2

4.2

6. Orpannyenne Cpoka NeicTBUA CHATO MO MpoTokoay Ne 3—93 Mexrocynapcrsennoro CoBera mo CTaH-
naprusamuu, merposorun u ceprupukamun (MYC 5-6—93)

7. N3TAHUE ¢ N3menenusamu Ne 1, 2, yreepxkaennasivi B (pespane 1983 r., mapre 1988 r. (MYC 6—83,

6—88)
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