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Hacrosmmit craHmapt ycraHaBiuBaeT (HOTOMETPUYECKHE METOHbI ONpeneieHus AMIOMHHUA (mpy

MaccoBoit gone amoMuHus ot 0,0005 mo 0,05 %) B onoBe BCeX MapoK, KpoMe 0J10Ba BHICOKOM YHCTOTBI.
Craunapt coorserctByer CT COB 4806 B yacTi oTOMETPUYECKOTO METONA C SPHOXPOMUMAHUHOM.
(M3menensan penakums, Mzm. Ne 2).

1. OBIIIME TPEBOBAHUA

1.1. Obue TpeGoBaHMsI K METONaM aHAIN3a U TpeGoBaHus GesomacHoctd — 1o TOCT 15483.0.
(Uamenensan pepakums, Mam. Ne 1).

2. ®OTOMETPHYECKHI METOJ OIIPEJEJIEHASA
AJTIOMHHHNA C 5PHOXPOMIIMAHWUHOM R

21. CymiHocTs MeTOIA

Meron ocHOBaH Ha PAaCTBOPEHMH MPOOEI CMECH COJISTHONM H GPOMUCTOBOLOPONHOMN KUCIIOT ¢ GpOMOM,
OTHEJIEHHUH OJIOB& OTTOHKOM B BUAE GpOMHIA M MOCHEAYIOIIEM U3MEPEHUH ONTHUYECKON IUIOTHOCTH KOM-
IUTIEKCHOrO COCJMHEHMS ATIOMUHUS C IPUOXPOMIIMAHUHOM R ripu [tiHe BonHbl 530 HM.

(Msmenennas pepakuus, Mam. Ne 2).

22. AnnapaTtypa, peakKTHBH M pacTBOpBHI

D0TO3JIEKTPOKONIOPUMETP WU crieKTPodoTOMETP.

pH-MeTp 1abopaTOpHHBIii.

Kucnora consinas oco6oii guctorsl no FT'OCT 14261 u pas6asiennas 1:1, u 7 MoJb/aM® pacTBop.

Kucnora 6pomucroBogoponnas o F'OCT 2062.

Bbpom o TOCT 4109.

CMech IyIst paCTBOPEHMST: 45 cM> CONsTHOI KHCIOTBI, 45 cM® GpOMMCTOBONOPONHO#M KHCIoThI i 10 cM3 Gpoma.

Ilepexucey Bogopona mo F'OCT 10929.

Kucnota ykcycHas o FTOCT 61, 2 mons/nm3 pactsop: 116 cM> nensiHO#M YKCYCHOIM KUCITIOTHI BIMBAIOT
B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, IONMBAIOT O METKHU BOION U MEPEMEILIMBAIOT.

Kucnota asoraag mo FTOCT 4461.

Ammuak ogHbii mo TOCT 3760, 2 mons/nm? pactsop: 133 cM® aMMHaka RIMBAIOT B MEPHYIO KOOy
BMeCTMMOCTBIO 1 M3, HoBaBIAIOT IO METKY BOXOU ¥ ITepeMelBaIOT.

Hatpuii xinopuctsii no TOCT 4233.

Harpuit azorHokucenii o FOCT 4168.

AMMHayHo-aneraTHas GydepHast cMech: cMemmBaior 460 cM? 2 Mosb/IM® pacTBOpa yKCYCHOM KHC-
10T U 540 cM? 2 mons/nM® pacTeopa ammuaxa. pH nonyuenHol cmecu 7,7. Bemmuuny pH koHTponupyior
pH-metpom. Eciu BesmmauHa pH cMecu Gosnblile Wi MeHblle YKa3aHHOM!, TO €€ YCTaHaBJIMBAIOT 10 HYXHOM
J06aBIeHNeM 2 MOJIb/IM> PACTBOPA YKCYCHOM KUCHOTHl WM AMMUAKA.

Hspanne opmmanbHoe IlepeneuaTka BocHpenieHa
*
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AcKopOUHOBas KMCIOTA, CBEXEIPUIOTOBIEHHLI pacTBop ¢ MaccoBoit noueit 5 %.

DpuoxpoMuuanuH R, pactBop ¢ maccoBoit moneit 0,07 %: 0,7 r 3pHOXpoMLIMAHUHA PACTBOPSIOT B
2 ¢M> a30THOM KUCTIOTHI MPK IIepEeMEIMBAHAN U yepes 2 MUH pobasystior 70 cm® Boabl, 0,3 T MOYEBHHBI,
[IEPEMELUMBAIOT M BbUICPXMBAIOT 24 4 B TEMHOM Mecre. 3aTeM pacTBop (IIBTPYIOT B MEPHYIO Konly
BMecTUMocTbio 1000 cM?, DOMMBAIOT BOOOM O METKM M MEpeMeMBaioT. PacTBop XpaHAaT B CKASHKE M3
TEMHOI'O CTeKJIA.

MoueBuHa.

Amomunuii Metauinyeckuii o F'OCT 11069.

PactBopb! amoMUHUS CTaRHAAPTHBIE.

PactBop A (3amacHoii): 0,1000 r amoMuHus pacTBopsioT B 20 cM> CONSIHOM KMCIOTHL, pa36aBIeHHOM
1:1. TTony9eHHbI pacTBOP MEPEHOCST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 1 M3, IOBOJST 0 METKM BOXOH,
TIEPEMEILIUBAIOT.

1 cm® pactBopa A comepxut 1-10~* r amioMuHuA.

PactBop B; roToBAT B AeHb NpuMeHeHMs: 10 cM? pacTBopa A MeEpeHOCAT B MEPHYIO KO0y BMECTHU-
MocThio 100 cM?, HoBOIAT 0 METKH BOJIOH M MEpeMEILHBAIOT.

1 cm3 pacreopa b comepaxur 1-1075 r anmomunms.

(M3menennasn penagumus, Usm. Ne 2, 3).

23. [IpoBegeHue aHangKU3a

2.3.1. Hagecky onosa Maccoii 1 I NOMELIAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTHIO 250 cm3, mpwmsator 10 cm?
CMeCH Ul PacTBOPEHUs, HAKPHIBAIOT YaCOBBIM CTEKJIOM W OCTaB/SIIOT 6€3 HarpeBaHUsl OO PacTBOPEHUS
Hasecku. ITociie pacTBOpeHUs1 0JioBa OOMBIBAIOT CTEKIIO 3 ¢M3 CONSHOM KUCAOTHl U BHIIAPMBAIOT JOCYXa
ripu Temneparype 8090 °C. K oxj1axeHHOMY OCTaTKY NPWIHBAIOT eLe 5 ¢M> CMECH M CHOBA BHITAPUBAIOT
nocyxa. O6paboTKy 5 cM> cMecH JUist pacTBOPEHMS TTOBTOPSIOT 0 TIOJIHOTO YAaleHus oioBa. K cyxum comsim
NpWIKBAIOT 3 cM3 COMSIHOM KHMCJIOThE, HECKOJIBKO KareJlb MEPeKUCH BOAOPO/A M BhIIAPHBAIOT Aocyxa. Ecu
nociyie 06paboTKM KUCIOTAMYU COSTHOKUCbIHA PACTBOP UMeET Oyphbliil LIBET, TO 06pabOTKY COJISIHOM KUCIIOTOM
¥ MEePEKNCHIO BOJOPOJA MOBTOPSIOT.

Cyxoit ocratok pacTBopsiior B 1 cM> pacTBopa coisiHoil KucioThl 7 Moib/am>. Tlpu comepxaHuu
amoMmunusa no 0,005 % B majgpHeiIieM MCIOIb3YIOT BeCbh pacTBop. PacTBop nepeHocAT B MepHYIO Konby
BMecTHMocTbIo 100 cM?, ucrons3ys pis aroro 10 cm? Boxs!. ITpu MaccoBoii Jone amoMuuus 6omnee 0,005 %
COMSHOKMCIIBIA PACTBOD MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJI6y BMecTHMOCTHIO 100 em?, npunmsaror 10 oM pactsopa
COJIIHOM KUCIOTHI 7 MOJIb/IM>, IOBOST BONOI 10 METKM ¥ NEepeMeLIMBAoT. B MepHyI0 KojiGy BMECTHMOC-
610 100 cM? B 3aBHCHMOCTH OT MAaCCOBOJ JONM ATIOMMHMSI OTGMPAIOT AAMKBOTHYIO 4aCTh PACTBOPA MPO6hI
06beMOM, NpuBeneHHBIM B Tabu. la. Ilpu orbope anuKBOTHOM YacTH pacTsopa ofbeMoM 5 cM® K Hei
nobapmsiior 5 cM? Boxsl 1 0,5 cM? pacTBOpa CONSIHON KUCJIOTHL 7 MOJIB/IMS.

Ta6auna la

Maccopas nonst amoMunus, % O6beM aIMKBOTHOM YacTH pacTBopa, cM>
Ot 0,0005 xo 0,005 Becnb pacTBOp
Cs. 0,005 » 0,03 10
» 0,03 » 0,05 5

Ko BceMy pacTBOpY WIM K aTMKBOTHOM 4acTH pacTBopa npu6asnsior 30 cM3 aMMMayHO-aleTATHOTO
6ycdepHoro pactsopa, 2 ¢cM> pacTsopa acKOpOMHOBOM KHMCIOTH M 10 cM® pacTBopa 3pHOXpoMUMaHUHA R,
repeMeuIMBas pacTBop Iocie MobasieHUs] KaXIOro peakTHsa. PacTBOp HOBOASAT aMMHAaYHO-alleTaTHHIM
OydepHBIM pacTBOPOM IO METKM U nepemeluuBaioT. Beanyuna pH pacrsopa npoBepsiercs Ha pH-MeTpe U
JOJDKHE OBITh 6,2—6,5. IIpu HeobxomumocTh pH KoBOAAT 10 HYXHOTO 3HAYEHMSI NPUOABIEHHUEM IO KaILIsIM
pPAcTBOPOB aMMMAaKa WM YKCYCHOM KHCJIOTHI.

Yepes 10 MuH U3MePSIOT OITTUYECKYIO TUTOTHOCTb PACTBOPA Ha CrieKTpodoTOMETpe NPpU AJTHHE BOJHBI
530 HM WM Ha HOTOEKTPOKOIOPUMETPE, TMOJIb3YSCh CBETOGIIBTPOM C OBGNACTBIO CBETONPONYCKAHUS
520—540 HM 1 KIOBEeTAaMM C OTITHMAIbHOMN TONIUHHOM cJiod. B KayecTBe pacTBOpa CPaBHEHUS UCHONB3YIOT
pacTBOP KOHTPONLHOIO OTbITA.

Maccy amoMuHus B pacTBOpe HaXOOAT IO IpallyHpOBOYHOMY Ipaduxy.

(Mamenernnas penakums, Aam. Ne 1, 2, 3).

2.3.2. s mocTpoeHyusl rpanyHpoBoYHoro rpadMka B ceMb MepHBIX K0n6 BMecTHMOCThIO 100 cm3
pHocsT 1o 10 cM? Boxwl, 1o 1 cM? pacTBopa cossiHOM KucnoTst 7 Monb/aM3, o 30 cM? aMMuayHo-auerar-
Horo GydepHOoro pacTBopa H 1o 2 cM> pacTBopa aCKOpGHHOBOM KUC/IOTEL. 3aTeM B LIECTh U3 HUX MPWIMBAIOT
0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM? crannaprHoro pacteopa B, uto coorsercrayer 0,005; 0,01; 0,02; 0,03; 0,04
1 0,05 Mr amoMuHMs 1 TIepeMenrBaioT. Bo Bce kon6bi mpunusaioT o 10 cM? pacTBopa SpHOXpOMLMAHWHA
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R, noBomAT 10 METKM aMMHAYHO-AIETaTHBIM Gy¢epHBIM PACTBOPOM, EpEMENIMBAIOT Y aHAIU3 BEAYT, KakK
yka3aHo B n. 2.3.1.

Mo noka3aHMsAM ONTHYECKOI IUIOTHOCTH W M3BECTHBIM COAEPXAHMSM AMIOMUHHUS B pacTBOPAX CTPOST
rpamyupoBOYHBIH rpaduK.

(A3menennan penaxumsa, U3m. Ne 2).

24. O0paboTKa pe3ynbTaTosB

2.4.1. Maccosyio nomo anoMuHns (X) B npolieHTax BHIYUCISIOT 110 dopmyne

m, - 100
m

X:

b

[Ae m; — Macca aliOMUHUS, HalIeHHAasl TI0 rPalyMpOBOYHOMY IpaduKy, T;

m — Macca HaBeCKM OJIOBa, I.

2.4.2. AGCOMIOTHBIE JOITYCKAEMbIC PACXOXIAECHUS PE3YJIbTATOB MAPAUIENBHbIX ONpeNeieHHi pH 10-
BepuTeNbHON BepositHocT P = 0,95 He NONXKHBI UpeBHIAaTh 3HAYEHUH, YKazaHHbIX B Tabm. 1.

Ta6auma 1
MaccoBast nosst aOMUHMS, % AGcomoTHoe Holyckaemoe pacxoxaeHue, %

Ot 0,0005 zo 0,001 0,0003
Cs. 0,001 » 0,002 0,0004
» 0,002 » 0,005 0,0008
» 0,005 » 0,01 0,0015
» 0,01 » 0,04 0,004

» 0,04 » 0,05 0,005

(A3menennas penakumsi, Fiam. Ne 2).

3. ®OTOMETPUYECKNH METO] OTIPEJIEJIEHMA CONEPXAHUA
ATIOMMHHA C ATIOMUHOHOM

31. CymtHocTs METOXA

Meton ocHoBaH Ha HOTOMETPUPOBAHMM KOMILIEKCHOTO COENUHEHUS AMIOMUHUS C AMIOMUHOHOM.
On0BO U CyppMYy OTTOHSIIOT B BUZL€ GPOMUIOB, CBUHEL[ OTHEJIAETCS B BUIE COSAUHEHUS C THOIMKOJIEBO
KUCIIOTOM,

32. Annapartypa, peakKTHUBB M pPacTBOPH

D0oTO2/1EKTPOKOJIOPUMETP WK CIEKTPODOTOMETP.

pH-MeTp 1aGoparopHblii.

Kucnora consiHast oco6oit yuctoTs o FOCT 14261 u pas6aenenHas 1:1.

Kucnora 6pomucrosonopontas no F'OCT 2062.

bpom no T'OCT 4109.

CMech il pacTBOpeHMs: K 25 cM3 CONAHOM KMCIOTH NMPWIKBAIOT 25 cM® GpOMHUCTOBONOPOLHOM
KUCHOTH! U 15 cM® Gpoma.

Kucnora azornas no ['OCT 4461, pas6asnenHas 1:2.

Bomopona nepexkucek mo F'OCT 10929.

AMMuak BogHsli o 'OCT 3760, paz6asiaeHHslin 1:1.

Kucnora THOMIHKONIEBAsI, PACTBOP ¢ MaccoBoit goneit 1 %: 2 em3 pacmoya THOTTIMKOJIEBOW KUCJIOTHI
¢ MaccoBoit gosneit 95 % NoOMEeLIAoT B MEPHYIO KoyiGy BMECTUMOCTHIO 200 cM’, XOBOIST 1O METKHA BOAOM
U [epeMEIIIBAIOT.

Kwucnora ackop6uHOBasi, CBEXEHPUIOTOBJICHHbIN PacTBOp ¢ MaccoBoil foeit 5 %.

CMech THODIMKONEBOH ¥ aCKOPGMHOBOM KMCIOT, TOTOBSAT B I€Hb NpUMEHeHUs: cMeumBaoT 200 cM?
PacTBOpa THOIIMKOJIEBON KMCJIOTHI ¢ MaccoBo# nojieit 1 % u 100 cM? pacTBopa acKOpGMHOBOM KHCIOTHI C
MaccoBoii goneit 5 %.

TrnomouesuHa no N'OCT 6344, pacteop ¢ Maccogoit noneit 10 %.

Kucnora ykeycHas o I'OCT 61.

AMMoHUIt ykcycHokucabtid o FTOCT 3117.

BydepHsiit pactbop ¢ pH 5,5: 125 1 yKCYCHOKMCIOTO aMMOHHSI pacTBopsiioT B 250 cM? Boxbl, o6as-
Jsiiot 20 oM’ neAsHoOM YKCYCHOH KHUCJIOTBI, NEpeMELIHBAIOT, MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOYy BMECTHMOCTBIO
1 am3, OBONSAT KO METKY BOLOM M IepeMENINBAIOT.

ATOMHHOH (aMMOHMITHas1 COJIb ayprHTPpUKapOoHoBoit Kuciothl) o HTJI, pacTBop ¢ MaccoBoit nosnei
0,1 %. T'oToBAT 3a CYTKM 10 YHOTpeOIEHUS.
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AmomuHui Metaummueckuid o TOCT 11069.

PacTBOpBI aNIOMUHUS CTaHAAPTHBIE.

PactBop A (3amacHoit): 0,1000 r aroMuHus pacTBopsiioT B 10 cM® conisiHO# KMCIOThI, pa3GaBIeHHOM!
1:1. TToMy4eHHbI PACTBOP I1EPEHOCAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTMMOCTHIO 1 IM>, HOBOASAT 10 METKM BOXOI H
TepeMelBalOT.

1 cm? pacTBopa A conepxut 1-10~4 r anroMuHus.

PactBop B; rotossr B neHb npuMeHenus: 10,0 cm? pacTBopa A nepeHOCST B MEPHYIO KOGy BMECTHU-
MocThio 100 cM3, JOBOUSIT 1O METKM BOJOM M IEpeMelIyBaloT.

1 cM? pactBopa B comepxut 1:10~5 r amomuHms.

(N3menennas pezakums, Msm. Ne 1, 3).

33. lIpoBenenue aHanusla

3.3.1. Hagecky onoBa Maccoit 1 I moMewaloT B cTakaH BMecTUMocThio 100 cM?, mpunusaiot 10 oM’
CMeCH ISl pacTBOPEeHMSI, HAaKpPhIBAIOT YaCOBBIM CTEKJIOM M OCTABJIAIOT O€3 HarpeBaHWst 10 pacTBOPEHUsA
HaBeckd. Tlocne pacTBOPEHHUS 0/10Ba OOMBIBAIOT CTEKJIO 3 CM> COMSHOM KUCHOTHI M BHITAPUBAIOT JOCYXA
ripu Temnepatype 80—90 °C. K ox1aXIeHHOMY OCTaTKY PUIMBAIOT eille 5 cM> cMecH ¥ CHOBA BHIMAPUBAIOT
nocyxa. O6paboTKy 5 cM? cMecH KHMCIOT ¢ GPOMOM TIOBTODSIOT A0 TIOJNHOTO yAameHHs ojosa. K cyxum
COJISIM NIPIWIKBAIOT 3 cM> COJISTHOM KUCIIOTBI, HECKOJIBKO Kalle/lb IEPEKUCH BOIOPOAA M BbINAPUBAIOT A0CYXa.
Ecyn rocne o6paboTKH KMCJIOTAaMH COJISHOKHCHBIN pacTBOp UMeeT Oypbiii 1BeT, T0 06paGOTKY CONAHOI
KHMCJIOTON M NMEepEeKUChIO BOJOPOIA TTOBTOPSIOT.

OcraTok cMayuBaloT 1 cM> a30THoOM KMcyoTH, pasbaBneHHoit 1:2, npumusator 30 cM? Boadpl, 3,0 oM’
CMeCH THOIIMKOJIEBOM M acKOpOMHOBOH xucioT, 2,0 cM> pacTBopa THOMOYEBHHBI, MIEpeMEILMBasl T10CTE
1IpUOaBICHHS KAXKIOTO PEaKTHBA.

Ecnu 6enbiil ocaoK COEAMHEHUS CBMHIIA C TUOTJIMKOJIEBOH KUCIOTOM BhiIaj, ero OTGWILTPOBLIBAIOT
yepes TaMIIOH U3 GUILTPOOYMaXHON Macchl U NIPOMBIBAIOT 2—3 pasa BOAOCH.

VYcranasnmusaior pH pactBopa 4,7—5,0 (¢ nomoiubio pH-MeTpa), ucmons3ysi pacTBop aMMHaka,
pasbasnexHoro 1:1, 4 a30THYIO KMCJIOTY, pasbasieHHyto 1:2. 3ateM npwinsaior 15 cM? 6ydepHoro pacTso-
pa, 2,0 cM® pactBopa amoMmuHoHa. Yepes 10 MUH NepeBONAT PACTBOP B MEPHYIO KOJIGY BMECTMMOCTHIO
100 cM?, 10BOOAT IO METKM BOIOW W MepeMelIHBAIOT.

Yepes 20 MUH U3MEDPSIOT OIITUYECKYIO IULIOTHOCTh PACTBOPA HA clieKTpodoTOMETpE IPH ITUHE BOJHBI
520 uM WM Ha GOTOINEKTPOKONIOPUMETPE, TOJL3YSACh CBETOPUILTPOM C O6GNACThIO CBETONPOITYCKAHUSA
510—3530 HM U KIOBETaMU C ONTHMATIBHO TONLLIMHON CJIOSL.

B kxavecTBe pacTBOpa CpaBHEHUS KCIO/Ab3YIOT HyJieBOH pacTtsop (cM. 1. 3.3.2).

M3 moxasaHu OIITUYECKOM UIOTHOCTH AHAJIM3UPYEMOTO PACTBOPA BHIYMTAIOT [MOKA3aH M ONITHYECKOT
TUIOTHOCTH KOHTPOJBHOIO OILITa, MPOBEIEHHOTO Yepes BCe CTAIMK aHATM3A.

KonuyecTBo aMIOMUHHUSA B paCTBOpe HAXOAST 110 IPAXYMPOBOUYHOMY TpaduKy.

(N3meHennas penakumsi, Ham. Ne 1, 3).

3.3.2. Jlns nmocTpoeHust rpalyUupOBOYHOro rpacdyKa B MEpHBIE KOJOB! BMecTUMOcThio 100 cM3 orMe-
pstioT MEKpobiopeTkoii 0; 0,3; 0,6; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 u 3,0 cM? crannapTHOro pactsopa b, npwmisaor 1 cM3
a30THOI KUCNOTHI, pa3darienHoi 1:2, 30 cM? Boasl 1 manee mocTynamoT Kax B m. 3.3.1.

B kayecTBe pactBOpa CpaBHEHHS UCITOJIb3YIOT HYJIEBOI pacTBOp.

ITo MmokasaHUsIM ONITUYECKOMN TUIOTHOCTH U M3BECTHBIM COLEPXKaHUAM aJIOMUHUS B PACTBOPAX CTPOSIT
I'pallyupOBOYHBIA rpaduk.

34. O6paboTka pe3yJdbTaToOB

3.4.1. MaccoByio nomo amOMUHUS (X) B IpolieHTaX BRIYMCIAIOT 1o dopMyse

m; - 100
m

X= ,
Tie m; — Macca aTIOMHHMS, HallIeHHas 1o rpaxyMpoBOYHOMY IpaduKy, T;
m — Macca HaBeCKU OJIOBa, I.

3.4.2. AGCOMOTHBIE NOITyCKAeMble PACXOXACHUS Pe3y/IbTaTOB MApALICIbHBIX ONpele/ieHUH IIpY 10~
BepUTENbHOM BeposiTHOCTH P = 0,95 He NODKHBI NpeBHILIaTh 3HAYEHUH, YKA3aHHBIX B Tadn. 2.

Tabnuua 2

MaccoBast Z01sl ATIOMUHBS, % AGCOMIOTHOE foMycKaeMoe pacxoxiaeHue, %

Or 0,0005 no 0,001 0,0003
Cs. 0,001 » 0,002 0,0005
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