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Настоящий стандарт распространяется на лазеры импульсного 
режима работы и излучатели к ним (далее — лазеры импульсного 
излучения) и устанавливает два метода измерения максимальной 
мощности импульсного лазерного излучения (далее — лазерного 
излучения):

А — метод прямых измерений максимальной мощности,
Б — метод косвенных измерений максимальной мощности.
Методы А и Б по погрешности эквивалентны. Выбор того или 

другого метода производят в зависимости от наличия соответст­
вующей измерительной аппаратуры.

Стандарт следует применять совместно с ГОСТ 24714—81.

1. МЕТОД А

1.1. П р и н ц и п  и з м е р е н и й
1.1.1. Максимальную мощность измеряют по максимальному 

значению импульса напряжения, полученного путем преобразова­
ния временной зависимости мощности лазерного излучения в элек­
трический сигнал, воспроизводящий эту зависимость.

1.2. А п п а р а т у р а
1.2.1. Преобразование импульсов лазерного излучения произ­

водят первичным измерительным преобразователем лазерного из­
лучения в электрический сигнал.

1.2.2. Измерение максимального значения импульса напряже­
ния на нагрузке первичного измерительного преобразователя про­
изводят приборами для измерения параметров импульсов (им­
пульсные вольтметры, осциллографы).
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Стр 2 ГОСТ 25819— 83

П р и м е ч а н и е  Время нарастания переходной характеристики системы 
первичный измерительный преобразователь — прибор для измерения параметров 
импульсов должно быть, по крайней мере, в 3 раза меньше, чем фронт измеряе­
мого импульса

1 2.3 Блок-схема для измерения максимальной мощности им­
пульсного лазерного излучения должна соответствовать указанной 
на черт. 1

А О 7 и7 L О *г

Г—источник измеряемого лазерного излучения 2—пер­
вичный измерительный преобразователь 3—нагрузка, 
4—-прибор для измерения максимального значения им 

пульса напряжения на нагрузке

Черт 1

1 2 4 Для измерения максимальной мощности могут применять­
ся измерительные приборы, состоящие из измерительного преобра­
зователя и измерителя максимального значения импульса напря­
жения, аттестованные как единый комплекс

1.2 5 Основная погрешность измерительного прибора не долж­
на превышать значений, установленных в ГОСТ 8 198—76

П р и м е ч а н и е  Для средств измерений, динамический, спектральный и 
временной диапазон которых отличаются от приведенных в ГОСТ 8 198—76, 
допускается отклонение основной погрешности от указанной в п 12 5

12 6 Перечень средств измерений по методу А приведен в 
справочном приложении 1

13 П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю
1 3 1 Первичный измерительный преобразователь, измеритель­

ные приборы и лазер подготавливают к работе в соответствии с 
нормативно-технической документацией.

14 П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  их ре­
з у л ь т а т о в

1 4 1 Включают лазер, подают лазеоное излучение на вход 
первичного измерительного преобразователя и измеряют макси­
мальное значение импульса напряжения на нагрузке.

1 4 2 Максимальную мощность излучения (Ры) в Вт вычисляют 
по формуле

^  Uu 
S RHf а )

где f/M— максимальное значение напряжения на нагрузке, В;
S  — коэффициент преобразования первичного измерительного 

преобразователя, А/Вт;
Rn — сопротивление нагрузки, Ом
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При измерении максимальной мощности измерительным прибо­
ром Рж вычисляют по формуле

N_
If

( 2)

где N — отсчитываемое значение по шкале измерительного при­
бора, ед;

V — чувствительность измерительного прибора, ед/Вт.
1.5. П о к а з а т е л и  т оч нос т и
1.5.1. Основную погрешность измерения максимальной мощно­

сти (5s ) в % с вероятностью не менее 0,95 в соответствии с 
ГОСТ 8.207—76 вычисляют по формуле

5£ =  2 + Од + вИ + 62
пр

3 S*(A), (3)

где вщш — граница неисключеиной систематической погрешности 
результата измерения коэффициента преобразования 
первичного измерительного преобразователя, %;

©и — граница неисключеиной систематической погрешности 
результата измерения сопротивления нагрузки, %; 

ви — граница неисключеиной систематической погрешности 
результата измерения максимального значения импульса 
напряжения на нагрузке, %;

©пр — граница неисключеиной систематической погрешности 
результата измерения прочих составляющих (например, 
неточности воспроизведения формы импульса неравно­
мерности зонной характеристики первичного измеритель­
ного преобразователя и т. д.), %;

S(A)  — оценка среднего квадратического отклонения результата 
измерения по ГОСТ 8.207—76, %.

1.5.2. Точность измерения максимальной мощности измеритель­
ным прибором определяется его основной и дополнительной по­
грешностями, нормируемых ГОСТ 24469—80.

2. МЕТОД Б

2.1. П р и н ц и п  и з м е р е н и й
2.1.1. Максимальную мощность лазерного излучения определя­

ют путем расчета по известной энергии импульса (или средней 
мощности и частоте повторения импульсов) и его форме.

2.1.2. При измерении энергии лазерного излучения из импульс­
ной последовательности выделяется один импульс (или извест­
ное число импульсов при работе лазера в частотном режиме).

2*
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2.2. А п п а р а т у р а
2.2.1. Измерение энергии лазерного излучения производится 

средством измерения энергии (фотоэлектрическим, калориметри­
ческим и т. д.).

При необходимости один импульс из последовательности выде­
ляется затвором (например, механическим).

2.2.2. Погрешность измерения энергии не должна превышать 
15%.

2.2.3. Измерение средней мощности лазерного излучения про­
изводится средством измерения средней мощности (калориметри­
ческим, фотоэлектрическим и т. д.).

2.2.4. Погрешность измерения средней мощности не должна 
превышать 10%.

2.2.5. Измерение частоты повторения импульсов лазерного излу­
чения производят частотомером, подключенным к нагрузке фото­
электрического преобразователя.

2.2.6. Форму импульса лазерного излучения определяют средст­
вом измерения параметров лазерного излучения в комплекте с ос- 
циллографическим регистратором или осдиллографическим реги­
стратором, подключенным к нагрузке фотоэлектрического преоб­
разователя.

2.27. Перечень средств измерений по методу Б приведен в спра­
вочном приложении 2.

2.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2,3.1. Блок-схема для измерения максимальной мощности им­

пульсного излучения должна соответствовать указанной на черт. 2

1~~источник измеряемого лазерного излучения; 2—дели­
тельная пластина; 3—затвор; 4— средство измерения энер­
гии; 5—средство измерения средней мощности, б—часто­
томер, 7 — фотоэлектрический преобразователь; 8 — реги­

стратор формы импульсов
Черт. 2

2.3.2. При измерении энергии устанавливают средство измерения 
энергии 4 и, при необходимости, затвор 3 для выделения извест­
ного числа импульсов.

2.3.3. При измерении средней мощности устанавливают сред­
ство измерения средней мощности 5 вместо затвсра 3 и средство
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измерения энергии 4. К выходу фотоэлектрического преобразова­
теля 7 подключают частотомер 6 вместо регистратора формы 8.

2.3.4. Измерительные приборы и лазер подготавливают к рабо­
те в соответствии с нормативно-технической документацией.

2.4. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  ре ­
з у л ь т а т о в  из ме р е ний

2.4.1. Энергию импульса лазерного излучения (W7) в Дж изме­
ряют или вычисляют по измеренной средней мощности и частоте 
по формуле

W=jr, (4)

где РСр — средняя мощность, Вт;
f — частота повторения импульсов, Гц;

2.4.2. Площадь измеренного импульса (5) в мм2 вычисляют по 
осциллограмме по формуле

S  =  ^ A t ,
i = 1

(5)

где т — интервал разбиения по оси времени, мм;
Ai — мгновенные значения амплитуды на каждом интервале 

разбиения, мм.
2.4.3. Максимальную мощность лазерного излучения (Рм) в Вт 

вычисляют по формуле

р  _  Лта* ' w  (6)
к  ■ s ■ к х

где Лтоа*= тах  { Ai };
К — коэффициент пропускания делительной пластины и за­

твора;
W — показания средства измерения энергии или значение энер­

гии, рассчитанное по средней мощности и частоте повто­
рения;

Кх — коэффициент развертки, с/мм.
Пр и ме ч а н и е .  Если средство измерения энергии или средней мощности 

аттестовано вместе с делительной пластиной 2У то /С-1.
2.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и
2.5.1. Основную погрешность измерения максимальной мощно­

сти (5 : ) в % с вероятностью не менее 0,95 в соответствии с 
ГОСТ 8.207—76 вычисляют по формуле

S s

г

V К  + «1 + е; + К  
6 (7j+ S2 (А) ,
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где 6 №— граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения энергии, % или при измерении 
средней мощности

0^=02 + 0у ;
©р— граница неисключенной систематической погрешности 

результата измерения средней мощности, %;
©/— граница неисключенной систематической погрешности 

результата измерения частоты, %;
©д— граница неисключенной систематической погрешности 

результата измерения коэффициента пропускания дели­
тельной пластины и затвора, %;

©s— граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения площади импульса, %;

©Пр — граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения прочих составляющих (например, 
неточности воспроизведения формы импульса, неста­
бильности значения энергии в импульсе и т. д.), %;

(А) — оценка среднего квадратического отклонения результата 
измерения по ГОСТ 8.207—76, %.



ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Справочное

Наименование

1 Измерительный фотоэлек­
трический преобразователь

2 Измерительный фотоэлек­
трический преобразователь

3 Измерительный фотоэлек­
трический преобразователь

4 Измерительный фотоэлек­
трический преобразователь

5 Измерительный фотоэлек­
трический преобразователь

6 Измерительный фотоэлек 
трический преобразователь

7 Измерительный фотоэле­
мент

8 Измерительный фотоэлек­
трический преобразоватеть

9 Измерительный фотоэле 
мент

10 Фотоэлектронный измери 
тельный умножитель

11 Измеритель параметров 
импульсов

12 Милливольтметры им­
пульсного тока

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ ПО МЕТОДУ А

Тип Диапазон измерений 
(чувствительность 
на длине волны)

Погрет 
НОСТЬ, %
не более

Спектральный диапазон 
(диапазон длительностей 

импульсов)
Номер пс 

Госреестру

ФК-2 10* Вт 25 0,38—1,3 мкм (8-Ю~10 с) 5940—77

ФК-15 1,85 -10“3—0,74 -107 Вт 25 0,38—1,1 мкм (5-10~10с) 4704—75
ФК-19 1,85-10-3—1,5* 104 Вт 25 0,38—1,1 мкм (7-10-10с) 4705—75

ФК-20 1,85-10-3—1,9.104 Вт 25 0,38—1,1 мкм (8-Ю"10 с) 4706—75

ФК 26 4* 10-5 А/Вт (1,06 мкм) 25 0,38—1,1 мкм (5-Ю-10с) 5941—77

ФС-20 5* 10~3—4*105 Вт 25 0,38—0,65 мкм (5-10-10 с) 4707—75

ФЭК 22 
СПУ

5.10-3 А/Вт (0,265 мкм) 
1,5* 10~2 А/Вт (0,53 мкм)

15 0,22—0,45 мкм 
0,45—0,65 мкм

6989—79

ФК-31 1 • 103 Вт/см2 15 0,4—1,2 мкм (10-8—10~7с) 8351—81

ФЭК 29КПУ 1,5-10 3 А/Вт (0,265 мкм) 
5 -10^4 А/Вт (0,694 мкм) 
5.10™5 А/Вт (1,06 мкм)

15 0,22—1,1 мкм 
(5-10-10 с)

6990—79

28ЭЛУ-Ф15 105 Л/Вт (0,53 мкм) 
5* 104 Вт

15 0,22—1,1 мкм
(3 10-° с)

7310—79

ИЧ-5 0,1—9 В 3 -8 (10-° 5-10-2 с) 
20 3-10® Гц

ВЧ 17 0,1—100 В 5 (0,2—1000 мкс)
ВЧ-14 30-1000 мВ 5 0-100 Гн

ГО
С

Т
 25819—
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ПродолжениеДцL-тты

Наименование Тип
Диапазон измерений 

(чувствительность 
на длине волны)

Погреш 
ность, %, 
не более

Спектральный диапазон 
(диапазон длительностей 

импульсов)
Номер по 

Госреестру

13 Осциллографы С1—75 250 МГц, чувст 10 мВ/дел 5
С1—70 50 МГц, чувст 10 м В /д е л 5

—  5 В/дел
14 Стробоскопический осцил- С7—9 6 ГГц, чувст 10 мВ/дел 5

лограф с аналого-цифровым — 200 мВ/дел
преобразователем

15 Наносекундный фотометр ФН 10~3—10 Дж (16-30) 0,53, 0,69, 1,06 мкм 6608—78
104—108 Вт (22—35) [(25—250) • 10"9 с]
3.10е—10s Вт (22—35)

16 Частотный фотометр ФЧ Ю~3—10 Дж (17-35) 0,53, 0,69, 1,06 мкм 6609—78
[(25—250) * 10~9 с]

17 Измеритель энергии и ИФО 2,5-10*—10» Вт 15 0,38—1,3 мкм 6865—78
максимальной мощности одно­ [(1-20) ПО-8 с]
кратного импульса излучения
лазера

18 Фотометр удаленного рас­ ФУР Ю-1°—10-7 Дж 20 0,9 мкм 8132—81
положения 7-10-7—7*10~5 Дж 20 0,53, 0,69, 1,06 мкм

19 Лабораторный фотометр ЛФО Ю-4—10 Дж (13—22) 0,69 мкм 6909—78
общего назначения 10~3—10 Дж (13—24) 0,53, 1,06 мкм

П р и м е ч а н и е  Допускается пользоваться средствами измерения других типов, у которых в пределах задан­
ной в п 12 5 погрешности известны значения чувствительности

С
тр. 8 ГО

СТ 25819—
83



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ ПО МЕТОДУ Б

Наименование Тип Диапазон измерений
Погреш­
ность, %, 
не более

Спектральный диапазон 
(диапазон длительностей 

импульсов)
Помер по 

Госреестру

1. Калориметрический твер­
дотельный измеритель

2 Измеритель энергии излу­
чения

3. Переносной малогабарит­
ный фотометр широкого приме­
нения для импульсных и непре­
рывных лазеров

4 Переносной малогабарит­
ный фотометр широкого при­
менения для импульсных лазе­
ров

5. Измеритель мощности и 
энергии

6. Измеритель средней мощ­
ности и энергии

7. Измеритель энергии и мак­
симальной мощности однократ­
ного импульса излучения лазе­
ров

8. Измеритель мощности не­
прерывного лазерного излуче­
ния

9. Электронный счетный час­
тотомер

ИКТ-1М 0,05-150 (1000) Дж 

ИЭИ-1К-1М 0,5-30 Дж

ФПМ-01 10_3—0,5* 10~2 Дж

ФПМ-02 5* 10~9—0,5* 10_3 Дж 
5* 10-9—10~5 Дж

МЗ-49

ИСМ-1

ИФО

10-з_ю-1 Вт 
10"3—I Дж 
Ю-2—ю2 Вт 
0,01—2 Дж 
2.Ю-3—5-102 Дж

ИМН-1 10~6—10-3 Вт

43-32 10 Гд—3,5 МГц
10-170 В

10(25)

15

20

0,4—4 мкм 
(10-8— Ю-з с)
0,5—2; 10,6 мкм 
(Ю-6—1 с)
0,69; 1,06 мкм 
(0,2.10-3—10-2 с)

3556—73

6140—77

7527—80

20 0,53; 0,69; 1,06 мкм 
0,89—0,93 мкм

7944—80

10
17
10

15

0,4—11 мкм

0,4—1,1 мкм 
(5-10-9—2-10~7 с) 
0,38—1,3 мкм 
[(1—20). 10-8 с]

6862—78

6865—78

10

1
5

0,63—1,15 мкм

6370-77

ГО
С

Т
 25819—

83 С
тр. *



Продолжение

Наименование Тип Диапазон измерений
Погреш 

ность, %, 
не более

Спектральный диапазон 
(диапазон длительностей 

импульсов)
Номер по 

Госреестру

10 Измеритель наносекунд ИИИ 3 2 - 10~8— 10~6 с 5
ных импульсов 

11 Осциллографический из 6ЛОР-04 10—300 В 5 5961—77
меритель однократных процес­
сов

(30—500). 10-9 с 5

12 Многоканальный осцилло­
графический измеритель

Лотос (0,5—100) • 10-® с 5

П р и м е ч а н и е  Допускается пользоваться средствами измерений других типов, у которых в пределах задан 
ной в п п  222 и 224 погрешности известны значения чувствительности

С
тр 10 ГО

С
Т

 25819—
83
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