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УДК 621.313.32:658.562:006.354 Группа Е62

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Система показателей качества продукции

ТУРБОГЕНЕРАТОРЫ, ГИДРОГЕНЕРАТОРЫ, 
СИНХРОННЫЕ КОМПЕНСАТОРЫ И ИХ СИСТЕМЫ 

ВОЗБУЖДЕНИЯ

Номенклатура показателей

ГОСТ
4.171-85*

Product-quality index system. Turbo-generators, whater-wheel generators, 
synchronous condensers and their excitation systems. 

Nomenclature of indices
ОКП 33 0000

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 25 сентября 1985 г. № 3030 срок введения 
установлен с 01.01.86

Стандарт устанавливает номенклатуру показателей качества турбогенераторов, гидрогенерато­
ров, синхронных компенсаторов и их систем возбуждения, включаемых в ТЗ на ОКР, технические 
условия, карты технического уровня и качества продукции, разрабатываемые и пересматриваемые 
стандарты на продукцию, а также номенклатуру основных показателей качества, включаемых в 
стандарты с перспективными требованиями.

Стандарт распространяется на следующие группы однородной продукции:
Турбогенераторы. Код продукции — 33 0004 (коды ОКП — 33 8231, 33 8300, 33 8511, 33 8516, 

33 8517).
Гидрогенераторы. Код продукции — 33 0010 (коды ОКП — 33 8232, 33 8410, 33 8420, 33 8430,

33 8440, 33 8450, 33 8521).
Синхронные компенсаторы. Код продукции — 33 0014 (коды ОКП — 33 8460, 33 8531, 33 8533, 

33 8534).
Системы возбуждения синхронных машин статические. Код продукции — 33 0140 (коды ОКП 

-  33 8512, 33 8513, 33 8514, 33 8515, 33 8522, 33 8523, 33 8524, 33 8532).
Группы и коды однородной продукции — по перечню групп однородной продукции на основе 

ОКП, закрепленной за Минэлектротехпромом.
Алфавитный перечень показателей качества турбогенераторов, гидрогенераторов, синхронных 

компенсаторов и их систем возбуждения приведен в приложении.

1. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕН КАЧЕСТВА ТУРБОГЕНЕРАТОРОВ, 
ГИДРОГЕНЕРАТОРОВ, СИНХРОННЫХ КОМПЕНСАТОРОВ И ИХ СИСТЕМ

ВОЗБУЖДЕНИЯ

1.1. Номенклатура показателей качества и характеризуемые ими свойства турбогенераторов, 
гидрогенераторов, синхронных компенсаторов и их систем возбуждения приведены в табл. 1.

Издание официальное Перепечатка воспрещена

*Издание (декабрь 2001 г) с Изменением №  1, утвержденным в декабре 1987 г. (ИУС 4—88).

©  Издательство стандартов, 1985 
© ИПК Издательство стандартов, 2002
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Т а б л и ц а  1

Наименование показателя качества Обозначение 
показателя качества

Наименование характеризуемого 
свойства

1. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ 
1.1. К л а с с и ф и к а ц и о н н ы е  п о к а з а

1.1.1. Мощность номинальная МВА(Мвар) 
(ГОСТ 27471—87)

1.1.2. (Исключен, Изм. № 1).
1.1.3. Напряжение номинальное, (ГОСТ 18311—80), кВ

Гц
1.4. Частота электрического тока (ГОСТ 19880—74)

1.5. Коэффициент мощности (РОСТ 19880—74)

1.6. Частота вращения (РОСТ 27471—87), об/мин

11-7 м  НОМИНаЛЬНаЯ гг'г\г'гт' 'ънлпл оп\ г)1.1.7. Мощность ~т-------------------(ГОСТ 27471-87), кВтфорсировочная

1.1.8. Напряжение номинальное (Г0СТ 18311-80), В
форсировочное

. . а ^  номинальный А1.1.9. Ток - г ------------------ Афорсировочныи
1.1.10. 1.1.11. (Исключен, Изм. № 1).

(ГОСТ 1 ^ 4 -7 7 )

Г т м
(ГОСТ 1494-77)

/
(ГОСТ 1494-77)

COS ф
(ГОСТ 1494-77)

(ГОСТ 1494-77) 
Р  .

форс

и .

форс

форс

т е л и
П ри меняемость

1.2. П о к а з а т е л и  ф у н к ц и о н а л ь н о й  и т е х н и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и
1.2.1. Отношение 

(ГОСТ 27471-87), о. е.
короткого замыкания

1.2.2. Статическая перегружаем ость (РОСТ 533—2000), 
о. е.

1.2.3. Переходное индуктивное сопротивление по 
продольной оси, %

1.2.4. Синхронное индуктивное сопротивление по 
поперечной оси (ГОСТ 27471—87), %

1.2.5. Инерционная постоянная, с
1.2.6. Коэффициент угонной скорости, о. е.
1.2.7. Минимальный коэффициент мощности при 

опережающем токе и номинальной активной нагрузке
1.2.8. Максимальная мощность при отстающем токе

току
напряжению1.2.9. Кратность форсирования по 

(ГОСТ 21558-88), о. е.
1.2.10. Быстродействие:
для быстродействующих систем возбуждения время 

достижения 95 % предельного напряжения на входе АРВ 
(ГОСТ 21558-88), с

для медленнодействующих систем возбуждения 
скорость нарастания напряжения при форсировании 
(ГОСТ 21558-88), о. е.

1.2.11. Длительность форсирования при двукратном 
токе ротора (ГОСТ 21558—88), с

окз

w n

Функциональная и техни­
ческая эффективность исполь­
зования

То же

Функциональная и техни­
ческая эффективность исполь­
зования

То же
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Продолжение табл. 1

Наименование показателя качества Обозначение 
показателя качества

Наименование характеризуемого 
свойства

2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ
2.1. Коэффициент готовности (ГОСТ 27.002—89), %

(ГОСТ 27.003—90)
—

2.2. Наработка на отказ (ГОСТ 27.002—83), ч Т0
(ГОСТ 27.002-89)

Безотказность

2.3. Срок службы (ГОСТ 27.002—89), лет т сл Долговечность
2.4. 

(РД 50
Ресурс между капитальными ремонтами
—64—84), лет

— То же

2.5. Предельно допустимое число пусков в год — —
3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СЫ РЬЯ, МАТЕРИАЛОВ, ТОПЛИВА,

ЭНЕРГИИ И ТРУДОВЫХ РЕСУРСОВ
3.1. Коэффициент полезного действия, %

3.2. Потери, кВт

3.3. Удельная масса, кг/кВ А

3.4. Удельная масса по отношению к форсировочной 
мощности, кг/кВт

Л Экономичность расхода
энергии

Экономичность расхода
энергии

Экономичность расхода
материалов

То же

3.5. Масса приведенная, —-=— . , К_Г/----- ——(кВ • А /об /м ин) У4

3.6. Масса, кг
3.7. Количество вентилей на единицу форсировочной 

мощности

То же

»
»

4. ЭРГОНОМ ИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

4.1. Уровень вибрации, мм/с или мм
4.2. Средний уровень звука, дБЯ

Вибрация
Шум

5. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ (ГОСТ 14.205-83)

5.1. Удельная 

(ГОСТ 14.205-83),

трудоемкость 
нормо-час 

(кВ А/кВт)

5.2. Удельная технологическая

(ГОСТ 14.205-83), _ Р^6' _ кВ А /кВт

изготовления

себестоимость

5.3. Коэффициент использования проката черных 
металлов, о. е.

5.4. Коэффициент использования электротехнической 
стали, о. е.

5.5. Удельная энергоемкость,

5.6. Средняя оперативная трудоемкость плановых 
ремонтов, нормо-час

Трудоемкость

Экономичность расхода 
металла

То же

Трудоемкость ремонтов

6. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

6.1. Коэффициент применяемости типоразмера, % Уровень унификации
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Продолжение табл. 1

Наименование показателя качества Обозначение 
показателя качества

Наименование характеризуемого 
свойства

7. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫ Е ПОКАЗАТЕЛИ

Патентная чистота 
Патентная защита

8. КО Н СТРУКТИ ВН Ы Е ПОКАЗАТЕЛИ

7Л. Коэф фициент патентной чистоты, о. е. 

7.2. Коэффициент патентной защиты, о. е.

8.1. Система охлаждения (обмоток статора, ротора, 
стали статора, тиристорных преобразователей и 
трансформаторов систем возбуждения)

(ГОСТ 20459-87) Степень технического совер­
шенства

8.2. Тип системы возбуждения
8.3. Класс нагревостойкости изоляции обмоток статора 

(ротора)

То же
»

8.4. Наружный диаметр сердечника, мм

8.5. Нагрузка на подпятник, т

8.6. Габаритные размеры, мм (длина, ширина, высота)

D При меняемость 

То же
»

8.4—8.6. (Введены дополнительно, Изм. №  1).

9. ПОКАЗАТЕЛИ ГАРАНТИИ

9.1. Гарантийный срок эксплуатации — Гарантия

П р и м е ч а н и е .  Дополнительно к номенклатуре показателей качества, приведенных в табл. 1, 
допускается применять отдельные показатели, не установленные настоящ им стандартом и определяющие 
специфику отдельных видов турбогенераторов, гидрогенераторов, синхронных компенсаторов и их систем 
возбуждения.

(Измененная редакция, Изм. № 1).

2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ТУРБОГЕНЕРАТОРОВ, 
ГИДРОГЕНЕРАТОРОВ, СИНХРОННЫХ КОМПЕНСАТОРОВ 

И ИХ СИСТЕМ ВОЗБУЖДЕНИЯ

2.1. Перечень основных показателей качества:
коэффициент полезного действия (кроме синхронных компенсаторов); 
потери (для синхронных компенсаторов); 
удельная масса (кроме систем возбуждения); 
удельная масса по отношению к форсировочной мощности (для систем возбуждения); 
коэффициент готовности; 
наработка на отказ;
ресурс между капитальными ремонтами; 
предельно допустимое число пусков в год;
минимальный коэффициент мощности при опережающем токе и номинальной активной 

нагрузке (для турбо- и гидрогенераторов);
максимальная мощность при опережающем токе (для синхронных компенсаторов); 
средний уровень шума.
2.2. Применяемость показателей качества турбогенераторов, гидрогенераторов, синхронных 

компенсаторов и их систем возбуждения, включаемых в стандарты с перспективными требованиями, 
во вновь разрабатываемые и пересматриваемые стандарты на продукцию, ТЗ на ОКР, технические 
условия, карты технического уровня и качества продукции, приведена в табл. 2.
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Т а б л и ц а  2

Условный
Применяемость по группам однородной 

продукции Применяемость в н т д

номер 
показателя 
по табл. 1 Турбо­

генераторы
Гидро­

генераторы

Синхрон­
ные

компенса­
торы

Системы
возбужде­

ния

Стандарты
о т т п

Стандарты 
ОТТ, ОТУ T3 на ОКР ТУ КУ

1.1.1 + + + + — + + + +
1.1.3 + + + — — + + + +
1.1.4 + + + — — + + + +
1.1.5 + + + — — + + + +
1.1.6 + + + — — + + + +
1.1.7 — — — + — + + + +
1.1.8 — — — + — + + + +
1.1.9 — — — + — + + + +
1.2.1 + — — — — + + + +
1.2.2 + + — — — + + + +
1.2.3 + + + +

(для тур­
боген ера­

торов)

+ + +

1.2.4 — — + — — — + + +
1.2.5 + + +* +

(кром е
си н хрон ­

ных
ко м п ен са­

торов)

+
(кром е

си н хрон ­
ных

ко м п ен ­
саторов)

+* +*

1.2.6 — + — — — — + + +
1.2.7 + — — — + + + + +
1.2.8 — — + — + + + + +
1.2.9 — — — + — + + + +
1.2.10 — — — + — + + + +
1.2.11 — — — + — + + + +
2.1** + + + + + + + + +
2.2** + + + + + + + + +
2.3 + + + + — + + + +
2.4. + + + — + + + + +
2.5 + + — — + + + + +
3.1 + + — + + + + + +
3.2 — — + — + + + + +
3.3 + + + — + + + + +
3.4 — — — + + + + + +
3.5 — + — — — — — — +
3.6 + + + + — — — + —

3.7 — — — + — — + + +
4.1 + + + — — + + + +
4.2 + + + + + + + + +
5.1 + + + + — — + — —

5.2 + + + + — — + — —

5.3 + + + + — — + — —

5.4 + + + + — — + — —

5.5*** + + + + — — + — —

5.6 + + + + — — + + +
6.1 + + + + — — + — +
7.1 + + + + — — — — +
7.2 + + + + — — — — +
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Продолжение табл. 2

Условный 
номер 

показателя 
по табл. 1

Применяемость по группам однородной 
продукции Применяемость в НТД

Турбо­
генераторы

Гидро­
генераторы

Синхрон­
ные

компенса­
торы

Системы
возбужде­

ния

Стандарты
о т т п

Стандарты 
ОТТ, ОТУ ТЗ на ОКР ТУ КУ

8.1 + + + + ___ + + + +
8.2 + + + + — — + + +
8.3 + + + + — — + + +
8.4 — + — — — — + + —

8.5 — + — — — — + — —

8.6 + — + + — — — + —

9.1 + + + + — + — + +

*Для синхронных компенсаторов по требованию заказчика.
**Для турбогенераторов, гидрогенераторов, синхронных компенсаторов с учетом надежности работы 

систем возбуждения и других вспомогательных систем.
***Кроме машин единичного производства.

П р и м е ч а н и я .  1. В табл. 2 знак «+» обозначает применяемость, знак «—» — неприменяемость 
соответствующих показателей качества продукции.

2. Для систем возбуждения применяют габариты основных сборочных единиц.

(Измененная редакция, Изм. № 1).

П Р И Л О Ж Е Н И Е
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ТУРБОГЕНЕРАТОРОВ, 
ГИДРОГЕНЕРАТОРОВ, СИНХРОННЫХ КОМПЕНСАТОРОВ И ИХ СИСТЕМ ВОЗБУЖДЕНИЯ

Быстродействие
Диаметр сердечника наружный
Длительность форсирования при двукратном токе ротора 
Класс нагревостойкости изоляции обмоток статора (ротора)
Количество вентилей на единицу форсировочной мощности 
Коэффициент готовности
Коэффициент использования проката черных металлов 
Коэффициент использования электротехнической стали 
Коэффициент мощности
Коэффициент мощности при опережающем токе и номинальной активной нагрузке 

минимальный
Коэффициент патентной защиты 
Коэффициент патентной чистоты 
Коэффициент полезного действия
Коэффициент применяемости типоразмера 
Коэффициент угонной скорости
Кратность форсирования п о ----- ТОК̂ -----напряжению
Масса
Масса приведенная 
Масса удельная
Масса удельная по отношению к форсировочной мощности
Мощность номинальная
, ,  номинальнаяМощность -Т-------------------форсировочная

1.2.10
1.1.2

1.2.11
8.3 
3.7 
2.1
5.3
5.4

1.1.5

1.2.7
7.2
7.1
3.1
6.1

1.2.6

1.2.9

3.6
3.5
3.3
3.4 

1 . 1.1
1.1.7
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Мощность при отстающем токе максимальная
Нагрузка на подпятник
Напряжение номинальное
If номинальноеНапряжение ~т-------------------форсировочное
Наработка на отказ
Отношение короткого замыкания
Перегружаемость статическая
Постоянная инерционная
Потери
Размеры габаритные
Ресурс между капитальными ремонтами
Себестоимость удельная технологическая
Система охлаждения (обмоток статора, ротора, стали статора, тиристорных 

преобразователей и трансформаторов систем возбуждения)
Сопротивление по поперечной оси синхронное индуктивное 
Сопротивление по продольной оси переходное индуктивное 
Срок службы
Срок эксплуатации гарантийный
Тип системы возбуждения
~ номинальныйТок -Т------------------ -форсировочныи
Трудоемкость изготовления удельная
Трудоемкость плановых ремонтов средняя оперативная
Уровень вибрации
Уровень шума средний
Частота вращения
Частота электрического тока
Число пусков в год предельно допустимое
Энергоемкость удельная

1.2.8
1. 1.10

1.1.3

1. 1.8

2.2
1. 2.1
1.2.2
1.2.5

3.2 
1. 1.11

2.4
5.2

8.1
1.2.4
1.2.3

2.3
9.1
8.2

1.1.9

5.1 
5.6
4.1
4.2

1. 1.6
1.1.4

2.5
5.5
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