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Система показателей качества продукции 

КОМПЛЕКТЫ ФАСОННЫХ ДЕТАЛЕЙ, СБОРОЧНЫХ 
ЕДИНИЦ И БЛОКОВ (ТРУБНЫХ УЗЛОВ) 

ТРУБОПРОВОДОВ ТЭС И АЭС НА ДАВЛЕНИЕ 
2,2 МПа И ВЫШЕ.

НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ

Index system of production quality Complects of 
fashion details, asisambleys and blocks (tube 
assambleyis) for tubes of heat energy stations 

and atom energy stations weth pressure 2,2 MPa 
and more Index nomenclature 

ОКП 31 1310

гост
4 . 4 1 1 - 8 6

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 5 марта 
1986 г. № 478 срок введения установлен

с 01.01.87

Настоящий стандарт устанавливает номенклатуру основных 
показателей качества комплектов фасонных деталей, сборочных 
единиц и блоков (трубных узлов) стационарных и турбинных 
трубопроводов на давление 2,2 МПа и выше для тепловых атом­
ных электростанций, включаемых в технические задания на науч­
но-исследовательские работы по определению перспектив разви­
тия этой группы (ТЗ на НИР), государственные стандарты с 
перспективными требованиями (ГОСТ ОТТ), а также номенкла­
туру показателей качества, включаемых в разрабатываемые и 
пересматриваемые стандарты на продукцию, технические задания 
на опытно-конструкторские работы (ТЗ на ОКР), технические ус­
ловия (ТУ), карты технического уровня и качества продукции 
(КУ).

Классификационные группировки комплектов деталей и сбо­
рочных единиц, а также перечень фасонных деталей трубопрово­
дов приведены в справочном приложении 1.

1. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА

1.1. Номенклатура показателей качества и характеризуемые 
ими свойства трубопроводов ТЭС и АЭС приведены в табл, 1

Издание официальное Перепечатка воспрещена

(Б) Издательство стандартов, 1986

2—2012
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Т а б л и ц а  1

Па1именюван1ие показателя Обозначение Наименование характе-
качества показателя ризуемюго свойства

.. качества

1. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ

1.1. Показатели функциональные и 
технической эффективности:

1.1.1. Давление среды,
МПа (кгс/см2)

1.1.2. Температура среды, °С
1.1.3. Относительное утонение стен­

ки в растянутой части колена (гну­
того участка отвода), %

1.1.4. Овальность колена (гнутого 
участка отвода), %

1.1.5. Марка стали
1.1.6. Механические характеристи­

ки металла отводов и сварных сое­
динений из стали марок 12Х|1МФ и 
15Х1М1Ф, определенные на попереч­
ных или продольных образцах при 
комнатной и рабочей температуре:

временное сопротивление разрыву, 
МПа (кгс/мм2)

предел текучести, МПа (кгс/мм2)
относительное удлинение, %
относительное сужение, %
ударная вязкость (или твердость 

НВ)
величина зерна, балл
1.1.7. Подрез на наружной поверх­

ности стыковых швов, мм
1.1.8. Максимальное допустимое пе­

ремещение линзового компенсатора, 
мм

1.2. Конструктивные показатели:
1.2.1. Номинальный наружный диа­

метр, мм
1.2.2. Номинальная толщина стен­

ки, мм
1.2.3. Относительный радиус оси 

колена (гнутого участка отвода)
1.2.4. Коэффициент блочности, %

Р

t
b

а

а0,2» °0,2 
б; 6* 
ф; ф<

■DnOM

*5ном

г

Кб

Показатель техничес­
кого совершенства

То же

Прочность
То же

Показатель техничес­
кого совершенства

Монтажепригодность

2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ

2.1. Допустимое число пускев-еста- N 
новое за срок службы

2.2. Полный назначенный срок Тслл 
службы (ГОСТ 27.002—83), лет

Долговечность 

То же
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Продолжение табл. 1

Наименование показателя Обозначение Наименование характе­
качества показателя ризуемого свойствакачества

3. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

3.1. Удельная трудоемкость изго­
товления, нормо-ч/т

3.2. Коэффициент использования
материала, %

3.3. Удельная металлоемкость
(ГОСТ 14.205—83), кг/кВт

3.4. Удельная энергоемкость,
кВт*ч/т

0) Трудоемкость

Аи Экономичность по рас­
ходу материалов при
производстве

т уд Материалоемкость

1^уд Энергоемкость

4. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ 

4.1. Коэффициент стандартизации, I — I —
% I I

5. ПОКАЗАТЕЛИ КОНТРОЛИРУЕМОСТИ

5.1. Объем текущего заводского —
контроля, %: 

сплошности металла 
овальности колена (гнутого участ­

ка отвода)
толщины стенки растянутой части 

колена (гнутого участка отвода) 
сварных швов сборочных единиц

2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ТРУБОПРОВОДОВ

2.1. Перечень основных показателей качества: 
давление среды;
температура среды;
относительное утонение стенки в растянутой части колена 

(гнутого участка отвода);
овальность колена (гнутого участка отвода); 
допустимое число пусков-остановов за срок службы; 
удельная металлоемкость.
2.2. Применяемость показателей качества фасонных деталей и 

сборочных единиц трубопроводов приведена в табл. 2.

2 *



Стр. 4 ГОСТ 4.411— 86

soffoeoduopAdi инсигд + + 1 1 + 1

adAXBWdB X ТЧЧГОвИ̂ Ц I 1 1 И  1

34  $
ияоэя1Гои и nd ou o + J -1 1 1 + 1

XЖКа;
iqdox

-вэнэиигох эиаоени!/* + + 1 1 + 1
0J
3К
S

вн-эггох э и т к и м ээ ч - + 1 1 + 1
ао

>Р
и

BffiayodioK эийкяежАэ
+ ч - 1 1 ч - 1

HM«H^odx эганй'Вйэ + + 1 I + +

РН91Г0Н
эгснйвеооцигБхт + + 1 1 + 1I

NpAdx awKBdu и hit 
-Bxair 3i4nxdBtrHBa.aaH + + ! 1 + 1

ингшчдод
+ + 1 1 + 1

вйгинет эинээъиаэфэ и 
(имгпиног1) mrniAiMB£ + + 1 1 ч - I

имтАимве э т х о й о я о ц + + ! 1 -ъ I
№чсонV

в da ti Ax in + + 1 1 + I

й)
3X

и<0

И'ИВПНОМ 
ишчхвждо OHairBHitfecf 
o H9Adx и wtroxadaij + + 1 1 + 1

yoHHaoifdox #ox 
-Анихмя о Mdox я эшг о }{ + + 1 1 + 1

HM'HHyOdX. 014 H EH 
*ОЯ И ЭРШНВЯ01ГОг|БХЩ + + 1 1 + 1

ЕН01ГОЯ
эин|Нваоиивхпюнч1га11 + + 1 1 + 1

w voexo ~ь + + н—ь

HKBxwodfH и кия н н в iratf 
-eed э NgXdx aww^dij + + 1 1 + 1

22

V Н
S я
$>% <У Ч 5 е  m o b

£

С М

< -
со

А 142 яIT  oj

>> чоо  ж

>, Л•г Н
£ а  о  - а  §

- Л
З с ^
й ч !
1 § °* н . О ^я  _*(- СО . 
О  id ’—• Я) нЕГ О

id
соо,
С О
К

„  <У
5 я
со о
Н  < У О £Г £ 
С О  х
й  я  
я  S
s s :
Ю  С О

Й и X о s  g-4  4  
О  » Х  я  
« К
о г е

k s ; 
Св s ~
§  З х5 go;
Н °(У vм  Аг  *  о  
к  £  я  
J a s
Н 2  «я
U S %ех со а> н 
г* S О

<У
Ж  о  <У ж Ч ь  со о  кНо -
О н  Як *- о о<Уж >> ж <уар но
Xж Ч<у а>S Ч
(У <У
О -  С Хи с

к СО Ч X 
X сх—' оСП

СУ (УО о 
ж жХЭ ж
ч  ч
(У (Уь  н

Н I-о ж
§  ясо Ч Ж <Уи в



Ф
ас

он
ны

е 
де

та
ли

 
I 

С
бо

ро
чн

ы
е 

ед
ин

иц
ы

ГОСТ 4.411— 86 Стр. 5

soVoHodiiopAdx юногд

эйЛхвиЦв и 1чдонж1и

H H oaatfou  и  m t o i i o

H d o x
-ВЭНЭШЧОН ЭМНОСНИ!/

В НО If ОН ЭИНбОХНЭО

вяазуосГхэА зиНкнвжАэ

ининуоЦх о1чн(Ие®э

ВН31Г0Я
эгенйеаэоииехщ

ngAdx энивсГи и те 
-BXSff *мч HXd вн'н вхоз I-J

инпнч9од

вигвнтг н
(ингшчноЧГ) HiHunKifJBg

ияшАггхве эпнхойояоц

вйэИАхщ

именном 
ишчхежро 0H4irBHitred 
э этрАйх и нГохэОэц

цониаклМох цох
-АИИХНИ D ИбОХН34Г|ГО̂ [

имлнуобл, емнве 
-он и зин.нвнопкехщ

BHOITOHЭ ИНН'В BOI7W BimOU'UfD'Ti

iqtfOHiQ

ни емкоdH тдоннедо)? 
-eB<f о 149Adx эгсккйц

+

+  +  +

+  +  +

+  +

+  I +  +

+ +  +  +

+  +

+

+  +

+

+  +

+  +

+  +

+  +

+  +  +

+  +  +

+  +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

Я0
S
о

+ +

ч
Й

ч
о
X + +

А
А
ОЕГГ

я
CQ
о
ч  ■

+ +
•-ч
О
СОо
о »

о
А
о
р -_ .

+ +

с
о

ю
>»

X
о

\о
>>

+ +

а*
н
А

сх
н
А + +

t-*
я
а>
ч
X

Я
си
ч
с

+ +

Я
о
X

£
О
я + 4 *

W
ч

C f

X
ч

Е [ + +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

й 3
>> А  
Си О  А X 
X 3  ь
А °  
X
X (■* т и а> о  Си х

5  *  о  а ,
E g

. оЬ- X

XX
*  *  

s4)
X Л Д л «д а» Си ® я  g  

D Z  5^  £  л  „ ^
4> Ч о, С5
!  о  5  
| 5 * S s
Й  в  a  A  j
c s ® * o  - X

~  *Я 
О X

оо
X ^
О  * X
э

8
5 о2  V ’— ;S U л.\ „н о Р »  
>» О  С П

•х . 
3  <N 
5 с4

A SСХ о 
&

•* £

Л <tf4 35
g g g -

5 2sf о  *в X
* о  »
0  • ы 

СО
£  csi о В_• 5Lы ^  г»
1 5

3*
§to
нX
X

3
2 -е- 
Й-е*
» s  £
о и
А  . ~ fc {

в з  * _ •
s -  8 е*
^  ш

®х ' -гЯ S 5
ж ^  XЕ о *я  & <и4> 5^ ЧВТ $Г» А
2 £*©X н

о  з  к о

X  ь
% «

*5 .SIII
t S i l  

и . 
СЧ* м *4 
0 4  о СО

■&

§> а*| о[ X



Ф
ас

он
ны

е 
де

та
ли

 
I 

Сб
ор

оч
ны

е 
ед

ин
иц

ы

Стр. 6 ГОСТ 4.411— <86

CSJ

ч'о
(3

aotfosodiiOgAdi WHOirg + + + ! 1 + 1 1

sdAiBwde и ндонийц + + 1 1 1 1 1 +

иноэяДоц и ladouo + + + 1 1 + + !

Hdoi
-ВОНЭШЧОМ ЭНЗОЕНИ!/1 + + + ! 1 1 1 1

ВН91ГОН ЭННК101ХЭЭ + + + ! 1 1 [ 1

'еахэуой'хэЛ эиНкнвжЛэ + во
S
с

+ + 1 1 1 ! !

иминуойх эин<1'Вяэ +
чCD
я

ч<D
я + + ! 1 -L- 1 1 1 1

ВНЭ1Г0М
9i4HdBaooimexn"l +

СО

я
о
я

со •

и
о
я

1 + + 1 + 1 I

iacjAdx oiHwtfdu и iw 
-ВХЭ1Г 9I4HxdBITHEX09[J +

оя
оCD

оя
оCD

1 1 1 1 1 1 1

ингшч9од +
я
о
ю
>>

яохо
и 1 1 ! 1 1 ! i

втпвнД эимзэьиЦэфэ и 
(инпичноЯ) HiMmXirjBg +

с ин
то

с и  ~ н
ган

1 + 1 1 I 1 1

ингпЛцхве эгшхойоаоц +
ясу
я
я

яCD
чя

I 1 1 1 1 1 1

БйэнЛхщ +
в
оя

в
о
я 1 [ 1 1 1 1 1

1шенно>Г
дамах а ж до оНчшвиДвЦ 
о нрЛйх и ндохэЦэц +

я
ч

r = i

я
ч

е=с 1 1 1 1 1 1 1

уонияо1гйох иох 
-Лишни о Hdoxxa'iriro)} + 1 1 1 1 1 I I

инин.ц-odx зннен 
-оч и энннеясишйхгп + 1 1 1 1 1 1 1

ВНЭ1Г0Н
9Н НДО ИО U14 ВХШО НЧ If 9tl + 1 1 + + 1 1 [

HirOHXQ + 1 + + ~ь 1 1 1

KWBHKOdM ИШЧНН81ГЭ'[Г
-eed' о Hp^dx aiqiMKdn + 1 1 1 1 1 1 f

я 
Ч 
О  я о

^  та н -  cd
X щ a
£ §
§  g  Я 
ей п  га 

а  н
•§■“  ч 'З
о  S %'С 

^  ж''* м
<n geo £со д  со о

о  о  со М

о; и то ж X X Ч м

> >  *

о,то
Ч
Ятоно
н
я(Уя 
я  ^  я 

я ■©■ 
*©■;

0->̂ с
>> ' Я к

Е —я н 
СО U

я

в
%
ю

я О
я
я  *то .
СО Юян

>. £ X о к н н >-> 
W aТО и 
О.—1

X то Я ж X о 
р  ч ^ о

ж
Яжо
о.
о\о(У

Л я  X н 
а £
I ?
оь >я о 

н

я  я  о £ о ^
8 a
3  gо •=* 
с  п
a §
о. §
g  S
Н ° -  о  кЯ

Я  Я  С
X я  к  
Я Н Н
чCD

о
Uоя #я X о 
о а. я  >> Я ь-



Ф
ас

он
ны

е 
де

та
ли

 
I 

С
бо

ро
чн

ы
е 

ед
ин

иц
ы

ГОСТ 4.411— 86 Стр. 7



Стр. 8 ГОСТ 4.411— 86

2.3. Применяемость показателей качества трубопроводов, 
включаемых в ТЗ на НИР по определению перспектив развития 
продукции, в государственные стандарты с перспективными тре­
бованиями ((ГОСТ ОТТ), в разрабатываемые и пересматриваемые 
стандарты на продукцию, технические условия (ТУ), карты тех­
нического уровня и качества продукции (КУ), ТЗ и ОКР приве­
дена в табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Номер показа­
теля по табл. 1

Области -применения показателя

ТЗ на НИР 
ГОСТ ОТТ

Стандарты 
(кроме 

ГОСТ ОТТ)
ТЗ н-а ОКР ТУ КУ

1.1.1 Г
1 + + +

1.1.2 + - ~ь + +
1.1.3 + + +
1.1.4 “Г - - + +
1.1.5 - - + + +
1.1.6 — - “Ь + +
1.1.7 — - + + +
1.1.8 — + + +
1.2.1 — - + + +
1.2.2 — + + +
1.2.3 — + + +
1.2.4 — — + +
2.1 + + + +
2.2 + + +
3.1 —■ — — +
3.2 - - — — +
3.3 + + + +
3.4 — — — +
4.1 — — — +
5.1 —- — + +

П р и м е ч а н и е .  Знак « +  » означает применяемость, знак «—» — неприме- 
няемость соответствующих показателей качества продукции.

2.4. Алфавитный перечень показателей качества приведен в 
справочном приложении 2.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

КЛАССИФИКАЦИОННЫЕ ГРУППИРОВКИ ТРУБОПРОВОДОВ

1. К комплектам фасонных деталей, сборочных единиц и блоков трубо­
проводов относят:

фасонные детали и сборочные единицы станционных и турбинных трубо­
проводов из бесшовных и электросварных труб аустенитного и перлитного 
классов для атомных электростанций (по группам параметров транспортируе­
мой среды);

фасонные детали и сборочные единицы станционных и турбинных трубо­
проводов из труб из углеродистых, кремнемарганцовистых и хромомолибдено­
ванадиевых сталей для тепловых электростанций (по группам параметров транс­
портируемой среды);

фасонные детали и сборочные единицы турбинных трубопроводов из элек- 
тросварных труб перлитного класса условным проходом 450 мм и выше для 
тепловых электростанций (по группам параметров транспортируемой среды); 

сборочные единицы и детали опор и подвесок трубопроводов; 
сборочные единицы приводов дистанционного управления арматурой.
2. К фасонным деталям трубопроводов относят: 
прямые трубы с разделанными кромками; 
гнутые и крутоизогнутые отводы; 
цельноштампованные колена;
тройники — штампованные, кованые, с вытянутой горловиной;
коллекторы с вытянутыми горловинами;
переходы;
трубы с радиально-обжатыми концами; 
штуцеры;
фланцы и фланцевые заглушки;
заглушки (донышки плоские) и днища сферические;
бобышки;
нестандартные детали.
3. К блокам (трубным узлам) относятся укрупненные сборочные единицы» 

собранные на предприятии-изготовителе при помощи сварки из нескольких фа­
сонных деталей или сборочных единиц.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ТРУБОПРОВОДОВ

Давление среды 1.1.1
Диаметр наружный номинальный 1.2.1
Коэффициент блочности 1.2.4
Коэффициент использования материала 3.2
Коэффициент стандартизации 4.1
Марка стали Ы-5
Металлоемкость удельная 3.3
Объем текущего заводского контроля 5.1
Овальность колена (гнутого участка отвода) 1.1.4
Перемещение линзового компенсатора максимальное допустимое 1.1.8
Подрез на наружной поверхности стыковых швов 1.1.7
Радиус оси колена относительный (гнутого участка отвода) 1.2.3
<]рок службы полный назначенный 2.2
Температура среды 1.1.2
Толщина стенки номинальная 1.2.2
Трудоемкость изготовления удельная 3.1
Утонение стенки в растянутой части колена (гнутого участка отвода) 
относительное 1.1.3
Характеристики металла отводов и сварных соединений из стали 
марок 12Х1МФ и 15Х1М1Ф, определенные на поперечных или про­
дольных образцах при комнатной и рабочей температуре 1.1.6
Число пусков-остановов за срок службы допустимое 2.1
Энергоемкость удельная 3.4
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