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Hacrosmuii cranzapt ycraHaBauBaer THTPHMeETPHYECKHH MeTO/ OM-
pellesenus mMapraHua (Ipd MaccoBoil aone maprauua ot 0,5 no 15%),
(doroMerpHyecKMi (npu MaccoBoii poJqe maprahua or 0,001 no 1,5%)
H aTOMHO-a6copOuHOHHbIA (npu Maccosoit moae ot 0,001 mo 6%) Me-
TOJBI ONpejesieHus MapraHila B HAKEJIEBBIX U MEeLHO-HHKENeBbIX CIlja-
Bax no 'OCT 492 u TOCT 19241.

1. OBIIME TPEBOBAHHA

O6mue tpebosanusi x Meroxam anaausa—mno [OCT 25086 ¢ no-
nosxenuem mo pasx. 1 TOCT 6689.1

2. THATPUMETPHYECKHA METOJ ONPEAEJEHHUA
MAPTAHUA

2.1. CymHocTs MeTOJnA

Merto OCHOBAH HAa OKHCJIEHHH ABYXBaJIEHTHOrO MapraHua A0 CeMH-
BaJIEHTHOrO HaJCepHOKHCJIBIM aMMOHHEM B KHCJOH cpele B HpPHCYT-
CTBUH Aa30THOKHCJOro cepe6pa B KauyecTBe KaTaJH3aTopa U THTPOBa-
HHM pacTBOPOM CEpPHOBATHCTO-KHCJOTO HATpHs 10 obeclBeyHBaHHS
pacTBopa MJH cojblo Mopa ¢ MOTeHUHOMETPHUECKOH HJIH BH3YaJbHON
HHAMKalMed KOHHAa TUTPOBAHMA.

22. Annaparypa, peakTHBH H PacTBOPH

Morenuuomerp pH-340 unu apyro#t nmpubop Toro xe kjacca TO4-
HOCTH.

DNeKTPOA WMHAHKATOPHBIH — MJIATHHOBLIA axekTpox ITIIJI-0IM,

Hapnanue opuumagbHOE

© WsnparenncrBo cranaapros, 1992

Hacrosimmii cTaHRRPT He MOXKeET ObiTb MOJHOCTBIO HJM YACTHYHO BOCTIPOH3BEHEH,
THpaXHpOBaH M pacnpocTpaHen 6e3 paspemenns Ioccranpapra Pocchn
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DJIeKTpoJ cpaBHeHHs — XJaopcepebpsinblii ajekTpon DBJI-1IM, sza-
MOJIHEHHBH HACHILEHHHIM PACTBOPOM a30THO-KHCJAOTO KaJus.

Kucnora asornas no ['OCT 4461, pas6aBnennas 1:1.

Kucaora cepuas no I'OCT 4204, pas6asnennas 1:1 u 1:9.

Kucaora oprodochopuas no F'OCT 6552.

Kucaora ¢ropucroBogoposuas no F'OCT 10484.

Harpuii yraekucablii kpucranauyeckuit no I'OCT 84 u pacrtsop
2 r/amd,

Kucnora N-denunanrpanunosas, pacrsop 4 r/am?; 0,4 r peaktuBa
pactBopsiior B 100 cM? Temnoro pacrsopa  YrJE€KHCJOrO HaTpH,
¢HUABTPYIOT H XpaHSAT He 6oJee 10 AHed.

Ammonnit Haacepnoxucaniii no TOCT 20478, pacteop 200 r/am®
{pacTBop xpausT He 6ojee 5 AHeil}.

Cepebpo aszortno-Kucaoe no I'OCT 1277, pactBop 10 r/am3.

Kanuit mapranuoBo-kucisii no FOCT 20490, 0,01 moan/aM® pacrt-
BOD.

Cousip 3aKHCH Kejle3a W aMMOHUs HBOHHAs cepHO-KHcaas (coJb
Mopa) nmo 'OCT 4208, pacrsop 0,005 mouab/am®; 19,608 r conu Mo-
pa pactBopsior B 100 cm® cepHoit Kucaote (1:9) u 3TO# Xe KucJjo-
Toit pasbasasitor go 1000 cm3.

Harpu# CEPHOBATHCTO-KHCJBIH (THocyandar HaTpHs);
0,0025 mosb/am3 pactBop: 1,3 T CepHOBATHCTO-KHCJONO HAaTPHA pact-
Bopsitor B 1000 cM® — CBeXENpHroTOBJEHHOH M OXJaXACHHOH BOXHL.
Jast crabuiumsauny MaccoBON KOHIEHTPALMM K PacTBOPY A0GaBJASIOT
0,05 r yraiekucaoro HaTpHsi. MaccoBylo KOHIEHTpaLHIO pacTBopa
YCTaHaBJHBAIOT IO CTaHAAPTHOMY pAacTBOPY MapraHua.

Mapranen mapku Mp0 nau Mp00 no I'OCT 6008.

Crannaprublii pactBop Mapranua: 0,1 r MapraHua pacTBopsiiOT B
10 cm3 cepro#t kucaotTh (1:1). PacTBOp 0X7NaXJalT, NEPEHOCAT b
MEepHYI0 KoJ6y BMecTHMOCThIO 100 cM3, nonHBalOT A0 MeTKH BOAOM
4 nepeMellHBAIOT.

1 cm3 pactBopa coaepxur 0,001 r mapranua.

2.2.1. YcraHoBKa MaccoBOH KOHLEHTpauUuH pacTBopa cojd Mopa
JJIST TIOTEHUHOMETPKHYECKOTO THTPOBAHHA: K OTTHTPOBAHHOMY pacT-
Bopy npo6el (n. 2.3.1) npu6apasior 10 cM® pacTBopa MapraHuoOBO-
KHCJIOTO KaJIisi ¥ CHOBA THTPYIOT pacTBopoM cosau Mopa [0 cKauka
NOTeHLHaNa.

22.2. YcraHOBKa MaccoBOH KOHIEHTPALHH pacTBopa co.u Mopa
JUIs. BU3YaJbHOTO THTPOBaHUS C (EHHJAAHTPAHUJIOBOH KHCJIOTOH: B
KOHHMYecKylo KoJby BmecTumocThio 250 cm® nomewaior 10 cm? cepHo#
xucaotel (1:1), 10 cm® oprodocthopnoit kucaorsl. 100 cM® Boab H
10 cm3 pacTBOpa MapraHuOBO-KHC/IOro Kaaus. CMech OXJaKAaloT H
THTPYIOT pacTBOpoM coH Mopa A0 cna6o-po30BOro  OKpallluBaHHf,
3ateM go6aBiasioT 4—5 Kaneab pacTBopa ()eHHIAHTPAHHJIOBOH KHC-
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JIOTBl M MPOJAOJKAIOT [HTPOBAHHE O MepPexoid Ma/HHOBOH OKpacKu
pacTBopa B XKeNTyl0

MaccoBast xonuenTpauus pacteopa coaud Mopa (T) BbluHcaseTcs
ro gopmyJe

T— _V:0,0005494
Vi ’
riae 0,0005494 — macca Maprasua, COOTBETCTBYIOLLAS 1 cm3
0,01 moan/aM® pacrBOpa MapraHuOBO-KHCJOTO Ka-

Jus, T,
V — o6bem 0,01 Moab/aM3 pacTBOopa MapraHuOBO-KHC-
JIOTO KaJHs, B3STBIH AN TH1POBaHHS, CM3,
V;— obbem pactBopa cosu Mopa, H3pacxoJ0BaHHbIH HA
THTpPOBaHue, cm3
223 YcraHOBKAa MacCOBOH KOHUEHTPALHH PAaCTBOPA CEPHOBATHCTO-
KHCJIOT0 HATpHsi: 5 cM® CTaHAAapTHOro pacTBOpa MapraHua nome-
IalOT B KOHHYECKYIo KoJby BMecTuMocThio 250 cm3, gobaBasior 10 cm3
cepHoii kucaotwl (1 1), 90 cm3 Boasl, 10 cm3® oprodochoproit KHCIO-
T, 15 c¢M3 pacTBopa asoTHokHcJOro cepebpa u 20 cv3 pacTBopa Hal-
cepHOKHCJOro aMMOHHsi CMech HAarpeBalT A0 KHIEHHs ¥ KHUOATAT B0
NOJIHOrO pa3pyllleHHst U30bITKA HaAcepHOKHcJoro avvonuss OkpalleH-
Hblfi B (PHOJIETOBLIH HBET pacTBOp OBICTPO OXJaXKAAT H THTPYIOT
MapraHuUOBYIO KHCJOTY DacTBOPOM CEPHOBATHCTO KHCJOrO HaTpHS A0
HCYe3HOBEHHs PO30BOH OKpacKH
MaccoBasi KOHUEHTpalHsi PacTBOpa CEPHOBATHCTO-KHCJOTO HaTpHA
(T) Bbiyucasiercss o GopmyJe

0,005
1%

7= ,
rae 0,000 — Macca maprasua, B3sgTas Ha THTpPOBaHHUe, T,
V —o6beM pacTBOpa CEpHOBATHCTOKHCIOIO HATPHA, 3aTpa-
YeHHBIH Ha THTpPOBaHHe, M3,

23 TlpoBeneHue aHanusa

231 Haa cnaasos, colepocaujux menee 0,1Y% KpemHus

Hasecky cnuaBa (tabsa 1) moMewlaroT B CTAKaH BMECTHMOCTBIO
250 cm®, nob6aBiasior 20 cM3 a30THOH KHCJOTH, HAKPHIBAIOT Yaco-
BBIM CTEKJIOM, CTeKJISHHOH MJH NJAaCTHKOBOH MJAaCTHHKOA M pacrt-
BOPSIIOT NIPH HATPeBaHMUH.

CTekJi0 MM NJACTHUHKY M CTEHKHM CTakKaHa OINOJACKHBAIOT BOJOM,
nobasasiror 10 cm3 cepro#t kuciaorsl (1:1) M pacrtBop ynmapupaioT 10
nosiBjeHusi 6ejoro Abima cepHoil kucaoTh. OcTaTok OxJ/axJaaiwor,
ao6asasiior BoAy a0 ob6bema 50—60 cM3 u HarpesailoT A0 pacTBOpe-
Hug cosedi 3arem job6asasior 10 Ma oprodocopHOR KHCIOTHI,
15 cM3 pactBopa a3oTHOKHcJOro cepe6pa, 20—25 cv® pactsopa Hau-
CEPHOKHCJIOrO aMMOHHS, HarpeBalT [0 KHMEHHS U KUOATAT AO NOJ-
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HOTO paspyileHHs H30bITKa HAACEPHOKHCJIOro aMMOHHsSI (YTO Y3HAIOT
10 MpeKpalleHUIO BblAeJNeHHst MTy3bIPhKOB KHCJIOPOAA).

Ta6aunma 1

MaccoBasi goasi Mapraiua, % Macca naBeckM, T

Ot 0,5 10 2 BKIIOY.
CB. 2 no5»
» 5 » 10 »
»>10 »15»

oooo

23.1.1. loTtenyuomerpuueckoe TuTposawue pacit-
sopom coau Mopa

Topsiuuit pacTBop, OKpalleHHbIH B (HONETOBBIH 1BeT, OLICTPO THT-
PYIOT pacTBopoM cosu Mopa 10 cKauka MOTEeHIHasla NpH lepeMeliy-
BaHUH PacTBOpa MarlMTHOHN MellaJKoi.

23.12. BusyasrbHoe rTuUTpOBAHUE pacTe8opom COAiL
Mopa

Fopsiunit pacTBop, OKpauleHHbH B (HONETOBBIH LBET, ObICTPO
OXJaXAalT, pa3baBasioT BoAOH Ao o6bema 150 cM3 u THUTpYyIOT pact-
Bopom coau Mopa a0 csabo-po30oBOro OKpalllHBaHHs, 3aTeM NpHOas-
as0T 4—5 Kaneab pacTBopa (PEHHNAHTPAHMJIOBOH KHCJAOTbI H IIPO-
JOJIKAIOT THTPOBaTh [0 Nepexola MaJHHOBOH OKPacKH B KEJTYIO.

23.13. Turposarnue pacT80pOM CEPHOBATUCTOKUC-
nN020 HaTpus

Topsiunit pacrtBop, okpamenHufi B GHONeTOBHA 1BeT, OBICTPO
OXJIaX/JalT W THTPYIOT MapraHLOBYI0 KHCJOTY PacTBOPOM CepHOBAaTH-
CTOKHCJIOTO HaTpHsl O HCYE3HOBEHHS PO30BOH OKPaCKH.

2.3.2. Aaa cnaasos, codepacawyux cevuwe 0,1% xpemuus

Hagecky cnnara (cM. Ta6a. 1) nomellarT B NJAATHHOBYIO HalIKY,
no6asiasior 10 cM? a30THOM KHCJIOTH, 2—3 cM3 (PTOPHCTOBOLOPOJHOM
KHCJIOTHl ¥ PacTBOPSIOT npH HarpeBanuu. ONosacKHBAIOT CTEHKH yall-
KH BOJOH, Ao6aBasior 10 cm3 cepHo#t Kucaotel (1:1) u pacrBop yna-
PHBAIOT 10 NOSBIeHHS 6esoro AbiMa cepHol KHcaoTh. OcTaToK OXJ/1akK-
nawt, gobasasior 30—40 cM3 BoAB, HarpeBamT AJS PacTBOPeHU’
coJiell, pacTBOp MEPEHOCAT B CTakaH BMecTHMOCTbo 250 cm®. 3artem
nobasasiior 10 cM3 oprodocopHOl KHMCJAOTH H JdaJjee aHA/IH3 [IPO-
BOZAT, KaK yKasano B nn. 2.3.1, 2.3.1.1, 2.3.1.2 u 2.3.1.3.

24. O6pa6boTrKa pe3yJabTaToB

2.4.1. Maccosyio nomo mapranua (X) B NpoueHTax BBIUHCASIOT
no dopmyJe
X L T100

m
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rae V — o6beMm pacrsopa coiu Mopa HAM CepHOBATHCTOKHMCJIOrO
HaTpHs, H3PaCXOJ0BaHHEII HA THTPOBaHHe, cM3;
T — maccoBasi KOHIEHTpallHsi pacTBopa coiu Mopa uam cepHo-
BAaTHCTOKHMCJOrO HAaTPHsl MO Maprauuy, r/cmsd;
m — Macca HaBeckH, I.

2.4.2. PacXox/JeHHsi Pe3yJbTaTOB TPeX MapaJjliiesIbHBIX OIpejeie-
Huil d (mokasaresb CXOAHMOCTH) W pe3yJbTAaTOB MABYX aHanu3zoB D
(noxkasaresp BOCIIPOM3BOAHMOCTH) He AOJKHBI NMpeBbIIaTh 3HAaYeHHH
JIONyCKaeMbIX pacxoxieHufi, npuBeJeHHbX B Taba. 2.

Ta6auma 2

Jlonyckaemble pacxoXjaeHHs, %
MaccoBasi foaa Maprauua, %
d D
Ot 0.00} ao 0,003 BK.tOU. 0,0007 0,001
Cs 0,003 » 0,005 » 0,001 0,001
> 0,005 » 0,01 » 0,002 0,003
»> 001 » 003 » 0,003 0,004
» 0,03 » 0,10 » 0,006 0,008
» 0,10 » 025 » 0,010 0,01
» 0,25 » 050 » 0,020 0,03
» 0,50 » 1,2 » 0,04 0,06
» 1,2 » 25 » 0,06 0,08
» 25 » 60 » 0,1 0,1
» 6,0 » 120 » 0,2 0,3
» 12,0 » 150 » 0,3 0,4

2 4.3 KoHTposnb TOYHOCTH pe3ysabTaTOB aHajH3a MNPOBOAAT MO
TocysaperBenubim crannapthoiM obpasuam (CO) uau mno otpacne-
BbIM cranaaptHeiM ob6pasuam (OCO), uau no cranaaptHeiM obpas-
maM INPEANPHUATHS HHKeJEBbIX M MeAHO-HHKeJNeBHIX CIJaBOB, YTBep-
®aeunpim no [OCT 8.315, uau comoctaBjeHHeM pe3yJbTaToB, NOJYy-
YeHHLIX (POTOMETPHYECKHM HJH aTOMHO-abCOpOLUHOHHBIM METOAaMH, B
cootserctBun ¢ [TOCT 25086

3. POTOMETPHYECKHA METOJ ONPEAEJEHHUA
MAPTAHUA

3.1. CymHocTp MeTOna
Metox ocHOBaH Ha H3MeDeHHH ONTHYECKON IJIOTHOCTH OKpacKH
MapraHilOBOH KHCJOTHL MOCJE OKHC/EHHS ABYXBAJEHTHOTO MapraHua
JI0 CEMHBAJIEHTHOrO HOMHOKHCJ/BIM KaJHeM.
32 Anmapatypa, PeakKTHBbB H pacTBOpH
DOTO3TEKTPOKOJOPUMETD HJH CHEKTPOPOTOMETP.
Kucnora asotHas no I'OCT 4461, pas6asaennass 1:1 u 1:100.
Kucaora cepuas no FOCT 4204, paszbasnennas 1:1
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Kucaora oprodocdopuas no FOCT 6552.

Kucaora ¢ropucrosogoposnas no I'OCT 10484.

Harpuit azornokucawsiéi no F'OCT 4197, pactBop 50 r/ams.

Kanuil fioAHOKUCJIBIH.

Kasuit maprannosokucasiit no 'OCT 20490, 0,02 moan/am3 pacrt-
EOD.
Mapraunen mapkd Mp0Q unu Mp00 no TOCT 6008.

CraHaapTHble pacTBOpbl MapraHua

Pacteop A: 0,1 r mapranua pactBopsiloT B 10 cm3® a30THOH KHcC-
JoThl, pa3baBiaeHHOfl 1:1, H KHNATAT A0 YyAaJeHHss OKCHAOB a30Ta.
PactBOopeHne MOXHO mnpoBoAuTb B 10 cm® cepHo¥t kucaoter (1:1).
PactBop mnepeHocaT B MepHyl0 KoJa0y BMectumoctbio 1000 cwd, no-
JHBAIOT BOJAOH 10 METKH.

CraufapTHEI pacTBop A MapraHlia MOXHO Takxke FOTOBHTb U3
0,02 wmoan/am® pacTBOpa MapraHiOBOKUCJIOTO Kanausa: 9,1 cwm8
0,02 moab/am® pacTBOpa MapraHUOBOKHCJOrO KaJsus INOMELaloT B
MepHy10 Kosiby BMmectuMocTbio 100 cm® B j0auBalT 0 METKH
BOJOH.

1 cm® pactBopa A cozepxur 0,0001 r mapranua.

Pacteop b: 25 cm® pacTtBopa A moMellaloT B MepHYI0 Kosaby BMmec-
TUMOCTbIO 250 ¢M® M JOJNHBAIOT A0 METKH BOJOH.

1 cm® pacteopa B coxepxur 0,00001 r mapranua.

3.3. IlpoBelieHHe aHaJaHu3a

3.3.1. Aas cnaasos, codepaucawux mernee 0,1% Kpemunus u He
codepxcauyux Xpom u 60Abppam

Hagecky cnaaBa (taba. 3) noMemarT B CTaKaH BMECTHMOCTbIO
250 cm3, poGasasiior 20 cm3 asotHo# kucaotel (1:1), 10 cm® opro-
(ochopHON KHCJIOTHL H pacTBOPSIOT NpH HarpeBaHuu. Ilocae oxyax-
JleHHsSl OMOJIACKHBAIOT CTEHKH CTaKaHa BOJOH H NPH MaccoBOH joJe
mapranua meHee 0,059% HcHOMB3yIOT Bechb pacTBOp, a IPH MacCoOBOil
Jqone csbiie 0,05% nOJyyeHHbI pacTBOpP NMepeHOCSAT B MEPHYIO KOJ-
6y BmecrumocTbio 100 ¢M? ¥ n0JaUBAIOT BOJAOH 0 METKH.

Ta6anuma 3

HcnonbayeMmpii

0 Macca AJaHKBOTHAS CTaHJaPTHHIN

MaccoBag joas Mapraiuma, % HABECKH, T 4acTb pacTeopa, pacrTBop vap-
oM’ rasna
Or 0,001 no 0,005 BKJOY. 2 Bech pacTtsop B
Cs. 0,005 » 0,01 » 1 Becb pacreop b
» 0,01 » 0,06 » 1 Becw pacteop A
> 005 » 01 » 1 50 A
> 01 » 05 » 0,5 20 A
» 05 » 1,0 » 0,5 10 A
> L0 » 1,6 » 0,5 5 A
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AJMKBOTHYI0 4acTb pactBopa (cM. Tabj. 3) noMmewlamT B CTakaH
BMecTuMocThio 100 cm3, pasbaBasdioT BoAod N0 obbema 50 cm® u go-
6asasiior 0,3 r AORHOKHCJOrO Kanus. EcaM Aas  (QoroMeTpHpPOBaHHR
HCNIONIb3YIOT BECh PacTBOP, TO HOAHOKHCJBIH KaJsuil A06aBAAIOT Heno-
CpPeACTBEHHO B CTaKaH, B KOTOPOM IIPOM3BOJAMJIOCH pAaCTBOpPEHHE.
PacTBOp HarpeBaloT MOYTH [0 KHMIEHHS W BHIAEPXKHMBAIOT HAa BOASHOH
6ane npu 90°C okosao 20 MHH. 3aTeM pacTBOD OXJaxXAalwT, mepe-
HOCSIT B MepHyi0 KoJbOy BMecTHMocTbio 100 cm3, nOAHMBAOT A0 METKH
BOJOH H H3MepSIOT ONTHYECKYIO NMJOTHOCTb PacTBopa Ha (POTO3JEKTPO-
KOJIOpUMETpe ¢ 3eJIeHbIM CBeTO(MUJIbTPOM B KIOBETE C TOJUIMHOH MO-
rjoulamLlero cBer cjos 2 HAd 5 ¢M (B 3aBUCHMOCTH OT MacCOBOH
JIOJIH MapraHia) WM Ha cnekrpodoToMerpe NpH 528 HM B KioBeTe C
TOJILHHOH MOTIJIOLLAIOILIero ¢BeT cJjos 1 cMm.

B KauecTBe pacTBOpa CpaBHeHHS MCHOJb3YIOT YacCTb pacTBOpa
1ipo6Hl, B KOTOPOH MapraHiOBYIO KHCJOTY BOCCTaHaBJHBAKT A0 ABYX-
BaJIEHTHOro MapraHiua jJo0aBjieHHeM IO KaljisiM pacTBOpa  a30TH-
CTOKHCJIOTO HaTpHs.

3.3.2. Aasa cnaasos, codepxacauux eossppam

Hasecky cnsiaBa (cM. Tabs. 3) mOMeIalOT B CTaKaH BMECTHMOC-
10 250 cM83, pobaBasior 20 cv3 azoTHo# kucaotre (1:1), HakpbiBalOT
YACOBBIM CTEKJIOM, CTEKJITHHOH HJH NJAaCTHKOBOH NJACTHHKOH W pacT-
BOPSAIOT NpH HarpeBaHuu. CTeKNO HMJK NJACTHHKY M CTEHKH CTaKaHa
OIOJIaCKUBAIOT BOAOH M pacTBOp YNApPHUBAKT A0 CHPONOOO6pasHOro co
crofinus. 3arteM no6aBiasioT 100 cM® BoAB H pacTBOp € OCAAKOM
BOJMb()paMOBOH KHCJOTH BBEIACPKHBAIOT Ha ropsiueid Gane 5—10 MuH
Ocaznok OTOHUJABTPOBHIBAIOT Ha ABOHHOH MJOTHbIE GUILTP, CTaKaH
H ocajlok npomeiBalor 6—8 pas ropsueli a3otHoi Kucaorto# (Il :100),
cobupasi GUABLTPAT WU TPOMbIBHbIE BOJABI B CTaKaH BMECTHMOCTbBIO
250 cm®. Quabtp ¢ ocaAKoM BHIODACHIBAIOT, a (PHAbTPAT yHNapHBAIOT
1o o6beva okogo 50 cm3. K pacrtBopy Hdobasasiior 10 cm® oprodoc-
¢opHo#t kucsaoTHl H 0,3 r HOZHOKHCJIOrO Kajusf, HarpeBaloT HOYTI
0 KHIIEHHS H BBIAEpPXKHUBAlOT Ha BOAfIHON OaHe mpH Temmeparype
90°C B TeueHue 20 MHUH M jJaJjiee aHAJH3 HPOBOASIT, KAK YKa3aHO
B n. 3.3.1.

3.3.3. Iaa cnaasos, codepacawux cgoiue 0,1% xpoma u kpemHus

HaBecky cnsaBa (cM. Tabsa. 3) nomellaloT B IJIATHHOBYK 4YaUIKY,
nob6asasor 20 cm? azoTHo#t KHeaoTel (1:1), 1—2 ¢m3 ¢propucToBoIO-
POAHOH KHCJOTH WM PacTBOPAIOT HpH HarpeBanud. K oxjaaxxaeHHOMY
pactBopy mobaBasiior 20 cM® cepHOH KHCJOTHL M YNapHBAalOT A0 Ha-
yajia BblJeJeHHs Gesoro AbIMa CepHOH KHCJOTH. Yaumiky oxsaxKiamwor,
ONOJIAaCKUBAIOT CTEHKHM UYallKH BOJOH H IOBTOPSAIOT YNapHBaHHe JIO
Hayasja BbJeJqeHHs1 Oesoro JbiMa cepHOH KHcJoTH. K oxsaxieH-
HOMYy ocTaTKy AobasuasrorT 30 c¢M3 BOAB M pacTBOPSAIOT NpH Harpesa-
HHUH.
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[lpu maccoBoi jAose wmapradua B crnaaBe Menee 0,05% pacteop
nepeHocsT B cTakaH BMecTHMocTeio 100 cm3, pasbasasiior Bojo#H IO
50 cwm3, pobapaswr 10 cv® oprodocdopHo#i XKucjotel, 0,3 ©  HOLHO-
KHCJIOTO KaJHMsl # Jajee aHaJH3 NPOBOJAAT, KaK ykazaHo B m. 3.3.1.

B cayyae aHajmu3a cniaBOB, COAEPIKAILNX XPOM, ONTHYECKYIO MJIOT-
HOCTb pacTBopa W3MepsanT npu 545—565 HM H HCHOAB3YIOT rpaldyHpo-
BOUHBIH rpa¢uK, NOCTPOEHHBIl NMPH 3TOH XK€ NJIHHE BOJIHBI.

3.3.4. Hocrpoerue epadyuposodnoeo epaguxa

334.1. [10 crandapruomy pacTs8Oopy MaApeaHya,
NpUCOTOBAEHHOMY U3 METAAAUHYECKO20 Mmapeanya

B ctakanel BMmecTHMOCTbIO 10 100 cM3 noMewaloT NnocjeAoBaTesbHO
1.0; 2,0; 3,0; 4,0; 6,0 u 7,0 cM® craHaapTHOro pactsopa A Maprau-
1a (a30THOKHCJBIH pacTBOp AJA NpOBeleHHs aHanuza mo nm. 3.3.1 u
3.3.2 unn cepHOKHCJABIA pacTBOp AJsi MpoBeleHHs aHaau3da no m. 3.3.3
npy onpeleneHun mapranua or 0,001 go 0,01%) wuam 2,0; 4,0; 6,0;
8.0; 10,0; 12,0 cm?® crannapTHoro pactBopa B maprannma (a30THOKHC-
Jbli pactBOp AJsi aHanau3a no nn. 3.3.1 ¥ 3.3.2 U cepHOKHCABI} pac-
TBOp AJs aHaau3a no 1. 3.3.3 npu MmaccoBo# jose mapranua ot 0,01
Jo 0,56%), nobasasitor no 15 cm® azorHo#t kucqaorsl (1:1) u KunATaT
[0 yjalleHdsi OKcHAoB a3ota uau jgobasasioT no 10 cm® cepHoOR Kwc-
gotel. K pactBopam npubasasiior no 5 cM? opToocPopHOH KHCJAOTHI,
no 0,3 r HONHOKHCJIOrO KaJusg M jajee aHaJH3 NPOBOJAT, KaK VKa-
3aHo B 1. 3.3.1. s cniaBoB, cojepiKallHX XpOM, ONTHYECKYIO MJOT-
HOCTL pacTBopa u3Mepsilor npu 545—565 um. [1pn npuMeHeHuu craH-
JIapTHOTO pacTBOpa A MapraHlla ONTHYECKYI0 MJIOTHOCTB pacTBOPOB
IPaAyHpPOBOYHOTrO rpaduka H3MEpsIOT Ha (POTO3/]1eKTPOKOJOpUMETpe
B KIOBeTe ¢ TOJUHHOM MOTJAOIIAIOIEro CBeT /A0S 2 CM, a IIPU HUCHOJb-
30BaHMH CTaHAApTHOro pactBopa b—5 cMm.

3342 [flo crawdaprHOomMy pacT8opy Mmapeanya,
NpueOTOBAEHHOMY U3 paACTB80pPA MAP2AHYOBOKIUC-
1020 Kaausa

B MepHble KoabGui BMecTHMOcTbio nmo 100 cm® mocraexoBaresbHO
nomewaior: 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 cm® craHgapTHOro pacr-
Bopa A wmapranua uau 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0; 12,0 cm® craumapr-
Horo pactBopa b Maprasina, A0JIMBAalOT 10 METKH BOJOH, mepememId-
BAIOT M HM3MepSIOT ONTHYECKYI0 NJIOTHOCTb, KaK ykasaHo B mm. 3.3.1
n 3.34.1.

34. O6paboTKa pe3ynhbTaToB

3.4.1 MaccoBywo poJiwo MapraHua (X)) B NPOLEHTAX BBIYHCISIOT
mo ¢gopmyJe

X, = my-100 ’
m
rie /1, — Macca Maprasua, HaWJAeHHas Mo TpajyHPOBOYHOMY Tpa-
¢uKy, Tr;
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m — macca CIJaBa, COOTBETCTBYIOIasl aJHKBOTHOH YacTH pact-
BOpa, T
34 2. Pacxox/[eHHs pe3y/bTATOB TPex NapasjielbHbIX OnpejeJie-
HHil d (nOKasaTesp CXOAMMOCTH) H pe3ysbTaToB JABYX aHajn3oB D
(moka3aresb BOCHPOM3BOAHMOCTH) He JOJIKHBI IIPEBbIATb 3HAaYeHHH
AONyCcKaeMbiX PACXOXKAeHHH, NMpUBeAEHHHIX B Taba. 2
343 KoHTpOJIb TOYHOCTH pe3yJbTaTOB aHajJH3a MPOBOAAT IO
TFocynapcTBeHHblM cTaHdapTHbIM o6pasuam (['CO) uau no ortpacae-
BbIM crauaaptHeiM obpasuam (OCO), uau no cranpapTHelM obpas-
nam npeanpustust (COIl) HHKens, HUKeJeBBIX H MeJHO-HHKeJeBbIX
cniiasoB, yrBepxkaenHnlx mo I'OCT 8315, uam conocraBieHHeM pe-
3yJIbTATOB, NMOJYYEHHHX aTOMHO-abCOpOLUHOHHBIM MeTOAOM, B COOTBeT-
creuu ¢ FOCT 25086

4. ATOMHO-ABCOPBLLHOHHbIR METOX OMNPEAEJEHUA MAPrAHLA

41 CymHoCcTb MeTO/da

Metog ocHoBaH Ha HM3MepeHuH abcopOuUMH cBera aTtoMaMHu Map-
raHua, ob6pasyloUMUCS NpPH BBeJEHHH aHaJH3HPYyeMOro pacTBopa B
njaaMsi aueTHJACH-BO31yX

42 Anmapatypa, PeakTHBB H PAacCTBODPH

ATOMHO a6cOpGUHOHHBIH CMEKTPOMETP ¢ HCTOYHHKOM  H3JIydeHHs
AJISt MapraHua

Kucsnora asoruast mo 'OCT 4461 u pasbaBnennas 1:1 u 1:100

Kucaora conssnas no 'OCT 3118 u 1 u 2 mosnb/AM3® pacTBOpHL.

CMechb KHCJIOT' CMeUIMBAIOT OJMH 00beM a30THOH KHCNOTH C TpeMs
00beMaMH COJITHOH KHCJIOThI

Kucnora ¢propucrosojopojHas no 'OCT 10484

Kucnora cepnas no F'OCT 4204, paz6aBnennas 1 -1

Mapraueu no F'OCT 6008

Cranpaptuelit pactop Mapradua 0,1 r mapraHuma pacTBOpPSIOT
npu HarpesanuH B 10 cm3 asorHo#t kucjoret (1:1) PactBop mepe-
HOCAAIT B MEpHYIO KoJ6y BMecTHMOCTbio 1 AM3® H J0JHBAIOT BOAOH 1O
METKH

1 cm?® pacrBopa cozepxHT 0,0001 r mapranua

Menp no T'OCT 859

Cranpaprusit pactsop meldu: 10 r Meau pacTBOPSIOT NPH Harpe-
Banuu B 80 cM3 a3oTHoit kucjoTel (1:1). PactBop nepesocat B mep-
"y Koaby sMmectumoctbio 100 cvm3® u fosuMBAaOT BOMOH A0 METKH

1 cm® pactBopa cozepxut 0,1 r Menu

Hukens no T'OCT 849

Craupaptepiii pactBop Huke/si: 10 r HHKenss pacTBOPAIOT MpPH Ha-
rpesanuu B 80 cM3 a3oTHO¥ KHcjoThl (l1:1) Pactsop nepeHocar B
viepHyto K0J6y BMecTHMocThbio 100 ¢M3 ¥ 10JIMBAIOT BOLOH 1O METKH

1 cm3 pacrBopa coaepxut 0,1 r HuKenst
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43 [lpoBefneHHe aHaJH3Qa

4.3.1. Oas cnaasos, He codepiaujux OA08Q, KPEMHUS, Xpoma,
goavtbpana u TUTAHA

Hasecky cnsiaBa maccoli (Taba. 4) pacTBOPSAIOT NPH HarpeBaHHM
B 10—20 cm® asorno#i kucaore (1:1). PacrBop nepenocar B mep
HY1I0 Koaby BMecTHMOCTbI0 100 cM® M nonmBaoT BoaoH 10 MeTKH. Ilpu
maccoBoft nosne mapranua csaite 0,6% 10 cm® pacrsopa npo6u nepe-
HOCAT B MepHYI0 Kouby BMecTHMocTbio 100 cm3, go6aBasior 10cm?
2 Mosb/AM3 pacTBOpPa CONAHOH KHCJOTHl H AONHUBAOT BOAOH IO
MeTKH.

Ta6auuwa 4

O6BeM cTaHpapTHOrO

Maccosas Aoas Mapranua, % Macca HaBeckH, T pacTBOpa MegH HJH
HuKessd, cM?®

Ot 0,001 mo 0,02 sKJOU. 2 20
Cs. 0,02 » 0,06 » 1 10
» 0,06 » 60 » 0,1 —

Usmepsitor aromuyio abcopbuuio MapraHua B IJIaMeHH aleTHJEeH-
BO3AYX NpH JAJAHHE BOJHBI 279,5 HM napaJuieibHO C FPaJlyHPOBOYHBIMH
pacTBOpaMH.

4.3.2. Hra cnaasos ¢ maccosoli doreti orosa cavtute 0,05%

Hagecky cnaaBa (cM. TabJ. 4) pacTBOPAIOT HPH HarpeBaHHHu B
10 c¢M® cMmecu kHcaoT. PacTBop mepeHocAT B MEpHYIO KOOy BMeECTH-
MocTbio 100 ¢cM® H AOMMBAIOT X0 MeTKH 1 MOJib/AM3 pacTBOpPOM COJIS-
noit kucaoThl. [lpu maccoBoé gone mapranua csbimre 0,5% 10 cm?
pacTBOpa mMpo6H MepeHoCsIT B MepHyIo Koa6y BMectumoctbio 100 cm?
d JOJHBAIOT A0 MeTKH | MOJb/IM? PacTBOpPOM COJAHOH KHcaoTh. M3-
MepSIlOT aToMHylo abGcopOuMi0 MapraHua, Kak ykasano B n. 4.3.1.

4.3.3. [Ias cnaagos, codepocaujux Kpemuuii, TUTAH U XpOM

Hagpecky cnnaBa (cM. ta6a. 4) noMeu[aioT B IJIATHHOBYIO YaLIKy
1 pacTBOpsOT Npu Harpesanud B 10—20 cm?® asorHo#t kKucaoTw (1:1)
u 2 cM® (PTOPUCTOBOLOPOAHOH KHCJOTH. 3ateM pobasJasitor 10 cm® cep-
HO# kucsaoTel (l:1) ¥ ynmapmBamT A0 nossjaeHHss 6ejsoro AbimMa cep-
HOM KHucJOTH. YallKy OXJaxkJIalT H OCTAaTOK pacrtBopsawoT B 50 cwm?®
BOJLI IIPU HarpeBaHHU. PacTBOD MEPEHOCAT B MEPHYI Koaby BMECTH-
mMoctbio 100 cMm® M moauBaiorT BoJoH no MeTKH. IIpum maccoBoit pose
mapranua caeitte 0,59 10 cM® pactBopa npoObl nepeHOCAT B Mep-
Hyto Koaby BMectumocThio 100 cm3, no6asasior 10 cm3® 2 moan/am3
pacTBopa COJSTHON KHCJOTH H JOJHBAIOT BOJOH A0 MeTKH. Mamepsior
aroMmHylo abcopbuuio mapraniia, KaK yxasaxo B 1. 4.3.1.
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4.3.4. liaa cnaasos, codeprcaujux 80A6HPAM

Hasecky cmiaBa (cM. TaGa. 4) pacTBOPAIOT IPU HArpesaHud B
10—20 cm3 asotnofi kucaoTh (1:1), satem ao6asasior 30 cm® ropsi-
yell BOJbI, BHINABIUMA 0OCAJOK BOJb(PPaMOBOA KHUCJOTH OT(HIBTPOBHI-
BAlOT HA NMJOTHHIH (UJABTP MU HPOMBIBAIOT ropsiuell asoTHOH KHCJAOTOMN
(1:100). DuapTpar NepeHOCAT B MEPHYIO KoJOy BMECTHMOCTbHIO
100 cm3 u jonuBaloT BOROH g0 MerkH. Ilpu Maccomoil jone mapradua
ceuilie 0,5% 10 cm® pactBopa npoObl NEpEeHOCAT B MEpPHYIO KoJaly
Bmectumoctbio 100 cm?,  nmo6asasior 10 cM® 2 mouab/aM® pacrsopa
COJIIHON KHCJIOTH H JOJIMBAIOT BOAOH A0 MeTKH. M3mepsioT aToMmMuyio
abcop6Uui0 Mapranua, Kak ykasano B 1. 4.3.1.

4.3.5. IlocTpoenue epadyuposo4rozo epapura

B cembp H3 BOCBMH MepHBIX Koa6 BMecTHMOCThIO 1m0 100 cm3 mome-
matwr 0,2; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0 cM® cTaHgapTHOrO pacTBOpa Mapras-
una, yro coorsercreyer 0,02; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 u 0,6 mr mapranua,
Bo Bce Konbu no6asasior mo 10 cm® 2 moab/aM® pacTBopa COJNAHOH
rHucI0TH. [lpn Mmacccosofi mosie mapranua menee 0,059 no6asasior
aJIUKBOTHble 0ObEMbI CTAHAAPTHHIX pacTBopoB (cM. Taba. 4) Menu
(ecnu Menb ABJASETCS OCHOBOH CIJIaBa) WM HHUKeAs (ecan HHKesb
ABJIAeTCA OCHOBOH clyiaBa) M JOJHBAIOT A0 MeTkd BoAofl. HMsmepsior
aroMHylo abcopOuuio Maprauna, kak ykasauo B n. 4.3.1. [lo noay-
GeHHbIM JaHHbIM CTPOSIT I'PaJyMPOBOYHBIA IpadHK.

44 O6paboTKka pe3yabTaToOB

4.4.1. Maccosylo noJio MapraHua (Xp) B HpOLEHTaX BLIYHCJASIOT
no ¢opmyae

c.vV

X,= 100,

rae C — KOHUEHTPALKSA MapraHua, HalAeHHas 10 rpalyHpOBOYHOMY
rpaduky, r/cmd;
V — ob6bem pactBopa mpo6sl, cm?;
m— Macca HaBecKd NpolHl, T.

442, PacxoxAeHdst pe3yJbTaTOB Tpex NapajieNbHBIX OIpejese-
HUH ¢ (IIOKasarTenb CXOAHMMOCTH) M Pe3yJabTa10B J[ABYX aHaJaud30B D
(moxasaTesib BOCIPOH3BOJAHMOCTH) He JOJIKHBI NpeBHIUAThL 3HA4YeHUH
JOMYyCKaeMblX pacxoKAeHHH, NpUBeAeHHHX B Taba. 2.

4.4.3. KOHTPO/Ib TOYHOCTH pe3y/abTaTOB aHaJM3a MpoBoAAT mo [o-
cylapcTBeHHbIM craHAapTHeiM oOpasuam (['CO) mau mo orpacaeBbiM
crauraptueiM o6pasuam (OCO), Ham mo craHAapTHHIM 06pasuam
npeanpusitus (COIT) yuxensi, HUKeNeBBIX H MeAHO-HHKeJEBHIX CHJa-
BoB, yrBepxkAenHbnX no 'OCT 8.315, unu meroaoM 106aBOK HJH CO-
IiOCTABJIEHHEM pe3yJabTaToB, IMOJYyYEeHHHIX (OTOMETPHYECKHM  HJIH
THTPUMETPHYECKHM MeTonaMu, B cootercTBUH ¢ TOCT 25086.
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