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Государственная система обеспечения единства 
измерений

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЭТАЛОН И 
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ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ В ДИАПАЗОНЕ ДЛИН ВОЛН 

0,4—10,6 мкм
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verification schedule for means measuring pulse laser 
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Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 20 декабря 
1985 г № 4461 срок введения установлен

с 01.01.87

Настоящий стандарт распространяется на государственный 
специальный эталон и государственную поверочную схему для 
средств измерений мощности и динамических параметров прием­
ников импульсного лазерного излучения в диапазоне длин волн 
0,4-i-10,6 мкм и устанавливает назначение государственного спе­
циального эталона единицы мощности импульсного лазерного из­
лучения— ватта (Вт) в диапазоне длин волн 0,4-г 10,6 мкм, ком­
плекс основных средств измерений, входящих в его состав, основ­
ные метрологические характеристики эталона и порядок передачи 
размера единицы мощности импульсного лазерного излучения в 
диапазоне длин волн 0,4-4-10,6 мкм от государственного специаль­
ного эталона при помощи вторичных эталонов и образцовых 
средств измерений рабочим средствам измерений с указанием пог­
решностей и основных методов поверки.

1. ЭТАЛОНЫ

1.1. Г о с у д а р с т в е н н ы й  с п е ц и а л ь н ы й  э т а л о н
1.1.1. Государственный специальный эталон предназначен для 

воспроизведения и хранения единицы мощности импульсного ла-
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зерного излучения в диапазоне длин волн О,4ч-10,6 мкм и переда­
чи размера единицы при помощи вторичных эталонов и образцо­
вых средств измерений рабочим средствам измерений, применяе­
мым в народном хозяйстве СССР, с целью обеспечения единства 
измерений в стране.

1.1.2. В основу измерений мощности импульсного лазерного 
излучения в диапазоне длин волн 0,4ч- 10,6 мкм, выполняемых в 
СССР, должна быть положена единица, воспроизводимая указан­
ным эталоном.

1.1.3. Государственный специальный эталон состоит из комплек­
са следующих средств измерений:

стабилизированные лазеры с длиной волны 0,50; 0,63; 0,85; 
1,06; 10,60 мкм;

система модуляции;
система контроля и регистрации;
система обработки информации;
фотоприемное устройство с системой регистрации (компара­

тор).
1.1.4. Диапазон значений мощности импульсного лазерного из­

лучения (Ри), воспроизводимых эталоном, при длительности им­
пульса ( /и) от Ь10~9 до 1-10-6 с по уровню 0,5 и длительности 
фронта импульса (т ф) не более 0,3 / и по уровню 0,1 и 0,9 состав­
ляет:

Ы 0-3-М.10-2 Вт на 
Ы0“5ч-Ы 0-3 Вт » 
Ы О -Ч М О -2 Вт » 
Ы О -^ Ы О -1 Вт » 
ЫО^-М Вт »

длине волны 0,50 мкм; 
» » 0,63 мкм;
» » 0,85 мкм;
» » 1,06 мкм;

» » 10,60 мкм.
1.1.5. Государственный специальный эталон обеспечивает вос­

произведение единицы со средним квадратическим отклонением 
S0r не превышающим 1,5* 10~2 при 20 независимых наблюдениях. 
Неисключенная систематическая погрешность ©о не должна пре­
вышать 3,5-10—2 (на длинах волн 0,50; 0,63; 1,06 и 10,6 мкм) и 
1,5-10—2 (на длине волны 0,85 мкм). Для длительности импульса 
на длине волны 0,85 мкм неисключенная ситематическая погреш­
ность ©о не должна превышать 2-10-2.

1.1.6. Для обеспечения воспроизведения единицы мощности им­
пульсного лазерного излучения в диапазоне длин волн 
0,4-н 10,6 мкм с указанной точностью должны быть соблюдены пра­
вила хранения и применения эталона, утвержденные в установ­
ленном порядке.

1.1.7. Государственный специальный эталон применяют для пе­
редачи размера единицы мощности импульсного лазерного излуче­
ния в диапазоне длин волн 0,4ч-10,6 мкм вторичным эталонам 
методом прямых измерений и непосредственным сличением.
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1.2. В т о р и ч н ы е  э т а л о н ы
1.2.1. В качестве рабрчего эталона единицы мощности импуль­

сного лазерного излучения малых уровней применяют комплекс 
средств измерений в составе: лазеры импульсного режима работы, 
фотоприемные устройства и системы контроля, регистрации и об­
работки Информации, на длинах волн 0,85; 1,06; 1,30; 1,55 мкм в 
диапазоне измерений Ы 0 -4-ь МО-2 Вт.

В качестве рабочего эталона единицы мощности импульсного 
лазерного излучения применяют комплекс средств измерений в 
составе: фотоприемные устройства в диапазоне длин волн
0,4-7-10,6 мкм, система регистрации и обработки информации в 
диапазонах измерений Ы 0 -5-ь9*10-5 Вт и М 0_1-т-9-10_1 Вт при 
длительности импульса Ы 0 _7+  ЫО-4 с по уровню 0,5 и длитель­
ности фронта импульса 5-10-8-ьЫ 0~5 с по уровню 0,1 и 0,9.

В качестве рабочего эталона единицы мощности (Р тах) им- 
пульсно-модулированного излучения применяют комплекс средств 
измерений в составе: лазер, работающий в режиме импульсной мо­
дуляции излучения на длине волны 1,06 мкм; набор аттестован­
ных ослабителей, фотоприемные устройства с системой регистра­
ции в диапазоне измерений 1-ьЫ 03 Вт при длительности импуль­
са Ы  О-8-ь 5-10~6 с по уровню 0,5.

1.2.2. Средние квадратические отклонения результатов сличе­
ний 5г0 рабочих эталонов с государственным составляют от 
2,5-Ю-2 до 4-10~2.

1.2.3. Рабочие эталоны применяют для поверки образцовых и 
высокоточных рабочих средств измерений методом прямых изме­
рений и непосредственным сличением.

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. В качестве образцовых средств измерений применяют:
образцовые средства измерений динамических параметров 

приемников лазерного излучения малых уровней на длинах волн 
0,85 и 1,30 мкм в диапазонах измерений мощности Ы 0 -5-ьЫО- * 
и Ы 0~4-ь1*10-2 Вт соответственно при длительности импульса 
2-10_8-т-ЫО-7 с по уровню 0,5 и длительности фронта импульса 
не менее ЫО-9 с по уровню 0,1 и 0,9;

образцовые генераторы оптических сигналов на основе полу­
проводниковых лазеров на длинах волн 0,85; 1,06; 1,30; 1,55 мкм 
в диапазоне измерений мощности Ы 0 -8ч-ЫО-2 Вт при длитель­
ности импульса Ы 0 -8-ь ЫО-7 с по уровню 0,5 и длительности 
фронта импульса, равной 0,1 t„ по уровню 0,1;

образцовые средства измерений мощности импульсного излуче­
ния малых уровней на фиксированных длинах волн в диапазоне 
0,5-ь 1,6 мкм в диапазоне измерений мощности Ы 0 -6-ьЫ 0 -2 Вт 
при длительности импульса Ы 0~9-ь Ы 0 -6 с по уровню 0,5;
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образцовые средства измерений формы импульса лазерного из­
лучения в диапазоне длин волн 0,4 -s-10,6 мкм в диапазонах изме­
рений мощности Ы 0 "5-^9-10~5 Вт, 10^90 Вт при длительности 
фронта импульса М 0~8ч-Ы 0~2 с по уровню 0,1 и 0,9 (установки 
на основе лазеров импульсного режима работы);

образцовые средства измерений максимальной мощности им- 
пульсно-модулированного излучения в диапазоне длин волн 
0,4-г-10,6 мкм в диапазоне измерений мощности 1-Н-105 Вт при 
длительности импульса Ы 0 "8-И*10“ 6 с по уровню 0,5 на основе 
лазеров импульсного режима работы.

2.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей До об­
разцовых средств измерений составляют от 5-10~2 до 12* 10-2.

2.3. Образцовые средства измерений применяют для поверки 
рабочих средств измерений методом прямых измерений и непос­
редственным сличением.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют: 
средства измерений динамических параметров источников ла­

зерного излучения малых уровней (фотоприемники);
средства измерений динамических параметров приемников ла­

зерного излучения малых уровней (источники); 
генераторы оптических сигналов;
фотоэлектрические средства измерений мощности импульсного 

лазерного излучения малых уровней;
средства измерений максимальной мощности импульсного ла­

зерного излучения малых уровней;
средства измерений средней мощности в импульсе лазерного 

излучения малых уровней;
фотоэлектрические средства измерений формы импульса ла­

зерного излучения;
средства измерений максимальной мощности импульсно-моде­

лированного излучения и однократного импульса излучения;
высокоточные средства измерений максимальной мощности им­

пульсно-моделированного излучения.
3.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей Д0 ра­

бочих средств измерений составляют от 10-10-2 до 30-10~2.
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Цена 3 коп.
Единица

Величина
Обозначениг

Наименование
чеждуиар0*"0* pwcaoe

О С Н О В Н Ы Е  Е Д И Н » [ Ц Ы  СИ

Д лина метр ш M

М асса килограмм k g К Г

Время секунда S
А

r

Сила электрического тока ампер А A

Термодинамическая темпера­
тура

Количество вещества
кельвин

моль

К
mol

К
моль

Сила света кандела cd к д

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ

Плоский угол радиан rad рад
Телесный угол стерадиан s r ср

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ» ИМЕЮЩИЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ 
НАИМЕНОВАНИЯ

Вели 1ина

Единица
Выражение чере* 
основные и до 
полниiribHU r 
евинопы ( И

Наименоаа
НИ*

Обозначениг

мелсдуна
родное русское

Частота герц Hz Гц с
Сила ньютон N Н М K I

Давление паскаль Ра Па М ~  K I  с
Энергия джоуль J Дж м/ K I с

Мощность ватт W В т ч' K I с
Количество электричества кулон С Кл с  А

Электрическое напряжение вольт V В м К 1 с ' А
Электрическая емкость фарад F Ф м К 1 с* V

Электрическое сопротивление ом Q Ом м K I с ' Л

Электрическая проводимость сименс S См м K t с' У

Поток магнитной индукции вебер W b Вб м К 1 с J А

Магиитная индукция тесла т Тл К ! С ' л

Индуктивность генри н Г н м к )  с  А "

Световой поток люмен 1т •лм кл ср
Освещенность люкс 1х лк м кд ср
Активность радионуклида беккерель B q Бк - 1 с

Поглощенная доза грэй G y Гр м
ионизирующего излучения
Эквивалентная доза излучения зиверт Sv Зв м2 с ' 2
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