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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ПОДШИПНИКИ СКОЛЬЖЕНИЯ
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и показателей качества материалов

Plain bearings Quality control techniques and inspection of geometrical 
and material quality characteristics

Дата введения 1997—01—01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт регламентирует методы контроля геометрии 
и качества материалов подшипников скольжения следующих типов:

— металлические тонкостенные вкладыши по ГОСТ 28342;
— металлические тонкостенные фланцевые вкладыши по ГОСТ 

28341;
— металлические толстостенные вкладыши (в том числе 

буртовые), изготовленные в форме вкладышей с соотношением
hoJА> - 0,11;

— свертные втулки по ГОСТ 27672;
— сплошные металлические втулки (в том числе буртовые) одно­

слойные и многослойные по ГОСТ 29201 с наружным диаметром до 
230 мм;

— втулки из термопластов (в том числе буртовые) с внутренним 
диаметром до 200 мм;

— упорные кольца и прессованные биметаллические полукольца 
по ГОСТ 28801 и ГОСТ 29203 соответственно;

— подшипники по ГОСТ 24833 из спекаемых материалов.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стан­
дарты:

ГОСТ 2.308—79 Единая система конструкторской документации. 
Указание на чертежах допусков и расположения поверхностей

ГОСТ 2789—73 Шероховатость поверхности. Параметры, характе­
ристики и обозначения

ГОСТ 18282—88 Подшипники скольжения. Термины и определения

Издание официальное
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ГОСТ 19300—86 Средства измерения шероховатости поверхности 
профильным методом. Профилографы-профилометры контактные. 
Типы и основные параметры

ГОСТ 24833—81 Втулки подшипников скольжения из спекаемых 
материалов. Типы и основные размеры

ГОСТ 27672—88 Подшипники скольжения. Втулки свертные. Раз­
меры, допуски и методы контроля

ГОСТ 28341 —89 Подшипники скольжения. Тонкостенные флан­
цевые вкладыши. Размеры, допуски и методы контроля

ГОСТ 28342—89 Подшипники скольжения. Тонкостенные вкла­
дыши. Размеры, допуски и методы их контроля

ГОСТ 28801—90 Подшипники скольжения. Кольца упорные. 
Типы, размеры и допуски

ГОСТ 29201—91 Подшипники скольжения. Втулки из медных 
сплавов

ГОСТ 29202—91 Подшипники скольжения. Испытания на твер­
дость металлических материалов для подшипников скольжения. Мо­
нометаллические подшипники

ГОСТ 29203—91 Подшипники скольжения. Прессованные биме­
таллические упорные полукольца. Конструкция и допуски

ГОСТ 29212—91 Подшипники скольжения. Испытания на твер­
дость металлических материалов для подшипников скольжения. 
Многослойные подшипники

3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем стандарте применяют определения терминов по 
ГОСТ 18282.

3.1 К а ч е с т в о  п о д ш и п н и к а  с к о л ь ­
ж е н и я

Требования, предъявляемые к подшипниковому узлу, необходи­
мые для выполнения ими своих функций. Функции зависят от об­
ласти назначения подшипника.

3.2 М е т о д  к о н т р о л я  к а ч е с т в а  
Метод, оборудование и последовательность действий, посредст­

вом которых оценивается качество подшипника скольжения.
3.3 П о к а з а т е л и к а ч е с т в а  
Характеристики подшипника, по которым судят о его качестве
3.4 К о и т р о л ь
Проверка одного или более показателей качества подшипника 

скольжения па соответствие определенным требованиям.
2
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3.5 В е р о я т н о с т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з ­
м е р е н и й

Погрешность оценивается по формуле
и  = ± { а ,

где t — параметр распределения Стьюдента; / = 2 соответствует 
статистической неопределенности измерений Р — 95 %, для которой 
вероятность превышения данного значения составляет (1 — Р) =  0,05 
(или 5 %);

а — среднее квадратическое отклонение.
П р и м е ч а н и е  — Погрешность, как правило, включена в данный допуск

3.6 Т о ч к и  ( с е ч е н и я )  и з м е р е н и й
Оговоренные точки (сечения) измерений.
П р и м е ч а н и е  — Выбор одних точек (сечений) не является препятствием
при необходимости измерений в других местах

3.7 Д О П у  С К
Диапазон допустимых значений размеров между верхним и ниж­

ним предельными размерами.

4 ОБОЗНАЧЕНИЯ И ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ

Обозначения и единицы измерения стандарта приведены в таб­
лице 1.

Т а б л и ц а  1

Обозначение Наименование параметра

а Выступание стыковочной кромки, мм
Д а Измеренное изменение величины а, мм
Ос Расстояние до сечения измерений, мм

oz Расстояние между губками измерителя (микрометра,
штангенциркуля и т п ), мм

ап Расстояние между буртами, мм
Act]г Эффективная площадь сечения, мм2
В Ширина, мм

Вл Нспсрпсндикулярность торцсв образующей наружной
цилиндрической поверхности, мм

rfc Диаметр контрольного измерительного блока, мм
d„ Диаметр корпуса, мм
Dn Диаметр бурта, мм

As Диаметр сечения, перпендикулярного к стыку, в свободном
состоянии, диаметр в свободном состоянии, мм

3
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Окончание таблицы 1

Обозначение Наименование параметра

А Внутренний диаметр, мм
Do Наружный диаметр, мм
£rcd Деформация сжатия под контрольной нагрузкой, мм
Fc Контрольная нагрузка, Н

Fpm Контрольная нагрузка, приложенная к сжимающему
упору, Н

Fun Тангенциальная нагрузка в подшипнике после установки в
корпусе, Н
Отклонение от параллельности плоскостей стыка 
относительно образующей наружной цилиндрической 
поверхности, мм

И Высота, мм
r Воспроизводимость, мкм
s\ Толщина стальной основы, мм
S2 Толщина втулки, мм

i2,rcd Уменьшенная толщина втулки, мм
SR Толщина фланца (бурта), мм
Slot Общая толщина стенки, мм
T Допуск, мм
и Погрешность измерений, мм

ХЦ *2 , , x, Значения отдельных измерений, мм
Emax Максимальная деформация сжатия, мм
£nun Минимальная деформация сжатия, мм
Otan Тангенциальное напряжение, Н/мм2

Ф Коэффициент напряжения, Н/мм2

5 СВОДНАЯ ТАБЛИЦА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА

Показатели, предусмотренные настоящим стандартом, сведены в 
таблицу 2. Для удобства пользования они классифицированы и ука­
заны области их применения.

Последовательность приводимых показателей не связана с их важ­
ностью. Необходимость использования тех или иных показателей для 
контроля надежности и долговечности определяют по согласованию 
изготовителя с потребителем.

П р и м е ч а н и е  — Ключ к обозначениям приведен п таблице 2

4
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Т а б л и ц а  2
-------

Тип подшипника

Номер
пункта

Наммснопание
показателя

Тон­
костен­

ные
вкла­
дыши

Тол­
сто­

стенные
вкла­
дыши

Свсрт-
ные

втулки

Сплош­
ные

метал­
личес­

кие
втулки

Втул­
ки из 

термо­
пластов

Втул­
ки из 
спе­
чен­
ного 
мате­
риала

Упор­
ные 

кольца 
и полу* 
кольца

6

6.1
6.1.1

Геометрические 
показатели 
Т олш ина стенки stol 
Т олщ ина стенки по 
заданным сечениям + + + + +

6.1 2 Толщ ина стенки в за­
данны х точках + + + + + + +

6.2 Наружный диаметр 
0 о + + + + + +

6.3 Внутренний диаметр 
Dx + + + +

6 4 Ш ирина В + + + + + +
6.5 Ф иксаторы + + + + + _ +
6.6 Элементы подачи и 

распределения см а­
зочного материала + + + + + +

6.7 Ш ероховатость по­
верхности + + + + +

6.8 Выступание сты ко­
вочной кромки а +

6.9 Распрям ление вкла­
дыш а + +

6.10 О тклонение от пря­
молинейности обра­
зующей поверхности 
скольжения +

6.11 О тклонение от парал­
лельности плоскос­
тей сты ка ЛЛ +

6.12 П рилегание по поса­
дочной поверхности +

6.13 Н сперпендикуляр- 
ность торцсв ВА __ __ + , _

6.14 Высота упорного 
полукольца И _

(+ ) +
6.15 О тклонение от взаим ­

ной параллельности 
торцев (+ ) +

5
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Продолжение таблицы 2
Тип подшипника

Номер
пункта

Наименование
показателя

Тон­
костен­

ные
вкла­
дыши

Тол­
сто­

стенные
вкла­
дыши

Сверт-
ные

втулки

Сплош­
ные

метал­
личес­

кие
втулки

Втул­
ки из 

термо­
пластов

Втул­
ки из 
спе­
чен­
ного 
мате­
риала

Упор­
ные

кольца 
и полу­
кольца

6 16 Диаметр фланца

6.17
(бурта) Оп 
Расстояние между 
фланцами (буртами)

+ + + + + +

6.18
°п
Толщина фланцев

+ + + + + — —

6.19
(буртов) sn 
Отклонение от пер­
пендикулярности

+ + т- + + +

6 20 

6 20 1

фланцев (буртов) 
Отклонения от пра­
вильной геометричес­
кой формы 
Отклонение от пи­

+ + + + + (+)

6 20 2
ли ндричн ости 
Торцовое биение

— _ (+) — + — (+) —

6.20 3
упорной поверхности 
Отклонение от соос­
ности и концентрич­

(+) + + (+)

7

7.1

ности
Показатели качества 
материалов
Монометаллические
материалы

+ + + +

7.1.1 Твердость — + — + — — —

7.1.2 Состав — + — + — — __

7.1.3
7.2

7.2.1

Структура
Многослойные мате­
риалы
Свойства прирабо-

+ +

7.2.2
точного слоя 
Свойства антифрик­

+ + + — — — +

ционного слоя + + + — — — +
7.2.3
7.2.4

Свойства основы 
Прочность сцепле­

+ + + — — — +

7.3
ния слоев
Полимерные покры­
тия

+ + + +

6
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Окончание таблицы 2

Тип подшипника
.. _

Номер
пункта

Наименование
показателя

Т он­
костен­

ные
вкла­
дыши

Тол­
сто­

стенные
вкла­
дыши

Сверт-
ные

втулки

Сплош ­
ные

метал­
личес­

кие
втулки

Втул­
ки из 

термо­
пластов

Втул­
ки из
спс- !
ЧСН- 1

ною  
мате­
риала 1

Упор­
ные 

кольпа 
и полу­
кольца

7.3. i Свойства поверхност­
1
------ -|

ного слоя — — + — — <+>
7.3.2 Свойства антифрик­

ционного слоя — — + — — — (+)
7.3.3 Свойства основы — — + — — — <+>
7.3.4 Прочность сцепле­

ния слоев — — + — — — (+)
7.4 Термопласты
7.4.1 Состав — — — — + — _
7.4.2 Структура __ — — — + — —
7.5 Спеченные материа­

лы
75.1 Состав — — — — — + _
7.5.2 Структура — — — — — + —

Ключ:
Знак и+ ” означает, что показатель широко используют в данном типе подшип­

ника.
Знак “(+)” (в скобках) означает, что показатель используют не всегда.
Знак ” означает, что показатель не относится к данному подшипнику.

6 ГЕОМ ЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА

В данном стандарте приведены важные безразмерные характерис­
тики качества подшипников. Если специально не оговаривается, то 
размерность принимается в миллиметрах.

7
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7 ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ПОДШИПНИКОВЫХ МАТЕРИАЛОВ

В разделе регламентируют наиболее важные показатели качества 
подшипниковых материалов, необходимых для оценки качества под­
шипников.

П р и м е ч а н и е  — Область применения показателей для определенных
типов подшипников в таблице 2

Пример конструкции типового многослойного тонкостенного 
вкладыша приведен на рисунке 61.

/

У — стальная основа, 2 — подшипниковый слой, 
3 — промежуточный слой, 4 — приработочный 

слой, 5 — защитный слой

Рисунок 61

7.1 Монометаллические материалы — по таблице 27.

Т а б л и ц а  27

Показатели качества 
материалов

Методы испытании/ 
сущность измерении Оборудование

7.1 1 Твердость Измерения твердости в 
соответствии с ГОСТ 29202

Твердомер

7.1 2 Состав Методы химического и/или Подлежит согласо­
физического анализа ванию с заказчиком 

(основным потребите­
лем)

7.1 3 Структура Универсальные методы 
анализа микрошлифов

Микроскоп и др
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7.2 М ногослойные металлические материалы — по таблице 28

Т а б л и ц а  28

Показатели качества 
материалов______

7 2 1 Свойства прирабо- 
точного слоя 
7 2 11 Толщина

7 2 12 Состав

7 2 13 Твердость

7 2 2 Свойства подшипни 
кового слоя 
7 2 2 1 Толщина

7 2 2 2 Состав

7 2 2 3 Структура

7 2 3 Свойства основы 
7 2 3 1 Состав

7 2 3 2 Твердость

7 2 4 Прочность сцепле­
ния слоев
7 2 4 1 Прочность сцепле­
ния подшипникового 
слоя со стальной основой

Методы испытаний/ 
сущность измерений

Неразрушающие ме­
тоды
Метод обратного бета- 
рассеяния

Методы химического 
и/или физического анализа

Измерение твердости в 
соответствии с ГОСТ 29212

Метод магнитодефек- 
тоскопии

Методы химического 
и/или физического анализа

Методы анализа
микроструктуры подлежат 
согласованию с заказчиком 
(основным потребителем)

Методы химического 
и/или физического анализа

Измерение твердости в 
соответствии с ГОСТ 29212

Метод должен
соответствовать типу
материала, марке стали и 
толщине слоев

Единый унифициро­
ванный метод отсутствует 

Выбор метода опреде­
ляется конкретными 
объектами контроля

Испытания включают 
— При толщине

заливки менее 2

Оборудование

Универсальное измери­
тельное оборудование

Подлежит согласова­
нию с заказчиком (основ­
ным потребителем)

Прибор для измерения 
твердости

Магн итодефе ктос коп

Подлежит согласо­
ванию с заказчиком (ос­
новным потребителем) 

Микроскоп

Подлежит согласова­
нию с заказчиком (основ­
ным потребителем) 

Твердомер

Соответствующее при­
нятому методу

I
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Окончание таблицы 28

Показатели качества 
материалов

7 2 4 2 Прочность сцепле­
ния приработочного слоя 
с антифрикционным 
слоем

Методы испы тании/ 
суцность измерении

а) метод вырезания и 
отслаивания для сплавов на 
основе алюминия,

б) метод отслаивания 
при изгибе для сплавов на 
основе меди,

в) метод резкого изгиба 
для всех видов сплавов,

г) испытания на 
! усталость для всех сплавов,

д) нсразрушаюшую 
ультразвуковую дефекто­

скопию  — оловянные и 
1 свинцовые сплавы

— При толщине более 
или равной 2

а) методы а—д, указан­
ные выше,

б) нсразрушаюшую 
ультразвуковую дефекто­
скопию — свинцовые и 
оловянные сплавы

П р и м е ч а н и е  — 
Нарушения сцепления по 
краям антифрикционного 
слоя могут быть обнаруже­
ны визуально или по про­
никанию краски,

в) разрушающие ис­
пытания — все сплавы;

г) неразрушаюшие пс- 
нстрационные методы

Унифицированный 
метод отсутствует

Методы, используемые 
на практике, обычно явля­
ются разрушающими и 
включают испытания типа 
“липкой ленты”

Оборудование

7.3 Полимерные покрытия — по таблице 29.

50



ГОСТ ИСО 12301—95

Т а б л и ц а  29

Показатели качества 
материалов

Методы испытаний/ 
сущность измерений Оборудование

7 3 1 Свойства прирабо-
точного слои покрытия
7 3 11 Толщина Полировка (визуальная 

оценка)
—

7 3 12 Состав Методы химического 
и/или физического анализа

По согласованию с 
заказчиком (основным 
потребителем)

7 3 2 Свойства защитного 
слоя
7 3 2 1 Толщина По согласованию с 

заказчиком (основным 
потребителем)

—

7 3 2 2 Состав Методы химического 
и/или физического анализа

По согласованию с 
заказчиком (основным 
потребителем)

7 3 2 3 Структура М и кроструктурн ы й 
анализ методами, согласо­
ванными с заказчиком 
(основным потребителем)

Микроскоп

7 3 3 Свойства основы
7 3 3 1 Состав Методы химического 

и/или физического анализа
По согласованию с 

заказчиком (основным 
потребителем)

7 3 3 2 Твердость Испытания на твер­
дость в соответстви и с 
ГОСТ 29212

Прибор для измерения 
твердости

7 3 4 Прочность сцепле­
ния слоев
7 3 4 1 Прочность сцепле­ Метод должен соответ­ Соответствующее при­
ния ПОДШИПНИКОВОГО
слоя со стальной основой

ствовать типу материала и 
толщине слоев

Единый унифициро­
ванный метод отсутствует

Выбор метода зависит 
от конкретных условий 
производства, характерис­
тик материалов и техноло­
гий соединения слоев

Используют методы
а) метод вырезания и 

отслаивания,
б) изгиба,
в) скалывания

нятому методу

1
1
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7.4 Термопласты —

Т а б л и ц а  30

по таблице 30.

1'
| Показатели качества Методы испытаний/ Оборудованиематериалов сущность измерений

7.4.1 Состав Методы химического По согласованию с
и/или физического анализа заказчиком (основным 

потребителем)
7.4.2 Структура

L

Универсальные методы 
микроанализа

Микроскоп и др.

7.5 Спеченные материалы — по таблице 31

Т а б л и ц а  31

Показатели качества 
материалов

Методы испытаний/ 
сущность измерений Оборудование

7.5.1 Состав Методы химического По согласованию с
и/или физического анализа заказчиком (основным 

потребителем)
7.5.2 Структура Универсальные методы 

микроанализа
Микроскоп и др.

52



ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(справочное)

ГОСТ ИСО 12301-95

РАСЧЕТ ТАНГЕНЦИАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

А I Пример расчета тангенциальной нагрузки Îan на подшипник без буртов 
А Н Т е х н и ч с с к и с  д а н н ы е  
Заказчик ______________ _ _ _ _ _ _ _ _

Партия № _______________________________

Тип двигателя _________________________
Тип подшипника шатунный подшипник без бурта 
Антифрикционный сплав G —CuPb24Sn (ГОСТ 28813)
Материал корпуса сталь 
Диаметр корпуса dH 64+0*019 мм 
Толщина стенки stot 1,990—2,000 мм 
Толщина стального слоя 1,5 мм
Толщина слоя антифрикционного подшипникового сплава s2 * 0,5 мм 
Ширина подшипника & 25 мм 
Контрольная нагрузка Fc 4500 Н (метод А)
А 1 2  Р а с ч е т н о е  с н и ж е н и е  т о л щ и н ы  

п о д ш и п н и к о в о г о  с л о я  о т н о с и т е л ь н о  
с т а л ь н о й  о с н о в ы

Сталь/свинцовый сплав, сталь/оловянный сплав j2red = s2=,) мм (нет снижения) 

Сталь/мсдный сплав 52(fCd у  = = 0,25 мм

Сталь/алюминиевый сплав 52rcd = у  = u мм

A I 3  П л о щ а д ь  э ф ф е к т и в н о г о  п о п е р е ч н о г о  
с е ч е н и я  Ac(f

Площадь эффективного поперечного сечения Ае — при расчетах используют 
формулы

Лгг ~  5tot,eir х f t
где Stot с ГГ “  снижение ТОЛЩИНЫ СТСНКИ (тс si + si red)

5tot,cfr= 1,5 + 0,25 = 1,75 мм
Следовательно, для данной толщины стенки 1,75 мм

4 с1Г = 1,75 х 25 % 44 мм2
А 1 4  Д е ф о р м а ц и я  с ж а т и я  п о д  к о н т р о л ь ­

н о й  н а г р у з к о й  £rcd
Деформацию сжатия под контрольной нагрузкой £̂ ed рассчитывают по формуле

г- ' ' н * ^  ,  , л-б 64 х 4500 £ Л_6 лfted = — ~л -----х 6 х 10 = ----- тт---- х 6 х 10 = 0,039 ммAcff 44
А I 5 В ы с т у п а н и е а
В соответствии с рисунком а = 0,040 — 0,070 мм

^ Н е  требуется в данном случае
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Допуск на выступание Та — 0,030 мм 
А 1 6 Д с (|) о р м а ц II я с ж а т и я  с

П р и м е ч а н и е  — Если диаметр постели контрольного блока превышает 
наибольший диаметр корпуса, то с увеличивают на это значение

Минимальную деформацию сжатия е |)Ш| рассчитывают по формуле 

Cmm = -  (£■„d + = -  (0,039 + 0,040) = 0,05 мм.
Л Л

где Лини — минимальное выступание
Максимальную деформацию сжатия еП1ах рассчитывают по формуле

Е„,ах = -  Т„ + ( Tri + Е,ш„) = -  0.030 + (0,019 + 0,05) = 0,088 мм,
Л 11 Л

где 7rfH — поле допуска на диаметр корпуса d\\
А I 7 Т а н г с н ц и а л ь н а я н а г р у з к а  Flan

5iot, eff _ l ,75 
dH = 64

(рисунок A l)
Коэффициент напряжения Ф определяют по диаграмме рисунка А I

Ф = 1,93 10s Н/мм2
Используя это значение Ф, минимальное и максимальное, тангенциальное напря­

жение вычисляют по формулам

= 0,027

Ф 1,93 10:
За» mm

ГН
0,05 = 150 Н/мм2,

Ф

11 64

«ни. „ш  = ^  с„™ = 1,9 б4 10 0,088 =  264,88 Н/мм2

Среднюю тангенциальную нагрузку Лам вычисляют по формуле
г 4* °lan пип шах л I 33 “Ь 241 мл л  * ■ ■

Лап = ---------- 2---------- АсП=-----2----- 44 9127'36 Н
А 2 Пример расчета тангенциальной нагрузки на подшипник с буртом
А 2 1 Технические данные 
Заказч и к______________________

Партия №

Тип двигателя ________________
Тип подшипника коренной подшипник с буртом 
Антифрикционный сплав G —CuPb24Sn (ГОСТ 28813)
Материал корпуса серый ч у г у н  
Диаметр корпуса dH 1 Ю+0’й2̂  мм 
Толщина стенки j,ol 3,455+0,015 мм 
Толщина стальной основы 5| 3 мм
Толщина слоя антифрикционого подшипникового сплава s2 *0,5 мм
Толщина бурта стальной основы 5П 3 мм
Диаметр бурта 128 мм
Ширина подшипника В 39,82_0 п7 мм
Расстояние между буртами аа. ЗЗ*®’05 мм
Контрольная нагрузка Fc. 18000 Н (метод А)
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А 2 2 Р а с ч е т н о е  с н и ж е н и е  т о л щ и н ы  п о д ш и п ­
н и к о в о г о  с л о я  о т н о с и т е л ь н о  с т а л ь н о й  о с ­
н о в ы

Сталь/свинновый сплав, сталь/оловянный сплав s2 ted -  s2 ~ 0 мм (нет снижения) 

Сталь/мсдный сплав s2 rcd = у  = 0,25 мм

Сталь/алюминисвый сплав s2 rcd = -^=,) мм

А 23 П л о щ а д ь  э ф ф е к т и в н о г о  п о п е р е ч н о г о  
с е ч е н и я  /4й(Г

Площадь эффективного поперечного сечения /4с(Г — при расчетах используют 
формулу

^eff =  ^tot.efl & +  sn(0 ft  ^н)*
где Viol с IT — снижение ТОЛЩИНЫ СТСНКИ ( т с  S | + J2,red)

Sloi ctT^  3 +  0*25 =  3 >25 MM
Следовательно, для данной реальной толщины стенки 3,25 мм,

Aeir = (3,25 39,82) + 3(128 — 110) = 183,4 мм2 
Для определения коэффициента напряжения Ф по диаграмме рисунка А 1, эффск 

тивную толщину стенки (подшипника и бурта) stot eff рассчитывают по формуле
183,4, '

_ ~ n  ММаа

н а
А 2 4  Д е ф о р м а ц и я  с ж а т и я  п о д  к о н т р о л ь н о й  
г р у з к о й  EKd

Деформацию сжатия под контрольной нагрузкой EKd рассчитывают по формуле
Fc

-red Л-fT
6 x l 0 ° -6 110x18000

183,4 х 6 х 10 6 = 0,065 мм

А.2 5В  ы с т у п а н и с а 
В соответствии с рисунком а = 0,050 — 0,080 мм 
Допуск на выступание Та = 0,030 мм 
А 2 6 Д с ф о р м а ц и я  с ж а т и я  е

П р и м е ч а н и е  — Если диаметр постели контрольного блока превышает 
наибольший диаметр корпуса, то е увеличивают на это значение

Минимальную деформацию сжатия е1Шп рассчитывают по формуле 
2 2

Ещщ = ~ (^red + «пип) -  ~ (0,065 + 0,050)= 0,073 мм я к
Максимальную деформацию сжатия е11Ш рассчитывают по формуле

Е..и* = 1  т« + (fy , + е„.„.) = -  0,030 + (0,022 + 0,073) = 0 ,114 мм. 
где Г,/„ — поле допуска на диаметр корпуса (1\\

А.2 7 Т а н г с н ц и а л ь н а я н а г р у з к а  FUn
eff _ 5,55_ 

dH ПО ’
(рисунок А.1)

!) Нс требуется в данном случае.
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Коэффициент напряжения Ф определяют по диаграмме рисунка А I
Ф = 1,75 х 105 Н/мм2

Используя это значение Ф, минимальное и максимальное тангенциальное напря 
жение вычисляют по формулам

_ _Ф
rlnn. mm ~ j  

«Н
Ф

1.75 105 
110

1.75 I05

0,073 = 116.8 Н/мм;

°1.ш шах = ^  '-шах = -----[Jg —  0,114 =  182,4 Н/ММ2

Таким образом среднюю тангенциальную нагрузку вычисляют по формуле
7г -  CTtan. max q lan min . 
Mail = 2 ^efT

97+162 183,4 = 27276,64 H

/ — шатунный подшипник, 2 — коренной подшипник 

Рисунок А-1
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(справочное)

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

ГОСТ 28813—90 Подшипники скольжения. Металлические многослойные мате­
риалы для тонкостенных подшипников скольжения
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