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Испытание гладких полос из металлического многослойного подшипникового материала

Plain bearings. Bearing fatigue. Test on plain strips of a metallic multilayer bearing material

Дата введения 2000—07—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает метод определения предела выносливости при усталости 

гладких полос из многослойных подшипниковых материалов.
Стандарт предусматривает возможность оценки влияния на полосы гидравлического давления 

и переменной температуры.

2 Образцы для испытания
Образцы для испытания представляют собой плоские тонкие полосы прямоугольного попере­

чного сечения с размерами, приведенными на рисунке 1 и в таблице 1. Для исключения разрушения 
образца в результате крепления его края обрабатывают шлифованием, и рабочее сечение должно 
соответствовать рисунку 3.

Та б л ица  1
В миллиметрах

Номинальная 
толщина 
образца 5

Толщина антифрик­
ционного материала 

и/или рабочего анти­
фрикционного слоя 

■*2

Длина 
образца /

От 3 д о  5 П о согласованию 75; 100

Размеры слоев многослойного подшипнико­
вого материала испытываемого образца должны 
соответствовать размерам слоев в процессе произ­
водства, и образец должен иметь аналогичную 
текстуру поверхности. Не допускаются механи­
ческие повреждения поверхности образца или по­
вреждения вследствие коррозии до и в процессе 
испытания.

Допускается отличие состояния образца от материала подшипника по остаточным напряже­
ниям, возникающим в процессе изготовления подшипника.

1 — антифрикционный материал; 2  — сталь 

Р исунок 1

3 Метод испытания

Схема испытания приведена на рисунке 2.
Образцы крепят консольно в жесткой заделке за широкий конец, а через свободный конец 

передают нагрузку, контролируемую по усилию или перемещению. Нагрузка должна изменяться от 
растяжения до сжатия по всей рабочей поверхности образца. Для оценки зависимости от средних 
напряжений дополнительно могут быть приложены предварительные напряжения растяжения или 
сжатия. Испытательное оборудование располагают в камере, содержащей смазку при заданной

Издание официальное
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Fu/wd температуре с точностью ± 2 °С. Испытания
могут быть проведены альтернативно в среде 
воздуха при заданной температуре с точностью 
± 2 °С.

Изгибающие напряжения измеряют с по­
мощью тензодатчика вблизи точки крепления 
на основе подшипника. Требуемые изгибаю­
щие напряжения в поврежденном сечении 
могут быть оценены расчетом, если известны 
местоположение, толщина и модуль Юнга.

Пр  и м е ч а н и е  — Напряжения в гладких 
(многослойных) полосах при условиях изгиба могут 
быть оценены теоретически.

Частота нагружения при испытании 
должна составлять 50—80 Гц. Обнаружение 
трещины осуществляется с помощью метода 
проникающих красителей или с помощью 
микроскопа. Амплитуду нагружения контро­
лируют усилием F — F + FA sin (со t ), где F — 
среднее усилие, FA — амплитуда усилия, со — 
угловая скорость, t — время, или перемещени­

ем 8 = 5 + 5А sin (со t )  , где 8 — среднее перемещение, 5А — амплитуда перемещения.

4 Оценка и представление результатов испытания
Напряжения предела выносливости должны быть представлены в форме кривых 6е1—2V при 

предварительно определенной температуре (± 2 °С) относительно описания подшипникового мате­
риала. Испытания прекращают при циклах нагружения 50 х 106. Напряжение предела выносливости 
может быть оценено при заданном числе циклов, например 3 х 106, 10 х 106, 25 х 106 или 50 х 10б.

Образец, не подвергшийся разрушению при 
усталостном испытании до заданного пре­
дела, указывают в отсчете. Схема регистра­
ции результатов испытания приведена на 
рисунке 3.

Вследствие разброса результатов испы­
тания и статистического характера предела 
усталости рекомендуется результаты оцени­
вать на основе статистического метода.

Напряжения предела выносливости 
могут быть представлены также с помощью 
диаграммы Хейга, на которой амплитуда 
напряжений указана относительно среднего 
напряжения.

Металлографическое исследование 
должно обеспечить детальное описание ме­
ханизма разрушения, коррозионного по­
вреждения и диффузии в результате терми­
ческих эффектов.

1 — компенсирующий тензодатчик; 2 — активный тензодатчик; 
3 — образец для испытания; 4 — полный мост; 5 — усилитель; 

6 —  осциллограф; 7 — пиковый детектор; 8 — счетчик событий; 
9 —  индикатор

Рисунок 3

УДК 621.822.5 ; 620.179.111 : 006.354 МКС 21.100.10 Г 16 ОКП 41 8250

Ключевые слова: подшипники, подшипники скольжения, испытания, усталостные испытания
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