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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ОРИГИНАЛЫ И ФОТОШАБЛОНЫ ПЕЧАТНЫХ П ЛАТ

Общие требования к типовым технологическим 
процессам изготовления

Originals and marks o f printed circuit boards 
General requirements for unit manufacturing methods

Дата введения 1994-01-01

1 О БЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Н астоящ ий стандарт распространяется на техн ологически е процессы  
и зготов лен и я  ори гиналов  и  ф отош аблон ов  печатных плат (П П ) и уста
навливает состав техн ологи ч еск и х  операций и  требования к  ним, в том  

числе требования к  к он тр олю  качества их  вы полнения, к  м атериалам , 
т ехн оло ги ч еск ом у  оснащ ению  и у с л о в и я м  вы полнения  операций.

О бязательны е требования к  техн ологи ч еск и м  процессам  и зготов 
ления оригиналов  и ф отош аблон ов  П П , обеспечиваю щ ие их безопасность 
д л я  ж изни, здор ов ья  и им ущ ества  населения, охр ан у  окруж аю щ ей  среды, 
и злож ены  в разделах  6 ,9 .

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящ ем  стандарте исп ользован ы  ссы лки  на следую щ ие стандар
ты  и технические у сло в и я :

Г О С Т  8.326—89 ГС П . М етрологи ческая  аттестация средств и зм ер е
ний

Г О С Т  8.513—84 ГСИ , П оверка  средств измерений. О рганизация и 
п ор ядок  проведения

Г О С Т  12.1.003—83 С С Б Т . Ш ум. О бщ ие требования безопасности
Г О С Т  12.1.004—91 С С Б Т  П ож арная безопасность. О бщ ие требования
Г О С Т  12.1.005—88 С С Б Т . О бщ ие санитарно-гигиенические требова

ния к  в о зд у х у  рабочей зоны
Г О С Т  12.1.007—76 С С Б Т. Вредные вещ ества. Классиф икация и о б 

щие требования безопасности

Издание официальное 
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ГО СТ 12.1.010—76 ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования 

ГО СТ 12.1.014-84 ССБТ. Воздух рабочей зоны. М етод измерения 
концентраций вредных веществ индикаторными трубками

ГО СТ 12.1,019-79 ССБТ. Электробезопасность. Общие требования 
и номенклатура видов защиты

ГО С Т 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное зазем ле
ние, зануление

ГО С Т 3 2.1.031—81 ССБТ. Лазеры. Методы дозиметрического конт
роля  лазерного излучения

ГО СТ 12.1.040-83 ССБТ. Лазерная безопасность. Общие положения 
ГО СТ .12,1.045—84 ССБТ. Электростатические поля. Допустимые 

уровни на рабочих местах и требования к  проведению контроля
ГО С Т 12.1.050—86 ССБТ. Методы измерения шума на рабочих м ес

тах
ГО С Т 12.2.003—91 ССБТ. Оборудование производственное. Общие 

требования безопасности
ГО СТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие 

требования безопасности
ГО С Т 12.2.007.7—83 ССБТ. Устройства ком плектны е низковольт

ные. Требования безопасности
ГО СТ 12.3.019—80 ССБТ. Испытания и измерения электрические. 

Общие требования безопасности
ГО С Т 12.4.009-83 ССБТ. Пожарная техника д ля  защиты объектов. 

Основные виды. Размещение и обслуживание
ГО С Т  12.4.013—85 ССБТ. Очки защитные. Общие технические 

условия
ГО СТ 12.4.021—75 ССБТ. Системы вентиляционные. Общие тре

бования
ГО С Т 12.4.026-76 ССБТ. Цвета сигнальные и знаки безопасности 
ГО С Т 12.4.029—76 Фартуки специальные. Технические условия 
ГО С Т  12,4.103-83 ССБТ. Одежда специальная защитная, средства 

индивидуальной защиты ног и рук . Классификация
ГО С Т  61—75 Кислота уксусная. Технические условия 
ГО С Т  8 3 -7 9  Натрий углекислы й. Технические условия  
ГО С Т  195-77  Натрий сернисто-кислый. Технические условия 
ГО С Т  2 4 4 -76  Натрия тиосульфат кристаллический. Технические 

условия
ГО С Т  4 2 7 -7 5  Линейки измерительные металлические. Технические 

условия
ГО С Т  4 1 6 0 -7 4  Калий бромистый. Технические условия 
ГО С Т  4204—77 ^ислота серная. Технические условия 
ГО С Т  4220—75 Калий двухромовокислы й. Технические условия 
ГО С Т  4221—76 Калий углекислы й. Технические условия

2
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ГО С Т  5556—81 Вата медицинская гигроскопическая. Технические у с 
ловия

ГО С Т  6709—72 Вода дистиллированная. Технические условия  
ГО С Т 8 0 3 0 -8 0  И глы  д ля  шитья вручную. Технические условия  
ГО С Т  9411—91 С текло  оптическое цветное. Технические условия  
ГО С Т  11078—78 Натр едкий очищенный. Технические условия  
ГО С Т  12026-76  Бумага фильтровальная лабораторная. Технические 

условия
ГО С Т  13646—68 Терм ом етры  стеклянны е ртутные для  точных из

мерений. Технические условия
ГО С Т  14919—83 Электроплиты , электроплитки  и жарочные элек тр о - 

шкафы бы товы е. Общ ие хехнические условия
ГО С Т  16214—86 Лента поливинилхлоридная электроизоляционная 

с липким  слоем . Технические условия
ГО С Т  16272—79 П ленка поливинилхлоридная  пластифицированная 

техническая. Технические условия
ГО С Т  18300-87  Спирт этиловый ректиф икованный технический. 

Технические условия
ГО С Т  19433—88 Гр узы  опасные. Классиф икация и маркировка 
ГО С Т  19627—74 Гидрохинон (п ар ад н ок си бен зол ). Технические у с 

ловия
ГО С Т  20406-75  Платы  печатные. Термины  и определения 
ГО С Т  20477—86 Лента полиэтиленовая с лип ким  слоем . Техничес

кие условия
ГО С Т  21130—75 И зделия электротехнические. Зажимы заземляю щ ие 

и знаки заземления. Конструкция и размеры
ГО С Т  21240—89 С кальпели и ножи медицинские. О бщ ие техничес

кие требования и м етоды  испытаний
ГО С Т  22360—86 Шкафы демонстрационные и лабораторны е вы тяж 

ные. Типы  и ф ункциональные размеры
ГО С Т 23216—78 И зделия электротехнические. Общ ие требования к  

хранению, транспортированию, временной противокоррозионной защите 
и упаковке

ГО С Т  2 4 104 -88  Весы лабораторные общ его  назначения и образ
цовые. Общ ие технические условия

ГО С Т  24147—80 А м м и ак  водный особой  чистоты. Технические у с л о 
вия

ГО С Т  25336—82 П осуда и оборудование лабораторны е стеклянны е. 
Типы, основные параметры и размеры

ГО С Т  2 5 664 -83  М етол (4-метиламиноф енол сульф ат ). Техничес
кие условия

ГО С Т  25706-83  Луны , Типы, основны е параметры. Общ ие техни
ческие требования

3
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ГО С Т  26 0 9 5 -8 4  Ткани полиэфирные технические ф ильтровальные. 
Технические условия

ГО С Т  27716—88 Ф отош аблоны  печатных плат. Общ ие технические 
условия

ГО С Т  29 2 9 8 -9 2  Ткани хлопчатобумаж ны е бязевой группы. Техн и 
ческие условия

Т У  1—6 4 0 -3 0 7 1 -8 2  Валик д ля  фотопечати. Технические услови я  
Т У  3—3 .1 6 8 -8 0  Денситометр ДП-1. Технические условия  
Т У  3 -3 .1 2 1 0 —78 М икроскопы  стереоскопические МБС-9. Т ехн и 

ческие условия
Т У  6 -0 5 -1 2 3 9 —75 Фотованна. Технические условия  
Т У  6 - 1 7 -7 1 3 —80 П ленка окраш енная со съемны м слоем  О ГС-П . 

Технические условия
Т У  6 -1 7 -1 2 4 7 —83 П ленка ф ототехническая ФТ-ПШ. Технические

условия
Т У  6 -1 9 -1 6 5 —80 Материалы термопластические винипроз и эсте- 

проз. Технические условия
Т У  6 - 4 3 - 9 1 2.П—88 Пластинки фотографические вы сокоразреш а

ющие репродукционные ПФВР-01. Технические условия
Т У  6 -4 3 -1 0 5 3 -8 8  Пластинки фотографические ФП-Р. Технические 

условия
Т У  6 -4 3 -1 5 4 1 -9 1  Диазопленка ДПК-2. Технические условия  
Т У  11-В5М1.059.001 Т У  Координатограф  программны й автомати

ческий КП А-1200. Технические условия
Т У  2 7 -0 5 -6 4 9 -7 5  Шкаф суш ильный д ля  пластин ФСШ-50. Техни

ческие условия
Т У  2 7 -0 5 -6 7 3 -7 6  Установка проявления РПУ-70М. Технические 

условия
Т У  2 7 - 0 5 - 6 8 3 - 7 6  Станок монтажный ФМС-66. Технические у с л о 

вия
Т У  2 7 -6 0 —8 2 4 -7 9  Фотоаппарат репродукционный горизонтальный 

двухкомнатны й РГД-70. Технические условия
Т У  2 9 - 0 2 -8 5 7 -7 8  Краска д ля  технической ретуш и № 4000-06. Т е х 

нические у слови я
Т У  107-АРСМ 3.843.000ТУ-87 М ультипликатор. Технические у с л о 

вия
Т У  107-Е13.044.004ТУ-78 Фотокоординатограф  ’ ’Минск 2005” . 

Технические условия
Т У  107-СКЦ И .202426.001ТУ-88 Установка проявления ф отош аб

лон ов  На диазотипных материалах. Технические условия
Т У  107-СКЦ И .202473.001ТУ-88 Установка ретуш и ф отош аблонов. 

Технические у слови я

4
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Т У  107-СКЦ И .442141.001ТУ-88. Установка резки  диазопленки. 
Технические услови я

Т У  107-СКЦИ.442152.001Т У -  88 Установка экспонирования ри
сунка печатных плат и ф отош аблонов. Технические услов и я

Т У  107-С К Ц И .442152 .002ТУ-88  Установка экспонирования ф ото
ш аблонов на диазотипных материалах. Технические у слови я

Т У  107-СКЦИ.442499.001 Т У -8 8  Установка кон тр оля  позиционной 
точности элементов ф отош аблонов и печатных плат УК П Т-2 . Техничес
кие услови я

СНиП 2 .04 .05 -86  Отопление, вентиляция и кондиционирование 
СНиП 1 1 - 4 - 7 9  Естественное и искусственное освещ ение. Н орм ы  

проектирования

3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящ ем  стандарте применены термины , установленные ГО С Т  
27716, ГО С Т  20406.

4 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Технологические процессы  изготовления оригиналов и ф отош аб-. 
лон ов  П П  долж ны  соответствовать требованиям  настоящ его стандарта 
и обеспечивать изготовление ф отош аблонов  П П , соответствую щ их тре
бованиям  ГО С Т  27716.

5 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

5.1 Т р е б о в а н и я  к  к а ч е с т в у  и з г о т о в л е н и я  о р и 
г и н а л о в  и ф о т о ш а б л о н о в  п е ч а т н ы х  п л а т

5.1.1 Оригиналы  и ф отош аблоны  П П , изготовленны е по типовы м  
технологическим  процессам, разработанным в соответствии с требовани
ям и  настоящ его стандарта, долж ны  обеспечивать точностные характе
ристики П П  в соответствии с требованиями к он структорской  Д окум ен 
тации на ПП.

5.2.2 Качество и точность ф отош аблонов  П П , и зготовленны х по 
типовы м  технологическим  процессам, разработанным в соответствии
с требованиями настоящ его стандарта, долж ны  соответствовать ГО С Т  - 
27716.

5.1.3 Качество и точность изготовления оригиналов П П  долж ны  
соответствовать техническим требованиям, установленны м  предприя- 
тием -изготовителем  с учетом  требований Г О С Т  27716.

5
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5.2 Т р е б о в а н и я  к  м а т е р и а л а м

5.2.1 Технические характеристики материалов должны обеспечивать 
получение технических характеристик оригиналов и ф отош аблонов ПП, 
соответствующих требованиям ГО С Т 27716.

5.2.2 Перечень материалов, используемы х для  изготовления ориги
налов и фотош аблонов ПП, приведен в приложении А .

5.2.3 На материалы долж ны быть утвержденные технические условия 
(Т У ) и сертификаты, подтверждающие их приемку отделом  техничес
к о го  контроля завода-изготовителя и дату изготовления.

5.2.4 Материалы долж ны быть использованы для  изготовления 
оригиналов и ф отош аблонов ПП в течение срока их годности, указанно
го в ТУ .

5.2.5 Материалы долж ны  иметь технические характеристики, со 
ответствующие указанным в ТУ .

5.3 Т р е б о в а н и я  к  т е х н о л о г и ч е с к о м у  о б о р у д о 
в а н и ю ,  с р е д с т в а м  к о н т р о л я  и и з м е р е н и й

5.3.1 Технологическое оборудование долж но обеспечивать полу
чение технических характеристик оригиналов ПП , соответствующ их 
требованиям 5.1.3, и фотош аблонов П П , соответствующ их требованиям 
ГО С Т 27716.

5.3.2 Технологическое оборудование долж но обеспечивать режимы 
обработки в соответствии с требованиями технологической док ум ен 
тации на оригиналы и фотош аблоны ПП.

5.3.3 П одготовку к  работе оборудования, средств контроля  и из
мерений и их эксплуатацию проводят в соответствии с их эксплуата
ционной документацией.

5.3.4 Средства контроля и измерений долж ны быть подвергнуты  
поверке согласно ГО С Т  8.513.

5.3.5 Погрешность измерений применяемых средств контроля  
должна быть в 3 раза точнее допуска контролируем ы х размеров.

5.3.6 Перечень средств технологического оснащения, средств конт
роля  и измерений, реком ендуемы х д ля  изготовления оригиналов и ф о
тош аблонов ПП, приведен в приложении Б.

5.3.7 При необходимости м огут  быть разработаны, изготовлены  
и аттестованы нестандартизованные средства контроля  и измерений в 
соответствии с требованиями ГО С Т  8.326.

5 . 4 Т р е б о в а н и я  к  у с л о в и я м  и з г о т о в л е н и я  о р и 
г и н а л о в  и ф о т о ш а б л о н о в  п е ч а т н ы х  п л а т

5.4.1 Условия изготовления оригиналов и ф отош аблонов ПП долж 
ны обеспечивать технические характеристики ф отош аблонов согласно 
ГО С Т  27716.
6
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5.4.2 В помещ ениях д ля  изготовления оригиналов и ф отош аблонов 

П П  необходим о предусмотреть:

— общ еобм енную  и местную  вентиляцию, кондиционирование и обес
пыливание воздуха ;

— наличие неактиничного освещ ения (при  проведении операций хи
мико-ф отограф ической обработки , контактного экспонирования).

5.4.3 Технологические операции изготовления оригиналов и ф ото
ш аблонов ПП  необходим о проводить в помещ ениях при температуре 
воздуха  18—2 4 °С и относительной влаж ности воздуха  5 0 -6 5  %.

5.4.4 Запыленность воздуха  в помещ ениях не долж на превышать 
350 частиц разм ером  не более  5 м к м  в 1 д м 3.

5.4.5 Технологическая одежда, используем ая на операциях изготов
ления оригиналов и ф отош аблонов П П , долж на быть изготовлена из- 
прочных тканей, которы е состоят из натуральных в олок он  или из см е
си синтетических и натуральных в о ло к о н  и обладаю т хорош им и гиги
еническими свойствами, низкой  степенью электризации и незначитель
ны м  вор  соотдел ением.

Техн ологи ческую  одеж ду выдают рабочим и инженерно-техничес
ким  работникам  в количестве одного  ком плекта  (халат, шапочка, 
тапочки) на 1 2 м ес  эксплуатации.

5 .4 .6  Рабочие поверхности оборудования, приспособления и ин
струменты  протирают бязью, смоченной ректиф икованным этиловы м  
спиртом.

5.4.7 Удельная норма расхода хлопчатобумаж ной бязи — 0,02 м 2 на 
1 м 2 протираемой поверхности.

Удельная норма расхода этилового  спирта — 0,025 л  на 1 м 2 проти
раемой поверхности.

П ротирку вы полняю т раз в см ену перед началом работы.

5.5 Т р е б о в а н и я  к  т р а н с п о р т и р о в а н и ю  и х р а 
н е н и ю  о р и г и н а л о в  и ф о т о ш а б л о н о в  п е ч а т н ы х  
п л а т

5.5.1 У словия  транспортирования оригиналов ПП  долж ны  соответ
ствовать л егк и м  (Л )  услов и я м  транспортирования в соответствии с 
требованиями ГО С Т  23216.

5.5.2 Оригиналы  ПП хранят в пакетах из поливинилхлоридной 
пленки, заклеенны х ли п к ой  лентой, в помещ ениях, свободны х от аг
рессивных сред, при температуре воздуха  (2 0  ± 3 )  °С  и относитель
ной влаж ности воздуха  (5 0 +  15) %.

5.5.3 Транспортирование и хранение ф отош аблонов П П  — по ГО С Т  
27716.

7
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5.6 Т р е б о в а н и я  к  о б е с п е ч е н и ю  у т и л и з а ц и и  
т е х н о л о г и ч е с к и х  о т х о д о в

5.6.1 П орядок  сбора, хранения и сдачи отходов  (ф отом атериалов , 
фиксажа и первых промы вны х в о д ) долж ен быть определен инструкци
ей, разработанной предприятием—изготовителем  ф отош аблонов П П  на 
основании инструкции ’ ’П орядок  получения, расходования, учета и хра
нения драгоценных м еталлов  и драгоценных камней на предприятиях, 
в учреждениях и организациях Министерства финансов СССР”  [1 ] 
от 15.06.78 № 53.

5.6.2 Н орм ы  возврата в государственный фонд серебра из отходов , 
образую щ ихся при использовании ф отоматериалов, определены  Н орм а
ми возврата киноф оторентгеноматериалов [ 2 ] ,  утверж денны ми зам. 

министра цветной м еталлургии  СССР 01.07,86.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При организации и вы полнении технологических процессов 
изготовления оригиналов и ф отош аблонов П П  необходим о соблю дать 
С Н ТП -02—85 ’ ’Н орм ы  техн ологического  проектирования цехов печат
ных плат предприятий маш иностроения и м еталлообр аботк и ”  [3 ] и 
предусмотреть к оллек ти вн ы е и индивидуальные средства защиты.

6.2 П ри организации технологических процессов изготовления 
оригиналов и ф отош аблонов П П  д ля  предупреж дения таких воздей 
ствий опасных и вредны х производственных ф акторов, как  пораже
ние электрическим  то к о м , пож ароопасность, воздействие токсичны х 
и раздражающих вещ еств, повыш енный уровень ш ума, поражение 
у льтр а ф и о лет о в ы м .(У Ф ) излучением  при экспонировании и и сп ользо
вании оптических квантовы х генераторов (л а з е р о в ), н еобходим о 
соблю дать ниж еследующ ие требования безопасности:

6.2.1 Д ля  предупреждения поражения электрическим  т о к о м  пре
дусмотреть:

— заземление (занулени е ) всех  м еталлических нетоковедущ и х 
частей оборудования и  контрольно-измерительны х приборов, к отор ы е  
м о гу т  оказаться под напряжением;

— укры тие всех  электрических кабелей  и  соединительных прово
дов , исключающ ее возм ож ность повреждения изоляции;

— ограж дение неизолированны х ток ов едущ и х  частей обор уд ов а 
ния;

— отвод  зарядов статического электричества;
— выполнение П равил технической эксплуатации электроустановок  

потребителей (П Т Э ) [4 ]  и Правил техники безопасности при эк сп лу 
атации электроустановок  потребителей (П Т Б )  [ 5 ] ,  утверж денны х Гос- 

8



ГОСТ 50562-93

энергонадзором  21.12.84, П равил устройства электроустановок  (П У Э ) 
[ 6 ] ,  Правил защиты от статического электричества в производствах 

химической, нефтехимической и нефтеперерабатывающей пром ы ш лен
ности [ 7 ] ,  утверж денных П остановлением  П резидиума Ц К  профсоюза 
от  18.07.74, а также требований ГО С Т  12.1.019, ГО С Т  12.1.030, ГО С Т  
12.1.045, ГО С Т  \2.2.003, ГО С Т  12.2.007.0, ГО С Т  12.2.007.7, ГО С Т  12. 
3.019, ГО С Т  21130;

— предупредительные надписи, знаки безопасности, окраску  в сиг
нальные цвета опасных зон  и другие средства сигнализации об  опас
ности;

— индивидуальные средства защиты -  по ГО С Т  12.4.103.
6.2.2 Д ля  предупреж дения взры во- и пож ароопасности предусм от

реть:
— отдельны е помещ ения д л я  хранения и разлива легк ов осп ла 

меняю щ ихся и горю чих ж идкостей (Л В Ж  и ГЖ ) в соответствии с нор
м ам и техн ологического  проектирования СН ТП-02—85, оборудование 
общ еобм енной  приточно-вытяжной вентиляцией во  взры воопасном  
исполнении и автоматической пожарной сигнализацией (площ адью  
до 500 м 2)  и при необходим ости  спринклерны м и установками пожа
ротуш ения (площ адью  более  500 м 2) ;

— электрооборудование указанны х помещ ений в специальном ис
полнении в соответствии с П равилами устройства электроустановок  
(П У Э ) и СН ТП-24 ’ ’Определение категорий помещ ений и зданий по 
взры вопож арной и пожарной опасности”  [ 8 ] ;

— соблю дение норм  см енного запаса ЛВЖ  и ГЖ  на рабочих местах, 
установленны х отд елом  главн ого  техн олога  предприятия и со гласо 
ванных с пожарной охраной;

— тару с плотно закры ваю щ имися кры ш кам и , и спользуем ую  на ра
бочих местах, д ля  хранения и утилизации ЛВЖ  и ГЖ , изготовленную  
из небью щ ихся материалов, исклю чающ их искрообразование и накоп
ление зарядов статического электричества. На таре долж ны  бы ть нане
сены четкие надписи: наименование ЛВЖ  и ГЖ  и знак опасности по 
ГО С Т  19433. Содерж имое сборников удалять по мере наполнения, 
но не реже одн ого  раза в см ену, д ля  регенерации или уничтожения. 
Сборники д ля  обтирочны х материалов и отходов  горю чих вещ еств 
(Г В )  удалять в конце смены ;

— стационарные и передвижные первичные средства пож аротуш е
ния;

— м еры  по предупреждению искрообразования от  зарядов стати

ческого  электричества, от прим еняем ого инструмента, приспособле
ний при вскры тии ем кости  и перекачке ЛВЖ  и ГЖ ;

— выполнение Типовы х правил пожарной безопасности д ля  про
м ы ш ленны х предприятий [ 9 ] ,  утверж денных ГУ П О  М ВД  СССР, а так- 
з  -we  Q
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же требований ГО С Т  12.1.004, ГО С Т  12.1.010, ГО С Т  12.4.009, ГО С Т  
12.4.021,

6.2.3 Д ля  предупреж дения вредного воздействия токсичных, раз
дражающих вещ еств предусмотреть:

— общ еобм енную  приточно-вытяжную вентиляцию на производ
ственных участках, а также местную  вытяж ную  вентиляцию на рабо
чих местах (на операции химико-ф отограф ической обработки  ф ото

м атериалов) в соответствии с ГО С Т  12.4.021 и СНиП 2.04.05 [1 0 ] ,  
обеспечивающую удаление из рабочей зоны  вредных паров и аэрозо
лей  до  концентраций ниже предельно допустимы х, установленны х 
ГО С Т  12.1.005;

— звук овую  (св етов ую ) сигнализацию, сообщ аю щ ую  о прекращ е
нии работы  вентиляции;

— вытяжные шкафы д ля  удаления паров вредных вещ еств при 
выполнении вспом огательны х операций (приготовление р а ст в о р о в );

— индивидуальные средства защиты (очки  защитные по ГО С Т  
12.4.013, ф артук прорезиненный с нагрудником  типа В по ГО С Т  12. 
4 .029 ),

П редельно допустим ы е концентрации вредны х вещ еств приведе
ны в приложении В.

6.2.4 Д ля  предупреж дения поражения УФ -излучением  предусм от
реть индивидуальные средства защиты (очки  защитные по ГО С Т  
12.4.013 со стек лом  по ГО С Т  9 4 11 ).

6.2.5 Д л я  предупреж дения воздействия ш ума предусмотреть вы п ол
нение требований ГО С Т  12.1.003, Санитарных норм  допустим ы х ур о в 
ней ш ум а на рабочих местах № 3 2 2 3 -8 5  [1 1 ] ,  утверж денны х М инзд
равом  СССР 12.03.85.

6.2.6 Д ля  предупреж дения воздействия вредны х ф акторов, возни
каю щ их при использовании оптических квантовы х генераторов (л а зе 
р о в ) при эксплуатации, наладке и ремонте, необходим о предусмотреть:

— дистанционное управление работой лазеров  (д л я  IV  класса лазе- 
р о в ) ;

— ограждение лазероопасной зоны  или экранирование пучка из
лучения (д л я  I I  и I I I  к лассов  л а з е р о в ) ;

— блокирую щ ие устройства, обеспечивающие отклю чение питания 
генератора при снятии защ итных ограж дений;

— местную  вытяж ную  вентиляцию из рабочей зоны  д ля  удаления 
продуктов  сгорания (о зон , оксиды  азота и д р .) и избы точного тепла;

— оборудование световой и зв ук ов ой  сигнализации, извещающей 
о  вклю чении генератора и откры тии электром агнитного  затвора- 
лов уш к и ;
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— индивидуальные средства защиты персонала (очки  защитные со 
светоф ильтрами марки СЭС *22, полум аски , перчатки из п лотного  свето
поглощ аю щ его материала темно-синих и тем но-зелены х тонов д ля  защи

ты  кож и р у к ) ;
— выполнение требований ГО С Т  12.1.040, ГО С Т  12.1.031, Санитар

ны х норм  и правил устройства и эксплуатации лазеров  № 2392—81 [ 12] , 
утверж денных М инздравом  СССР 22.04.81.

6.2.7 На производственных участках и на рабочих местах предус
м отреть знаки безопасности по ГО С Т  12.4.026.

6.2.8 На производственных участках долж ны  быть инструкции по 
охране труда (Н О Т ) по каждой профессии или  видам  работ.

6.2.9 Рабочие и инженерно-технический персонал долж ны  прохо
дить медицинский осм отр  при поступлении на работу и периодический 
в соответствии с порядком , установленным  П риказом  Минздрава СССР 
от 29.09.88 № 555 [1 3 ] .

Не допускается использование труда беременны х женщин при про
ведении технологических операций, в которы х  применяются или обра
зую тся вещества 1 -2 -го  классов  опасности.

6.2.10 П роводить кон троль параметров опасных и вредных произ
водственных ф акторов на соответствие требованиям  безопасности:

— состояния воздуш ной среды  на участках изготовления оригина
ло в  и ф отош аблонов ПП  (периодический кон троль д ля  веществ 2, 3 ,4-го 
классов  опасности) в соответствии с ГО С Т  12.1.007, ГО С Т  12.1.014;

— наличия защ итного заземления по ГО С Т  12.1.019 в соответствии 
с П ТЭ  и П Т Б , утверж дёнными Госэнергонадзором  21.12.84;

— уровня ш ума на рабочих местах по ГО С Т  12.1.050 и в соответ
ствии с М етодическими указаниями по проведению измерений и гигие
нической оценки ш ум ов  на рабочих местах № 1844—78 [1 4 ] ;

— освещ енности на рабочих местах в соответствии с СНиП 11—4 
[15].

6.2.11 П редусм отреть:
— внешний осм отр  и испытание электротехнических изделий и обо 

рудования в сроки , установленные соответствую щ ей документацией на 
указанные изделия и оборудование с учетом  м естны х условий ;

— наличие приборов автоматического кон троля  довзры воопасны х 
концентраций паров и пы ли в производственных пом ещ ениях;

— контрольны е осм отры  и испытания средств защиты работающ их, 
в порядке и в сроки , установленные соответствую щ ими нормативными 
докум ентам и  (Н Д ) .
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7 ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНОЛОГИИ

7.1 Т р е б о в а н и я  к  и з г о т о в л е н и ю  ф о т о ш а б л о 
н о в  п е ч а т н ы х  п л а т

7.1.1 И зготовление ф отош аблонов П П  долж но быть основано на 
следую щ их технологических операциях:

-  экспонирование (проекционное, контактное, лазерны м  л у ч о м ) ;
-  съемка репродукционной кам ерой ;
-  мультиплицирование;
-  химико-ф отографическая обработка;
-  ретуш ирование;
-  проявление в парах аммиака;
-  испарение маскирую щ его покрытия лазерны м  лучом .
7.1.2 Состав к ом п лек са  технологических операций д ля  и зготов 

ления ф отош аблонов П П  долж ен обеспечивать выполнение требований 
ГО С Т  27716.

7.1.3 Схемы  изготовления ф отош аблонов П П  приведены в прило
жении Г.

7.2 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  э к с п о н и р о в а н и я

7.2.1 Операцию экспонирования вы полняю т с целью  получить скры 
тое изображение элементов топологии  ф отош аблонов ПП.

7.2.2 Операцию вы полняю т контактны м  или  проекционны м м ето
дом  экспонирования.

7.2.3 Операцию экспонирования вы полняю т на ф отоматериалах 
(фотограф ические пластинки д ля  промы ш ленны х и научных целей, 
фототехнические п лен к и ), диазоматериалах (диазопластинки и диазо
п лен к и ), бессеребряны х светочувствительных материалах.

7.2.4 Операцию вы полняю т без механических нарушений ф отогра
фических материалов и диазоматериалов.

7.2.5 Время экспонирования подбирают опы тным путем  с учетом  
светочувствительности ф отограф ического материала, освещ енности 
источника светового излучения, спектральной чувствительности диазо
материалов, спектра источника излучения.

7.2.6 П од готов к у  установок экспонирования и операцию экспони
рования вы полняю т в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.2.7 Операцию экспонирования контактны м  м етодом  вы полня
ют на контактно-копировальны х установках при неактиничном освещ е
нии за светоф ильтром  № 107.

7.2.8 П ри использовании диазоматериалов операцию вы полняю т 
на кипхактно-копировальных установках с источником  УФ-излучения.

7.2.9 Д ля  проведения операции экспонирования контактны м  м е
тодом  совмещ аю т светочувствительные слои  коп ируем ого  ф ото
ш аблона П П  и экспонируем ого материала.

12
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7.2.10 Операцию экспонирования проекционны м м етодом  вы п ол
няют на автоматических ф отокоординатограф ах или  лазерны х генера
торах изображения.

7.2.11 Машинные носители информации подготовляю т с п ом о
щью специализированных технических средств.

7.2.12 Фотопластинки и ф ототехнические пленки заряжают в кас
сету эм ульсионны м  слоем  вверх при неактиничном освещ ении за свето
ф ильтром  № 107.

7.3 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  с ъ е м к и  р е п р о 
д у к ц и о н н о й  к а м е р о й

7.3.1 Операцию съем ки вы полняю т с целью  получить скры тое изо
бражение элементов топ ологии  ф отош аблона П П .

7.3.2 Операцию вы полняю т на репродукционны х ф отокамерах.
7.3.3 Подготовку репродукционных фотокамер к работе и съемку 

выполняют в соЬтветствии с инструкцией но эксплуатации.
7.3.4 Оригиналодерж атель перед съем кой  протирают там поном  из 

бязи, смоченным ректиф икованны м этиловы м  спиртом. Удельная норма 
расхода этилового спирта -  0,025 л  на 1 м 2 протираемой поверхности.

7.3.5 При отсутствии в ак уум н ого  прижима оригинал П П  закреп
ляю т на оригиналодерж ателе полиэтиленовой  лентой  с ли п к и м  слоем .

7.3.6 Операцию вы полняю т на ф отограф ических пластинках или 
ф ототехнических пленках.

7.3.7 Фотограф ические пластинки и ф ототехнические пленки уста
навливают в держ атель ф отопластинок при неактиничном освещ ении 
за светоф ильтром  № 107.

7 Л 8  Время экспонирования подбирают опы тны м  путем.

7,4 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  м у л ь т и п л и ц и р о в а 
н и я

7.4.1 Операцию м ультиплицирования вы полняю т с целью  получить 
скры тое изображение груп пового  ф отош аблона ПП.

7.4.2 Операцию вы полняю т на м ультипликаторах.
7.4.3 П од готов к у  м ультипликатора к  работе осущ ествляю т в со 

ответствии с инструкцией по эксплуатации.
7.4.4 Операцию вы полняю т в соответствии с заданной схем ой  

м ультипликации и инструкцией по эксплуатации м ультипликатора.
7.4.5 Операцию вы полняю т на ф ототехнических пленках и ф ото

графических пластинках.
7.4.6 Время экспонирования подбирают опытным путем  с учетом  

светочувствительности ф отограф ического материала, освещ енности ис
точника светового  излучения и оптической плотности м ультиплициру
ем ого  ф отош аблона.

7.4.7 Операцию вы полняю т без механических нарушений ф отогра
ф ических м атериалов. 13
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7.5 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  х и м и к о - ф о т о г р а 
ф и ч е с к о й  о б р а б о т к и

7.5.1 Операцию химико-ф отограф ической обработки  вы полняю т 
с целью получись видимое изображение элементов топ ологии  ф отош аб
лона.

7.5.2 Операцию проводят при неактиничном освещ ении за свето
ф ильтром  № 107.

7.5.3 При приготовлении растворов использую т чистые и хим ичес

ки  чистые вещества.
7.5.4 При промы вке ф отоматериалов использую т очищенную воду . 

Д ля  очистки воды  применяют ф ильтровальную  капроновую  ткань и м е
дицинскую  гигроскопическую  вату.

7.5.5 Состав растворов д ля  химико-ф отограф ической обработки  
и способы  их приготовления приведены в прилож ениях Д  — К .

7.5.6 Операцию проводят в кю ветах, фотованнах или проявочных 
машинах.

7.5.7 Толщ ина слоя  обрабатываю щ их растворов над эм ульсионны м  
слоем  погруж енного в раствор ф отограф ического материала долж на 
быть 2 — 3 см.

7.5.8 В течение времени нахождения ф отограф ического материала 
в проявляю щ их и ф иксирую щ их растворах их непрерывно перемеш ива
ют, покачивая кю вету или перемещ ая ф отограф ический материал.

7.5.9 Химико-ф отограф ическую  обр аботк у  вы полняю т оез механи
ческих нарушений ф отограф ических материалов.

7.5.10 Температура проявляю щ его и ф иксирую щ его растворов 
долж на быть (2 0  ±  1 )5С.

7.5.11 Время проявления и ф иксирования определяю т опы тным 
путем  с учетом  экспозиции, свойств обрабаты ваем ого фотоматериала, 
состава проявителя и фиксажа, степени их истощ ения, температуры  
растворов.

7.5.12 П о окончании времени проявления ф отографический мате
риал обрабатывают в прерывателе проявления в течение 5—10 с или опо
ласкиваю т водой. Состав раствора, прерываю щ его проявление, приве
ден в приложении К .

7.5.13 П о окончании времени ф иксирования ополаскиваю т ф ото
графический материал в кю вете (ф отованне) с водой в течение 5—10 с.

7.5.14 Отработанный ф иксирующ ий раствор и промы вны е воды  
подлеж ат утилизации.

7.5.15 Окончательную  пр ом ы вку  фиксированных фотографичес
ки х  материалов вы полняю т в течение 10—15 мин в проточной воде, 
температура которой  срставляет 1 8 - 2 0 °  С.
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7 .5 .16  О бработанны й ф отограф ический материал суш ат при тем пе
ратуре (25 ±  5 ) ° С  в течение 10— 15 м ин в суш ильн ы х ш каф ах.

7.5.17 Х им ико-ф отограф ическую  о б р а б о т к у  ф отом атериалов , пос
тавляем ы х  в к о м п лек те  с н абор ом  обрабаты ваем ы х вещ еств , вклю ча
ю щ и х в себя  концентрированны й раствор пр ояви теля  и ком пон енты  
ф иксирую щ его раствора, вы полняю т в соответствии с указаниям и  по 
применению  ф отом атериала.

7.5.18 Точность и качество и зготов лен и я  ф отош аблон ов  П П  д о лж 

ны  соответствовать требовани ям  Г О С Т  27716.

7.6 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  р е т у ш и р о в а н и я

7.6.1 Операцию ретуш ирования вы полняю т с целью  удалить д еф ек 
ты  внеш него вида ф отош аблона  П П  (точ к и , п р о к о лы , царапины и т .д . ).

7.6.2 Операцию вы полняю т на столах  с подсветкой  или м онтаж ны х 
станках.

7.6.3 Операцию вы полняю т с пом ощ ью  м и к р о ск о п о в  и д р у ги х  
и зм ерительны х средств, им ею щ их увеличение не м енее 10 крат.

7.6.4 Ретуш ирование п р о к о ло в , царапин и т.п. п р оводят к р аск ой  
д л я  технической ретуш и.

7.6.5 Ретуш ирование к р аск ой  вы полняю т на эм ульси он н ой  с тор о 
не ф отош аблона П П . П еред  ретуш ированием  эм ульси он н ую  стор о н у  
ф отош аблона  протираю т там п он ом  из бязи , см оченн ы м  р ек ти ф и к о
ванны м  эти ло в ы м  спиртом .

У дельная  норм а расхода эти ло в о го  спирта — 0,025 л  на 1 м 2 пр о
тираемой поверхности .

С лой  к р аск и , наносим ой  к о л о н к о в о й  к и сточ к ой , д о лж ен  бы ть рав
ном ерной  толщ ин ы , без  б у гр о в  и п отеков .

7.6.0 Тем н ы е точки  на св етло м  п о ле  ф отош аблона  П П  удаля ю т 
ск альп елем .

7.6.7 Ретуш ирование элем ен тов  то п о ло ги и  ф отош аблона  П П  и рас
стояний м еж ду ним и не д о лж н о  наруш ать соответстви я  р азм ер ов  э л е 
м ентов топ оло ги и  требованиям  Г О С Т  27716.

7.7 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  п р о я в л е н и я  в п а 
р а х  а м м и а к а

7.7.1 Операцию проявлени я  в парах ам м иака  вы п олн я ю т с ц елью  
получить видим ое изображ ение элем ен тов  то п о ло ги и  ф отош аблон а  П П .

7.7.2 Операцию вы полняю т при вклю чен ной  м естной  вы тяж ной  
вентиляции.

7.7.3 Операцию вы полняю т на устан ов к ах  п р ояв лен и я  в  парах 
аммиака.

7.7.4 Врем я проявления  опр еделяю т опы тн ы м  п утем  с уч ето м  
свойств обрабаты ваем ого  диазоматериала, степени истощ ен ия  раствора 
аммиака, тем пературы  в кам ере  проявлени я .
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7.7.5 Точность и качество и зготов лен и я  ди азоф отош аблонов  д о л ж 
ны соответствовать требованиям  Г О С Т  27716.

7.8 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  и с п а р е н и я  м а с к и 
р у ю щ е г о  п о к р ы т и я  л а з е р н ы м  л у ч о м

7.8.1 Операцию испарения м аск и р ую щ его  покры тия  лазер н ы м  
л у ч о м  вы полняю т с целью  получить рельеф ное изображ ение элем ен тов  
топ оло ги и  ф отош аблонов  П П .

7.8.2 Операцию вы полняю т на лазер н ы х  генераторах изображ ения.
7.8.3 П о д го т о в к у  лазерны х генераторов изображ ения к  работе и 

операцию испарения покры тия вы полняю т в соответствии с инструкцией 
по эксплуатации.

7.8.4 Операцию вы полняю т на стек ла х  или  полиэтилентереф талат- 
ны х плен ках  с м аскирую щ и м и  покры тиям и .

7.8.5 Операцию вы полняю т без м еханических наруш ений и сп о льзу 
ем ого  материала.

7.8.6 Т ехн ологи ч еск и е  реж им ы  операции подбираю т опы тн ы м  п у 
тем  с учетом  технических характеристик  обор уд ован и я  и ф изических 
свойств м аскирую щ их покры тий.

7.8.7 Точность и качество и зготов лен и я  ф отош аблон ов  П П  д о л 
жны соответствовать требовани ям  Г О С Т  27716.

7.9 Т р е б о в а н и я  к  и з г о т о в л е н и ю  о р и г и н а л о в  
п е ч а т н ы х  п л а т

7.9.1 И зготовлен и е  оригиналов  П П  долж но бы ть основано на с л е 
дую щ их техн ологически х  операциях;

— нарезка за готов ки  материала;
— вырезание элем ентов  топ оло ги и  оригинала;
— удаление съем н ого  с л о я ;

— изготовление аппликаций п р оводн иков , кон тактн ы х п лощ адок  
и т .п .;

— нанесение аппликаций п р оводн иков , кон тактн ы х п лощ адок  и т.п. 
на основание оригинала.

7.10 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  н а р е з к и  з а г о т о в 
к и  д л я  п о л у ч е н и я  о р и г и н а л а  п е ч а т н о й  п л а т ы  
м е т о д о м  в ы р е з а н и я

7.10.1 Операцию нарезки за готов к и  вы полняю т с целью  получить 
за го то в к у  оригинала П П  н еоб ход и м ого  размера.

Разм ер  за готов к и  определяю т по разм еру сторон  П П , м асш табу 
увеличения оригинала и разм еру  техн оло ги ч еск о го  п оля .

Ширина тех н оло ги ч еск о го  п оля , располож енного  по к о н т у р у  р або 
чей зон ы  оригинала П П , не долж на бы ть б о л е е  100 м м .

16
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7.10.2 Разметку оригинала ПП проводят металлической линейкой.
7.10.3 Операцию выполняют ножницами на монтажном станке.
7.10.4 Д ля  заготовок оригинала ПП используют пленки, окрашен

ные д ля  гравирования со съемным слоем  на полиэтилентерефталатной 
основе. Пленки представляют собой основу, покрытую эластичной 
окрашенной эмалью.

7.10.5 Операцию выполняют без механических нарушений заготов
ки оригинала.

7.10.6 Нерабочую сторону заготовки оригинала протирают тампо
ном  из хлопчатобумажной бязи, смоченным ректификованным этило
вы м  спиртом.

Удельная норма расхода этилового спирта -  0,025 л  на1 м 2 проти
раемой поверхности.

7.11 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  в ы р е з а н и я  
э л е м е н т о в  т о п о л о г и и  о р и г и н а л а  п е ч а т н о й  п л а 
т ы

7.11.1 Операцию вырезания элементов топологии выполняют с 
целью получить элементы топологии оригинала ПП.

7.11.2 Операцию выполняют на программных автоматических коор 
динатографах.

7.11.3 Машинные носители информации подготовляю т с помощью 
специализированных технических средств.

7.11.4 П одготовку координатографов к  работе проводят в соответ
ствии с инструкцией по эксплуатации.

7.11.5 Рабочую поверхность стола координатографа протирают там
поном из бязи, смоченным ректификованным этиловым спиртом.

7.11.6 Стол координатографа см ачиваю т водой. Заготовку ориги
нала кладут на стол и накатывают валиком  для  фотопечати до вы 
теснения пузырьков воздуха и воды. Края заготовки закрепляют поли
этиленовой лентой с липким  слоем.

7.11.7 Элементы топологии оригинала ПП нарезают в автоматичес
ком  режиме в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.12 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  у д а л е н и я  э м а л и

7.12.1 Операцию удаления эмали выполняют с целью получить 
элементы топологии оригинала ПП.

7.12.2 Операцию выполняют на монтажном станке.
7.12.3 Эмаль удаляют пинцетом, используя луп у  с увеличением 

7 крат. Эмаль удаляют в соответствии с чертежом ПП,
В случае ошибочного удаления эмали следует слегка смочить рек

тификованным этиловым спиртом основу пленки и приложить эмаль,

17
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снятую с этого места или вырезанную из другого  участка заготовки  
оригинала ГШ.

Удельная норма расхода этилового cnnpia -  0,025 л  на 1 м 2 основы  
пленки.

7.12.4 М аркировку оригинала П П  располагают на рабочей поверх
ности оригинала вне рабочей зоны.

7.12.5 Качество и точность изготовления оригиналов П П  долж ны  
соответствовать техническим требованиям, установленны м предприя- 
тием-изготовителем  с учетом требований ГО С Т 27716.

7.13 Т р е б о в а н и я  к о п е р а ц и и  и з г о т о в л е н и я  
а п п л и к а ц и й  п р о в о д н и к о в  и к о н т а к т н ы х  п л о 
щ а д о к

7.13.1 Операцию изготовления аппликаций проводников и контакт
ных площ адок выполняют с целью получить аппликации проводников 
и контактных площ адок.

7.13.2 Размеры аппликаций проводников и контактны х площ адок  
определяются чертежом ПП и масш табом изготовления оригинала.

7.13.3 Аппликации проводников и контактны х площ адок  и зготов 
ляю т на оборудовании, обеспечивающем получение аппликаций необ
ходимы х размеров.

7.13.4 П одготовку оборудования к  работе проводят в соответствии 
с инструкцией по эксплуатации.

7.13.5 Аппликации выполняют на поливинилхлоридной лип кой  
ленте.

7.14 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  н а н е с е н и я  а п п л и 
к а ц и й  п р о в о д н и к о в  и к о н т а к т н ы х  п л о щ а д о к  
н а  о с н о в а н и е  о р и г и н а л а  п е ч а т н о й  п л а т ы

7.14.1 Операцию нанесения аппликаций проводников и контакт
ных площ адок на основание оригинала выполняют с целью изготовить 
оригинал ПП.

7.14.2 Операцию выполняют на монтажнрм станке.
7.14.3 Основание оригинала нарезают ножницами.
Размер основания определяют по размеру сторон ПП , масш табу 

увеличения оригинала и размеру технологического поля. Ширина техно
логического поля, расположенного по контуру рабочей зоны  оригинала 
П П ,н е должна быть более 100 мм.

7.14.4 Разметку основания оригинала ПП проводят металлической 
линейкой,

7.14.5 Д ля  изготовления основания оригинала ПП использую т тер
мопластические материалы — винипроз, эстепроз.

7.14.6 Основание оригинала не долж но иметь механических пов
реждений,
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7.14.7 А ппликации  пр оводн иков  и к он тактн ы х п лощ адок  наносят 
на основание оригинала, и сп ользуя  чертеж П П  и координатную  сетку.

7.14.8 Аппликации кон тактн ы х  п лощ адок  устанавливаю т на осно

вании оригинала в соответствии с чертеж ом  П П , совм ещ ая их центры 
с пересечением  линий координатной  сетки.

7.14.9 Тр асси р ов к у  аппликаций пр оводн иков  вы полняю т без натя
га в соответствии с чертеж ом  П П .

7 .14.10 К он тр ольн ы е  знаки  наносят на основание оригинала П П  
в соответствии со схем ам и  располож ения к он тр ольн ы х  знаков , приня
ты м и  на предприятии-изготовителе.

7.14.11 О ригинал П П  долж ен  бы ть очищ ен от посторонних вклю че
ний там п он ом  из хлопчатобум аж ной  бязи , см оченны м  ректиф икован

ны м  эти лов ы м  спиртом .
Удельная  норм а расхода эти ло в о го  спирта -  0,025 л  на 1 м 2 проти

раем ой поверхности.
7.14.12 М ар к и р ов к у  оригинала П П  располагаю т на его  рабочей 

поверхности  вне рабочей зоны .
7.14.13 Качество и точность и зготовлен и я  оригиналов  П П  долж ны  

соответствовать техническим  требованиям , устан овленн ы м  предприя
ти ем -и зготови телем  с учетом  требований Г О С Т  27716.

8 ТРЕБОВАНИЯ К КОНТРОЛЮ

8.1 К он тр оль  пр оводят с целью  определить качество и точность 

и зготов лен и я  оригиналов  и ф отош аблон ов  П П .
8.2 К лим атические у с ло в и я  в п ом ещ ениях  д л я  проведения к о н тр о ля  

- п о  Г О С Т  27716.
8.3 О перац ионном у к он тр олю  подвергаю т 100 %  и зготов лен н ы х  

оригиналов  и ф отош аблон ов  П П .
8.4 К он тр оль  ори гиналов  П П  на соответствие требованиям  4.4.5,

4 .6 .13  вы полняю т на м онтаж ном  станке, и сп ользуя  м еталли ческую  
ли н ей к у  и изм ерительную  л у п у  с увеличением  не менее 7 крат.

8.5 К о н тр о ль  точности и качества и зготов лен и я  ф отош аблон ов  П П  
на соответствие требованиям  4.11.18, 4.12.7, 4.13.5, 4.14.7 — по Г О С Т  

27716.

9 ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ПРИРОДЫ

9.1 П о к а з а т е л и  в р е д н ы х  в о з д е й с т в и й

Концентрации вредны х вещ еств в виде аэрозолей , газов  и раство
ров . в ы д еля ем ы х  п р ои зводством  в в о зд у х  и вод оем ы , не долж н ы  
превыш ать предельно доп усти м ы х  концентраций, определенны х СанПиН
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№ 4630—80 ’ ’Санитарные правила и нор м ы  охраны  поверхностны х вод  
от загрязнения”  [1 6 ] и СанПиН № 3086—84 ’ ’П редельн о  доп усти м ы е 
концентрации загрязняю щ их вещ еств в атм осф ерном  в озд ухе  населен
ны х м ест”  [ 1 7 ],  утверж денны м и М инздравом  СССР.

9.2 М е р ы  и с р е д с т в а  з а щ и т ы  п р и р о д н о й  с р е 
д ы  о т  в р е д н ы х  в о з д е й с т в и й

9.2.1 А эр о зо ли  ки слот , щ елочей  и газы  долж ны  поглощ аться  в вы 
тяж ной вентиляции специальными ф ильтрами до  значений предельно 
доп усти м ы х  концентраций.

9.2.2 Воздуш ны е ф ильтры  вентиляционны х систем  следует  прове

рять не реже одн ого  раза в го д  или заменять.
9.2.3 Сточные воды  долж н ы  быть нейтрализованы  на станции 

нейтрализации или  в отстойниках перед сбр осом  в общ ую  канализацию .
9.2.4 Растворы , подлеж ащ ие замене по м ере их вы работки , долж ны  

бы ть регенерированы  или  собраны  в отдельны е сборн ики  и долж ны  

дозированно поступать с одноим енны м и стокам и  на станцию нейтра

лизации.
9.2.5 П осле  обезвреж ивания вода в зависим ости  от качества м о 

жет бы ть направлена в канализацию  ли б о  м ож ет бы ть использована 

к ак  техническая.

9.3 Т р е б о в а н и я  к  р а ц и о н а л ь н о м у  и с п о л ь з о 

в а н и ю  э л е м е н т о в  п р и р о д н о й  с р е д ы

9.3.1 В оду  и м еталлы , в том  числе в виде растворов  их  солей , 

в производстве ф отош аблонов  П П  следует  исп ользовать  рационально.

9.3.2 Д л я  ф иниш ной очистки сточны х вод  следует  применять м е 

то д  и он ообм енной  очисгки  в ц елях  ум еньш ения расходов  воды  и ее п о в 
тор н ого  использования.

9.4 К о н т р о л ь  в ы б р о с о в  з а г р я з н я ю щ и х  в е 

щ е с т в  в п р и р о д н у ю  с р е д у

9.4.1 И зм ерение концентраций вредны х вещ еств, содерж ащ ихся 

в сточны х водах, пр оводят м етод ом  хи м и ческ ого  анализа.

9.4.2 С роки  к о н тр о ля  и к он тр оли р уем ы е  параметры  воздуш н ой  

и водной  сред определяю т территориальны е санитарные органы .
К он тр оль  о сущ ествляет  санитарная лаборатори я  предприятия или  

санитарно-эпидем иологическая станция п утем  систематических и ссле
дований пр об  воздуха  и воды  согласн о  граф ику, утвер ж денном у г ла в 
ны м  инж енером  предприятия.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А  
(рекомендуемое)

П ЕРЕЧЕН Ь М А Т Е Р И А Л О В , И С П О Л Ь З У Е М Ы Х  Д Л Я  И З ГО Т О В Л Е Н И Я  
О Р И Г И Н А Л О В  И Ф О ТО Ш А Б Л О Н О В  П Е Ч А Т Н Ы Х  П Л А Т

Материал н д

А м м и ак  водный 25-процентный ГО С Т  24147
Б язь хлопчатобумаж ная ГО С Т  29298
Б ум ага  ф ильтровальная лабораторная ГО С Т  12026
Вода дистиллированная Г О С Т  6709
Вата медицинская гигроскопическая ГО С Т  5556
Г  идрохинон ГО С Т  19627
Диазогш енка ДП К-2 Т У  6 - 4 3 -1 5 4 1
Калий бромисты й ГО С Т  4160

Калий дв ухр ом ов ок и слы й ГО С Т  4220
К ислота  уксусная Г О С Т  61
К ислота  серная ГО С Т  4204
Калий у глек и слы й  безводны й ГО С Т  4221
Краска д ля  технической ретуш и № 4 0 0 0 -0 6 Т У  2 9 -0 2 -8 5 7
Лента полиэтиленовая t лип ким  ^лоем IO C T  20477
Лента поливинилхлоридная липкая  П ВХ
30 X 0,20 (черная) Г О С Т  16214
М етол (4 -метиламиноф енол сульф ат) Г О С Т  25664
Натрий сернисто-кислый безводны й Г О С Т  195
Натрий у глек и слы й  безводны й Г О С Т  83
Натрия тиосульф ат кристаллический Г О С Т  244
Натр едкий очищенный Г О С Т  11078
П ленка О ГС-П Т У  6 - 1 7 - 7 1 3
П ленка поливинилхлоридная марки В Г О С Т  16272
Спирт /гиловый ректиф икованны й Г О С Т  18300
Ткан ь полиэфирная ф ильтровальная Г О С Т  26095
Ф ототехническая пленка Ф Т  ПШ Т У  6 -1 7 -1 2 4 7
П ластинки фотограф ические ФП-Р Т У  6 -4 3 -1 0 5 3
Эстепроэ Т У  6 -1 9 -1 6 5

Ф отоплл пинки ПФВР-01 Т У  6 - 4 3 - 9 1 2 П

П р и м е ч а н и е  -  Д опускается  замена отдельны х материалов други м и  ма
териалами, обеспечиваю щ ими изготовление оригиналов ПП, технические характе
ристики которы х соответствую т требованиям  2 1 3 настоящ его стандарта

Д опускается  замена отдельны х материалов други м и  материалами, обеспе
чивающими изготовление ф отош аблонов  ПП с техническими характеристиками,
соответствую щ ими требованиям  ГО С Т  27716
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П РИ ЛО Ж ЕН И Е Б  
(реком ендуем ое)

ПЕРЕЧЕНЬ СРЕДСТВ ТЕ Х Н О ЛО ГИ ЧЕ СК О ГО  ОСНАЩ ЕНИЯ 
И К О Н ТРО ЛЯ

Наименование, тип 
(м одель)

НД или обозначение 
чертежа

Средства технологического оснащения

Координатограф программный
автоматический КПА-1200 Т У  11-В5М1.059.001ТУ
Фотокоординатограф ” Минск-2005” Т У  107-Е13.044.004ТУ •

' Шкаф вытяжной лабораторный ГО С Т 22360
Мультипликатор Т У  107-АРСМ 3i84 3.000ТУ
Станок монтажный ФМС-66 Т У  27 -05  -6 8 3
Установка экспонирования фотошаблонов
на диазотипных материалах СКЦИ.442152.002 Т У  107-СКЦИ.442152.002ТУ
Установка проявления фотошаблонов
на диазотипных материалах СКЦИ.202426.001 Т У  107-СКЦИ.202426.001ТУ
Установка экспонирования рисунка
печатных плат и фотошаблонов
СКЦ И А4215 2.001 Т У  107-СКЦИ.442152.001ТУ
Установка ретуши фотошаблонов Т У  107-СКЦИ.2024 7 3.001ТУ
СКЦИ.2024 73.001
Установка резки диазопленки
СКЦИ.442141.001 Т У  107-СКЦИ.442141.001ТУ
Фотоаппарат репродукционный
горизонтальный двухкомнатный РГД-70 Т У  2 7 -6 0 -8 2 4
Валик для фотопечати Т У  1 -6 4 0 -  3071
Игла швейная ручная ГО С Т 8030
Фотованна Т У  6 -0 5 -1 2 3 9
Установка проявления РПУ-70М Т У  2 7 -0 5 -6 7 3
Посуда и оборудование лабораторные
стеклянные ГО С Т 25336
Шкаф сушильный д ля  пластин ФСШ-50 Т У  2 7 -0 5 -  649
Электроплитка бытовая ГО С Т  14919
Скальпель ГО С Т  21240

Средства контроля

Весы лабораторные рычажные ГО С Т  24104
Денситометр ДП-1 Т У  3-3 .168
М икроскоп стереоскопический МБС~9 Т У  3-3 .1210
Термометр ртутный стеклянный
лабораторный ГО С Т 13646
Линейка металлическая ГО С Т 427
Лупа измерительная 7 крат ГО С Т 25706
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О к он ча н и е

Н аим енование, тип 
(м о д е л ь )

Н Д  или  обозначение 
чертежа

У стан овк а  к о н т р о л я  позиционной  точности  
элем ен тов  ф отош аблон ов  и  печатны х 
плат У К П Т -2

П р и м е ч а н и е  -  Д оп уск ается  замен 
техн оло ги ч еск ой  оснастки  и и зм ери тельн ы х п] 
м и  вы п олн ен и е техн оло ги ч еск и х  проц ессов  и: 
ф о то ш а б ло н о в  П П  в  соответстви и  с требования*
1

Т У  107-СКЦ И .44 2499.001 Т У

га о тд ельн ы х  единиц обор уд ов ан и я , 
риборов  д р у ги м и , обеслечиваклци- 
зготов лен и я  и точность изм ерения 
лн н астоящ его  стандарта
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ В  
(о б яза тел ьн ое )

Т А Б Л И Ц А  ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМ Ы Х КОНЦЕНТРАЦИЙ 
ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ

Вещества Предельно допустимая 
концентрация, мг/мэ

К ласс опасности 
по ГО СТ 12.1.007

Аммиак 20 4
Ки спота серная 1 2
Спирт ЭТИЛОВЫЙ 1000 4
Щелочи едкие

(в пересчете на NaOH) 0,5 2
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ГО С Т  Р  5 0 5 6 2 -9 3

П РИ Л О Ж Е Н И Е  Г  
(реком ендуем ое)

СХЕМЫ  И ЗГО ТО В ЛЕ Н И Я  Ф О ТО Ш АБ ЛО Н О В  П Е Ч А ТН Ы Х  П Л А Т

Состав ком плекса  технологических операций д ля  изготовления ф отош абло
нов ПП приведен в таблицах Г 1 -Г 6 .

Т а б л и ц а  Г1

Наименование и последовательность 
технологических операций

Требования к  операции: 
раздел, пункт стандарта

Нарезка заготовки оригинала 7.10
Вырезание элементов топологии 7.11
Удаление эмали 7.12
К онтроль оригинала 8
Съемка репродукционной камерой 7.3
Химико-фотографическая обработка 7.5
Ретуширование 7.6
К онтроль фотош аблона 8
Экспонирование контактное 7.2
Химико*фотографическая обработка 7.5
Ретуширование 7.6
К онтроль фотош аблона 8

Т а б л и ц а  Г2

Наименование и последовательность 
технологических операций

Требования к  операции: 
раздел, пункт стандарта

И зготовление аппликаций проводников и 7.13
контактных площ адок

Нанесение аппликаций проводников и
контактных площ адок на основание оригинала 7.14

К он троль оригинала 8
Съем ка репродукционной камерой 7.3
Химико-фотографическая обработка 7.5
Ретуширование 7.6
К он троль ф отош аблона 8
Мультиплицирование 7.4
Химико-фотографическая обработка 7.5
Ретуширование 7.6
К онтроль ф отош аблона

1
8

25



ГОСТ Р 50562-93

Т а б л и ц а  Г З

Наименование и последовательность 
технологических операций

Требования к операции: 
раздел, пункт стандарта

Экспонирование проекционное 
Химико-ф отограф ическая обработка 
Ретуш ирование 
К он тр оль  ф отош аблона 
Экспонирование контактное 
Химико-ф отограф ическая обработка 
Ретуш ирование 
К он тр оль  ф отош аблона

Т а б л и ц а  Г4

7.2
7.5
7.6 
8
7.2
7.5
7.6 
8

Наименование и последовательность 
технологических операций

Требования к операции: 
раздел, пункт стандарта

Экспонирование лазерны м  луч о м  
Химико-ф отограф ическая обработка 
Ретуш ирование 
К он тр оль  ф отош аблона

Т а б л и ц а  Г5

7.2
7.5
7.6 
8

Наименование и последовательность 
техн ологически х  операций

Требования к  операции: 
раздел, пункт стандарта

Экспонирование проекционное 
Химико-ф отограф ическая обработка 
Ретуш ирование 
К он тр оль  ф отош аблона 
Экспонирование контактное 
П роявление в парах аммиака 
К он тр оль  фотоша блона

Т а б л и ц а  Г б

7.2
7.5
7.6 
8
7.2
7.7 
8

Наименование и последовательность 
техн ологически х  операций

Требования к  операции: 
раздел, пункт стандарта

Испарение м аскирую щ его покры тия 
лазерны м  л уч о м

К он тр оль  ф отош аблона

7.8

8
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П Р И Л О Ж Е Н И Е Д  
(реком ендуем ое)

П РИ ГО ТО ВЛЕН И Е ПРОЯВЛЯЮ Щ ЕГО РА С ТВ О РА  Д Л Я  О Б РА Б О ТК И  
Ф О ТО П Л А С ТИ Н О К  ПФВР-01

Проводить с соблюдением инструкции по охране труда для  работающих с рас
творами, применяемыми при химико-фотографической обработке.

Индивидуальные средства защиты: прорезиненный фартук.
Приготовление растворов проводить в вытяжном шкафу.

Состав проявляю щ его раствора:

М етол, г ................................................... ^ ............. 2,2
Натрий сернисто-кислый безводный, г ............96,0
Гидрохинон, г ......................................................... 8,8
Натрий углекислы й  безводный, г .....................48,0
Калий бромистый, г ............................................. 5,0
Вода дистиллированная, м л ..................................1000,0

Растворить, перемешивая, в 750 м л  дистиллированной воды, нагретой до 
3 5 -4 0 ° С, 30 г  сернисто-кислого натрия, затем 2,2 г  метола, после полного  раство
рения которого  внести 66 г  сернисто-кислого натрия.

Вносить последовательно, тщ ательно перемешивая, в полученный раствор 
8,8 г  гидрохинона, 48 г  углек и слого  натрия, 5,0 г  бром истого калия.

Довести объем  проявляю щ его раствора до 1000 м л  дистиллированной водой, 
перемешать, профильтровать. Применять через 12 ч с момента приготовления.

Сохраняемость проявляю щ его раствора без использования в плотно заку
поренной, наполненной доверху буты лке -  6 мес, в кювете -  24 ч.

Норма расхода проявляю щ его раствора -  2,5 л  на 1 м 2 фотопластинок.
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Г О С Т  Р  5 0 5 6 2 -9 3

П Р И Л О Ж Е Н И Е Е  
(р ек ом ен ду ем о  е)

П РИ ГО ТО В Л Е Н И Е  П РО Я ВЛ Я Ю Щ Е ГО  Р А С Т В О Р А  Д Л Я  О Б Р А Б О Т К И  
Ф О Т О Т Е Х Н И Ч Е С К И Х  П Л Е Н О К

П роводить с соблю дением  инструкции по охране труда д л я  работаю щ их 
с растворами» прим еняем ы м и при хим ико-ф отограф ической  обработке  

И ндивидуальны е средства защ иты  прорезиненный ф артук 
П риготовление раствора проводить в вы тяж ном у ш каф у

Состав проявляю щ его  раствора

М етол, г 5,0
Натрий сернисто-кислый безводны й, г 40,0
Гидрохинон , г 6,0
К алий  у глек и слы й  безводны й, г 40,0
К алий  бромисты й, г 5,0
Вода дистиллированная, м л 1000,0

Растворить, перемеш ивая в 750 м л  дистиллированной  воды , нагретой д о  
3 5 -4 0 °С, 15 г  сернисто-кислого натрия, затем  5 г  м етола , п осле  п олн ого  раство
рения к ото р о го  внести 25 г  сернисто-кислого натрия

Вносить последовательно, тщ ательно перемеш ивая, в полученны й раствор 
6 г  гидрохинона, 40 г  у г л е к и с л о го  калия , 6 г  бр ом и сто го  к алия

Д овести  объ ем  пр оявляю щ его  раствора до  1000 м л  дистиллированной  во
дой, перемеш ать, проф ильтровать П рим енять через 12 ч с м ом ента  приготовления  

С охраняем ость пр оявляю щ его  раствора без использования в плотно  закуп о
ренной, наполненной д ов ер ху  буты лк е  -  6 м ес, в кю вете -  24 ч

Н орма расхода пр оявляю щ его  раствора -  2,5 л  на 1 м 2 ф ототехнических пле
н ок
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ГОСТ Р 50562-93

П РИ Л О Ж ЕН И Е Ж  
{реком  ендуемо е)

ПРИГОТОВЛЕНИЕ ФИКСИРУЮЩЕГО РАСТВОРА ДЛЯ 
ОБРАБОТКИ ФОТОПЛАСТИНОК ПФВР-01

Проводить с соблюдением инструкции по охране труда для  работающих с 
растворами, применяемыми при химико-фотографической обработке. 

Индивидуальные средства защиты: прорезиненный фартук.
Приготовление раствора проводить в вытяжном шкафу.

Растворить навеску тиосульфата натрия в 500 м л дистиллированной воды, 
нагретой до 6 0 -7 0 ° С (раствор 1) .

Растворить навеску сернисто-кислого натрия в 200м л дистиллированной воды, 
Нагретой до 20° С (раствор 2 ).

Влить, перемешивая, 4 мл серной кислоты  в 100 м л  дистиллированной воды  
(раствор 3 ).

Влить раствор 3 в раствор 2, перемешать.
Влить полученный раствор в раствор 1, перемешать.
Довести объем  фиксирующ его раствора до  1000 м л  дистиллированной водой, 

перемешать, отфильтровать.
Раствор некритичен по времени хранения.
Норма расхода ф иксирующ его раствора — 1,47 л  на 1 м * фотопластинок.

Состав фиксирующ его раствора:

Натрия тиосульфат, г ..............................
Натрий сернисто-кислый безводный, г  • 
Кислота серная (плотность 1,84), мл . . 
Вода дистиллированная, м л ..................

.250,0

.20,0

.4,0
1000,0
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ГО СТ Р  50562-93

ПРИЛОЖ ЕНИЕ И
(реком  ендуемое)

ПРИГОТОВЛЕНИЕ ФИКСИРУЮЩЕГО РАСТВОРА Д Л Я  
О Б РАБ О ТК И  ФОТОТЕХНИЧЕСКИХ ПЛЕНОК

Проводить с соблюдением инструкции по охране труда для работающих с раст
ворами, применяемыми при химико-фотографической обработке.

Индивидуальные средства защиты: прорезиненный фартук.
Приготовление раствора проводить в вытяжном шкафу.

Состав фиксирующего раствора:

Натрия тиосульфат, г ..................................... 250,0
Натрий сернисто-кислый, безводный, г  - . .20,0
Кислота серная (плотность 1,84), м л ...........2,0
Вода дистиллированная, мл ...........................1000,0

Растворить навеску тиосульфата натрия в 600 мл дистиллированной воды, 
нагретой до 60-70° С (раствор 1 ).

Растворить навеску сернисто-кислого натрия в 100 мл дистиллированной воды, 
нагретой до 20° С (раствор 2 ).

Влить, перемешивая, 2 мл серной кислоты  в 100 мл дистиллированной воды 
(раствор 3).

Влить раствор 3 в раствор 2, перемешать.
Влить полученный раствор в раствор 1, перемешать.
Довести объем фиксирующего раствора до 1000 м л дистиллированной водой, 

перемешать, отфильтровать.
Раствор некритичен по времени хранения.
Норма расхода фиксирующего раствора -  1,47 л  на 1 м* фототехнических

пленок.
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ГОСТ Р 50562-93

П Р И Л О Ж Е Н И Е  К  
( ре ком  ендуем о е)

ПРИГОТОВЛЕНИЕ ПРЕРЫВАТЕЛЯ ПРОЯВЛЕНИЯ

П роводи гь с соблю дением  инструкции по охране труда д л я  работающ их 
растворами, прим еняем ы м и при хим ико-ф отограф ической  обр аботк е  

И ндивидуальные средства защ иты прорезиненный ф артук 
П риготовление раствора проводить в вы тяж ном  ш каф у

Н алить в лабораторную  к о л б у  880 м л  дистиллированной  воды  и влить, пере
меш ивая, 120 м л  уксусн ой  ки слоты

С охраняем ость преры вателя проявления без использования в плотно закуп о
ренной, наполненной дов ерху  б у ты лк е  -  неограниченно д о л го , в кю вете -  3 сут 

Н орм а расхода преры вателя проявления -  1,85 л  на 1 м 2 ф отоматериала

Состав раствора

К ислота  уксусная  (30  % -я ), м л  
Вода дистиллированная, м л

120,0
1000,0
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ГОСТ Р 50562-93

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Л  
(инф орм ационное )

БИБЛИОГРАФИЯ

1 И нструкция П ор яд ок  получения, расходования, учета и хранения драгоцен
ны х м еталлов  и драгоценны х камней на предприятиях, в учреж дениях и ор 
ганизациях Министерства финансов СССР -  М  , 1979

2 Н орм ы  возврата киноф оторентгеном атериалов -  М  , 1986
3 С Н Т П -0 2 -8 5  Н орм ы  техн ологи ческ ого  проектирования цехов печатных плат 

предприятий м аш иностроения и м еталлообр аботк и  -  М  , 1985
4 П равила технической эксплуатации элек тр оустан овок  потребителей — М 

Госэнергонадзор , 1984
5 П равила техники  безопасности при эксплуатации электроустан овок  потре 

бит елей  -  М  Госэнергонадзор , 1984
6 Правила устройства электроустановок- -  М Ц К  проф сою за, 1974
7 П равила защ иты от статического электричества в производствах хим и

ческой, неф техимической и нефтеперерабатывающ ей пром ы ш ленности  — 
М  Ц К  профсою за, 1974

8 СН ТП-24 О пределение категорий помещ ений и зданий по взры вопож ар
ной и пожарной опасности -  М

9 Типовы е правила пож арной безопасности д л я  пром ы ш ленны х предприятий
-  М  М инистерство внутренних дел , 1975

10 СНиП 2 04 05 -  86 О топление, вентиляция и кондиционирование -  М
11 Санитарные норм ы  доп усти м ы х уровней  ш ум а  на рабочих м естах № 3 2 2 3 - 

-8 5  -  М  Минздрав СССР, 1985
12 Санитарные норм ы  и правила устройства и эксплуатации лазеров  № 2392-81

-  М  Минздрав СССР, 1981
13 П ор ядок  прохож дения м едицинского  осм отра рабочими и инженерно-техни

ческим  персоналом  при поступлении на работу и периодически -  М  Мин
здрав СССР, 1988

14 М етодические указания по проведению  измерений и гигиенической оценки 
ш ум о в  на рабочих местах № 1 8 4 4 -7 8  -  М  , 1978

15 СНиП 11 4 - 7 9  Естественное и искусственное освещ ение Н орм ы  проекти
рования -  М ,1 9 7 9

16 СанПиН № 4 6 3 0 -8 8  Санитарные правила и н ор м ы  охраны  поверхностны х 
вод  от  загрязнения -  М  Минздрав СССР, 1988

17 СанПиН № 3 0 8 6 -8 4  П редельно допустим ы е концентрации загрязняю щ их 
вещ еств в атм осф ерном  в озд ухе  населенны х м ест -  М  Минздрав СССР 
1984

32



ГОСТ Р 50562-93

УДК 621.3.049:006.354 Т53
Ключевые слова: фотошаблоны, оригиналы, печатные платы, фото
шаблоны печатных плат, оригиналы печатных плат, типовой техноло
гический процесс, требования технологические, изготовление, 
контроль

33



Редактор Л .В . А ф анасенко  

Технический редактор О М  Захарова  
К орректор  В  С  Черная 

Оператор С В . Р я бова

С д ан о  в  н абор  18 .05 .93 . П о д п и са н о  в печать 0 9 .0 6 .9 3 . Ф о р м а т  6 0 X 8 4 V ie -  Б у м а г а  
оф сетн а я . Г а р н и ту р а  П р есс  Р ом а н . П ечать оф сетн ая . У сл .-п еч . л .  2 ,33 .

У е л .  кр .-отт . 2 ,33 . Уч .-изд . л .  2 ,1 0 . Т и р а ж  801 э к з . З а к . t 3 f6  С  271

О р д ен а  “ З н а к  П о ч ета ”  И зд а т е ль с т в о  стан дар тов , 
107076 , М о с к в а , К о л о д е з н ы й  пер ., д. 14 

Н а б о р  о с у щ е с т в л е н  в  И зд а т е ль с т в е  стан дар тов  на Н П У  

К а л у ж с к а я  ти п о гр а ф и я  ста н д а р тов , 2 4 8 0 0 6 , К а л у г а ,  
у л .  М о с к о в с к а я , 256

ГОСТ Р 50562-93

https://meganorm.ru/list2.htm

