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Г О С Т  Р  5 1 4 3 9 - 9 9

П р е д и с л о в и е

1 Р А З Р А Б О Т А Н  В с е р о с с и й с к и м  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и м  и н с т и т у т о м  к о н с е р в н о й  и  о в о щ е 

с у ш и л ь н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  ( В Н И И К О П )

В Н Е С Е Н  Т е х н и ч е с к и м  к о м и т е т о м  п о  с т а н д а р т и з а ц и и  Т К  93  « П р о д у к т ы  п е р е р а б о т к и  п л о д о в  

и  о в о щ е й »

2 П Р И Н Я Т  И  В В Е Д Е Н  В  Д Е Й С Т В И Е  П о с т а н о в л е н и е м  Г о с с т а н д а р т а  Р о с с и и  о т  22  д е к а б р я  

1999 г . №  5 9 4 -с т

3 С т а н д а р т  г а р м о н и з и р о в а н  с  е в р о п е й с к и м  с т а н д а р т о м  Е Н  12 1 3 3 :1 9 9 7  « С о к и  ф р у к т о в ы е  и  

о в о щ н ы е .  О п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я  х л о р и д о в .  М е т о д  п о т е н ц и о м е т р и ч е с к о г о  т и т р о в а н и я »

4  В В Е Д Е Н  В П Е Р В Ы Е

5 П Е Р Е И З Д А Н И Е

Н а с т о я щ и й  с т а н д а р т  н е  м о ж е т  б ы т ь  п о л н о с т ь ю  и л и  ч а с т и ч н о  в о с п р о и з в е д е н ,  т и р а ж и р о в а н  и  

р а с п р о с т р а н е н  в  к а ч е с т в е  о ф и ц и а л ь н о г о  и з д а н и я  б е з  р а з р е ш е н и я  Г о с с т а н д а р т а  Р о с с и и
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ГОСТ Р 5 1 439-99

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

С О К И  Ф Р У К Т О В Ы Е  И  О В О Щ Н Ы Е

М е т о д  о п р е д е л е н и я  со д е р ж а н и я  х л о р и д о в  с  п о м о щ ь ю  п о т е н ц и о м ет р и ч ес к о г о  т и т р о в а н и я

Fruit and vegetable juices.
Method for determination o f chloride content using potentiometric titration

Д а та  введения 2 0 0 1 —0 1 —01

1 Область применения

Н а с т о я щ и й  с т а н д а р т  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  ф р у к т о в ы е ,  о в о щ н ы е  с о к и  и  п о д о б н ы е  и м  п р о д у к т ы  

и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  к о н ц е н т р а ц и и  и л и  м а с с о в о й  д о л и  х л о р и д о в  с  п о м о щ ь ю  

п о т е н ц и о м е т р и ч е с к о г о  т и т р о в а н и я  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и я  о т  0 ,0 1  д о  10 г / д м 3 ( о т  10 д о  1 1 0 4 м г / д м 3)  

и л и  о т  10 д о  1 1 0 4 м л н - 1  ( о т  0 ,0 0 1  д о  1 ,0  % ) .

2 Нормативные ссылки

В  н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е  и с п о л ь з о в а н ы  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  с т а н д а р т ы :

Г О С Т  1277— 75 С е р е б р о  а з о т н о к и с л о е .  Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

Г О С Т  17 7 0 — 7 4  П о с у д а  м е р н а я  л а б о р а т о р н а я  с т е к л я н н а я .  Ц и л и н д р ы ,  м е н з у р к и ,  к о л б ы ,  п р о 

б и р к и .  О б щ и е  т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

Г О С Т  4 2 3 4 — 77 К а л и й  х л о р и с т ы й .  Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

Г О С Т  4 4 6 1 — 77 К и с л о т а  а з о т н а я . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

Г О С Т  1 77 92— 72 Э л е к т р о д  с р а в н е н и я  х л о р с е р е б р я н ы й  н а с ы щ е н н ы й  о б р а з ц о в ы й  2 - г о  р а з р я д а . 

О б щ и е  т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

Г О С Т  2 4 1 0 4 — 8 8 *  В е с ы  л а б о р а т о р н ы е  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я  и  о б р а з ц о в ы е .  О б щ и е  т е х н и ч е с к и е  

у с л о в и я

Г О С Т  2 5 3 3 6 — 82 П о с у д а  и  о б о р у д о в а н и е  л а б о р а т о р н ы е  с т е к л я н н ы е .  Т и п ы ,  о с н о в н ы е  п а р а м е т 

р ы  и  р а з м е р ы

Г О С Т  2 6 3 1 3 — 84 П р о д у к т ы  п е р е р а б о т к и  п л о д о в  и  о в о щ е й .  П р а в и л а  п р и е м к и ,  м е т о д ы  

о т б о р а  п р о б

Г О С Т  2 6 6 7 1 — 85 П р о д у к т ы  п е р е р а б о т к и  п л о д о в  и  о в о щ е й ,  к о н с е р в ы  м я с н ы е  и  м я с о р а с т и т е л ь 

н ы е .  П о д г о т о в к а  п р о б  д л я  л а б о р а т о р н ы х  а н а л и з о в

Г О С Т  2 9 1 6 9 — 91 ( И С О  6 4 8 — 7 7 ) П о с у д а  л а б о р а т о р н а я  с т е к л я н н а я .  П и п е т к и  с  о д н о й  о т м е т к о й

Г О С Т  2 9 2 2 7 — 91 ( И С О  8 3 5 -1 — 8 1 ) П о с у д а  л а б о р а т о р н а я  с т е к л я н н а я .  П и п е т к и  г р а д у и р о в а н 

н ы е .  Ч а с т ь  1. О б щ и е  т р е б о в а н и я

Г О С Т  2 9 2 5 1 — 91 ( И С О  3 8 5 -1 — 8 4 ) П о с у д а  л а б о р а т о р н а я  с т е к л я н н а я .  Б ю р е т к и .  Ч а с т ь  1. О б щ и е  

т р е б о в а н и я

Г О С Т  Р  5 1 4 3 1 — 99 С о к и  ф р у к т о в ы е  и  о в о щ н ы е .  М е т о д  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п л о т н о с т и

И С О  3 6 9 6 — 8 7 * *  В о д а  д л я  л а б о р а т о р н о г о  а н а л и з а . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  и  м е т о д ы  и с п ы т а н и я .

* С 1 июля 2002 г. вводится в действие ГОСТ 24104—2001.
** Действует до введения в действие ГОСТ Р, разработанного на основе стандарта ИСО.

И здан и е оф ициальное
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Г О С Т  Р  5 1 4 3 9 - 9 9

3 Обозначения

В  н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е  п р и м е н я ю т  с л е д у ю щ и е  о б о з н а ч е н и я :  

с  —  м о л я р н а я  к о н ц е н т р а ц и я  в е щ е с т в а ;

р —  м а с с о в а я  к о н ц е н т р а ц и я ;

ю —  м а с с о в а я  д о л я ;

d  —  п л о т н о с т ь ;

п —  о б ъ е м  с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  н и т р а т а  с е р е б р а ,  п о ш е д ш е г о  н а  т и т р о в а н и е  х л о р и д о в ,  

с о д е р ж а щ и х с я  в  п р о б е  с о к а ,  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  с п о с о б а  т и т р о в а н и я  д о  п о т е н ц и а л а  

к о н е ч н о й  т о ч к и  т и т р о в а н и я ;

V  —  о б ъ е м  с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  в  э к в и в а л е н т н о й  т о ч к е ;

V ' —  о б ъ е м  с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а , д о б а в л е н н ы й  п е р е д  п о д ъ е м о м  п о т е н ц и а л а ;

A Vj —  п о с т о я н н ы й  о б ъ е м  п о р ц и и  д о б а в л я е м о г о  с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  (н а п р и м е р  0 ,2  с м 3) ;  

А Е  —  п е р в а я  р а з н о с т ь  п о т е н ц и а л о в ;

А А Е  —  в т о р а я  р а з н о с т ь  п о т е н ц и а л о в ;

А А E i —  в т о р а я  р а з н о с т ь  п о т е н ц и а л о в  п е р е д  н а и б о л ь ш и м  п о д ъ е м о м  п о т е н ц и а л а ;

ААЕ2 —  в т о р а я  р а з н о с т ь  п о т е н ц и а л о в  п о с л е  н а и б о л ь ш е г о  п о д ъ е м а  п о т е н ц и а л а .

4 Сущность метода

М е т о д  о с н о в а н  н а  о п р е д е л е н и и  с о д е р ж а н и я  х л о р и д о в  с  п о м о щ ь ю  п о т е н ц и о м е т р и ч е с к о г о  

т и т р о в а н и я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с е р е б р я н о г о / х л о р с е р е б р я н о г о  э л е к т р о д а .

5 Средства измерения, лабораторное оборудование, реактивы и материалы

В е с ы  л а б о р а т о р н ы е  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я  п о  Г О С Т  2 4 1 0 4  с  н а и б о л ь ш и м  п р е д е л о м  в з в е ш и в а н и я  

20  г , 1 - г о  к л а с с а  т о ч н о с т и .

В е с ы  л а б о р а т о р н ы е  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я  п о  Г О С Т  2 4 1 0 4  с  н а и б о л ь ш и м  п р е д е л о м  в з в е ш и в а н и я  

500  г , 3 - г о  к л а с с а  т о ч н о с т и .

р Н - м е т р - м и л л и в о л ь т м е т р  и л и  у н и в е р с а л ь н ы й  и о н о м е р  с  ц е н о й  д е л е н и я  д о  2 м В . 

Х л о р с е р е б р я н ы й  э л е к т р о д  п о  Г О С Т  17792  с  п о т е н ц и а л о б р а з у ю щ е й  с и с т е м о й  A g / A g C l  с  н а с ы 

щ е н н ы м  р а с т в о р о м  н и т р а т а  к а л и я  (в  к а ч е с т в е  э л е к т р о л и т а ) .

М е ш а л к а  м а г н и т н а я  с  п л а в н ы м  р е г у л и р о в а н и е м  ч а с т о т ы  в р а щ е н и я .

П и п е т к и  п о  Г О С Т  2 9 2 2 7  т и п а  3 , и с п о л н е н и я  1, 1 - г о  к л а с с а  т о ч н о с т и ,  в м е с т и м о с т ь ю  1 и  5 с м 3. 

П и п е т к и  п о  Г О С Т  2 9 1 6 9  и с п о л н е н и я  2 , 1 - г о  к л а с с а  т о ч н о с т и ,  в м е с т и м о с т ь ю  5 0  с м 3.

Б ю р е т к а  п о  Г О С Т  29251  т и п а  1, и с п о л н е н и я  1, 2 - г о  к л а с с а  т о ч н о с т и ,  в м е с т и м о с т ь ю  2 с м 3, 

ц е н о й  д е л е н и я  0 ,0 1  с м 3.

Ц и л и н д р  м е р н ы й  п о  Г О С Т  1770 и с п о л н е н и я  1 и л и  3 , в м е с т и м о с т ь ю  100 с м 3.

К о л б а  м е р н а я  п о  Г О С Т  1770 , и с п о л н е н и я  2 , 1 - г о  к л а с с а  т о ч н о с т и ,  в м е с т и м о с т ь ю  1000 с м 3. 

С т а к а н  н и з к и й  п о  Г О С Т  2 5 3 3 6  в м е с т и м о с т ь ю  150 с м 3.

В о д а  д л я  л а б о р а т о р н о г о  а н а л и з а  п о  И С О  3 6 9 6  н е  н и ж е  в т о р о й  к а т е г о р и и  к а ч е с т в а .

К а л и й  х л о р и с т ы й  п о  Г О С Т  4 2 3 4 , х . ч . ,  с  м а с с о в о й  д о л е й  б р о м и д а  н е  б о л е е  0 ,0 0 5  % , р а с т в о р  

р (К С 1 )  =  1 ,8 6 3 6  г / д м 3.

К и с л о т а  а з о т н а я  п о  Г О С Т  4 4 6 1 , c o f H N O j )  >  65  г/1 0 0  г , d  > 1 ,4  г / с м 3.

С е р е б р о  а з о т н о к и с л о е  п о  Г О С Т  1277, с т а н д а р т н ы й  р а с т в о р , c ( A g N 0 3)  =  0 ,0 2 5  м о л ь / д м 3. 

Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  д р у г и х  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  л а б о р а т о р н о г о  о б о р у д о в а н и я  и  р е а к 

т и в о в ,  п о  м е т р о л о г и ч е с к и м  и  т е х н и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м  н е  у с т у п а ю щ и х  п е р е ч и с л е н н ы м  в ы ш е .

6 Отбор и подготовка проб

6.1 О т б о р  п р о б  —  п о  Г О С Т  2 63 13 .

6 .2  П о д г о т о в к а  п р о б  —  п о  Г О С Т  2 66 71 .

К о н ц е н т р и р о в а н н ы е  п р о д у к т ы  р а з б а в л я ю т  в о д о й  д о  з а д а н н о г о  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п л о т 

н о с т и  в  с о о т в е т с т в и и  с  н о р м а т и в н ы м  и л и  т е х н и ч е с к и м  д о к у м е н т о м  н а  к о н к р е т н ы й  в и д  п р о д у к т а . 

О т н о с и т е л ь н у ю  п л о т н о с т ь  р а з б а в л е н н о й  п р о б ы  п р о д у к т а  о п р е д е л я ю т  п о  Г О С Т  Р  51431  и  н а й д е н н о е  

з н а ч е н и е  у к а з ы в а ю т  в  п р о т о к о л е  и с п ы т а н и й .
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Г О С Т  Р  5 1 4 3 9 - 9 9

7 Подготовка к проведению испытаний

7 .1  П р и г о т о в л ен и е  р а с т в о р а  х л о р и с т о г о  к а л и я  р (К С 1 ) =  1 ,8 6 3 6  г /д м 3

Н а в е с к у  х л о р и с т о г о  к а л и я ,  в ы с у ш е н н о г о  в  э к с и к а т о р е  п е р е д  и с п о л ь з о в а н и е м  в  т е ч е н и е  

3 — 4 с у т ,  м а с с о й  1 ,8 6 3 6  г  р а с т в о р я ю т  в  1 д м 3 в о д ы . 1 с м 3 э т о г о  р а с т в о р а  с о д е р ж и т  0 ,8 8 6  м г  х л о р и д а  

( С 1 - ) .

7 .2  П р и г о т о в л ен и е  ст а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  а зо т н о к и с л о г о  с е р е б р а  c (A g N 0 3 )  =  0 ,0 2 5  м о л ь /д м 3

Н а в е с к у  а з о т н о к и с л о г о  с е р е б р а ,  в ы с у ш е н н о г о  п р е д в а р и т е л ь н о  в  т е ч е н и е  2 ч  п р и  т е м п е р а т у р е  

(1 5 0 + 2 ) ° С  и  о х л а ж д е н н о г о  в  э к с и к а т о р е ,  м а с с о й  4 ,2 4 6 8  г  р а с т в о р я ю т  в  в о д е  в  м е р н о й  к о л б е  

в м е с т и м о с т ь ю  1000 с м 3 и  д о в о д я т  в о д о й  о б ъ е м  р а с т в о р а  д о  о т м е т к и .  1 с м 3 п о л у ч е н н о г о  р а с т в о р а  

в з а и м о д е й с т в у е т  с  0 ,8 8 6  м г  х л о р и д а .

8 Проведение испытаний

П р о в о д я т  д в а  п а р а л л е л ь н ы х  о п р е д е л е н и я .

Д л я  а н а л и з а  о т б и р а ю т  50  с м 3 н е р а з б а в л е н н о г о  ф р у к т о в о г о  с о к а  и л и  50  с м 3 о в о щ н о г о  с о к а , 

р а з б а в л е н н о г о  т а к , ч т о б ы  н а  п о с л е д у ю щ е е  т и т р о в а н и е  р а с х о д о в а л о с ь  о т  2 д о  15 с м 3 т и т р а н т а . Д л я  

а н а л и з а  п р о д у к т о в  с  в ы с о к о й  в я з к о с т ь ю  и  ( и л и )  с  в ы с о к и м  с о д е р ж а н и е м  ч а с т и ц  м я к о т и  (н а п р и м е р  

д л я  п у л ь п ы )  б е р у т  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  н а в е с к у  п р о б ы .

И с п ы т а н и я  п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  и н с т р у к ц и е й  к  п р и б о р у :  т и т р о в а н и е м  д о  п о т е н ц и а л а  

к о н е ч н о й  т о ч к и  т и т р о в а н и я  и л и  д о  п е р е г и б а  п о т е н ц и о м е т р и ч е с к о й  к р и в о й .

8 .1  Т и т р о в а н и е  д о  п о т е н ц и а л а  к о н еч н о й  т о ч к и  т и т р о в а н и я

В  с т а к а н  в м е с т и м о с т ь ю  150 с м 3 п и п е т к о й  в н о с я т  5 ,0  с м 3 с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  х л о р и с т о г о  

к а л и я .  Р а з б а в л я ю т  в о д о й  п р и б л и з и т е л ь н о  д о  100 с м 3 и  д о б а в л я ю т  1 ,0  с м 3 а з о т н о й  к и с л о т ы .  

П о г р у ж а ю т  э л е к т р о д  в  р а с т в о р  и  п р и  м е д л е н н о м  в р а щ е н и и  м а г н и т н о й  м е ш а л к и  д о б а в л я ю т  и з  

б ю р е т к и  р а с т в о р  т и т р а н т а -н и т р а т а  с е р е б р а .  Д о б а в л я ю т  4  с м 3 т и т р а н т а  п о р ц и я м и  п о  1 ,0 0  с м 3, 

с ч и т ы в а я  н а  p H - м и л л и в о л ь т м е т р е  п о т е н ц и а л  в  м и л л и в о л ь т а х  п о с л е  к а ж д о г о  п р и л и в а н и я  т и т р а н т а . 

З а т е м  д о б а в л я ю т  2 ,0 0  с м 3 т и т р а н т а  п о р ц и я м и  п о  0 ,2  с м 3. П о с л е  э т о г о  д о т и т р о в ы в а ю т ,  д о б а в л я я  

т и т р а н т  п о р ц и я м и  п о  1 ,00  с м 3 в  т а к о м  к о л и ч е с т в е ,  ч т о б ы  в  ц е л о м  б ы л о  и з р а с х о д о в а н о  1 0 ,0 0  с м 3. 

С ч и т ы в а н и е  п о т е н ц и а л а  в  м и л л и в о л ь т а х  п р о и з в о д я т  ч е р е з  3 0  с  п о с л е  к а ж д о г о  д о б а в л е н и я  т и т р а н т а . 

С т р о я т  г р а ф и к  п о л у ч е н н ы х  з н а ч е н и й  в  м и л л и в о л ь т а х  п р о т и в  з н а ч е н и й  о б ъ е м а  ( в  с м 3)  д о б а в л е н н о г о  

с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а . О п р е д е л я ю т  п о т е н ц и а л  к о н е ч н о й  т о ч к и  т и т р о в а н и я  п о  т о ч к е  п е р е г и б а  н а  

к р и в о й .

В  с т а к а н  в м е с т и м о с т ь ю  150 с м 3 п и п е т к о й  в н о с я т  5 ,0  с м 3 с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  х л о р и с т о г о  

к а л и я .  Д о б а в л я ю т  ц и л и н д р о м  95  с м 3 в о д ы , а  з а т е м  1 ,0  с м 3 а з о т н о й  к и с л о т ы .  П о с л е  п о г р у ж е н и я  

э л е к т р о д а  т и т р у ю т  р а с т в о р  д о  п о т е н ц и а л а ,  п о л у ч е н н о г о  п р и  п р е д в а р и т е л ь н о м  т и т р о в а н и и .  П о л у 

ч е н н а я  к р и в а я  с л у ж и т  д л я  в с е х  о п р е д е л е н и й  х л о р и д о в  в  к а ж д о й  о т д е л ь н о й  п а р т и и  о б р а з ц о в .

В  с т а к а н  в м е с т и м о с т ь ю  150 с м 3 п и п е т к о й  в н о с я т  5 0 ,0  с м 3 п р о б ы  и с п ы т у е м о г о  п р о д у к т а . 

Д о б а в л я ю т  50  с м 3 в о д ы , з а т е м  1 ,0  с м 3 а з о т н о й  к и с л о т ы  и  т и т р у ю т ,  к а к  у к а з а н о  в ы ш е .

8 .2  Т и т р о в а н и е  д о  п е р е г и б а  п о т е н ц и о м ет р и ч ес к о й  к р и в ой

П о л н у ю  к р и в у ю  т и т р о в а н и я  п о л у ч а ю т  т и т р о в а н и е м  и с п ы т у е м о й  п р о б ы  о б р а з ц а  с т а н д а р т н ы м  

р а с т в о р о м  н и т р а т а  с е р е б р а .  Т о ч к у  э к в и в а л е н т н о с т и  п о л у ч а ю т  г р а ф и ч е с к и  и л и  р а с ч е т о м .

В  с т а к а н  в м е с т и м о с т ь ю  150 с м 3, с о д е р ж а щ и й  5 0  с м 3 в о д ы , в н о с я т  5 0  с м 3 с о о т в е т с т в у ю щ и м  

о б р а з о м  р а з в е д е н н о г о  о б р а з ц а  и  1 с м 3 а з о т н о й  к и с л о т ы .  Т и т р у ю т  с т а н д а р т н ы м  р а с т в о р о м  н и т р а т а  

с е р е б р а  п о р ц и я м и  п о  0 ,5  с м 3 и  и з м е р я ю т  п о т е н ц и а л  п о с л е  д о б а в л е н и я  к а ж д о й  п о р ц и и .  П р е д в а р и 

т е л ь н о е  т и т р о в а н и е  и с п о л ь з у ю т  д л я  п о л у ч е н и я  п р и б л и з и т е л ь н о г о  о б ъ е м а  т и т р а н т а .

П о в т о р я ю т  о п р е д е л е н и е  в  т е х  ж е  у с л о в и я х .  Н а ч и н а ю т  д о б а в л е н и е  т и т р а н т а  с  п о р ц и й  п о  0 ,5  с м 3, 

з а т е м  с н и ж а ю т  д о  0 ,2  с м 3, к о г д а  д о  о ж и д а е м о й  к о н е ч н о й  т о ч к и  о с т а е т с я  о т  1,5 д о  2 с м 3. П р о д о л ж а ю т  

т а к и м  ж е  о б р а з о м  т и т р о в а т ь  п о с л е  к о н е ч н о й  т о ч к и  и  з а т е м  у в е л и ч и в а ю т  п о р ц и и  д о  0 ,5  с м 3 в  

с и м м е т р и ч н о й  з о н е  к р и в о й .
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9 Обработка и оформление результатов

9.1 П о д с ч е т  р езу л ь т а т о в  п р и  о п р е д ел ен и и  п у т е м  т и т р о в а н и я  д о  п о т е н ц и а л а  к о н еч н о й  т о ч к и  
т и т р о в а н и я

9 .1 .1  М а с с о в у ю  к о н ц е н т р а ц и ю  х л о р и д о в  в о  ф р у к т о в ы х  с о к а х  р С1- ,  м г / д м 3, в ы ч и с л я ю т  п о  

ф о р м у л е

VnMc
0 • 103Pci -  " • v1 v2

г д е  п —  о б ъ е м  с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  а з о т н о к и с л о г о  с е р е б р а ,  п о ш е д ш е г о  н а  т и т р о в а н и е ,  с м 3;

Vq —  о б ъ е м  п р о д у к т а  п о с л е  р а з в е д е н и я ,  с м 3;

М —  м о л я р н а я  м а с с а  х л о р и д а  М (С \~ )  =  3 5 ,4 5  г / м о л ь ;

с  —  м о л я р н а я  к о н ц е н т р а ц и я  с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  а з о т н о к и с л о г о  с е р е б р а ,  м о л ь / д м 3;

F j  —  о б ъ е м  п р о б ы  п р о д у к т а ,  в з я т ы й  д л я  р а з в е д е н и я ,  с м 3;

Г 2 —  о б ъ е м  п р о б ы  п р о д у к т а  (р а з б а в л е н н о г о  и л и  н е р а з б а в л е н н о г о ) ,в з я т ы й  н а  т и т р о в а н и е , с м 3. 

М а с с о в у ю  к о н ц е н т р а ц и ю  х л о р и д о в  в  о в о щ н ы х  с о к а х  р 'С1- ,  г / д м 3, в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

, V0Mc 
P c i -  -  "  ' T j r -

9 .1 .2  М а с с о в у ю  д о л ю  х л о р и д о в  в о  ф р у к т о в ы х  с о к а х  ю а - ,  м л н - 1 , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

(1)

(2)

ю С1-  =  п ■У *  ■ ю з ,mV)
(3 )

г д е  т  —  м а с с а  н а в е с к и  п р о б ы  п р о д у к т а ,  в з я т о й  д л я  и с п ы т а н и я ,  г.

М а с с о в у ю  д о л ю  х л о р и д о в  в  о в о щ н ы х  с о к а х  q/ q - ,% , вычисляют по ф о р м у л е

Q) с\~ = п
V()Mc

Л —  . ю - 1  
mV ,

(4 )

Т а б л и ц а  1 — Пример

Объем титранта [c(AgN0 3)  =  

= 0,025 моль/дм3], дм3 Потенциал, мВ 1-я разность потенциалов 
АЕ, мВ

2-я разность потенциалов 
ДДЕ, мВ

0,0 204 4 _
0,2 208 4 —

0,4 212 6 —

0,6 218 6 —

0,8 224 6 —

1,0 230 8 —

1,2 238 12 —

1,4 250 22 —

1,6 272 44 22
1,8 316 34 10
2,0 350 26 —

2,2 376 20 —

2,4 396 — —

9 .2  П о д с ч е т  р е зу л ь т а т о в  п р и  о п р е д ел ен и и  п о  п о т е н ц и о м ет р и ч ес к о й  к р и в ой
9 .2 .1  О б ъ е м  с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  в  т о ч к е  э к в и в а л е н т н о с т и  К ,с м 3 ( с м .  т а б л и ц у  1 ) , в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е

ДА Е .
V  = V '  + ЬУ , ■— *------ =-.

1 Д Д С | +  ДД Е2 
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В  т а б л и ц е  1 к о н е ч н а я  т о ч к а  т и т р о в а н и я  н а х о д и т с я  в  и н т е р в а л е  1 ,6 — 1,8  с м 3, г д е  п р о и с х о д и т  

н а и б о л ь ш и й  п о д ъ е м  п о т е н ц и а л а  ( А Е  =  4 4  м В ) .  О б ъ е м  т и т р а н т а  V, в з я т ы й  д л я  п о д с ч е т а  к о н е ч н о й  

т о ч к и  т и т р о в а н и я ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

V =  1 ,6  +  0 ,2  • 2 2 ^ - Т о  =  1 )7 4  См3 '
(6)

9 .2 .2  М а с с о в у ю  к о н ц е н т р а ц и ю  х л о р и д о в  в о  ф р у к т о в ы х  с о к а х  р с , - ,  м г / д м 3, в ы ч и с л я ю т  п о  

ф о р м у л е

Л I/ У«Мс m3 (у)
Р с г '  v  У л  ■

М а с с о в у ю  к о н ц е н т р а ц и ю  х л о р и д о в  в  о в о щ н ы х  с о к а х  р С1- ,  г / д м 3, в ь г а и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

P e r  =  V
VqM c

9 .2 .3  М а с с о в у ю  д о л ю  х л о р и д о в  в о  ф р у к т о в ы х  с о к а х  ю С1- ,  м л н - 1 , в ь г а и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

VnMc ,
в а с ,- =  У  • “V  • 1о3>т У2

г д е  т  —  м а с с а  н а в е с к и  п р о б ы  п р о д у к т а ,  в з я т о й  д л я  и с п ы т а н и я ,  г .

М а с с о в у ю  д о л ю  х л о р и д о в  в  о в о щ н ы х  с о к а х  co'q - ,  % ,  в ь г а и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

(8)

(9 )

w 'c i ------ V
V0Mc 
mV2

10- 1 .
(Ю )

9 .3  В ы ч и с л е н и я  п р о в о д я т  д о  в т о р о г о  д е с я т и ч н о г о  зн а к а . О к о н ч а т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т  о к р у г л я ю т  

д о  п е р в о г о  д е с я т и ч н о г о  з н а к а  и  в ы р а ж а ю т  д л я  ф р у к т о в ы х  с о к о в  в  м и л л и г р а м м а х  н а  к у б и ч е с к и й  

д е ц и м е т р  и л и  м л н - 1 , а  д л я  о в о щ н ы х  с о к о в  —  в  г р а м м а х  н а  к у б и ч е с к и й  д е ц и м е т р  и л и  в  п р о ц е н т а х .

9 .4  О т н о с и т е л ь н о е  р а с х о ж д е н и е  м е ж д у  р е з у л ь т а т а м и  д в у х  о п р е д е л е н и й ,  п о л у ч е н н ы м и  п р и  

а н а л и з е  о д н о й  и  т о й  ж е  п р о б ы  п р о д у к т а  о д н и м  о п е р а т о р о м  с  и с п о л ь з о в а н и е м  о д н о г о  и  т о г о  ж е  

о б о р у д о в а н и я  з а  в о з м о ж н о  м и н и м а л ь н ы й  и н т е р в а л  в р е м е н и ,  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  н о р м а т и в а  

о п е р а т и в н о г о  к о н т р о л я  с х о д и м о с т и  д л я  ф р у к т о в ы х  с о к о в  5 % , д л я  о в о щ н ы х  с о к о в  —  1,5 %  ( Р =  0 ,9 5 ). 

П р и  с о б л ю д е н и и  э т о г о  у с л о в и я  з а  о к о н ч а т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  п р и н и м а ю т  с р е д н е а р и ф м е т и 

ч е с к о е  р е з у л ь т а т о в  д в у х  п а р а л л е л ь н ы х  о п р е д е л е н и й .

9 .5  О т н о с и т е л ь н о е  р а с х о ж д е н и е  м е ж д у  р е з у л ь т а т а м и  д в у х  о п р е д е л е н и й ,  п о л у ч е н н ы м и  п р и  

а н а л и з е  о д н о й  и  т о й  ж е  п р о б ы  п р о д у к т а  в  д в у х  р а з л и ч н ы х  л а б о р а т о р и я х ,  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  

н о р м а т и в а  о п е р а т и в н о г о  к о н т р о л я  в о с п р о и з в о д и м о с т и  д л я  ф р у к т о в ы х  с о к о в  —  30  % , д л я  о в о щ н ы х  

с о к о в  —  5 % ( Р =  0 ,9 5 ).

9 .6  П р е д е л ы  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  к о н ц е н т р а ц и и  и л и  м а с с о в о й  

д о л и  х л о р и д о в  п р и  с о б л ю д е н и и  у с л о в и й ,  р е г л а м е н т и р у е м ы х  н а с т о я щ и м  с т а н д а р т о м ,  н е  п р е в ы ш а ю т  

д л я  ф р у к т о в ы х  с о к о в  + 2 0  % , д л я  о в о щ н ы х  с о к о в  + 3 ,5  % (Р  =  0 ,9 5 ).

9 .7  В  п р о т о к о л е  и с п ы т а н и й  у к а з ы в а ю т :

- и н ф о р м а ц и ю ,  н е о б х о д и м у ю  д л я  и д е н т и ф и к а ц и и  и с с л е д у е м о г о  п р о д у к т а  (в и д ,  п р о и с х о ж д е 

н и е ,  ш и ф р ) ;

- с с ы л к у  н а  н а с т о я щ и й  с т а н д а р т ;

- д а т у  и  с п о с о б  о т б о р а  п р о б  (п о  в о з м о ж н о с т и ) ;

-  д а т у  п о л у ч е н и я  п р о б ы  д л я  и с п ы т а н и й ;

- д а т у  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й ;

- р е з у л ь т а т  и с п ы т а н и й  с  у к а з а н и е м  п о г р е ш н о с т и  и  е д и н и ц ы  и з м е р е н и й ;

- с о б л ю д е н и е  н о р м а т и в о в  к о н т р о л я  с х о д и м о с т и  р е з у л ь т а т о в ;

- о с о б е н н о с т и  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  (р а з в е д е н и е  к о н ц е н т р и р о в а н н о г о  п р о д у к т а , о т н о с и т е л ь 

н а я  п л о т н о с т ь  р а з в е д е н н о й  п р о б ы  и  п р . ) ;

-  о т к л о н е н и я  у с л о в и й  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  о т  о п и с а н н ы х  в  с т а н д а р т е ,  к о т о р ы е  м о г л и  

п о в л и я т ь  н а  р е з у л ь т а т .
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К л ю ч е в ы е  с л о в а :  ф р у к т о в ы е  и  о в о щ н ы е  с о к и ,  о п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я ,  х л о р и д ы ,  п о т е н ц и о м е т р и 

ч е с к и й  м е т о д ,  п р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
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