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Составлено Донтехэнерго с участием Московского головного предприятия "Союзтехэнерго*

А в т о р ы  инженеры В.М.ХАРАЕАДХИ и В.С. ЦВЕТКОВА

на
но
пр

Типовая энергетическая характеристика турбоагрегата ПТ-60-90/13 (ВПТ-50-2) ЛМЗ составлена 
базе тепловых испытаний, проведенных МП1 "Союзтехвнерго" на Курской тэп.Южтахэнерго на Крас- 

ярской ТЭЦ, Донтехэнерго на Краматорской ТЭЦ, и отражает технически достижимую экономичность 
и работе с расчетной тепловой схемой г̂рафик Т-1) и принятых исходных условиях.



Даты:
изготовления..
установки...
характеристики

Тип
ПТ-60-90/13
(ВПТ-50-2)

ЛМЗ

ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА 

ТУРБОАГРЕГАТА

Основ,'̂ ые заводские данные турбоагрегата
NHO"

МВт

60'

..максNT

МВт

75" 402

Ра ,
кгс/см2

*0
°С

t f
° с

W

м3/ч

Поверхность 
конденсато
ра F  ,  м*

90 | 535 (  го 8000 [ 3000

Сравнение ре.улы, гатов испытании с гарантийными данными
(ПРИ Н0МИ1 _ , ,.в , , г- \неявных значениях P0 , t g f t f T w ,F  )

Показат!зли Нагинзка. МВт
60 50 50 50

Количество отбира
емого пара при Рп -  13 кгс/см2 165 140 0

llv
гзо

Рт = 1,2 кгс/см* 115 100 160 0РАСХОД ОВбл̂ бГО пэ *
pa Dg , т/ч по гарантиям 390,6 324 244 358,5

по испытаниям* 384,6 322,5 240 355
Температура пита- 4 
тельной воды по гарантиям 232 223 214 228

по испытаниям* 236,2 231.,2 222,6 234
«/ДбЛЬНый рцоХОД
пара of ♦ кг/(кВт*ч) по гарантиям 6,51 6*4(3 4,88 7,17

по испытаниям* 5,41 6,45 4.80 7.10ихклинение удельдигг --------
от гарантийного си р  расхода пара -1,54 -0,46 -1,64 -0,98

> •> т ТС

^Результаты истлтаний, приведенные к гарантийным условиям

Даты:
изготовления... 
установки.. .  
характеристики..

Тип
ЧТ-60-90/13
(ВПТ-50-2)

ЛМЗ
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

ТУРБОАГРЕГАТА НЕТТО

Параметры и условия характеристики 
граЬик Т-2

отключены)
то

Мощность на выво
дах генератора ,Ш5т 20 29,5 40

ч
50

Мощность, затрачи
ваемая на собст
венные нужды тур
боагрегата , МВт

0,367 0,390 0,404 0,41

/ Л .

55
0,444

60

0,450

куляциоиными на- 
со сами при Н и 
10 м вод .от .,, 
МВт

-----------------------------0,285----------

Мощность нетто 
турбоагрегата,

19,633 29,110 39,596 49,586-

Расход тепла на 
выработку элект-
?кал/ч

54,7 74,299 96,38 117,41-

Расход тепла на 
собственные нуж- 
да, Гкал/ч
Полный расход 
тепла на выра
ботку электро- 
энергии,
Гкал/ч

54,84 74,439 96,52 117,5;

Уравнение рас
хода тепла по 
мощности нетто, 
Гкал/ч

<2* = 14,24+2,068W* +0,04(А/"-29, 
х (Л /«- 54,56;

54,556 59,550

127,925 139,64

5 128,065 .139,78

I ) +  0.237Х

Поправки (%) к расходу тепла нет 
на изменение напора циркуляционных насо'то 

на +1 м 'воц.ст. сов

20 30 1 40 50
+0,109 ±0,079 1 +и ,062 ±о751 +.- ов

-0,043
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Т  2 ТипоВая энергетическая характеристика турбоагрегата
Тип . пт-бо-90]а 

{ВПТ-50-i )
лмг

Расход пара и  те п л а  на Выработку электроэнергии 
[конденсационный режим, регуляторы даВлений отключены)

г\

кка/j
кВт-ч)

2600

2500

21рО

2300

а т/ч 
т

УслоВия характеристики: %
140

130

120

ПО

100

90

80

70

60

*0 'P-S ^ ж а лг i n i  j o /  Ъ
ПОГ

1ЫГо
Генератор
ПФ-60-2

90 535 0 ,0 5  = Do 5 ,з  д а . 0№,Ч1 фарш !р, 
Т-7 1

афт
Г-Ъ3 C0S& Q8

£ЦО '

-220 \\ ОмамтЬ'Ш^-ИлЬолЧЫт- ss)\ > 7*
200 '

\

foO

1 g o У /

\ У
Л

№ / \ у / Л  п^т+ ъ пы т№ 1 Ыт-Щ2)ЮЧ(Мт-55.

у \

п  г\
у N sIZD N

к✓
1
Ят

/100 1 J

| *т
20 30 1(0 50 60 МВт
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Т- «С Типовая знвргетическая 
ха р а кте р и сти ка  тур б оа гр е га та

Т и п  . 
ПТ-60-90 )3
т т -5 0 -г )

Л М3

Поправки к полному и удельному расходам пара и 
тепла (конденсационный режим)

a ) Uo отклонение температуры свежего пара 

о т  номинальной

5 2 0  525 S 3 0  S 3 S  5 9 0  5 9 5  °С

д ) На отклонение давления свежего па/оа 
о т  номинального

J  о

0О «гс!см

-  9 -

Г- 88
Типовая энерзет ид ш оя харантериояина турсТос/зрезата пт-1о^ю/{з 

Поправ ни и полному и удельномраеюдап пара и тепла(нонденсационниорсжш, [ВПТлт

в) На недозрев питательной воды  
в ПВД МП

d j На недозрев н о н д е н е а та  в  П Н Я
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Т -9 Типовая энергетическая характеристика турбоагрегата
Тип

ПТ-60-Я
<5Ж *>

Расход пара и  тепла на выработку электроэнергии 

(Конденсационный режим  с включенными регуляторами давлений)

т/ч

Условия характеристики:

О L0*C | 1 « 1 Gn.S • Й » Ъчнд Ъг Ы °с Ь С
1енерсте
ПФ-ео-г

% 535 13 | /. 2 0,05 =2>. 5,3 о,щ 0,651}Ц)
tpafmфафш

Т-53 Corf* 1)8
*0

2900 

28 00 

2700 

2600 

2500 

2400 

2300

7 7г —1Н0
/ f / Г Г Г г г г ГГ-\ \ \ \

/ / / / / /
\ 7П 7 1111 1 1 1

—по Qэ -21,22 * 1,S96 л1т +0!МЫт-3/)*0,12Ч(Нт - 54.ч)

200 Нт--62,ШВг
т.та/Dl =■ ПОт/ч

—18о

—т ho •эгм*з,125г/т *й,ШУта)*0,65Ыт-5ЧЧ)

140 \

/71п И / J Ят/UD
1 __1 \Зона нерегулируемого бабле- 'ниа 6 камере 

1 |й отбора — 
1 Рл 713кгс/с/7- 100 Зона нерегулируемого давления 

8 камере ш от6оРп Рт712кгс/сн1 " 1
1i 1 ! _ к

Оз
Гкал/ч

N0

130

120

НО

/00

90

80

70

60

20 30 НО 50 6D МВт
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т- и Типовая энергетическая характеристика _  Тип „
т урбоагрегат а (впт-5о-г)

лмз

Д и а гр ам м а  п ар о р а сп р ед ел ен и я  Ц в Д

нас/ 

90

iO

70

60

SO

кз

з о

го

ю

юо

? Р
Р*

ж - г '* *

У словия  

» * 90кг<р  

'S S S T r ,

РкА
- У

/
ж . / р " / р&

р \
у

/
V

У > * . / У / ) ) V f / г  л / / /
Pn s l3K8C/trf / /

А
у

т

/ / /

/
/ Рр.ст .

.—"\ / I Pi*

гоо зоо Аоот/ч
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Т-15 Типовая знергетикеомая хорамтериотима 
тураоаър&гата

пт-6 0 -aqk
w t *

Протек ми и от оош  пара из уплотнений ПВД

hfOT.

7

6

5

k

3

2

7

10 0  2 00  300  koo  т/Ч
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СкВозной и Выходащии потоми пара ЦВД



-  17

Г ” 1 7  Т и п о в а я  э н е р г е т и ч е с к а я
х а р а к т е р и с т и к а  т у р б о а г р е г а т а

Ти п  
ПТ-60-90113 
(BOT-OO-Z)

лмз

П о п р а в к а  к  м о щ н о с т и  Ц В Л  н о  и ь м е н е н и е  

д а в л е н и я  В  к а м е р е  п р о и ъ б о д с т в е н н а г о  о т б о р а

кВт

7-1* Типовая энергетическая 
характериетика турбоагрегата

тип
П1Ж2Ф

Даёление пора Ё камере лроизЁодстЁенного 

отбора при отключенном регуляторе давления

Рп 1 ! 1
----1----------

1
УСЛОЁиЯ 
Ро= 90кгфц 
io-S5S°0

« yPf
у К  \

'  ! i

-
-

1

— 4—

-
,
\JjOX

юо 150 200 т/ч

TunotOP энергетическая характеристика 
турбоагрегатаТ- 19

Т и пж
ДаЁление пара S капере теплофикационного отбора 

при отклюЧенном регуляторе давления
нгс/смг 

18

а

(О 

0,6 

0,2

РТ ! 1 1
УелоЁия 

То5 ЁОкге/сК
i o -5 1 5 'С

— — ■

J

| 7)йх
L Щ ■

50 100 150 т/ч
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Л 23 Типовая Энергетическая характеристика т урбоагрегат а
тип 

ПТ-60-9013  
СвПТ-50-2) 

ЛМЗ

Расходы  пара на подогреватели высокого давления



Т ' 2 5  Гипоёсгя энергетическая характеристика т урбоагрегат а  

Характеристика 4CJJ

Т и п , 
ПТ-60 9 0 /3  
(т -5 0 -2 )

лмз



-  23 -

Т-26 1I11 Тип
ПТ-6О-90/13 
(ВПТ-50-2)

ЛМЗ

Внутренний относительный К!Щ  УСД

70

60

50

т т т
ftш * Условия:

Рп *13кгс/смг, 

Сп * 730ккал/к1 

Рт ~{,2кгс/см2

% у
У ‘

) ) ) > * / /

/

/

/

г
1
(

7
уг
f— ОпреОелено 0

от состояния пора 5  номере 
производственного отбора

ж
50 100 /50 т/9
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50 т о 150 200 т/ч



- гз -
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т - 30 Т и п о ё с/9  энергет и ческая характ ери ст и ка турбоагрегата
Тип 

ПТ-60-90111 
(М Т -5 0 -1 ) 

ЛМЗ

S O  Ю О ISO  £ 0 О  т /ч
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T-31q Типовая энергетидесная хара кте ри сти ка  mypdoazpesama 
Поправки к Внутренней мощности Ьед (характеристика йод график Т-25)

ПТ-60-90/13
(впт-5о-г) 

лмз

а}На изменение давления 
В производственном omdope

Х8т

юоо

-1000

ANqcjx I I I ~ П ~

—
У е л о Ё и е  

Ln: ИОнкси̂
д<сд"ХОТ/Ч/

г о о А

Вис
Й

1

%

1

l
l

l
i

т

гг о

г о о

%%вЮС
150

m

1

п
м

л
ш

р

М 1 Щ
/ у / У4 \ \

150

у/ Кс(а\!00 Т/Ч

/
Рп

dj На изменение давления 
В теплофикационном omdope

Ю  а >г 13 ft 15 кгс/спг

В)На Включение производственного 
omdope

(при условии подогрева Возврата

1,о 1,г 1,1/ 1,6 1,8 г,о гг кге/емв



1 - SIS Типовая онере emu Be сна я  
* а ран т  ери с т и  ха турбоа гр ега та

тип
ПТ-60-90115
тт-50-b

лмз

Поправочный хоэртриционтх Внутренней мощности 

код В зависимости от энтальпии пара производст
венного отбора

1,16

ик

U 2 
IJO
т
1,06

\,ок
1,02

1,00

0,98

0,96

0,9к
0,92

0,90

0,88

0,86

Условия•• —
«н Рл* Ю-Д16' 

Рг: 1, 2к8(
К%\
Уем2

Рп: Юкгс/сА

J L

А f А 1&К8С/СП

Рп'-16к8о/сп‘'‘А

и
А - \ Юкес/спг

i i i
700 7Ю ПО ПО 7кО 750 7£0кналрг
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Т-ъг5 Типовая энерьетийеоная  
х арантериетино турбоагрегат(l

Тип , 
ПТ-д0-90/15
\впт 5а-г)

Поправочный коэффициент * Внутренней пошноетй 
i/нд В за В и ей по emu отэнтальпии пара теплофи

кационного отбора

610 62 О 63 О 6Q0 е50 660 бЮккал/кг
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Т- 35 Junoldg энергетическая характеристика турбоагрегата
ПТ-60-90/13
(В ЛТ-50-2)

№ Ъ  .

Сетка поправок к мощности но изменение давления отработавшего пара

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,Ц 0,12 О^кас/см*
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