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Настоящая Временная инструкция определяет порядок, объем и 
методику контроля качества тепловой изоляции оборудования и трубе*- 
проводов при монтаже энергоблоков на тепловых электростанциях.

Во Временной инструкции установлены обязанности по обеспече
нию эффективности тепловой изоляции организации, выполняющей теп
лоизоляционные работы, и эксплуатационного персонала, принимающе
го  энергоблок.

Во Временной инструкции приведены правила промежуточной и 
окончательной приемки  ̂шпо дне иной тепловой изоляции, объем и 
метода испытаний для оценки теплозащитных свойств изоляционных 
конструкций, перечень формы технической документации.

Временная инструкция разработана в соответствии с действую
щими строительными нормами и правилами (СНиП Ш-ВЛ0 -6 2 ) ,"Прэвила
ни технической эксплуатации электрических станций и сетей” 
("Энергий, 1968), "Нормами проектирования тепловой изоляции для 
трубопроводов и оборудования электрических станций и тепловых 
сетей” (Госэнергоиздат, 1959), "Инструкцией по выполнению тепло
вой изоляции тепломеханического оборудования электростанций" 
(И ^ор$эйерго, 1973), ГОСТ I7I77-7J. "Материалы строительные 
теплоизоляционные. Метода испытаний".

Го Временной инструкции использованы разработанные Союз тех -
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энерго методы оценки эффективности тепловой изоляции непосредст
венным определением тепловых потоков через тепловую изоляцию и 
сравнением фактических графиков естественного остывания паропро
водов остановленного в резерв энергоблока с допустимыми.

При определении порядка приемки теплоизоляционных работ 
эксплуатационным персоналом использован опыт Всесоюзного промыш
ленно-строительного объединения "Саюээнергоэащита" и Московского 
производственного комбината по ремонту тепловой изоляции и произ
водству теплоизоляционных материалов и конструкций "Центроэнерго- 
теплоизоляция".

J, ОНЦИК* ПОЛОЖЕНИЯ

1 Д .  Требования настоящей Временной инструкции обязательны 
при приемке тепловой изоляции оборудования и трубопроводов на 
вновь строящихся, расширяемых и реконструируемых тепловых элект
ростанциях. Инструкция не распространяется на выполнение тепло
вой изоляции ограждающих конструкций зданий и сооружений ТЭС? а 
также на выполнение изоляции теплофикационных сетей ,

1 .2 . Теплоизоляционные работы осуществляются участками спе
циализированных организаций в соответствии с "Инструкцией по вы
полнению тепловой изоляции тепломеханического оборудования элек
тростанций" (Л;тформэперго, 1973) и с рабочим проектом тепловой 
изоляции.

1 .3 .  Рабочий проект генеральным подрядчиком передается орга
низации, ведущей теплоизоляционные работы.

В рабочем проекте тепловой изоляции обязательными являются*
-  краткая пояснительная записка?
-  монтажная ведомость на работы по тепловой изоляции, вклю

чающая перечень изолируемых объектов с указанием на планах их 
местонахождения, габаритов,* температуры теплоносителя;

-  краткое описание запроектированных конструкций с  указани
ем толщины и объема основного теплоизоляционного и покровного 
слоев по каждому изолируемому объекту с ссылками на соответствую 
щие чертежи и нормали тепловой изоляции?

-  чертежи и нормали на запроектированные конструкции и дета
ли или ссылки на издания, в которых они помещены?

-  ведомости объемов теплоизолятояоштх работ по конструкциям 
в целом и отдельно по группам оборудования и трубопроводов?
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- монтажно-трассировочные чертежи трубопроводов или их узлов;
- сводные ведомости - спецификации потребности в основных и 

вспомогательных материалах и в крепежных приспособлениях.
1.4. С выходом данной Временной инструкции теряет силу гла

ва У1, Сдача выполненных работ "Инструкции по выполнению тепло
вой изоляции тепломеханического оборудования электростанций” 
(Информэнерго, 1973).

1.5. Тепловые потери в окружающую среду через тепловую изоля
цию оборудования не должны превышать значений, указанных в "Нор
мах проектирования тепловой изоляции для трубопроводов и оборудо
вания электрических станций и тепловых сетей" (Гооэнергоиздат, 
1959).

Для обеспечения нормативных тепловых потерь электростанция 
(заказчик) должна:

- производить при монтаже приемку теплоизоляционных работ в 
объеме настоящей Временной инструкции;

- выполнить оценку эффективности тепловой изоляции по скорос
ти остывания паропроводов и турбины и определение удельных тепло
вых потерь в объеме и по методикам данной Временной инструкции;

- организовать (не позднее первого ремонта) доводочные ра
боты.

1.6. Представитель электростанции, осуществляя технический 
надзор за выполнением тепловой изоляции совместно о организацией; 
ведущей теплоизоляционные работы, должен:

- контролировать соответствие применяемых материалов и кон
струкций рабочему проекту и требованиям ГОСТ и ТУ по качеству;'

- согласовывать отклонения от проектной документации;
- выполнять поузловую, пооперационную (на окрытне работы) и 

окончательную приемку теплоизоляционных работ;
- согласовывать перечень и сроки доводочных работ;
- комплектовать техническую документацию по тепловой изоля

ции вводимого оборудования.
Все этапы технического надиора за выполнением тепловой изо

ляции фиксируются в рабочем журнале, а также протоколами по фор
мам приложений 1-7.

1.7. В случае выявления при приемке тепловой изоляции дефек
тов монтажа или несогласованных отклонений от проекте,' организа
ция, ведущая теплоизоляционные работы, устраняет дефекты до оно»-
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чятельной приемки изоляции в сроки, согласованные с электростан
цией.

1 .8 .  После 750-1000 ч работы энергоблока на электростанции 
проводится оценка эффективности тепловой изоляции по скорости ос
тывания паропроводов и турбины (раздел 4 настоящей Временной ин
струкции).

В случае отклонений фактического уровня температур от допус
тимых более чем на 40°С производится вскрытие соответствующих 
участков изоляционных конструкций и исправление дефектов или из
менение теплоизоляционной конструкции не позднее, чем в первый 
ремонт энергоблока.

1 .9 . Тепловые испытания изоляции для определения фактических 
тпллол1'"  потере проводятся1 электростанцией с привлечением специа- 
лвзиро*" -тшх организаций в течение первого года после ввода энер
гоблока в объеме раздела 5 настоящей Временной инструкции.

1 .1 0 . В случае получения характеристик остывания (с м .п .1 .8 ) ,  
недопустимо отличающихся от контрольных, и удельных тепловых по
терь (с м .п Д .Э ), превышающих нормативные из-за дефектов выполне
ния тепловой изоляции, организации, выполнявшей теплоизоляционные 
работы, передается акт испытаний как рекламация. В случае , если 
фактические тепловые потери превышают нормативные и после устра
нения дефектов монтажа, проектной организации передаются результа
ты испытаний для разработки мероприятий но доведению тепловых по
терь до нормативных.

Реконструктивные мероприятия выполняются электростанцией в 
первый капитальный ремонт силами монтажной организации.

1 Л 1 . Электростанция в процессе монтажа комплектует и в даль
нейшем сохраняет следующую техническую документацию но тепловой 
изоляоти энергоблока:

-  рабочий проект тепловой нзохяцм , переданный проектной 
организацией;

-  перечень отклонений от рабочего проекта, принятых при мон- 
таже  ̂ составленный на основании протокола согласований и передан
ный организацией, ведущей теплоизоляционные работы (приложения 
1 ,2 ) ;

-  результаты лабораториях испытаний материалов и сертифика
ты в случае возникновения спорных вопросов по качеству материа-
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лов, переданные организацией, ведущей теплоизоляционные работы;
- протоколы пооперационной я поузловой приемки из монтажа 

тепловой изоляция (прилакеяяе 3);
- протокол осмотре тепловой изоляции после комплексного оп

робования и ведомость недоделок и дефектов (приложение 4);
- акт о сдаче-приемке выполненных работ по тепловой изоляции 

(приложение 5);
- протоколы оценки эффективности тепловой изоляции по харак

теристикам остывания (приложение 6);
- протоколы измерения тепловых потерь в окружающую среду че

рез тепловую изоляцию (приложение 7);
- акты о ремонтах (приложение 8), произведенных для доведе

ния тепловых потерь до нормативных, с указанием объемов работ и 
примененных материалов, а также заключение об зффективности ре
монтов на основании тепловых испытаний и графиков остывания обо
рудования.

Окончательным документом является паспорт тепловой изоляции; 
составляемый алентростанцией и ремонтной организацией после каж
дого ремонта (приложение 9).

2. ТЕХНИЧЕСКИЙ НАДЗОР ЗА КАЧЕСТВОМ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ И ИЗДЕЛИЙ, 
п ш т ш ш  П Р И МОНТАЛЕ ТЕПЛОВОЙ изоляции

2.1. Приемка теплоизоляционных материалов и изделий осущест- 
вляетоя организацией, ведущей теплоизоляционные работы, по доку
ментам заводов-изготовителей.

2.2. На каждую партию теплоизоляционных материалов и изде
лий, поступающую иа объект, должен быть документ эавода-изготови- 
теля (паспорт, сертификат и др.), гарантирующий качество материа
лов и изделий в соответствии с требованиями ГОСТ или ТУ, предъяв
ляемый для контроля представителю электростанции.

2.3. При несоответствии поступающих теплоизоляционных нате
рла лов и изделий проектной документации по номенклатуре, номеру 
ГОСТ или ТУ, марке, типоразмеру их применение согласовывается с 
представителем злекГростанцпи я оформляется протоколом по форме 
пряложвиия 1 настоящей Временной инструкция. При окончательной
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приемке тепловой изоляции объекта организация, ведущая, теплоизо
ляционные работы, передает електростанции перечень всех согласо
ванных отклонений от проектной документации по форме приложения 21

2.4. При складировании материалов организация, ведущая теп
лоизоляционные работы, контролирует выполнение правил складирова
ния, хранения и транспортирования материалов^ содержащихся в соот
ветствующих стандартах или ТУ на ети материалы. Запрещается хра
нение материалов вне специальных, оборудованных навесами и ограж
дениями складов*

2 .5 . Отбраковка механически разрушенных изделий производит
ся в соответствии со стандартами или ТУ.

Я,6. При отсутствии сертификатов завода-изготовителя или при 
загрязнении и увлажнении материалов и изделий в процессе транс
портирования и хранения отбирается средняя проба, и специализиро
ванными лабораториями производится контроль соответствия физико
химических показателей материалов требованиям ГОСТ или ТУ, ука
занным в проекте. Использование материалов в этих случаях разре
шается только при положительном заключении специализированной ла
боратории.

2 .7 . Загрязнение сыпучих материалов посторонними примесями, 
превышающее требования ТУ, запрещается.

2 .8 . При увлажнении материалов и изделий в процессе транс
портирования и хранения должна быть определена влажность по ГОСТ 
I7 I7 7 -7 I . Проба массой около 10 г  помещается в предварительно 
взвешенный стаканчик, взвешивается и высушивается в сушильном 
шкафу до постоянной массы. Взвешивание производят с точностью до 
0,01 г .  Влажность в процентах W  вычисляют с точностью до 0,1# 
по формуле

/77 -/77,
W = ---------- * 100,

т

где т  -  масса пробы до высушивания, г ;
т 1 -  масса пробы, высушенной до постоянной массы, г ;

2 .9 . Влажность материалов и изделий должна быть в пределах, 
приведенных в приложении 10.
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3 . ТЕХНИЧЕСКИЙ НАДЗОР ЗА КАЧЕСТВОМ ВЫПОЛНЕНИЯ 
ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ РАБОТ

3 .1 . Контроль 8а качеством теплоизоляционных работ и соблю
дением технологии осуществляется организацией, ведущей теплоизо
ляционные работы, и представителем электростанции кооперационно 
(на скрытые работы) на каждом изолируемом узле. Разрешение на 
последующую операцию и замечания о нарушении технологии фиксиру
ются в рабочих журналах организации, ведущей теплоизоляционные 
работы, и электростанции.

3 .2 . Перед началом теплоизоляционных работ на каждом узле 
представителю электростанции совместно с организацией, ведущей 
теплоизоляционные работы, и монтажной организацией надлежит про
верить:

-  окончание всех монтажных работ на данной узле оборудова
ния в соответствии с проектом и подготовку монтажной организаци
ей поверхности под теплоизоляционные работы;

-  наличие документации на материалы, предназначенные для 
выполнения тепловой изоляции, и сохранность ее после хранения и 
транспортирования.

Разрешение на теплоизоляционные работы по каждому узлу выда
ется и фиксируется представителем электростанции в журнале мон
тажной организации, ведущей теплоизоляционные работы.

3 .3 . В процессе монтажа тепловой изоляции на каждом узле 
контролируются следующие технологические операции, относящиеся 
к скрытым работам:

-  подготовка изолируемой поверхности;
-  установка крепежных деталей (каркасов, опорных деталей, 

штырей);
-  выполнение основного теплоизоляционного слоя;
-  нанесение защитного слоя.
Протоколы пооперационной приемки скрытых работ оформляются 

организацией, выполняющей теплоизоляционные работы, по форме 
приложения 3 в трех экземплярах (для организации, выполняющей 
теплоизоляционные работы, монтажной организации и электростанции).

В протоколах отмечаются соответствие рабочему проекту, вне
сенные изменения, обнаруженные дефекты (механические разрушения,
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неплотности прилегания к изолируемой поверхности и к предыдущему 
слою изоляции , неэаделаннне швы и отверстия и др.).

3.4. Лри многослойной или комбинированной конструкции тепло
вой изоляции контролируется перекрытие швов предыдущего слоя*

3.5. При укладке матов в металлические сетки контролируется 
прочность сшиваемых стыков.

3.6. Лри выполнении навивной изоляции трубопроводов из стек
ловолокнистого холста различного пухшнура и других подобных мате
риалов проверяется плотность прилегания витков.

3.7. При выполнении тепловой изоляции из жестких изделий 
(плит, сепиентов, полуцилиндров и др.) проверяется:

-  толщина шва при укладке изделий на мастике (н е  должна пре
вышать < м м );

-  заполнение швов мастикой (должно бить по всей  толщине и з
делия, щад применении цинкоалюминатной мастики д о п у ск а е т ся  запол
нение на 1 /3  толщины и зд е л и я );

- отсутствие зазора между изделиями при укладке без мастики 
(насухо), а также при многослойных конструкциях;

-  п роч н ость  и правильность установки  креплений (х о м у т о в , 
штырей, бандажей, колец) в  со о т в е т ст в и и  с  рабочим проектом  и ука
заниями действующей инструкции по выполнению тепловой  изоляции 
тепл ом ехан и ческого оборудования электростан ц и й ;

-  заделка в изделиях м ест  прохождения штырей, п о д в е со к , опор
ных полок и д р .

3.8. Лри выполнении напыляемой изоляции контроль осуществля
ется по соответствующей технологической инструкции. При этом конт
ролируется:

- подготовка поверхности к напылению;
-  устан овк а  к ар к аса ;
- состав и расход компонентов изоляции;
- режим сушки каждого напыляемого слоя;
- толщина и готовность каждого слоя и общая толщина напыляе

мой изоляции, определяемая толщиномером (одно измерение на 1-2 м^);
- объемная масса нанесенного слоя, определяемая по контроль

ным вырезкам согласно пп.3.9 и З Л О  настоящей Временной инструк
ции;

- состояние отделочного слоя, который но должен иметь тре
щин и неровностей.
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3 .9 .  Контрольные вырезки размером 100x100 мм по всей толщи
не слоя для определения качества напыляемой изоляции (влажность, 
объемная масса) делаются на каждом узле оборудования в  каждом 
слое. При вырезке образцов контролируется наличие сцепления изо
ляции с металлической поверхностью*

3 .1 0 . Объемная масса определяется по ГОСТ I7 I77-7 I на выре
занных образцах правильной прямоугольной формы. Образец высушива
ют до постоянной массы, взвешивают с точностью до 0 ,1  г  и изме
ряют с точностью до I  мм.

Объемная масса (кг/м 3) определяется по формуле
т с

$о8 ~  '
где m Q -  масса высушенного образца, кг;

у  -  объем образца, м3.

Отклонение объемной массы теплоизоляционных материалов от 
проектной не должно превышать 5£.

3*11. При выполнении теплоизоляционных работ в осенне-зим
ний период надлежит каждую смену контролировать соблюдение усло
вий соответствующей главы действующей инструкции по выполнению 
тепловой изоляции тепломеханического оборудования электростанций.

3 .1 2 . Тепловая изоляция, выполненная не сборочной площадке, 
принимается электростанцией по акту с участием монтажной органи
зации. Погрузка, транспортирование и монтаж предварительно изоли
рованных на площадках блоков оборудования осуществляется монтаж
ной организацией под контролем организации, выполняющей теплоизо
ляционные работы.

После монтажа изолированных блоков представителем электро
станции производится повторный осмотр выполненных работ. При 
этом контролируется устранение всех разрушений, а также заделка 
монтажных стыков, мест креплений, опор, подвесок и др.

3 .1 3 . Отклонение общей толщины теплоизоляционного слоя от 
проектной не должно превышать плюс 10 или минус Ъ%,

3 .1 4 . Сохранность выполненной и принятой тепловой изоляции 
в процессе дальнейших монтажных я наладочных работ обеспечивает
ся генеральным подрядчиком и контролируется представителем эксп
луатации.



-  12 -

3*15, К комплексному опробованию энергоблока в  соответствии 
с действующей инструкцией по выполнению тепловой изоляции тепло
механического оборудования электростанции должна быть выполнена 
и оформлена актом поузловой сдачи, согласно приложению 3 , черно
вая изоляция^поверхностей:

-  по котлоагрегату -  барабаны с пароводоперепускныма труба
ми; коллекторы экранов, пароперегревателей и водяных экономайзе
ров; водоподяодящие и пароотводящие трубы; пароохладитель; сбор
ный коллектор перегретого пара с паропроводом в пределах котла) 
па рома з у топроводн, питательный трубопровод; главный паропровод; 
паропроводы пара промперегрева; степы топочной камеры и конвектив
ной шахты;

турбогенератору -  нижние и верхние половины корпусов 
1ВД, ЦСЛ, ЦЦД, автоматические и стопорные клапаны, перепускные 
трубы, паропроводы подачи пара на турбопитателыше насосы и эжек
торы, трубопровода отсоса пара из уплотнений, отбора пара, трубо
провода в пределах турбины, дренажные трубопроводы, ПЦД и ПЕЩ, 
испарители;

-  по станционному оборудованию -  деаэраторы и питательные 
баки, станционные паропровода и питательные трубопровода*

Тепловая изоляция остальных элементов оборудования должна 
быть закончена после комплексного опробования энергоблока не позд
нее чем в следующие сроки (д ч ) :  по котлоагрегату -  45; по турбо
агрегату -  45; по станционному оборудованию -  45.

3 .1 6 . После комплексного опробования энергоблока представи
телем электростанции совместно с организацией, вкполнящей тепло
изоляционные работы, производится осмотр состояния тепловой изо
ляции с определением перечня и сроков работ по окончании монтажа 
тепловой изоляции, устранению обнаруженных дефектов и выполнена 
необходимых дополнительных мероприятий по улучшению качеств^ теп
ловой изоляции. В ведомости недоделок и дефектов (приложения 4) 
указываются работы по устранению дефектов в объеме проекта и т  
предусмотренные проектом.

Сроки выполнения работ устанавливаются в пределах, указан
ных в п .3 .1 5  настоящей Временной йяструкшти.

3 .1 7 . Акт об окончательной сдаче-приемке тепловой изоляции 
(приложение 5) с передачей электростанции документации по п Л .П
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настоящей Временной инструкции оформляется по устранении всех 
дефектов, отмеченных при осмотре тепловой изоляции после комплек
сного опробования энергоблока и приемки оставшегося объема тепло
изоляционных работ, включая выполнение покровного слоя.

4. ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕПЛОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ 
ПО ХАРАКТЕРИСТИКАМ ОСТЫВАНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ

4 .1 . Оценка эффективности изоляционных конструкций сравнени
ем фактических и допустимых графиков естественного остывания пос
ле останова энергоблока в резерв производится для элементов, 
тепловая изоляция которых оказывает существенное влияние на ма
невренность энергоблока:

-  ЦВД и ЦСД турбины
-  стопорных и регулирующих клапанов ЦВД и ЦСД турбины}
-  пароперепускных труб за стопорными и регулирующими клапа

нами высокого давления турбины;
-  главных паропроводов энергоблока с ответвлениями;
-  паропроводов горячего промт. регрева.
4 .2 . Фактические графики естественного остывания элементов 

энергоблока получают регистрацией в течение 60 ч показаний термо
пар, измеряющих температуру металла, в процессе остывания энер
гоблока, остановленного без расхолаживания оборудования после 
работы с номинальной температурой свежего пара и пара промперег- 
рева. При снятии характеристик естественного остывания должно 
брть исключено попадание воды или пара из внешних и внутренних 
источников на контролируемые узлы и детали оборудования.

4 .3 . "Допустимые” графики остывания паропроводов и деталей 
турбин приведены в приложении I I .  Эти графики построены на осно
вании обобщения опытных данных*

"Допустимые" графики остывания паропроводов получены на 
электрических аналоговых моделях паропроводов с типовым проект
ным исполнением тепловой иэоляции^ выполненной на основе комп
актной  поставки. Расчетные графики скорректированы с учетом 
.постигнутого на лучших энергоблоках уровня и требований к тепло
вому достоянию паропроводов при наиболее типичных в эксплуата-
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ции пусках энергоблоков.
4.4. Для получения фактических графиков остывания температу

ра деталей измеряется преимущественно средствами штатного контро
ля (стандартными поверхностными или погружными термопарами).

Для контроля качества тепловой изоляции пароперепускных 
труб и клапанов турбины, не оснащенных штатными средствами изме
рения температуры, устанавливается по одной стандартной поверх
ностной термопаре в средней точке по длине трубы или высоте кор
пуса клапана.

Для контроля качества тепловой изоляции паропроводов (глав
ных и горячего промперегрева) устанавливаются стандартные поверх
ностные термопары через каждые 20 м трассы. В число контрольных 
термо-' >р включаются штатные средства измерения температуры пара 
в паропроводах.

Качество изоляции цилиндров турбины контролируется по штат
ным средствам измерения температуры металла в зоне оаровпуска.

4.5. Регистрация показаний термопар при получении фактичес
ких графиков остывания оборудования анергоблока прсшив-едитея са
мопишущими или нереноешмп покаанвахцшк приборами о запив» ив 
роже, чем черев 4 ч. Результаты жопнтажжй оформляйся протоколом 
по форме приложения 6.

Отклонение фактических температур от дсыуотымнх не должно 
превышать 40°С.

5. ОЦЕНКА ТЕПЛОВЫХ ПОТЕРЬ ЧЕРЕЗ ТЕШЮБУТ И З О Ш М О

5.1. Соответствие выполненных теплоизоляционных конструкций 
нормам определяется по значению удельного теплового потока (с I м 
трубопровода или I м2 поверхности) при уоловн одновременного 
соблюдения предельных значений температуры поверхности изолящя.

5.2. Согласно ПТЭ, при температуре окружающего воздуха +25°С 
температура на поверхности изоляции не должна превышать (°С):

для объектов с температурой темшоохтеля
до 500°С включительно. ......................  45
для объектов о температурой теплоносителя
выше 600°С (до 650°С) ......................  48
на поверхности обмуровки котлоагрегата . . . .  55
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Тепловые потери о изояиравепнв поверхностей в зависимости 
от температуры теплоносителя в помещении при температуре воздуха 
+25°С не должны превышать значений,* приведенных в приложении 12.

Потери тепла с поверхности теплоизоляционного слоя обмуров
ки котлоагрегата не должны превышать 300 ккал/(м^. ч).

5.3. Определение удельных тепловых потоков и температуры
поверхности изоляции производится службой наладки електростанции 
или специализированными организациями через 750-1000 ч стабиль- 
ной работы энергоблока в объеме п.5.5.__________________________
П р и м е ч а н и е .  На головных образцах котлоагрегатов или при 

применении новой конструкции тепловой изоляции проводятся пол
ные тепловые испытания с определением общей суммы тепловых по- 
терь в окружающую среду.______________________________________

5.4. Тепловые испытания тепловой изоляции производятся в 
соответствии с "Руководящими указаниями по испытанию тепловой 
изоляции на злектростанциях" (БТИ ОЕГРЭС; 1964) и "Методическими 
указаниями по тепловым испытаниям обмуровки и тепловой изоляции 
котлоагрегатов" (БТИ ОИТЭС; 1967).

5.5. Измерения удельных тепловых потоков и температуры по
верхности производятся:

- на ограждениях котлоагрегатов - 1-2 измерения на каждом 
ярусе каждой стороны?

- не трубопроводах - 4 измерения через 8-10 м по длине четы
рех сторон трубопровода?

- на турбинах - 4-6 измерений в каждой зоне температур;
- на плоских и криволинейных поверхностях оборудования 

I измерение на 5-6 м2?
- выборочно во всех местах о ввддммш дефектами изоляции и

в местах, вызывавших затруднения при выполнении изоляции пры мон
таже (балки жесткосйн, трубопроводы о теста* расположением и др.).

5.6. Измерения'Удельных тепловых потоков производятся тепло
мерами ИГО-3 и ИГО-6. На плоских поверхностях иди поверхностях о 
радиусом кривизин более 2 м измерения производятся о помощью 
плоских датчиков; на трубопроводах измерение производится поиско
выми датчиками. Измерение тепловых потоков на металлических блес
тящих поверхностях необходимо производить неокрашеншяа блеотя-

5.7. Аизрепе температуры лаояяцкн производится
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с помощью термощупов (ОРГРЭС, Т-4, ЦЛЭМ и др.)* Температура ок
ружающего воздуха измеряется тем же прибором на расстоянии I м 
от теплоотдающей поверхности.

5.8. При температуре окружающего воздуха больше или меньше 
425°С полуженные при измерении значения удельных потоков" [в  
ккал/(м2*чУ пересчитываются для приведения к условиям действую
щих норм по формуле

% ( 1т ' г5>
ч *  .....* ’

р
где а - измеренный тепловой поток, ккал/(м *ч);‘и •

- температура теплоносителя, °С; 

t.g -  намеренная температура воздуха; 0С.
Приведеиише удельные теплоте потоки ( ^ Пр) для сравнения

с нормативными удельными тепяеммя потерями [в ккал/м'ч} пересчи
тываются по формуле

и  '
где d - наружные диаметр изолированного трубопровода, м.

5.9. Результаты намерения тепловых потерь и температуры по
верхности оформляются протоколом по форме прнлохоняя

6. ВЫПОЛНЕНИЕ РЕМОНТНЫХ РАБОТ ПО ДОВЕДЕНИЮ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ТЕПЛОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ ДО НОРМАТИВНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

6.1. Участки о дефектной изоляцией определяются нутег оцен
ки эффективности тепловой изоляция по характеристикам остквания 
паропроводов я турбины (раздел 4) и измерений удельных тепловых 
потерь (раздел 5). Дефектные участки вскрываются для выявления 
причин дефекта. Дефект монтаже устраняются яе позднее? чем в 
первый ремонт анергоблока. При необходимеетн разработкх мероприя
тий по реконструкции теплоизоляции привлекаются специализирован
ные организации. Реконструктивнне работ шполияются в первнй 
капитальный ремонт.
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6.2. После ремонтных ребот снова проводятся и з м е р е н  тело» 
ш х  потерь я оценка •©активности изоляция по схороош мтняеямя 
и составляется протокол измерений.

6.3. Результаты произведенных ремонтных работ оформи в я ся 
актом по форме приложения •.

6.4. После каждого ремонта •леятростаицией сояноеша с риист
ной организацией вносятся изменения в паопорт теплемв ч г н г в  
по форме приложения 9.
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П р и л о ж е н и е  I

(объект) (дата)

П Р О Т О К О Л

принятых отклонений от рабочего проекта при монтаже 
тепловой изоляции энергоблока й ___ ____ _____ ______ __

В процессе монтажа тепловой изоляции _  w ___ __ _  _  _

(наименование оборудования, узла) 
во изменение проектной документации _  ^ ______ ____ _

(й чертежа, Й спецификации) 
т е с т о  указанного в проекте _  _ ___ (___

(наименование конструкции, материала; ГОСТ? ТУ да проекту)

применено___, _  _
Изменение ввзваио

и разрешено
(причина изменения)

(надонование документа)

Представитель организации, 
выполнявшей теплоизоляционные 
работы

(подпись)
Представитель злеетратящии

(подпись)



(объект)

П р и л о ж е н и е

П Е Р Е Ч Е Н Ь  Тдата)
отклонений от рабочего проекта, приняты* при

Представитель организацииi 
ашолняюцей теплолзоляционнне 
работа

(подпись)

Представитель «лектростанци*
(подпись)
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(объект)

П р и л о ж е н и е  3

(дата)

П Р О Т О К О Л

пооперационной и поузловой приемки из монтажа 
тепловой изоляции (скрытые работы) 

энергоблока #

В процессе монтажа 

в период _________________

выполнено

(наименование оборудования, узла) 

(дата выполнения операции)

(наименование операции)

Работа выполнялись в соответствии с проектом по чертежам Л

Внесенш следующие изменения:

При проверке установлен*? следующие дефекты:

На указанием узле разрешается производить следующую операцию:

Представитель организации, 
выполняющей теплоизоляционные
работа ------------------ - -  -

(подпись)

^гедставчтель электростанции
(подпись)



П р и л о ж е н и е  4

ВЕДОМОСТЬ ШОДВЛСЖ И ДЕФЕКТОВ,

обнарузенных прл осмотре тепловой азодяцзз после комплексного 
опробования энергоблока J* .

(объект) (дата)

Наншлованае
узла, розетка

Яонструкцая
изоляция Выявлен-

пае де-
Требуе
мые пере
делки
ИЛИ ДО-
дедка

Объем, поддеха- 
щай переделке,

м3

Срок
выпол
ненияпо про

екту
факти
ческая

факты

в пре
делах 
проекта

сверх
проек

та

Представитель оргаяззацнн, 
зыподзяздеЗ теш  оазояяцз остыв
работа _____________

(подпись)'

(подстоя)
Прздстаззтзль электростанции
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П р и л о ж е н и е  5

А К Т

о сдаче-приемке выполненных работ 
по тепловой изоляции

на _  ,_________________________________________________ _________
(агрегат, мощность и номер)

__________________________________________________________________  ТЭС, ГРЭС

город ч___________________ " "_________ 197 г .

Мы, нижеподписавшиеся, заказчик ________  ____________________  _
(наименование электростанции)

в л и ц е _____________ _  _  ,______________________________ ______ , ___________
(должность, фамилия, имя, отчество)

генеральный подрядчик_________________________ __________________________
(наименование строительного управления)

в л и ц е ___________________________________________________ ________________
(должность # фамилия, имя, отчество)

субп од р я д ч и к___ ____________________________ . . .________ ___________ ____
(наименование спецулравления)

в л и ц е _______________ ______________________________ ___________ _________
(должность, фамилия, имя, отчество) 

составили настоящий акт о том, что теплоизоляционные работы по

выполнены в полном объеме в соответствии с проектом, с  отмеченными 
в прилагаемой документации отклонениями, действующими техническими 
условиями и отвечают требованиям приемки в эксплуатацию* 
Предъявленную к приемке тепловую изоляцию считать принятой в экс
плуатацию с оценкой качества выполненных работ н а ___ ______________

Документация по выполненной тепловой изоляции передана эксплуата
ционному персоналу*

Подписи:
(печать) _  ___________________  (заказчик)
(печать) ________________________(генподрядчик)
(п е ч а т ь )________ ______________(субподрядчик)



2 ? Q T 0 X 0 1
:пеакв эффекта внос ти теплево! азодягзи 

□ ) по гарактерастикам остывания паропроводов 
(Энергоблок А ________ . ... -ГРЭС)

Температура, С
Время,

ч
Гзавнне паропроводы

Дания 1, точки А
"Т—

Дания В, точка % . Лакая

з ; 4 !
— i— I

доп

Паропроводы горячего аромперегрева

Дания А, точка А

2 ! 3 i 4

Даная Б, точка Л Даная -79.
дел

П о л м в ч а а а е .  Значения £ .оп три соотзетствугае* продолжительяоста простоя берутся для паропровода в 
р зависимости от толщины с*енкв трубы аз графиков приложения I I ,  о .

.19? г .
Представитель организации .выполняющей 
теплоизоляционные работы *

Представитель электростанция
(подпись)

(подпись)



о) датам* туроио
j ; S 0 J 4 3 3 * * з p я л о я з ж я я

(ЭяергоОаои ГРЭС)

П ? п  и  а в n  . Значения t^QQ npi ооотаатссэуивей продсшитсльяостя простая берутся для дайной детали на графика 
приложения Щ щ ___________________________________________________________ ________________________________________________

.19? г.

Представитель Организации, 
жалаанянцей тешюизодяцхоннне
работы _______ _

(подпись)
Лренета витедь електростаяции

■)



S p u o i e n t  7

Д Р О Т О К О Д

измерения тепловых потерь в ежружапцую среду черва тепловую изоляцию

(дата)

(объект, наименование оборудования,*)
Организация, проводившая иопытаджя__________ ________„____________ _______ ____________ _______ _____ _____________
Марка пржборов, пркиенявихся прж испытаниях _ __________ _____ _ _  _ _____________________________________,_____ ___
Цродоихтаньиооть работ оборудаваахя до i с питаний________________ _____ __________ _________ _ _ ______________ _  _ _,
Число пусков ж остановов до испытаний____________ _________ _______ ___________________________________ _____ _______
Средняя парапрожзводжтельноеть ааротежератора во время вспытаний ______________________________________________________
Вид топлива, сжигаемого во время испытания, я «го тешота сгорания______ _ _____________ _____________________________
Средний расход тошшва во время всаятанжя ____________________ ___________________ _________________ _________________

I
СО

Узел
оборудовав!л

Конструкция 
тепловой изоляции 
и двамето трубо

провода

Темпе
ратура
тепло-
л Т * Г

I Средняя темпе
ратура, °С Средняя таяли— 

за жзаняцжж, 
ш

Средние удельные 
тепловые потеря

Удажыве теш овне 
потери по норме

Щшме- | 
чанше

поверх
ности
изоляции

окру- 
хаише— 
го воз
духа

по про
екту

факти
ческая кяад/(м-ч). кяан/(м2*ч)

кжад/(м*ч) ккал/(м2*ч)

Цредотавитель организацяж, проводивлей испытания
(подпись)

Представят ель эдектр ос таяли
(подпись)



П р и л о ж е н и е 8
А К Т

о произведенных ремонтах твидовой изоляции энергоблока Л

Узел
обору
дования

Темпе
ратура
тепло
носите
ля

Конструкция,
материал

до це
мента

после
ремон
та

Ьшолненный
объем работ

о
2Г

Температура 
на поверх
ности, оС

до ре
монта

после
ремон

та

Удельные 
кк;

ые^потер]терн тепла,

до
нормам

до ре
монта

после
ремон

та

Приме
чания

to<л

Представитель организации, 
выполняющей ремонтные работы

(подпись)
Представитель электростанции

(подпись)



П р и л о ж е н и е  9

(объект, энергоблок J& )

Дата:
сдачи тепловой йзоляции в эксплуатацию,
составления паспорта _______  ___
проведения работы . . ..

(монтаж, ремонт)

ПАСПОРТ ТШОБОЙ ИЗОЛЯЦИЙ

*
п.п,

Наж
жен о* 
вааве 
узла

Температу
ра тепло
носителя,

Площадь , Объем , Конструк
ция 230- 
ляцзя

Толщина 
изоля
ции , 

ям

Температура, С
окружаю
щего воз
духа

поверх- 
ности 
изоля
ции____

I Тепловые потери 
[ ккалДм;ч) или 

ккал/(м*«ч)
расчет

ные
допусти
мые по 
норме I

I

Представитель организации,
выполняющей ремонтные работы ______

( подпись)
Представитель электростанции

(подписи)



ФИаИКО-МШЯИЧВСЗСИЗ СВОЙСТВА о с н о в н ы х
т н и о и з о л я ш ю н н ь о :  х а т в р ш о в  л  и а д ш я ,  п р д с н я в ш х

НА Г С Ш О Т Ш  ЗДЗСГРОСТАБЦШХ

] ? а л о х < а н « IQ

Материал и изделие ТОСТ или 
27

Мерке по 
ось«мной

Хокйфиииент
теплопровод

Влажность 
по массе 
Сне Задев),

Предельная
температура

I Предел прочное Я ,  
j ягс/см*, при

массе в ности в су применения, (
сухом
состоянии
кг/м3

хом состоя
нии при тем-

s s w r

df OnV скатив 
!не менее

растяже
нии не 
менее

Платы мягкие из минеральной ГОСТ 50 0,040 I 4C0 0,08
ааты за синтетическом свя
зующем

9573-72 75 0,040 X 400 - 0,08

Плиты* иодухосткив из мине гост X G 0,049 X 4CQ _
ральной ааты на синтетичес 9573-72 125 0,049 X 400
ком связующем
Плиты жесткие из минеральной гост

0,051вазы на синтетическом свя 9573-72 150 X 4C0
зующем
Ш и т ы  повышенной жесткости ГЬовкт

гес?
2СО 0,049 X 6C0 0.4

из минеральной заты на син 25С 0,049 X 600 о й
0,8
1.0

тетическом связующем ИРГУ ЗОС 0,055 X 600
34-35CI-68 350 0,055 I 600

Полуцилиндры из минеральной ГОСТ ю о 0,040 I 400

О
О

О

в
а
Ьваты на сннтетичеоком свя 14357-69 I5C 0,044 I 400 __

зующем 200 0,046 I 400 —
Плиты подухеоткие из мине *ПС 125 0,04 2 400
ральной заты на крахмадьшф Р С » С Р 150 0,045 I. о 400
связующем X-8I-69 200 0,05 1*2 400 “

Плиты, полуцилиндры и сег М Р Х У
TOменты известково-кремнезе

мистые
34-4601-68 22S 0,054 600 - -

Пита, полуцилиндры и оег- Г О С Т 250 0,060 1
3dмеяты перлитацементныв 18109-72 ЗОС 0,065 ► 600

350 0,070, ■

Питы, полуцилиндры и сегмен
ты аерлктофоофогвливыв

ТУ
34-4625-74

250
300

0,065
о [ ю

4 600 _

Плиты, полуцилиндры и сегмен ГОСТ 350 0,068 30 500ты оовеллтоиыв 6788-74 ; 400 о . о т а  j — -



Дляты* полуцилиндры и сегмен
ты вудканятсвые

ГОСТ 
Ю179-74

300
350
4С0

0,066
0,070
0,075

Маты минераловатные прошив
ные

MFT7
7-19-68

ЮО
150
2С0

0 ,0 3 8 ;
0,042
0,046.

Перлит вспученный (песок) ГОСТ
10832-74

ЮО
150
2СС
250

0,045
0,050
0,055
0.060,

Вермикулит вспученный ГОСТ
12865-67

ЮО
150
200

0,055 
0,060 
0,065,

Крошка диатомовая (трепаль
ная) обожженная

ТУ 36-388-67 i500 
! 500

0,095
0,100

Лсоозурит ТУ—36—130—о9 - SCO
700

; аоо
0,15
0 ,17
0,19

Асбестовый картон ГОСТ-2850-58 ] - -

Асбестовый шнур ГОСТ 1779-55 j - 0,12
Асбестовый лутшнур ГОСТ 1779-55 j - 0,Ю 5







12B p u o i e a  я e
ТЕПЛОВЫЕ ПОТЕРИ Э Ш И Н Ю П И  С РАСЧЕТНОЙ Т а Е Е Р А Т У Р О Й  ЗОаДТТА +25°С 5 1 ОСНОВАНИИ 
НО Й! ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТЕПЛОВОЙ нзсш ш и д а  ТРУБОПРОВОДОВ а ОБОРУДОВАНИЯ з г а г л -  

ЧВСНИХ СТАНЦИЙ И ТЕПЛОВЫХ С Е ТЕ Й , f ГОСЗНЕРГОИЗИАТ, 1959>

Наруздай
дхамвгр Тепловые потер* ир* температуре тепдовосяталя, 0С
труба. 50 75 к о 125 150 . 160 200 225 250 300 350 36G 400 4ГС| 450 500 ' 5К |

]
! 540 j 570 600 6К 650

а ) С «запревавши я сверля ос?.12, X;кад/<а#*ч)
Ю 7 12 18 25 30 32 41 1 47 53 64 76 79 87 89 98 по 1X2 1 3 126 £33 135 144
20 К 16 23 30 37 39 50 57 64 77 9 0 94 К4 К 7 3 7 3 1 3 4 142 КО 3 8 3 2 272
32 12 , 20 28 35 43 46 58 ГБ6 74 X 105 Кв 120 3 3 136 3 1 .3 5 165 ,174 3 3 186 198
4в 23 22 31 40 49 53 65 ТВ 84 К 2 1X9 123 3 6 140 154 171 '175 186 3 7 208 220 225
5? 14 23 32 43 53 56 70 80 X 108 127 3 1 145 КО 165 183 , з г 198 209 220 225 238
76 15 26 37 49 58 63 78 89 99 220 141 Х45 162 Г66 3 3 203 208 220 232 245 249 264
S3 :е 27 39 52 62 67 82 94 К5 126 149 154 ГК 175 *193 2К '2 3 232 245 259 263 280

108 22 34 45 57 68 73 X к г ГО 3 7 160 164 3 2 3 7 205 227 >232 245 260 273 277 296
хзз 27 40 53 65 ТВ 82 K I П4 126 5 2 176 XBI 201 206 226 250 1255 271 285 300 304 326
159 31 45 60 Т2 84 88 ГО 125 140 166 192 197 220 225 247 273 -278 294 ЗК 325 330 352
194 35 50 66 80 93 99 124 138 КЗ 182 212 219 242 249 273 301 "'306 324 342 360 367 392219 3S 52 70 86 КО Кб 332 150 165 196 227 232 260 265 290 320 326 345 366 383 390 416
2(3 42 59 ТВ 95 II I 119 146 165 КЗ 218 253 259 289 296 323 3S8 *364 386 40в 428 435 466325 45 65 85 К4 122 130 160 180 200 240 278 285 317 326 355 395 '402 426 450 473 480 5 3377 5С 70 92 П2 331 140 т 195 218 260 300 309 344 353 385 428 •436 462 487 514 520 556426 53 75 98 120 140 150 190 2К 235 280 322 332 ЭТО 380 4К .460 J470 498 523 554 560 60047В 60 83 109 Ш 155 165 205 228 253 303 349 359 400 4К 448 496 ;50в 539 564 595 603 643529 66 X 120 145 170 180 220 245 270 325 374 385 430 440 480 531 1542 575 60S 635 645 685630 82 i m 140 170 195 208 253 280 ЗК 370 425 435 485 495 540 6CQ ; в к 645 680 7К 725 79072Q 95 125 160 190 220 230 280 ЗК 340 405 470 480 530 540 590 655 1865 ТОО “740 775 790 * 4 0820 IK 145 180 220 250 260 315 350 380 445 SK 525 580 595 645 7К '725 760 805 840 855 906920 135 165 205 240 275 290 345 380 4 5 480 555 565 625 640 695 760 .775 820 860 900 9 3 9701020 КО 190 225 265 300 315 370 4К 450 525 600 6К 670 685 745 8К ;830 *75 920 960 980 10401420 2К 260 300 350 400 420 500 540 585 680 780 800 870 890 970 К60 рве 1140 3 00 1250 3 7 0 13401820 265 320 370 430 490 570 600 660 720 830 940 960 1060 ш в о 1ХТ0 £280 З К £370 1440 1500 330 16202000 290 355 4К 480 540 560 660 720 780 900 юзо Г050 1150 fcl?5 pTO Г400 1420 1490 360 1640 1660 ПВО

6 ) плоской ставкой. ккад/(м2*ч)dd1 *1 |*|
во Idи |m iм М Г ! Г 1 н Г ! | х е в j 3 1

L fL
j 202 |2Ииt

РД 34.25.401
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