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С о ст а в л е н о  Ю ж техэн ерго

С о с т а в и т е л и  канд.техн.науя А, Г. ПРОКОПЕНКО, инже
неры Н,С.ДОЯГШОСОВ, Н.В.ТКАЧУК, А.А.ФИНКЕВЙЧ

Инструкция составлена на основе результатов экспе
риментальных и исследовательских работ, выполненных Кк~ 
техэнерго, Средазтехэнерго и Головин» предприятием Со- 
юзтехэнерго на блоках 160 и 200 МВт.

Инструкция согласована с  заводаш-изготовителями 
основного энергетического оборудования и электростан
циями и одобрена техническим советом Ш "Союзтехэнерго".

Настоящая Инструкция является основой для состав
ления местных инструкций на электростанциях с учетом 
особенностей тепловых схем. Ее принципиальные положения 
разрешается изменять только на основании соответствующих 
экспериментальных данных по согласованию с ПО "Союзтех- 
энерго".

(g )  С110 Союзтехэнерго, 1979.
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I .  ОБЩЕ ИЗЛОЖЕНИЯ

I . I .  Настоящая Инструкция является дополнением к эксплуата
ционным инструкциям по обслуживанию основного оборудования бло
ков 160 и 200 МВт с барабанными котлами.

1.2* В Инструкции приводятся режимные указания по переводу 
блоков на нагрузку собственных нужд или холостой ход с использо
ванием аккумулированного тепла погашенного котла при аварийном 
отключении генератора от сети и последующему нагружению*

1 .3 . Графики-задания составлены исходя из условий работы 
блока при номинальной нагрузке, так как экспериментально установ
лено, что значение исходной нагрузки практически не влияет на 
возможную продолжительность работы блока на нагрузке собственных 
нужд (холостом ходу) за счет аккумулированного тепла. Графики- 
задания разработаны применительно к предельно допустимому време
ни работы блока на нагрузке собственных нужд (холостом ходу),при 
погашенном котле, суммарному и минимально разрешенному времени 
последующего нагружения блока.

1 .4 . Для уменьшения разогрева выхлопа ЦНД после сброса наг
рузки на турбинах 160 МВт используются устройства для охлаждения 
выхлопного патрубка, а на турбинах 200 МВт -  пускосбросное уст
ройство (ШВУ) •

1 .5 . Регенеративная установка низкого и высокого давления 
при переводе блока на нагрузку собственных нужд (холостой ход) 
должна оставаться включенной по воде, пару и дренажу.
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1 .6 . При сбросе нагрузки, удержании нагрузки собственных 
нужд (хол остого  хода) и последующем нагружении блока регуляторы 
питания и разрежения в топке котла оставляются в работе .

Г .7 . Инструкция составлена применительно к условиям эксплуа
тации блоков с  использованием в полном объеме КИП, автоматики, 
защит, блокировок и сигнализации, предусмотренном директивной 
документацией Минэнерго СССР, с  учетом изменений, которые должны 
быть внесены в соответствии с  техническими условиями на выполне
ние технологической защиты по автоматическому переводу блоков на 
нагрузку собственных нужд (холостой ход) с использованием аккуму
лированного тепла (приложение I ) .

До выполнения на блоке указанной технологической защиты ли
бо при ее временном отключении, если при этом на блоке не реали
зуется  режим автоматического удержания нагрузки собственных нужд 
(хол остого  хода) с  переводом котла на растопочную нагрузку, за
щита при отключении генератора от сети должна быть задействована 
на останов блока,. "Ручная", с  помощью дистанционного управления, 
реализация режима перевода блока на нагрузку собственных нужд 
(холостой ход) с погашением котла запрещается*

1*8 . Если после отключения генератора от сети турбина не 
удержала обороты хол остого хода или стопорные клапаны закрылись 
по другой причине, оперативный персонал обязан выполнить опера
ции по останову блока в соответствии с эксплуатационной инструк
цией.

2 . ПЕРЕВОД ШОКА НА НАГРУЗКУ СОБСТВЕННЫХ НУЖД 
ШИ ХОЛОСТОЙ ХОД И ИХ УДЕРЖАНИЕ 
ЗА СЧЕТ АККУМУЛИРОВАННОГО ТЕПЛА

2 .1 . Основными признаками аварийного отключения генератора 
от сети являются:

-  звуковой сигнал об отключении генератора от сети ;
-  загорание табло защиты перевода блока на нагрузку со б ст 

венных нужд или холостой ход ;
-  снижение показания ваттметра до нагрузки собственных нужд 

или до нуля;
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-  повышение частоты вращения ротора турбины;
-  прикрытие регулирующих клапанов турбины;
-  резкое повышение давления в барабане котла и паропроводах,
2 .2 . При аварийном отключении генератора от сети и срабаты

вании технологической защиты, переводящей блок на нагрузку собст
венных нувд (холостой ход) с погашением котла, оперативный пер
сонал обязан;

2 .2 .1 . Убедиться, что котел погашен, регулирование удержало 
турбину на оборотах, генератор работает с нагрузкой собственных 
нувд (или на холостом ходу).

2 .2 .2 . Проверить выполнение всех автоматических воздействий, 
предусмотренных защитой и блокировками, и при отказе в проховде- 
нии отдельных команд выполнить их вручную, используя дистан
ционное управление.

2 .2 .3 . Дополнительно выполнить следующие операции:
-  ключом управления регулятора скорости или по месту уста

новить частоту вращения ротора турбины 3000 об/мин;
-  для уменьшения нагрузки собственных нувд оставить в рабо

те по одному питательному и конденсатному насосу, отключить слив
ные насосы ИНД гё 2 и на газомазутных котлах по одному дымососу it 
дутьевому вентилятору;

-  перевести электродвигатели дымососов на первую скорость;
-  открыть обратные клапаны на отборах турбины;
-  включить охлаждение выхлопного патрубка ЦНД (для турбин 

160 МВт).
2 .2 .4 . Принять срочные меры к шяснению причины отключения 

генератора от сети и ее устранению.
2 .3 . После погашения котла при работе блока на нагрузке 

собственных нувд (холостом ходу) оперативный персонал должен:
2 .3 .1 . Убедиться в нормальной работе турбоагрегата в соот

ветствии с требованиями эксплуатационной инструкции.
2 .3 .2 . Поддерживать в допустимых пределах вакуум в конден

саторе, отрегулировать подачу пара на эжекторы и уплотнения тур
бины, поддерживать давление в деаэраторах на уровне 3-4 к г с /са г .

2 .3 .3 »  Проконтролировать работу регуляторов уровня воды в 
конденсаторе турбины и в деаэраторах.

2 .3 .4 . Следить за параметрами пара и принимать необходимые
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меры, если скорость их изменения превышает заданную.
Возможными причинами отклонения скоростей изменения парамет

ров от указанных в графиках-заданиях могут быть:
-  неплотное закрытие арматуры впрысков:
-  неполное закрытие продувки пара в атмосферу;
-  несвоевременное закрытие предохранительных клапанов котла;
-  пропуск пара через БРОУ;
-  отбор пара из тракта котла на собственные нужды.
2 .3 .5 .  Вести наблюдение за уровнем в барабане котла и перио

дически проверять закрытие аварийного слива из барабана.
П р и м е ч а н и е .  На нагрузке собственных нужд поддержа

ние уровня в барабане в допустимых пределах осуществля
ется регулятором питания совместно с устройством ава- 
оийного сброса. Вследствие того , что начальный пропуск 
регулирующего клапана из-за  эксплуатационного износа 
может превысить по значению расход пара, потребляемый 
турбиной даже при закрытом РНК, уровень в барабане на
чинает повышаться, вызывая автоматическое открытие зад
вижек аварийного сброса. При последующем понижении 
уровня задвижки аварийного сброса автоматически закры
ваются. Кроме того , ряд эксплуатационных факторов при 
работе котла с потушенной топкой может вызвать глубо
кое понижение уровня, которое ликвидируется действием 
регулятора питания.

В рассматриваемом режиме положение уровня считает
ся нормальным при любых значениях в пределах,определяе
мых уставками тепловых защит, воздействующих на отклю
чение блока.

2 .3 .6 . Подготовить к растопке паромазутный (газовый) тракт 
котла и мазутные форсунки (газовые горелки) в соответствии с ин
струкцией по эксплуатации котла.

2 .4 , Продолжительность работы блока на нагрузке собственных 
нужд или холостом ходу при погашенном котле за счет аккумулиро
ванного тепла не должна превышать:

-  для блоков 160 и 200 МВт с пылеугольными и сланцевыми кот
лами -  15 мин;

-  для блоков 160 МВт с газомазутными котлами -  10 мин.

3. РАСТОПКА КОТЛА И НАГРУЖЕНИЕ БЛОКА

3 ,1 . Не позже чем через 15 мин после сброса нагрузки для 
блоков с пылеугольными и сланцевыми котлами и 10 мин для блоков 
с газомазутными котлами начать растопку котла (или обоих котлов 
в, дубль-блоке).
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Операций по растопке котла производить в соответствии с ука
заниями эксплуатационной инструкции по методике пуска из горя
чего  состояния.

Ключ ввода защит (см,приложение) предварительно установить 
в положение "Отключено",

3 .2 .  Если состояние электрической схемы станции позволяет 
восстановить исходный режим работы блока или имело место ложное 
отключение генератора, -  установить начальное тепловыделение в 
топке котла на уровне 15-18$ номинального, синхронизировать и 
включить генератор в сеть .

Нагружение блока вести в соответствии с указаниями эксплуа
тационной инструкции по пуску блока из горячего состояния и гра
фиком-заданием (р и с. 1 ,2 ) ;  общее время нагружения до номинальной 
нагрузки должно быть не менее 40 мин для блока 160 МВт и 60 мин 
для блока 200 МВт.

3 .3 .  Если электрическая схема станции не готова к включению 
генератора в сеть-и  требуется дальнейшее удержание блока на наг
рузке собственных нужд (холостом  ходу^ необходимо:

3 .3 .1 .  На блоке 160 МВт установить начальное тепловыделение 
в топке котла на уровне 10-12$ номинального, исходя из стабилиза
ции давления свежего пара при закрытом ГЕБУ на уровне, близком к 
сохранившемуся к началу растопки котла.

Перед включением генератора в сеть  увеличить уровень тепло
выделения до 15-18$ номинального.

3 .3 .2 .  На блоке 200 МВт установить начальное тепловыделение 
в топке котла на уровне 15-18$ номинального и частично открыть 
ПСЕУ.

Начальный уровень тепловыделения и степень открытия 1ЕЕУ 
уточнить в местных инструкциях, исходя из условий недопущения 
повышения температуры выхлопа ЦНД турбины более 100°С (п о штат
ным термопарам) и поддержания давления свежего пара на уровне, 
близком к сохранившемуся к началу растопки котла. После включения 
генератора в сеть  полностью закрыть ПСЕУ.

3 .4 .  Суммарное время работы блока на нагрузке собственных 
нужд (холостом  ходу) за счет использования теплоаккумулирующей 
способности котла и после его  растолки не должно превышать
40 мин. Если в течение указанного времени условия для включения
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Рис Л . График-задание перевода блока 200 MRr 
с пылеугольными и сланцевыми котлами на наг
рузку собственных нужд (холостой ход) и после

дующего нагружения блока:
N3 -  электрическая нагрузка генератора; NCH -  
электрическая нагрузка собственных нужд; ра -  
давление свежего пара в барабане котла; tQ -  
температура свежего пара перед турбиной; tnn-
температура пара промперегрева перед' турбиной;
Т -  время; I  -  отключение генератора от сети; 

Д -  начало растопки котла, частичное открытие 
ГЕБУ; Ш -  синхронизация и включение генератора 
в сеть, закрытие ГЕБУ; Ц  -  начало перевода 

котла на сжигание угольной пыли

Рис .2 . График-задание перевода блока 
160 МВт с пылеугольными и газомазутными 
котлами на нагрузку собственных нужд 
(холостой ход) и последующего нагруже

ния блока:
- ■ —  для блоков с газомазутными котла
ми; —  — для блоков с пылеугольными 
котлами; I -  отключение генератора от 
сети; Д г  начало растопки газомазутного 
коала; Я -  начало растопки пылеугольно
го котла; Ш -  синхронизация и включение 
генератора в сеть; И  -  начало перевода 

котла на сжигание угольной пыли
Остальные обозначения 

см* рис Л

I
00

I
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генератора в сеть не появились, необходимо выполнить операции по 
останову блока в соответствии с указаниями эксплуатационной ин
струкции.

3 .5 . Б процессе растопки котла и нагружения блока должны 
выдерживаться все критерии надежности, заданные в эксплуатацион
ных инструкциях.

П р и л о ж е н и е

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
НА ВЫПОЛНЕНИЕ ТЕХНОЛОШЧЕСКОЙ ЗАШИТЫ,

ДЕЙСТВУЮЩЕЙ НА ПЕРЕВОД ЕДОКА С БАРАБАННЫМ КОТЛОМ 
НА НАГРУЗКА СОБСТВЕННЫХ НИД ИЛИ ХОЛОСТОЙ ХОД 

С ДОГАШЕНИШ КОТЛА

I .  При отключении генератора от сети при внешних поврежде
ниях турбогенератор переводится на нагрузку собственных нужд или 
холостой ход путем погашения котла без отключения его от турбины.

В качестве сигнала для защиты используется замыкание блок- 
контактов выключателя генератора. Защита действует с выдержкой 
времени до I  с .  При этом выполняются следующие операции:

1 .1 . Отключение всех тошшвоподающих устройств котла по ос
новному и резервному топливу: останов пнлепитателей и мельниц, 
закрытие задвижек на подводе газа и мазута к котлу, к ярусам и
к горелкам.

1 .2 . Отключение всех дутьевых вентиляторов и вентиляторов 
первичного воздуха на котлах, сжигающих твердое топливо.

1 .3 . Закрытие запорной арматуры на линиях впрысков в пер
вичный и промежуточный пароперегреватели и на пусковые впрыски.

1 .4 . Закрытие запорной арматуры на байпасах РПК, не управ
ляемых от регулятора.

1 .5 . Закрытие задвижек на трубопроводе подвода пара к деаэ
ратору 6 кгс/см^ от отборов турбины и после их закрытия открытие 
задвижек на подводе пара к деаэратору, эжекторам и уплотнениям 
от постороннего источника.
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1 .6 . Открытие задвижек на линиях дренажа конденсата из пер
вого по ходу питательной воды ПВД в последний по ходу конденсата 
ГВД и из второго ПЕИ в  первый ПЕЛ» а также закрытие задижек на 
линиях дренажа из ПВД в деаэратор (при отсутствии обратного кла
пана) . На блоках, оборудованных сбросной линией из ПВД в конден
сатор турбины, вместо операции по переключению дренажей из перво
го по ходу питательной воды ПВД в последний по ходу конденсата 
ПВД должно производиться открытие задвижек на линии дренажа из 
этого ПВД в конденсатор.

1 .7 . Введение запрета на действие следующих защит:
1 .7 .1ч  При погасании пылеугольного, мазутного или газового

факела в топке котла.
1 .7 .2 . При потускнении пылеугольного факела в топке котла.
1 .7 .3 . При понижении уровня в барабане котла (на 2 ,5  мин).
1 .7 .4 . При прекращений расхода пара через промежуточный па

роперегреватель котла.
1 .7 .5 . При понижении давления газа перед горелками котла, 

сжигающего га з .
1 .7 .6 . При понижении давления мазута перед горелками котла, 

сжигающего мазут.
1 .7 .7 . Цри понижении давления воздуха, поступающего к горел

кам котла, сжигающего га з .
1 .7 .8 . При отключении всех дутьевых вентиляторов котла, сжи

гающего твердое топливо.
1 .7 .9 . При отключении всех вентиляторов первичного воздуха 

котла, сжигающего твердое топливо.
1 .7 .1 0 . При понижении температуры свежего пара за котлом в 

дубль-блоках.
1 .7 .1 1 . При понижении температуры свежего пара перед турби

ной.
1 .8 . Снятие запрета на действие защиты по температуре свеже

го пара перед турбиной с пониженной (до 460°С) уставкой.
П р и м е ч а н и я :  I .  Защита, по п .1 .8  выполняется дополни

тельно к проектному объему защит. Б качестве сигнала 
для защиты используется один импульс -  температура све
жего пара в каждом паропроводе перед стопорным клапаном.
2 . Снятие запрета на действие защит по п .1 .7  произво
дится при установке ключа ввода этих защит в положение 
"Отключено1*. Цри этом одновременно вводится запрет на 
действие защиты по п .1 .8 .
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1 .9 . О тклю чение воздействия следующ их р е г у л я т о р о в :
1 *9 .1 . Регулятора общего воздуха.
1 .9 .2 . Регулятора давления свежего пара "до себя ".
П р и м е ч а н и е .  Отключение воздействия регулятора час 

тоты и мощности при отключении генератора предусмотре 
но в схеме этого регулятора.
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