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УТВЕИЩАЮ: ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ГЛАВТЕХУПРАВЛЕНШ В.И. ГСРИН 
4 августа 1976 г .

I .  ОБЩИЕ подогом

1.1» Настоящая Типовая инструкция разра
ботана дня моноблоков 300 МВт о турбинами 
К-З 00-240 ПГЗ, прямоточными кот лаю я типовой 
дуоховов схемой (рис.I,ом.вклейку) ,  обязатель- 
яша элвнентамя которой является:

-  увел впрысков со схемой регулируемого 
дямийишя вода;

-  яяберные клапаны на ляняя отвода пара 
Я8 встроенных оепарагоров я дренажно-продувоч
ные ляняя перед няня;

-  пусковые впрыски в главные паропровода;
-  пусковые впрыски в паропровода промпе- 

регрева;
-  байпаса промежуточного пароперегрева

теля;
-  система обогрева фланцев н нпялек 1Щ 

н ЦСЛ турбжны.
1 .2 . Типовая янотрукция ориентирована на 

ограниченное число пуоксв ■ оотановов блоков, 
при котором регулирование нагрузки энергоси
стем преимущественно осуществляется путем из
менения наос рузкя блоков в регулировочном диа
пазоне. Долуокается 15-20 плановых остановов 
блоха в год на выходные дни. Остановы блоков 
на ночь могут производиться только в случаях, 
когда глубина провала нагрузки не позволяет 
ограничиться разгрузкой блоков.

1 .3 . На основе Типовой инструкции должна 
быть разработана местные рабочие инструкции и 
графики-задания пусков к остановов о учетом 
особенностей оборудования, вида сжигаемого топ
лива я характеристик естественного остывания 
основных элементов блока. В рабочих графиках- 
гаданиях должны быть дополнительно указаны па
раметры, характеризующие расход топлива в про
цессе пуска (расход мавута иля газа, количество

включенных форсунок или горелок, температура 
газов в поворотной камере).

Цря составления местных инструкций прин
ципиальные положения Типовой инструкции раз
решатся изменять только на основании соот
ветствующих экспериментальных данных после 
согласования с ОРГРЭС.

1 .4 . Типовая инструкция составлена при
менительно к условиям зкепдуагацик блока о 
использованием в полном объеме КИП, автома
тики и защит, предусмотренных соответствующи
ми руководящими указаниями и техническими 
условиями.

Разбивка защит по группам и порядок их 
включения при пуске блока приведена в прило
жении I .

Минимальный объем используемых пусковых 
регуляторов и порядок включения автоматиче
ских регуляторов при пуске блока приведет в 
приложении 2.

1 .5 . Главным условием обеспечения задан
ных графиками-заданиями пусков блока основ
ных параметров является строгое поддержание
в начальной стадии пуска (до выхода на прямо
точный режим) 3(#-наго расхода питательной 
воды и заданного уровня тепловыделения.

Контроль за растопочным расходом вода в 
котел при цуоке и останове должен осуществ
ляться по растопочным расходомерам с датчи
ками на пониженный перепад давлений.

1 .6 . В Типовой инструкции указана после
довательность н условия проведения основных 
технологических операций при пуске я останове 
блока я приведены графики-зад аиия пуска к 
останова. Основные технологические принципы 
организации режимов пуска и останова блока
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желанны в прилонемя 3; кратки характери
стика рейхов цуска -  в прилоияю 4 (см.
вклейку).

В щшлояввяя 5 приодев перечень обозна- 
чеяяй операций я параметров, пряаягнх в гра
фиках-заданиях.

1.7. Режимы пуска и останова и 
графикя-задани разработаны для блоков с ти
повой тепловой вводящий их влешвтов я о 
обогревом фланцев я шшлек ФД я ФД турбяяв, 
исходя не условий ообладеяяя показателей на
дежности, заданное заводами-изготовителями. 
Эти показателя при пуске я останове оборудо
вания должны тщательно контролироваться в 
соответствии о указаниями местных инструкций 
по эксплуатации основного я вспомогательного 
оборудования.

1.8. Цря пуоке блока допускаются откло
нения параметров от рекомендуемая графика »» 
заданием не более ± 20% по тошературе све
жего пара я пара проиперегрева я ± 5 кгс/см  ̂
по давлению свежего пара.

1.9. Режнмн я графякя-заданяя пуска бло
ка в зависимости от исходного теплового со
стояния разработана в двух модификациях: в 
ограниченнее предварительна! прогревом паро
проводов горячего промпараграаа я баз пред
варительного прогрева эти  паропроводов.

1.10. Рекомендуемая Типовой инструкцией 
граница между указанными двумя режимами опре
делена по усредненной характеристикам естест
венного остывания оборудования. В местных 
инструкциях режим без предварительного прогре
ва системы проиперегрева должен допуокаться 
при сведущи условиях:

-  температура металла янкнях образующих 
концевых участков паропроводов промперегрева 
перед ЦСД должна бить не нике 100°С:

-  температура центральной чаотк паропро
вода промперегрева должна отличаться от тем
пературы паровпуска ФД ае более чем на 100%;

-  на паропроводах прсиперегрева должны 
отсутствовать оголенные либо плохо заязолиро- 
ваннне участкл.

Для контроля теплового состояния паропро
водов прсиперегрева в соогветствущи sonax 
должны быть установлены ататннв поверхностные 
термопара.

П р и м е ч а н и е .  Цри отсутствия пере- 
чноленнях квмеренкй пуск турбяяв 
производится с предварительным про
гревом паропроводов промперегрева.

1.11. Для тепловых состояний оборудова
ния, при которых требуется предварительный 
прогрев систеын промперегрева, Инструкция

ориентирована на применение технологии оовие- 
щвнясго прогрева о подводом пара через ШХ 
турбины при обеепаренинх ФД и ВДД. При на
личия в пусковой схеме блока РСТ разремаетоя 
прямененве технологи прогрева о ее использо
ванием в соответствии с местной инструкцией.

1.12. В графюсах-задаяиях пуска блока 
указаны диапазон начальных температур ИНД я 
ЦСД турбннн в зоне паровпуоксв, в пределах 
которого долив реализоваться заданный гра
фик нагружения, к сетка кривых изменения тем
пературы овехего пара (за пуоковш впрнохом) 
и пара проиперегрева (тред ФД турбины).

Температуру овехего пара я пара цроапз- 
регрева оледует выжераивагь в соответствие о 
хрюши, отвечающий фактически начальна! 
температурам метали паровцуска ШД я ФД.

Цря проыехуточясм тепловом ооотояняи тур
бины, не лредуоыотреияом в графяках-задвииях, 
пуох блока проиаводитоя по графиу-задаияв 
для бдяжайиго температурного ооотояни ФД 
турбяга.

Вою начальные темперагурн ШД и ФД 
турбины в воне паровпусха отвечают двум ошх- 
инм графнкам-задаяням, пуск блока ш ит провз- 
водтгься по любещу из и х .

1.13. Прз задержках (по ораввеякю о гра- 
фиксм-заданяем) на отдельамх зтапак цуоха и 
нагруиния турбин следует:

1.13. L  В период иагруиии турбин до 
перехода и  иомиалмое давление теылературу 
свежего пара повывать в заливом теми, но не 
более чем до 500%; температуру пара проще* 
регреи -  в заданном теми вплоть до номиналь
ного аяачеии.

Посла задарив дальяейвее нагружен» тур
бин до перехода на номинальное давление мо
жет быть ускорено (до нагрузи, соответствую
щей достигнут» температурю пара), при атом 
должны соблюдаться критерии надежности обору
дования, указанные в инструкциях «аводсв-язге- 
товителей.

I.I3 .2 . Вой задержи прозохедат при яа- 
грухзпи турбин поода перехода на вомиаль- 
ноз давление, теыпературу овехего дара я пира 
вроикерегрем повшать в sasauoM тейпе вплоть 
до ношяалыого значения.

После задержи дальяейие нагруияяе Тур
бин поит быть уохореяо при ооблщдеия иря- 
терию яадеяаости оборудовмм, яо ие бодав 
чеы 5 МВт в I  ши.

1.14. При натру женин блоха ток статора 
генератора не долин повышаться быстрее ахти- 
яой нагрузи.
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1 . 1 5 . Для обеспечения надежности пуска 
блоха из горячего резерва на прямоточном ре
жиме необходимо строгое соблюдение не только 
последовательности, но и времени выполнения 
отдельных технологических операций.

Для обеспечения оптимальных условий пу
ска  следует:

1 .1 5 .1 .  Выполнить прямую сигнальную связь  
между блочным щитом управления (ВДГ) и фрон
тон котла для четкой синхронизации подачи во
ди и топлива в  хотел,

I .Z 5 .2 .  Задействовать устройства автомат 
тнческого запала форсунок (горелок) котла.

I . I 5 . 3 .  Четко разграничить в  рабочих 
инструкциях пусковые операции между работни
ками оперативной вахты.

1 .1 6 .  Основным показателем, характеризую
щим паропроизводительность котла при пуске на 
сепараторном режиме, необходимую для обеспе
чения графика-задания пуска блока, является 
температура среды перед встроенной задвижкой 
(В З ) . Начальный расход топлива н график его 
изменения на сепараторной фазе цусха приняты 
в  графиках-заданиях при условии включения ПВ1 
с  учетом динамических свойств котла я требуе
мых по режиму пуска температур свежего пара 
перед толчком турбины я пара проыперегрева 
после взятия начальной нагрузки.

Начальный расход топлива н температура 
г а зо в  в  поворотной камере при пуске вз горя
чего состояния уточняются для каждого типа 
котла по условиям обеспечения надежности тем
пературного режима отключенного пароперегрева
теля .

I .Z 7 .  Пуок блока запрещается:
1 .1 7 .1 .  При неисправностях и условиях, 

оговоренных для основного и вспомогательного 
оборудования в  ПТЭ н заводских инструкциях.

1 .1 7 .2 .  При неисправностях любой из за 
щит, действующих на останов оборудования блока.

1 .1 7 .3 .  Цри неисправности дистанционного 
управления оперативными регулирующими органа
ми, а  также арматурой, используемой при ликви
дации аварийных положений.

1 .1 7 .4 .  Цри неготовности в  включению 
блочной обессоливающей установки (БОУ).

1 .1 7 .5 .  При неплотностях в  пароводяном 
тракте блока.

1 .1 7 .6 .  При повреждении опор и пружинных 
подвесок паропроводов.

П р и м е ч а н и е .  При неплотностях во 
фланцевых соединениях, сальниковых 
уплотнениях арматуры, неисправности 
отдельных регуляторов, блокировок,

а  также защит и дистанционного 
управления, кроме указанных в 
п п .1 .1 7 .2  я Г. 1 7 .3 ,  пуск блока 
допускается только с разрешения 
главного инженера электростанции.
С учетом требований инструкций 
заводов-изготовителей оборудова
ния главным инженером электростан
ции может быть разрешен пуск бло
ка при неисправности отдельных 
приборов.

I . I 8 .  Пуок блока из горячего резерва ва
прямоточном режиме разрешается:

1 .1 8 .1 .  Если по результатам испытаний го 
ловного образца котла в  этом режиме обеспечи
вается  надежность работы поверхностей нагрева.

1 .1 8 .2 .  Если продолжительность простоя 
не превысила 3 0  мин при сохранявшемся состоя
нии горячего резерва (сверхкритическое давле
ние среды в  пароводяном тракте котла и темпе
ратура га зо в  в  поворотной камере не ниже 
4 0 0 °Ь ).

1 . 1 9 . Загрязнения выводятся из цикла при 
растошсах котла на сепараторном режиме путем 
сброса воды из Р -2 0  в  циркуляционный водовод 
или от напорной линии конденсатного насоса I  
ступени (КЭН- I )  в  бак грязного конденсата 
(О ТО .

1 .1 9 .1 .  При пуске блока после простоя 
более 3 сут должно предусматриваться специаль
ное время для проведения отмывки пароводяного 
тракта до ВЗ. При менее продолжительном про
стое специальное время и режимы для отмывки
не предусматривается, загрязнения из парово
дяного тракта блока выводятся в  течение вре
меня, предусмотренного графиком-заданием на 
сепараторную фазу пуска.

1 .1 9 .2 .  При пуске блока после простоя 
более 3 сут пароводяной тракт котла до ВЗ 
отмывается при огневом подогреве и температу
ре среды перед ВЗ, равной 180-220°С .

Отмывка пароводяного тракта заканчивает
ся  при снижении в  питательной воде на входе я 
котел содержания соединений железа и кремние
вой кислоты до 100 мкг/кг, меди -  до 2 0  мкг/жг 
и жесткости -  до 3 мкг-экв/кг.

1 .1 9 .3 .  Переключение сброса воды на БОГ 
проводится при уменьшении содержания соедине
ний железа (в  пересчете на F e) и кремниевой 
кислоты (в  пересчете ва  Si03 ) в  сбросной во
де до 300  мкг/кг.

1 .1 9 .4 .  Время проведения операций по под
ключению пароперегревателя котла при пусках 
блока после простоя любой продолжительности 
определяется только технологическими уоловиями 
и не ограничивается показателями водного ре
жима.
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ный кл ап ан ;-о«*— обратный клапан;— i |i—  дроссельная шайба; —шш- набор дроссельных шайб; - А -  арматура с  электроприводом;— -о —  
впрыскивающий пароохладитель;--------- паропроводы свежего пара;-----------паропроводы промперегрева;— с —  сбросной трубопровод;— р —  рас

топочный трубопровод;------------ слив дренажа;— и—  фланцевый разъем;— 0 —  н асос; i r предохранительный клапан
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1 .2 0 .  Опашка тракта котла после ВЗ про
водятся после калятальяого ремонта, а  также 
после ремонтных иля реконструктивных работ, 
связанных с  массовой заменой труб в  поверхно
с т я х  нагрева после В З. Отмывка проводится на 
неработающем блоке.

I .2 X .  Отмывка тракта котла до ВЗ при 
остан ове или в  период простоя блока проводит-

оя в случае» если предшествующая непрерывная 
работа котла составляла более 1500 ч иля в 
период работы вмели место резкие нарушения 
норм ПТЭ по качеству питательной вода. Отмыв
к а  в  этом случае проводится без огневого 
подогрева при температуре питательной воды
100-12 (Яс.

2 .  ПУСК БЛОКА ИЗ 10Л0ДВ0Г0 СОСТОЯНИЯ 
(р я с .2 )

П р и м е ч а н и е .  При температуре металла ПОД в  зоне паровпуска 
ниве 100 С продолжительность работы турбины с  частотой враще
ния 1000  об/мин увеличивается на 9 0  мин.

2 . 1 .  Подготовительные операция

2 . 1 . I .  Перед пуском блока осмотреть все  
основное и вспомогательное оборудование и под
готови ть его  к  пуску в  соответствии с  инструк
циями по эксплуатации. При этом необходимо 
убедитьоя:

-  в  окончании всех  работ на оборудовании, 
снятии вакороток и заземлений;

-  в  исправном состоянии телефонной свя зи , 
рабочего и аварийного освещения основного и 
вспомогательного оборудования, БЩУ и местных 
щитов;

-  в  наличии противопожарного инвентаря 
(шлангов, огнетушителей и д р .)  по всем кон
трольным постам.

2 . 1 .2 .  В оперативном журнале начальника 
смены ответственным лицом должна быть сделана 
запись о завершении в се х  работ, закрытии на
рядов и о времени начала пусковых операций на 
блоке.

2 . 1 .3 .  Предупредить о предстоящем пуске 
блока:

-  начальника смены электроцеха -  для под
готовки к сборке схем электродвигателей вспо
могательного оборудования и арматуры;



-  7

-  начальника смены химического цеха -  
для подготовки к  анализам питательное воды, 
п ара, конденсата и г а з а ,  к  контролю з а  запол
нением корпуса генератора водородом, к вклю
чению БОУ и увеличению раохода обессоленное 
воды;

-  начальника смены цеха тепловой авто
матики и измерений -  для подготовки и вклю
чения контрольно-измерительных приборов, ав
торегуляторов, защит, блокировок и технологи
ческой сигнализации;

-  начальника сданы топливно-транспортно
г о  цеха -  для подготовки к загр узке топливом 
бункеров сырого угля и подачи в  котельную ма
з у т а .

2 . 1 . 4 .  Проверить:
-  запас обессоленной воды в  баках (не 

менее 1000 м3 ) и ее кач ество ;
-  заполнение водой деаэратора и конден

сатор а;
-  запас мазута в  бак ах , его  подогрев до 

температуры 7СМ30сС и готовность оборудования 
мазутного хозяйства к подаче м азута в  котель
ную;

-  давление г а за  в станционных газопрово
д а х ;

-  запас топлива в бункерах сырого у гл я ;
-  возможность бесперебойной подачи пара 

от постороннего источника на собственные нуж
ды блоха;

-  наличие комплекта отревизованных и т а 
рированных мазутных форсунок с минимальной 
разбежкой по производительности;

-  наличие и исправность электрических 
запальных устройств;

-  наличие газовы х баллонов для запальных 
устройств и работу защитно-запальных устройств 
(З З У );

-  схему соединений и надежность питания 
собственных нужд блока;

-  изоляцию генератора, трансформатора и 
резервного возбудителя.

2 . 1 . 5 .  Опробовать:
-  дистанционное управление приводами 

выключателей блока и автоматом гашения поля 
(ДТП);

-  управление шунтовым р еостате»  (при ре
дукторной схеме возбуждения иля при работе на 
резервном возбудителе).

2 . 1 . 6 .  Реконсервировать блок (если он был 
законсервирован) в  соответствии с  инструкцией 
по консервации.

2 . 1 . 7 .  Собрать электрические схемы элек

тродвигателей, дистанционного управления ар
матурой и шиберами. Подать напряжение иа 
контрольно-измерительные приборы, устройства 
защит, автоматики и сигнализации.

2 . 1 . 8 .  Включить все  контрольно-измери
тельные приборы и отметить время их включе
ния на диаграммах.

2 . 1 . 9 .  Опробовать дистанционное управ
ление оперативной арматурой и шиберами с  про
веркой сигнализации их соложений. Проверить 
работоспособность штатных и пусковых авторе
гуляторов. Проверить соответствие показаний 
указателя положения (УП) клапанов Др-3 фак
тическому положению клапанов.

2 .1 .1 0 .  Подготовить:
-  систему охлаждения генератора;
-  систему возбуждения генератора;
-  систему охлаждения трансформаторов, 

схему открытого раскределительного устрой
с т в а  (СРУ);

-  НТК для приема сбросной воды.
2 . 1 . 1 1 . Проверить технологические защи

ты , блокировки в сигнализации в  соответствии 
с местной инструкцией по зкепдуагацик автома
тики и защит. В оперативном журнале запивать 
результаты проверки.

Деблокировать зашиты, препятствующие 
пуску блока.

2 .1 .1 2 .  Собрать рабочие электричеокие 
схемы всех  электродвигателей собственных нужд 
блока.

Подготовить к  синхронизации силовую и 
вторичные схемы блока генератор-траноформа-
тор.

2 .1 .1 3 .  Убедиться в  закрытии задвижек на 
трубопроводах подачи пара к  деаэратору от от
бора турбины и растопочного расширителя. Под
готовить схему для подачи пара от общестан
ционного коллектора 13 кгс/см2 на собственные 
нужды блока (к  деаэратору, уплотнениям, эжек
торам турбины и на мазутное х о зя й ст в о ), от
крыть дренажи трубопроводов для их прогрева. 
Паром от общестанционного коллектора 13 кгс/см^ 
прогреть коллектор собственных нужд блока и 
поставить его  под давление.

2 .1 .1 4 .  Собрать схемы газовоздушного 
тр акта котла, подачи природного г а з а ,  парома- 
зутопроводав, технического водоснабжения, по
жаротушения и очистки регенеративных воздухо
подогревателей (РВИ) в  соответствии с  местны
ми инструкциями по эксплуатации котла.

2 . 1 .1 5 .  Подготовить к  включению тя го 
дутьевое оборудование к о тл а , системы пылепри-
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го товл ен ы , электрофильтры, системы механизи
рованного шлакоуделения и гидрозолоудаления, 
установку дробеструйной очистки, паровую об
дувку и калориферную установку в  соответствии
0 0  специальными инструкциями по их обслужива
нию.

2 .1 .1 6 .  В соответствии с  указаниями ин
струкции по пуску и обслуживанию турбоагрега
т а  и вспомогательного оборудования провести 
следующие операции:

а ) собрать схему циркуляционного водо
снабжения турбины и технического водоснабже
ния вспомогательных механизмов;

б) включить циркуляционные насосы и уста
новить расход охлаждающей воды через конден- 
оатор турбины; опробовать насосы системы г а -  
зоохжаидения генератора, их блокировки и 
остановить в  р езер в;

в )  опробовать масляные насосы системы 
оиазкн турбоагрегата н уплотнений генератора, 
проверить их блокировки и оставить в  работе 
по одному насосу; включить в работу регулято
ры давления масла и перепада давлений (масло- 
водород) системы уплотнений генератора;

г )  собрать схему подпитки блока обессо
ленной водой в конденсатор я заполнить его на 
трн четверти по водоуказательному стеклу. 
Опробовать конденсатные насосы I  и П ступени, 
проверить их блокировки и оставить в работе 
по одному насосу; включить в работу фильтры 
БОУ в  соответствии с инструкцией по ее обслу
живанию; включить регулятор уровня в  конден
саторе ;

д) включать систему регенерации низкого 
давления по основному конденсату, пару, кон
денсату греющего пара и воздуху с каскадным 
отводе» дренажа всех  подогревателей в  конден
сатор турбины; включить регуляторы уровня в 
ПВД;

е ) включить систему регенерация высокого 
давления по пару, конденсату греющего пара в 
воздуху о каскадным отводом дренажа в  конден
сатор турбины по промывочной линии; включить 
регуляторы уровня и защиты ПВД; подготовить 
ПВД к  заполнению водой, для чего открыть за 
движки на питательных трубопроводах до и после 
них и арматуру на байпасе впускного клапана я 
закрыть задвижку на обводе ШЩ; опробовать з а 
щиту ОВД (б е з  впускного клапана) в  соответст
вии с указаниями Оротивоаваряйного циркуляра
1  Т -2 А З  "О предупреждении аварии подогревате
лей высокого давления ТЕЗ типа ПВ и з -за  разру
шения трубной системы* (CUd.ll ОРГРЭС, 1 8 7 3 ),

после чего восстановить схему включения ПВД 
по пару и питательной воде;

ж) заполнить обессоленной водой деаэра
то р , бустернне (БН) и питательные насосы; 
при этом задвижки на линиях напора и отбора 
из промежуточной ступени питательных элекгро- 
я турбонасосов (ШН в НТВ) н байпас напорной 
задвижки ПЭН должны быть закрыты, а  на ли
ниях репиркуляпии всех насосав -  открыты; в  
процессе заполнения питательных насосов по
дать конденсат на их уплотнения и включить 
регулятор давления; после достижения нормаль
ного уровня воды в  деаэраторе включить регу
лятор уровня; поочередно опробовать работу 
БН, их блокировки, в оставить в  работе один 
из насосов;

з )  подать пар из коллектора собственных 
нужд блока в  деаэратор, повысить давление в  
вем до 0 ,2 - 0 ,5  к гс/ c ir  и включить регулятор 
давления; нагреть воду в  деаэраторе до темпе
ратуры насыцения (1 0 4 -И 0 °С );

н) включить в  работу насоси системы ре
гулирования турбины, опробовать работу орга
нов парорас пределения в защиты турбины, а  
также турбопривода питательного насоса;

к) открыть дренажи турбинной установки 
в  соответствия с инструкцией по обслуживанию 
турбины;

л) включить в  работу валоповоротное 
устройство турбины, пусковой водоструйный я 
основные паровые эжекторы и начать набор ва
куума; дать пар с температурой не выше 1 7 0 ^  
к уплотнениям турбины и включить регулятор 
давления; включить эжектор отсоса паровоздуш
ной смеси из уплотнений и отрегулировать ра
боту концевых уплотнений турбины; установить 
вакуум в  конденсаторе 0 ,6 8 -0 ,7 5  кгс/см^(около 
5 00-550  ж  р т . с т . ) ;

м) собрать схему обогрева фланцев и шпи
лек ЦВД я ПОД, а  также открыть дренажи турбо
установки в  соответствии с инструкцией по 
обслуживанию турбины;

н) открыть отопораые клапаны высокого я 
среднего давления, не допуская при этом откры
тия регулирующих клапанов турбины; механизм 
расхаживающего устройства быстровключапцегося 
клапана (ЕВК) на сбросном трубопроводе горя
чего промперегрева вывести в  сторону "Открыть" 
до упора; с  помощью расхаживающего устройства 
закрыть стопорные клапаны среднего давления.

2. 1.1 7 .  Собрать схему пароводяного трак
т а  котла и растопочных трубопроводов для з а 
полнения кстла водой и прокачки воды по кон-
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тур у: деаэратор-тракт до ВЗ -  встроенные с е 
параторы (ВС) -  растопочный расширитель -  
сбросные циркуляционные водоводы.

При этом выполнить следующие операции:
а ) открыть:
-  арматуру на трубопроводе сброса воды 

из коллектора впрысков в  деаэратор (С З -8 и 
Др—5 ) !

-  регулирующие питательные клапаны (РНК) 
ко тл а ;

-  арматуру н а трубопроводах перед ВС 
(Др-1 ) ;

-  арматуру на трубопроводах сброса сре
ды из ВС (Д р-2 и СЗ—I ) ;

-  арматуру на воздушниках питательных 
трубопроводов и тракта котла до В З ;

-  арматуру на трубопроводе сброса воды 
из Р -2 0  (P K C -I, СЗ-2 в С З -6 ) ;

-  арматуру на дренажах промежуточного 
пароперегревателя котла, направленных в  кон
денсатор турбины;

-  арматуру на импульсных линиях кон
трольно-измерительных приборов, автоматики я 
защит;

-  арматуру на линиях отбора проб пара я 
воды в м естах отборов;

б) закрыть:
-  арматуру на трубопроводе подвода воды 

в  коллектор впрысков (С З -7 ) ;
-  арматуру на трубопроводах в се х  впрыс

ков (задвижки и клапаны);
-  встроенные задвижки;
-  арматуру на трубопроводах отвода пара 

из ВС (Др—3 ) ;
-  арматуру на линиях продувки впрысков 

обратным ходом;
-  арматуру на дренажах питательных тру

бопроводов и тракта котла до и после ВЗ;
-  арматуру на воздушниках тракта после 

ВЗ и промежуточного пароперегревателя котла;
-  арматуру на трубопроводе сброса воды 

из Р -2 0  в  конденсатор (С З -З );
-  арматуру на трубопроводе отвода пара 

из Р -2 0  в  конденсатор (РКС-2 и С З -4 ) ;
-  арматуру на дренажах и продувках им

пульсных линий контрольно-измерительных при
боров, автоматики и защит;

-  арматуру на линиях отбора проб пара и 
воды у холодильников.

П р и м е ч а н и я .  I .  Если перед сбор
кой схемы пароперегреватель был 
заполнен водой, его необходимо 
предварительно сдренировать.
2 .  Если котел был заполнен консер
вирующим раствором, вытеснение раст

вора проводить в  соответствии с  
инструкцией по консервации.
3 .  При закрытии клапана Др-3 про
верить соответствие хода клапана 
указателю  положения.

2 .1 .1 8 .  Подготовить схему паропроводов 
свеж его пара и промперегрева блока к  растоп
к е ,  для ч е го :

а )  открыть:
-  задвижки ГПЗ-А и ГПЗ-Б на паропрово

д ах  свежего пара;
-  паровой клапан НСБУ;
-  задвижки на линии подвода воды к  охла

дителю НСБУ и на линия впрыска в  трубопровод 
сбр оса пара горячих паропроводов промпере- 
г р е в а ;

-  арматуру на дренажах паропроводов све 
жего пара перед и после ГПЗ;

-  задвижку на сбросном трубопроводе из 
горячих паропроводов промперегрева (С З -9 ) ;

-  арматуру на в с е х  дренажах по тракту 
промперегрева;

-  вентили на импульсных линиях КИП, ав
томатики и защит;

-  вентили на линиях отбора проб пара;
б) закрыть:
-  регулирующий клапан на линия подвода 

воды к охладителю ПСБУ;
-  регулирующий клапан на линии впрыска 

в трубопровод сброса пара горячих паропрово
дов промперегрева;

-  задвижки и регулирующие клапаны (ПЗ-З 
и РКБ) байпасов промежуточного пароперегрева
т е л я ;

-  арматуру на в се х  воздушниках паропро
водов промперегрева и свежего пара;

-  вентили на линиях отбора проб пара у 
холодильников;

-  арматуру на дренажах и продувках им
пульсных линий контрольно-измерительных при
боров, автоматики и защит.

2 .1 .1 9 .  После окончания предпусковой 
деаэрации при содержании кислорода в питатель
ной воде не более 10  мкг/кг приступить к за 
полнению котла водой.

При заполнении котла от ПЭН:
-  включить на рециркуляцию ПЭН, закрыть 

задвижку на линии рециркуляции БН и открыть 
задвижку на питательном байпасе с  шайбовым 
набором Ш-1;

-  с помощью гидромуфты установить давле
ние воды з а  ПЭН примерно 3 0 0  кгс/см^;

-  после заполнения котла водой прикры
тием клапанов Др- I  повысить давление перед ВЗ 
примерно до 2 5 0  кгс/см2 и включить регуляторы 
давления;
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-  с  помощью гидромуфты установить давле
ние воды з а  ПЭН 2 7 0 -2 8 0  кгс/см2 . Перейти на 
основную схему питания, для чего  прикрыть 
РПК, открыть задвижку на линии напора ПЭН и 
закрыть задвижку на питательном байпасе.

При заполнении котла от ЕЙ:
-  открыть задвижку на линии напора ПЭН 

и закрыть задвижку на линии рециркуляции Ш ;
-  после заполнения котла водой прикрыть 

РПК и клапаны Др- I  до 1 0 -1 5 ?  по УП, устано
вить гидромуфту в  положение максимального 
скольжения и включить ПЭН с  открытой рецирку
ляцией;

-  о помощью клапанов Др- I  установить 
давление перед ВЗ около 2 5 0  кгс/см2 , включить 
регуляторы давления перед ВЗ я с  помощью РПК 
установить растопочный расход воды в  котел .

2 . 1 .2 0 .  С момента подачи воды в  котел 
контролировать уровни в  баках зап аса  конден
с а т а  (Б ЗК ), конденсаторе, деаэраторе и режим 
деаэрации. По мере заполнения ПЕЭД я котла во
дой закрывать воздувники.

2 . 1 .2 1 .  После повышения давления в  трак
т е  котла до ВЗ и открытия впускного клапана 
ШЩ опробовать защиту ШЭД по первому пределу 
(о  контролем закрытия впускного клапана), пос
ле чего  восстановить схему включения ШЭД по 
пару я питательной во д е. Закрыть арматуру на 
байпасе впускного клапана ШЭД.

2 . 1 .2 2 .  Провести прокачку воды по пото
кам котла в  соответствии с  указаниями местной 
инструкции по обслуживанию ко тла. При необхо
димости прокачки воды с  расходом, превышающим 
3 0 0  т/ ч , во  избежание срыва деаэрации пита
тельной воды проводить поочередную прокачку 
по потокам.

2 . 1 .2 3 .  После окончания прокачки устано
ви ть растопочный расход воды по 135 т/ч на по
т о к , включить растопочные (либо основные) ре
гуляторы питания и отключить рециркуляцию ПЭН.

П р и м е ч а н и е .  Видимому значению 
расхода е о д ы  по шкале прибора 0 
135 т/ч при температуре I0 J - I5 0  С 
соответствие действительный рас
ход питательной воды 150 т/ч.

2 . 1 .2 4 .  Включить дымососы, дутьевые вен
тиляторы, РБП и другое вспомогательное обору
дование в  соответствии с  указанием местной 
инструкции по эксплуатации котла.

2 .1 .2 5 .  Провентилировать газовоздушный 
тракт котла. При растопке на мазуте повысить 
температуру воздуха перед воздухоподогревате
лями котла не нике чем до 70°С .

2 . 1 .2 6 .  При растопке на г а з е  заполнить г а 
зом и продуть газопроводы котла.

2 .1 .2 7 . Цри растопке на мазуте поставить 
под давление и прогреть мазутопроводы котла; 
установить растопочное давление и температуру 
мазута перед форсунками.

2 .2 . Цуск блока

2 .2 .1 . При вакууме в конденсаторе не ме
нее 0,68 кгс/см2 (около 500 мм р т .ст .), устой
чивом поддержании расхода воды по 135 т/ч на 
поток и давлении перед ВЗ около 250 кгс/см2 
включить форсунки (горелки) нижнего яруса. 
Установить расход топлива на уровне 6-7? но
минального, исходя из повышения температуры 
среды перед ВЗ до 180-220% , необходимой для 
проведения водной отмывки.

2 .2 .2 . После розжига одной-двух форсунок 
(горелок) открыть в один прием клапаны Др-3 
на линии выпара из ВС.

2 .2 .3 . При повышения давления среды в 
растопочном расширителе (Р—20) до 2-3 кгс/ет^ 
открыть задвижку на линия сброса пара в кон
денсатор (СЗ-4) и плавнш открытием клапана 
РКС-2 на этой линии в течение 5-10 мин про
греть сбросной паропровод.

Установить уровень воды в Р-20 и вклю
чить в работу регулятор уровня PKC-I, а также 
регулятор давлены РКС-2 с у ставкой 
15-18 кгс/см2.

2 .2 .4 . По указанию начальника смены хими
ческого цеха при уменьшении содержания железа 
и кремнекислого ниже 300 мкг/кг я вакууме в 
конденсаторе 0 ,8  кгс/ск^ (около 600 мм р т.ст.) 
перевести сброс воды из Р-20 в конденсатор 
турбины, для чего открыть задвижку СЗ-З и 
закрыть задвижку СЗ-6.

2 .2 .5 . После окончания водной отмывки 
увеличить расход топлива до 14-15? номиналь
ного, установить температуру газов в поворот
ной камере котла на уровне 420% , исходя из 
повышения температуры среды перед ВЗ до 
300-310% .

2 .2 .6 . При повшенив температуры пара в 
сбросном трубопроводе после ПСБУ до 180-200% 
или после приемно-сбросных устройотв конден
сатора до 90% ввести в работу их впрыски.
При этом температура пара на выходе из прием
но-сбросных устройств конденсатора должна 
быть на 15-20% вше температуры насыщены, 
соответствующей давлению в конденсаторе, но 
не вше 90% .

2 .2 .7 . При повышении температуры свежего



-  II  -

пара з а  пусковым впрыском до 2 8 0 %  в к а т и т ь  
в  работу пусковой впрыск и его  регулятор для 
поддержания указанной температуры, предвари
тельно включив регулятор давления воды в  си
стеме впрысков.

2 . 2 .8 .  При повышении температуры среды 
перед ВЗ до 260-270°С  перевести деаэратор на 
питание паром от расширителя 2 0  ktc/ci^
( Р - 2 0 ) ,  для ч е го :

а) открыть задвижку CS-5 на линии сброса 
пара из Р -2 0  в  деаэратор;

б) закрыть задвижку ПЗ-2 на линии подачи 
пара от коллектора собственных нужд блока;

в ) полностью открыть регулирующий кла
пан на линии подачи пара в  деаэратор, отклю
чив воздействие регулятора;

г )  закрыть задвижку СЗ-4 и регулирующий 
клапан РКС-2 на линии сброса пара из Р -2 0  в  
конденсатор турбины.

2 . 2 . 9 .  При температуре среды перед ВЗ 
около 270°С начать прикрытие клапанов Др-2 
на линии сброса из ВС в  Р -2 0 , включив их ре
гуляторы.

П р и м е ч а н и е .  При отсутствия ре
гуляторов прикрытие клапанов Др-2 
веоти по мере повышения температу
ры среды перед ВЗ в  соответствии 
с указаниями местной инструкции по 
эксплуатации котла.

2 . 2 .1 0 .  При повышении температуры пара 
перед блоками клапанов парораспределения вы
сокого давления до 2 2 0 -2 30°С начать прогрев 
системы промперегрева, для ч е го :

а ) открытием регулирующих клапанов высо
кого давления подать пар в турбину и произве
сти толчок ротора;

б) в  течение 1 0  мин повысить частоту вр а
щения ротора до 9 0 0  об/мин;

в )  при повышении температуры пара в  
сбросном трубопроводе горячего промперегрева 
после БЕК до 1 8 0 -2 0 0 %  или после приемно- 
сбросных устройств конденсатора до 90°С вв е
сти в  работу их впрыски; при этом температура 
пара на выходе из приемно-сбросных устройств 
конденсатора должна быть на 1 5 -2 0 %  выше тем
пературы насыщения, соответствующей давлению 
в  конденсаторе, но не выше 9 0 % .

2 . 2 .1 1 .  При температуре металла паровпу- 
ск а  ШД выше 1 0 0 % :

а) выдержать режим работы турбины о ча
стотой вращения ротора 9 0 0  об/мин в  течение 
35 мин;

б) после повышения частоты вращения до 
9 0 0  об/мин увеличить расход топлива до 2I-22SJ 
номинального, исходя из повышения температуры

среды перед ВЗ д а  3 70%  и температуры га зо в  
в  поворотной камере до 5 2 0 % ;

в )  з а  10  мин до окончания выдержки на 
9 0 0  об/мин начать повышение вакуума в  кон
денсаторе до номинального;

г )  после повышения температуры металла 
горячих паропроводов промперегрева перед ШД 
до 1 00%  подать пар в  ШД турбины, для ч его :

-  открыть стопорные клапаны среднего 
давления и закрыть сбросной клапан из горя
чих паропроводов промперегрева с  помощью 
соответствующего механизма расхаживания;

-  отключить впрыски в  сбросной трубо
провод промперегрева.

2 .2 .1 2 .  При температуре металла паро- 
впуска ЦСД, равной или меньшей 1 0 0 % :

а ) после повышения температуры металла 
участков паропроводов перед ШД турбины до 
1 0 0 %  подать пар в  ШД, выполнив операция в 
соответствии с п .2 .2 .1 1 ,  г ;

б ) выдержать режим работы турбины с  ч а 
стотой вращения ротора около 9 0 0  об/мин в  т е 
чение 9 0  мин для прогрева ротора среднего 
давления;

в )  з а  2 5 -3 0  мин до окончания указанной 
выдержки увеличить расход топлива до 2I-22JE 
номинального, з а  1 0  мин до окончания выдерж
ки начать повышение вакуума в  конденсаторе 
до номинального.

2 . 2 .1 3 .  При достижения вакуума в  конден
саторе не менее 0 ,8 8  кгс/см^ (около
6 5 0  мм р т .с т . )  в  течение 5 мин открягием ре
гулирующих клапанов повысить частоту вращения 
ротора до 3 0 0 0  об/мин. Перед началом повыше
ния частоты вращения включить систему охлаж
дения пара, выходящего из последних ступеней 
ОВД.

При частоте вращения ротора турбины 
3 0 0 0  об/мин вакуум в  конденсаторе должен быть 
не менее 0 ,9 7  кгс/см^ (около 710 мм р т . с т . ) .

2 . 2 .1 4 .  При достижении температуры пара 
промперегрева перед блоками парораспределения 
среднего давления 2 5 0 -2 7 0 %  открыть задвижки 
ПЗ-З на байпасах промежуточного пароперегре
вател я и с помощью регулирующих клапанов РКБ 
поддерживать температуру в  соответствии с  гра
фиком-заданием.

2 . 2 .1 5 .  При частоте вращения ротора тур
бины 3 0 0 0  об/мин:

-  проверять (при необходимости) автомат 
безопасности турбины;

-  возбудить генератор и проверять обору
дование под рабочим напряжением;
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-  синхронизировать я включить генератор 
в сеть.

2.2.16. После включения генератора в 
сеть взять начальную нагрузку около 20 МВт, 
для чего:

-  полностью открнгь рагу лиру ющве клапаны 
турбнян;

-  закрыть НСБУ и ее впрыск;
-  закрыть дренажи паропроводов свежего 

дара и промперегрева, пароперепускных труб 
высокого давления, блоков клапанов парорас
пределения ЦЕЛ и ЦЗД; закрытие остальных дре
нажей турбоустановки выполнить в соответствии 
с указаниями местных инструкций;

-  загрузить генератор реактивной нагруз
кой 10-20 Мвар.

2 .2 .17. Выдержать режим работы турбины 
при нагрузке 20 МВт в течение 40 мин для про
грева роторов турбины, после чего закрыть дре
нажи турбины.

2 .2 .18 . Увеличивая расход топлива я под
держивая параметры свежего пара и пара пром- 
перегрева, повысить нагрузку турбины до
90 МВт в соответствии с графиком-заданием.

2.2 .19. При нагрузке 30-40 МВт перевести 
ележтричеожие собственные нужды блока на ра
бочее питание и включить АВР питания секций
6 кВ.

2 .2 .20. При нагрузке 40-50 МВт включить 
в работу пусковой впрыск для регулирования 
температуры пара перед ЦРД турбины и начать 
отключение паровых байпасов промежуточного 
пароперегревателя; включить регулятор пуско
вого впрыска. Паровые байпасы отключить до 
вывела котла на прямоточный режим, после чего 
сиять напряжение с приводов ПЗ-З и FKB.

2.2 .21. При отсутствии пускового впрыска 
в горячие паропроводы промперегрева отключе
ние паровых байпасов производить в течение 
20-30 мин при нагрузке блока 80-90 МВт и па
раллельно с этим включить аварийные впрыски. 
При проведены этих операций нагрузку блока 
поддерживать постоянной. Продолжительность 
пуска при атом увеличивается на 20-30 мин по 
сравнению с графиком-заданием.

2.2 .22. Цря достижении нагрузки 50 МВт 
отключить ояотему охлаждения выхлопных патруб
ков ЩД турбины.

2 .2 .23 . При снижены давления в деаэрато
ре до 1,3-1,5 кг с/см2 (70-80 МВт) перевеоти 
питание паром деаэратора от 1 отбора турбины, 
для чего:

а) открыть задвижку на линии подачи пара 
в деаэратор от 0 отбора турбины;

б) открыть задвижку СЗ-4 на линии сбро
са пара из Р-20 в конденсатор я включить в 
работу регулятор давления FKC-2;

в) закрыть задвижку СЗ-5 на линии сбро
са пара из Р-20 в деаэратор;

г) установить задание регулятору давле
ния в деаэраторе на уровне 2 кгс/смг.

2.2.24. После повышения температуры 
перед ВЗ примерно до 4Х(Яс перевеоти хотел 
на прямоточный режш, для чего закрыть клапа
ны Др-2 я задвижку C3-I. Параллельно во избе
жание срыва вакуума в конденсаторе закрыть 
задвижки СЗ-З, CS-4 и проверить закрытие ре
гуляторами клапанов PKC-I в РКС-2. Снять на
пряжение с приводов задвижка C3-I я клапанов 
ДР-2.

2.2.25. Продолжить нагружение блока до 
180 МВт в соответствии о графиком-гаданием 
путем повышения нагрузки котла и перевода 
его на основное топливо.

П р в м е ч а я в е. При работе на твер
дом топливе о выходом летучих бо
лее 13ь переход на его сжигание 
допускается при тепловой нагрузке 
топы менее ЗСК номинальной (уточ
няется местной инструкцией).

2.2 .26. После отмывки парового простран
ства ШЩ в при нагрузке блока 80-90 МВт пере
веет! оброс дренажа греющего пара ШЩ в деаэра
тор, захрыв сброс в конденсатор.

2.2.27. При нагрузке I00-II0  МВт присту
пить к прогреву турбопривода питательного на
соса от Ш отбора турбнны при частоте вращения 
ротора 1000 об/мин.

2.2 .28. При нагрузке блока 120 МВт вклю
чить в работу сливной насос ЩД I  2 я переве
сти конденсат греющего пара ШЩ А 2 в лаыю 
основного конденсата, закрыв задвижку на ли
няя отвода дренажа ПНД А 2 в конденсатор.

2.2.29. При нагрузке 140-150 МВт допол
нительно включить в работу по одному КЭН- I  в
кэн-П.

2.2 .30. После повышения давления пара в 
камере Ш отбора турбины до 8-9 кгс/ом2 повы
сить давление в деаэраторе до номинального я 
установить задатчик регулятора давления на 
поддержание этого давления. Перевеоти уплотне
ния турбина, основные эжекторы и эжектор уплот
нения на питание паром от деаэратора.

2.2.31. При нагрузке 170-180 МВт вклю
чить второй ЕВ и перейти с ПЭН на ПТН. Пере
ключатель блокировки ПЭН установить в положе
ние АВР.

2.2.32. При нагрузке блока 180 МВт при
ступить к повышению давления пара перед регу-
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лируюцнми клапанами до номинального, для чего  
прикрытием регулирующих клапанов турбина плав
но повысить давление свехего  пара перед ниш 
до 2 4 0  кго/см2 , не допуокая при етом резких 
колебаний нагрузки и повышения давления перед 
БЗ более 2 7 0  кгс/см ?. Температуру свехего  па
ра повыоить до значения, указанного в  графи
ке-задании.

2 . 2 .3 3 .  После повышения давления свехего  
пара перед турбиной примерно до 2 4 0  кгс/см^ 
выполнить следующие операции:

а) включить регулятор давления свехего  
пара "До с е б я " ,  воздействующий на регулирую
щие клапаны турбины;

б) открыть S 3 , проверить полное открытие 
клапанов Др- I ,  снять напряхение с  приводов ВЗ, 
клапанов Др- I  и Д р -3;

в ) перевести оистему впрысков на полное 
давление, для ч е го :

-  отключить воздействие регулятора на 
клапан Д р-5;

-  закрыть клапан Др-5 и задвижку С З -8 ;
-  открыть задвижку С З -7 ;
-  снять напряжение с  приводов задвижек 

я клапанов.
2 .2 .3 4 .  С переходом на номинальное давле

ние увеличить подачу топлива в  котел и в  т е 
чение 2 0 -2 5  мин повысить нагрузку блока до 
300  МВт.

2 . 2 .3 5 .  При достижении номинальной и л  
заданной нагрузки продолжать повышение темпе
ратуры свехего  пара и пара промперегрева в
соответствии с  графиком-заданием.

2 . 2 .3 6 .  При достижении температуры на
ружной поверхности фланцев 3 5 0 %  (по штатно
му измерению ЦЦД в  сечении УЮ-1Х шпилек и 
ЦСД в  сечении П-Ш шпилек) отключить системы 
обогрева фланцев и шпилек.

2 . 2 .3 7 .  Б процессе нагружения блока ре
гулировать температуры свехего  пара и пара 
промперегрева вплоть до их номинальных значе
ний с  помощью пусковых впрысков, периодически 
изменяя гадания регуляторам:

а) пусковой впрыск свехего  пара поддер
живать в  диапазоне регулирования с  помощью 
впрыска П, а  последний -  впрыском I ;

б) пусковой впрыск пара промперегрева 
поддерживать в диапазоне регулирования аварий
ным впрыском, а  после его отключения -  основ
ными средствами регулирования;

в ) при достижении номинальных значений 
температуры свежего пара и пара промперегрева 
за  поверхностями нагр ева, контролируемыми 
основными средствами регулирования, перевести 
их на автоматическое управление;

г )  при достижении номинальных значений 
температуры свежего пара и пара промперегрева 
перед турбиной отключить пусковые впрыски.

3 .  ПУСК БЛОКА ИЗ НЕОСТЫВШЕГС СОСТОЯНИЙ 
С ПРОГРЕВОМ ПАРОПРОВОДОВ ПРОМПЕРЕГРЕВА 

(р и с. 3* 4 )

3 . 1 .  Убедиться в нормальной работе обору
дования блока, которое не отключалось после 
останова.

3 .2 .  Выполнить необходимые подготовитель
ные операции к  пуску блока в соответствии с 
пп. 2 . 1 .1 - 2 .1 . 2 7  со  следующими изменениями и 
дополнениями:

3 . 2 .1 .  После включения конденсационной 
установки ч начала набора вакуума подать горя
чий пар с  температурой 3 0 0 -3 5 0 %  на уплотнения 
роторов ЦЕЩ и ПОД.

3 . 2 .2 .  Открыть дренажи из трубопроводов 
до и после клапанов Др-3 з а  В З , если темпера
тур а металла любого из толстостенных элементов 
тр акта сверхкритического давления (выходные 
камеры ко тл а , главный паропровод, стопорные

клапаны высокого давления турбины) равна иля 
выше 80°С .

3 . 2 .3 .  В зависимости от теплового состоя
ния блоков клапанов парораспределения высоко
г о  давленая выполнить следующие операции:

а )  при температуре металла блоков клапа
нов парораспределения высокого давления в ш е  
150°С главные паровые задвижки, дренажи бло
ков клапанов парораспределения я пароперепуск
ных труб высокого давления не открывать;

б) при температуре металла блоков клапа
нов парораспределения высокого давления ниже 
150°С главные паровые задвижки и дренажи бло
ков клапанов парораспределения высокого давле
ния открыть, а  дренажи пароперепускных труб 
высокого давления не открывать.
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П р и м е ч а н и е .  Если проводится водная промывка котла, то 
операции I  и П в ы п о л н я е т с я  в начале ее.

П р и м е ч а н и е .  Если проводится водная промывка котла, то 
операции I  и П выполняется в  начале ее .



IS

3 .2 .4 . Дренажа остальных узлов турбо- 
установжж открываются в тон случае, еслж его 
требуется по их температурному состояние.

3 .3 . Вшжишять операции по пуоку блока 
в соответствия с дп. 2 .2 .1 -2 .2 .9  со следующи
ми изменениями я донояненн— i;

3 .3 .1 . Пря пусках блока, когда не преду- 
смагряваетвя спвциадыюе время хая нровадпиия 
отшшкя трахта до В8 хота :

а) яра температуре металла тоиотостенннх 
элементов тракта сверхкржгячесхаго д—м — • 
яяае всРс операцию по увеличению распяв топ
лива да I4-I5JC (см. п .2 .2 .5 ) проводить черев 
15 ляп после розжига пврпнх двух форсунок 
(ем .п .2 .2 .2 );

б) цод температуре металла толстостенных: 
алементов трапа сверххрпичесюого д авления, 
равно! или ванв 8(Яс, расход топлива ГМ Ж  
ношн&льисго установить цод розжиге форсунок 
(горелок).

3 .3 .2 . Под исходно! температуре металла 
толстостенных элементов тракта сверхцодтиче- 
ского давления вше 8(/Ъ:

а) перевод деаэратора яа питание варом 
or Р-20 производить в  соответствии с п .2 .2 .8 , 
яо яря температуре среда перед ВЗ 2OO-2I0flC;

б) подключение пароперегревателя произ
водить после павшения температуре среда пе
ред ВЗ да 260-27(Яс по следуйте! технология:

-  убедиться в опфнтив дренаже! за  ВЗ;
-  открыть кдяпянн Др-з на Щ по УП и сде

лать выдержку 5 мин;
-  открывать с януервахами 2 мин клапана 

Др-3 no Щ до 3Cf£; по ДО ДО 5QC и далее в 
одна щшем до I0CK по УП;

-  закрыть дренажи из трубопроводов уела 
встроенных сепараторов за ВЗ, до и после кла
панов Др-3.

3 .3 .3 . При повшенжи тшшературв дара в  
сбросном трубопровод е после ШЕУ до ЗВО-ЗОЛ 
идя после приешо-сбросннх устро1ств доидек- 
сатора до ЭО'Ъ ввестя в работу вправки. При 
этом температура пара на выход е на приешо- 
оброонш устр ой » каидеиоатоод доижпи богь 
па 1 5 -а Л  н ш  темперетура нмпаяення, ооот- 
ветствуше* давлению в конденсаторе, но не пи
пе 90ЙС.

3 .3 .4 . Цря повшения температуры свежего 
пара за  впрыском на 80-1(ХЯс вше температура 
металла паровцуска ЦВД турбина включить в ра
боту пусковые впрыски свежего пара, вх регуля
тора и регулятор давления вода в системе ворм
ском п поддерживать температуру свежаго вара
в соответствия с графиком-зеванием.

3 .3 .5 . При получения перед ПВ перегре
того пара (после подключения пароперегревате
ли дотла) отпять ГПЗ в дренажи блок» 
нов парораспределения.

3 .3 .6 . Цротреть блок:
до

от тенпвратурм:
5<flC.

ДО 40-50
ОВЕГ.

вред турбине! до 2 7 Л .
З а  1 5 -2 0  н и  до  

т н  вр ем ени ротора'

ювняя частота враменяя без цодиригия  Ш 5Г я  
для взятия начально! нагрузки.

3 . 3 .7 .  Под прогреве блоков хланямов н а - 
рорасщюделения высокого давления до темпера 
туря, отлячш м е!ся от температуря 
в о !  части ЦВК не более чем па 5 Л ,  
вин металлом паропроводов парад П В  
туры паровцускно! частя ЩИ я  под вакууме в  
конденсаторе не менее 0 ,7 5  а г с / а ^  (с в о ю  
5 5 0  до р т .е т .)  прис т упит ь  к  развороту турби
н а , дня ч е го :

а )  з а п я т ь  дренажи блоков клапанов паро
распределения весового давленая;

б) открыть ШБГ я  дренажи пароперецусх- 
яах труб высокого давивнжя;

в )  открыть задваияу СЗ-4 я а  линии оорооа 
пара до Р -2 0  в  жодцевоятор я  проворит* отиип- 
тя а  клапана И С -2  под воэдвйпдояи регуляторе;

г )  приврать клапаны Д р-3 до 25-3QC до 
УП; одновременно с  прикрытием кианаяои Др-8 
убеляться в  и о р в л ь и о ! работа пусковое п р и *  
« п и  я п о т е р п и м  температуря свавя го  пари 
до заданном уровне;

д ) яроиавеетв п о т о к  рагор а  открыт ием

ДО 9 0 0  ОбДяВ. ИСХОДЯ ДО УСЛОВИЯ ОПфМТИЯ 
регударувдох клапанов турбины, откорректировать

сбросном турбощюводе п р я ч е м  щ и ж т е р а гм м  
после ШС до 3B0-20Cft: или после приедос- 
сброснах устройств конденсатора д а  9€Й5 ввести 
в  работу в х  впрвоки; при атом температура дорк 
до выходе до прнедоо-сбросных устройств 
денсатора долина бить на 15-2<Яс в 
тур а насщ ення, соответствую ме* давлению в  
конденсаторе, яо  яе  воне 9 (Я с .
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3 . 3 . 8 .  Прогрев системы промиерегрева 
проводить при ч а сто те  вращения 9 0 0  об/мин. 
вакууме в  конденсаторе 0 ,7 5 - 0 ,8  кгс/см 2 (о к о - 
до 5 5 0 -6 0 0  мм р т . с т . )  до достижения темпера
туры м еталла у ч астков паропроводов гор ячего  
промперегрева перед ЦЗД не ниже 100°С и ос
новной трассы  до температуры, отличающей от 
температуры паровпуска ШЭД не более чем на 
100°С .

3 . 3 . 9 .  После окончания прогрева паропро
водов промперегрева выполнить следующие опе
рации:

а ) начать повышение вакуума в  конденса
тор е до номинального;

б) открыть полностью клапаны Др-3 и 
закрыть задвижку С З-4 на линии сбр оса пара 
из Р -2 0  в  конденсатор, прикрывая регулирую
щие клапаны высокого давления для поддержа
ния частоты  вращения ротора 9 0 0  об/мин;

в )  открыть защитные клапаны среднего дав
ления и закрыть клапан на линии сбр о са  из па
ропроводов го р я ч его  промперегрева и его  
впры сх;

г )  включить систему охлаждения п ар а, вы
ходящего из последних ступеней 1ЩД;

д ) повысить частоту вращения ротора тур
бины до 300 0  об/мин при вакууме не менее 
0 ,8 8  кгс/см2 (около 6 5 0  мм р т . с т . )  открытием 
регулирующих клапанов; при ч асто те вращения 
ротора 3 0 0 0  об/мин вакуум в  конденсаторе 
должен быть не менее 0 ,9 7  кгс/см2 (около 
7 1 0  мм р т . с т . ) .

3 . 3 .1 0 .  Проверить (при необходимости) 
автомат безопасности турбины.

3 . 3 .  И .  Синхронизировать и включить ге н е 
ратор в  с е т ь ,  полностью открыть регулирующие 
клапаны турбины. Закрыть ПСБУ и ее впрыск, 
дренажи паропроводов, блоков парораспределения 
ЦВД и ЦСД и пароперепускных труб высокого 
давления. Закрытие остальных дренажей тур бо- 
установки выполнять в  соответстви и  с  ук аза
ниями местной инструкции.

3 .3 .1 2 .  Провести нагружение блока в  
соответстви и  с  пп. 2 .2 .1 6 - 2 .2 . 3 7  и графика
ми-заданиями.

4 .  ПУСК БЛОКА ИЗ НЕССТЫВШЕГ0 СОСТОЯНИЯ БЕЗ ПРОГРЕВА 
ПАРОПРОВОДОВ ПРОМПЕРЕГРЕВА 

(р и с .5 -7 )

4 . 1 .  Убедиться в  то м , что  показатели на
дежности работы тур боагр егата  не превышают до
пустимых значений и оборудование блока, кото
рое не отключалось после о стан о ва , работает 
нормально.

4 . 2 .  Выполнить подготовительные операции
к  пуску блока в  соответствии с  п .3 .2  с о  следую
щими изменениями и дополнениями:

4 . 2 . 1 .  Не включать систему обогрева флан
ц евого соединения ОДД или Ш Д, если температу
р а  металла наружной стенки этих фланцев выше 
300°С .

4 . 2 . 2 .  Не выполнять операции закрытия 
стопорных клапанов ЦСД и открытия сбросного 
клапана из паропроводов горячего промперегрева 
с  помощью соответствующих механизмов расхажи
вания.

4 . 2 . 3 .  Подготовить схему для прогрева 
турбопривода питательного н а с о с а , для чего  
открыть задвижки на линиях подвода и отвода 
п ар а , дренажи паропроводов и цилиндра.

4 . 2 . 4 .  Открыть дренажи трубопроводов з а  
ВБ и з а  клапанами Д р-3.

4 . 2 . 5 .  Подать пар с  температурой 35(Я с 
на концевые уплотнения турбины при наборе ва
куума в конденсаторе турбины.

4 . 2 . 6 .  Не открывать клапаны Д р -2 , задвиж
ки С3 - 1 ,  С З -2 , воздушники питательного тракта 
и поверхностей нагрева котла до ВЗ.

4 . 2 . 7 .  Не производить проверки состоя
ния изоляций обмотки статор а генератора.

4 . 3 .  При отсутствии давления в тракте 
котла до ВЗ выполнить операции по заполнению 
котла и установлению растопочного расхода во
ды в соответствии с  пп. 2 . 1 .1 9 - 2 .1 . 2 3  и до
полнительно открыть дренажи из трубопроводов 
д о  и после клапанов Др-3 и за  ВЗ.

4 . 4 .  При сохранившемся избыточном давле
нии в тракте котла до ВЗ выполнить операции 
по заполнению котла водой и установлению р ас
топочного расхода воды, для ч е г о :

4 . 4 . 1 .  Включить ПЭН на рециркуляцию при 
закрытых задвижках на линии напора и байпасах 
напорной задвижки. С помощью гидромуфтч у с т а 
новить давление воды на ПЭН 2 7 0 -2 8 0  кгс/см2 .
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Рис.5. График-задание пуока блока из яаостнвнего состояния (темпе
ратура паровпуска-РД 330-350°С, температура паровпуока ШД 

260-30СгС7 продолжительность простоя 32-45 ч)
Обозначения см. в приложении 5

4 .4 .2 . Сдреяиравать и прогреть сбросные 
трубопроводы из ВС и Р-20, дня чего приоткрыть 
1СЛЯПЯЯН Др-2 и открыть задвижку CS-I.

Ори повышении давления пара в Р-20 до 
2-3 кго/и^ открыть задвижку СЗ-4 и включить 
регулятор РКС-2 о уотавхой 15-18 кгс/см^.

П р и м е ч а н и е .  Следить за вакуумом 
в конденоаторе и при его снижении 
закрыть задвижку С8-4, повторно 
открыв ее после включения форсунок 
(горелок)■

4 .4 .3 . Обдать воду в хотел, открыв гадвиж- 
жу питательного байпаса с найбовнм набором Ш-1. 
Црн появлении уровня в Р-20 включить регулятор 
PKC-I.

4 .4 .4 . С началам роста давления в ВС под
держивать его открытием клапанов Др-2 на уров
не, близком к исходному.

4 .4 .5 . Плавно новнонть давление среды 
перед В8 до 250 иго/га^, воздействуя на кла
пан Др-1. Включить регуляторы давления перед 
S3 н начать снижение давленая во ВС со скоро
стью 10 xrc/ci^ в I  мин, открывая клапаны 
Др-2. Открыть дренахл перед клапанами Др-3.

4 .4 .6 . Ступенями открыть задницу на ли
нял напора ПЭН в одновременно, воздействуя на 
РП*, установить расход воды no 135 т/ч на по
ток Дотла. Включить растопочные или основные 
регуляторы питания. Закрыть задвижку на пита
тельном байпасе с шайбовой набором В-1.

4 .4 .7 . За 10-15 мин до установления рас
топочного расхода воды включить в работу тяго- 
дутьевое оборудование в еоответотввн о инструк
цией по его обслуживанию.

4 .5 . Посла окончания вентиляция, установ
ления растопочного расхода волн я при давле
нии среды перед ВЗ 250 кгс/<аГ вклинить фор
сунки (горелки).

Установить начальный расход топлива 
17-18(1 номинального при цусках блоков после 
проотоев продолжительностью 18-50 ч или 21-22Й 
номинального при пусках после проотоев менее 
18 ч. При 8Т#м температура газов в поворотной 
камере не должна превышать 530%.

4 .6 . По указанию начальника смены химиче
ского цеха перевести сброс воды из Р-20 а кон
денсатор в соответствии с п .2 .2 .4 .
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Р а с .6 .  График-задание пуска блока из веостывшего состояния (темпе
ратур* паровпуска., ЦВД 370-38UMC, температура паровпуска ШД 

3 1 0 -3 5 0 иС , продолжительность простоя 2 4 -3 0  ч)
Обозначения см. в  приложении 5

4 .7 . Кри температуре среды перед BS 
2 0 0 -2 1 6 %  перевести деаэратор я а  питание па
ром o r  Р -2 0  в  соответствии о п .2 .2 .8 .

4 .8 . Подключить пароперегреватель в  соот
ветствия о п .3 .3 .2 ,б .  При растопке котла пос
ле простея продолжительностью менее 18 ч до
полнительным условием для начала операций по 
подключеяяю пароперегревателя является  повыше
ние температуры г а зо в  в  поворотной камере кот
ла не ниже чем до 400°С .

Перед подключением пароперегревателя кот
л а  включить впрыски ЕСБУ и пароприемного 
устрой ства конденсатора.

4 .9 *  После подключения пароперегревателя 
(открытия клапанов Др-3) увеличить расход топ
л и ва :

-  оря пусках после простоев продолжитель
ностью 1 8 -5 0  ч  до 2 1 -2 2 2  номинального;

-  при пусках после простоев продолжитель
ностью менее 18 ч  до 302 номинального с  кор
рекцией из условий получения температуры св е 
жего пара до пускового впрыска около 530°С .

4 .1 0 .  При температуре среды перед 18  
270°С начать прикрытие клапанов Др-2 на лвыии 
сброса из ВС яа Р -2 0 , включив их регуляторы.

П р и м е ч а н и е .  При отсутствии ре
гуляторов прикрытие клаяанов Др-2 
вести по мере роста температуры 
среды перед ВЗ в соответствии с 
указаниями местной инструкции.

4 . 11. Включение пусковых впрыоков, про
гр ев  блоков клапанов парораспределения высо
кого давления, толчок ротора турбины и повы
шение частоты его вращения до 900  об/мин про
водить в соответствии с п ,3 . 3 .4 .  Если разница 
температур металла паровпуска ЦВД и блоков 
клапанов парораспределения высокого давления 
менее 50°С , прогрев блоков клапанов ЦВД не 
проводить.

4 .1 2 .  После достижения частоты вращения 
9 0 0  об/мин начать повышение вакуума в  конден
саторе турбнны до номинального.

4 .1 3 .  Выдержать режим работы турбины с  
частотой вращения ротора 9 0 0  об/мин в  течение 
10 мин для прогрева пароперепускннх тр ус.



19

Р в е .7 .  График-задание пуска блока из неостывшего состояния (темпе
ратура паровлуокап ЦЕЩ 380-40CFC, температура паровпуска ЦЗД 

360-380°С , продолжительность простоя 12 -1 8  ч)
Обозначения см. в  приложении 5

4 .1 4 .  Через 5 мин после достижения часто
ты вращения турбины 900 об/мин открыть пол
ностью клапаны Др-3 и закрыть задвижку СЗ-4 
на линии сброса пара из Р -2 0  в  конденсатор, 
прикрывая регулирующие клапаны высокого дав
ления для поддержания частоты вращения ! 
900  об/мин.

4 .1 5 .  При вакууме в  конденсаторе не ме
нее 0 ,8 8  кго/см^ (около 650 мм р т .с т . )  откры
тием регулирующих клапанов повысить частоту 
вращения ротора до 3000 об/мин при полностью 
открытой НСБУ. При частоте вращения ротора 
3000  об/мин вакуум в  конденсаторе должен быть 
не менее 0 ,9 7  кгс/см2 (около 710  ш  р т . с т . ) .

4 . Тб. Синхронизировать и включить гене
ратор в  с е т ь , полностью открыть регулирующие 
клапаны турбины. Закрыть ШЕГ н ее впрыск,

дренажи паропроводов. Закрытие дренажей Турбо- 
установки выполнять в  соответствии с  ук ааа- 
ниями местной инструкции.

4 .1 7 .  При повышении температуры вара 
промпеperрева перед Ф Д до уровня, превымаю- 
щего на 100°С температуру металла наровпуока 
ПОД, включить в  работу паровые байваев проме
жуточного пароперегревателя, если нагрузка 
блока менее 4 0  МВт, или пуоковой впрыск, воли 
нагрузка блока болев 4 0  МВт.

4 .1 8 .  При нагрузке 3 0 -4 0  МВт приступить 
к  прогреву в пуску питательного турбонасоса
в  соответствии с  указаниями инструкции по его 
обслуживанию.

4 .1 9 .  Дальнейшее нагружение блока выпол
нить в  соответствии с пп. 2 .2 .1 9 - 2 .2 .2 6 ,  
2 .2 .2 8 -2 .2 .3 7  и требованиями г  рафиков-зада
ний.
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5 . ПУСК ЕЙСКА ИЗ ГОРЯЧЕГО СОСТОЯНИЯ 
(р ве. 8 )

Ш

Р в е .8 .  График-задание пуска блока из горячего состояния ловле 
останова на 2 - 8  ч

Обозначения см. в  приложении 5

5 .1 .  Убедиться в  нормальной работе обо
рудование блока, которое не отключалось пос
ле останова.

5 .2 .  Выполнить подготовительные операции 
к пуску блока в  соответствии с п. 4 .2  оо сле
дующими изменениями и дополнениями:

5 .2 .1 .  Не открывать задвижки СЗ-6 и кла
паны PHC-I.

5 .2 .2 .  Не открывать дренажи блоков кла
панов парораспределения, пароперепускных труб 
и цилиндров турбины.

Дренажи остальных узлов турбоустановки 
открывать в  том случае, если это требуется по 
их температурному состоянию.

5 .2 .3 .  Открыть главные паровые задвижки,
5 . 2 .4 .  Подать воду в  котел, открыв задвиж

ку питательного байпаса с  шайбовым набором 
Ш- I .  При подаче воды в  котел дополнительно к  
операциям по п .4 .4 .3  с  помощью РПК установить 
расход воды по 6 0 -7 0  т/ч на поток.

5 .3 .  Через 2 -3  мин после установления 
растопочного расхода воды при давлении среды

перед BS 2 5 0  кгс/см^ включить форсунки (го 
релки) и установить расход топлива на уровне 
21-22$  номинального. Скорректировать расход 
топлива из условия достижения температуры га 
зо в  в  поворотной камере на уровне 5 0 0 % , но 
не выше 530% .

5 .4 .  При температуре среды перед BS 
200 -2 1 0 %  выполнить операции по переводу 
деаэратора на питание паром от растопочного 
расширителя в  соответствии с п. 2 . 2 .8 .

5 .5 .  При повышении температуры газов в 
поворотной камере до 500%  и полностью откры
тых клапанах Др-2 подключить пароперегрева
т е л ь , для чего :

5 .5 .1 .  Открыть клапаны Др-3 на 5$ по УП 
и сделать выдержку 2 -3  мин.

5 .5 .2 .  С интервалом около I  мин откры
вать клапан Др-3 по 5^ до ЗОБ, по 10$ до 5С& 
и далее в  один прием до 100$ по УП.

5 .5 .3 .  Закрыть дренажи до и после клапа
нов Др-3 и за  BS.

5 .5 .4 .  В начале подключения паропьрегре-
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вахеля включить впрыск в  ПСБУ и пароприемное 
устройство конденсатора. Открыть дренажи па
роперепускных труб.

5 .6 .  После подключения пароперегревателя 
котла:

5 .6 .1 .  Увеличить расход топлива до 3Q( 
номинального, скорректировав е г о , исходя ив 
повышения температуры пара, перед пуоковым 
впрыском до 5 3 0 % .

5 .6 .2 .  Плавно прикрыть клапаны Др-2 до 
положения, соответствующего температуре среды 
перед В 8 , и включить их регуляторы.

П р и м е ч а  н и е .  При отсутствии ре
гуляторов клапанов Др-2 их прикры
тие вести по мере роста температу
ры перед ВЗ в  соответствии с ука
заниями местной инструкции.

5 . 6 .3 .  Закрыть задвижку С3 - 4 ,  проверить 
закрытие регулятором клапана ИСС-2.

5 .7 .  При повышении температуры свежего 
пара з а  пуоковым впрыском на 100%  выше тем
пературы металла 1Щ  турбины включить его в  
работу для поддержания указанной температуры 
в  соответствии с графиком-заданием. Включить 
в  работу регуляторы пускового впрыска и дав
ления воды в  системе впрысков.

5 .8 .  При устойчивом поддержании пара
метров свежего пара, заданных графиком-зада
нием, и вакууме в  конденсаторе не менее 
0 ,8 8  к гс / м г  (около 650 мм р т .о т .)  открытием 
регулирующих клапанов турбины произвести тол
чок ротора турбины н в  течение 10 мии повы
сить частоту вращения его  до 3000 об/мия.
При частоте вращения ротора 3000 об/мия ва
куум в  конденсаторе турбины должен быть не 
менее 0 ,9 7  кг с/см* (около 710  ш  р т .о т .) .

5 .9 .  Синхронизировать и включить генера
тор в  с е т ь , полностью открыть регулирующие 
клапаны турбины. Закрыть ШБЗГ, ее впрыск, 
дренажи паропроводов и пароперепуокннх труб.

5 .1 0 . После включения генератора в  оеть 
приступить к прогреву турбопривода питатель
ного насоса, для чего открытием дрооселъного 
клапана установить частоту вращения ротора 
около 1000 об/мин.

5 . 11. Перевеоти электрические собствен
ные нужды блока на рабочее питание и включить 
АВР питания секций 6 кВ.

5 .1 2 . Дальнейшее нагружение блока выпол
нить в  соответствии с графиком-заданием и
пп. 2 .2 .2 2 - 2 .2 .3 7 .

6 . ПУСК БЛОКА ИЗ СОСТОЯНИЯ ГОРЯЧЕГО РЕЗЕРВА 
(рис. 9)

6 .1 .  После проверки выполнения операций 
по аварийному останову подготовить блок к 
пуску.

6 .1 .1 .  Открыть газовые шиберы перед и 
лооле РВВ, перед дымососами; включить дымосо
сы, дутьевые вентиляторы, установить разреже
ние в  топке 3 -5  кгс/см2 (при закрытых направ
ляющих аппаратах дымососов).

6 .1 .2 .  При растопке на г а зе  немедленно 
после начала вентиляции газового тракта котла 
начать заполнение и продувку газопроводов к 
горелкам. Минимальная продолжительность этой 
операции должна быть уточнена местными инструк
циями, исходя из содержания кислорода в  га зе  
не более К ;  при растопке на мазуте и на ма
зуте с пылью установить растопочное давление 
мазута перед форсунками.

6 .1 .3 .  Включить ПЭН на рециркуляцию и с 
помощью гидромуфты установить давление пита
тельной воды 2 7 0 -2 8 0  кгс/см2 .

6 .1 .4 *  Проверить включение (включить) ре
гулятора давления ФБУ.

6 .1 .5 .  Подать напряжение на приводы ВЗ, 
клапанов Др- I ,  задвижек C S -7 , СЗ-8 я клапана 
Др-5» закрыть соленоидные клапаны КОС на отбо
рах турбины.

6 .2 .  Через 6 -7  мин после начала вентиля
ции газового  тракта (при сжигании г а з а  немед
ленно вслед з а  окончанием заполнения газопро
во д ов):

6 .2 .1 .  Открыть запорную задвижку на ли
нии напора ПЭН и с помощью ВПК установить рас
ход воды по 135 т/ч на поток (по растопочным 
водомерам).

6 .2 .2 .  Включить растопочные (либо основ
ные) регуляторы питания и регулятор разреже
ния в  топке.

6 .2 .3 .  Проверить положение впускного 
клапана ЩЦ и, если он закрылся, открыть арма
туру на его байпасе. Посла открытия клапана 
арматуру на байпасе закрыть.

6 .2 .4 .  При снижении давления пара в  деа
эраторе до 2  кгс/см2 подать пар в  деаэратор
из коллектора собственных нужд; включить регу
лятор давления с  уставкой 2 кгс/ си *.
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Рис.9. График-задание пуска блока из сос
тояния горячего резерва

Обозначения ом. в приложении 5

6 .3 . Через 1-1,5 мин после подачи водн 
в котел приступить х включению форсунок (го
релок) и в течение 2-3 мин установить расход 
топлива на уровне 38-4 Qt номинального. При 
растопке на газе закрыть продувочные свечи.

Растопочный уровень тепловыделения кон
тролировать по температуре газов в поворотной 
камере (620-640°С) и по температуре пара пе
ред S3. Корректировку уровня тепловыделения 
при растопке на смеси мазут-пыль проводить 
путем изменения частоты вращения пыле питате
л е!.

Начать повышение вакуума в конденсаторе 
до номинального.

6 .4 . После повышения температуры пара за 
котлом до 545% провести следуящие операция:

6 .4 .1 . Закрыть S3, включить регуляторы 
давления среды перед ВЗ, отключить воздейст
вие регулятора давленая на клапан ШВУ в за 
5-6 мин открытием ПСШ снизить давление све
жего пара до 160-180 кгс/см^.

6 .4 .2 . Закрыть задвижку СЗ-7, открыть 
задвижку СЗ-8 и включить регулятор давления 
•оды в системе впрысков. Открыть запорные 
задвижки основных впрысков котла и включить 
их регуляторы. Открыть ГПЗ.

6 .5 . При устойчивом поддержании парамет
ров свежего пара в вакууме в конденсаторе не 
менее 0,88 кгс/см  ̂ (около 650 мм р т .ст .):

6 .5 .1 . Подать пар в турбвну открытием 
регулирующих клапанов и за 3-5 мяв повысить 
частоту вращения ротора до 3000 об/мин.

6 .5 .2 . Синхронизировать и включить гене
ратор в сеть.

6 .5 .3 . Взять нагрузку около 90 МВт (до 
полного закрытия ШБУ) открытием регулирующих 
клапанов турбины.

6 .6 . Открытием дроссельного клапана произ
вести толчок и начать повышение частоты вра
щения ротора турбопривода питательного насоса.

Перевести электрические собственные нуж
ды блока на рабочее питание и ввести АВР пи
тания секций 6 кВ.

Проверить включение в работу (по блоки
ровке) сливных насосов ШЩ.

6 .7 . Продолжить нагружение блока в соот
ветствия с графиком-заданием:

6 .7 .1 . При нагрузке около 120 МВт пере
вести сброс конденсата греющего пара ОВД в 
деаэратор.

6 .7 .2 . При натрувхе 140-150 МВт дополни
тельно включить в работу по одному КЭН- I  и 
КЭВ-0; перевести деааратор на питание паром 
от ЕГ отбора турбины, отключить воздействие 
регулятора и открыть клапан греющего пара 
деаэратора.

6 .7 .3 . При нагрузке 170-180 МВт включить 
второй Я  я перейти с ПЭН на ПГН. Переключа
тель блокировки ПЭН установить в положеиве 
АВР.

6 .7 .4 . Прв нагрузке блока 180 МВт:
а) повысить давление вара перед турбиной 

до номинального прикрытием регулирующих клапа
нов в теченве около 5 мин и включить регуля
тор давления "до себя";

б) отключить воздействие регуляторов на 
клапаны Др- I  и открыть ВЗ; проверить полное 
открытие клапанов Др- I ;  сиять напряжение с 
приводов ВЗ и клапане® Др-1;

в) перевести оястему впрысков на полное 
давление в соответствии с п. 2 .2 .3 3 ,в.

6 .7 .5 . Прв нагрузке блока около 250 МВт 
после повышения давления в деаэраторе до
6 кгс/см  ̂ включить регулятор давления.
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7 . ОСТАНОВ БЛОКА EES РАСХОЛАЖИВАНИИ ОБОРУДОВАНИЯ

7 .1 .  Перед остановом блока выполнить 
следующие подготовительные операции:

7 . 1 .1 .  Очистить поверхности нагрева кот
л а .

7 . 1 .2 .  Отключить бойлерную установку,
РУ 40/13 кгс/си? и другие посторонние потре
бители пара.

7 . 1 .3 .  Убедиться в  отсутствии заеданий 
стопорных и сбросных клапанов турбины путем 
их частичного расхаживания.

7 . 1 .4 .  Подать напряжение на приводы кла
панов Др-3 и ВЗ.

7 .2 .  Разгрузить блок з а  5 -7  мин до 
2 4 0  МВт при номинальных параметрах пара. Даль
нейшее разгружение блока проводить следующим 
образом:

7 . 2 .1 .  На блоках, не допускающих работу 
при скользящем давлении, -  до 150 МВт (блоки 
с котлами ТПП-312) или до минимальной устой
чивой нагрузки без подсветки мазутом со  ско
ростью 2 МВг/мин при номинальных параметрах 
пара.

7 .2 .2 .  На блоках, допускающих работу при 
скользящем давлении, -  до минимально разре
шенной нагрузки при открытых четырех регули
рующих клапанах турбины с учетом условий 
п .7 .2 .1  со скоростью 10 МВт/мин (газомазутные 
котлы) или 5 МВт/мин (пылеугольные котлы) при 
номинальной температуре пара. При атом пред
варительно отключить воздействие регулятора 
давления "до себя" на регулирующие клапаны 
турбины.

П р и м е ч а н и е .  При останове блока 
на ночь разгружение проводить в 
соответствия с п .7 .2 .1 ,  если блок 
работал в зоне номинального давле
ния, и в соответствии о п .7 .2 .2  
при исходном режиме в  зоне сколь
зящего давления.

7 .3 .  При разгружении блока проверить дей
ствие следующих блокировок:

7 .3 .1 .  При нагрузке около 200 МВт -  пе
реключение подачи конденсата греющего пара из 
ПВД й 6 в ПНД й 5 (или конденсатор), а  из 
ПВД № 7 в  деаэратор.

7 .3 .2 .  При нагрузке около 160 МВт -  пере
вод деааратора на питание паром от коллектора 
собственных нужд блока.

П р и м е ч а н и е .  Если блокировки, пе
речисленные в  пп. 7 .3 .1  и 7 . 3 .2 ,  
не задействованы, ручные переклю
чения не проводить.

7 .4 .  По окончании разгружения блока вы
полнить следующие операции:

7 .4 .1 . Перевести уплотнения турбиии, 
основные эжекторы и эжектор уплотнений на пи
тание парсм от коллектора собственных нужд.

7 .4 .2 . Перевести собственные нужды блока 
на резервный трансформатор.

7 .4 .3 . Отключать соответствующие группы 
защит ключами 03-1 ■ 03-2 и деблокировать ПЭН.

Отключить калориферы котла по пару я 
конденсату греищего пара.

7 .4 .4 . Деблокировать действие реле оста
нова котла на реле останова блока.

7 .4 .5 . Погасить топку дотла при нагруз
ке 150 МВт воздействием на ключ останова 
котла.

7 .4 .6 . Проверить отключение всех горелок 
(форсунок) и прекратить подачу воды, остано
вив питательный и бустериый наооов.

7 .4 .7 . Убедиться в равгрухеини турбоге
нератора под воздействием регулятора давления 
свежего пара "до себя”.

7 .4 .8 . Отключить турбину ключом останова 
при снижении нагрузки на турбине до 90 МВт я 
проверять правильность срабатывания защит и 
блокировок.

7 .4 .9 . Отключить генератор от сети, сни
зить вакуум в конденсаторе до 0,88 кгс/oi^ 
(около 650 мм р т .о т .), убедившись в том, что 
стопорные клапаны турбины и ГПЗ закрыты и по 
показаниям приборов нет видимой нагрузки.

7 .5 . После останова котла и турбины вы
полнить следующие операции:

7 .5 . Х. Обессерить систему промперегрева 
в конденсатор, после чего закрыть впрыски в 
сбросной трубопровод.

7 .5 .2 . Продуть линия впрысков котла об
ратным током.

7 .5 .3 . Закрыть ВЗ, клапаны Др-3 и обес- 
парить пароперегреватель черев ИЗБУ, после 
чего гакрнть ПСБУ и ее впрыски.

7 .5 .4 . Провентилировать в соответствии е 
требованиями ПТЭ топку, газоходы котла, после 
чего отключить тягодутьевые машин в закрыть 
шиберы перед и за ВВП, перед дымососом.

7 .6 . После останова ротора турбины вклю
чить валоповоротное устройство ротора. Дрена
жи турбоустановки не открывать.

7 .7 . После полного обеопариванвя паропе
регревателя котла в закрытия ПСБУ отключить 
эжекторы н при снижении вакуума в конденсато
ре до нуля прекратить подачу пара иа уплотне
ния турбины и иа деааратор.



7 .8 .  Заключительные операции до остано
ву блока выполнить в  соответствии с  указания

ми местных инструкций по обслуживанию обо
рудования.

8 .  ОСТАНОВ БЛОКА С РАСХОЛАЖИВАНИЕМ ТУРБИНЫ 
(р и с. 10)

8 . 1 .  Перед разгружением блока:-
8 . 1 . 1 .  Выполнить операции в  соответствии 

с  пп. 7 .  X. X—7 .  X. 3 .
8 .Х .2 .  Подать напряжение на приводы В З, 

клапанов Др- I ,  задвижек С З -7 , C S-8  и клапана 
Д р-3.

8 .Х .З .  Тщательно сдренировать и прогреть 
трубопроводы подачи пара на обогрев фланцев и 
шпилек 1ЩД и ПОД, включить в работу систему 
обогрева фланцевых соединений ОВД и ЦСД, вклю
чить регулятор поддержания давления пара в  
раздаточных коллекторах обогрева.

8 . 2 .  Разгрузить блок с 3 0 0  до 2 4 0  МВт з а  
5 -7  мин и далее со скоростью 2 МВг/мнн до 
Х80 МВт.

При нагрузке Х80 (Юг выполнить следующие 
операции:

8 . 2 . 1 .  Закрыть ВЗ, включить регулятор 
давления среды перед ВЗ, отключить воздейст
вие регулятора давления "до себ я" на регули
рующие клапаны турбины.

8 . 2 . 2 .  Закрыть задвижку С З -7 , открыть 
задвижку СЗ-8 и включить регулятор давления 
воды в  системе впрысков.

8 . 2 . 3 .  Деблокировать защиту, действующую 
при снижении температуры свежего пара.

8 . 2 . 4 .  Отключить воздействие регуляторов 
на регулирующие клапаны основных впрысков.

8 . 2 . 5 .  В соответствии с графиком-зада
нием снизить давление свежего пара полным 
открытием регулирующих клапанов турбины и 
температуру свежего пара с 540  примерно до 
470°С . Снижение температуры свежего пара 
производить пусковыми впрысками (периодически
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изменяя задание регуляторам), поддерживая их 
в  диапазоне регулирования основными впрыска
ми; при выходе из диапазона регулирования 
основными впрысками уменьшать расход топлива.

Правильность соотношения давление -  тем
пература контролировать по температуре пара в  
регулирующей ступени турбины, которая должна 
поддерживаться постоянной (около 4 3 5 % ) .

8 . 3 .  Разгрузить блок со  180  до 9 0  МВт со  
скоростью 5 - 6  МВг/мин при открытых регулирую
щих клапанах турбины и постоянной температуре 
свеж его пара.

8 . 4 .  В процессе разгружения блока с  300 
до 9 0  МВт выполнить следующие операции:

8 . 4 . 1 .  Включить подсветку мазутом (га зсм ) 
при достижении на пылеугольных котлах предела 
устойчивой нагрузки топки.

8 . 4 . 2 .  Проверить действие блокировок в  
соответствии с  п п .7 .3 .1 ,  7 . 3 . 2 .

П р и м е ч а н и е .  Если блокировки в  
соответствии с  п п .7 .3 .1  и 7 . 3 .2  не 
задействованы, при нагрузке около 
160 МВт перевести питание деаэра
тора с  Ш отбора турбины на коллек
тор собственных нужд блока.

8 . 4 . 3 .  Перейти с  ПЕН на ПЭН при нагрузке 
около 150  МВт. Отключить один БН и по одному 
КЭН- I  и КЭН-П. Перевести эжекторы и уплотне
ния турбины на питание паром от коллектора 
собственных нужд.

8 . 4 .4 .  Проверить автоматический перевод 
конденсата греющего пара из DBS J* 8 я ШЩ Ь 7 
в  ИНД К 5 ( в  конденсатор) и конденсата греюще
г о  пара из ПНД № 2 в конденсатор.

8 . 5 .  В соответствии с графиком-заданием 
при нагрузке 9 0  МВт снизить температуру св е 
жего пара с 4 7 0  до 3 2 5 % . Температуру свежего 
пара регулировать в  соответствии с  п .8 .2 .5 .

8 . 6 .  Поддерживая температуру свежего па
р а  постоянной (около 3 2 5 % ) продолжить сниже
ние нагрузки турбины примерно до 15 МВт, по
степенно прикрывая регулирующие клапаны тур
бины. Открытием клапана ШЕУ поддерживать дав
ление свежего пара постоянным на уровне около 
7 0  кгс/ом^. Включить в  работу впрыски ИЗБУ и- 
пароприемиого устройства конденсатора.

При нагрузке 3 0 -4 0  МВт перевести собст
венные нужды блока на резервный трансформатор.

8 . 7 .  Выдержать турбину при нагрузке
15 МВт не менее I  ч для стабилизация теплово
г о  состояния ее  корпуса. По окончания выдерж
ки отключить систему обогрева фланцев я шпи
лек ОВД и ПОД.

8 . 8 .  При разгруженни блока со  180  до 
15 МВт в  соответствии с  графиком-заданием 
снизить температуру пара промперегрева о 5 4 0  
до 3 1 0 %  с  поющью пусковых впрысков (о  пе
риодическим изменением задания регуляторам ), 
поддерживая их в  диапазоне регулирования а в а 
рийными впрысками. При нагрузке менее 9 0  МВт 
аварийный впрыск должен быть отключен.

8 . 9 .  Остановить блок воздействием на 
ключи остан ова. Убедиться в  том , что стопор
ные клапаны турбины и ГПЗ закрыты, генератор 
от ю аней от сети .

Снизить вакуум в  конденсаторе до 
0 ,8 8  хгс/см2 (около 650  мм р т . с т . ) .

8 .1 0 .  После останова блока выполнить 
операции в соответствии с  п .7 . 5 . 2 ,  отключить 
воздействие регуляторов на клапаны Др- I ,  плав
но открыть клапаны Др- I  и ВСБУ.

8 . 1 1 . Заключительные операции по остано
ву блока выполнить в соответствии с  п п .7 .5 .4 ,  
7 . 6 - 7 . 8 .

9 .  ОСТАНОВ ЕДОКА С РАСХОЛАЖИВАНИЕМ КОТЛА И ПАРОПРОВОДОВ 
(р и с. I I )

9 .1 .  Выполнить подготовительные операции, 
разгружение и останов блока в  соответствии с 
п п .7 . 1 - 7 . О со следующими изменениями и допол
нениями:

9 . 1 .1 .  Не подавать напряжение на приводы 
клапанов Д р-3.

9 . 1 .2 .  Проводить разгружение блока при 
постоянном давлении пара -  номинальном или, 
если блок работал в  зоне скользящего давления,-  
исходном перед разгрузкой со  скоростью, указан
ной в  п п .7 .2  и 7 . 2 .1 .

9 . 1 .3 .  Не проводить операцию по п .7 .5 .1 .
9 . 1 .4 .  Отключить воздействие регулятора 

и закрыть клапан греющего пара деаэратора.
9 . 2 .  Закрыть В З, проверить открытие кла

панов Др- I  и Др-3 и приступить к расхолажива
нию котла и паропроводов выпуском пара через 
дренажи перед ГПЗ. Регулирующий клапан на дре
нажах перед ГПЗ (РКД) открывать ступенчато в  
соответствии с  графиком-заданием.

9 . 3 .  После снижения температуры свеж его 
пара примерно до 42СРС:
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Р и с . I I .  График-задание остан ова блока с расхолаживанием котла и
паропроводов

Обозначения см . в приложении 5

9 . 3 . 1 .  Включить ПЭН на рециркуляцию, с 
помощью гидромуфты установить давление з а  ПЭН 
2 7 0 -2 8 0  кгс/см “ •

9 . 3 . 2 .  Открыть РПК на 1 0 -1 5 ?  по УП и 
задвижку питательного байпаса с шайбовым набо
ром Ш -1; с помощью РПК установить расход воды 
в  котел по 3 0 -4 0  т/ч на поток (п о  растопочным 
водомерам).

9 . 3 . 3 .  Повысить давление пара з а  котлом 
примерно до 1 4 0  кгс/см^ частичным прикрытием 

ИЩ.
9 . 3 . 4 .  Подать пар при снижении давления 

в  деаэраторе до 0 ,5  кгс/см^ з  деаэратор из 
коллекторов собственных нужд блока и устано
вить давление 0 , 2 - 0 , 5  кгс/ см ^ ; включить регу
лятор давления.

9 . 4 .  При температуре среды з а  котлом 
3 0 0 -3 2 0 °С  полностью открыть РКД, увеличить 
р асход  воды до 6 0 -8 0  т/ч на поток, открыть г а 
зовые шиберы перед и з а  РШ и перед дымососа
ми, включить тягодутьевы е машины и продолжать 
расхолаживание котла и паропроводов до темпе
ратуры питательной воды.

9 . 5 .  После окончания расхолаживания кот
л а  и паропроводов произвести следующие опера
ции:

9 . 5 . 1 .  Прекратить подачу воды в  к о тел , 
остановив ПЭН. Закрыть РШ  и задвижку на пи
тательном байпасе с шайбовым набором В -1 .

9 . 5 . 2 .  Остановить бустерный насос и 
прекратить подачу пара в деаэратор.

9 . 5 . 3 .  Остановить подъемные насосы эжек
торов и при снижении вакуума в  конденсаторе 
до нуля прекратить подачу пара на уплотнения 
турбины. Остановить конденсатные насосы.

9 . 5 . 4 .  Остановить циркуляционные насосы, 
если температура выхлопного патрубка турбины 
ниже 55°С .

9 . 5 . 5 .  Сдренировать котел .
9 . 5 . 6 .  Продолжать вентиляцию котла до 

начала ремонтных работ.
9 . 5 . 7 .  Выполнить заключительные операции 

по останову блока в  соответствии с  указаниями 
местных инструкций по обслуживанию оборудо
вания.
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1 0 . ОСТАНОВ БЛОКА С РАСХОЛАЖИВАНИИ! ТРАКТА КОТЛА 
ДО ВСТРОЕННОЙ ЗАДВИЖКИ

1 0 .1 . Выполнить подготовительные опера
ции. разгруженве и останов блока в  соо тветст
вии с  п п .7 .1 - 7 .6  со  следующими дополнениями:

1 0 .1 .1 .  Подать напряжение на приводы 
задвижки C 3 - I ,  клапанов Др- I ,  Д р-2.

1 0 .1 .2 .  Отключить воздействие регулятора 
и закрыть клапан греющего пара деаэратора.

1 0 .2 .  Включить ПЭН на рециркуляцию; о 
помощью гидромуфты установить давление з а  
ПЭН 2 7 0 -2 8 0  кгс/см2 .

1 0 .3 .  Сдренировать и прогреть сбросные 
трубопроводы И8 ВС и Р -2 0  в  соответствии с 
п . 4 . 4 . 2 ;  открыть задвижку С З-З , включить регу
лятор уровня в  Р -2 0 , воздействующий на PKC-I.

1 0 .4 .  Подать воду в  котел черев пита
тельный байпао с  шайбовым набором Ш- I  при 
открытых РПК.

1 0 .5 .  При снижении давления в  деаэраторе 
до 0 ,5  нго/см? подать пар в  деаэратор из кол
лектора собственных нужд блока и установить 
давление 0 ,2 - 0 ,5  кгс/ c i r ;  включить регулятор 
давления.

1 0 .6 .  С началом роста давления во  ВС под
держивать его  на исходном уровне, воздействуя 
на клапаны Д р-2.

1 0 .7 .  Плавно повысить давление среды пе
ред BS примерно до 2 5 0  к гс/ c i^ , воздействуя 
на клапаны Др- I .  Включить регуляторы давления

I I .  АВАРИЙНЫЙ

I I . I .  При авасийном отключении блока си
стемой защит или о помощью ключей останова 
проверить выполнение в с е х  воздействий на м еха
низмы и арматуру, предусмотренных системами 
защит я блокировок. Обратить особое внимание 
на закрытие стопорных и регулирующих клапанов 
турбины, л  также обратных клапанов на ее  отбо
р ах . Проверить отключение генератора. Сквити
ровать ключи отключенного оборудования, ключа
ми ПЗ- I ,  ПЗ-2 отключить соответствующие груп
пы защит.

П . 2 .  Не ожидая выяснения причины аварий
ного отключения, принять меры по обеспечению 
возможности последующего пуска из состояния 
горячего р езер ва , для ч е го :

перед ВЗ и начать снижение давления во ВС со  
скоростью 10  кгс/см^ в  I  мин открытием клапа
нов Др-1.

10.8. Ступенями открыть задвижку на ли
нии напора ПЭН я ,  одновременно воздействуя на 
РПК, установить расход воды в  котел по 6 0 -7 0  т/ч 
на поток. Закрыть задвижку на питательном бай
пасе с  шайбовым набором Ш- I .  Включить тяго
дутьевое оборудование котла. После снижения 
температуры среды перед ВЗ до 380-390Яс уве
личить расход воды в  котел до 135 т/ч на по
то к .

П р и м е ч а н и е .  Если температура 
среды перед ВЗ снизилась до 
3 8 0 -3 9 0  С в  период подпитки котла 
через питательный байпас с шайбо
вым набором Ш- I ,  расход воды по 
135 т/ч на поток установить сразу 
после перехода на основную схему 
питания.

1 0 .9 .  Расхолаживание тр акта котла вести 
до снижения температуры воды перед ВЗ до 
I50-I8C P C .

После окончания расхолаживания прекра
ти ть подачу воды в  ко тел , остановить ПЭН. 
Закрыть РПК и задвижку на линии напора ПЭН; 
остановить БН и прекратить подачу пара в  
деаэратор.

1 0 .1 0 . Выполнить заключительные операции 
по останову блока в  соответствии с  п п .9 . 5 . 3 -
9 . 5 .7 .

Б10КА

1 1 .2 . 1 .  Отключить дутьевые вентиляторы 
на газомазутных котлах (н а  пылеугольных их 
отключает защита) и через 2 - 3  мин дымососы.

1 1 .2 .2 .  Закрыть направляющие аппараты 
тягодутьевых машин, газовы е шиберы перед и з а  
РВВ и перед дымососами.

1 1 .2 . 3 .  Открыть газовы е свечи при работе 
на г а з е .

1 1 .2 .4 .  Оставить в  работе по одному БН, 
КЭН- I  и КЭН-П.

1 1 .2 .5 .  Отключить воздействие регулято
ров и закрыть регулирующие клапаны впрысков 
и клапан греющего пара деаэратора.

1 1 .2 .6 .  Проверить наличие запального г а з а  
для розжига мазутных форсунок и работу ЗЗУ.
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I I . 3 . le  допускать повышения давления 
свехеге пира свыше 270 кгс/см**, выпуская из
быток пара через ПСБУ.

П .4 . Оставить в работе конденсационную 
установку, поддерживая вакуум не ывяее 
0 ,80  кгс/см^ (около 600 ш  р т .с т .),  перевести 
уплотнения турбин на дли н е даром от коллек
тора собственных нужд блоха. После останова 
ротора турбин включить валоповоротное устрой
ство.

I I . 5 . Если за время до 10 ми установле
но, что причины аварийного отключения не пре- 
пятствуют пуску, немедленно приступить к под

готовке пуска в соответствий с указаниями 
пп.6.1 и 6 .2 , а затем к пуску из состояния 
горячего резерва.

П .6 . Если причина аварийного отключе
ния блока за время до 10 мин не установлена, 
либо ожидаемая продолжительность простоя пре
вышает 20 мин, либо потеряно состояние горя
чего резерва, выполнять операции оогласно 
п .7.4 и в дальнейшем вести пуск в соответст
вии с тепловым состоянием блока.

П .7 . В случае невозможности пуска бло
ка (необходим ремонт оборудовали) дальней
шие операции по останову проводятся в зависи
мости от характера предстоящих ремонтных работ.
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П р и л о ж е н и е  I

ПСШСК ВКЛЮЧЕН® ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЗАЩИТ ПРИ ШОКЕ ЕЙСКА

Защита Результат Включение и
Уставка действия отключение

защиты зашиты

Защиты, не препятствуйте цуску блока, 
■ 8авдтн, шепцхе автоматический ввод

При осевом смещении ро ♦ 1 ,0  1Ш Останов тур Включается при пода
тора турбины -  1,5 мм бины я блока че напряжения в цепи

технологических
защит

При поникании вакуума в 
конденсаторе до П преде
ла

540 ми рт.ст. То хе Включается при до
стижении вакуума 
0,88 кгс/ci^ (около 
650 мм р т .ст .), от
ключается после от
ключения турбины 1 
останова котла

При пониженин давления 
масла в системе смазки 
до Ш предела

0,3  тс/са?; 
Т-3 с

п Включается при вклю
чении валоповоротно- 
го устройства, от
ключается при отклю
чения турбяны ■ ва- 
лоповоротного устрой
ства

При повышении уровня в 3300 ш Останов Включается при по
любом ОВД до П предела ( I  предел 

800 ш )
блока даче напряжения в 

цепи технологиче
ской защиты

При отключении генерато
ра вследствие внутренних 
поврекденнй

Контакт выход
ного реле за
щиты генера
тора

То хе То хе

При останове котла за
шитой

Контакт вы
ходного реле 
защиты котла

_я_

При повышении давления в 
пароводяном тракте котла 
перед ВЗ

300 кго/см^

При понихении уровня в 
демпферном баке системы 
водородного охлаждения 
генератора

70 и» от вер
ха бака;
Т-20 0

Останов тур
бины, а так
ие перевод 
котла па 
растопочную 
нагрузку или 
останов бло
ка
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Защита Уставка
Результат
действия
защиты

Включение и
отключение
защиты

При отключении всех Блок-контакты Останов тур- включается при пода-
маслояасосов системы пускателей бяны,а также че напряжения в цепи
водородного охлаждения электродвига- перевод котла технологической з а -
генератора телей; 

Т=9 с
на растопоч
ную нагрузку 
или останов 
блока

щиты

При прекращении расхода 
охлаждающей воды через 
обмотку статора (ротора) 
генератора

Т-2 мин То же Включается при вклю
чении турбины, от
ключается при отклю
чении турбины

При отключении генерато- Блок-контакты Перевод блока Включается при вклю-
ра от сети вследствие выключателя на холостой чении турбины и ге-
внешних повреждений генератора; ход (Т =1с ) нератора, отключает

Т- I  с, или останов ся при отключении
Т-0 с блока (Т =0с) турбины

При осевом смещении ро- 1,1 ш в сто- Останов ПТН Включаются при пода-
тора насоса рону всасываю

щего патрубка
че напряжения в цепи 
технологических за
щит насосов

При осевом смещении ро
тора приводной турбины

0,5 кгс/о^ 
(0,5 мм)

То же

При повышении давления 
воды на линии напора 
(до обратного клапана)

465 нгс/см^

При повышении частоты 
вращения турбонасоса

-

При понижено давленая 
воды на ляяп напора 
(до обратного клапана)

150 кг с/см2 Включается при дости
жении параметра уста
новки технологиче
ской сигнализации, 
отключается при от
ключении насоса

При понижении давления 12 кг с/см2 ; Вклклается при вклхь
воды на стороне всасыва
ния ПТН

Т-20 с чении насоса, отклю
чается при его отклю
чении

При понижении давления 
масла в системе смазки 
ПТН

0,3 кгс/см2; 
Т-3 с

То же

При несоответствии положе
ния вентиля рециркуляции 
и обратного клапана на ли
нии напора насоса (завода 
"Экономайзер")

: Вздержка (Т) 
равна времени 
срабатывания 
сервомотора 
вентиля рецир
куляции

el»e
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Защита У ста вк а
Результат
действия
защиты

Вклшение и
отключение
защиты

При неоткрытин вентиля 
рециркуляции и мини
мально допустимом р а с 
ходе воды ч ер ез н асос 
(С ум ского за во д а )

Оотансш ПТН Вклшаетоя при вклю
чении насоса, от
ключается яри его 
отключении

При о стан ове бл ока или 
яри переводе его  на хо
л о сто й  ход

— w — Вклшаетоя при по
даче напряжения в 
цепи технологических 
защит насоса

При о сево м  смещении ро
т о р а  н а со са  ПЭН

0,8 мм Останов ПЭН Включается при по
даче напряжения в 
цепи технологиче
ских защит ПЭН

При понижении давления 0 ,3  кгс/ом^; Вклшаетоя прв по-
м асла в  систем е смазки
ПЭН

Т=3 с даче напряжения в 
цепи технологиче
ских защит ПЭН и 
включении выключа
теля ПЭН

При понижении давления 
воды на стороне вса сы ва 
ния ПЭН

12 к гс/ см ^ ; 
Т=20 с

То же

При понижении давления 
воды на линии нанора 
ПЭН

140 кгс/см2 Вклшаетоя через 
20 с после включе
ния выключателя. 
Отключается при 
отключении выклю
чателя

При неоткрытии вентиля - Вклшаетоя при
рециркуляции и минималь
но допустимом р асходе 
воды ч е р е з  н асос

вклшении выключа
теля ПЭН

При прекращении протока 
ко н ден сата  на охлажде
ние эл ектр о д ви гател я  
ПЭН:

ч ер ез  ротор 

ч ер ез ста то р

30 т/ч, 
Т=3 с 
4 т/ч,
Т=3 с

Вклю чается при р а с 
х о д а х  на ротор 
40  т/ ч , на ст а т о р  
4  т/ч
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Защита Уставка
Результат
действия
защиты

Включение и
отключение
защиты

При повышении темпера
туры подшипников цирку
ляционное насосов

75Яс Останов
насоса

Включается после 
подачи напряжения 
в цепи технологиче
ских защит

При падении давления 
воды на смачивание ре
зиновых подшипников

2 ,0  кгс/ci^ То же То же

При понижении уровня 
масла в верхней или 
нижней маслованне

70 Ш

При понижении давления 
масла на смазку подшип
ников дымососов

0 ,4  кгс/см2 ; 
Т-1 мая

Отключение
дымососа

При повышении темпера
туры конденсата на ПСБУ

40°С Открытие 
задвижки 
помимо ФСД

При понижении давления 1 ,5  кгс/см2 ; Огкляеняе Вклгааетоя после
масла на смазку подшип
ников НЕМ

Т=1 мвн шш подачи напряжения 
в цепи технологиче
ских 8ащиг«я повы
шения давления более 
1 ,5  кгс/cj^

При повышении темпера
туры баббита подшипника 
электродвигателя мель
ницы

70°С То же Включается после 
подачи напряжения 
в  цепи технологиче
ских защит

При повышении темпера
туры баббита подшипников 
мельницы

70°С То же

При забивании пылепро- 
водов к горелкам Ж I - I 6

5000 М*/ч Отключение 
соответствую
щего питате
ля пыли
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Защита Уставка
Результат
действия

Винчение и 
отключение

защиты защит

Защиты, включаемые оперативник персоналок 
с помощью ключа ШЗ

При прекращении расхода 125 т/ч; Останов кот Ключ 1ПЗ переводит
питательной воды по лю
бой из ниток котла

Т=30 с ла и блока ся в положение "За
щита" непосредст
венно после розжи
га факела в топке

При понижении давления 
в тракте котла перед ВЗ

150 кгс/см^; 
Т«90 с

То же Ключ 1ПЗ переводит
ся в положение "От
ключено" (при пла
новом останове) не
посредственно пе
ред прекращением 
подачи топлива 
в котел

При падении давления 
мазута перед горелками 
(при работе на мазуте) 
При падении давления 
газа перед горелками 
(при работе на газе)

Т=20 с •т9тт

При отключении обоих 
дутьевых вентиляторов

-

При отключении обоих РШ ТяЭ с
При отключении обоих 
дымососов

-

При отключении одного 
дутьевого вентилятора

Перевод бло
ка на нагруз
ку 60£ поми
нальной

При отключении одного 
РВП

- То же • я 11- .

При отключении одного 
дымососа

-

При понижении давления 
воздуха, идущего через 
горелки (при работе на 
газе)

Останов кот
ла и блока
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Тот
льтаг
1ТВНЯ

Вкатеняе ■
отключение
ватага

ооерет персонажи о псноцью ката 2ПЗ

пр» к г  амиш т̂я*тм  в 
топке котла (при сжига- 
ш  шиаугадьнсго шля 
мазутнего тошнее)

Ъ 8 с Останов кот
ла в блока

Дра откатавня обоях 
мвльяичшд веятяаяторав

Т-9 е Останов кот
ла а б у »

Ори отключено сивого 
иенышчясго вевтялягора

Т-в 0 Перевод блока 
ва нагрузку 
SCf ншшвааь- 
аов

Прж отхлпевш турбвш 
(закрытие стопорвнх к »  
павев)

Перевод котла 
ва раотопоч- 
ную вагруаау 
ала останов
Лтпжга

При о п а т ш  ДТП в 
сдучав работа баша о 
насдавав болев 4QE

Перевод блока 
ва вагруаку

нов влв осга- 
вов блока

К ат 203 переводит
ся в  положение "За
щита" при нагрузке 
блока 100 МВт.нклю- 
ченннх обеих РШ в 
обоях мельничных 
аввтжяяторах
Ключ 2ПЗ переводит
ся в положение "От
ключено" перед от
ключением мельнич
ного вентилятора

8идяга, опврвгивнж персонажи с поноцьв ЗПЗ

Цра появжяиаа темпера- 
турн свежего вара перед 
турбднов

45СРС Огкахнеяве 
турбянн в пе
ревод котла 
ва растопоч
ную нагрузку

Ключ ЗПЗ переводит
ся в подаженке "За
пита" после включе
ния ПГН. Kam ЗПЗ 
переводится в поло- 
хеше "Отключено" 
перед откввчешен
пга

рн пара проковрвграва
45<Яс Тс ке То же

Црп откатевп ШН а 
вкаючеаи ПЭВ по 1 »

Т-9 с Снааввае ва- 
грузкв до 60в

•
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ПСВДСК В К Ш Ш  АВТОМАТИЧЕСКИХ РЕГУЛЯТОРОВ 
ОРИ ПУСКЕ ВИСКА

Регулятор Функции при пуске Момент включения 
при пуске

Регуляторы уровня в ШЩ 

Регуляторы уровня в ШЩ

Поддержание постоянно
го уровня

То же

При сборке схемы
пнд
При сборке схемы
т

Регулятор давления масла 
в системе уплотнения гене
ратора

Поддержание постоянно
го давления масла

При включении 
масляных насосов 
системы смазки 
турбины и уплотне
ний генератора

Регулятор перепада давле
ний масло-водород

Поддержание постоян
ного перепада

То же

Регулятор уровня в конден
саторе турбины

Поддержание постоян
ного уровня

При включении 
конденсатных на
сосов

Регулятор давления хон
де нс ага на уплотнения 
питательных насосов

Поддержание постоян
ного давления

При заполнении 
питательных на
сосов водой

Регулятор давления в 
деаэраторе

Поддержание давления, 
заданного оператором

При подаче пара в 
деаэратор

Регулятор давления пара 
на уплотнения турбины

Поддержание постоян
ного давления пара

При подаче пара 
к уплотнениям 
турбины

Регулятор уровня в деаэра
торе

Поддержание постоян
ного уровня

При заполнении деа
эратора после до
стижения нормаль
ного уровня

Регулятор давления перед 
BS

Поддержание давления 
250 кгс/см2

После установления 
давления до ВЗ опе
ратором

Растопочный (или основной 
регулятор питания)

Поддержание расхода 
питательной воды по 
нитке в соответствии с 
заданием оператора

По окончании про
качки и установле
нии растопочного 
расхода питатель
ной воды

Регулятор разрежения в 
топке

Поддержание постоян
ного разрежения

При включении тяго
дутьевой установки

Регулятор давления мазута 
перед растопочными форсун
ками (На пылеугольных 
котлах)

Поддержание постоянно
го давления мазута 
перед форсунками

Перед включением 
форсунок
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Регулятор функции пре пуске Момент включения 
при цуоке

Стабилизатор расхода маяу' 
та или газа (на гыомвзут- 
них котлах)

Поддержание расхода 
топлива в соответствии 
о заданием оператора

В соответствии с 
указаниями местннх 
инструкций

Регулятор уровня вода в 
растопочном раоннрнтеле

Поддержание постоянного 
уровня

При установлении 
нормального уровня 
в расширителе

Регуляторе оброса орадв 
встроенных сепараторов

Поддержание заданного 
проскока дара

После открытия кла
панов Др-3 и при 
температуре перед
ВЗ 270°С

Регулятор давления воды в 
системе впрнохав

Поддержание заданного 
перепада давлений на 
линиях вцрнохов

Перед включением 
регуляторов пуско
вых впрысков

Регуляторы пуоковаго вяры- 
ска свежего пара

Поддержание температуры 
оважего пара за пуско
вым впрыском по заданию 
оператора

При достижении за
данной для данного 
вида пуска темпера
туры пара

Регулятор пуоковаго впры
ска пара промлерегрева

Поддержание температуры 
пара промлерегрева пе
ред турбиной по заданию 
оператора

При нагрузке 40 МВ

Регулятор производитель
ности ШН

Поддержание давления При нагрузке более
питательной воды в ЗС? номинальной
соответствия о нагруз
кой турбины

Основной регулятор пнтаия Поддержание расхода 
воды по заданию опера
тора

Поддержание температуры 
пара в промежуточной 
точке тракта

ф и нагрузке 30? 
либо 50 -6 0 ?  номи
нальной (по мест
ным условиям)
При достижении 
расчетного значения 
температуры в про
межуточной точке 
тракта

Основной регулятор топлива Поддержание раохода 
топлива по заданию опе
ратора
Поддержание температуры 
пара в промежуточной 
точке тракта

При нагрузке 40? 
номинальной

При достижении ра
счетного значения 
температуры в проме
жуточной точке трак
та я нагрузке 60? 
номинальной
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Регулятор Функции при пуске Момент включения 
при пуске

Регуляторы I  в П впрноков Поддержание температу
ры свежего пара

При достижении ра
счетных значений 
регулируемой темпе
ратуры пара

Регуляторы температуры 
пара промперегрева

Поддержание температу
ры пара промперегрева

При достижении ра
счетного значения 
температуры пара

Регуляторы аварийного 
впрыска

То же При отклонении тем
пературы до первого 
аварийного предела

Регулятор производитель
ности ПТН

В соответствии с вы
полненной схемой

После перехода на 
ПТН

Регулятор давления "до 
оебя" на турбине

Поддержание давления 
240 icrc/crf*

При достижении 
давления пара 
240 кгс/см  ̂ перед 
открытием ВЗ котла

Регулятор общего воздуха В соответствии о 
проектной схемой

При окончании 
пуска

Регулятор давления в 
растопочном расширителе

Поддержание заданного 
давления перед турби
ной

После повышения 
давления в расто
почном расширителе 
до 2-3 кгс/см^

Регулятор давления ПСБУ Поддержание заданного 
давления перед турби
ной

После включения 
генератора в сеть 
я закрытия ПСБУ

П р и л о ж е н и е  3

ОСНОВНЫЕ ТЕШШаГИЧВСЖИЕ ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ РЕЖИМОВ 
ПУСКА И ОСТАНОВА МОКА

I .  В зависимости от теплового состояния 
оборудования, определяющего особенности тех
нологии, режимы пуока подразделяются на сле
дующие основные группы:

а) из холодного состояния -  при пол
ностью остывших котле и паропроводах и темпе
ратуре металла паровпускных частей ЦЭД и ФД 
турбины ниже соответственно 150 и 100°С;

б) из неостывшего ооотояния -  при темпе
ратуре металла паровпускных частей ЦДД и ШД 
турбины до 400%;

в) из горячего состояния -  при сохранив

шемся избыточном давлении в тракте котла до 
ВЗ и температуре металла паровпускных частей 
ЦЦД и ПОД турбины выше 400°С.

2. Пуск блока из любого теплового со
стояния проводитоя на сепараторном режиме по 
унифицированной технологии. После короткого 
простоя, если соблюдены условия п.1.18 на
стоящей Типовой инструкции, пуск блока может 
проводиться тахже на прямоточном режиме из 
состояния горячего резерва.

3. Основными особенностями технологии 
пусха блока на оепараторном режиме являются:
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а) заполнение водой тракта только до BS 
■ проведение начального этапа растопки при 
отключенном пароперегревателе со стороны вхо
да среда;

б) низкие толчковые параметры свежего 
пара перед турбиной и пониженный вакуум в 
конденсаторе 0,75-0,8 кгс/см^ Iоколо 
550-600 ж  р т .ст .) , обеспечивающие открытие 
всех регулирующих клапанов и равномерный про
грев перецускннх труб при повышении частоты 
вращения роторов турбины до 900 об/мин при 
пусках блока из холодного и неостывшего со
стояний.

Снижение давления свежего пара перед 
турбиной при пусках блока из неостывшего со
стояния обеспечивается при этом частичным 
прикрытием клапанов Др-3 на линии выпара из 
сепараторов;

в) совмещенный с разворотом турбины про
грев системы прениерегрева (если он требует
ся) , который производится свежыи паром через 
ЦЕЛ турбины при частоте вращения роторов око
ло 900 об/мин, закрытых защитных клапанах ЦСД 
я открытых сбросах из паропроводов горячего 
промперегрева;

г) пониженный вакуум 0,75-0 ,8  кгс/ci^ 
(около 550-600 ш  р т.ст.) в конденсаторе тур
бины на этапах:

-  от начала растопки котла до окончания 
прогрева системы промперегрева (либо ротора 
среднего давления турбины) -  при пуске из 
холодного состояния;

-  от начала растопки котла до повышения 
частоты вращения ротора турбины до 900 об/ыии 
(либо до окончания прогрева системы промпере
грева) -  при пусках из неоетывшего состояния;

-  от начала растопки котла до окончания 
прогрева паропроводов свежего пара -  при пу
сках из горячего состояния;

д) низкие стартовые параметры свежего 
пара, обеспечивающие возможность полного от
крытия регулирующих клапанов турбины (при 
открытых ГПЗ) сразу после включения генерато
ра в сеть;

е) использование для регулирования темпе
ратуры свежего пара пусковых впрысков в глав
ные паропроводы, для регулирования температу
ры пара промперегрева -  пусковых впрысков и 
паровых байпасов промежуточного пароперегре
вателя;

ж) использование растопочного расширите
ля как источника пара для деаэрадии воды и 
для вывода загрязнений из цикла при пусках 
блока.

4 .  Пониженный уровень вакуума в конден
саторе турбины на начальных этапах пуска под
держивается в  целях обеспечения:

а ) при пусках из холодного состояния:
-  прогрева ротора среднего давления кон

денсацией пара, подаваемого на уплотнения;
-  открытия всех  регулирующих клапанов 

турбины при частоте вращения ротора около 
900  об/мин для равномерного прогрева пере
пускных труб;

-  интенсификации предварительного про
гр е в а  паропроводов горячего промперегрева;

-  прогрева ротора среднего давления при 
выдержке на 900  об/мин, если такой прогрев 
необходим по условиям хладноломкости;

б ) при пусках из неостывшего состояния:
-  уменьшения охлаждения паровпускных 

частей  ЦВД и ЦСД уплотняющим паром;
-  открытия в се х  регулирующих клапанов 

турбины при частоте вращения ротора около 
9 0 0  об/мин;

-  интенсификации предварительного про
гр е ва  паропроводов горячего промперегрева, 
если такой прогрев требуется.

в ) при пусках из горячего состояния:
-  уменьшения охлаждения паровпускных ча

стей  ЦЕЩ и ЦСД уплотняющим паром.
5 . При разработке режимов и графиков- 

заданий пуска блока в  качестве лимитирующих 
факторов приняты условия прогрева толстостен
ных элементов узл а  ВС, пароперегревателя 
котла и паропроводов СЦД, блоков клапанов 
парораспределения, пароперепускных труб высо
кого давления, паропроводов горячего промпе
р егр ева в термонапряженное состояние роторов 
турбины.

6. Выбор начального уровня и последую
щего графика изменения расхода топлива на с е 
параторной фазе пуска блока определяется 
комплексом режимных условий, в число которых 
входят:

-  обеспечение предварительного прогрева 
главных паропроводов, блоков клапанов паро
распределения высокого давления за  приемлемое 
время до требуемого уровня и надежности тем
пературного режима толстостенных элементов 
тракта СКД при прогреве;

-  обеспечение заданных параметров свеже
го  пара и пара промперегрева;

-  выход на холостой ход турбогенератора 
при полностью открытой ПСБУ и взятие началь
ной нагрузки не менее 20 Мйг после оингрони- 
запяи закрытием ПСБУ и дренажей пароперелуск- 
внх труб высокого давления;
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-  минимальный при сообщении указанных 
ранее условий расход топлива па этой фазе 
пуска блока. Моменты подфорсировок по расхо
ду топлива выбраны с  учетом разгонных харак
теристик котла по паропроизводительности.

7 .  Начальный расход топлива принимается 
на уровне:

-  14-15#  номинального при пусках из хо
лодного состояния и после простоя продолжи
тельностью 6 0 -9 0  ч по условиям получения рас
хода пара, необходимого для прогрева главных 
паропроводов:

-  17-18#  номинального при цусках после 
простоя продолжительностью около 5 0  ч для 
получения необходимой для прогрева главных 
паропроводов температуры свеж его пара и при 
меньшей продолжительности простоя вплоть до 
18 ч по условиям плавного прогрева толсто
стенных выходных камер котла (тройников) при 
подключении пароперегревателя;

-  21-22# номинального при пусках после 
простоя продолжительностью менее 18 ч по тем
пературным условиям работы неохлалдаемого па
роперегревателя (температура г а зо в  в  поворот
ной камере не должна превышать 5 3 0 °С ).

8.  Первая подфорсировка котла по расходу 
топлива при пусках из холодного состояния и
из неостывшего состояния после простоя продол
жительностью более 18 ч проводится до 21-22# 
номинального для повышения частоты вращения 
ротора турбины до 3000  об/мин без прикрытия 
ПСБУ и взятия сразу после включения генера
тора нагрузки не менее 2 0  МВт. Этот уровень 
расхода топлива после подфорсировки необходим 
также при пусках после простоев продолжитель
ностью от 18 до 50  ч по условиям прогрева 
главных паропроводов и получения заданной тем
пературы пара промперегрева после включения 
генератора в  с е т ь .

9 .  Первая подфорсировка котла по расходу 
топлива проводится при пуоках из холодного со
стояния после набора турбиной 9 0 0  об/мин, а 
при пуоках после простоя продолжительностью
90 ч и меньшей продолжительности -  после под
ключения пароперегревателя .

Ши длительной выделке турбины на 
900 об/мин для прогрева ротора среднего дав
ления подфорсировка должна проводиться за 
25-30 мин до начала повышения чаототы враще
ния ротора до 3000 об/мин.

10 . Первая подфорсировка по расходу топ
лива до 30# номинального проводится при пу
ск а х  из горячего состояния и после простоя 
продолжительностью до 18 ч по условиям обеспе
чения заданной температуры пара промперегрева 
после включения генератора в с е т ь .

1 1 . Вторая подфорсировка котла по расхо
ду топлива проводится:

-  при пуске из холодного состояния после 
окончания выдержки на начальной н агрузке;

-  при пуске после простоя продолжитель
ностью 90  ч и простоя меньшей продолжитель
ности сразу после включения генератора в 
с е т ь .

Последующее увеличение расхода топлива 
проводится в  соответствии с  требованиями гр а г  
фика нагружения блока.

1 2 . Принятая в  настоящей Типовой инструк
ции методика подключения пароперегревателя 
имеет применительно к различному начальному 
тепловому состоянию оборудования следующие 
особенности:

а ) подключение пароперегревателя при пу
ск а х  из холодного и близкого к нему состояний 
при начальной температуре металла толстостен
ных элементов тр акта СКД (выходных камер кот
л а , тройников, стопорных клапанов турбины) 
ниже 80°С производится полным в  один прием 
открытием клапанов на линии выпара из встроен
ных сепараторов сразу после включения одной- 
двух форсунок (го р ел о к ). Это позволяет исклю
чить тепловые удары в  толстостенных элемента* 
вследствие конденсации пара на их холодных 
поверхностях, наблвдающиеоя при скачкообраз
ном повышении давления пара в  паропроводах
до 3 -4  кг с/см2 , которого трудно избежать при 
более позднем подключении пароперегревателя;

б) при простоях меньшей продолжительно
с т и , когда температура металла неостывших 
элементов, тракта СКД не допускает заполнения 
водой, подключение пароперегревателя начина
е т ся  при температуре среды перед ВЗ не ниже 
2 6 0 -2 7 0 °С , ч~"о обеспечивает достаточно эффек
тивную работу встроенных сепараторов. Плавное 
открытие клапанов на линии выпара и дрениро
вание паропроводов от сепараторов и з а  ВЗ г а 
рантируют падежный температурный режим паро
перегревателя ' камер котла;

в ) при пуоках из горячего и близкого к 
нему состояния (при сохранившемся избыточном 
давлении в тракте котла до ВЗ) для исключе
ния захолаживангя выходных камер котла и па
ропроводов в качестве второго критерия, опре-
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д е л я щ е го  начало пс ключения пароперегревате
л я ,  принимается температура г а з о в  в  поворот
ной камере к о т л а , которая должна быть около 
50сЯ с при пусках после простоя продолжитель
ностью до 8 ч  и около 400°С  при пусках после 
простоя большей продолжительности.

1 3 . Работа встроенных сепар атор ов орга
н и зу ется  с  проскоком п ара, гарантирующим 
исключение забр осав влаги в  п ароперегр еватель.

Управление сбросом среды из встроенных 
сеп ар атор ов, дистанционное и автом ати ческое, 
в е д е т с я  по температуре среды перед ВЗ по еди
ной для пусков из в с е х  тепловых состояний про
грам м е, которая должна бить у к азан а в  местной 
рабочей инструкции.

1 4 . Различный темп естествен н о го  осты ва
ния элементов главн о го  паропровода и блоков 
клапанов ЦЕЩ турбины требует определенной т е х 
нологии их предварительного прогрева:

а )  при пусках блоков из холодного и н е- 
остнвшего состояни я (при температуре блоков 
клапанов парораспределения ниже 150°С ) пред
варительный прогрев главных паропроводов про
изводится ср азу  до блоков клапанов парораспре
деления ЦЕД совм естно с  прогревом ГПЗ и ст о 
порных клап анов, которые открываются при сбор
ке схемы. Регулирующие клапаны при этом долж
ны быть закрыты. Это позволяет исключить теп 
ловые удары в  толстостенных элем ентах блоков 
клапанов парораспределения вследстви е конден
сации пара на их холодных п овер хн остях, наблю
дающиеся при скачкообразном повышении давления 
пара до 5 - 6  кгс/см 2 , которого трудно избежать 
при более позднем открытии ГПЗ. Критерием з а 
вершения предварительного прогрева явл яется  
достижение температуры пара перед блоками кла
панов парораспределения ЦЕД турбины 2 2 0 -2 3 0 °С , 
при которой обесп ечи вается  превышение над тем
пературой насыщения в  5 0 -6 0 °С ;

б ) при пусках блока из неостывшего со
стояния (при температуре блоков клапанов паро
распределения выше 150°С ) начальный предвари
тельный прогрев главных паропроводов проводит
с я  при закрытых ГПЗ, которые открываются пос
ле  получения п ер егр етого пара перед ними. 
Предварительный прогрев ГПЗ и участков гл а в 
ных паропроводов после ГПЗ выполняется совме
стн о  с прогревом блоков клапанов парораспре
деления при открытых стопорных и закрытых ре
гулирующих клапанах. Давление свеж его пара при 
этом повышается до 4 0 - 5 0  кгс/см2 с  помощью 
прикрытия ПСБУ. Прикрытие ПСБУ производится 
после достижения температуры свеж его пара пе
ред турбиной 2 7 0 °С .

Критериями завершения предварительного 
прогрева являю тся:

-  прогрев блоков клапанов парораспреде
ления высокого давления до температуры, отли
чающейся от температуры металла паровцуска 
ЦВД не более чем на 50ЯС;

-  догр ев главных паропроводов перед ГПЗ 
до температуры м еталла паровпуска ЦВД.

Указанная в  граф иках-заданиях пуска бло
к а  из неостывшего состояния продолжительность 
этой  операции определена по максимальной на
чальной температуре металла паровпуска ЦЕД, 
максимальной начальной разности температур 
металла паровпуска ЦВД и блоков клапанов па
рораспределения высокого давления;

в )  при пусках блока из гор ячего  состо я
ния предварительный прогрев главных паропро
в о д о в , ГПЗ и блоков клапанов парораспределе
ния высокого давления не производится; ГПЗ 
открываются при сборке схемы.

15 . Температура св еж его  пара з а  пусковой 
впрыском перед толчком ротора устан авли вается  
на 8 0 -1 0 (Я с  выше температуры м еталла паровпу
с к а  ЦЕД, но не выше 500°С при пусках блока 
на сепараторном режиме и не выше номинальной 
при пусках на прямоточном режиме. При пусках 
блока из холодного состояния температура с в е 
жего пара перед толчком ротора турбины у ст а 
навли вается на минимальном по условиям регу
лирования уровне (2 8 0 ° С ) .

1 6 . При естественном  остывании моноблока 
3 0 0  МВт уровни температуры металла паровпуска 
ЦСД, блоков клапанов парораспределения ШД и 
паропроводов горячего промперегрева сохраня
ются достаточно близкими. Это позволяет при
менить б ез  опасных захолаживаяий ЦСД турбины 
технологию пуска блока без предварительного 
прогрева системы промперегрева или с  ограни
ченным его  прогревом:

а )  пуск блока без предварительного про
г р е в а  системы промперегрева может проводиться 
при следующем начальном тепловом состоянии 
оборудования:

-  температура металла концевых участков 
паропроводов перед ЦСД турбины не ниже 100°С ;

-  разница температур металла паровпуска 
ЦСД и центральной части паропровода промпере
г р е в а  не выше 100°С .

Соблюдение этих условий, которые при 
среднем к ач естве теплоизоляции паропровода 
обеспечиваю тся при продолжительности простоя 
примерно до 4 0 - 5 0  ч ,  гарантирует надежный 
температурный режим ЦСД;
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б) при несоблюдении начальных критериев, 
позволяющих проводить пуск без предварительно
г о  прогрева, пуск блока проводится с предвари
тельным прогревом системы промперегрева.

1 7 . Указанная в  графиках-заданиях пуска 
выдержка на 9 0 0  об/мин при ухудшенном вакууме 
(около 15 мин) ориентирована на выполнение 
основного критерия -  догрева концевого участ
к а  паропровода до температуры не ниже 100°С. 
При плохой изоляции основной трассы паропро
водов горячего промперегрева выдержка на 
9 0 0  об/мин должна увеличиваться на величину, 
обеспечивающую догрев основной трассы .

18 . Последующая после завершения прогре
в а  системы промперегрева выдержка на 
9 0 0  об/мин (5 - 1 0  мин) задана для выполнения 
операций, которые должны предшествовать повы
шению частоты вращения ротора турбины до 
3000  об/мин:

-  по повышению вакуума в  конденсаторе 
турбины не менее 0,88 кгс/'см^ (около
650  мм р т . с т . ) ;

-  по открытию защитных клапанов ПОД тур
бины и закрытию сбросов паропроводов горячего 
промперегрева;

-  по открытию клапанов Др-3 на линии вы - 
пара из встроенных сепараторов.

1 9 . Для обеспечения допустимого темпа 
прогрева перепускных труб ОВД турбины при пу
ск а х  блока из неостывшего состояния, кроме 
пониженного вакуума в  конденсаторе турбины и 
полного открытия НСБУ, предусматривается сни
жение давления свежего пара прикрытием клапа
нов Др-3 до 25-3C# по УП и плавное, з а  10  мин, 
повшение частоты вращения ротора турбины до 
9 0 0  об/мин с  последующей выдержкой не менее 
10 мин. З г а  технология пуска турбины обеспечи
в а е т  открытие в с е х  регулирующих клапанов при 
повышении частоты вращения ротора до
9 0 0  об/мин. При пусках блока из неостывшего 
состояния без предварительного прогрева си сте
мы промперегрева открытие клапанов Др-3 на ли
нии выпара из встроенных сепараторов произво
дится через 5 мин после повышения частоты вра
щения ротора турбины до 9 0 0  об/мин, а  повыше
ние вакуума в  конденсаторе турбины производит
с я  с  момента достижения частоты вращения рото
р а  9 0 0  об/мин.

При пусках блока из холодного и горячего 
состояний снижение давления свеж его пара при
крытием клапанов Др-3 не предусматривается.

2 0 .  При пуске блока из холодного состоя
ния и начальной температуре ЦСД турбины ниже

Ю0°С продолжительность выдержки на 900  об/мин 
после открытия защитных клапанов определяется 
прогревом ротора среднего давления по усло
виям его  хладоломкости.

2 1 . Перед начальным нагружением турбин» 
для соблюдения допустимых разностей темпера
тур по радиусу ротора среднего давления тем
пература пара промперегрева перед ПОД должна 
превышать температуру ларовпуска ЦСД на 
8 0 -Ю 0 °С , но не превышать номинальное значе
ние. При пусках из холодного состояния темпе
ратура пара промперегрева перед ЦСД'турбины
к выходу на холостой ход поддерживается на 
минимальном по условиям регулирования уровне 
(около 2 7 0 °С ).

2 2 . Включение системы обогрева фланцевых 
соединений ЦЕЩ и ЦСД турбины рекомендуется 
при температуре фланцев не выше 300°С и прощв- 
водитоя при сборке схемы блока. Ограничение 
зоны режимов использования системы обогрева 
фланцевых соединений ЦЦД и ЦСД определяется 
необходимостью уменьшить захолаживание флан
цев в  начальный период после включения систе
мы обогрева (при ее п р о гр еве), имеющей значи
тельную металлоемкость.

2 3 . Отключение системы обогрева фланце
вого  соединения ПВД производится после повы
шения температуры поверхности фланцев до 
340-350°С  (по штатному измерению в  сечении 
УШ-Х шпилек).

2 4 .  Отключение системы обогрева фланце
вого  соединения ЦСД производится после повы
шения температуры поверхности фланцев до 
340°С ( по штатному измерению в  сечении П-Ш 
шпилек).

2 5 . Продолжительность нагружения блоков 
3 0 0  МВт с турбинами ХТГЗ, определенная по 
условиям прогрева фланцевых соединений ЦВД и 
ЦСД с  использованием их систем обо гр ева , не
сколько меньшая, чем продолжительность нагру
жения блоков с  турбинами ЛМЗ, определенная 
по условиям прогрева роторов для пусков из 
холодного и неостывшего состояний. В связи  с 
отсутствием расчетов Гермояаяряженного состоя
ния роторов для турбин К -3 0 0 -2 4 0  ХТГЗ при пу
сках  блока из холодного и неостывшего состоя
ний темп нагружения турбины принимался ана
логичный блокам 300  МВт с  турбинами ЛМЗ, опре
деленный по термонапряженному состоянию рото
р ов . Продолжительность нагружения для турбин 
ЛМЗ выбиралась по условиям прогрева роторов, 
обеспечивающим на протяжении в с е г о  пуска пре
дельно допустимые напряжения (или с о о т в е т ст -
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вупцие ш  перепады температур в  металле) с 
у ч е т а * необходимого зап аса  н а эксплуатацион
ные отклонения температуры пара от заданной 
графиком-заданием.

2 6 .  При пусках блока из горячего состоя
ния термонапряженное состояние деталей не ли
митирует продолжительность нагружения, и она 
определяется технологическими условиями и 
возможностями оперативного персонала.

2 7 . Переход на номинальное давление све 
жего пара осущ ествляется при нагрузке I8C МВт, 
что  в  достаточным эксплуатационным запасом 
обеспечивается по суммарному гидравлическому 
сопротивлению у зл а  встроенных сепараторов, 
байпасирующих встроенную задвижку ко тла, пер
вичного пароперегревателя и главных паропрово
д о в , определяющему предельный уровень давле
ния перед В З.

По условиям термонапряженного состояния 
стопорных клапанов и для исключения заметного 
заходаживаняя 1ШД переход па номинальное дав
ление пара осущ ествляется з а  1 5 -2 0  мин при 
одновременном ловш евни температуры свежего 
пара примерно на 40°С .

2 8 . Прогрев ПТН производится паром от
Ш отбора турбины при частоте вращения ротора 
ПТН около 1000  об/мин. При пусках блока после 
простоя продолжительностью более 5 0  ч  прогрев 
начинается при нагрузке 1 0 0 -1 1 0  МВт. При пу- 
оках после простоев меньшей продолжительности 
прогрев начинается дри нагрузке 3 0 -4 0  МВт. 
Схема для прогрева турбопривода должна соби
р аться  одновременно со схемой паропроводов 
блока.

Переход питания с ПЭН на ПТН должен про
водиться при нагрузке блока около 180 МВт, до 
перехода на номинальное давление свежего пара, 
что  повышает надежность выполнения этой опе
рация.

2 9 . Температура свеж его пара при пусках 
блока регулируется пусковым впрыском и штатны
ми впрысками. Пусковой впрыск включается в 
работу при достижении "толчковой" температуры 
свеж его пара и используется на всех  этапах 
пуска блока до повышения температуры пара до 
номинальной.

Диапазон регулирования пускового впрыска 
обеспечивается вводом 2- г о  впрыска, а  послед
него -  вводом 1 -г о  впрыска. При достижении 
расчетной температуря пара з а  котлом (до пуско
во го  впрыска) и з а  поверхностью н агр ева, кон
тролируемой 1-м  впрыском, соответствующие 
впрыоки переводятся на автоматическое управле
ние.

3 0 . Регуляторы питания или топлива, кон
тролирующие температуру пара в  промежуточна* 
сечении тр акта котла до 1- г о  впрыска, должны 
включаться в  работу при нагрузке блока 40-60^  
номинальной.

3 1 . Температура пара промперегрева при 
пусках блока регулируется пусковыми впрыска
ми и байпасами промперегрева. Указания по 
использованию пусковых средств регулирования 
ориентированы на предусмотренное типовой пу
сковой схемой выполнение пусковых впрысков 
з а  котлом и паровых байпасов перед турбиной. 
При другой компоновке пусковых впрысков и 
паровых байпасов эти указания в рабочих ин
струкциях должна быть скорректированы, исхо
дя из местных условий.

3 2 . Паровые байпасы включаются только 
при пусках после простоев продолжительностью 
не менее 5 0  ч и при повышении температуры 
пара перед ЦСД турбины до требуемого графи
ком-заданием значения. При пусках из холодно
г о  состояния и после простоя продолжитель
ностью 5 0 -9 0  ч паровые байпасы следует 
включать на холостом ходу турбогенератора; 
при пусках после простоя продолжительностью 
не менее 50  ч -  после взятия начальной на
грузки и лишь при значительных задержках -  
на холостом ходу.

3 3 . Отключение паровых байпасов и пере
ход на пусковые впрыски следует производить 
в диапазоне нагрузок блока 5 0 -9 0  МВт. Темпе
ратура га зо в  в поворотной камере до полного 
отключения байпасов не должна превышать 620°С.

3 4 . При пусках после простоев продолжи
тельностью менее 50 ч необходимость ограниче
ния роста температуры пара перед ШД турбины 
возникает при нагрузке более 4 0 -5 0  МВт. Это 
позволяет использовать для регулирования 
только пусковой впрыск, так  как при этой на
грузке обеспечиваются надежные условия испа
рения впрыскиваемой воды в  потоке пара без 
выпадания влаги на стенки паропроводов.

35 . Пусковой впрыск используется на в с е х  
последующих этапах нагружения блока до дости
жения номинального значения температуры пара 
перед ШД турбины. Диапазон регулирования пу
скового впрыска обеспечивается вводом аварий
ного впрыска.

Упрощение условий регулирования темпера
туры пара промперегрева при пусках блока с 
отказом от использования паровых байпасов 
возможно лишь после завершения конструктивной 
доводки пусковых впрысков с обеспечением н а-
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дежных уоловий иопарения впрыокиваамой воды 
в  потоке пара на в с е х  этапах пуска блока, в  
том числе на холостом ходу и после взятия на
чальной нагрузки.

3 6 . При отсутствии на блоках пусковых 
впрысков рекомендуется:

-  при пусках блока из холодного и н ео с- 
тывшего состояний отключение паровых байпасов 
с переходом на аварийный впрыск производить 
при нагрузке блока 3 ($  номинальной (темпера
тура га зо в  в поворотной камере котла не выше 
6 2 0 °С ), предусмотрев в  рабочих графиках вы
держку на этой нагр узке;

-  при пусках блока из горячего состояния 
использовать только штатные ср едства регули
рования.

3 7 . Применение технологии пуска блока из 
горячего р езер ва на прямоточном режиме позво
ляет наиболее быстро восстановить исходную 
нагрузку блока. Номинальная нагрузка может 
быть достигнута через 6 0 -7 0  мин после включе
ния форсунок (горелок) котла.

Основными особенностями технологии пуска 
блока из горячего р езер ва , обеспечивающими 
уменьшение расхолаживания ко тла, главных па
ропроводов в турбины, являю тся:

-  минимальная с  учетом требований ЕГЭ 
длительность вентиляции газовоздушного тракта 
котла перед пуском;

-  оперативное установление растопочного 
расхода воды в  котел з а  1,0- 1,5  мин непосред
ственно перед розжигом форсунок с последующим 
быстрым, з а  2 - 3  мин, увеличением расхода топ
лива до растопочного;

-  снижение давления свежего вара 
перед турбиной перед толчком ротора до 
1 6 0 -1 8 0  кгс/см^.

3 8 . В зависимости от применяемой техноло
гии остановы блока подразделяются на следующие 
группы:

-  без  расхолаживания котла, турбины и па
ропроводов ;

-  с  расхолаживанием турбины;
-  с  расхолаживанием котла и паропроводов;
-  с  расхолаживанием тракта котла до B S ;
-  аварийный.
3 9 . Останов без расхолаживания оборудова

ния проводится яри выходе блока в  р езер в , а  
также при необходимости проведения ремонтных 
р аб от, не связанных с  тепловым состоянием кот
л а , турбины и паропроводов.

Технология останова предусматривает раз
грузку блока примерно до 150 МВт с  последующим

погашением ко тла, быстрой разгрузкой турбины 
до 9 0  МВт и ее  отключением. После отключения 
котла сохраняется давление до ВЗ и выпускает
с я  пар из пароперегревателя.

4 0 .  Останов с  расхолаживанием турбины 
проводится при выводе блока в  капитальный ре
монт, а  также в  случаях, когда предполагаются 
ремонтные работы, требующие остывания турбины. 
Расхолаживание турбины проводится глубокой 
разгрузкой блока, плавным снижением темпера
туры свеж его пара до 310-320°С  в  пара пром- 
перегрева до 2 8 0 -3 0 0 %  при включенной оистеме 
обогрева фланцевых соединений цилиндров. Бо
лее глубокое расхолаживание 1Щ  турбины (до 
температуры пара в  камере регулирующей ступе
ни около 180°С) проводится на завершающей 
стадии путем прикрытия регулирующих клапанов 
ЦВД и открытия ПСБУ с  поддержанием постоян
ного давления перед ними.

Технология останова ориентирована на 
изменение на каждом этапе расхолаживания лишь 
одного из регулирующих параметров (нагрузки, 
давления, температуры свеж его пара и пара 
промперегрева, положения регулирующих клапа
нов ЦВД).

4 1 . Останов с  расхолаживанием котла в 
паропроводов проводится при необходимости 
срочного ремонта котла или паропровода и не+ 
возможности обеспечить условия выполнения 
его  расхолаживанием тракта до ВЗ.

Рекомендуемая разделом 9 настоящей 
Инструкции технология расхолаживания должна 
проверяться применительно к  каждому варианту 
компоновки главн ого паропровода. Для выпол
нения проверки режима расхо аживаяия на гл а в
ном паропроводе одного из блоков должны бить 
проведены дополнительные измерения темпера
туры металла тупиковых (в  режиме расхолажи
вания) зон (нижние образующие коллектора 
главных предохранительных клапанов и основ
ных магистралей перед входными патрубками 
Г Ш , корпус ПСБ7А которые вм есте со  штатными 
измерениями температур металла паропроводов 
и выходных коллекторов должны фиксироваться 
регистраторами. В ходе проверки необходимо 
убедиться в  достаточной глубине расхолажива
ния тупиковых зон и уточнить максимальные 
скорости охлаждения м еталла, которые в  мо
мент снижения должны быть не более 8- 10%/мин 
для главного паропровода диаметром 325x60  ш  
и 6- 8°С/мин для выходных коллекторов диамет
ром 4 26x90  мм.

При удовлетворительных р езультатах про-
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верка в  местной инструкции должен быть задан 
режим расхолаживания на основании рекоменда
ций раздела 9 настоящей Инструкции.

При недостаточной глубине расхолаживания 
тупиковых зон в  местной инструкции должна 
быть дополнительно указана продолжительность 
оотывания этих зон до температуры 150°С (с  
момента окончания расхолаживания) по условиям 
недопустимости опрессовки пароперегревателя 
СИД при более высоких температурах металла.

При недопустимых скоростях охлаждения 
металла труб паропровода или выходных кол
лекторов вм есто расхолаживания котла и паро
проводов выпуском собственного пара в  местной 
инструкции должно быть предусмотрено техноло
гически более сложное расхолаживание на сепа
раторном режиме на основании рекомендаций 
приложения 6.

4 2 .  Останов с  расхолаживанием тракта 
котла до ВЗ проводится при необходимости про
изводства ремонтных работ в  топке и на паро
водяном тракте до BS. Расхолаживание ведется  
после отключения турбины выпуском пара и 
последующей прокачкой воды со  сбросом среды 
из встроенных сепараторов в  растопочный р ао- 
ширитель.

4 3 .  При аварийном отключении блока з а 
щитами или персоналом до установления причи
ны останова производятся консервация котла с  
сохранением давления во всем водопаровом 
такте я уплотнение газовоздупшого тр акта.

После установления причины остан ова, но 
не позднее чем через 10 мин после отключения 
блок должен готови ться  к пуску на прямоточном 
или сепараторном режиме либо должны быть про
должены операции по выводу оборудования в  ре
монт.

П р и л о ж е н и е  5

ПЕРЕЧЕНЬ
ОБОЗНАЧЕНИЙ ОПЕРАЦИЙ И ПАРАМЕТРОВ, ПРИНЯТЫ! В ГРАФИКАХ-ЗАДАНИЯХ

I  -  розжиг горелок (форсунок);
П-П -  открытие клапанов Д р -3;
Ш -  ввод цусковых впрысков в  главные паропро

воды;
1 7  -  прикрытие клапанов Д р -3 ;
7 - 7 *  -  прогрев паропроводов промперегрева и 

перепускных труб ЦВД турбины;
7 1  -  повторное открытие клапанов Д р -3 ;
7П -  открытие стопорных клапанов Ф Д я закры

тие сбросных клапанов;
7Ш -  включение системы обогрева фланцевого 

соединения корпуса 1Щ ;
IX  -  включение байпасов промежуточного паро

п ер егр евателя;
X -  включение генератора в  с е т ь ,  закрытие

ПСБУ, полное открытие регулирующих клапа
нов турбины;

X I  -  включение системы обогрева фланцевого
соединения корпуса Ф Д ;

ХП -  включение пусковых впрысков в  паропрово
ды горячего промперегрева, начало отклю
чения байпасов промежуточного паропере
гр е ва т е л я ;

ХШ -  перевод котла на прямоточный режим, от
ключение байпасов промежуточного паропе
р егр евателя ;

XI7 -  начало прогрева ГГГН;
ХУ -  переход с ПЭН на ПТН;
X7I -  отключение системы обогрева фланцевого 

соединения корпуса ЦВД;
ХУЛ -  отключение системы обогрева фланцевого 

соединения корпуса ФД;
ХУШ -  отключение пусковых впрысков в главные 

паропроводы и паропроводы промежуточ
ного пароперегревателя;

N -  электрическая нагрузка; 
п -  частота вращения ротора турбогенера

тора;
V -  вакуум в  конденсаторе;
Р0 -  давление свежего пара перед турбиной; 

WK -  расход воды на поток;
В -  расход топлива;

-  температура среды перед встроенной 
задвижкой;

t0 -  температура свежего пара за пусковым 
впрыском;

tкре-  температура пара в камере регулирую
щей ступени;

-  температура металла верха ЦЕД в зоне 
паравпуска;
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t„„ -  температура пара промперегрева перед 

ШД;
-  температура металла верха ФД в зоне 

паровпуска;

упрклш поло*в и ® регулирующего клапана дре
наже! паропроводов свежего пара пе
ред ГПЗ.

П р и л о ж е н и е  6

ОСТАНОВ ЕДОКА С РАСХОЛАЖИВАНИЕМ КОГДА И ПАРОПРОВОДОВ 
НА СЕПАРАТОРНОМ РЕЖИМЕ

X* Перед остановом блока перевеотн деа
эраторы, эжекторы н уплотнения турбины на пи
тание паром от коллектора 13 хго/см .̂

2. За очет онихения производнтельнооти 
котла разгрузить блок оо окоростью 3 КВт/мин 
до 140-150 МВт н перейти с ПТН на ПЭН.

3. Разгруззд пылеугольного котла произ
водить за очет отключения пылепитателе! горе
лок верхнего яруса. Одновременно включить 
две-три мазутные форсунки нижнего яруоа для 
предотвращения затягивания леток шлаком.

Разгрузку мазутного котла производить 
за очет онихения давления мазута перед горед- 
ками о помощью регулирующего клапана* После 
я очернения диапазона регулирования клапаном 
дальнейшее уменьшение тепловыделения в топке 
производить за очет отключения горелок верх
него яруоа.

4. Дальнейшее разгруженив выполнить аа 
счет перевода турбина да скользящее давление 
свежего дара. Котел перевеотн на режим о дрос
селированием в тракте. Црн этом выполнить
оледующие опереди:

-  закрыть ВВ;
-  поставить клапаны Др- I  на автомат, 

поддерживая давление перед В8 250 xro/oir;
-  плавно полностью открыть регулирующие 

клапаны ЦЕЩ;
-  перевеотн схему впрысков на работу оо 

оброоои в деазратор.
5. Подготовить к работе расширитель 

20 иго/см ,̂ для чего открыть:
-  клапан регулятора уровня в расширителе;
-  гадвижку СЗ-З на трубопроводе оброса 

воды в конденсатор;
-  задвижку СЗ-5 на трубопроводе подачи. 

дщра в деаэратор.
6. Продолжая разгруженяе блока, плавно 

сократить раоход воды до растопочного, одно
временно сокращая расход топлива. Пооие этого 
перевеотн котел на оепараторнмй режим, для 
чего:

-  открыть задвижки на линиях оброса не 
встроенных сепараторов;

-  приступить при продолжении онихения 
расхода топлива к открытию клапанов Др-2 в 
зависимости от температуры среды до В8.

7. Перевеотн пылеугольный хотел пол
ностью на сжигание мазута. Установить раоход 
мазута на уровне 20-22 т/ч.

8. Подле снижения температуры газов в 
поворотной камере ниже 600% полностью от
крыть НСБУ н отключить турбину, оохравив ва
куум не менее 0,75 кго/см* (около 550 ш  
рт.от.).

9. После закрытия обжать ГПЗ вручную и 
выполнять следующие операпнв:

а) открыть:
-  древажк главного паропровода до ■ 

после ГПЗ;
-  дренажа холодных ниток промперегрева;
-  древажк тупиковых зон н перемычек 

глазного паропровода;
б) закрыть (проверить закрытие) армату

ру аварийных впрысков к впрнока в паропровод 
яа оброснш клапаном промперегрева.

10. Стабилизировать рехш раохолажнва-
н и :

-  раоход воды по 150 т/ч яа нитку;
-  температуре газов в поворотной камере 

520-570%;
-  температуре среды перед В8 35 0 -3 8 0 % .
IX. Приступить к расхолаживанию выход

ных коллекторов КПП ■ главного паропровода 
вводам впрыска Ш ступеням по 5-IC# УП и  
условия снижения температуры за хот леи по 
30% яа ступень о выдержкой по 15 шш между 
ним. В течение 1,5-2 ч снизить температуру 
за котлом до 300-320%.

12. Приступить х расхолаживанию промежу
точных коллекторов пароперегревателя СКД 
вводом впрыска П ступенями по 5-ICg УД с вы
держкой между ними по 10 мн.



13. После снижения температуры перед 
впрыском П до температуры наснцения, соответ
ствующей давление в пароперегревателе, нля 
снижения до этого уровня температуры металла 
выходных коллекторов Q ступени ширм (крайни! 
подпоток) дальнейший ввод вправка П прекра
тить.

Дополнительным вводом впрыска 1 снизить 
температуру ореды за котлом до температуры 
имщеяня. При этом тщательно контролировать 
температуру за  ГШ. В случае резкого сниже
ния ее дальнейшее расхолаживание прекратить 
н обветрить пароперегреватель.

14. Через 10 мнн после достижения темпе
ратуры наенцения эа котлом уменьшить тепловы
деление до снижения температуры в поворотной 
Камаре около 500% (расход мазута примерно
12 т А ).

15. Через 10 мнн уменьшить тепловыделе
ние до температуры в поворотной камере около 
450% (расход мазута около 8 т/ч).

16. Через 10 мин потушить котел, продол
жая прокачку среды со сбросом через клапан 
Др-2, ПСБУ и дренажи. Температуру питательной 
воды поддерживать на уровне 100-120%. При 
возникновении вибрации или гидроударов в 
сбросных трубопроводах ШНГ клапан ПСБУ за
крыть, продолжая оброс среды через клапан 
Др-2 я дренажи.

17. Расхолаживание закончить после сни
жения температуры за котлом ниже 150%.

18. После окончания расхолаживания:
-  прекратить подачу питательной воды, 

остановив ПЭН;
-  сдренировать котел;
-  остановить конденсационную установку, 

отключить эжекторы и после полного снижения 
вакуума прекратить подачу пара на уплотнения 
турбины;

-  закрыть задвижку на линии подачи пара 
в деаэратор от коллектора 13 кго/с»г;

-  продолжать вентиляцию котла до начала 
ремонтных работ.



П р и л о ж е н и е  4

КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РЕШОВ ПУСКАJ^OEffOKA МОБТОСШ) ЭОО ДО? ИВ РАЗШШ ТЕШШС СОСТОЯ®®

Исходная температура верха корпуса 
турбины воэоне паровпуска,
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