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ЕЕКаШНДДЦИИ ПО УЧЕТУ ЩРОМЕТЕ- 

ОРОЛОГИЧЕСКОГО РЕ1ША ЕРИ ПРОЕК­

ТИРОВАНИИ НЕДОСТАТОЧНО ВАПЕ'ШЩННЫХ 

ОТ ВОЛНЕНИИ п н т ш в

РД 3 1 .3 3 .1 0 -8 7

Вводится впервые

Срок введения в действие 

установлен с 0 1 .0 1 .8 8  г .

Настоящие рекомендации распространяются на определение 

допустимых значений гидрометеорологических элементов во вре­

мя обслуживания судов у  недостаточно защищенных от волнения 

причалов и устанавливают: методики по расчету усилий в швар­

товах и перемещений ошвартованного судна под действием вет­

ра и волнения; рекомендации по определению режимных харак­

теристик гидрометеопомех; расчет стояночного времени судов  

в условиях действия помех и определение эффективного вари­

анта причала(ов), недостаточно защищенного от волнения.

Действие рекомендаций не распространяется на определе­

ние волновых условий у  плавучих причалов и устройств , состо­

ящих из швартовных бочек или буев , а также других причальных 

сооружений, для которых не применимы схемы взаимодействия  

судна с причалом, предусмотренные СНйП 2 .0 6 .0 4 -8 2  и Руковод­

ством П 58-76/ЕНИИГ. Для таких сооружений определение необ­

ходимых характеристик производится особым расчетом или моде­

лированием.

Рекомендации предназначены для использования при разра­

ботке проектов новых, реконструкции и развитии существующих 

морских портов.
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I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 . 1 . Гидрометеорологические условия задаются в виде допу­

стимых значений гидрометеоэлементов (  высота волн, м ; скорость  

ветр а , м /с  ; температура воздуха , °С и т .п .  ) ,  а также 

перечисляются явления, возникновение которых недопустимо

( дождь, гр о за , снег ) .

Б качестве допустимых высот волн и скоростей ветра при об­

работке судов у недостаточно защищенных от волнения причалов 

принимаются наименьшие из значений этих факторов, определенных 

для следующих ситуаций:

выполнение швартовных операций;

отстой  судна у причала при действии ветра и волн;

производство грузовых операций.

1 .2 .  Рекомендации по установлению допустимых в етр о-  

волновых условий при шззртовке судна и его  отстое у причала с о ­

держатся в п . 2 .1  настоящего РД.

Определение статических ветровых нагрузок в швартовах и 

допустимой скорости ветра производится по првложению 2 (р ек о­

мендуемому). Для этого  необходимы следующие данные:

характеристики судна (ширина, длина между перпендикуляра­

ми, площадь парусности , абсцисса центра парусности, координаты  

кяюзобых точек, длины швартовов, горизонтальные и вертикальные 

углы их зав еден и я );

характеристики швартовов (количество швартовов, их тип, 

разрывные усилия, максимально допустимые удлинения, упругие 

характеристики);

прочие характеристики (направление и скорость в етра, макси­

мально допустимые продольные и поперечные перемещения центра
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тяжести с у д н а ) .

1 .3 .  Рекомендации по определению допустит-шх гп др оы етеоус- 

лозип при п р оп ззодст зе  грузовых операций содержатся в п .  2 .2  

настоящ его РД.

Для определения допустимой высоты волнения необходимы: 

период волнения, водопзглещенпе р асч етн ого  судна п предельные 

для нормальных условий выполнения грузовы х операций а-диштуды  

колебаний ошвартованного сзд н а , определяемые по приложению I  

(справочном у).

1 . 4 .  Процесс обслукизанпя судов  у  рассматриваемых при­

чалов подзерп ен  значительному влиянию гидрометеорологических  

пом ех. Учитывается это  влияние п осредством  стояночного времени  

су д о в , которое под их (помех) воздействием  увеличивается.

Оценка стояночного времени судов производится по п .  3 .1 .  

Для эт о го  необходимы:

характеристики судопотока (водоизмещение и типы су д о в , 

плотность судопотока, то есть  средн ее количество су д о в , п о с т у ­

пающих на обслуживание в единицу времени)*,

эксплуатационные характеристики причала (количество п  

мощность перегрузочных комплексов, харак тер  г р у за  и технол огия  

его  п ер ер абот к и );

рецшлные характерпстпкп помех (в ероятность  возникновения, 

средняя длительность и- средний квадрат длительности п о м е х ) .

Рекомендации по определению режимных характеристик помех  

содерж атся  в п . 2 . 3 .

1 . 5 .  Стояночное время судов  и сп ол ь зует ся  при определении  

потерь от п ростоев флота, входящих в  приведенные затраты по 

причалу.

Р асч ет  приведенных затрат и рекомендации по определеш пэ
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эффективного варианта причала, недостаточно защищенного от  

волнения, содержатся в л . 3 .2 .

2 . ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОЯУСТИГЖ ГЙДРОГ.Ж1!ЕОРОЛОП-1ЧЕСКИХ 

УСЛОВИЙ ПРИ ОБСШИВАНЙИ СУДОВ

2 .1 .  Ветро-волновые условия при швартовке и стоянке 

ошвартованных судов

2 .1 .  Г. Ветро-волновые условия, долускаквде выполнение 

швартовных операций, определяются возможностями буксиров (к а н -  

товщиков, завозчиков) перемещать к причалу судно так , чтобы в  

момент контакта с отбойными устройствами нормальная составля­

ющая его скорости подхода не превысила значений, определяемых 

по СНиП 2 .0 6 .0 4 - 8 2 .

2 .1 .2 .  Высоту волн, обеспеченностью Ъ% в  систем е, пре­

дельную для выполнения швартовных операций, рекомендуется при­

нять 4  1 ,2  м .

2 . 1 . 3 .  Количество буксиров, обеспечивающее выполнение 

швартовных операций, определяется по т абл . 2 .1 .

Таблица 2 .1

Характеристика Водоизмещение су д о в , тыс. Т

буксиров
до 5 10 20 40 100 200

Требуемая суммар­
ная т я г а , кН 130 210 250 280 660 900

Количество и мощ­
ность буксиров, 
кВт

2x220+
1x440

1x220+
2x440

2x440+
1x880

о
 о

vj' со
--f1 ft-.

2x880+
1x1600

или
4x880

2x880+
2x1600
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2 .1 .4 . При буксирном обеспечении, соответствуддзл табл.
2 . 1 , допустимая скорость ветра не долина превышать 12,5 .м/с 

для судов водок смещением не более 40 тыс.т н I I  м/с для более 
хфушшк судов. Скорость прялгл-юго течения долина быть 4-0,5 ::/с .

2 .1 .5 . Допустимые для безопасной стоянки значения высот 

волн , м, обеспечехптосты: 5 % в системе, следует определять 

по табл. 2 . 2 , в зависимости от направлеш1я действия волнения.

Таблица 2.2

Направление
Допустимая высота водки 
судов с различным водойзмеце

» i.-i, Д'-
ИИ ем ,

q-
тис. т

волнения до 2 5 10 20 40 100 200  и 
более

Луч перпендикулярен 
диаметральной пло­
скости судна 0 ,6 0,7 1 ,0 1 Д 1 ,2 1,5 1 ,3
Луч параллелен диа­
метральной плоско­
сти судна 0,9 1—( СО 1 ,5 1 ,8 9 Оtsj f \J 2,5 3,2

2 .1 .6 . Если откод судна от причала невозможен без помощи 

буксиров и порт не располагает всепогодными кантозц!Еса.пг, то в 

качестве ограничения по волнении для безопасного отстоя судов 
лрпшвлается наименьшее значение дз допустимый высот волн, опре­

деленный до н .2 .1 .5  п 2 .1 . 2 .
2 .1 .7 . Допустимые значения скорости Еетра в зависимости

от направления его действия при отстое судов устанавливайся по 

прилолени:: 2 .
Если условия таковы, что отсутствует возыошность дополни­

тельного крепления судов при штормовом ветре, то его допустимая 
скорость для безопасной стоянки принимается в соответствии с 
п. 2 .1 .4 .
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2 .2 .  Допустимые гцдрометеоусловпя при выполнении г р у зо ­

вых операций

2 . 2 . 1 .  Допустимые для безоп асн ого  выполнения грузовых  

операций значения элементов волн ( средняя вагоота L> , м , 

средний период Т  , с ) у  причалов определяется по п . 2 . 2 . 2  в  

зависимости от водоизмещения судов и допуска иных для нормально: 

технологических условий выполнения грузовых забот поперечно­

горизонтальных Ati и  вертикальных A g  а ш ш т у д  колебаний бор­

та с о т а  на уровне глазной палубы. Допустимые значения ампли­

туд колебании определяю тся по приложению I  (справочному) на­

стоящего РД.

2 . 2 . 2 .  Амплитуды поперечных А ^  и вертикальных A g к о л е -  

бакий ошвартованного судна определяются по рив. 2 .1  и 2 .2  в з а ­

висимости от средних высот волн L  , м , и периода Z  , о ,  для  

рассматриваемого водоизмещения.

2 . 2 . 3 .  При производстве грузовых работ в  к ачестве доп усти ­

мой скорости ветр а  принимается наигленьшее и з  значений ск оростей  

в ет р а , определенных по л . 2 . 2 . 4  и 2 . 2 . 5 ,  есл и  эт и  работы выпол­

няются при помощи кранов. В противном случае допустимая ск о­

рость ветра устан авл и в ается  по п . 2 . 2 . 5 .

2 . 2 . 4 .  Для безопасной работы кранов допустимая ск орость  в ет ­

р а  устанавливается  по РД 3 1 .4 4 .0 2 - 8 4  или РД 3 1 .3 1 .3 7 - 7 8  ($15  м /с ) .

2 . 2 . 5 .  Скорость в ет р а , вызывающая предельные для производ­

ства грузовых операций перемещения ошвартованного су д н а , опре­

дел я ет ся  в зависим ости от направления его  действия по приложе­

нию 2 (реком ендуем ом у). Допустимые перемещения устанавливаю тся  

по приложению I  .

2 . 2 . 6 .  В зависим ости от рода гр уза  и технологии грузовы х  

операций последние м огут прерываться под действием следующих
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График для определения предельных значений 
элементов волы в зависимости от  допускаемой  
величины амплитуды поперечно-горизонтальны х  
колебаний ошвартованного судна

Р ис. 2 .1



График для определения предельных значений, 
элементов волн в зависимости от допускаемой 
величины амплитуды вертикальных колебаний 
ошвартованного судна

А

2 3 4 5 6 7 8  Й Г , о

Рис. 2 .2
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факторов: осадки (дождь, снегопад); туманы (зпднюсть менее 
100 температура во здука i.nn-iyc 2S°C ,п нзпе для Балтийского 
и Шного бассейнов и глщус 31°С п ннкэ для Северного п Дальне­
восточного бассейнов ( РД 31.31.37-78, Приложение 9 ).

2 .3 . Определение рехамннх характернотш; гидрометеорологи­
ческих помех

2 .3 .1 . Помеха представляет собой один ш  несколько гдцро- 

метеофактороз, препятствуэдпх обработке судов в течение опреде­

ленного промепутна времени.
2 .3 .2 . Резымныш характерцетиками помех являются: средняя

длительность Ь п и средний квадрат длительности действия по­

мех , а такте вероятность их возникновения ?п*
2 .3 .3 . Величины £  , 11 по данным наблю­

дений ( не менее 5 лет ) за гпцроыетеоретитлом в районе распо­
ложения порта, для этого :

строится совмещенный хронологических графт; скорости ветра 
и высоты волнения по выбранным направлениям и прочих факторов, 

установленных з  соответствии с п. 2 . 2 .6 ;
определяются предельные значения скорости ветра и высоты 

волнения по направлениям как наименьшие из значений, установлен­

ных по п. 2 .1  и 2 .2  (швартовка, стоянка и грузовые операции), 

а  такие температуры воздуха по п. 2 .2 .6 , если она является по­

мехой в рассматриваемом случае;
полученные значения наносятся па совмещенный график в виде 

прямых линий, параллельных осп времени;
ннтерзалы времени, когда значения гпдрометеофактороз зыхо- 

дят за допустимые границы, проецируются на обдув ось времени 
(если в течение некоторого промекутка времен'i обслуживание судна
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прерывается несыолыпгл: гпдрометеоюакторамп, п интервалы деы- 
с т ел я этил: факторов пересекаются, то данный промежуток зреые- 

нн необходимо считать длительностью депо т е п л о д но й помехи):
по полученным значениях длительности помех рассчптываю?- 

ся веллчпнн Ъ , i 2 н Рд по формулам

(2.Т)

где т -  длительность рассматриваемого периода, сут ;
"Ь- ; -  длительность I  -той помехи, сут :If U
м* -  количество помех за период Т

__ 2,3.4. При отсутствии данных наблюдений величины ~6П ,
н Рд допускается определять по регяшныы функциям глдро- 

иетеофактороз .
Значение зелпчпны Рп определяется по формуле

тз = тэ , р р
ХП ХВ гпр Г3 пр (2 . 2)

где Р3 -  вероятность помех пз-за волнения, определя­
ется по ремпыным функциям волнения, в каче­
стве аргумента используется допустилля вы­

сота волны, определенная как наименьшее из 
значений, установленных по п. 2 .1  и 2 .2  ;

Рпр=1- 1С ют -  вероятность помех пз-за прочих гпдроыетео- 
фактороз, при расчете попользуется коэффи­
циент, определяег.пш по рд 31.31.37-78, При по-
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пение 9 , допускается определять по ре-
ипынш футпищям ветра, если при рассматрива­
емый условия:: остальные факторы не оказывали 
валот влпяюя на обработку судоз; 

рв но " вероятность появления помех из-за одновре­
менного действия волнения п прочих фактороз.

Величина ?в m  црнкпмается равной

■о v р х в  я  -

Р = ' п пр

пр
О

, если факторы независимы;
, если факторы несовместны;
, если один из факторов вле­

чет за собой другой.
Примечание. Факторы независимы, если с появлением одного 

соавтора вероятность появления другого не нзгленяется.
соавторы несовместны, если одновременное дейст­

вие этзе: .факторов невозможно.
Фактор А влечет за собой фактор В в том случае, 

если А всегда действует вместе с В, в то время как 3 монет дей­
ствовать самостоятельно.

Величина оценивается по средней длительности шторш:
для озер л водохранилищ £ д = 0,25 сут , для морей 0,50 сут , 
для океанов 0,75 суд. Значение величина Ь 2 принимается равна 
2 х t 2 .

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТОЯНОЧНОГО ВРЕМЕНИ СУДОВ И ЭФФЕКТИВНОГО 
ВАРИАНТА ПРИЧАЛА С УЧЕТОМ ВЛИЯНИЯ ГИДР0:.ЕТЕ0Р0Л0ГИ-

ЧЕСКИХ ПОЙЕХ

3.1. Расчет стояночного времени судов

3.1.1. Стояночное время судна представляет собой интервал



времена, нажгыагтдикся в момент его прибытия в порт п закшгчива- 
юдшся в момент отхода судна из порта.

3 .1 .2 . Стояночное время судов завысит от длительности их 
обработал, плотности судспотока и ремпл-шх характеристик гидр о -

глетаопомех.
3 .1 .3 . Стояночное время ровно сумме времени отдания суд­

ном постановки к причалу (времени ожидания в очереди) п времени 
пребывания судна у причала (цикла обслуживания).

3 .1 .4 , Время пребывания судна у причала пли цикл обслуми- 

вания -  интервал времени нейду моментом постановки судна к при­

чалу и моментом, когда к причалу для обработки- модно поставить 

очередное судно.
цикл обслуживания включает в себя время занятости причала 

при обработке судна, время занятости причала под производствен­
ными стоянками судна и простои судна у причала в результате
действия гидроме те опсмех, если они возникают.

Средняя длительность цикла обслуживания 
по формуле

определяется

) :(  I  -  Р (3 .1)

где t  -  зремя занятости причала при обработке сздна, сут ,
* Jr

определяется по грузоподъемности расчетного судна 

и производительности перегрузочного комплекса;
-  длительность производственных стоянок судна, сут , 

определяется по РД 31.31.37-78, Приложение 7;
Рд -  вероятность помех, определяется по п. 2 .3 .3  или

2 .3.-4.
Среднюю длительность простоя судна у причала по гпдроыетво-

причинам могло получить по формуле
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А Ь Ц 'ПС
( 3 .2 )

3 . 1 . 5 .  Время: ом щ аш ш  судной постановки к  причалу или 

время оыпдашгя в очереди  представляю т собой  интервал време­

ни ыедцу моментом прихода судн а в пор? и моментом его  п о ст а ­

н о в и  к причалу.

Простоп судов  в  очереди  возникают и з - з а  неравномернос­

ти пх поступления и зависят от  длительности пребывания с у ­

д о в  у  причала.

Помехи, зознпкаыцие в  п ор т у , прерывают обработку с у ­

д о в . При этом дл ительность  пребывания су д о в  у  причалов в о з ­

р а с т а е т , что приводит к  увеличению времени окдданля в о ч е -  

р е д и .

Средняя длительность  онадания в  оч ер еди  £  р ассч и ­

ты вается по формуле

ож = Сп Рп
А  % *■п

( f t - c V
(3. 3)

г д е  Рд  -  вероя тн ость  п ом ех , оп р едел я ет ся  по п . 2 . 3 . 3  ели

2*3.4;

Чн _  " ъи • *°-Гп
Ь п , -  средняя  дл и тельн ость  и сроднил квадрат дл итель­

ности  д ей ств и я  пом ех, определяю тся по п . 2 . 3 . 3

или 2 . 3 . 4 ;

К1 -  количество взаимо заыеняе:.вд: перегрузочны х комп­

л ек сов  (п р и ч ал ов);

Сц = £ -д  : 2 ^ ц2 -  юзэфйациент, р ассчи ты вается  по формуле 

( 3 . 4 ) ;
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ц -  средняя длительность цикла обслуживания, о п р е д э -  

__  д я е т с я  по форглуле ( 3 .1 ) ;

■^ц -  средний квадрат длительности цикла обслуживания, 

при необходимости определ яется  обратным распетом

по Оц !  ;

-  вероятность т о г о , что все  " YI " комплексов будут 

заняты обслуживанием судов;

°°« = ? ц- л  S
X  -  плотность судоп оток а, численно равна отношению 

количества суд ов , поступивших б  порт з а  период Т, 

к длительности этого периода.

Коэффициент Сц определяется  по формуле

Сц = Сгр + сп Рп ( I -  Рп )£ п : й тр +i nQ ), (3.4)

г д е  СГр -  коэффициент, при И = I  принимается равным 0 ,5 5  для  

в с е х  су д о в , кроме балкеров, и 0 ,6 2 5  для балкеров  

( РД 3 1 .3 3 .0 3 -8 1  ) ;  при П >  I  величину Срр необ­

ходимо принять равной единице.

Величина $п» при f t =  I  принимается равной е0ц> при п ,> 1  -  

определяется  по табл . 3 .1  в зависимости от It и <&ц : KU .

Таблица 3 .1

С б ц И ,
п 2 3 4 5 6

0 , 2 5 0 , 1 0 0 0 « . . . _

0 , 3 0 0 , 1 3 8 5 о . с г о о - - —

0 , 3 5 0 , 1 8 1 5 0 , 1 0 2 4 0 , 0 6 0 3 - —

0 , 4 0 0 , 2 2 8 6 0 , 1 4 1 2 0 , 0 9 0 7 0 ,0 5 9 * 7 -

0 , 4 5 0 , 2 ^ 9 3 0 , 1 8 6 1 0 , 1 2 8 5 0 , 0 9 0 8 0 , 0 6 5 2
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Предо~::s:nie табл. 3.1

сь
—S

П

гь 2 3 4 5 6

0,50 0,3333 0 ,23GS 0,1739 0,1304 0,0991
0,55 0,3903 0,2932 0,2268 0,1788 0,1427
0,60 0,4500 0,3547 0,2870 0,2362 0,1966
0,65 0,5121 0,4212 0,3544 0,3026 0,2609
0,70 0,5765 0,4923 0,4287 0,3773 0,3360
0,75 0,6429 0,5676 0,5094 0,4618 0,4217
0,30 0,7111 0,6472 0,5934 0,5541 0,5173
0,85 0,7311 0,7304 0,6093 0,6545 0,6241
0,90 0,8523 0,8171 0,7373 0,7625 0,7401
0,95 0,9256 0,9070 0,8914 0,8778 0,8656

Средняя величина простоя в очереди по причине помех рас­
считывается по формуле

ь ож 2
С3 . 5 )

где ■£. -  вре:.к оппдаяая з очереди, определенное по борола:.!сж
(3.1) я (3.3);

£  вреия одлдания в очереди, рассчитанное по соор.г/лг:.;Q2L <о __ .__
(3.1) и (3.3) ггрп Рп =0, ■£ = 0, £ 2= о.

Способом, изложенный в п ,  3,1.4 п 3,1,5, модно выделить 
такие простои флота, вызванные действием какого-либо одного
шктора.

Для этого необходимо:
определить характерно титл помех с учетом всех факторов и

рассчитать Ь п tц он ?
определить характеристик! помех без рассматриваемого -фа;-:-



зо

топа и вассчн татъ  i> 0 и £  ;
* " ц 2 ож 2

найти р азн ост ь  соотв етств узц п х  нарантернстш с.

3 . 1 . 6 .  Производить р а сч ет  стояночного времени и пр едстав­

а т ь  р езул ьтат!! о а сч ет а  веком ендуется в табличной сювме (т а б л . 
3 . 2 ) .

Таблица 3 .2

Р асчет стояночного времени судов

№ х..Ш1ЧА5ИЕ. 3  скобках цабраыи обозначены номера  
соответствующие граф табл. 3 .2
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о  9
w  ф  4 преде^енне зюфектпзнм;: эксплуатационным карантерпс-

тпк позпала

0 . 2 . 1 . Стояночное время судов, определенное согласно 

п. 3 .1 , используется при поиске эффективного варианта причала 

на отбытом вещ е, для чего по всей варианта.! определяется 

значение целевой функции и выбирается вариант с ее экстремаль­
ный значением.

3 .2 .2 . Б качестве целевой функции используются приведен­

ные затраты, которые рассчитываются по формуле

Е =  В  - А / -ст ст с? К■ДР + Mip (3.6)

где m ~  -  себестоимость содержания расчетногост ст т  255
с^дна на стоянке с учетом суточного 

измерителя капитальны:! вложений;

4  п -  себестоимость содержания судна на стоящее, опреде- 

ляется по РД 31.03.01-30;

Кс -  строительная стоимость судна, определяется по 

Рд -31.03.01-80;

cf -  нормативный коэффициент сравнительной эффективности 

капитальный вложений;

N  -  количество судов, поступающий в порт за год;

Ь -  стояночное время судов, определенное по п. 3.1 с т
настоящий рекомендаций;

капитальные вложения в причальные сооружения, опре­

деляются по утфупнешшм показателям сметной стоимо­

сти;

эпр= Пр+ -  эксплуатационные расподы по при-

чалыгмл сооружениям;



Пр -  нормативный коэуяшдент отчислений на ремонт;
17 ~ норглатпвныЗ- коэудщпент отчислений на амортизацию.

3 .2 .3 . Причал(ы) долины обеспечить пере­
валку заданного грузооборота, поэтому варианты причала (ов) при 
поиске элективного реденпя могут отличаться: производительно­
стью перегрузочного комплекса; количеством перегрузочным комп- 

лексоз н водоизмещением расчетным судов, обеспечивающем задан­

ный грузооборот.

3 .2 .4 . От производительности перегрузочным комплексов и 

нм количества зависят ваппталк-ше я  эксплуатационные затраты 
по причалу, продолжительность грузовым операций и стояночное 
время судов, а от водоизмещения судов -  количество судозамодов 
в теченле года, длительность грузовым операций, стояночное вре­

мя п себестоимость содержания судна на стоянке.



IS пжюдаиЕ i
(справочное)

ДОПУСКАЕТ,ГгЕ ПО УСЛОВИЯМ БЕЗОПАСНОСТИ АЖНСТУДЫ 

КОЛЕБЛЕТ# СУДНА ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ГРУЗОВЫХ РАБОТ

Тип судн а, род груза
Горизонтальные 
перемещения 
( Ац_ ) ,  м

Вертикальные 
перемещения 
( А5  ) ,  м

Контейнеровозы ячеистого типа 0 ,1 2 0 ,1 0

Контейнеровозы комбинированного 

типа, лесовозы и сухогрузные 

суда общего назначения, длинно- 

меры, крупногабаритный палубный 

гр у з, металл и л ес в связках и 

пакетах 0 ,2 0 0 ,1 0

Операции с тяжеловесами 0 ,2 0 0 ,1 0

Суда типа нро~ро" 0 ,5 0 0 ,5 0

Сухогрузные суда  общего назна­

чения, операции с генеральными 

(тарно-штучными) грузами с ис­

пользованием малой механизации 

и при работе лщцей в т р ш е 0 ,5 0 0 ,3 0

Обработка танкеров 1 ,5 0 0 ,5 0

ПЖ'ЕЧАПНЕ. Приложение I  используется  при отсутствии  

требований, обоснованных специальными расчетами или техни­

ческими данными по перегрузочным машинам и устройствам.
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ЕШОЬЕПГЕ 2 

(рекомендуемое)

ЖШЕНДЛЦИИ ПО РАСЧЕТУ ycinnii В ШЗАРТ0ВЛХ 
ПОД ДЕЙСТЗГШ ВЕТРА ЕА ЗЗЫ MI'ICi{PA“I256n

Програыгла составлена для ЭВЫ ‘Hici-pa-ISSS" с объемом па- 
пяти 64 тыс.кбт. Она состоит из основной программы и шести под­
программ, обращение к которым осуществляется автоматически в 
процессе счета. Назначение подпрограмм приведено в табл. I .

Таблица I

Наименование
подпрограмм Назначение

П I оформление печати результатов расчета
П 2 ввод характеристик схем швартовки
П 3 коррэктпрозхз шага интегрирования
П 4 расчет усилий в качдогл швартове
П 5 расчет неравномерности обтекания корпуса

ветровым потоком
П 6 расчет аэродпнамиче скпх ко эбфпцпентоз

Блок-схема црограмш приведена на рис. I .  Теист программы 
дан в конце лрплокенпя. Программа обеспечивает работу с паши­
ной в диалоговом репные. Ввод исходных данных, осуществляется 
с клавиатуры.

Программа позволяет рассчитать усилия, их продольные и 
поперечные составляющие, а такие моменты относительно вертикал ь - 
пой оси в какдоы швартове, вызванные ветром заданного направле­
ния с учетом предусмотреш-гнх СНиП 2 .06.04-82 отглonei-nrii по на—
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(продолжение)

Блок-схема программы

Рио. I



22 IH-IUlOZZEuT! 2
(продолдекпе)

правлениям в секторе ± 30°. Кроле того, рассчитываются ооот- 
ветсгзуащпе продольные п поперечные перемещения центра тяке- 
стп судна, угол поворота диаметральной плоскости во:рзт вер­
тикальной осп, а  такие скорость ветра.

Для расчета необходимы следуицпе исходные данные:
а) характеристпкп судна:

названые судна;
ширина сзтдна. и;
длина глегду перпегцщкулярами, ы;

2площадь парусности, и  ; 
абсцисса центра парусности, и;
KSil-ICSift -  абсциссы клюзовых точек, и;

-  ординаты кшэзовд:;: точек, м;
-  исходные длины швартовов, и;
-  горизонтальные углы заведения 

швартовов, град;
6Шг1А1-бАШАП -  вертикальные углы заведения швар­

товов, град;
б) характеристики швартовов:

Л, -  количество швартозоз;
тип швартовов (стальные, синтетические либо расти­

тельные) ;

ETAI-ETA М 
и

ALFAI-ALFAR

разрывное усилие в шзартозах, -кТТ.

А^тах ~ шзсшлально допустимое удлинение швартовов
коэффициент К ;
коэффициент WI ;

в  ̂ прочие характеристики:
направление ветра, град;
иахспг.12ЛЪно допустилое продольное перемещение 
центра тялести, м;
максимально допустимое поперечное перемещение 
центра тякэсти, и.
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ШЖПЕЕЕ 2 
(цродолзеняв)

Разрывные усилия в швартован лрпнпиазтся по гралякам 
рис. 2 (согласно РД 31.33.03-31).

Асоциально допустимые удлинения не должны превышать 
значений а £mgx * помещенных в табл. 2 и соответствующий 
запасам, рекомендованным РД 31.33.03-31 п приведенным в пятой 
колонке той же таблицы.

Коэффициенты К и W принимается также по табл. 2 
в зависимости от тгша швартовов. Значения максимально допус­
тимых продольного ж поперечного перемещений судна огранпчзва- 
зотся технологпчесхпми требованиями, приведенными в щшлоле­
нин I .

Направление отсчета угла ветра jbQ , угла поворота .диа­
метральной плоскости судна зох-фуг вертикальной осп (Ь , 
расположение подвижной ( ^  0 ) и неподвижной (хоу ) систем
координат показаны на рис. 3.

В результате расчета на печать выводится заголовок, со­
держащий основные исходные данные (название судна, длину- меж- 
ду перпендикулярами, бокозузэ площадь парусности, теп швартовов, 
расчетное направление ветра).

Затем на печать выводятся значения перемещений центра тя­
жести судна н угол поворота диаметральной плоскости судна вок­
руг вертикальной осп, а также соответствующие игл скорость н 
направление ветра. При этом отрицательные -начешхя абсциссы 
центра тяжести соответствуют перемещениям центра тяжести в на­
правлении кормы судка, а положительные -  в направлении коса 
судна.

Далее распечатывается таблица, содержащая координаты клю- 
зовын точек, походные характеристики швартовов, их о т и о с п т с л ь- 

= »  ДвЗазаэдз: ( TEL'S}. L ), у к ж :  ( Н ) о =:
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(продолжение)

График для определения разрывного усилия в швартовах

О 50  100  150 200 250 300 350
Длина окружности каната

9 -  манильский ; 10 -  сизальский ; I I  -  пеньковый

Рио. 2
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ПРЖЮ;ИП:;!Е 2 
(продолжение)

Обозначение исходных данных для 
выполнения счёта по программе

А»
-  О

Рис. 3



26 ПЕШПЕШ-1Е 2 
(продолжение)

( //х ) и поперечными ( а/у ) составляющих!, в гЯ, момента 
усилий в :Л.и.

Таким образом расчет повторяется для различных направле­
нии ветра, соответствующих заданному в секторе + 30°.

В случае, когда деуорыацпя швартовов превышает заданное 
допустимое значение, ш^рмацпя об этом внзоднтся на eigpan 
процессора.

Пример расчета приведен на рис-. 4.
Таблица 2

lapai'Tернстики различите тхшоз швартовов

Тал швартовов К т Запас А̂ пискх

Стальной пестюй 
конструкции а .в  I  о .с . 22,5 1 ,0 0 4,3 0 ,010

Стальной гибкий 
конструкции а .в  7 о.с. 14,0 0,80 4,3 0,006
Капроновый 1,5 1,46 5,0 0,252
Нейлоновым 2,3 1,64 5,0 0,226
Терпленовий 4,2 1,64 5,0 0,156
Полипропиленовый 4,6 1,73 5,0 0,163
Полиэтиленовый 6,7 1,97 5,0 0,168

Куралоновый 3,4 1,35 5,0 0 ,122

йЗанильсюй 27,4 2,24 4,0 0,123
Сизалъскхй 28,3 2,16 4,0 0 ,112

Пеньковый 32,0 2 ,21 4,0 0,111

Пример расчета

и

Необходимо рассчитать усилия в швартовах при 
!арпал Буденный" у причала 32 п. Одесса в условиях

стояние т/х 
действия



27 ПВ1ЛС:—Z 3  2
(проделке нпе)

штормового ветра, направление которого составляет £0° отно­
сительно диаметральной плоскости судна. Расчетное характерно 
тшп судна приведены в табл. 3.

Характеристики схемы швартовки показаны на рис. 4. Осо­
бенность схемы состоит в том, что седьмой, восьмо:!, девятый

и десятых швартовы закреплены на двух установленных на дно 

массива::. Судно ошвартовано стальными местными швартовами 
с разрывным усилием 1000 кН, к=22,5, m  = I ,  .т.Закси:.:адьно до 

пустш.гое удлинение 0 , 01 . Р.кнсш.шъно допустимые продолы-гые 

перемещения центра тякести приняты равными 0 ,1  вдоль при­

чала и 0,3 в направленны от причала.
Пример расчета на 3IGI.1 приведен на рпс. 4. По резуль- 

татам расчетов на рнс. 5,6 построены поля точек, отрананщие 
зависимость усилии в кагдом швартове от скорости ветра с уче 
том его возможных колебаний по направлению в предела:: от 60 
до 120° .

Верхние огибающие каждого поля точек описывают зависи­
мость максимально возмокнын усилии з швартова:: ю н нахгоазле: 

ветра, перпецапкулярногл линии кордона, от скорости ветра.

Поскольку, с учетом запаса, составляющего 4,3, дотгустн 

мне усилия не долины превышать 230 кН, стоянка судна макет

считаться безопасной при скоростях ветра, меньших 23 м /с .

В противном случае деформации швартова превысят допустимую
величину.

Если необходимо обеспечить стоянку судна при больших 

скоростях ветра, то следует изменить схему закрепления носо- 
вой оконечности судна п повторить расчет.



Пример печати результатов счёта  на машине 

МАРШАЛ БУДЁННЫЙ
ДЛИНА И Д У  ПЕРПЕЦЦИКУЛЯРАГЛИ 2 3 6 .0  М ------------------—--------
БОКОВАЯ ПЛОЩАДЬ ПАРУСНОСТИ 2 3 6 0 .0  КВ М 
ШВАРТОВЫ СТАЛЬНЫЕ
РАСЧЕТНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ ВЕТРА 90 ГРАД.
СКОРОСТЬ ВЕТРА = 1 3 .9  М/с
НАПРАВЛЕНИЕ ВЕТРА -  -  63 ГРАД
АБСЦИССА ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ = 0 .0 0  ГД
ОРДИНАТА ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ = -0 .10  М
УГОЛ ПОВОРОТА ВОКРУГ ВЕРТИКАЛЬНОЙ ОСИ = -  0 .0 1 0  ГРАД

N : ksi ; ЕТА ; ALFA : GAMMA: L0 ‘"DELTA L : N1 : NX ; м у : И!

I 1 2 0 .5 - 3 .0 1 5 6 .0 8.0 6 3 .4 0.00091 2 0 .4 1 8 .5 1 2 0 .5 1054.58
2 120 .6 3 .0 15 0 .0 14.0 3 9 .6 0 .00170 3 8 .2 3 2 ,0 120 .6 2155.60
3 I I 4 .5 IO.0 14 1 .0 2 7 .0 21.0 0 .00360 8 1 ,0 55 .8 I I 4 .5 4686.41
4 1 0 4 .5 1 6 .0 1 4 ,0 20.0 2 7 .0 0 .00133 2 9 .9 -2 7 .2 1 0 4 .5 1160,76
5 7 4 .0 1 9 .0 1 7 5 .0 1 7 .0 3 2 .0 0 .00014 3 .1 2 .9 7 4 .0 -3 6 .5 3
V 7 4 .0 1 9 .0 4 .0 1 2 .0 4 4 .0 0 .00034 7 ,6 -  7 .4 7 4 .0 181 .83
V - 5 .0 1 9 .0 20.0 3 2 .0 4 5 .6 0 .00065 1 4 .6 - I I .  6 - 4 5 .0 29 .54
8 - Ш .,0 8 .5 1 4 1 .0 3 2 .0 4 5 .6 0 .00069 1 5 .5 1 0 .2 - I I I . 0 -1 0 0 8 .7 0
Q - I I I . 0 8 .5 3 9 .0 4 1 .0 3 7 .0 0 .00085 1 9 .1 -II. 2 - Ш . 0 -9 1 5 .2 7

10 -1 2 2 .5 7 .0 8 2 .0 4 5 .0 3 4 .4 0 .00120 2 7 .0 -  2 .6 -1 2 2 .5 -2 3 0 0 .1 2

w  го
Рис. 4
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(продолжение)

Усилия в швартоЕах $  6 , 7 , 8 , 9 , 1 0  
в зависимости от скорости ветра

О 10 20  30 40 50
С к о р о с т ь  в е т р а  , м/ с

• -  швартов й б , х -  швартов J57, о -  швар­
тов JS8 ,+" -  швартов JSS, @ -  швартов МО”

Рис. 5



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(продолжение)

Усилия в швартовах $  1 ,2 ,3 ,4 ,5  
в зависимости от скорости ветра

О 10 20 30 40 50
С к о р о с т ь  в е т р а  , м/с

. -  швартов И , х -  швартов JS2, о -  швар­
тов JC3/4"- швартов $4,~о -  швартов J£5

Рис. 6



ПРИЛОЖИ 13 2 
(продолжение)

Таблица. 3
Расчетные :гарактер:гстпки т /и  "Г&рЕал Бунвклын"

Наименование Значение

Водоизмещение 95 ты с.т
Длина 236 гл
Ширина 38,7  м
Площадь парусности с учетом 
экранирования 2360 и2



ТЕКСТ ПРОГРАММЫ

1 СЕЯЕКТ ( 0 , 0 , 0)
2 СЕЯЕКТ ( I ,  18 , 10)
3 СЕЯЕКТ ( 2 , 6 , 240)
4 СЕЯЕКТ ( 3 , 5 , 64)
5 ПЕЧАТЬ ( "НАЗВАНИЕ СУДНА’,’)
6 НС=> CA0I
7 ПЕЧАТЬ ( "ШИРИНА СУДНА, М",)
8 Н=>А26
9 ПЕРЕХ П5

10 Л01= > А07
11 0.002=:>А13
12 ПЕЧАТ1) ("ДЯИНА МЕЖДУ ПЕРПЕНДИКУЛЯРАМИ",)
13 Н= > А26
14 ПЕ'РЕХ П5
15 А01= >  А00
16 ПЕЧАТЬ ("ПЛОЩАДЬ ПАРУСНОСТИ",)
17 Н=>А01
18 ПЕЧАТЬ ("ТИП ШВАРТОВОВ",)
19 НС=>СА02
20 ПЕЧАТЬ ("РАЗРЫВНОЕ УСИЛИЕ",)
21 И= > A0B
22 ПЕЧАТЬ ( "МАКСИМАЛЬНОЕ ДОПУСТИГЛОЕ УДЛИННЕНИЕ", )
23 Н= > А22
24 ПЕЧАТЬ ("К",)
25 Н=>А09
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'27
23
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
57.

АШ*А09= > АЙЗ 
ПЕЧАТЬ ("М",)
Н = > А! 0
ПЕЧАТЬ ("ЗАДАТЬ НАПРАВЛЕНИЕ ВЕТРА, ГРАД.",)
Н= > И00
ПЕЧАТЬ ("ЗАДАТЬ КОЛИЧЕСТВО СИМВОЛОВ В НАЗВАНИИ СУДНА",)
Н= > A3I 
А31=> ИТ 5
(I 0 8 -A 3 I ) /  2+1=>А31 
СЕПЕКТ (3 ,1 2 ,1 3 6 )
ПЕЧАТЬ ( F 09(А 31),С А 01,)
ПЕЧАТЬ (F 09(A 3I),"__" , , )
МГ5
ПЕЧАТЬ ( " _ " , , )
И15-4=>И±5  
И15>0ПЕРЕХ MI5 
ПЕЧАТЬ (HEX т ) , )
ПЕЧАТЬ ( , )
СЕЛЕКТ (3 ,1 2 ,1 3 6 )
ПЕЧАТЬ ( 15ДЛИНА МЩЕУ ПЕРПЕНДИКУЛЯРАМИ п, А26 ( 3 .1 ) ,  "М", )  
ПЕЧАТЬ ("БОКОВАЯ ПЛОЩАДЬ ПАРУСНОСТИ ” , Ш  ( 4 . 1 ) , ” КВ.М",) 
ПЕЧАТЬ ("ШВАРТОВЫ ", СА02,)
ПЕЧАТЬ ("РАСЧЕТНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ ВЕТРА " , И00 ( 3 .0 ) ,  "ГРАД.",) 
ПЕЧАТЬ (HEX (0А ), )
СЕЛЕКТ (3 ,5 ,1 3 7 )
ПЕЧАТЬ ( "АБСЦИССА ЦЕНТРА ПАРУСНОСТИ, М",)



52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

Н= > А06
А06/А26*2=>А06 
ПЕРЕХ П6
ПЕЧАТЬ ("КОЛИЧЕСТВО ШВАРТОВОВ”,)
Н=>А30 
ПЕРЕХ П2
СА02="СТАЛЬНЫЕ" ПЕРЕХ М00 
0.3=  > А09 
ПЕРЕХ M0i 
М00
0Д=>А2>9
Ш
ПЕЧАТЬ ("ЗАДАТЬ МАКСИМАЛЬНО ДОПУСТИМОЕ ПРОДОЛЬНОЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЕ, М",) 
Н= >  А02
ПЕЧАТЬ ("ЗАДАТЬ МАКСИМАЛЬНО ДОПУСТИМОЕ ПОПЕРЕЧНОЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЕ, М",) 
Н=>А03
( ( А02/Д09) 1ЫТ+Т)*А09=>А02
( ( №/шэ) im+i)*m=>m
И00 <45ПЕРЕХ М02 
И00 > 135ПЕРЕХ М03 
И00=45ПЕРЕХ Ш  
И00-135ПЕРЕХ М05 
А023Н=> AIJ 
ЦИКД (АН,А09,А02)
А033Н= УМ2 
ЦИКЛ (А12,А09,0)
А1К0ПЕРЕХ М06



79 AI23H+ (H00-t*45)PPTAN *  Adi > 0ПЕРЕХ MI4
80 ПЕРЕС M07
81 M06
82 AA23H+ (H00-45)PPTAN * АП>0ПЕРЕС MI4
83 ПЕРЕС M07
84 1Д4
85 ПЕРЕХ П4
86 М07
87 ЦИЮ1 *
83 ЦИШ1 *
89 ПЕРЕС Г.109
90 М02
91 Л023Н= > A li
9;d ЦИКЛ (А Н ,А 09,0)
93 А033Н=> AI2
94 д а  (А £2,А 09,0)
95 A I2-(И00+45)ГРТАЫ*■ АЮ0ПЕРЕС MI2
96 ПЕРЕС LH3
97 MI2
98 ПЕРЕС П4
99 ЩЗ 

100 ЦИКЛ*
Ш  ЦИКЛ*
102 ПЕРЕС 1#59
103 г,103
104 0= > АП
£05 1ЕШЛ (А П ,А 09,А 02)

й В
CD-w* го



106 Л033Н= > М 2
107 ЦИКЛ (А 12,Д 09,0)
108 A I2- (И00-45)ГРТАЫ *-А И > 0ПЕРЕХ М08
109 ПЕРЕХ МП
но да
I I I  ПЕР©: П4 
И 2  МП
из цикл*
114 ЦИКЛ ̂
115 ПЕРЕХ М09
116 М04
117 А023Н= > A ll
118 ЦИКЛ (А Н , А0Э,0)
119 А033Н= > AI2
120 ЦИКЛ (A I2 ,А 09,0)
121 ПЕРЕХ П4
122 ЦИКЛ *
123 ЦИКЛ *
124 ПЕРЕХ М09
125 М05
126 0= > АП
127 ЦИКЛ (АИ,АрЭ,А02)
128 А033П= /> AI2
129 ЦИКЛ (A I2 ,А0Э,0)
130 ПЕРЕХ П4
131 ЦИКЛ *
132 ЦИКЛ*

133 М09
134 П4
135 А30=>И15
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й нИ о
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■136 £00= >А28 
137 р=> A3I 
■138 1= > А23
139 £.99=>А28
140 1.107 
£4£ 0= >А19 
■142 0= > А20 
£43 0= > А24
144 0= > А25
145 0= > A2I 
£46 31= > И0£
£47 АЗ 0+31= > KI5 
£48 £103
£49 U0£+£= У ЩЯ 
£50 Н0£+А30=> И02 
15£ И02+А30= > И03 
£52 П03+А30= > И04 
£53 ИМ+А30=>И05 
£54 И05+А30=>И06 
155 П0С+А30= > И07 
£56 И07+Л30= > И08 
£57 П08+А30=> И09 
£58 И09+А30= > И10 
£59 Щ0+Л30=> ИИ 
IG0 И££+А30=>И£2 
£61 !-[£2+А30= > И£3
£62 Н£3+Л30= > И 4

со-о



163 A II - ( ( (  A13/2)SiN )42)#2*АИ01- (mSlH * АИ02)=>Ш З
164 AI2+AI3SiN*AH0i- ( ( (  AI3/2) ST I N )$2) tf-2* АИ02= > АИ14
165 ((АИ13/АИ03) 4 2+ (АИ14/АИ03 Н2+1+М05ГРСОЯ# 2 * (М13/АИ03^(АИ0'4ГРСО^)-АИ14/ЛИ03^(АИ04ГР31М)

))5ай -1= > АИ06
166 AU0G > 0lll*;PEX ivl0I
167 0=> АИ07
168 0= > АИ08
169 0= > АИ11
170 ПЕРЕХ M02 
Z7I 1Д01
172 ЛИ06 >А22ПЕРЕХ M04
173 "HETH= >  CA06
174 (АИ06 4 AI0) *  A08= >ЛИН
175 АИПЗН ^(АИ05ГРСО5^А11041ТС05+АИ13/АИ03) /  (Г+АЙ06)= >АИ07
176 ЛИН* (АМ05ГРС05* АИ04ГРЯ1М -АИ14/АИ03) /  (1+АИ0б)=> АИ08
177 М02
178 AI3C0ST AH07+AI35iN *  АИ08= > АИ09 
17Э А£3$1М#АЙ073Н+Л£ЗСО£*- АИОБ* >  АИ-10
180 ЛИ09 *  АИ023Н+АИ10#АИ01=> АИ12
181 А19+АИ00= >А19
182 А20+А1!10=> А20
183 А24+АИ07=> Л24
184 А25+АИ08= > А25
185 А21+АИ12= > A2I
186 И01 < И15ПЕРЕХ ГД03
187 А24=0ПЕРЕХ MI0

ПРИЛОЖ
ЕНИЕ 

2 
(продолжение)



188
189
190
191
192
193
194
195

196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
203
209
210
211
212

213

(Л25/А243Н) A R СТАМ = > AI5 
AI5 < 0ПЕРЕХ Mil 
AI5-PI*> AI5
ПЕГEX Mil 
MI0
PI/23H= >AI5 
Mil
((((A24|2+A25i2)/(((AI5+AI3)COjef^O.I4^A07H2+((AI5+Al3) g № A 0 0 )* 2 )) ЯOR*2/0 ,00129)/ 
A0-I) SQR = > AI4
Л26&А01*-0.00129 *A 04*(A I4±2)*(( AI5fAI3)$IN ) *  (A05+A06- (AI3AB0 /2) /PI)/2=>A27 
A27+A2I= > Л2Э 
ПЕРЕХ ПЗ
(A3I-A29)ABS > А23ПЕРЕХ MI4 
0= > A23 
AI33H= >AI3 
MI4
A29=> АЗ I 
CEJIEKT (3,5,64)
A29ABS<20(TOPEX M05
ПЕЧАТЬ ("СЖАРНЫЙ МОМЕНТ ИНЕРЩИ ", А29 (6 .0 ), ” КН^М",)
AI3 > 0ПЕРЕХ MI2 

Л29 > 0ПЕРЕХ MI3 
AI3*A28=> AI3 
ПЕРЕХ М07 
MI3
AI3/A28= >А13 
ПЕРЕХ Ы07
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214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
238
238
239
240

MI 2
A29 > 0ПЕРЕХ M06 
AI3/A28= >  AI3 
ПЕРЕС M07 
M06
A I3^A 28=>A I3  
ПЕРЕХ ШЛ 
М05
ПЕЧАТЬ ("СУМЛЛРНЫЙ МОМЕНТ ИНЕРЦИИ", А29 ( 6 .0 ) ,"  НН*Чл",)
СЕЯЕКТ (3 ,1 2 ,1 3 6 )
ПЕЧАТЬ ( "СКОРОСТЬ ВЕТРА= ", А 1 4 (2 Л )#" М/С",)
А15РГ= >А15
ПЕЧАТЬ ("НАПРАВЛЕНИЕ ВЕТРА -  " ,М 5 ( 3 .0 ) ,  "ГРАД” , )
ПЕЧАТЬ ("АБСЦИССА ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ = ", АН ( 2 .2 ) ,  " М",)
ПЕЧАТЬ ("ОРДИНАТА ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ « ", М2 ( 2 .2 ) ,  " М",)
А13РГ = >  AI3
ПЕЧАТЬ ("УГОЛ ПОВОРОТА ВОКРУГ ВЕРТИКАЛЬНОЙ ОСИ = ", AI3 ( 2 ,3 ) ,  " ГРАД",)
А13ГВ= >А13 
ПЕЧАТЬ ( )
3= >А31 
108=>И15 
ПЕРЕХ П1
ПЕЧАТЬ ( " К : KSI : ETA : ALFA : GAMMA : L0 : PELTA L : HI : HX :
ПЕРЕХ П1 Шг : Mi " ,)
1 =  >  И 0 1
M08
И01 А30ПЕРЕХ M09



241
242
243
244
245
246
247
248
24 9
250
251

252
253
254
255
25G
257
253
253
260
261
202
203
264
205

31+И01= >И09 
И09+А3£)= > И02 
И02+А30= >  И03 
И03+Л30= > И04 
И04+А30= > И05 
И05+А30=> И06 
И06+Л30= > И07 
И07+А30=> И08 
И08+3 А30= > ИИ 
ИП+А30=>И12
ПЕЧАТЬ ( ЬО9(2),И01(2.0),Ь09(7),АИ09(4.1)>Т’09 (16 ),АИ02(2Л ) ,Р09 (2 4 ) ,АИ04(3.1) 

АИ05(3.1), РОЭ (41 ),АИ03 (2 ,1 ) , Р09 (50.), АИ06 (1 ,5 ) , F0 
9 (5 9 ) ,АИ1К4.1), F09 ( 68 ) , АИ07(6.1), F09(77),AI4O9(G.i), F09(85),AI4I2(7

3= > АЗ I  
108= > И15 
И0М=>И01 
ПЕРЕС М08 
М09
ПЕРЕХ П-1
СА0О="1ШТ"ПЕРЕХ М00 
М04
СЕПЕКТ (3 ,5 ,64 )
ПЕЧАТЬ ("ДЕФОШЛЩЯ ШВАРТОВА 10=",АИ03, "ПРЕВЫШАЕТ ДОПУСШ.ШО ВЕЛИЧИНУ",)
ПЕЧАТЬ ("ПРИ Х=", АН (3 .2 ) , " У=", AI2 (3 .2 ) ,)
"КОНЕЦ"= 7СА06
f-,100
П1

,Е09(32),

.2),)



2G6 105= > И15
207 ПЕЧАТЬ ( F09 ( 0 ) , , )
268 :щ
260 ПЕЧАТЬ ( "___" „ )
270 И15-1= >И15
271 И15 > 0ПЕРЕХ M0I
272 ПЕЧАТЬ (HEX (0 D ),)
273 П2
274 32= > И01
275 И01+А30—1= >  A3I
276 1= > И15
277 ЩЮ1 (И01, I  , Ш )
278 ПЕЧАТЬ ("К S I " ,  И 15,)
279 Н=>ЛИ01 й
280 И15+1= >И15
281 ВДШ1*
282 1=>И 15
283 АЗ 1+1= >И01
284 И01+A30-I= >АЗ I
285 ЦИКЛ (И01, 1 , A3I)
286 ПЕЧАТЬ ("ЕТА", И15 , )  ^  §
287 Н = > Ш  |  @
288 И15+Е=>И£5 |  Ц
289 ЦИКЛ *  |  gj
290 АЗ 1+1= >И01 |
29£ И01+А30-1= >A 3I w  М
292 1= >  И15



293 ЦИКЛ (И01,Т,А31)
294 ПЕЧАТЬ(" L0 * 3 1 5 ,)
295 Н= > АИ01
296 И15+1=> И15
297 ЦИКЛ*
293 1= > И15
299 АЗ 1+1= > И01
300 И 0 1+ А 3 0 —1 = > А 3 1
301 ЦИКЛ (И 01,1,А31)
302 ПЕЧАТЬ (" A L F A " , И 1 5 ,)
303 Н= >  АИ01
304 И15+1=> И15
305 ЦИКЛ*
306 1=>И15
307 А31+1=>И01
303 И01+А30-1= >  A3I
309 ЦИКЛ (И 01Д .А 31)
310 ПЕЧАТЬ ( «БАШ А", И 15,)
311 Н= > AI'10f
312 И15+1=> И15
313 ЦИКЛ *
314 ПЗ
315 А31=0ПЕРЕХ М02
316 А29 *-А31 > 0ПЕРЕХ М02
317 (A 28-I)/I0+ A 28I N Т= >  А28
318 М02
319 А29= >А29
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320 115
321 А26 <( 25ПЕРЕХ М00
322 A2G <  50ПЕРЕХ №1
323 А26 <  100ПЕРЕХ М02
324 А26 <  200ПЕРЕХ М03
325 0 .5=  >  A0I
326 ПЕРЕХ М04
327 Ы03
3ГБ 0 .8 -0 ,00-15  *А 26=>А 01
329 ПЕРЕХ М04
330 И02
331 0 .9 5 -0 .0 0 3  ^Л26=>А01
332 ПЕРЕХ М04
333 M0I
334 1 .2-0 '. 008 *А26=>А01
335 ПЕРЕХ М04
336 М00
337 I= >  A0I
338 М04
339 П6
340 A0S > 0213ШЕРЕХ Ы00
341 ( (  А 06+0Д) А В $ £ 0 .5 2 2 )*  0.453Н +0.7= >А04
342 ПЕРЕХ М05
343 М00
344 Л06 > 0 .3 ПЕРЕХ M0I
345 0 .7 +  ( (A 06+0.I) АВ£ 4-0.455) *  0.636=>А04
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346 ПЕРЕХ М05
347 д а
348 1 , 04=>А04
349 М05
350 А06 > 0 . 153НПЕРЕС М06
351 0 . 27+ ((Д06+0 . 15) АВ£ 40 . 93) * 0 . 03Ш О 5
352 ПЕРЕС М07
353 1Л0'6
354 А06 > 0 . 3ПЕРЕХ М08
355 J3. 27-  (( А06+0 Д 5 ) АВ£ 40 , 655) *  0 , 036= >А05
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(справочное)

ПРИ, столичного препопт
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I .  Требуется определять среднее время простоя судов 

"Чариал Чргмоз" в нертегаванп Песхарлс, если известно:

суда данного типа обрабатывается тольво у глубоководного 

причала, другие суда у этого причала не обрабатывавшей;

в среднем за  год постригает 138 судов, их грузоподъемность 

112 ты с.т;

производительность перегрузочного х:о:.яшэ::са 5000 т /ч , 

допростихая спорость ветра 13 м /с, высота волны 1 ,2  м. 

Расчет выполняется з  следущеы порядие.

Определяется харахтсрнстнил гядро:.:етеопо:.:ед согласно 

п. 2 .3  иастоядего пшлохэкпя.

На рпс. I попазано, вал по совмещенному граршсу пода эле­

ментов гпдрометеоропторов определяются значения длительности 

помех (рпс. I тлеет ттлюстратнвный хараптер, здесь для боль­

шей наглядности приведен тайме гравии температуры воздуха, хо­

тя для рассматриваемого примера этот рактор не кратен).

В результате статпстпчеспой обработпп данных наблюдении 

за г:щро:.:ет8оре::яг.1о:.1 на глубоноводнон причале получено: 

i n = 0,20 сут , i® -  1,53 сут 2, Рп = 0,20 
По средней грузоподъемности судов и производительности 

перогоузочного i:o:,me::ca определяется средняя длительность 

грузовых операций

I гр~
I I 2000

5000
22,3 (ч) = 0,933 (сут ) .



вы
со

та
 

С
ко

ро
ст

ь 
Т

ем
п

ер
ат

ур
а 

во
лн

 
, 

м
 

ве
тр

а 
, 

м
/с

 
в

оз
ду

ха
 

8 
гр

ад
О пределение ст ати сти ч еск и х  характеристик  пом ех  
по данным наблкщений за  гидрометеорежкмом

Р и с . I СО



П Е П 0 П 1 2  3  

(продолдсгпэ)

Согласно РД 31. ЗТ. 37-78 время занятости причала пропззод- 
ственпыиы стоянпэып судна водоизмещением 100-150 тпс.т при 
наливе (загратшлава-пте п большой наботач) в среднем для теп­
лого н холодного периодов составляет 0.500 сут.

Средняя длительность цпияа обслусптзанпя равна

? ц  = QiP-QQ...:L .̂ „ ? 33 = т 7 g (су т  )
I - 0,20

СоэлЗпциент Сп = 1,56 : 2 : 0,30^ = 0,363, согласноп
РД 31.33.03-21 С = 0,55, тогда

0,30С.т = 0,55 + 0,933» 0 ,20-(I -  0,20)» = 0,647
“ * 3 , 4 о

плотность судопотогй. равна

Л = 130 : 3S5 = 0,370 (сут “'*■),

отсюда оЬц,= 0,373 • 1,79 = 0,677
Величина в данном случае равна 
Длительность о:тцдаипя в очереди равна

£ ви,= 0,2 . 0,363 . 0,30 -н Ii2 i-»J b ilZ  . 0 ,677 -  
ож (I -  0,377)

= 2,52 (сут ) .
3 среднем пагдцое судно находится в порту (стояночное 

вре.мя)
2,59 + 1,79 = 4,33 (сут );

в том числе:грузовые операнды составляют 0,93 сут ;
производствеыгыэ стояны: судна -  0,50 сут ; 
непроизводптелыыэ простои -  2,25 сут.



49 IIpiL.“o::;G;и:e 3 
(продолжение)

П̂ &аешгя простоев «лота по гидромет'зоцрпчгли

» ? Рд лрлш:маются разными пул:э, тогда

0,933 + 0,500 == 1,43 (сут );
Сц = ^ гр = 0,55;
О0^ = 1,43 . 0,378 = 0,54;

I  _ 1.43 . 0,55 . -  0,92 (сут )
(I - 0,54)

Простой у причала по г1:дроыетеопр:1чпна:.1 равен

л т ^ =  1,73 -  (0,533 + 0,500) = 0,36 (суп ) ;  
в очереди -

2,53 -  0,92 = 1,67 (сут ) .
В результате расчета получено: 

сушарнпе столылг сатота в порту составляют 1-33 . 4,33 = 604

с д а -с у т
в том числе:

под грузовыми операциями -  138 . 0,93 = 123 судо-сут ; 

производственные стоянка -  138 . 0,50 = 69 судо-сут ; 

непроизводительные простои -  138 . 2,95 = 407 судо-сут • 

из них:

по гццрометеоцричпнаг.! -  (0,36+1,67) .138 = 280 судо-сут.

Ifogггечакне. Суммарные простои йлота по гщроые те охшичгшаг.i, по 

лученные по форг-улал (3.2) п (3 .5 ), нельзя сравнивать с прост 

ш и по ггцгроыетеопричгшаы. которые определены по данным тайм­

шита. В этом дохуыенте простой судов из-за полей фиксируется 
только при ш: обработке (си. 1.Ш Приказ В 180 "Об организации 
обработ:*л п обслуживания сухогрузного флота в :.:орс:тп: портах; 
п портовых пу-плгл лнялорДлота").
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(продолен;:©)

2. Условия препшге. Необходимо определить стояночное Зтэе- 

г.!Я судов при отсутствии данных наблцценпй за гздронэтеора-.-ги.юм 
п выделить простои флота из-за волнения.

Факторами, влпязерелз на обработку наливных судоз, явллэт- 
оя ветер и волнение. Возникновение попел от ветра и от волне­

ния -  события зависимые. Однако в нефтегавани волноопасными 
являются ппные напразленпя, вероятностью попел из-за волнения 

с другим направлений полно пренебречь, поэтому волнение с юп- 

ных п ветер с северным направлений являются событиями незавпеп- 
мшп.

Вероятность возникновения зетров со скоростью ^  13 м /с, 

определенная по крпзыы обеспеченности, с юлныл и северных на- 

шзазленпй составляет соответственно

"ве1т.ю ” 0 ,0 2 2  п Рзет#с 0,130;

вероятность волнения с высотой ^  1,2 и разна 

Р3 = 0,053 .

В связи с теп, что волнение и ветер с юспнх направлений -  

события завпеглые и, более того, возникновение юпиых ветров 

влечет за собой волнение с этих направлений, вероятность пн 
суммы разна

Ршэ = 0,022 4- 0,058 -  n v in  (0,022; 0,053) = 0,058 .

далее, попели от северных ветров п попени с юга от ветра 
п волнения -  события несовместные, т .е . ветер с севера со ско­
ростью 13 м/с не попет действовать одновременно с ветром 
ш  зол-тениеп, высота которого ^  I ,  2 м, от :т::нхп: направлений,
поэтому

?л = 0,13 + 0,053 -  0 = О,IS



5Т npino::ni:
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Средняя длительность н средним 1ЮДч?ат длительность по 

ме:: согласно п. 2 .3 .4  пршшыаштся равными

1t n = 0 , 5 0  сут и = 0,50 с у?'.’'

По полученным п немодным данным рассчитывается стояночное 

время судов

t Q = 1,77 + 2,25 = 4,02 (сут ) .

Для выделения простоев салола из-за волнения величина Рв 

принимается разной нулю. В этом случае помелет будут возникать 

только из-за действия ветра, тогда
Рп2 = 0,13 +_0,022 -  0 = 0,15

Величины t j i  и t \  присылаются ра-ышип 0,50 с ут п 

0,50 сут'У
В этом случае стояночное время составляет 

i c&= I,6S  + 1,86 = 3,55 (сут )

Простой судов из-за волнения равен

Д t c = t c -  £С£= 4,02 -  3,55 = 0,47 (сут )

Примечание. Шлет возпшшуть ситуация, когда при наличии 

помел от какого-либо фактора простои от него, определенные по 

предложенной методике, будут равны нулю. Зто пронсиодпт в том 

случае, если данный фактор влечет за собой появление другого 
фактора, вероятность возникновения которого не меньпе вероят­
ности рассматриваемого. Тогда любые мери по устранению воздэй- 

стзня первого фактора на обслуживание судов не приведут к со­
кращению простоев.

В рассматриваемом примере, если бы вероятность помел от 
волнения была не больше вероятности пошей от ветров линии на­

правлений ( PSeT. ю то вероятность суля: этим событий
была бы равна величине Рвеу ^  , так мы;t



52 ШШСТРШ! 3 
(продолжение)

m ui ( р • p„om J) = Р_ ,4 в* вет.Юр <. р в 5
отсюда Бетлз

Ршо = ■Рвет.ю+ Рв ~иня(?в ; Рвет*нРр ^  р = ?вет.ю
в "  вет.ю

Таким образом , уменьшение вероятности помех от волнения 
за счет строительства мола или волнолома в данном случае не
привело бы к сокращению простоев флота.
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(справочное)

П Е Р Е Ч Е Н Ь

использовании:: норыатпзно-тезшнпескш: документов
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ВНЕСПГ
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шгя (волновых, ледовыж п от судов)

РД 31.31*37-78 Нормы темко логинеского проектирования 
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