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ВВЕДЕНИЕ

Типовая инструкция по контролю металла и продлению срока 
службы основных элементов котлов, турбин и трубопроводов те­
пловых электростанций (далее — ТИ) регламентирует требования 
к контролю и определению состояния металла основных элемен­
тов теплосилового оборудования действующих энергоустановок в 
целях обеспечения их надежной и безопасной эксплуатации.

ПоложенияТИ подлежат обязательному применению независи­
мо от форм собственности и подчинения на предприятиях отрасли 
«Электроэнергетика» и на предприятиях, в составе (структуре) ко­
торых находятся тепловые электростанции (ТЭС).

Контроль за выполнением требований ТИ осуществляет Гос­
гортехнадзор России.

Научно-техническое руководство по контролю, диагностирова­
нию и созданию информационной системы служебных характери­
стик металла, а также по прогнозированию и управлению ресурсом

* Печатается по «Российской газете» от 21 июня 2003 г., № 120/1.
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6 Типовая инструкция по контролю металла и продлению срока службы

оборудования ТЭС осуществляет РАО «ЕЭС России» через отрас­
левые экспертные организации, которые должны привлекаться к 
работам, указанным вТИ.

Термины и определения, применяемые в настоящем руководя­
щем документе, приведены в приложении 1.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящая ТИ регламентирует порядок, включая методы, 
периодичность и объем, эксплуатационного контроля тепломеха­
нического оборудования ТЭС в пределах паркового ресурса, а так­
же устанавливает критерии оценки работоспособности основных 
элементов этого оборудования и порядок продления сроков его 
эксплуатации сверхпаркового ресурса.

Перечень контролируемых элементов, методы, объемы и сроки 
проведения контроля приводятся в разд. 3, а критерии оценки со­
стояния металла — в разд. 6.

ТИ распространяется на котлы, турбины и трубопроводы пара 
и горячей воды энергоустановок, работающих с номинальным 
давлением пара выше 4,0 МПа.

1.2. Контроль и диагностика проводятся в целях оценки состо­
яния и возможности дальнейшей эксплуатации металла элементов 
и деталей теплоэнергетического оборудования для обеспечения их 
надежной эксплуатации до момента проведения очередного кон­
троля или замены.

Элементы оборудования считаются пригодными к дальнейшей 
эксплуатации, если по результатам контроля окажется, что состоя­
ние основного и наплавленного металла удовлетворяет требовани­
ям настоящей ТИ и другой действующей нормативно-технической 
документации.

1.3. Контроль металла проводится лабораториями или службами 
металлов АО-энерго, AO-электростанций, ремонтных организаций 
или иных привлеченных организаций, аттестованных в установ­
ленном порядке.

©  Госгортехнадзор России, 2003



основных элементов котлов, турбин и трубопроводов тепловых электростанции J

Контроль роторов паровых турбин проводится лабораториями 
или службами металлов организаций — владельцев оборудования, 
ремонтными и иными организациями, аттестованными в установ­
ленном порядке.

1.4. Контроль проводится в основном во время плановых 
остановов оборудования. Допускается смещение сроков контроля 
оборудования в большую или меньшую сторону на 5 % паркового 
ресурса оборудования, указанного в разд. 3 настоящей ТИ.

Решение о смещении сроков контроля для оборудования, не 
отработавшего парковый ресурс, принимается руководителем 
организации — владельца оборудования.

Решение о смещении сроков контроля в большую сторону 
для оборудования, отработавшего парковый ресурс, принимается 
руководителем организации — владельца оборудования и по пред­
ставлению специализированной организации утверждается РАО 
«ЕЭС России».

1.5. При достижении паркового ресурса элементы и детали 
тепломеханического оборудования допускаются к дальнейшей 
эксплуатации при положительных результатах технического диа­
гностирования.

Порядок организации контроля оборудования и продления 
срока его службы за пределами паркового ресурса приведен в 
разд. 4 настоящей ТИ, номенклатура и объемы типового контро­
ля — в разд. 3.

1.6. Для проведения контроля в процессе эксплуатации про­
ектными организациями и изготовителями оборудования должны 
быть предусмотрены площадки, съемная изоляция, реперы и т.д.

1.7. Владелец оборудования должен организовать учет темпера­
турного режима работы металла теплоэнергетического оборудова­
ния и систематическую обработку суточных графиков температуры 
пара за каждым котлом и в паропроводах. По всем паропроводам 
с температурой пара 450 °С и выше должны учитываться продол­
жительность и значения превышения температуры пара на каждые

© Оформление. ГУП *Н ТЦ  «Промышленная безопасность», 2003
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5 °С сверхноминальной. Учет продолжительности (в часах) экс­
плуатации паропроводов следует проводить по каждому участку, 
в том числе на РОУ, БРОУ и т.д.

1.8. Ответственность за выполнение контроля металла в объеме 
и сроки, указанные в настоящей ТИ, возлагается на руководителя 
организации — владельца оборудования.

Решение о допуске оборудования электростанций к эксплуата­
ции в пределах паркового ресурса принимает технический руково­
дитель организации-владельца.

1.9. Возможность эксплуатации ответственных элементов и 
деталей энергооборудования (гибов трубопроводов, барабанов, 
пароперегревателей, коллекторов котлов, главных паропроводов, 
корпусов цилиндров, стопорных клапанов, роторов турбин) при 
неудовлетворительных результатах контроля металла определяется 
специализированной организацией.

Решение о дальнейшей эксплуатации энергооборудования при­
нимается организацией — владельцем оборудования.

1.10. Возможность дальнейшей эксплуатации ответственных 
элементов и деталей энергооборудования (гибов трубопроводов, 
барабанов, пароперегревателей, коллекторов котлов, главных па­
ропроводов, корпусов цилиндров, стопорных клапанов, роторов 
турбин) после выработки ими паркового ресурса определяется 
специализированными организациями, имеющими лицензию 
Госгортехнадзора России на экспертизу промышленной безопас­
ности. Заключение экспертизы промышленной безопасности на 
оборудование, подконтрольное Госгортехнадзору России, утверж­
дается территориальными органами Госгортехнадзора России.

Решение о продлении эксплуатации оборудования утверждается 
РАО «ЕЭС России».

1.11. На основании настоящей ТИ допускается разработка мест­
ных производственных инструкций по контролю металла оборудо­
вания электростанции, которые в части объема и периодичности 
контроля могут отличаться от нее. Эти инструкции подлежат пере-

€> Госгортехнадзор России, 2003
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смотру не реже одного раза в пять лет. Инструкции согласовыва­
ются с РАО «ЕЭС России» и Госгортехнадзором России.

1.12. Новые методы и средства контроля, технического диа­
гностирования металла оборудования могут использоваться на 
электростанциях после рассмотрения РАО «ЕЭС России» и при­
нятия решения об их применении на основании заключения 
специализированной организации. Решение РАО «ЕЭС России» 
о допуске новых методов и средств контроля на оборудовании, 
подконтрольном Госгортехнадзору России, согласовывается с 
Госгортехнадзором России.

1.13. Решение о порядке контроля и продления срока службы 
элементов оборудования, изготовленных из новых отечественных 
сталей или сталей иностранного производства, готовится РАО 
«ЕЭС России» на основании заключения специализированной 
организации и согласовывается с Госгортехнадзором России.

1.14. Изменения в настоящую ТИ вносятся совместным реше­
нием Госгортехнадзора России и РАО «ЕЭС России» на основании 
предложений специализированных организаций.

1.15. Допускается корректировка объемов, методов и номенкла­
туры контроля состояния оборудования при ремонте или техни­
ческом перевооружении оборудования ТЭС РАО «ЕЭС России». 
Решение о корректировке принимается РАО «ЕЭС России» и со­
гласовывается с Госгортехнадзором России.

По турбоагрегатам и турбинному оборудованию РАО «ЕЭС 
России» вносит изменения в номенклатуру и объемы контроля 
металла и методики продления срока службы без согласования с 
Госгортехнадзором России.

1.16. Результаты контроля, полученные в соответствии с тре­
бованиями предыдущей редакции ТИ, могут использоваться при 
определении возможности дальнейшей работы оборудования и 
могут быть оформлены в табличной форме как предыдущей, так и 
настоящей ТИ (приложения 2—7).

© Оформление. ГУП «НТЦ «Промышленная безопасность», 2003
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2. ПАРКОВЫЙ РЕСУРС ЭЛЕМЕНТОВ 
ТЕПЛОМЕХАНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

В данном разделе приводятся значения паркового ресурса 
основных элементов энергооборудования.

Парковый ресурс — наработка однотипных по конструкции, 
маркам стали и условиям эксплуатации элементов теплоэнерге­
тического оборудования, в пределах которой обеспечивается их 
безаварийная работа при соблюдении требований действующей 
нормативной документации.

Парковый ресурс не является предельным сроком эксплуа­
тации.

Возможность и условия эксплуатации энергетического оборудо­
вания сверхпаркового ресурса устанавливаются РАО «ЕЭС России» 
на основании заключения специализированной организации.

2.1. Котлы

2.1.1. Значения паркового ресурса коллекторов котлов в зави­
симости от расчетных параметров эксплуатации и примененных 
марок стали приведены в табл. 2.1.

Таблица 2.1
Марка стали 

коллектора котла
Расчетная температура 
пара в коллекторе, °С

Парковый ресурс кол­
лекторов котла, тыс. ч

12МХ <510 300
12МХ 511-530 250
15ХМ <530 300

12X1МФ <545 200
12X1МФ >545 150
15Х1М1Ф <545 200
15Х1М1Ф >545 150

2.1.2. Парковый ресурс прямых участков и гибов паропроводов и 
пароперепускных труб в пределах котлов и турбин равен парковому

О Госгортехнадзор России, 2003
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ресурсу прямых участков и гибов станционных паропроводов, экс­
плуатирующихся при таких же номинальных параметрах пара.

2.1.3. Парковый ресурс труб поверхностей нагрева устанавлива­
ется лабораторией или службой металлов владельца оборудования 
или специализированной организацией.

2.1.4. Парковый ресурс барабанов из стали 22К и 16ГНМА со­
ставляет 300 тыс. ч для однобарабанных котлов и 250 тыс. ч для двух- 
барабанных котлов и барабанов из сталей других марок. Парковый 
ресурс барабанов, имеющих поврежденность на уровне показателей 
п. 2.3 Инструкции [1], корректируется в соответствии с табл. 2.1 
Инструкции [1].

2.2. Турбины

2.2.1. Значения паркового ресурса турбин в зависимости от пара­
метров их эксплуатации и мощности, а также завода-изготовителя 
приведены в табл. 2.2.

Таблица 2.2
Организация-
изготовитель

Давление 
свежего пара, 

МПа

Мощность,
МВт

Парковый ресурс турбин
тыс. ч количество

пусков
тмз 9 и менее 50 и менее 270 900

13-24 50-250 220 600
лмз 9 и менее 100 и менее 270 900

13-24 50-300 220 600
24 500-1200 100 300

НПО
Турбоатом

9 и менее 50 и менее 270 900
13 160 200 600
24 300 170 450
24 500 100 300

Турбины с температурой свежего пара на входе менее 450 °С, 
а также элементы ЦСД турбин без горячего промперегрева пар­
кового ресурса не имеют.

©  Оформление. ГУ П  «Н Т Ц  «Промыш ленная безопасность», 2003
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Парковый ресурс турбин, элементы которых работают в услови­
ях ползучести, определяется наработкой или количеством пусков 
турбины; оба параметра действуют независимо.

Парковый ресурс турбин, не вошедших в табл. 2.2, прирав­
нивается к значению расчетного ресурса, указанного в паспорте 
оборудования. При отсутствии этих данных следует обращаться в 
организацию-изготовитеЛь.

2.3. Крепеж

Парковый ресурс крепежа арматуры и разъемов турбин в за­
висимости от номинальных параметров их эксплуатации и при­
мененных марок стали приведен в табл. 2.3.

Таблица 2.3
Марка стали 

крепежа
Номинальная тем­
пература пара, °С

Парковый ресурс крепежа арма­
туры и разъемов турбин, тыс. ч

ЭИ723 <525 200
ЭИ723 >525 100
ЭП182 <560 220
ЭП44 <545 220
ЭП44 >545 100
ЭИ10 <510 270

ЭИ 993 <560 220

2.4. Паропроводы

В табл. 2.4 приведены значения паркового ресурса паропроводов 
и их основных элементов в зависимости от типоразмеров паропро­
водов, номинальных параметров пара и марок стали.

©  Госгортехнадзор России, 2003
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Таблица 2.4
№

п /п
Марка стали Типоразмер 

паропровода, мм
Номинальные 

параметры пара
Парковый ресурс 

основных элементов 
паропровода, тыс, ч

Парковый ре­
сурс паропро­
вода в целом, 

тыс. чDн 5 R Т, °с р, МПа Прямые
трубы

Гибы
труб

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 15Х1М1Ф 980 40 4500 545 3,9 400 100 100
2 15Х1М1Ф 720 25 2500 545 3,9 300 150 150
3 15Х1М1Ф 630 25 2300 545 3,9 400 270 270
4 15Х1М1Ф 465 75 2100 545 25,5 175 НО ПО
5 15Х1М1Ф 426 16 1700 565 2,2 400 250 250
6 15Х1М1Ф 377 60 1500 545 25,5 150 100 100
7 15Х1М1Ф 377 50 1500 560 14 300 250 250
8 15Х1М1Ф 377 45 1500 560 14 250 200 200
9 15Х1М1Ф 377 45 1500 550 13 300 250 250
10 15Х1М1Ф 377 45 1500 545 14 300 250 250
11 15Х1М1Ф 377 43 1500 560 14 200 150 150
12 15Х1М1Ф 377 43 1500 550 13 300 250 250
13 15Х1М1Ф 377 40 1500 545 14 300 240 240
14 15Х1М1Ф 325 60 1370 545 25,5 320 250 250
15 15Х1М1Ф 273 50 1000 550 25,5 250 200 200
16 15Х1М1Ф 273 45 1000 545 14 400 350 350
17 15Х1М1Ф 273 36 1000 560 14 300 250 250

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
рост

анции
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Продолжение табл . 2 А
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

18 15Х1М1Ф 273 36 1000 545 14 400 300 300

19 15Х1М1Ф 273 35 1000 565 14 300 220 220
20 15Х1М1Ф 273 34 1000 545 14 400 300 300

21 15Х1М1Ф 273 32 1000 545 14 300 250 250

22 15Х1М1Ф 273 32 1000 540 10 400 350 350

23 15Х1М1Ф 273 26 1000 510 10 400 350 350

24 15Х1М1Ф 273 16 1000 510 10 300 200 200

25 15Х1М1Ф 245 45 1000 560 25,5 175 ПО ПО

26 15Х1М1Ф 245 45 1000 550 25,5 300 200 200

27 15Х1М1Ф 245 45 1000 545 25,5 300 250 250

28 15Х1М1Ф 245 32 1000 545 14 400 300 300

29 15Х1М1Ф 219 26 850 545 14 300 250 250
30 15Х1М1Ф 219 26 850 540 10 400 350 350

31 15Х1М1Ф 219 25 850 565 14 150 100 100

32 15Х1М1Ф 219 25 850 545 14 300 250 250

33 15Х1М1Ф 219 24 850 545 14 300 250 250
34 15Х1М1Ф 219 24 850 540 10 400 350 350
35 15Х1М1Ф 219 22 850 510 10 400 380 350
36 15Х1М1Ф 194 38 750 560 25,8 250 200 200*
37 15Х1М1Ф 194 36 750 545 25,5 300 250 250

* Здесь и далее знак * означает «Паропроводы, для которых необходимо определить возможность дальнейшей экс­
плуатации, если ранее для них она не была определена».
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Продолжение табл. 2.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

38 15Х1М1Ф 194 20 750 545 14 250 170 170
39 15Х1М1Ф 168 32 700 550 24 300 250 250
40 15Х1М1Ф 159 30 650 545 25,5 300 250 250
41 15ХМ 325 40 1370 510 10 400 350 350
42 15ХМ 325 34 1370 510 10 400 350 350
43 15ХМ 325 30 1370 510 10 350 300 300
44 15ХМ 273 40 1000 510 10 400 350 350
45 15ХМ 273 35 1000 510 10 400 350 350
46 15ХМ 273 30 1000 510 10 400 350 350
47 15ХМ 273 28 1000 510 10 400 320 320
48 15ХМ 273 26 1000 510 10 350 300 300
49 15ХМ 245 40 1000 510 10 400 350 350
50 15ХМ 219 22 850 510 10 350 320 320
51 15ХМ 194 20 750 510 10 400 350 350
52 15ХМ 194 18 750 510 10 350 300 300
53 15ХМ 168 19 700 510 10 400 350 350
54 12Х1МФ 630 28 2300 560 3,9 300 120 120*
55 12Х1МФ 525 45 2500 510 10 400 400 400
56 12X1МФ 465 20 2100 560 2,85 300 250 250
57 12X1МФ 465 20 2100 545 3,9 300 250 250*
58 12X1 МФ 465 20 2100 545 3,2 300 250 250
59 12X1 МФ 465 - 19 2100 545 2,8 350 300 300
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Продолжение табл. 2.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

60 12X1МФ 465 19 2100 545 4,2 300 130 130*
61 12Х1МФ 465 19 2100 545 3,9 300 200 200*
62 12Х1МФ 426 20 1700 545 3,7 300 250 250
63 12Х1МФ 426 20 1700 545 3,2 350 300 300
64 12Х1МФ 426 18 1700 545 3,9 300 250 250*
65 12X1 МФ 426 18 1700 545 3,2 300 250 256
66 12X1 МФ 426 18 1700 545 2,5 400 300 300
67 12X1 МФ 426 17 1700 565 2,4 300 250 250
68 12X1 МФ 426 17 1700 545 3,9 300 175 175
69 12X1 МФ 377 50 1500 565 15,5 80 70 70
70 12Х1МФ 377 50 1500 565 14 150 110 ПО
71 12Х1МФ 377 50 1500 550 14 300 250 250
72 12Х1МФ 377 45 1500 560 14 115 85 85
73 12Х1МФ 377 45 1500 545 14 300 250 250*
74 12Х1МФ 377 17 1500 565 3,9 210 95 95*
75 12Х1МФ 377 17 1500 545 3,9 300 250 250
76 12Х1МФ 377 16 1500 545 3,2 320 270 270
77 12Х1МФ 377 15 1500 - 565 3 300 160 160*
78 12X1 МФ 377 15 1500 565 2,8 300 200 200*
79 12X1 МФ 325 50 1370 560 14 300 250 250*
80 12Х1МФ 325 50 1370 545 14 350 300 300
81 12X1 МФ 325 48 1370 565 13 300 250 250*
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Продолжение табл. 2.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

82 12Х1МФ 325 45 1370 565 14 180 140 140*
83 12X1МФ 325 45 1370 545 14 320 270 270
84 12X1МФ 325 42 1370 565 13 180 135 135*
85 12Х1МФ 325 42 1370 560 14 180 130 130*
86 12X1 МФ 325 42 1370 555 13 300 250 250*
87 12X1 МФ 325 42 1370 545 14 300 250 250
88 12Х1МФ 325 40 1370 565 14 80 70 270
89 12Х1МФ 325 38 1370 560 14 80 75 75
90 12Х1МФ 325 38 1370 545 14 300 210 210*
91 12Х1МФ 325 38 1370 540 10 350 270 270
92 12X1 МФ 325 38 1370 510 10 400 350 350
93 12Х1МФ 325 30 1370 510 10 400 350 350
94 12X1 МФ 325 30 1370 500 10 400 350 350
95 12X1 МФ 325 25 1370 540 10 200 105 105
96 12X1 МФ 325 24 1370 540 10 ПО 75 75
97 12Х1МФ 325 24 1370 520 10 350 300 300
98 12Х1МФ 325 24 1370 510 10 350 300 300
99 12Х1МФ 325 24 1370 500 10 400 350 350
100 12Х1МФ 325 22 1370 530 9 300 145 145*
101 12X1 МФ 325 22 1370 500 9 400 350 350
102 12Х1МФ 325 20 1370 510 10 220 140 140
103 12X1 МФ 325 20 1370 500 8,5 400 300 300
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Продолжение табл. 2.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

104 12Х1МФ 325 13 1370 565 3 300 155 155*
105 12Х1МФ 325 12 1370 565 2,8 300 125 125*
106 12X1МФ 273 45 1000 550 14 350 250 250
107 12X1МФ 273 40 1000 560 14 300 250 250*
108 12X1 МФ 273 40 1000 545 14 330 270 270
109 12X1 МФ 273 36 1000 560 15,5 120 100 100*
ПО 12Х1МФ 273 36 1000 560 14 200 160 160*
111 12Х1МФ 273 36 1000 555 13 300 250 250*
112 12Х1МФ 273 36 1000 550 14 300 250 250*
113 12Х1МФ 273 36 1000 545 14 300 250 250
114 12Х1МФ 273 36 1000 540 14 300 250 250
115 12X1 МФ 273 36 1000 535 13 350 270 270
116 12X1 МФ 273 36 1000 510 10 400 350 350
117 12X1 МФ 273 32 1000 560 14 90 80 80
118 12X1 МФ 273 32 1000 560 13,5 120 95 95
119 12Х1МФ 273 32 1000 555 14 140 ПО 110*
120 12Х1МФ 273 32 1000 555 13 210 165 165
121 12Х1МФ 273 32 1000 550 14 200 150 150*
122 12Х1МФ 273 32 1000 545 14 300 220 220*
123 12Х1МФ 273 32 1000 540 И 300 250 250*
124 12Х1МФ 273 32 1000 510 10 400 350 350

1125 1 12X1 МФ 273 28 1000 530 11 350 300 300
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Продолжение табл. 2.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

126 12X1МФ 273 28 1000 510 10 400 350 350
127 12X1МФ 273 26 1000 530 11 350 300 300
128 12Х1МФ 273 26 1000 530 10 370 320 320
129 12Х1МФ 273 26 1000 510 10 400 350 350
130 12Х1МФ 273 26 1000 510 9 400 350 350
131 12Х1МФ 273 26 1000 500 10 400 350 350
132 12Х1МФ 273 25 1000 540 10 300 250 250
133 12Х1МФ 273 24 1000 510 10 400 350 350
134 12X1 МФ 273 22 1000 540 10 270 165 165*
135 12Х1МФ 273 22 1000 510 10 400 350 350
136 12X1 МФ 273 22 1000 500 10 400 350 350
137 12X1 МФ 273 22 1000 500 9 400 350 350
138 12Х1МФ 273 20 1000 540 10 105 75 75
139 12Х1МФ 273 20 1000 520 10 350 300 300
140 12Х1МФ 273 20 1000 510 10 350 300 300
141 12Х1МФ 273 20 1000 510 9 400 320 320
142 12Х1МФ 273 20 1000 500 10 400 330 330
143 12X1 МФ 273 18 1000 510 10 300 250 250*
144 12X1 МФ 273 17 1000 520 10 140 70 70
145 12X1 МФ 273 17 1000 510 11 150 70 70
146 12X1 МФ 273 17 1000 510 10 300 140 140*
147 12Х1МФ 273 16 1000 510 10 180 80 80
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Продолжение табл. 2.4 NJ
О

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
148 12Х1МФ 273 16 1000 500 9 350 300 300
149 12Х1МФ 273 13 1000 560 3,9 300 185 185*
150 12Х1МФ 273 11 1000 545 2,6 400 300 300
151 12X1МФ 245 62,5 1000 550 25,5 300 250 250
152 12X1МФ 245 45 1000 545 14 400 350 350
153 12X1 МФ 245 32 1000 540 10 400 350 350
154 12X1 МФ 245 32 1000 540 13,5 300 250 250
155 12X1 МФ 245 30 1000 560 14 150 115 115*
156 12Х1МФ 245 25 1000 510 14 350 320 320
157 12Х1МФ 219 35 850 560 14 300 250 250
158 12Х1МФ 219 32 850 560 13 300 250 250*
159 12Х1МФ 219 32 850 555 14 300 250 250*
160 12Х1МФ 219 29 850 560 14 200 155 155*
161 12Х1МФ 219 29 850 545 14 300 250 250
162 12X1 МФ 219 28 850 560 14 160 120 120*
163 12X1 МФ 219 28 850 545 14 300 250 250*
164 12Х1МФ 219 28 850 510 14 400 350 350
165 12Х1МФ 219 28 850 510 10 400 350 350
166 12Х1МФ 219 26 850 560 14 100 75 75
167 12Х1МФ 219 26 850 550 14 210 150 150*
168 12Х1МФ 219 26 850 545 14 300 215 215*

, 169 12Х1МФ 219 26 850 540 10 400 300 300
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Продолжение табл. 2.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

170 12Х1МФ 219 26 850 510 10 400 350 350
171 12X1МФ 219 26 850 500 10 400 350 350
172 12Х1МФ 219 25 850 560 13,5 100 75 75
173 12Х1МФ 219 25 850 550 14 165 120 120*
174 12Х1МФ 219 25 850 545 14 235 165 165*
175 12Х1МФ 219 24 850 545 15,5 100 70 70
176 12Х1МФ 219 24 850 510 10 400 350 350
177 12X1 МФ 219 22 850 510 10 400 350 350
178 12X1 МФ 219 18 850 540 10 280 170 170*
179 12X1 МФ 219 18 850 535 9 300 250 250
180 12X1 МФ 219 16 850 545 3,2 400 350 350
181 12X1 МФ 219 16 850 510 10 350 300 300
182 12Х1МФ 219 16

7
1«/7 1

СО 500 7Д 400 350 350
183 12Х1МФ 219 14

О
 

СО
 ; 510 10 300 150 150*

184 12Х1МФ 194 22 750 510 10 400 350 350
185 12Х1МФ 194 20 750 540 10 350 300 300
186 12X1 МФ 194 19 750 540 10 300 250 250
187 12X1 МФ 194 19 750 510 10 400 350 350
188 12Х1МФ 194 19 750 510 9 400 350 350
189 12Х1МФ 194 18 750 510 10 400 350 350
190 12X1 МФ 194 16 750 540 10 295 180 180*
191 12Х1МФ 194 15 750 540 1 0 200 1 0 0 100*
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NJKJПродолжение табл. 2.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

192 12X1МФ 194 15 750 520 10 350 300 300
193 12X1МФ 194 15 750 510 10 370 320 320
194 12X1 МФ 194 15 750 500 10 400 350 350
195 12Х1МФ 194 14 750 510 11 350 250 250*
196 12Х1МФ 194 14 750 510 10 350 300 300
197 12Х1МФ 194 14 750 500 9 400 350 350
198 12Х1МФ 194 12 750 510 10 300 110 110
199 12Х1МФ 168 20 700 560 14 90 80 80
200 12X1 МФ 168 14 700 540 10 300 180 180*
201 12X1 МФ 168 13 700 540 10 180 100 100*
202 12X1 МФ 159 30 650 545 25,5 225 160 160*
203 12X1 МФ 159 20 650 560 14 140 100 100*
204 12Х1МФ 159 12 650 540 10 100 80 80
205 12Х1МФ 159 10 650 510 10 250 110 110
206 12Х1МФ 159 7 650 545 2,6 400 350 350
207 12Х1МФ 133 20 600 560 14 300 250 250*
208 12Х1МФ 133 20 600 550 14 320 270 270
209 12Х1МФ 133 17 600 560 14 160 п о ПО*
210 12X1 МФ 133 17 600 550 13 300 250 250*
211 12Х1МФ 133 17 600 540 10 400 350 350
212 12X1 МФ 133 16 600 560 14 90 75 75

| 213 12Х1МФ 133 16 600 560 13,5 125 90 90
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Продолжение табл. 2.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

214 12X1МФ 133 16 600 550 14 210 150 150*
215 12Х1МФ 133 15 600 540 10 350 270 270
216 12Х1МФ 133 15 600 530 9 400 350 350
217 12X1 МФ 133 15 600 500 9 400 350 350
218 12X1 МФ 133 13 600 540 10 300 250 250
219 12X1 МФ 133 13 600 530 9 400 350 350
220 12X1 МФ 133 13 600 500 9 400 350 350
221 12X1 МФ 133 10 600 540 10 108 70 70
222 12МХ 325 36 1370 510 10 350 320 320
223 12МХ 326 34 1370 510 10 330 300 300
224 12МХ 325 30 1370 510 10 320 300 300
225 12МХ 325 28 1370 510 10 300 230 230
226 12МХ 325 24 1370 510 10 170 120 120
227 12МХ 273 36 1000 510 10 400 350 350
228 12МХ 273 32 1000 510 10 400 350 350
229 12МХ 273 32 1000 500 9 400 350 350
230 12МХ 273 26 1000 510 И 350 300 300
231 12МХ 273 28 1000 510 10 350 320 320
232 12МХ 273 26 1000 510 10 320 300 300
233 12МХ 273 26 1000 500 9 400 350 350
234 12МХ 273 22 1000 510 10 230 170 170
235 12МХ 273 20 1000 510 10 160 115 115
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Окончание табл. 2.4 NJ4̂
[ 2 3 4 5 6 7 8 9 ю

236 I2MX 273 18 юоо 5I0 Ю НО 75 75
237 12МХ 245 25 юоо 510 ю 350 300 300
238 12МХ 245 22 юоо 510 ю 300 250 250
239 12МХ 219 24 850 510 ю 350 330 330
240 12МХ 219 22 850 510 ю 350 300 300
241 12МХ 219 22 850 500 9 400 350 350
242 12МХ 219 20 850 510 Ю 350 300 300*
243 12МХ 194 20 750 510 Ю 350 300 300
244 12МХ 194 20 750 500 9 400 350 350
245 12МХ 194 19 750 510 Ю 350 300 300
246 12МХ 194 19 750 500 Ю 400 350 350
247 12МХ 194 18 750 510 Ю 350 300 300
248 12МХ 194 15 750 500 Ю 350 300 300*
249 12МХ 194 14 750 510 Ю 145 105 105
250 12МХ 168 16 700 510 Ю 330 300 300
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Парковый ресурс стыковых сварных соединений приравнива­
ется к парковому ресурсу прямых труб соответствующих паропро­
водов.

Парковый ресурс литых корпусов арматуры, тройников, колен, 
переходов, работающих при температуре эксплуатации 450 °С 
и выше, независимо от марки стали устанавливается равным 
250 тыс. ч.

Парковый ресурс тройниковых сварных, а также стыковых 
сварных соединений, состоящих из элементов с разной толщи­
ной (например, соединения труб с литыми, коваными деталями и 
переходами), устанавливается специализированными научно-ис­
следовательскими организациями.

Парковый ресурс ЦБЛ труб большинства типоразмеров равен 
100 тыс. ч, а труб диаметром 630x25 мм, работающих при темпе­
ратуре 545 °С и давлении 2,5 МПа, — 150 тыс. ч.

3. МЕТОДЫ, ОБЪЕМЫ И СРОКИ ПРОВЕДЕНИЯ КОНТРОЛЯ
СОСТОЯНИЯ МЕТАЛЛА И СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

ЭНЕРГООБОРУДОВАНИЯ

При проведении контроля основного металла и сварных со­
единений элементов энергооборудования необходимо учитывать 
следующее:

Начало проведения контроля определяется или достижением 
количества пусков, или наработки (см. разд. 3.1 —3.4), то есть оба па­
раметра (количество пусков и наработка) действуют независимо.

При выявлении повреждений энергооборудования в процессе 
эксплуатации, а также обнаружении недопустимых дефектов при 
контроле решение о необходимости и объеме дополнительного 
контроля принимает организация, проводившая техническое 
диагностирование.

©  Оформление. Г У П  « Н Т Ц  «П ромы ш ленная безопасность», 2003
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В графе «Метод контроля» приняты следующие сокращения:
в к
цд
УЗ к
УЗТ
мпд
ТР
твк .
ТВ
МР
м к
Тип 1 (Тр + Тр) 
Тип 2 (ККН)

— визуальный контроль;
— цветной контроль проникающими веществами;
— ультразвуковой контроль;
— ультразвуковая толщинометрия;
— магнитопорошковая дефектоскопия;
— химическое травление;
— токовихревой контроль;
— измерение твердости;
— метод реплик;
— магнитный контроль;
— стыковое сварное соединение трубы с трубой;
— стыковоесварноесоединениетрубысдонышком 

коллектора, литой, кованой и штампованной де­
талью; продольные швы штампосварных колен, 
стыковые сварные соединения с конструктив­
ными концентраторами напряжений, тройни-

РОПС
ПРПС

ковые и штуцерные сварные соединения;
— ревизия опорно-подвесной системы;
— поверочный расчет на прочность и самоком- 

пенсацию.

©  Госгортехнадзор России, 2003



©
 О

формление. ГУП
 *Н

ТЦ
 «П

ром
ы

ш
ленная fjejoriacM

ocTb*», 2003

3 .1 . Котлы

Объект
контроля

Расчетные 
парамет­
ры среды

Количество пусков до 
начала контроля

Метод
контроля

Объем конт­
роля

Периодичность
проведения

контроля

Примечание

Энергоблоки 
мощностью 
300 МВт и 

выше

Энергоуста­
новки мощ­

ностью менее 
300 МВт

I 2 3 4 5 6 7 8
Трубы поверхностей нагрева, трубопроводы в пределах котла с наружным диаметром 100 мм и более, коллекторы

1. Поверх­
ности 
нагрева

450 еС и 
выше

УЗТ Выборочно 
в зонах с мак­
симальной 
температурой 
стенки в объ­
еме не менее 
25 труб

Каждые 50 тыс. ч При выявлении уто­
нения более 0,5 мм 
измерения произво­
дить каждые 25 тыс.ч

вк, мк 100 % доступ­
ных труб

Каждые 50 тыс. ч Перечень труб, до­
ступных для конт­
роля, утверждается 
главным инженером 
ТЭС

Оценка 
состоя­
ния ме­
талла 
вырезок

По результатам 
МК, через каждые 
50 тыс. ч. При 
наличии повреж­
дений — по ре­
зультатам МК 
независимо от на­
работки

Количество и места 
вырезок с каждой 
поверхности нагрева 
с учетом результатов 
ВК и М К утвержда­
ются главным инже­
нером ТЭС в соот­
ветствии с |3 -5 |

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы
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Н иже 
450 °С

в к ,  м к ,  
УЗТ

50 % доступ­
ных труб

Каждые 50 тыс. ч 1. И склю чая э к о н о ­
майзер
2. М агн и тн ы й  к о н т ­
роль проводится по 
реш ению  главного 
инж ен ера Т Э С
3. К оли ч ество  и м е ­
ста вы резок  с каж дой 
поверхности  нагрева 
с учетом результатов 
ВК и М К  в соответ­
ствии с [4, 5] утверж ­
даю тся главны м  
и нж енером  Т Э С

О ценка 
со сто я­
н ия м е­
талла 
вы резок

Не менее 2 труб 
в зонах с уско­
ренной корро­
зией (более 
1 мм за 105 ч)

2. Э к о н о ­
м айзер

Н езави ­
сим о от 
п арам е­
тров

В К 100% К аж ды е 50 ты с. ч

У З Т , м к
(по н е ­
обходи­
м ости)

5% К аж ды е 50 тыс. ч

3. Ц ельн о­
сварны е 
топочны е 
экран ы

300 X  и 
выш е

ВК , УЗТ В зоне м ак си ­
м альны х теп ­
ловы х нагрузок

Ч ерез 50 ты с. ч, 
далее в каж ды й 
капитальны й  р е ­
монт. Н а котлах, 
работаю щ их на 
газовом то п л и ­
ве, — каж дые 
100 тыс. ч

К оличество  к о н т ­
рольны х участков 
разм ером  200x200 мм 
и места их расп олож е­
н ия долж ны  соответ­
ствовать схеме, 
утверж денной  глав­
ным инж енером  
электростанции

Типовая инст
рукция по конт
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 м
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Опенка 
состоя­
ния ме­
талла вы ­
резок

В зонах, где
происходили
повреждения

В ближайший 
капитальный 
ремонт

Количество вырезок 
и места их располо­
жения должны соот­
ветствовать схеме, 
утвержденной главным 
инженером станции

4. П аро­
провод в 
пределах 
котла: 
из сталей: 
12МХ и 
15ХМ

450 °С и 
выше

Измере­
ние оста­
точной 
деформа­
ции

Прямые трубы 
и гибы

Каждые 100 тыс. ч 1. При достижении 
значения остаточной 
деформации, равного 
половине допустимо­
го, измерение оста­
точной деформации 
производится для 
прямых труб каждые 
50 тыс. ч, для гибов — 
25 тыс. ч
2. При значении 
паркового ресурса
100 тыс, ч и менее из­
мерения остаточной 
деформации прямых 
труб производятся 
при достижении 
наработки, равной 
парковому ресурсу, 
гибов — равной по­
ловине паркового 
ресурса
3. По достижении 
паркового ресурса 
проводится П РП С

12Х1МФ 
и 15Х1М1Ф

500 °С и 
выше

Для прямых труб 
каждые 100 тыс. ч, 
для гибов — каж­
дые 50 тыс. ч

независи­
мо от мар­
ки стали

450 “С и 
выше

И змере­
ние оваль­
ности и 
УЗТ, УЗК,
м п д
гибов,
РОПС

Гибы 100 % После выработки 
половины парко­
вого ресурса, 
д&тее каждые 
50 тыс. ч

500 “С и 
выше

М Р 10 %, но не ме­
нее трех гибов 
труб каждого 
назначения

1. После выра­
ботки паркового 
ресурса
2. Остаточная 
деформация 
достигла полови­
ны допустимого 
значения

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т
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Оценка 
состояния 
металла 
по вырез­
кам

Одна вырезка 
из гиба с макси­
мальной степе­
нью микропов- 
режденности

После выработки 
паркового ресур­
са или при дости­
жении микропов- 
режденности 3-го 
балла и более

4. При выявлении 
микропоорежден- 
ности 3-го балла и 
более остаточная 
деформация изм е­
ряется каждые 
25 тыс. ч. Выбор 
гибов для оценки 
микроповрежден- 
ности производится 
по результатам пове­
рочного прочностно­
го расчета всех гибов

5. Коллек­
торы паро- 
перефе ва­
те лей

Выше 
450 °С

ооt/-> L/
i

О О ВК Кромки 
внутренней 
поверхности 
радиальных 
отверстий в 
количестве не 
менее 3 шт.

При достижении 
паркового ресур­
са, далее каждые 
100 тыс. ч

1. Контролируется 
один коллектор каж ­
дого вида поверхно­
сти нагрева
2. При обнаруже­
нии трещ ин или 
невозможности про­
ведения контроля 
вопрос о дальнейш ей 
эксплуатации решает 
специализированная 
организация

6. К оллек­
торы

450 °С и 
ниже

После 200 тыс. ч, 
далее каждые 
100 тыс. ч

I
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7. Выход­
ной кол­
лектор 
горячего 
промпере- 
грева

500 °С и 
выше

В К ,У ЗК  
или ТВ К

Наружная по­
верхность кол­
лекторов в зоне 
расположения 
штуцеров на 
участке протя­
женностью не 
менее 1000 мм, 
отстоящем от 
1 -го штуцера 
не ближе чем 
на 400 мм

Каждые ЮОтыс.ч

8. Корпус 
впры ски­
вающего 
пароохла­
дителя, 
штатные 
впрыски 
паропро­
водов 
между 
поверх­
ностями 
нагрева

Н езависи­
мо от п а­
раметров

500 700 ВК, УЗК Наружная и 
внутренняя 
поверхности в 
зоне располо­
жения штуцера 
водоподающе­
го устройства 
на длине 40 мм 
от стенки шту­
цера

Каждые 25 тыс. ч

основны
х элем

ент
ов копт

ов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
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Пусковые 
впрыски 
в паропро­
водах 
горячего 
промпе- 
регрева и 
главных 
паропро­
водах

450 °С 
и выше

вк, м п д
или ЦД, 
УЗК, УЗТ

; Наружная по­
верхность на 
нижней образу­
ющей на длине 
0,5 м от места 
впрыска и за 

1 защитной ру­
башкой на дли- 

; не 50-100 мм

Каждые 25 тыс. ч

9. Гибы
необогре-
ваемых
труб в
пределах
котла с
наружным
диаметром
57 мм и
более

450 °С и 
выше

600 700 ВК, м п д  
или ЦД, 
УЗК,
УЗТ, и з­
мерение 
оваль­
ности

20 % гибов 
труб каждого 
типоразмера

После выработки 
половины пар­
кового ресурса, 
далее каждые 
50 тыс. ч, но не 
реже чем через 
200 пусков

1. При обнаружении 
дефектных гибов объ­
ем контроля гибов 
данного назначения 
увеличивается в два 
раза. При повторном 
обнаружении дефек­
тов объем контроля 
увеличивается до 100 %
2. Гибы труб диам е­
тром менее 100 мм 
ко нтрол ируются 
каждые 100 тыс. ч
3 .  У З К и М П Д (Ц Д ) 
проводятся по всей 
гнутой части на 2/з  
окружности, вклю ­
чая растянутую и 
нейтральную зоны

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 м

ет
алла и продлению
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Ниже 
450 #С, 
24,0 М Па 
и выше

200 вк, м п д
или ЦД, 
или ТР, 
УЗК, УЗХ 
измере­
ние 
оваль­
ности

25 % гибов 
труб каждого 
типоразмера с 
D/S>9,0;
10 % D/S < 9,0, 
но не менее 
3 гибов

После наработки 
50 тыс. ч, но не 
позже чем через 
200 пусков 
(D/S> 9,0) и пос­
ле наработки 
100 тыс. ч, но не 
позже чем через 
400 пусков 
(D/S < 9,0). П о­
следующий 
контроль через 
50 тыс. ч, но не 
реже чем через 
150 пусков для 
гибов труб с 
D/S > 9,0 и через 
200 пусков для 
гибов труб с 
D/S < 9,0

1. Выбор гибов для 
контроля производит­
ся из условия, чтобы 
количество дренируе - 
мых и недренируемых 
труб находилось в про­
порции 1:2
2. При обнаруже­
нии недопустимых 
дефектов, подтверж­
денных ВК вырезки 
гиба, объем контроля 
гибов труб данного 
назначения (пере­
пуска) увеличивается 
в два раза. При по­
вторном обнаруже­
нии дефектов объем 
контроля гибов труб 
данного назначения 
(перепуска) увели­
чивается до 100 %. 
Необходимость уве­
личения объема 
контроля остальных 
гибов определяется 
главным инженером 
электростанции

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы
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3. УЗК и м п д ш ц ,
ТР) проводятся по 
всей гнутом части 
на 2/з окружности, 
включая растянутую 
и нейтральную зоны
4. При очередном 
контроле проверяют­
ся гибы, не проконт­
ролированные ранее

Тибы диа­
метром 
57-100 мм 
контроли­
руются 
вырезкой 
и В К  вну­
тренней 
поверх­
ности

Гибы диаметром 
57—100 мм — не 
менее 3 шт. на 
котел

Гибы диаметром 
57-100 мм — 
после 150 тыс. ч, 
далее каждые 
50 тыс. ч

При обнаружении не­
допустимых дефектов 
в гибах диаметром 
57—100 мм объем кон­
троля увеличивается 
в два раза, при по­
вторном обнаружении 
дефектов подлежат за­
мене 100 % гибов труб 
данного назначения и 
диаметра

Ниже 
450 "С, 
10,0—
14,0 М Па

Для установок с давле­
нием 10,0 и 14,0 М Па 
контроль гибов про­
водится в соответ­
ствии с [6]

Ниже 
450 °С, 
ниже

; 10,0 М Па

400 В К, МПД 
или ЦД, 
УЗ К, УЗТ, 
измере­
ние оваль­
ности

10 % гибов 
труб каждого 
типоразмера и 
назначения, но 
не менее трех

После наработки 
150 тыс. ч, далее 
каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 200 пусков

1. При обнаружении 
дефектных гибов труб 
данного типоразмера 
объем контроля уве­
личивается вдвое, при 
повторном обнаруже­
нии — до 100 %

Типовая инст
рукция по конт
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алла и продлению
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2. УЗ К и МПД прово­
дятся по всей гнутой 
части на 2/з  окруж­
ности, включая растя­
нутую и нейтральную 
зоны

Барабаны сварные и цельнокованые*

10. Обе­
чайки

11,0 М Па 
и выше

ВК Внутренняя 
поверхность 
в доступных 
местах

После наработки 
25 тыс. ч, далее 
каждые 50 тыс. ч

1. При выявлении 
подозрительных мест 
привлекаются сред­
ства инструменталь­
ного контроля
2. При выявлении 
дефектов, размер 
которых превы­
шает требования 
разд. 6.4 настоящей 
ТИ , по требованию 
специализированной 
организации прово­
дится исследование 
свойств металла 
барабана на вырезке 
(пробке)

11. Основ­
ные про­
дольные и 
попереч­
ные свар­
ные швы 
с около- 
шовной 
зоной

11,0 М Па 
и выше

400 в к По всей длине 
сварных швов 
на внутренней 
поверхности 
в доступных 
местах

После наработки 
25 тыс. ч, далее 
каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 200 пусков

1. В следующий кон­
троль проверяются 
участки швов, не про­
веренные ранее, в том 
числе в недоступных 
местах (например, с 
наружной стороны)

* М етоды и объем ы  контроля состоян и я  металла элем ентов барабанов при д ости ж ен и и  паркового  ресурса устанав­
ливаю тся согласн о  [ 1 ]. и>
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М ПД или 
ЦП, или 
ТР, УЗК

10 % длины 
каждого шва с 
прилегаю щ и­
ми зонами по 
40 мм

2. При вы явлении де­
фектов контроль уве­
личивается до 100 %
3. У ЗК допускается 
проводить по наруж ­
ной стороне

L2. Ре­
монтные 
заварки в 
основных 
сварных 
швах, вы­
полненные 
без о ттек а

11,0 М Па 
и выше

в к ,ц д
или МПД, 
или ТР, 
УЗК

Наплавленный 
металлиприле- 
гаюшие зоны 
по 40 мм — 
100%

Через 25 тыс. ч 
и 50 тыс. ч после 
ремонта, далее 
каждые 50 тыс. ч

Аустенитные завар­
ки контролировать 
ЦД или Т Р  каждые 
25 тыс. ч

13. Ре­
монтные 
заварки, 
выполнен­
ные без 
отпуска

11,0 М Па 
и выше

ВК, М ПД 
или ЦД, 
или ТР

Н аплавлен­
ный металл 
и прилегаю ­
щие зоны по 
40 мм — 100 %

Через 25 тыс. ч 
и 50 тыс. ч после 
ремонта

14. Ре­
монтные 
заварки 
на поверх­
ности 
трубных 
отверстий 
и на рас­
стоянии от 
них менее 
диаметра, 
выполнен­
ные без 
отпуска

11,0 М П а 
и выше

ВК, М ПД 
или ЦД, 
или ТР

Н аплавлен­
ный металл 
и прилегаю ­
щие зоны по 
40 мм — 100 %

Через 25 тыс. ч 
и 50 тыс. ч после 
ремонта, далее 
каждые 50 тыс. ч

Типовая инст
рукция по конт
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15. Ш вы
приварки
сепарации

11,0 М Па 
и выше

вк По всей про­
тяженности 
швов в доступ­
ных местах

Через 25 тыс. ч, 
далее каждые 
100 тыс. ч

1. Для барабанов из 
стали 16ГНМ через 
25 тыс. ч, далее через 
каждые 50 тыс. ч
2. Для следующего 
контроля выбирать 
швы, не контролиро­
вавшиеся ранее

вк, мпд
или ЦД, 
или ТР

10% протяж ен­
ности швов

16. Д ниш а 11,0 М П а 
и выше

ВК, МПД 
или ЦД, 
или ТР

Внутренняя 
поверхность — 
20 %; швы при­
варки крепле­
ния лазового 
затвора — 100 %

После наработки 
100 тыс. ч, далее 
каждые 50 тыс. ч

1. Каждый последую­
щий контроль прово­
дится на участках, не 
проконтролирован­
ных ранее
2. Объем и перио­
дичность контроля 
окуполенных днищ  
устанавливаются 
спеии ал и зи рован ны - 
ми организациями

17. Лазо- 
вые отвер­
стия

11,0 М Па 
и выше

400 ВК, МПД 
или ЦД, 
или ТР, 
УЗК

Поверхность 
лаза по всей 
площади и 
уплотнитель­
ная поверх­
ность затвора 
100%

После наработки 
100 тыс. ч, далее 
50 тыс. ч, но не 
реже чем через 
200 пусков

Методом УЗК конт­
ролируется зона 
поверхности лаза на 
выявление расслоя 
металла

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
рост

анций
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18. О т­
верстия в 
пределах 
водяного 
объема

11,0 МПа 
и выше

400 ВК Поверхность 
отверстии и 
штуцеров с 
примыкающ и­
ми к ним участ­
ками поверх­
ности барабана 
ш ириной 30— 
40 мм от кром­
ки отверстия в 
объеме 100 %

После наработки 
100 тыс. ч, далее 
каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 200 пусков

1. Контроль поверх­
ности с защитными 
рубашками или при­
соединенных методом 
вальцовки проводится 
на участках внутрен­
ней поверхности 
шириной 30—40 мм, 
прилегающих к от­
верстию, без удаления 
вальцовки или защит­
ной рубашки
2. Выбор отверстий 
для контроля МПД 
(ЦД, ТР) производит­
ся по результатам ВК. 
В контрольную группу 
должны включаться 
все отверстия труб 
для ввода фосфатов, 
рециркуляции,кон­
троля и регулировки 
уровня
3. При обнаружении 
дефектов объем кон ­
троля увеличивается 
до 100%
4. Контроль М ПД 
(ЦД, ТР) в бараба­
нах из стали 16ГНМ 
проводится каждые 
25 тыс. ч, но не реже 
чем через 100 пусков

МПД или 
ЦД, или 
ТР

То же в объеме 
50%
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19. Отвер­
стия труб 
парового 
объема

11,0 М Па 
и выше

400 в к ,  м п д
или ЦД, 
или ТР

Поверхность 
отверстий и 
штуцеров с 
примыкающим 
к ним участком 
внутренней по­
верхности ба­
рабана ш ири­
ной 30—40 мм 
от кромки от­
верстий — в 
объеме 15 % 
каждой группы 
одноименного 
назначения, но 
не менее 3

После наработки 
150 тыс. ч, далее 
каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 200 пусков

1. Каждый после­
дующий контроль 
проводить на отвер­
стиях, не прошедших 
контроль ранее
2. При выявлении де­
фектов объем контро­
ля увеличивается в два 
раза, при повторном 
выявлении дефектов 
объем контроля уве­
личивается до 100 %

20. Угло­
вые свар­
ные сое­
динения 
приварки 
штуцеров 
труб во­
дяного и 
парового 
объемов

10,0 М П а 
и выш е

ВК С наружной 
поверхности 
барабана ме­
талл сварного 
шва с около- 
шовной зоной 
не менее 30 мм 
на сторону — 
100 % в доступ­
ных местах

После наработки 
125 тыс. ч, далее 
каждые 50 тыс. ч

МПД или 
ЦД, или 
ТР

С наружной 
поверхности 
барабана м е­
талл сварного 
шва с около- 
шовной зоной 
не менее 30 мм 
на сторону

]. Контроль проводит­
ся на швах, худших по 
результатам В К 
2. При обнаруже­
нии недопустимых 
дефектов объем кон­
троля увеличивается 
до 100 %
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1.15%  швов 
каждой группы 
труб одноимен­
ного назначе­
ния, но не 
менее 2 шт. в 
каждой группе 
2. Ремонтные 
заварки: 
наплавлен­
ный металл с 
околошовной 
зоной не менее 
30 мм на сто­
рону — 100 %

Литые дета; ш />,100 мм и более. Крепеж

21. Корпу­
сы армату­
ры и дру­
гие литые 
детали

450’С и  
выше

600 900 вк, м п д
или ЦД, 
или ТР

Радиусные 
переходы 
наружных и 
внутренних 
поверхно­
стей — 100 % 
деталей

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

1.,При наличии на 
детали ремонтной 
заварки — в каждый 
капитальный ремонт 
2. Корпусы арматуры 
с D < 250 мм и все

У

литые детали конт­
ролируются только с 
наружной стороны, 
корпусы арматуры с 
Dy > 250 мм контро­
лируются методом 
М ПД и ВК снаружи 
100 %, изнутри — в 
доступных местах

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 м

ет
алла и продлению

 срока служ
бы
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Ниже 
450 °С

5 6 7 В

ТВ 100% После выработки 
паркового ресурса

Отбор 
проб для 
метал­
лографи­
ческого 
анализа

Одна проба от 
одной детали с 
максимальной 
температурой

После выработки 
паркового ресурса

Отбор проб произво­
дится по требованию 
специализированной 
организации

в к ,  м п д
или 11Д, 
и л и  ТР

Радиусные 
переходы на­
ружных и внут­
ренних поверх­
ностей — 10 % 
общего коли­
чества деталей 
каждого назна­
чения

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

1. При обнаружении 
недопустимых дефек­
тов объем контроля 
деталей данного на­
значения увеличива­
ется до 100 %
2. При последующем 
контроле проверяют­
ся детали, не контро­
лировавшиеся ранее

основны
х элемент

ов кош
ов, т

урбин и т
рубопроводов т

епловы
х элект

рост
анции
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22. Ш пиль­
ки М42 и 
большего 
размера 
для арма-

Независи­
мо от па­
раметров

600 600 вк, м п д
или ЦД, 
и л и  ТВ К, 
и л и  ТР, 
УЗК

Резьбовая 
поверхность — 
в доступных 
местах

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

1. Решение о контроле 
шпилек М36 и менее 
принимает главный 
инженер ТЭС
2. Критерии твердос­

туры и 
ф ланце­
вых соеди­
нений 
паропро­
водов

450 X  и 
выше

ТВ Торцевая по­
верхность со 
стороны гай­
к и -  100%

По достижении 
паркового ресурса

ти в соответствии с 
требованиями к  ис­
ходному состоянию  
3. Контроль метода­
ми М ПД или ПД, и л и  

ТВК, и л и  ТР прово­
дится факультативно 
по решению главного 
инженера

23. Гайки 
М42 и 
большего 
размера

600 600 ВК, ТВ Торцевая по­
верхность

По достижении 
паркового ре­
сурса

Критерии твердости 
в соответствии с 
требованиями к ис­
ходному состоянию

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 м

ет
алла и продлению

 срока служ
бы
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3.2. Станционные трубопроводы.
Паропроводы с наружным диаметром 100 мм и более; 

питательные трубопроводы с наружным диаметром 76 мм и более

Объект
контроля

Расчетные 
параме- 

тры среды

Количество пусков до 
начала контроля

Метод
контроля

Объем кон­
троля

Периодичность
проведения

контроля

Примечание

Энергоблоки
МОЩНОСТЬЮ

300 МВт и 
выше

Энергоуста­
новки мощ­

ностью менее 
300 МВт

1 2 3 4 5 6 7 8

1. Трубы 
паропро­
водов: 
из сталей 
12МХ, 
15ХМ

450 еС 
и выше

Измере­
ние оста­
точной 
деформа­
ции, 
РОПС 
паропро­
вода

Прямые тру­
бы и гибы — 
100%

Каждые 100 тыс. ч 1. При достижении 
значения остаточной 
деформации, равного 
половине допусти­
мого, измерение 
остаточной дефор- 
мац ии производится 
каждые 50 тыс. ч 
для прямых труб и
25 тыс. ч — для гибов
2. При значении 
паркового ресурса 
100 тыс. ч и менее из­
мерение остаточной 
деформации про­
изводится при до­
стижении времени, 
составляющего 50 % 
паркового ресурса

из сталей 
12Х1МФ, 
15Х1М1Ф

500 вС 
и выше

Для гибов — каж­
дые 50 тыс. ч, для 
прямых труб — 
100 тыс. ч прямых 
труб

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
рост

анции
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3. По достижении 
паркового ресурса 
проводится ПРПС
и независимо от срока 
наработки при откло­
нениях, выявленных 
при ревизии ОПС
4. При выявлении 
микроповрежденнос- 
ти 3 балла и более 
остаточная дефор­
мация измеряется 
каждые 25 тыс. ч
5. На тех электро­
станциях, где за весь 
период эксплуата­
ции паропроводов 
не происходило 
разрушений его 
элементов, включая 
сварные соединения, 
а также отсутствуют 
отклонения от проек' 
та в трассировке, по 
результатам РОПС, 
ПРПС проводится 
факультативно
6. Паропроводы, из­
готовленные из цент' 
робежно-литых труб, 
контролируются в 
соответствии с [6]

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 м

ет
алла и продлению

 срока служ
бы
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2, Гибы 
п ар о п р о ­
водов н е ­
зави си м о  
от м арки  
стали

Вы ш е 
500 °С

■

вк,цд
илиМ П Д ,
УЗК

100% К о н тр о ль  гибов 
по дости ж ен и и  
паркового ресурса

1. У ЗК  и М П Д  п р о ­
водятся по всей д л и ­
не гнутой части на 2/з  
окруж ности  трубы , 
вклю чая растянутую  
и нейтральную  зоны
2. П ри  зн ачен и и  
паркового  ресурса 
100 ты с. ч и м енее 
кон троль  гибов п р о ­
изводится при д о ­
стиж ении  наработки , 
равной  п олови н е 
п аркового  ресурса.

450 -500  °С 5 % К аж ды е 100 ты с.ч

100% П осле 300 ты с. ч, 
далее через каж ­
ды е 100 ты с. ч

Н еза в и с и ­
м о от п а ­
рам етров

УЗТ, и з ­
м ерение 
овальнос­
ти

100% В и сходном  со ­
сто ян и и , по д о ­
сти ж ен и и  п ар к о ­
вого ресурса

П ри  вы явлен и и  
овальности  м енее 
2 % после д о сти ж е­
н ия п аркового  ресур­
са или ум ен ьш ен и и  
ее вдвое п р о и зво д и т­
ся о ц ен к а  м н к р о п о в- 
реж денности  м еталла 
гиба

4^

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
рост

анции
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450 °С 
и выше

Оценка
микро-
повреж-
денности

Не менее трех 
гибов

1. При достиже­
нии паркового 
ресурса
2. При достиже­
нии значения 
остаточной де­
формации, рав­
ного половине 
допустимого

Контролю подверга­
ются гибы с макси­
мальной остаточной 
деформацией или 
с максимальным 
уровнем температур, 
или с максимальным 
уровнем напряжений

Оценка 
состоя­
ния ме­
талла по 
вырезкам

На одном гибе 1. При достиже­
нии паркового 
ресурса
2. При обнаруже­
нии микропов- 
режденности
4 балла и более

Гиб, из которого про­
изводится вырезка 
металла, определяет­
ся с учетом результа­
тов неразрушающего 
контроля

3. Ш там­
пованные, 
штампо­
сварные 
колена

Независи­
мо от па­
раметров

450 450 вк,цд
или МПД, 
УЗК

25 % общего 
количества

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 150 пусков

1. В штампосварных 
коленах контролиру­
ется 100 % продоль­
ных сварных швов
2. При обнаружении 
недопустимых де­
фектов контроль уве­
личивается до 100 %
3. В каждый после­
дующий контроль 
должны проверяться 
колена, не прокон­
тролированные ранее

4. Круто- 
изогнутые 
отводы 
{Я/D < 2,5)

ВК,ЦД 
или МПД, 
УЗК

50 % общего 
количества

Каждые 50 тыс. ч

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 мет

алла и продлению
 срока служ

бы
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5. Участки 
паропро­
водов в 
местах 
приварки 
штуцеров 
с /) 50 мм 
и более, 
дренаж ­
ных л и ­
ний, вре­
зок  Б РОУ 
и РОУ

450 °С 
и выше

ВК, УЗК 100 % в зоне 
возможного из­
носа, на рассто­
янии не менее 
двух диаметров 
труб от места 
врезки

Каждые 50 тыс. ч

6. П ита­
тельные 
трубопро­
воды от 
напорного 
патрубка 
питатель­
ного на­
соса до 
котла

Н езависи­
мо от па­
раметров

250 500 И змере­
ние тол- 
шины 
стенки 
(УЗТ)

Трубы и ф асон­
ные детали 
после выход­
ных патрубков 
регулирующей 
арматуры на 
длине не менее 
10/) трубы по 
ходу движения 
среды от ре­
гулирующего 
дросселирую­
щего органа, 
зоны установ­
ки дроссель­
ных шайбовых 
наборов, щеле­
вых дросселей, 
тупиковые 
участки в зонах 
возможного 
коррозионного 
износа

После 100 тыс. ч, 
далее каждые 
50 тыс. ч, но не 
реже чем через 
150 пусков

При необходимости 
производятся вы ­
резка и ее исследо­
вание по программе, 
утвержденной спе­
циализированной 
организацией

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
рост

анций
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-

ВК, из­
мерение
ТОЛЩИНЫ 

стенки, 
овально­
сти, УЗ К, 
РОПС

Гибы 50 % 1. Обязательному 
контролю подлежат 
крутоизогнутые гибы, 
гибы байпасов РПК
и отводов ПВД. Д о­
пускается не конт­
ролировать гибы 
соединительной пи­
тательной магистра­
ли электростанций 
с поперечными свя­
зями при отсутствии 
дефектов на других 
проконтролирован­
ных элементах.
При обнаружении 
дефектов должно 
быть проконтроли­
ровано не менее 10 % 
гибов каждого кол­
лектора питательной 
воды
2. При обнаруже­
нии недопустимых 
дефектов хотя бы
в одном из гибов и 
подтверждении их 
наличия ВК вырезки 
из гиба объем конт­
роля увеличивается 
до 100 %

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 м

ет
алла и продлению

 срока служ
бы
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3. РОП С осуществ­
ляется по решению 
специализированной 
организации
4. При обнаруже­
нии недопустимых 
дефектов более чем 
в 30 % гибов прово­
дится ВК внутренней 
поверхности литых 
колен в количестве 
не менее двух
5. Измерение оваль­
ности гибов произво­
дится один раз за все 
время эксплуатации

7. Корпусы 
арматуры 
и другие 
литые 
детали

450 °С и 
выше

600 900 вк, м п д
или ЦД, 
или ТР

Радиусные 
переходы 
наружных и 
внутренних 
поверхнос­
т е й -  100%

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

1. При наличии на 
детали ремонтной 
заварки — в каждый 
капитальный ремонт
2. Корпусы арматуры 
с/>  < 250 мм и все 
литые детали контро­
лируются только с 
наружной стороны, 
корпусы арматуры с 
D > 250 мм контро­
лируются методом 
МПД и ВК снаружи 
100 %, изнутри — в 
доступных местах

-U
О

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
рост
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ТВ

оо

После выработки 
паркового ре­
сурса

Отбор 
проб для 
металло- 
графи­
ческого 
анализа

Одна проба от 
одной детали с 
максимальной 
температурой

После выработ­
ки паркового 
ресурса

Отбор проб прово­
дится по требованию  
специализированной 
организации

Ниже 
450 “С

вк, м п д
или НД, 
и л и  ТР

Радиусные пере­
ходы наружных 
и внутренних 
поверхностей — 
10 % общего 
количества де­
талей каждого 
назначения

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

1. При обнаружении 
недопустимых дефек­
тов объем контроля 
деталей данного 
назначения увеличи­
вается до 100 %
2. При последующем 
контроле проверяются 
детали, не контроли­
ровавшиеся ранее

8. Ш пиль­
ки М42 и 
большего 
размера для 
арматуры и 
фланцевых 
соедине­
ний паро­
проводов

Незави­
симо от 
парамет­
ров

600 600 ВК, м п д
и л и  ЦД, 
и л и  ТВК, 
и л и  ТР, 
УЗК

Резьбовая 
поверхность — 
в доступных 
местах

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

1. Решение о контроле 
шпилек М36 и менее 
принимает главный 
инженер ТЭС
2. Критерии твердо- 
сти в соответствии с 
требованиями к ис­
ходному состоянию
3. Контроль метода­
ми МПД или ЦД, или 
ТВК, или ТР прово­
дится факультативно 
по решению главного 
инженера ТЭС

450 вС и 
выше

ТВ Торцевая 
поверхность 
со стороны 
гайки — 100 %

По достижении 
паркового ресурса

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 м

ет
алла и продлению

 срока служ
бы
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9. Гайки 
М42 и 
большего 
размера

600 600 ВК, ТВ Торцевая по­
верхность

По достижении 
паркового ре­
сурса

Критерии твердости 
в соответствии с 
требованиями к ис­
ходному состоянию

3.3. Паровые турбины

Объект контроля Расчетные пара­
метры среды

Метод контроля Объем контроля Периодичность про­
ведения контроля

Примечание

1 2 __ 3 4 5 6
1

1. Корпусы сто­
порных регули­
рующих, защит­
ных клапанов, 
паровпускные 
патрубки ци­
линдров

45(Гс"ивыше
_В К, ЦД ИЛИ 
МПД, или ТР

Внутренние 
поверхности в 
местах радиус­
ных переходов 
в доступных 
местах

Каждые 25 тыс, ч 
эксплуатации, но 
не реже чем через 
300 пусков

Шлифовать и травить 
в местах аустенитных 
заварок

Наружные 
поверхности в 
местах ради­
усных перехо­
дов — 100 %

После наработки 
25 тыс. ч, далее — 
каждые 50 тыс. ч

_ _ __ __ _____ '

L/-I

основны
х элемент

ов кот
лов, т

урбин и т
рубопроводов т
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2. Корпусы 
цилиндров 
(наруж ны е и 
внутренние), 
сопловы е ко ­
робки

450 °С и выше В К, ЦД или 
М ИД, или ТР

Внутренние 
и наружные 
поверхности в 
местах ради­
усных перехо­
дов — 100 %

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 450 пусков

При наличии ремонт­
ных выборок глубиной 
более 40 % толщ ины 
стенки и неудовлет­
ворительных свойств 
металла, выявленных 
при исследовании вы­
резок, согласно разд. 
5.5 и 6.7 настоящей ТИ  
или при вынужденной 
эксплуатации корпу­
сов с трещ инами пе­
риодичность контроля 
определяется для 
деталей с трещ инами 
в недоступных зонах 
по [8], для деталей с 
трещ инами в других 
зонах — по [9]

3. Корпусы 
цилиндров 
и стопорны х 
клапанов

9 -2 5  М П а И сследование 
м еталла вы ­
резки

1. При наличии 
оставленны х в э к с ­
плуатации трещ ин
2. П осле вы ра­
ботки паркового 
ресурса

1. Размеры и место 
вырезки определяются 
специализированными 
организациями по со­
гласованию с органи- 
зацией-изготовителем
2. Виды испытаний и 
критерии оценки со­
стояния металла пред­
ставлены в разд. 5.5 и 
6.7 настоящ ей ТИ

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 мет

а/ию
 и продлению

 срока служ
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3. При отсутствии 
трещ ин за весь срок 
эксплуатации объем 
вы резанного металла 
сокращ ается

4. С варны е 
соединения и 
рем онтны е за­
варки корпус­
ных деталей 
турбин и п ар о ­
вой арматуры

450 °С и выш е В К ,  ЦД или 
М П Д, Т Р  или
т в к

Сварные швы 
и околош овная 
зона ш ириной  
не менее 80 мм 
по обе стороны 
от ш ва — 100 %

Через 50 тыс. ч, но 
не реж е чем через 
300 пусков

Ш лиф овать и травить 
в местах аустенитных 
заварок

Рем онтны е 
заварки, 
вы полненны е 
аустенитными 
электрода­
ми, — 100 %

Через каж ды е 
25 тыс. ч, но не 
реже чем через 
150 пусков

Рем онтны е 
заварки, вы ­
полненны е 
перлитны ми 
электрода­
м и , -  100%

Через каж дые 
50 тыс. ч, но не 
реже чем через 
300 пусков

П ри вынуж денной 
эксплуатации корпу­
сов с не полностью  
удаленны м и при 
рем онте трещ инам и 
вопрос о дли тельн ос­
ти работы и п ери о­
дичности  контроля 
реш ается сп ец и али ­
зированной  орган и ­
зацией

основных элемент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
ет

ю
вы

х элект
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Ниже 450 °С В К, ЦД или 

МПД, ТР, или 
ТВК

Ремонтные 
заварки вне 
зависимости 
от технологии 
сварки — 100 %

Через 50 тыс. ч, 
датее — каждые 
75 тыс. ч, но не 
реже чем через 
300 пусков

5. Цельнокова­
ные валы высо­
кого и среднего 
давления

Независимо от 
параметров

ВК Концевые части 
валов,свобод­
ные от уплот­
нений, обод, 
гребни, галтели, 
полотна дисков, 
разгрузочные 
отверстия, те­
пловые канавки 
промежуточ­
ных, концевых 
и диафрагмен­
ных уплотне­
ний, полумуф- 
ты — 100%

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

Для турбин м ощ ­
ностью 500 МВт 
и более — каждые 
25 тыс. ч, но не реже 
чем через 150 пусков

450 °С и выше ЦД или М ПД, 
или ТВК, УЗК

Обод, гребни, 
разгрузочные 
отверстия, от­
верстия полу- 
муфты, галтели 
дисков, тепло­
вые канавки

После наработки 
100 тыс. ч, д а л ее— 
каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

Исследование 
микрострукту­
ры, ТВ

Полотно диска 
первой ступени

После исчерпания 
паркового ресурса

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 мет

алла и продлению срока служ
бы
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В К, МПД или 
ТВК, УЗК

Осевой канал 
с диаметром 
80 мм и более

После наработки 
100 тыс. ч и исчер­
пания паркового 
ресурса

1. Для турбин мощнос­
тью 500 М Вт и более 
проводгггся контроль 
каждые 50 тыс. ч
2. Допускается не 
проводить контроль 
осевого канала, имею­
щего на поверхности 
уступы, локальные вы­
борки, задиры. Срок 
эксплуатации таких 
роторов определяется 
специализированны­
ми организациями

530 °С и выше И змерения
остаточной
деформации

Осевой канал 
с диаметром 
80 мм и более

1

После наработки 
100 тыс. ч и исчер­
пания паркового 
ресурса

Для турбин произ­
водства АО Л М3 и 
АО ТМ З факульта­
тивно

6. Насадные 
диски средне­
го и низкого 
давления

Независимо от 
параметра

В К Наружные 
поверхности 
в доступных 
местах

Через каждые 
50 тыс. ч, но не 
реже чем через 
300 пусков

Для дисков 16, 18, 
20-й ступеней тур­
бин Т-175/185-130 
ТМ З — через каждые 
25 тыс. ч, но не реже 
чем через 150 пусков

В зоне ф азово­
го перехода

В К, ЦД или 
М ПД, или 
ТВК, УЗК

1

Обод, гребень, 
разгрузочные от­
верстия, кромки 
заклепочных от­
верстии, галтели, 
ступичная часть, 
продельный 
ш поночный 
паз — 100%

основных элемент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловых элект

рост
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7. Д иаф рагм ы  и 
направляю щ ие 
лопатки

Н езависимо oi 
параметров

вк В доступных 
местах

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

8. Рабочие 
лопатки

Н езависим о от 
параметров

вк В доступных 
местах

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусковВ зоне ф азово­

го перехода
ВК, ЦД или 
М И Д , или 
ТВ К , или Т Р

Паровходные 
и выходные 
кромки в до­
ступных местах, 
поверхность 
отверстий

У ЗК Хвостовики УЗК хвостовиков 
проводится при к о н ­
структивной возм ож ­
ности

9. Рабочие л о ­
патки послед­
них ступеней

Н езависим о от 
параметров

ВК, ЦД или 
М И Д, или 
Т В К , или Т Р

Паровходные и 
выходные кром­
ки, прикорневая 
зона, хвостовики 
в доступных 
местах, кромки 
отверстий

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

УЗК Выходные кром­
ки -  100 %

При наличии эрозион­
ного износа

10. Бандажи 
(цельнокова­
ные, ленточные, 
проволочные)

Н езависимо от 
параметров

ВК В доступных 
местах — 100 %

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

В подозрительных мес­
тах — дополнительно 
контролировать ЦД 
или М ПД, или ТВК, 
или ТР

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 мет

алла и продлению
 срока служ

бы
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11. П ризонны е 
болты

Н езависим о от 
параметров

В К, ЦД или 
М ПД, или 
ТВ К, контроль 
размеров, ТВ

100% Каждые 50 тыс. ч

12. П аропере­
пускные трубы: 
из сталей 
I2MX, 15ХМ

450 °С и выше Измерение 
остаточной 
деформации, 
РОПС паро- 
провода

Прямые трубы 
и гибы — 100 %

Каждые 100 тыс. ч 1. При достижении 
значения остаточной 
деформации, равного 
половине допустимо- 
го, измерение остаточ­
ной деформации 
производится каждые 
50 тыс. ч для прямых 
труб и 25 тыс. ч — для 
гибов
2. При значении 
паркового ресурса 
100 тыс. ч и менее 
измерение остаточ­
ной деформации ' 
производится при до­
стижении наработки, 
составляющей 50 % 
паркового ресурса
3. По достиж ении 
паркового ресурса 
проводится П РП С  и 
независимо от срока 
наработки при откло­
нениях, выявленных 
при РОПС

из сталей 
12Х1МФ, 
15Х1М1Ф

500 еС и выше Для гибов каждые 
50 тыс. ч, для прямых 
труб — 100 тыс. ч

основных элемент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловых элект

рост
анции
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4. При вы явлении  
м икроповреж ден- 
ности 3 балла и более 
остаточная д еф о р м а­
ция изм еряется к аж ­
дые 25 тыс. ч. Р О П С  
и ГТРПС осущ ествля­
ются в обязательном  
порядке для п аропро­
водов свежего пара, 
горячего пром п е- 
регрева пара; для 
других пароп рово­
дов — в соответствии 
с действую щ ими д о ­
кументами, а такж е по 
усм отрению  главного 
инж енера Т Э С

13. Гибы паро- 
перепускны х 
труб незави- 
сим о от м арки 
стали

Выше 500 °С ВК, Ц Д или 
М П Д , УЗК

100% К онтроль гибов по 
достиж ении пар­
кового ресурса

1. У ЗК  и М П Д  прово­
дятся по всей длине 
гнутой части на 2/з  
окруж ности трубы, 
вклю чая растянутую  
и нейтральную  зоны
2. П ри  значении  
паркового ресурса 
100 тыс. ч и менее 
контроль гибов п ро ­
водится при дости ­
ж ении наработки , 
равной половине 
паркового ресурса

4 5 0-500  °С 5% Каждые 100 тыс. ч

100% После 300 тыс. ч, 
далее через каждые 
100 тыс. ч

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 мет

алла и продлению
 срока служ
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Н езависимо от 
параметров

УЗТ, измерение 
овальности

100% В исходном состо­
янии, по дости­
жении паркового 
ресурса

1. При вы явлении 
овальности менее 2 % 
после достижения 
паркового ресурса или

450 СС и выше О пенка микро-
поврежден-
ности

Не менее трех 
гибов

1. При достиж ении 
паркового ресурса
2. При достиж ении 
значения остаточ­
ной деф орм ации, 
равного половине 
допустимого

уменьш ении ее вдвое 
производится оценка 
микроповрежденности 
металла гиба 
2. Контролю  подвер­
гаются гибы с м акси­
мальной остаточной

Оценка состоя­
ния металла по 
вырезкам

На одном гибе 1. П ри достиж ении 
паркового ресурса
2. П ри обнаруж е­
нии микроповреж -
денности 4 балла 
и выше

деформацией или 
с максимальным 
уровнем температур, 
или с максимальным 
уровнем напряж ений 
3. Гиб, из которого 
производится вы рез­
ка металла, определя­
ется с учетом резуль­
татов неразруш аю щ е­
го контроля

14. Литые коле­
на и другие 
фасонные 
детали

450 °С и выше ВК, МПД или 
ЦД, или ТР

Радиусные 
переходы на­
ружных поверх­
ностей — 100 %

Каждые 100 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

При наличии на 
детали ремонтной 
заварки — в каждый 
капитальны й ремонт

L/i
ЧО

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
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15. Ш пильки 
М42 и боль­
шего размера 
для клапанов и 
разъемов 
цилиндров 
турбины

Н езависимо от 
параметров

ВК, М П Д или 
ЦД, и л и Т В К , 
или ТР, УЗК

Резьбовая 
поверхность — 
в доступных 
местах

Каждые 50 тыс. ч, 
но не реже чем 
через 300 пусков

1. Реш ение о контроле 
ш пилек М 36 и м енее 
п риним ает главны й 
инж енер  Т Э С
2. К онтроль  м етода­
ми М П Д  или Ц Д , или 
Т В К , или Т Р  прово ­
дится ф акультативно 
по реш ению  главного 
инж енера Т Э С

450 °С и выш е ТВ Торцевая п о ­
верхность со 
стороны  гай­
ки — 100 %

По достиж ении 
паркового ресурса

К ритерии  твердости  в 
соответствии с требо­
ваниям и  к  исходному 
состоянию

16. Гайки М42 
и больш его 
размера

Н езависим о от 
параметров

ВК, ТВ П о достиж ении 
паркового ресурса

К ритерии  твердости в 
соответствии с требо­
ваниям и  к  исходному
состоянию
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 мет
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3.4. Сварные соединения трубопроводов и коллекторов 
с наружным диаметром 100 мм и более

Объект
контроля

Расчетные 
параме- 

тры среды

Количество пусков до 
начата контроля

Тип
сварного
соедине­

ния

Метод
контроля

Объем
контро­

ля

Периодичность
проведения

контроля

П римечание

Энер­
гоблоки 

мощностью 
300 МВт и 

выше

Энергоуста­
новки 

мощностью 
менее 

300 МВт

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. П ита­
тельный 
трубопро­
вод от на­
порного 
патрубка 
питатель­
ною насоса 
до котла

Н езависи­
мо от па­
раметров

Тип I ВК, УЗК 5% Каждые 
150 тыс. ч

1. При обнаружении 
в контролируемой 
группе недопусти­
мых дефектов хотя 
бы в одном сварном 
соединении (трубных 
элементов данного 
назначения) объем 
контроля увеличи­
вается вдвое. При 
повторном обнару­
жении недопустимых 
дефектов объем конт­
роля увеличивается 
до 100%
2. При каждом сле­
дующем контроле 
обследованию под­
лежит новая группа 
сварных соединений

основны
х элем

ент
ов K

otnnoe, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
рост

анции 
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\ 2 3 4 5 6 7 8 9
600 900 Тип 2 ВК, МПД 

или ЦД, 
или ТР, 
УЗК, из­
мерение 
катета 
угловых 
швов

25 °Ь Каждые 
100 тыс. ч, но 
не реже чем че­
рез 400 пусков

2. Кол­
лекторы и 
трубопро­
воды в 
пределах 
котла, 
турбины, 
станци­
онные 
трубопро­
воды и 
паропро­
воды

От 250 до 
450 "С

— — . Тип 1 ВК, УЗК 5% Каждые 
150 тыс. ч

900 1200 Тип 2 ВК, МПД 
или ЦД, 
или ТР, 
УЗК

25% Каждые 
150 тыс. ч, но 
не реже чем че­
рез 600 пусков

От 450 до 
510 °С

450 600 Тип 1 ВК, УЗК 10% После 100, 
200 тыс. ч, 
далее каждые 
50 тыс. ч

Тип 2 ВК, МПД 
или ЦД, 
или ТР, 
УЗК

50% После 100,
200 тыс. ч, 
далее каждые 
50 тыс. ч, но не 
реже чем через 
300 пусков

510 °С и 
выше

450 600 Тип 1 ВК, МПД 
или ЦД, 
или ТР, 
УЗК

20% После 100 тыс. ч, 
датее каждые 
50 тыс. ч

Тип 2 ВК, МПД 
или ЦД, 
или ТР, 
УЗК

100% Через 100 тыс. ч, 
далее каждые 
50 тыс. ч, но не 
реже чем через 
200 пусков

Типовая инст
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Тип 2 М Р 10 % По исчерпа­
нии паркового 
ресурса, далее 
по реком ен­
дации специа­
лизированной 
организации

1. В местах с м акси­
мальным уровнем 
напряжений, выяв­
ленных при П РП С
2. Для штуцерных 
сварных соедине­
ний коллекторов Dy 
100 мм и более — 5 %

Тип 1. 
Сварные 
соедине­
ния цент­
робежно- 
литых 
труб

вк, мпд
или ЦД, 
или ТР, 
УЗК

100 % По исчерпании 
паркового ре­
сурса, далее по 
рекомендации 
специализиро­
ванной органи­
зации

Тип 2. 
Труб из 
стали 
15Х1М1Ф 
с литыми 
деталями 
из стали 
15Х1М1ФЛ

ТВ метал­
ла шва и 
основного 
металла

100% Каждые 
100 тыс. ч

1. При отнош ении 
твердости металла 
шва к твердости 
основного металла 
< 1  сварные соеди­
нения подлежат пере­
варке или объем их 
контроля назначается 
специализированной 
организацией

Тип I Оценка 
состояния 
сварного 
соедине­
ния по 
вырезкам

Одно 
сварное 
соедине­
ние на 
котел, 
или па­
ропро­
вод, или 
турбину

По достижении
паркового
ресурса

В месте с м акси­
мальным уровнем 
напряжений, выяв­
ленных при П РП С

основны
х элем

ент
ов кот

лов, т
урбин и т

рубопроводов т
епловы

х элект
рост

анции
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

3. Трубо­
проводы 
из стали 20

400 °С и 
выше

Тип ! Оценка 
состоя­
ния ме­
талла по 
вырезке 
для выяв­
ления 
графита

Одно
сварное
соеди­
нение

Каждые 
100 тыс. ч

1. При 100 % -ном 
контроле м икро­
структуры сварных 
соединений нераз­
рушающими мето­
дами вырезку можно 
не производить
2. При выявлении 
свободного графита 
1 -го балла контроль 
проводится каждые 
50 тыс. ч

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 м

ет
алла и продлению
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бы
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4. ПОРЯДОК И ОРГАНИЗАЦИЯ 
ПРОВЕДЕНИЯ КОНТРОЛЯ МЕТАЛЛА 

И ПРОДЛЕНИЯ СРОКА СЛУЖБЫ ОБОРУДОВАНИЯ 
ПОСЛЕ ВЫРАБОТКИ ПАРКОВОГО РЕСУРСА

4.1. П родление срока служ бы энергетического  оборудования за 
пределы паркового ресурса осущ ествляется на осн ован и и :

анализа реж им ов эксплуатации  и результатов контроля металла 
оборудования за весь предш ествую щ ий срок  служ бы ;

учета еж егодной наработки оборудования, температуры  металла 
и давления пара за котлом , на входе в турбину и в секциях  о б щ е­
станционного  коллектора;

о ц ен к и  ф и зи к о -х и м и ч е с к и х , структурн ы х , м ех ан и ч еск и х  и 
ж аропрочны х свойств дли тельн о  работаю щ его  металла;

поверочного расчета на прочн ость  элем ен тов  оборудования;
поверочного расчета на прочность паропровода как  единой про­

странственной конструкции  (в соответствии  с прилож ением  2 н а ­
стоящ ей Т И ) с оцен кой  со сто ян и я  о п о р н о -п о д весн о й  систем ы ;

расчета остаточного ресурса элем ентов энергооборудования, ра­
ботаю щ его в условиях ползучести или ц и кли ч еского  нагруж ения.

Для оценки  тем пературны х реж им ов эксп луатац и и  элем ентов 
оборудования, работаю щ их в условиях ползучести , долж ен бы ть 
организован соответствую щ ий контроль. Выбор места установки 
изм ерительны х приборов долж ен  бы ть согласован  с лабораторией  
(группой) металлов и утвержден руководителем  Т Э С .

4.2. И сходны ми данны м и  для определения остаточного ресурса 
элем ентов оборудования являю тся:

условия эксплуатации  за весь предш ествую щ ий срок службы 
(ф актическая тем пература, наработка за все годы эксплуатации , 
колебания давления и число пусков из различны х тепловы х с о ­
стояний);

геом етрические разм еры  элем ентов энергооборудования и д и ­
нам ика их изм енений  за предш ествую щ ий срок  служ бы;

ф и зи ко-хи м и чески е, структурны е, м еханические и ж аропроч-
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ны е свойства длительно  работаю щ его м еталла, м икроповреж ден- 
ность на м ом ент продления срока его служ бы ;

результаты д еф ектоскоп и ч еского  к онтроля;
другие доп олн и тельн ы е дан н ы е, характерны е для конкретного  

элем ента оборудования.
4.3. К эксп луатац и и  сверхпаркового  ресурса допускаю тся эл е­

м енты оборудования, металл которы х удовлетворяет критериям  
о ц ен к и  со с то я н и я , п р и вед ен н ы м  в разд . 6 н астоящ ей  ГИ, при 
полож ительны х результатах расчета на п рочность  и определения 
остаточного ресурса.

4.4. С п е ц и ал и зи р о в а н н ая  о р ган и зац и я  п роводит на о сн о в а ­
нии исследований и данны х владельца оборудования анализ со- 
с ю я н п я  длительно работаю щ его м еталла и составляет экспертное 
заклю чение о возм ож ности и условиях дальн ей ш ей  эксплуатации 
оборудования. Д ля подготовки  заклю ч ен и я сп ец и али зи рован н ы е 
орган и зац и и  использую т результаты кон троля  и другие дан н ы е, 
им ею щ иеся у владельца оборудования, при получении которы х 
бы ли  со б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  д е й с т в у ю щ е й  Н Д . З а к л ю ч е н и е  
утверж дается Госгортехнадзором России.

4.5. При полож ительной  оц ен ке возм ож ности  дальнейш ей эк с ­
плуатации оборудования сп ец и али зи рован н ая  организация разра­
баты вает и вносит в заклю чение ном енклатуру  и объемы контроля 
оборудования, условия его эксплуатации .

4.6. На осн ован и и  вы водов и реком ен д ац и й  экспертного  за ­
клю чения сп ец и али зи рован н ой  о р ган и зац и и  владелец составляет 
Р еш ение А О -эн ерго  (AO -эл ек тр о стан ц и и ), содерж ащ ее в своей 
постановляю щ ей части кон кретн ы е предлож ения по условиям и 
срокам  продления эксплуатации  оборудования.

При отрицательном  заклю чении  сп ец и али зи рован н ой  орган и ­
зации  о возм ож ности  дальн ей ш ей  эксп луатац и и  энергетического  
о б о р у д о ван и я  владелец  этого  о б о р у д о ван и я  после п ровед ен и я  
рем онтны х работ или восстановительной  терм ической  обработки 
представляет его повторно в сп ец и али зи рован н ую  организацию , 
которая дала отрицательное заклю чение, для рассм отрения и под-
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г о т о в к и  з а к л ю ч е н и я  о  в о з м о ж н о с т и  и  у с л о в и я х  д а л ь н е й ш е й  э к с ­
п л у а т а ц и и  э н е р г е т и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я .

4.7. Р е ш е н и е  А О - э н е р г о  (AO- э л е к т р о с т а н ц и и )  о  д а л ь н е й ш е й  
э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а н и я  у т в е р ж д а е т с я  ( н е  у т в е р ж д а е т с я ,  
у т в е р ж д а е т с я  с  о г р а н и ч е н и я м и )  Р А О  « Е Э С  Р о с с и и »  и  в н о с и т с я  
в л а д е л ь ц е м  о б о р у д о в а н и я  в  е г о  п а с п о р т .  Д л я  у т в е р ж д е н и я  Р е ш е ­
н и я  А О - э н е р г о  в  Р А О  « Е Э С  Р о с с и и »  п р е д с т а в л я е т с я  з а к л ю ч е н и е  
с п е ц и а л и з и р о в а н н о й  о р г а н и з а ц и и  о  с о с т о я н и и  о б о р у д о в а н и я ,  в о з ­
м о ж н о с т и  е г о  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  и  н о м е н к л а т у р е  и  о б ъ е м е  
к о н т р о л я  в  р а з р е ш е н н ы й  п е р и о д  э к с п л у а т а ц и и .

5. П О Р Я Д О К  П Р О В Е Д Е Н И Я  К О Н Т Р О Л Я  
И  И С С Л Е Д О В А Н И Й  М Е Т А Л Л А

Д л я  о ц е н к и  с о с т о я н и я  о с н о в н о г о  м е т а л л а  и  с в а р н ы х  с о е д и н е н и й  
о б о р у д о в а н и я  и  е г о  п р и г о д н о с т и  к  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  п р о ­
в о д я т с я  к о н т р о л ь  и  и с с л е д о в а н и е  м е т а л л а  в ы р е з о к  е г о  о т в е т с т в е н ­
н ы х  у з л о в  и  э л е м е н т о в  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д .  3 и  4.

5.1. П о в е р х н о с т и  н а г р е в а

5.1.1. О ц е н к а  о с т а т о ч н о г о  р е с у р с а  т р у б  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  
п р о и з в о д и т с я  п о  в ы р е з к а м .  Д л я  в ы я в л е н и я  з о н ы  п о в ы ш е н н о г о  р и ­
с к а  п р е ж д е в р е м е н н ы х  р а з р у ш е н и й  п р о в о д и т с я  у л ь т р а з в у к о в а я  т о л -  
щ и н о м е т р и я  и  м а г н и т н а я  д и а г н о с т и к а  т р у б  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а ,  
р а б о т а ю щ и х  п р и  т е м п е р а т у р е  в ы ш е  450 “С ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  [4], н и ж е  
450 ° С  — в  с о о т в е т с т в и и  с  [3] и л и  [4]. В ы б о р  м е с т  в ы р е з к и  о б р а з ц о в  
о с у щ е с т в л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  р е з у л ь т а т а м и  э т и х  и з м е р е н и й .

5.1.2. П р и  и с с л е д о в а н и и  м е т а л л а  в ы р е з о к  т р у б  п о в е р х н о с т е й  
н а г р е в а  о п р е д е л я ю т с я :

т о л щ и н а  с т е н к и  и  н а р у ж н ы й  д и а м е т р  в  д в у х  в з а и м н о  п е р п е н ­
д и к у л я р н ы х  н а п р а в л е н и я х  ( л о б  — т ы л ,  б о к  — б о к ) ;

с к о р о с т ь  н а р у ж н о й  к о р р о з и и  в  к о т л а х ,  р а б о т а ю щ и х  н а  а г р е с ­
с и в н ы х  т о п л и в а х  ( с е р н и с т о м  м а з у т е ,  э к и б а с т у з с к о м  у г л е  и  др.);

©  Оформление. ГУП «ИГЦ «Промышленная безопасность», 2003



68 Типовая инструкция по контролю металла и продлению срока службы

в н у т р е н н и й  д и а м е т р  т р у б ;
т о л щ и н а  о к а л и н ы  н а  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  т р у б  с  л о б о в о й  

и  т ы л о в о й  с т о р о н  и  е е  с т р о е н и е  п о  в с е м у  п е р и м е т р у ,  п р и  э т о м  о т ­
м е ч а е т с я  х а р а к т е р  м а к р о п о в р е ж д е н и й  о к с и д н о й  п л е н к и  ( т р е щ и н ы ,  
я з в ы ,  о с ы п а н и е  п л е н к и  и  др.);

м и к р о с т р у к т у р а  м е т а л л а ,  а  т а к ж е  х а р а к т е р  и  г л у б и н а  к о р р о з и о н ­
н ы х  п о в р е ж д е н и й  н а  к о л ь ц е в ы х  о б р а з ц а х  с  н а р у ж н о й  и  в н у т р е н н е й  
с т о р о н  п о  в с е м у  п е р и м е т р у ;

д л я  т р у б ,  р а б о т а ю щ и х  п р и  т е м п е р а т у р е  в ы ш е  450 °С, д о п о л н и ­
т е л ь н о  о п р е д е л я ю т :

х и м и ч е с к и й  и  ф а з о в ы й  с о с т а в  м е т а л л а ;
т в е р д о с т ь  ( М В )  м е т а л л а  н о  п о п е р е ч н о м у  с е ч е н и ю  т р у б ы ;
д л т е л ь н у ю  п р о ч н о с т ь  п р и  н е о б х о д и м о с т и ;
о ц е н к у  о с т а т о ч н о г о  р е с у р с а  п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  [4].
П р и  в ы я в л е н и и  п о в р е ж д е н и й  м е т а л л а ,  п е р е ч и с л е н н ы х  в  

р а з д .  6.1, о ц е н к а  о с т а т о ч н о г о  р е с у р с а  н е  п р о и з в о д и т с я .
Д л я  т р у б  и з  с т а л и  12X1М Ф ,  р а б о т а ю щ и х  п р и  т е м п е р а т у р е  н и ж е  

450 “С ,  и  и з  с т а л и  20, р а б о т а ю щ и х  п р и  т е м п е р а т у р е  н и ж е  400 °С, 
д о п о л н и т е л ь н о  о п р е д е л я ю т с я  м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  п р и  к р а т к о ­
в р е м е н н о м  р а з р ы в е .

5.2. Паропроводы

5.2.1. П о с л е  о т р а б о т к и  п а р к о в о г о  р е с у р с а ,  н а к о п л е н и я  о с т а ­
т о ч н о й  д е ф о р м а ц и и  о т д е л ь н ы м и  э л е м е н т а м и  п а р о п р о в о д а  б о л е е  
п о л о в и н ы  д о п у с т и м о й ,  а  т а к ж е  п р и  в ы я в л е н и и  м и к р о п о в р е ж д е н -  
н о с т и  с т р у к т у р ы  (4 б а л л а  и  б о л е е )  о ц е н к а  с р о к а  д а л ь н е й ш е й  э к с ­
п л у а т а ц и и  п а р о п р о в о д а  п р о и з в о д и т с я  п о  в ы р е з к е .

5.2.2. Н а  п а р о п р о в о д е  п р о и з в о д и т с я  о д н а  в ы р е з к а  н а  к а ж д у ю  
м а р к у  с т а л и  и з  г и б а  с  м а к с и м а л ь н о й  о с т а т о ч н о й  д е ф о р м а ц и е й .  П р и  
н е в о з м о ж н о с т и  в ы р е з а т ь  в е с ь  г и б  ц е л и к о м  м о ж н о  о ц е н и т ь  и з м е н е ­
н и е  с в о й с т в  м е т а л л а  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  н а  в ы р е з к е  и з  п р я м о г о  
у ч а с т к а  г и б а  с  о б я з а т е л ь н о й  о ц е н к о й  в  э т о м  с л у ч а е  м и к р о п о в р е ж -  
д е н н о с т и  р а с т я н у т о й  з о н ы  г и б а  н е р а з р у ш а ю щ и м и  м е т о д а м и .
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5.2.3. П р и  н е о б х о д и м о с т и  о д н о в р е м е н н о г о  и с с л е д о в а н и я  с в а р ­
н о г о  с о е д и н е н и я  р е к о м е н д у е т с я  с о в м е с т и т ь  о б е  в ы р е з к и .

5.2.4. В ы р е з к и  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  м е х а н и ч е с к и м  
с п о с о б о м .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  д л я  э т о й  ц е л и  э л е к т р о д у г о в о й  и л и  
г а з о в о й  р е з к и  о б р а з ц ы  н а  в ы р е з к е  д о л ж н ы  р а с п о л а г а т ь с я  н а  р а с ­
с т о я н и и  н е  м е н е е  20 м м  о т  м е с т а  р е з к и .

5.2.5. Д л и н а  в ы р е з к и  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  300 м м .  С х е м а  р а с п о л о ­
ж е н и я  о б р а з ц о в  н а  м е х а н и ч е с к и е  и с п ы т а н и я  п р е д с т а в л е н а  н а  р и с .  1. 
О б р а з ц ы  н а  д л и т е л ь н у ю  п р о ч н о с т ь  р а с п о л а г а ю т с я  в д о л ь  т р у б ы .

Рис. 1. Схема вырезки образцов из трубы паропровода:
7 и 2 — образцы для испы тания на разрыв и удар соответственно; 

3 — образец для карбидного анализа; 4 — образец  для 
металлографического анализа

©  О ф орм ление. Г У П  « H T U  « П р о м ы ш л е нна я  б е зоп асно сть *, 2003
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5.2.6. П р и  и с с л е д о в а н и и  м е т а л л а  в ы р е з о к  и з  п а р о п р о в о д о в  
о п р е д е л я ю т с я :

х и м и ч е с к и й  с о с т а в  м е т а л л а ,  в  т о м  ч и с л е  с о д е р ж а н и е  л е г и р у ю ­
щ и х  э л е м е н т о в  в  к а р б и д а х  ( ф а з о в ы й  а н а л и з ) ;

т в е р д о с т ь  ( Н В )  м е т а л л а  п о  поперечному сечению;
м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  м е т а л л а  п р и  к о м н а т н о й  и  р а б о ч е й  т е м ­

п е р а т у р а х ;
м и к р о с т р у к т у р а  м е т а л л а  и  н а л и ч и е  н е м е т а л л и ч е с к и х  в к л ю ч е н и й  

п о  т о л щ и н е  с т е н к и  т р у б ы ;
м и к р о п о в р е ж д е н н о с т ь  ( п о р ы )  п о  т о л щ и н е  с т е н к и  т р у б ы ;
ж а р о п р о ч н о с т ь  м е т а л л а ;
д о п о л н и т е л ь н ы й  р е с у р с  р а б о т ы  п а р о п р о в о д о в .
5.2.7. П р и  о п р е д е л е н и и  к р а т к о в р е м е н н ы х  м е х а н и ч е с к и х с в о й с т в  

м е т а л л а  п р и  к о м н а т н о й  и  р а б о ч е й  т е м п е р а т у р а х  д о л ж н о  б ы т ь  и с -  
п ы  iaiio н е  м е н е е  д в у х  о б р а з ц о в  н а  р а с т я ж е н и е  и  т р е х  — н а  у д а р н у ю  
в я з к о с т ь  д л я  к а ж д о г о  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы .

В  с л у ч а е  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  м е х а н и ч е с к и х  и с ­
п ы т а н и и  п р о в о д я т с я  п о в т о р н ы е  и с п ы т а н и я  о б р а з ц о в  и з  т о й  ж е  
т р у б ы .  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в т о р н ы х  и с п ы т а н и й  
о н и  с ч и т а ю т с я  о к о н ч а т е л ь н ы м и ,  п р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  — э л е м е н т ы  
могут быть допущ ены к э к с п л у а т а ц и и  на о с н о в а н и и  з а к л ю ч е н и я  
с п е ц и а л и з и р о в а н н о й  о р г а н и з а ц и и .

5.2.8. И с п ы т а н и я  н а  д л и т е л ь н у ю  п р о ч н о с т ь  и  п о л з у ч е с т ь  
п р о в о д я т с я  д л я  п о л у ч е н и я  к о л и ч е с т в е н н ы х  о ц е н о к  д л и т е л ь н о й  
п р о ч н о с т и  и  п о л з у ч е с т и .  И с п ы т а н и я  н а  д л и т е л ь н у ю  п р о ч н о с т ь  и  
п о л з у ч е с т ь  п р о в о д я т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  (9J.

5.2.9. И с с л е д о в а н и е  м и к р о п о в р е ж д е н н о с т и  п р о в о д и т с я  н а  
о б р а з ц а х  и з  в ы р е з а н н о г о  у ч а с т к а  п о  в с е й  т о л щ и н е  с т е н к и  т р у б ы .  
О ценку микроповрежденности м е т а л л а  д о п у с к а е т с я  п р о и з в о д и т ь  
м е т о д а м и  о п т и ч е с к о й  и  э л е к т р о н н о й  м и к р о с к о п и и ,  п р е ц и з и о н н ы м  
о п р е д е л е н и е м  п л о т н о с т и .

5.2.10. Т р у б ы  и  г и б ы ,  р а б о т а ю щ и е  в  у с л о в и я х  п о л з у ч е с т и ,  п р и  
д о с т и ж е н и и  з н а ч е н и й  о с т а т о ч н о й  д е ф о р м а ц и и  в ы ш е  у к а з а н н ы х  в  
п .  6.2.1 н а с т о я щ е й  Т И  ( д о  и л и  п о с л е  д о с т и ж е н и я  п а р к о в о г о  р е с у р с а )
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разреш ается эксплуатировать ограниченны й  срок при постоянном  
контроле ак у сти ко-эм исси он н ы м  методом.

5.2.11. И зм ерение остаточной  деф орм ац и и  ползучести п р о и з­
водится на паропроводах, и зготовленны х из:

углеродисты х, крем нем арганцевы х и хром ом олибденовы х ста­
лей, работаю щ их при тем пературе пара 450 °С и выш е;

хром ом олибденованадиевы х сталей — при 500 °С и вы ш е;
вы сокохром исты х и аустенитны х сталей — при 540 °С и выше.
Контролю  подлежат все действую щ ие паропроводы  (в том числе 

в пределах котлов и турбин), длительность работы которых п ревы ­
ш ает 3 тыс. ч в год.

5.2.12. О статочная д еф о р м ац и я  ползучести  труб и зм еряется  
м икром етром  с точностью  шкалы до 0,05 мм по реперам , устан ав­
ливаем ы м  на прям ы х трубах длиной  500 мм и более, а такж е на 
гнутых отводах, им ею щ их прям ы е участки длиной  не м енее 500 мм. 
Реперы располагаю тся по двум взаи м н о  перпендикулярны м  д и а ­
метрам (рис. 2) в средней  части каж дой прям ой  трубы, п рям ого  
участка каж дого гнутого отвода на расстоянии  не м енее 250 мм от 
сварного со еди н ен и я или  начала гнутого участка. К онструкция 
прим еняем ы х реперов приведена на рис. 3. П ри  невозм ож ности  
установки реперов в двух взаим но перпендикулярны х направлениях 
допускается установка только  одной пары  реперов.

П риварка реперов к телу контролируем ой трубы  долж на осу­
щ ествляться только аргонодуговы м  способом  сварки.

У становка реперов на трубы и нанесение на исполнительную  
схему-формуляр мест их располож ения производятся во время м о н ­
тажа при н епосредственном  участии представителя лаборатории  
металлов и цеха — владельца паропровода.

Реперы на схеме долж ны  им еть нум ерацию , остаю щ ую ся п о ­
стоянной  в течение всего периода эксплуатации  паропровода.

М еста расп олож ен и я  реп еров  д олж н ы  бы ть отм ечены  у к аза­
телям и , вы ступ аю щ и м и  над поверхн остью  и зо л яц и и  п а р о п р о ­
вода.

©  Оформление. Г У П  « Н Т Ц  *1 (ромыш лейная безопасность*, 2003
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И зм е р е н и е  о с т а то ч н о й  д е ф о р м а ц и и  п о л зу ч ести  п р о и зв о д и тс я  
п р и  т е м п е р ат у р е  с т е н к и  труб ы  не в ы ш е 50 °С.

Рис. 2. С х е м а  р а с п о л о ж е н и я  р е п е р о в  н а  т р у б е  п а р о п р о в о д а :  
/ — р е п е р ы  с  в т у л к о й ;  2 — п р о с т ы е  р е п е р ы

Рис. 3. Э с к и з  р е п е р а  ( н а ч а л о ) :  
а — п р о с т о й  р е п е р

©  Госгортехнадзор Р осси и , 2003
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6
Рис. 3. О кончание:

б — репер с резьбовой втулкой для определения первоначального 
размера (репер выполняется из аустенитной стали; резьбовая втулка — 

из перлитной стали, аналогичной материалу паропровода)

О с т а т о ч н а я  д е ф о р м а ц и я  п о л з у ч е с т и  о т  н а ч а л а  э к с п л у а т а ц и и  д о  
/- г о  и з м е р е н и я  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

АЕ = — Г-Д сх 1QQ %
Др

г д е  Д Е  — о с т а т о ч н а я  д е ф о р м а ц и я  п о л з у ч е с т и ,  %;
D. — д и а м е т р ,  и з м е р е н н ы й  п о  р е п е р а м  п р и  /*-м и з м е р е н и и  

в  д в у х  в з а и м н о  п е р п е н д и к у л я р н ы х  п л о с к о с т я х  ( г о р и ­
з о н т а л ь н о й  Dr, в е р т и к а л ь н о й  />в ( с м .  р и с .  2), м м ;

/)исх — и с х о д н ы й  д и а м е т р  т р у б ы ,  и з м е р е н н ы й  п о  р е п е р а м  в  
и с х о д н о м  с о с т о я н и и ,  м м ;

D — н а р у ж н ы й  д и а м е т р  т р у б ы ,  и з м е р е н н ы й  в б л и з и  р е п е ­
р о в  в  д в у х  в з а и м н о  п е р п е н д и к у л я р н ы х  п л о с к о с т я х  в  
и с х о д н о м  с о с т о я н и и ,  м м .

В  ф о р м у л у  п о д с т а в л я ю т с я  з н а ч е н и я  и з м е р е н и й  к а к  в  г о р и з о н ­
т а л ь н о й ,  т а к  и  в  в е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и .  Н а и б о л ь ш е е  п о л у ч е н н о е  
з н а ч е н и е  п р и н и м а е т с я  з а  р а с ч е т н о е .  С в о д н ы е  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е -

С) О ф орм ление. Г У П  * Н Т Ц  « П р о м ы ш л е нна я  безопасность» , 2003
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н и й  о с т а т о ч н о й  д е ф о р м а ц и и  п о  в с е м  а г р е г а т а м ,  н а  к о т о р ы х  п р о ­
и з в о д и л и с ь  и з м е р е н и я ,  з а н о с я т с я  в  ф о р м у л я р  п а р о п р о в о д а .

5.3. Б а р а б а н ы

5.3.1. М е т о д и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  п р о в е д е н и ю  н е р а з р у ш а ю щ е г о  
к о н  I р о л я ,  а  т а к ж е  р е к о м е н д а ц и и  п о  п р о в е д е н и ю  в ы р е з о к  м е т а л л а  
и  т е х н о л о г и и  в о с с т а н о в л е н и я  г е р м е т и ч н о с т и  б а р а б а н а  п р и в е д е н ы  
в  п р и л о ж е н и я х  5, 6 и  7 И н с т р у к ц и и  [1].

5.3.2. О п е н к а  о с т а т о ч н о г о  р е с у р с а  б а р а б а н а  в ы п о л н я е т с я  п о  
у с л о в и я м  м а л о ц и к л о в о й  у с т а л о с т и  с  у ч е т о м  т е р м и ч е с к и х  н а п р я ­
ж е н и й  и  к о р р о з и о н н о г о  ф а к т о р а  в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д а ц и я м и  
п р и л о ж е н и я  3 И н с т р у к ц и и  [1].

5.4. К о р п у с ы  а р м а т у р ы  и  д р у г и е  л и т ы е  д е т а л и  п а р о п р о в о д а

5.4.1. П о с л е  о т р а б о т к и  п а р к о в о г о  р е с у р с а  л и т ы х  д е т а л е й  о ц е н к а  
с р о к а  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  п р о и з в о д и т с я  н а  о с н о в а н и и  и с с л е ­
д о в а н и я  с т р у к т у р ы ,  и з м е р е н и я  т в е р д о с т и  и  р а с ч е т а  н а  п р о ч н о с т ь .

5.4.2. И с с л е д о в а н и е  с т р у к т у р ы  п р о в о д и т с я  н а  с к о л е ,  в з я т о м  н а  
р а д и у с н о м  п е р е х о д е  в  з о н е  м а к с и м а л ь н ы х  н а п р я ж е н и й .

5.4.3. И з м е р е н и е  т в е р д о с т и  п р о и з в о д и т с я  в  з о н а х ,  у к а з а н н ы х  
в  п. 5.4.2 н а с ю я щ е й  I И .

5.4.4. Р а с ч е т  н а  п р о ч н о с т ь  п р о и з в о д и т с я  с  у ч е т о м  ф а к т и ч е с к и х  
у с л о в и й  р а б о т ы  и  г е о м е т р и ч е с к и х  р а з м е р о в  д е т а л и  п о  д о п у с к а е м ы м  
н а п р я ж е н и я м ,  у к а з а н н ы м  в  н о р м а х  р а с ч е т а  н а  п р о ч н о с т ь .  П р и  о т ­
с у т с т в и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  д о п у с к а е м ы х  н а п р я ж е н и й  р а с ч е т  п р о ­
и з в о д и т с я  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м и  о р г а н и з а ц и я м и .

5.5. К о р п у с н ы е  д е т а л и  т у р б и н

5.5.1. Д л я  о ц е н к и  н а д е ж н о с т и  л и т о г о  м е т а л л а  и з  д е т а л и ,  с о д е р ­
ж а щ е й  т р е щ и н у  и л и  и м е ю щ е й  в ы б о р к у  г л у б и н о й  б о л е е  40 % т о л ­
щ и н ы  с т е н к и ,  с л е д у е т  в ы р е з а т ь  з а г о т о в к у ,  п о з в о л я ю щ у ю  и з г о т о в и т ь  
д в а  о б р а з ц а  р а з м е р а м и  10x10x55 м м .  В ы р е з к у  с л е д у е т  д е л а т ь  к а к
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м о ж н о  б л и ж е  к  т р е щ и н е  п о  э с к и з а м  с п е ц и а л и з и р о в а н н о й  о р г а н и ­
з а ц и и  и л и  о р г а н и з а ц и и  — и з г о т о в и т е л я  т у р б и н ы  [8].

5.5.2. И з  з а г о т о в к и  д е л а ю т с я  о б р а з ц ы  с  д в о й н ы м и  н а д р е з а м и  
д л я  о п р е д е л е н и я  к р и т и ч е с к о г о  р а с к р ы т и я  п р и  р а б о ч е й  т е м п е р а т у р е  
и  г о р я ч е й  т в е р д о с т и  ( р и с .  4 и  5). К а ч е с т в о  п о в е р х н о с т и  о б р а з ц а  и  
д о п у с к и  н а  е г о  р а з м е р ы  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  к  
у д а р н ы м  о б р а з ц а м  п о  [11].

Д в а  п а р а л л е л ь н ы х  н а д р е з а ,  р а с п о л о ж е н н ы е  в  с р е д н е й  ч а с т и  
о д н о й  и з  б о к о в ы х  с т о р о н  о б р а з ц а  п е р п е н д и к у л я р н о  к  е г о  п р о ­
д о л ь н о й  о с и ,  н а н о с я т с я  с  п о м о щ ь ю  ф р е з ы  т о л щ и н о й  0,5±0,1 м м ;  
г л у б и н а  н а д р е з о в  5,0±0,5 м м ,  р а с с т о я н и е  м е ж д у  н и м и  5,0±0,1 м м  
( см. р и с .  4).

О д и н  т о р е ц  о б р а з ц а  д о л ж е н  б ы т ь  б а з о в ы м  и  о б р а б о т а н  с  ч и ­
с т о т о й  Rа— 0,16. Р а с с т о я н и е  д о  н а д р е з о в  д о л ж н о  о т с ч и т ы в а т ь с я  
о т  э т о г о  т о р ц а .  С т о р о н а  о б р а з ц а  с  б а з о в ы м  т о р ц о м  д о л ж н а  б ы т ь  
о т м е ч е н а  к е р н о м .  П р о ф и л ь  н а д р е з о в  п р я м о у г о л ь н ы й ,  п р и  э т о м  
р а д и у с ы  з а к р у г л е н и я  в  м е с т е  с о п р я ж е н и я  д н а  н а д р е з а  и  е г о  с т е н о к  
н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  0,025 м м .

И с п ы т а н и я  н а  у д а р  п р и  р а б о ч е й  т е м п е р а т у р е  в ы п о л н я ю т с я  
п о  [11]. Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  р а в н а  т е м п е р а т у р е  
п а р а  н а  в х о д е  в  к о р п у с .

П р и  и с п ы т а н и и  н а  у д а р н ы й  и з г и б  н е о б х о д и м о  о б р а з е ц  р а с п о л о ­
ж и т ь  т а к ,  ч т о б ы  у д а р  о с у щ е с т в л я л с я  т о ч н о  п о с р е д и н е  о б р а з ц а .  Н а  
б о к о в о й  с т о р о н е  о б р а з ц а  с т р о г о  п о с р е д и н е  м е ж д у  н а д р е з а м и  н а н о ­
с и т с я  р и с к а .  П о л о ж е н и е  б а з о в о г о  т о р ц а  о т н о с и т е л ь н о  о п о р  к о п р а  
д о л ж н о  ф и к с и р о в а т ь с я  у п о р о м .  Ш и р и н а  н а д р е з о в  о к о л о  и х  д н а  и з ­
м е р я е т с я  н а  м е т а л л о г р а ф и ч е с к о м  м и к р о с к о п е  п р и  50—7 0 - к р а т н о м  
у в е л и ч е н и и  с  т о ч н о с т ь ю  д о  0,01 м м .

З а  б а з о в у ю  п о в е р х н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  ш и р и н ы  к а ж д о г о  и з  д в у х  
н а д р е з о в  п р и н и м а е т с я  б о к о в а я  к р о м к а  н а д р е з а  с о  с т о р о н ы  с о о т ­
в е т с т в у ю щ е г о  т о р ц а :  у  л е в о г о  н а д р е з а  — к р о м к а  с о  с т о р о н ы  л е в о г о  
т о р ц а ,  у  п р а в о г о  — с о  с т о р о н ы  п р а в о г о .  Э т а  к р о м к а  в ы с т а в л я е т с я  
с т р о г о  п о  в е р т и к а л и  и з м е р и т е л ь н о г о  л и м б а  м и к р о с к о п а .  В т о р а я

€> Оформление, ГУП *М ТЦ «Промышленная беюппсность», 2003
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т о ч к а  о т с ч е т а  д л я  о п р е д е л е н и я  ш и р и н ы  н а д р е з а  у с т а н а в л и в а е т с я  
н а  е г о  д н е  в  м е с т е  п е р е х о д а  о т  г о р и з о н т а л ь н о й  ч а с т и  к  р а д и у с у  з а ­
к р у г л е н и я ,  п р и ч е м  р а з н и ц а  в ы с о т  т о ч к и  о к о н ч а н и я  д н а  н а д р е з а  и  
е ю  п л о с к о й  ч а с т и  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  0,03 м м  ( с м .  р и с .  5).

5.5.3. И з м е р е н и е  р а с к р ы т и я  п о с л е  и с п ы т а н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  
н а  п о л и р о в а н н о й  и  п р о т р а в л е н н о й  п о в е р х н о с т и  п о л о в и н к и  у д а р ­
н о г о  о б р а з ц а  с  н е р а з р у ш и в ш и м с я  н а д р е з о м ,  т р а в и т е л ь  — 3 % - н ы й  
р а с т в о р  HN03 в  с п и р т е .  П р и  ш л и ф о в к е  д о л ж е н  б ы т ь  с н я т  с л о й  
т о л щ и н о й  1,5—2,0 м м .

П р а в и л ь н о с т ь  п р о в е д е н н о г о  и с п ы т а н и я  п р о в е р я е т с я  п у т е м  и з ­
м е р е н и я  р а с с т о я н и я  м е ж д у  р и с к о й  и  к р а е м  и з л о м а .  О н о  н е  д о л ж н о  
п р е в ы ш а т ь  0,3 м м .

Н е у д о в л е т в о р и т е л ь н а я  л о к а л ь н а я  п л а с т и ч н о с т ь  о б ы ч н о  н а ­
б л ю д а е т с я  п р и  н а л и ч и и  в  м и к р о с т р у к т у р е  50 % и  б о л е е  у ч а с т к о в  с  
б е й н и т н о й  о р и е н т а ц и е й .

И з м е р е н и я  п р о и з в о д я т с я  и н с т р у м е н т а л ь н ы м  и л и  м е т а л л о г р а ф и ­
ч е с к и м  м и к р о с к о п о м  ( н а п р и м е р ,  М М У - 3 )  с  т о ч н о с т ь ю  д о  0,01 м м .

©  Гоиортехнадзор России, 2003
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ы

а
Рис. 5. С х е м а  и з м е р е н и я  к р и т и ч е с к о г о  р а с к р ы т и я  ( н а ч а л о ) :  

а — д о  и с п ы т а н и я

©  Оформление. Г У П  « М Г Ц  « П р о м ы ш л е н н а я  б е з о п а с н о с т ь * , 2003
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Р и с .  5. О к о н ч а н и е :  
б — п о с л е  и с п ы т а н и я

В е л и ч и н а  к р и т и ч е с к о г о  р а с к р ы т и я  о п р е д е л я е т с я  п о  н е р а з р у ­
ш е н н о м у  н а д р е з у  к а к  р а з н о с т ь  м е ж д у  ш и р и н о й  д н а  н а д р е з а  п о с л е  
и с п ы т а н и я  и  е г о  н а ч а л ь н о й  ш и р и н о й .

В о з м о ж н о ,  ч т о  п о с л е  и с п ы т а н и я  в  д н е  н а д р е з а  н е  б у д е т т р е щ и н .  
Т о г д а  и з м е р е н и е  к о н е ч н о й  ш и р и н ы  н а д р е з а  и д е н т и ч н о  и з м е р е н и ю  
в  и с х о д н о м  с о с т о я н и и .  Е с л и  ж е  п о  н а д р е з у  п р о и з о ш л о  ч а с т и ч н о е  
р а з р у ш е н и е  о б р а з ц а ,  п р и  и з м е р е н и и  в а ж н о  н е  в к л ю ч а т ь  в  ш и р и н у  
н а д р е з а  з а з о р ы ,  о б р а з у ю щ и е с я  п р и  р а с п р о с т р а н е н и и  т р е щ и н ы .  Э т о  
о б л е г ч а е т с я  т е м ,  ч т о  б л а г о д а р я  п р я м о у г о л ь н о м у  п р о ф и л ю  н а д р е з о в  
н а д р ы в ы  л о к а л и з у ю т с я  в  у г л а х  с о п р я ж е н и я  д н а  и  с т е н о к  н а д р е з а .  
Д л я  о б л е г ч е н и я  о б н а р у ж е н и я  н а д р ы в о в  п о  д н у  н а д р е з а  с л е д у е т  
и с п о л ь з о в а т ь  р а з л и ч и е  в  ц в е т е  у  д е ф о р м и р о в а н н о г о  д н а  н а д р е з а  и  
у  п о в е р х н о с т и  р а с п р о с т р а н е н и я  т р е щ и н ,  и з м е р я я  т о л ь к о  т е м н ы е  
у ч а с т к и ,  г о  е с т ь  т о л ь к о  д н о  н а д р е з а .  З н а ч е н и е  к р и т и ч е с к о г о  р а с ­
к р ы т и я  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

8, = Р к - Р о .
г д е  Р о — н а ч а л ь н а я  ш и р и н а  н е р а з р у ш а ю щ е ю  н а д р е з а ,  м м ;

Р к — ш и р и н а  т о г о  ж е  н а д р е з а  п о с л е  и с п ы т а н и я ,  м м ,

©  Госюртсхнадзор России, 2003
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г д е  И — г о р и з о н т а л ь ,  м м  ( с м .  р и с .  5).
П р и  в ы п о л н е н и и  в с е х  т р е б о в а н и й  т о ч н о с т ь  о п р е д е л е н и я  р а с ­

к р ы т и я  с о с т а в л я е т  н е  м е н е е  ±15%.
И з м е р е н и е  ш и р и н ы  д н а  н а д р е з а  п о с л е  и с п ы т а н и я  в к л ю ч а е т  

о п р е д е л е н и е  у г л а  п о в о р о т а  д н а  н а д р е з а  о т н о с и т е л ь н о  г о р и з о н т а л и  а  
и  з н а ч е н и я  п р о е к ц и и  д н а  н а д р е з а  н а  г о р и з о н т а л ь  И ( с м .  р и с .  5).

5.5.4. Т в е р д о с т ь  п о  Б р и н е л л ю  п р и  р а б о ч е й  т е м п е р а т у р е  и з м е ­
р я е т с я  т в е р д о м е р о м .  П р и  п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и й  н а г р у з к а  7500 Н ,  
ш а р и к  д и а м е т р о м  5 м м ,  в ы д е р ж к а  30 с. И з м е р е н и я  п р о и з в о д я т с я  н а  
п о л о в и н к а х  у д а р н ы х  о б р а з ц о в .  Н а н о с и т с я  н е  м е н е е  т р е х  о т п е ч а т к о в  
н а  к а ж д о м  о б р а з ц е .

5.5.5. Д о п у с т и м ы е  р а з м е р ы  т р е щ и н  о п р е д е л я ю т с я  д л я  н е д о ­
с т у п н ы х  з о н  д е т а л е й  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  [7], а  д л я  
о с т а л ь н ы х  з о н  — п о  [8].

5.6. Детали проточной части турбин

5.6.1. М е т о д и к и  п р о в е д е н и я  к о н т р о л я  с о с т о я н и я  м е т а л л а  ц е л ь ­
н о к о в а н ы х  р о т о р о в  п а р о в ы х  т у р б и н  п р и в е д е н ы  в  [12] и  [13].

5.6.2. М е т о д и к и  п р о в е д е н и я  к о н т р о л я  с о с т о я н и я  м е т а л л а  н а ­
с а д н ы х  д и с к о в  и  р а б о ч и х  л о п а т о к ,  р а б о т а ю щ и х  в  з о н е  ф а з о в о г о  
п е р е х о д а  п а р о в ы х  т у р б и н ,  п р и в е д е н ы  в  [14] и  [15].

5.6.3. П р и  к о н т р о л е  д и с к о в  ф и к с и р у е т с я  н а л и ч и е  о б щ е й  и  я з ­
в е н н о й  к о р р о з и и ,  к о р р о з и о н н о г о  р а с т р е с к и в а н и я ,  э р о з и и ,  с л е д о в  
з а д е в а н и я  и  д р у г и х  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й .

5.6.4. П р и  к о н т р о л е  д и а ф р а г м  и  н а п р а в л я ю щ и х  л о п а т о к  ф и к ­
с и р у е т с я  н а л и ч и е  з а д е в а н и й  и  д р у г и х  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  
о б о д о в  и  л о п а т о к ,  т р е щ и н ,  о б щ е й  и  я з в е н н о й  к о р р о з и и ,  э р о з и и ,  
о с т а т о ч н о й  д е ф о р м а ц и и  д и а ф р а г м .

5.6.5. П р и  к о н т р о л е  р а б о ч и х  л о п а т о к  ф и к с и р у е т с я  н а л и ч и е  
т р е щ и н ,  с л е д о в  з а д е в а н и й  и  д р у г и х  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й ,  
к о р р о з и и ,  э р о з и и ,  о с т а т о ч н о й  д е ф о р м а ц и и  ( у д л и н е н и е ,  р а з в о -

© Оформление. Г УП «(Г ГЦ «Промышленная безопасность*, 2003
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р о т ,  в ы х о д ]  п р о в е р я е т с я  к а ч е с т в о  к р е п л е н и я  л о п а т о к ,
с о с т о я н и е  и 3 jie&iot Д л я  л о п а т о к  п о с л е д н и х  с т у п е н е й  т у р б и н  
п р о и з в о д с т в  з ^ О  JI3 и  П О  1 М 3  ф и к с и р у е т с я  н а л и ч и е  п р о т и в о -  
э р о з и о н н ы Л #  ̂ С Т и И

5.6.6. Г Т д х ,1 ̂ о И^ л е  б а н д а ж е й  ( п о к р ы в н ы х  и  п р о в о л о ч н ы х )  
ф и к с и р у е т * -  т р е ш и н ,  с л е д о в  з а д е в а н и я ,  к о р р о з и и ,  м е х а ­
н и ч е с к и х  1('с*,, )̂КчЦ|;|1И Й .

»i(>i,i
5.7. Крепеж

5.7.1. Г \  ,|)С» Н||[твердости п р о и з в о д и т с я  н а  т о р ц е  ш п и л ь к и  
и л и  г а й к и  . ^  ̂ и Ч а д в о  о т п е ч а т к о в  н е  м е н е е  т р е х .

5.7.2. (| с С у » о в а н и я  м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  ( п р и  н е о б х о ­
д и м о с т и )  Vflfl̂ paerii о д н а  ш п и л ь к а  с  м и н и м а л ь н о й ,  а  д р у г а я  — 
с  м а к с и м а ц .  / - , й ’г а д о с т ь ю .

' У
5.8. С в а р н ы е  с о е д и н е н и я

5.8.1. Г )  це& Ь||лботки п а р к о в о г о  р е с у р с а  о ц е н к а  с р о к а  д а л ь ­
н е й ш е й  э  1, Jl̂ yiTguiiH с в а р н ы х  с о е д и н е н и й  п р о и з в о д и т с я  п о  в ы ­
р е з к е .  д м

5.8.2.
(11

дс1 -а# ||гельн ым и  с ч и т а ю т с я  с в а р н ы е  с о е д и н е н и я ,
в ы р е з а е м  !] ̂ .1 й  П а р и з р о в о д о в  с  н а и б о л ь ш е й  н а р а б о т к о й  с  у ч е т о м  
р е з у л ь т а т

5.8.3.0  ̂ % о8 ое с в а р н о е  с о е д и н е н и е  в ы р е з а е т с я  и з  п а р о п р о в о д а
с  п о м о щ ь ^ л  д а о д р е з к и .  Д л и н а  в ы р е з а е м о г о  с в а р н о г о  т р у б н о г о  
э л е м е н т а м  ш в о м  п о с р е д и н е  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е
250 м м .  Е |  с ш р н о г о  с о е д и н е н и я  ж е л а т е л ь н о  с о в м е с т и т ь  с  
в  ы  р е  з  к о  й *  4. j£i)рнног» м е т а л л а .  В  э т о м  с л у ч а е  д л и н а  в ы р е з а е м о г о  
у ч а с т к а  л и  б щ ь  н е  м е н е е  500 м м .

5.8.4.1 п о з и ц и й  с в а р н о й  т р у б н ы й  э л е м е н т  д о л ж е н  б ы т ь о т т о р -  
О п с т а н к е  д о  д л и н ы  210 м м  с о  ш в о м  п о с р е д и н е ,  
и  п а р н о г о  т р у б н о г о  э л е м е н т а  н а  п о г о н ы  и  и з г о ­
н и т  и с п ы т а н и й  и  и с с л е д о в а н и й  п р о и з в о д я т с я

и ч е о д м  с п о с о б о м .

н о в а н  н а  
5.8.5. 

т о в л е н п е .
ТОЛЬКО MH/lj

------------- V
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5.8.6. П р и  и с с л е д о в а н и и  с в а р н ы х  с о е д и н е н и й  о п р е д е л я ю т с я :  
т в е р д о с т ь  о с н о в н о г о  и  н а п л а в л е н н о г о  м е т а л л а ;  
м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  с в а р н о г о  с о е д и н е н и я  п о  р е з у л ь т а т а м  и с ­

п ы т а н и й  о б р а з ц о в  н а  р а с т я ж е н и е  и  у д а р н ы й  и з г и б  п р и  к о м н а т н о й  
и  р а б о ч е й  т е м п е р а т у р а х ;

с т а т и ч е с к а я  т р е щ и н о с т о й к о с т ь  з о н  с в а р н о г о  с о е д и н е н и я  п о  
р е з у л ь т а т а м  и с п ы т а н и я  о б р а з ц о в  н а  о д н о к р а т н ы й  т р е х т о ч е ч н ы й  
и з г и б ;

х и м и ч е с к и й  с о с т а в  м е т а л л а  ш в а  и  о с н о в н о г о  м е т а л л а ;  
ф а з о в ы й  с о с т а в  м е т а л л а  ш в а  и  о с н о в н о г о  м е т а л л а  п о  р е з у л ь т а т а м  

к а р б и д н о г о  а н а л и з а  ( п р и  н е о б х о д и м о с т и ) ;
м а к р о с т р у к т у р а  с в а р н о г о  с о е д и н е н и я  н а  т р е х  м а к р о ш л и ф а х  

п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я ;
м и к р о с т р у к т у р а  м е т а л л а  з о н  с в а р н о г о  с о е д и н е н и я  п о  р е з у л ь т а ­

т а м  м е т а л л о г р а ф и ч е с к о г о  а н а л и з а  м и к р о ш л и ф о в  и л и  р е п л и к ;
м и к р о п о в р е ж д е н н о с т ь  м е т а л л а  з о н  с в а р н о г о  с о е д и н е н и я  п о  р е ­

з у л ь т а т а м  м е т а л л о г р а ф и ч е с к о г о  а н а л и з а  м и к р о ш л и ф о в  и л и  р е п л и к ;  
ж а р о п р о ч н о с т ь  с в а р н о г о  с о е д и н е н и я  п а р о п р о в о д а .

6. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ МЕТАЛЛА

6.1. Трубы поверхностей нагрева

6.1.1. Н е  д о п у с к а е т с я  в ы х о д  т р у б  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  и з  р а н ­
ж и р а  н а  в е л и ч и н у  д и а м е т р а  т р у б ы .

6.1.2. Н а  т р у б а х  н е  д о л ж н о  б ы т ь  о т д у л и н .
6.1.3. Д о п у с к а е т с я  у в е л и ч е н и е  н а р у ж н о г о  д и а м е т р а  н е  б о л е е  ч е м  

н а  2,5 % д л я  т р у б  и з  л е г и р о в а н н ы х  м а р о к  с т а л е й  и  3,5 % д л я  т р у б  
и з  у г л е р о д и с т ы х  с т а л е й .  И з м е р е н и е  д и а м е т р а  т р у б  п р о и з в о д и т с я  
н а  в ы р е з к а х .

6.1.4. Н е  д о п у с к а е т с я  н а л и ч и е  н а  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  т р у б  
п р о д о л ь н ы х  б о р о з д  г л у б и н о й  1 м м  и  б о л е е  ( в ы я в л е н н ы х  п р и  и с ­
с л е д о в а н и и  в ы р е з о к ) .

€> Оформление. ГУП <*НТЦ «Промышленная безопасность*, 2003
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6.1.5. П р и  м е т а л л о г р а ф и ч е с к о м  а н а л и з е  в ы р е з о к  в  м е т а л л е  н е  
д о п у с к а ю т с я :  

т р е щ и н ы ;
н а л и ч и е  в о д о р о д н о г о  и  в о д о р о д н о - к и с л о р о д н о г о о х р у п ч и в а н и я ,  

о п р е д е л е н н о г о  п о  с л е д у ю щ и м  п р и з н а к а м :  
о б е з у г л е р о ж е н н ы й  с л о й ;  
у ч а с т к и  в н у т р е н н е г о  о к и с л е н и я ;
р а з в и т и е  к о р р о з и о н н ы х  п о в р е ж д е н и й  п а р а л л е л ь н о  п о в е р х н о с т и  

т р у б ы .

6.2. П р я м ы е  т р у б ы  и  г и б ы ,  р а б о т а ю щ и е  в  у с л о в и я х  п о л з у ч е с т и

6.2.1. О с т а т о ч н а я  д е ф о р м а ц и я  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь :  
д л я  п р я м ы х  т р у б  и з  с т а л и  12X1М Ф  — 1,5 % д и а м е т р а ;
д л я  п р я м ы х  т р у б  и з  с т а л е й  д р у г и х  м а р о к  — 1,0 % д и а м е т р а ;  
д л я  п р я м ы х  у ч а с т к о в  г н у т ы х  т р у б  н е з а в и с и м о  о т  м а р к и  с т а ­

л и  — 0,8 % д и а м е т р а .
6.2.2. М е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  с т а л е й  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  

т р е б о в а н и я м  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  н а  п о с т а в к у .  П о с л е  100 т ы с .  ч  
э к с п л у а т а ц и и  д о п у с к а е т с я  с н и ж е н и е  п р о ч н о с т н ы х  х а р а к т е р и ­
с т и к  ( п р е д е л  п р о ч н о с т и  ств и  п р е д е л  т е к у ч е с т и  — а 02) н а  30 М П а  
(3,0 к г е / м м 2) и  у д а р н о й  в я з к о с т и  н а  15 к Д ж / м 2 (1,5 к г е  • м / с м 2) п о  
с р а в н е н и ю  с  н и ж н и м  п р е д е л о м  н а  п о с т а в к у .

6.2.3. П р е д е л  т е к у ч е с т и  ст(| 2 д о л ж е н  б ы т ь  н е  н и ж е  180 М  П а д п я  с т а ­
л и  12 ХI М Ф  и  200 М  П а  д л я  с т а л и  15 Х1М 1Ф  п р и  т е м п е р а  г у р е  550 °С, 
200 М П а  д л я  с т а л е й  1 2 М Х  и  I5XM п р и  т е м п е р а т у р е  510 °С.

6.2.4. Д л и т е л ь н а я  п р о ч н о с т ь  д л я  к о н к р е т н о й  м а р к и  с т а л и  н а  
б а з е  105 и  2-105 ч а с о в  н е  д о л ж н а  о т к л о н я т ь с я  б о л е е  ч е м  н а  20 % 
в  м е н ь ш у ю  с т о р о н у  п о  с р а в н е н и ю  с о  с р е д н и м и  з н а ч е н и я м и  д а н н о й  
х а р а к т е р и с т и к и ,  п р и в е д е н н ы м и  в т а б л .  15 Т У  14-ЗР-55—2001.

М и н и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  д л и т е л ь н о й  п л а с т и ч н о с т и  д о л ж е н  б ы т ь  
н е  н и ж е  5 % п о  р е з у л ь т а т а м  и с п ы т а н и й  о б р а з ц о в  д о  р а з р у ш е н и я  
н а  б а з е ,  у с л о в н о  с о о т в е т с т в у ю щ е й  п е р и о д у  п р о д л е н и я  с р о к а  э к с ­
п л у а т а ц и и  п а р о п р о в о д а .

©  Госгор-i сXIюязор России, 2003
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6.2.5. П р и  и с с л е д о в а н и и  н а  о п т и ч е с к о м  м и к р о с к о п е  п р и  
5 0 0 - к ра т н о м  у в е л и ч е н и и  м и к р о п о в р е ж д е н н о с т ь  д о л ж н а  б ы т ь  н е  
в ы ш е  4 -го б а л л а  п о  с т а н д а р т н о й  ш к а л е  м и к р о п о в р е ж д е н н о с т и  
с о г л а с н о  [19].

6.2.6. С н и ж е н и е  п л о т н о с т и  м е т а л л а  в б л и з и  н а р у ж н о й  п о в е р х ­
н о с т и  п о  с р а в н е н и ю  с  и с х о д н ы м  с о с т о я н и е м  н е  д о л ж н о  п р е в ы ­
ш а т ь  0,3 %.

6.2.7. О в а л ь н о с т ь  г и б о в  д о л ж н а  б ы т ь  н е  н и ж е  1,5 % (за и с к л ю ч е ­
н и е м  г и б о в ,  и з г о т о в л е н н ы х  н а г р е в о м  Т В Ч  с  о с е в ы м  п о д ж а т и е м ) .

6.2.8. Т р е щ и н ы  л ю б о г о  в и д а  н а  г и б а х  п а р о п р о в о д о в  н е  д о п у с ­
к а ю т с я .

6.3. ГИбы, работающие при температурах ниже 450 °С

Х а р а к т е р и с т и к и  г и б о в  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  [5] 
и  [16]. Н е  д о п у с к а е т с я  н а л и ч и е  д е ф е к т о в  н а  п о в е р х н о с т и  г и б о в  с  
г л у б и н о й  б о л е е  10 % т о л щ и н ы  с т е н к и  и л и  б о л е е  2 м м .

6.4. Барабаны

6.4.1. Т в е р д о с т ь  м е т а л л а  п о  д а н н ы м  и з м е р е н и й  п е р е н о с н ы м и  
п р и б о р а м и  д о л ж н а  н а х о д и т ь с я  в  с л е д у ю щ и х  п р е д е л а х :

д л я  с т а л е й  20Б, 20, 15М, 16М, 15К, 20К, 22К -  120-180 Н В ;
д л я  с т а л е й  м а р о к  1 6 Г Н М  и  1 6 Г Н М А — 130—200 Н В .
6.4.2. В  о с н о в н о м  м е т а л л е  и  с в а р н ы х  с о е д и н е н и я х  б а р а б а н а  

н е  д о п у с к а ю т с я  д е ф е к т ы  т и п а  т р е щ и н  в с е х  в и д о в  и  н а п р а в л е н и й .  
П о р я д о к  в ы б о р к и  д е ф е к т о в ,  к о н т р о л я  м е с т  в ы б о р о к  и  т е х н о л о г и я  
р е м о н т а  о с н о в н ы х  э л е м е н т о в  б а р а б а н о в  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  
т р е б о в а н и я м  [23]. В о з м о ж н о с т ь  э к с п л у а т а ц и и  б а р а б а н а  с  д е ф е к ­
т а м и  т и п а  т р е щ и н  о п р е д е л я е т с я  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м и  н а у ч н о -  
и с с л е д о в а т е л ь с к и м и  о р г а н и з а ц и я м и .

6.4.3. П р и  о б н а р у ж е н и и  р а с с л о е н и я  в  о б е ч а й к е  и л и  д н и щ е  в о з ­
м о ж н о с т ь  и  у с л о в и я  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  б а р а б а н а  о п р е д е ­
л я ю т с я  с п е ц и а л ь н ы м  р а с ч е т о м  н а  п р о ч н о с т ь .

6.4.4. Д о п у с к а ю т с я  о д и н о ч н ы е  к о р р о з и о н н ы е  я з в ы ,  э р о з и о н -

© Оформление. ГУП «-НТЦ «Промышленная безопасность», 2003
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н ы е  п о в р е ж д е н и я ,  р а к о в и н ы  и  д р у г и е  п о д о б н ы е  д е ф е к т ы  п о л о г о г о  
п р о ф и л я  г л у б и н о й  н е  б о л е е  10 % о т  т о л щ и н ы  с т е н к и ,  н о  н е  б о л е е  
8 м м  с  м а к с и м а л ь н ы м  р а з м е р о м  н а  п о в е р х н о с т и  н е  б о л е е  400 м м 2, 
о т с т о я щ и е  о т  к р о м к и  б л и ж а й ш е г о  о т в е р с т и я  и л и  с в а р н о г о  ш в а  н а  
р а с с т о я н и и  н е  м е н е е  300 м м .  В  з о н а х  о т в е р с т и й  ( в к л ю ч а я  к р о м к и )  
и  с в а р н ы х  с о е д и н е н и й ,  т о  е с т ь  н а  р а с с т о я н и и  о т  н и х  м е н е е  300 м м ,  
д о п у с к а ю т с я  о д и н о ч н ы е  д е ф е к т ы  ( к р о м е  т р е щ и н )  г л у б и н о й  н е б о -  
л е е  5 м м  и  м а к с и м а л ь н ы м  д и а м е т р о м  н е  б о л е е  10 м м .

Д о п у с к а е т с я  о с т а в л я т ь  в  э к с п л у а т а ц и и  с к о п л е н и я  к о р р о з и о н ­
н ы х  я з в ,  а  т а к ж е  о д и н о ч н ы е  к о р р о з и о н н о - э р о з и о н н ы е  д е ф е к т ы  н а  
к р о м к а х  о т в е р с т и й  г л у б и н о й  н е  б о л е е  3 м м .

В  с л у ч а е  д о п у с к а  в  э к с п л у а т а ц и ю  б а р а б а н о в  с  п е р е ч и с л е н н ы м и  
в  н а с т о я щ е м  п у н к т е  д е ф е к т а м и  т р е б у е т с я  п о д т в е р д и т ь  о т с у т с т в и е  
т р е щ и н  в  м е с т а х  э т и х  д е ф е к т о в  д о п о л н и т е л ь н ы м  к о н т р о л е м  м е т о ­
д о м  М П Д  и л и  Ц Д ,  и л и  ГР, и л и  Т В К .

6.4.5. С т р у к т у р а  м е т а л л а  п о  р е з у л ь т а т а м  м е т а л л о г р а ф и ч е с к и х  
и с с л е д о в а н и й  ( п а  р е п л и к а х ,  с к о л а х  и л и  в ы р е з к а х )  н е  д о л ж н а  и м е т ь  
м и к р о т р е щ и н  и  ( и л и )  г р а ф и т и з а ц и и  2 -го б а л л а  и  б о л е е .

6.4.6. С в о й с т в а  м е т а л л а ,  о п р е д е л е н н ы е  п р и  к о м н а т н о й  т е м ­
п е р а т у р е  н а  о б р а з ц а х  и з  в ы р е з о к  ( п р о б о к )  о с н о в н ы х  э л е м е н т о в  
б а р а б а н а ,  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

п р о ч н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  м е т а л л а  ( в р е м е н н о е  с о п р о т и в л е ­
н и е  р а з р ы в у  и  у с л о в н ы й  п р е д е л  т е к у ч е с т и )  н е  д о л ж н ы  о т л и ч а т ь с я  
б о л е е  ч е м  н а  5 % в  м е н ь ш у ю  с т о р о н у  о т  з н а ч е н и й ,  р е г л а м е н т и р о ­
в а н н ы х  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  Т У  н а  п о с т а в к у ;

о т н о ш е н и е  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  к  в р е м е н н о м у  с о п р о т и в л е н и ю  
р а з р ы в у  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  0,7 д л я  у г л е р о д и с т ы х  с т а л е й  и  
0,8 — д л я  л е г и р о в а н н ы х ;

о т н о с и т е л ь н о е  у д л и н е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  16 %;
у д а р н а я  в я з к о с т ь  н а  о б р а з ц а х  с  н а д р е з о м  т и п а  11 ( Ш а р л и )  д о л ж ­

н а  с о с т а в л я т ь  н е  м е н е е  25 к Д ж / м 2 (2,5 к г е  • м / с м 2).

€> Госгортехнадзор России, 2003
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6.5. Питательные трубопроводы

6.5.1. У т о н е н и е  п р я м ы х  у ч а с т к о в  т р у б о п р о в о д а  и  г и б о в  в  н е й ­
т р а л ь н ы х  з о н а х  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  10% н о м и н а л ь н о й  т о л щ и н ы ,  
а  г и б о в  в  р а с т я н у т ы х  з о н а х  ( н а  н а р у ж н о м  о б в о д е )  — 15 %.

Н а  к р у т о и з о г н у т ы х  г и б а х  д о п у с к а е т с я  у т о н е н и е  с т е н к и  н о  н а ­
р у ж н о м у  о б в о д у  д о  20 % н о м и н а л ь н о й  т о л щ и н ы .

6.5.2. О в а л ь н о с т ь  г и б о в  т р у б  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  8 %.
6.5.3. Н а  в н у т р е н н е м  о б в о д е  г и б о в  д о п у с к а е т с я  п л а в н а я  в о л ­

н и с т о с т ь  с  н а и б о л ь ш е й  в ы с о т о й  н е  б о л е е  п о л о в и н ы  н о м и н а л ь н о й  
т о л щ и н ы  с т е н к и  т р у б ы ,  н о  н е  б о л е е  10 м м .  П р и  э т о м  ш а г  в о л н  
д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  у т р о е н н о й  и х  в ы с о т ы .

6.5.4. Д о п у с к а е т с я  о с т а в л я т ь  в  э к с п л у а т а ц и и  э л е м е н т ы  с  о д и н о ч ­
н ы м и  к о р р о з и о н н ы м и  я з в а м и ,  э р о з и о н н ы м и  п о в р е ж д е н и я м и  и л и  
р а к о в и н а м и  г л у б и н о й  н е  б о л е е  10 % н о м и н а л ь н о й  т о л щ и н ы  с т е н к и  
э л е м е н т а ,  н о  н е  б о л е е  3 м м  и  п р о т я ж е н н о с т ь ю  н е  б о л е е  0,25\[DS 
(D — с р е д н и й  д и а м е т р  э л е м е н т а ,  м м ;  S — т о л щ и н а  с т е н к и ,  м м ) .  
О д и н о ч н ы м и с ч и т а ю т с я д е ф е к т ы ,  р а с с т о я н и е  м е ж д у  б л и ж а й ш и м и  
к р о м к а м и  к о т о р ы х  п р е в ы ш а е т  у т р о е н н о е  з н а ч е н и е  м а к с и м а л ь н о г о  
д и а м е т р а  н а и б о л ь ш е г о  и з  д е ф е к т о в .

Д о п у с к а е т с я  о с т а в л я т ь  с к о п л е н и е  к о р р о з и о н н ы х  я з в  г л у б и н о й  
н е  б о л е е  0,5 м м .  П р о д о л ь н ы е  ц е п о ч к и  я з в ,  а  т а к ж е  т р е щ и н ы  в с е х  
в и д о в  и  н а п р а в л е н и й  н е  д о п у с к а ю т с я .

6.5.5. М е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  о п р е д е л е н н ы е  п р и  к о м н а т н о й  
т е м п е р а т у р е  н а  о б р а з ц а х  в ы р е з о к  м е т а л л а  и з  п р я м ы х  у ч а с т к о в  т р у ­
б о п р о в о д а ,  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

п р о ч н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  м е т а л л а  ( в р е м е н н о е  с о п р о т и в л е ­
н и е  р а з р ы в у  и  у с л о в н ы й  п р е д е л  т е к у ч е с т и )  н е  д о л ж н ы  о т л и ч а т ь с я  
б о л е е  ч е м  н а  5 % в  м е н ь ш у ю  с т о р о н у  о т  з н а ч е н и й ,  р е г л а м е н т и р о ­
в а н н ы х  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  Т У  н а  п о с т а в к у ;

о т н о ш е н и е  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  к  в р е м е н н о м у  с о п р о т и в л е н и ю  
р а з р ы в у  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  0,65 д л я  у г л е р о д и с т ы х  с т а л е й  и  
0,75 д л я  л е г и р о в а н н ы х ;

м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  у д а р н о й  в я з к о с т и  н а  о б р а з ц а х  с  н а д р е з о м  
т и п а  11 ( Ш а р л и )  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  25 к Д ж / м 2 (2,5 к г с  • м / с м 2).
€> Оформление. ГУЛ  *Л ТЦ  «Промышленная безопасность*, 2003
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6.6. Корпусы арматуры и другие литые детали паропровода

6.6 .1. Качество поверхности литых деталей оценивается в соот­
ветствии с требованиями [17J.

6.6.2. Твердость л итого металла должна удовлетворять требова­
ниям технических условий на поставку. После 250 тыс. ч эксплу­
атации допускается снижение твердости на 20 % по сравнению с 
нижним пределом на поставку.

6.6.3. При исследовании микроструктуры на оптическом микро­
скопе поры размером более 5 мкм не допускаются.

6.7. Корпусные детали турбин

6.7.1. Требования по характеристикам металла приведены в 
таблице.

Характеристика или 
единица измерения

Температура
испытания,

•с

Допустимое значение (не менее) 
для сталей марок

15Х1М1ФЛ 20ХМФЛ 20ХМЛ
1 2 3 4 5

1. Предел текучести, 
М Па

20 255 245 220

2. Доля низкой со­
ставляющей в изло­
ме ударного образца 
Ш арпи (KCV), %

150/80 100/50 100/50 100/50

3. Ударная иязкосгь 
(KCV), кД ж /м 2

150/80 300 300 300

4. Критическое рас­
крытие при ударном 
нагружении, мм

Температура 
пара на входе 
в турбину

0,25 0,25 0,25

5. Горячая твер­
дость, МПа

Температура 
пара на входе 
в турбину

850 950 900

6. Твердость, НВ 20 145 140 115

©  Г о с го рте хна д зо р  Р о с с и и , 2003
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1 2 3 4 5
7. Количество пор 
ползучести диаметром 
более 2 мкм в одном 
поле зрения при 500- 
кратном увеличении

20 3 (не более) 5 (не бо­
лее)

5 (не бо­
лее)

6.7.2. Ф а к т и ч е с к а я  с р е д н я я  с к о р о с т ь  р о с т а  т р е щ и н ы  з а  м е ж р е ­
м о н т н ы й  п е р и о д  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  10_3 м м / ч .

6.7.3. В  с л у ч а е  н е в о з м о ж н о с т и  у д а л е н и я  и м е ю щ е й с я  т р е щ и н ы ,  а  
т а к ж е  п р и  п р о ч и х  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  к о н т р о л я  м е т а л ­
л а  в о з м о ж н о с т ь  и  у с л о в и я  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  о п р е д е л я ю т с я  
д л я  к о р п у с о в  с  т р е щ и н а м и  в  н е д о с т у п н ы х  з о н а х  д е т а л и  в с о о т в е т с т в и и  
с  т р е б о в а н и я м и  [7], в  д р у г и х  з о н а х  — в  с о о т в е т с т в и и  с  [8].

6.8. Роторы турбин

6.8.1. Н а  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  р о т о р а  ( к о н ц е в ы х  ч а с т я х  в а л о в ,  
о б о д е ,  г р е б н я х ,  п о л о т н е ,  г а л т е л я х  д и с к о в ,  п о л у м у ф т а х ,  т е п л о в ы х  
к а н а в к а х )  н е  д о п у с к а ю т с я  д е ф е к т ы ,  п р е в ы ш а ю щ и е  т р е б о в а н и я  [181. 
К р о м е  э т о г о  н а  в с е й  п о в е р х н о с т и  н е  д о п у с к а ю т с я  т р е щ и н ы  г л у б и н о й  
б о л е е  1 м м ,  к о р р о з и о н н ы е  я з в ы ,  с л е д ы  э р о з и о н н о г о  и з н о с а ,  з а д е в а н и й  
и  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й ,  г р у б ы е  р и с к и  и  с л е д ы  э л е к т р о э р о з и и  
н а  п о в е р х н о с т и  ш е е к  в  м е с т а х  п о с а д к и  п о д ш и п н и к о в ;  г р у б ы е  р и с к и  
н а  п р и з о н н ы х  п о в е р х н о с т я х  о т в е р с т и й  п о д  б о л т ы  н а  п о л у м у ф т а х ,  
п р е в ы ш а ю щ и х  н о р м ы  о р г а н и з а ц и и  — и з г о т о в и т е л я  т у р б и н ы .

6.8.2. Н о р м ы  о ц е н к и  к а ч е с т в а  м е т а л л а  в  р а й о н е  о с е в о г о  к а н а л а :
о с т а т о ч н а я  д е ф о р м а ц и я ,  и з м е р е н н а я  с о  с т о р о н ы  о с е в о г о  к а н а л а ,

н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1 % д и а м е т р а  о с е в о г о  к а н а л а  д л я  р о т о р о в  и з  
с т а л е й  Р2 и  Р 2 М А  и  0,8 % д л я  р о т о р о в  и з  с т а л е й  д р у г и х  м а р о к ;

с к о р о с т ь  п о л з у ч е с т и  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  0,510~5%/ч д л я  
р о т о р о в  и з  с т а л е й  Р2 и  Р 2 М А  и  0,4-10"5 %/ч д л я  р о т о р о в  и з  с т а л е й  
д р у г и х  м а р о к ;

в  з о н е  с  р а б о ч е й  т е м п е р а т у р о й  м е т а л л а  400 ° С  и  б о л е е  н е  д о л ж н о  
б ы т ь  о д и н о ч н ы х  р а в н о о с н ы х  м е т а л л у р г и ч е с к и х  д е ф е к т о в  с  д и а м е -

©  Оформление. ГУП «НТЦ «Промышленная безопасность*, 2003
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г р о м  3 м м  и  б о л е е  и  с к о п л е н и й  б о л е е  м е л к и х  р а в н о о с н ы х  д е ф е к т о в  
в  к о л и ч е с т в е  б о л е е  10 ш т .  н а  п л о щ а д и  60 с м 2. Т о ч е ч н ы е  д е ф е к т ы  
р а з м е р о м  м е н е е  1,5 м м  н е  у ч и т ы в а ю т с я ;

н е  д о л ж н о  б ы т ь  к о р р о з и о н н ы х  п о в р е ж д е н и й  г л у б и н о й  б о л е е  
2 м м ;

н е  д о п у с к а е т с я  н а л и ч и е  п р о т я ж е н н ы х  т р е щ и н о п о д о б н ы х  д е ­
ф е к т о в  г л у б и н о й  б о л е е  1 м м ;

6.8.3. В  о б ъ е м е  п о к о в к и  н е  д о п у с к а ю т с я  д е ф е к т ы ,  р а з м е р  к о т о ­
р ы х  п о  с о п о с т а в л е н и ю  с  п л о с к и м  о т р а ж а т е л е м ,  а  т а к ж е  и х  к о л и ч е ­
с т в о  п р е в о с х о д я т  с л е д у ю щ и е  н о р м ы :

о б щ е е  к о л и ч е с т в о  д е ф е к т о в  э к в и в а л е н т н ы м  д и а м е т р о м  о т  2 д о  
4 м м  в к л ю ч и т е л ь н о  — 30 ш т . ,  в  т о м  ч и с л е  в  р а й о н е  б о ч к и  — 10 ш т . ;  
р а с с т о я н и е  м е ж д у  д е ф е к т а м и  в  р а й о н е  б о ч к и  д о л ж н о  б ы т ь  б о л е е  
50 м м ;

р а с с т о я н и е  м е ж д у  р а с п о л о ж е н н ы м и  в  о б о и х  к о н ц а х  р о т о р а  
о т д е л ь н ы м и  д е ф е к т а м и  э к в и в а л е н т н ы м  д и а м е т р о м  о т  2 д о  4 м м  
в к л ю ч и т е л ь н о  — 50 м м ;  п р и  р а с п о л о ж е н и и  и х  н а  о д н о й  п р я м о й ,  
п а р а л л е л ь н о й  о с и  р о т о р а ,  — 30 м м ,  в  о д н о м  р а д и а л ь н о м  н а п р а в ­
л е н и и  — 15 м м ;

о б щ е е  к о л и ч е с т в о  д е ф е к т о в  э к в и в а л е н т н ы м  д и а м е т р о м  о т  4 д о  
6 м м  в к л ю ч и т е л ь н о  — 10 ш т . ,  р а с с т о я н и е  м е ж д у  н и м и  д о л ж н о  б ы т ь  
б о л е е  50 м м ;

д е ф е к т ы  э к в и в а л е н т н ы м  д и а м е т р о м  б о л е е  6 м м .
О т д е л ь н ы е  д е ф е к т ы  э к в и в а л е н т н ы м  д и а м е т р о м  д о  2 м м  н е  

у ч и г ы в л к н е я .
6.8.4. С т е п с н ь с ф е р о н д и з а ц и и  ( д и ф ф е р е н ц и а ц и и )  в т о р о й  с т р у к ­

т у р н о й  с о с т а в л я ю щ е й  в  м е т а л л е  в ы с о к о т е м п е р а т у р н ы х  с т у п е н е й  
р о т о р а  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  3-го б а л л а  п о  ш к а л е  [19].

6.8.5. Т в е р д о с т ь  м е т а л л а  р о т о р о в  и з  с т а л е й  3 4 Х М А ,  Р2, Р 2 М А  
д о л ж н а  б ы т ь  н е  н и ж е  180 Н  В ,  а  р о т о р о в  и з  с т а л и  ЭИ415  — 200 И  В.

6.8.6. П р и  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  к о н т р о л я  в о з ­
м о ж н о с т ь  и  у с л о в и я  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  р о т о р а  о п р е д е л я ю т  
с п е ц и а л и з и р о в а н н ы е  о р г а н и з а ц и и .

О (ocioprcxf (ал юр Росси и , 2003
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6.9. К р е п е ж

К р и т е р и я м и  о ц е н к и  н а д е ж н о с т и  м е т а л л а  к р е п е ж н ы х  д е т а л е й  
я в л я ю т с я  т в е р д о с т ь  и  м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  к о т о р ы е  п р и в е д е ­
н ы  в  [20].

6.10. Л о п а т к и

6.10.1. Р а б о ч и е  и  н а п р а в л я ю щ и е  л о п а т к и  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  
т р е б о в а н и я м  [21].

6.10.2. К о р р о з и о н н ы е  п о в р е ж д е н и я  р а б о ч и х  л о п а т о к ,  р а б о ­
т а ю щ и х  в  з о н е  ф а з о в о г о  п е р е х о д а  т у р б и н ,  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  
т р е б о в а н и й  [15].

6.10.3. В е л и ч и н а  э р о з и о н н о г о  и з н о с а  л о п а т о к  н е  д о л ж н а  п р е ­
в ы ш а т ь  д о п у с к а е м у ю  з а в о д о м  — и з г о т о в и т е л е м  т у р б и н ы  и  [22].

6.11. Д и с к и

6.11.1. Н а  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  д и с к о в  ( о б о д е ,  г р е б н е ,  п о л о т ­
н е ,  с т у п и ч н о й  ч а с т и ,  ш п о н о ч н о м  п а з у )  н е  д о п у с к а ю т с я  д е ф е к т ы ,  
п р е в ы ш а ю щ и е  т р е б о в а н и я  [18]. К р о м е  э т о г о  н е  д о п у с к а ю т с я  с л е д ы  
э р о з и о н н о г о  и з н о с а ,  п р е в ы ш а ю щ и е  н о р м ы  з а в о д а  — и з г о т о в и т е л я  
т у р б и н ы .

6.11.2. Н о р м ы  к о р р о з и о н н о й  п о в р е ж д е н н о с т и  д и с к о в ,  р а б о т а ­
ю щ и х  в  з о н е  ф а з о в о г о  п е р е х о д а  т у р б и н ,  о п р е д е л е н ы  в  [ 15].

6.12. С в а р н ы е  с о е д и н е н и я

6.12.1. К а ч е с т в о  и  ф о р м а  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  с в а р н ы х  с о ­
е д и н е н и й  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  [23].

6.12.2. Н о р м ы  к р а т к о в р е м е н н ы х  м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  м е т а л л а  
с в а р н ы х  с о е д и н е н и й  п р и  и з м е р е н и и  т в е р д о с т и  и  и с п ы т а н и и  о б ­
р а з ц о в  н а  р а с т я ж е н и е  и  у д а р н ы й  и з г и б  р е г л а м е н т и р о в а н ы  в  [23].

6.12.3. Х и м и ч е с к и й  с о с т а в  н а п л а в л е н н о г о  м е т а л л а  с в а р н ы х  ш в о в  
д о л ж е н  у д о в л е т в о р я т ь  н о р м а м  [23].

6.12.4. Н о р м ы  о ц е н к и  к а ч е с т в а  с в а р н ы х  ш в о в  п р и  м а к р о а н а л и з е  
р е г л а м е н т и р о в а н ы  [23].
О Оформление. ГУГ1 «НТЦ «Промышленная безопасность», 2003



90 Типовая инструкция по контролю металла и продлению срока службы

При опенке микроповрежденности металла зон сварного со­
единении браковочным признаком является наличие пеночек пор 
ползучее! и по границам зерен, наличие микротрешин любых раз­
меров, для стали 20 — графи тизация 2-го балла и более.

6.12.5. При оценке вязкости разрушения металла шва и зоны 
сплавления по результатам испытаний образцов с надрезом типа 
Менаже на статический изгиб браковочным признаком являются 
значения удельной энергии на зарождение трещины (А) и развитие 
разрушения (Ар ):

Лл < 0,8 М Дж/м2 при температуре 20 °С;
Ар < 0,3 М Дж/м2 при температуре 20 °С;

< 0,4 М Дж/м2 при температуре 510—560 °С;
Ар < 0,7 М Дж/м2 при температуре 510—560 °С.
6.12.6. Длительная прочность сварных соединений и коэф фи­

циент запаса прочности должны удовлетворять требованиям [9]. 
Допустимый минимальный уровень длительной пластичности 
должен быть не менее 10 % относительного сужения в месте раз­
рушения образцов при испытании на длительную прочность.

О Госгортехнадзор России, 2003
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Приложение 1

Термины и определения

Термин О пределение

1 2

1. Гиб К олено, изготовленное с  прим енением  
деф орм ации  изгиба трубы

2. Деталь И зделие, изготовленное из однородного 
м атериала (без прим енения сборочны х 
операций)

3. Д еф ект (ГО С Т 15467-79) Каж дое отдельное несоответствие продук­
ции установленны м  требованиям

4. Д еф ектоскопия О бобщ аю щ ее название неразруш аю щ их 
методов контроля м атериалов (изделий); 
используется для обнаруж ения наруш е­
ний сплош ности или неоднородности  
м акроструктуры

5. Ж ивучесть (ГОСТ 27.002.89) Свойство объекта, состоящ ее в его сп о­
собности противостоять развитию  кри­
тических отказов из-за деф ектов и по­
вреждений при установленной системе 
технического обслуживания и ремонта, 
или сохранять ограниченную  работоспо­
собность при воздействиях, не предусмот­
ренны х условиями эксплуатации, или сох­
ранять ограниченную  работоспособность 
при наличии дефектов или повреждении 
определенного вида, а такж е при о n one  н е­
которых компонентов. Примером служит 
сохранение несущей способности элем ен­
тами конструкции при возникновении в 
них усталостных трещ ин, размеры которых 
не превыш аю т заданных значений

€) Оформление. ГУП «НТЦ « П р о м ы ш л е н н а я  б е з о п а с н о с т ь » , 2 ( Ш
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1 2
6. Колено Ф асонная часть, обеспечивающая измене­

ние направления потока рабочей среды на 
угол от 15 до 180°

7. Колено копаное Колено, изготовленное из поковки с по­
следующей механической обработкой

8. Колено кругоизогнутое Колено, изготовленное гибкой, радиусом 
от одного до трех номинальных наружных 
диаметров трубы

9. Колено штампосварное Колено, изготовленное из листа штампов­
кой и сваркой

10. Коллектор (ГОСТ 23172-78) Элемент котла, предназначенный для 
сборки или раздачи рабочей среды, объе­
диняю щ ий группу труб

) J. Контроль технического 
состояния (ГОСТ 20911-89)

Проверка соответствия значений параме­
тров объекта требованиям технической до­
кументации и определение на этой основе 
одного изданных видов технического 
состояния в данный момент времени.
Примечание. В и д а м и  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  
я в л я ю т с я ,  н а п р и м е р ,  и с п р а в н о е ,  р а б о т о с п о ­
с о б н о е ,  н е и с п р а в н о е ,  н е р а б о т о с п о с о б н о е  и  
т.п. в  з а в и с и м о с т и  о т  з н а ч е н и й  п а р а м е т р о в  в  
д а н н ы й  м о м е н т  в р е м е н и

12. Наработка (ГОСТ 20911-89) Продолжительность работы объекта
13. Предельное состояние Состояние объекта, при котором его 

дальнейш ая эксплуатация либо восста­
новление работоспособного состояния 
невозможны или нецелесообразны

14. Прогнозирование техни­
ческого состояния 
( Г О С Т  20911-89)

Определение технического состояния 
объекта с заданной вероятностью на пред­
стоящ ий интервал времени.

© Гоа ортсхнадзор России, 2003
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1 2
Примечание. Целью прогнозирования техни­
ческого состояния может быть определение с 
заданной вероятноеf ью интервала времени 
(ресурса), в течение которого сохранится рабо­
тоспособное (исправное) состояние объекта, 
или вероятности сохранения работоспособно­
го (исправного) состояния объекта на задан­
ный интервал времени

15. Ресурс С уммарная наработка объекта от начала 
его эксплуатации или ее возобновления 
после ремонта до перехода в предельное 
состояние

16. Ресурс остаточны й Сум м арная наработка объекта от момента 
контроля его технического состояния до 
перехода в предельное состояние

17. Ресурс парковы й Н аработка однотипны х по конструкции , 
маркам  стали и условиям эксплуатации 
элем ентов теплоэнергетического оборудо­
вания, в пределах которой обеспечивается 
их безаварийная работа при соблю дении 
требований действую щ ей норм ативной  
докум ентации

18. Служебные свойства
металла

К ом плекс м еханических и ф изических 
характеристик, используем ы й в прочност­
ных и тепловых расчетах энергооборудо­
вания

19. Средство технического 
диагностирования (контро­
ля технического состояния) 
(ГОСТ 20911-89)

Аппаратура и програм мы , с пом ощ ью  ко ­
торых осущ ествляется диагностирование 
(контроль)

20. Стыковое сварное соеди­
нение

С оединение, в котором  свариваем ы е эле­
менты прим ы каю т друг к другу торцевы м и 
поверхностями и вклю чаю т в себя ш ов и 
зону терм ического влияния

©  О ф о рм ление . Г У П  * Н Т Ц  ♦ П р о м ы ш л е н н а я  б е з о п а с н о с т ь » , 2003



94 Типовая инструкция по контролю металла и продлению срока службы

1 2
21. Т е х н и ч е с к и й  д и а г н о з  ( р е ­
з у л ь т а т  к о н т р о л я )
( Г О С Т  20911-89)

Р е з у л ь т а т  д и а г н о с т и р о в а н и я

22. Т е х н и ч е с к о е  д и а г н о с т и р о ­
в а н и е  ( Г О С Т  20911-89)

О п р е д е л е н и е  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  
о б ъ е к т а .
Примечание. Задачами техническою диагно­
стирования являются:
контроль технического состоянии; поиск места 
и определение причин отказа (неисправности); 
прогнозирование техническою состояния

23. Т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  
о б ъ е к т а  ( Г О С Т  20911-89)

С о с т о я н и е ,  к о т о р о е  х а р а к т е р и з у е т с я  
в  о п р е д е л е н н ы й  м о м е н т  в р е м е н и ,  п р и  
о п р е д е л е н н ы х  у с л о в и я х  в н е ш н е й  с р е д ы  
з н а ч е н и я м и  п а р а м е т р о в ,  у с т а н о в л е н н ы х  
т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  о б ъ е к т

24. Т о л щ и н а  с т е н к и  ф а к т и ­
ч е с к а я

Т о л щ и н а  с т е н к и  д е т а л и ,  и з м е р е н н а я  н а  
к о н к р е т н о м  е е  у ч а с т к е  п р и  и з г о т о в л е н и и  
и л и  в  э к с п л у а т а ц и и

25. У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  
о б ъ е к т а

С о в о к у п н о с т ь  ф а к т о р о в ,  д е й с т в у ю щ и х  н а  
о б ъ е к т  п р и  е г о  э к с п л у а т а ц и и

G Госгортехнадзор России. 2003
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Приложение 2

М е т о д и к а  о п р е д е л е н и я  д е т а л е й  и  э л е м е н т о в  т р у б о п р о в о д о в ,  
р а б о т а ю щ и х  с  н а и б о л ь ш и м и  н а п р я ж е н и я м и ,  д л я  в к л ю ч е н и я  и х  

в  к о н т р о л ь н у ю  г р у п п у  э л е м е н т о в

Ц е л ь ю  д а н н о й  р а б о т ы  я в л я е т с я  в ы я в л е н и е  д е т а л е й  и  э л е м е н т о в  
т р у б о п р о в о д о в  ( р и с .  2.1), р а б о т а ю щ и х  с  н а и б о л ь ш и м и  н а п р я ж е ­
н и я м и .

Р а б о т а  в к л ю ч а е т  в  с е б я  с л е д у ю щ и е  э т а п ы :
1. П р о в е д е н и е  о б с л е д о в а н и я  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  т р у б о п р о ­

в о д о в  и  о п о р н о - п о д в е с н о й  с и с т е м ы  и х  к р е п л е н и я  ( д а л е е  — О П С ) :
1.1. И з м е р е н и е  ф а к т и ч е с к и х  л и н е й н ы х  р а з м е р о в  т р а с с  т р у б о ­

п р о в о д о в  с  п р и в я з к о й  о т в е т в л е н и й ,  о п о р ,  п о д в е с о к ,  а р м а т у р ы  и  
п у н к т о в  к о н т р о л я  з а  т е п л о в ы м и  п е р е м е щ е н и я м и .

1.2. И з м е р е н и е  г е о м е т р и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  у с т а н о в л е н н ы х  
п р у ж и н :  к о л и ч е с т в а  в и т к о в ,  д и а м е т р о в  п р у т к о в  и  д и а м е т р о в  н а ­
в и в к и  п р у ж и н ,  а  т а к ж е  в ы с о т  п р у ж и н  п р и  р а б о ч е м  с о с т о я н и и  
т р у б о п р о в о д о в .  К р о м е  т о г о ,  в  м е с т е  у с т а н о в к и  к а ж д о й  п р у ж и н н о й  
п о д в е с к и  и з м е р я е т с я  р а с с т о я н и е  п о  п р я м о й  о т  у з л а  з а к р е п л е н и я  
н а  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и я х  д о  о с и  т р у б о п р о в о д а  в  м е с т е  к р е ­
п л е н и я  п о д в е с к и .

1.3. П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  О П С  т р у б о п р о в о д о в ,  а  т а к ж е  
в о з м о ж н о с т и  с в о б о д н о г о  п е р е м е щ е н и я  т р у б о п р о в о д о в  в  п р о с т р а н ­
с т в е  п р и  и х  т е м п е р а т у р н ы х  р а с ш и р е н и я х .

1.4. С о с т а в л е н и е  в е д о м о с т е й  д е ф е к т о в  т р у б о п р о в о д о в  ( п р и л о ­
ж е н и е  2.3) н а  о с н о в а н и и  д а н н ы х  п п .  1.1 —1.3, в  к о т о р ы х  у к а з ы в а ­
ю т с я  н е о б х о д и м ы е  м е р о п р и я т и я  п о  у с т р а н е н и ю  д е ф е к т о в  и  с р о к и  
в ы п о л н е н и я  э т о й  р а б о т ы .

1.5. Р а з р а б о т к а  р а с ч е т н ы х  с х е м  т р у б о п р о в о д о в  ( п р и л о ж е ­
н и е  2.4), н а  к о т о р ы х  т а к ж е  у к а з ы в а ю т с я  п р е п я т с т в и я  д л я  с в о б о д ­
н о г о  р а с ш и р е н и я  т р у б о п р о в о д о в  ( е с л и  о н и  и м е ю т с я ) .  Р а с ч е т н а я  
с х е м а  я в л я е т с я  о с н о в н ы м  и с х о д н ы м  м а т е р и а л о м  д л я  в ы п о л н е н и я  
р а с ч е т о в  т р у б о п р о в о д о в  н а  п р о ч н о с т ь  с  у ч е т о м  с о с т о я н и я  о п о р н о -  
п о д в е с н о й  с и с т е м ы .
© 0<|юрмдсиис. ГУП *Н1 П «Промышленная беюпааюсть», 2003
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С топорны й 
клапан 1ШД

/ 1 ~ I — сварное соединение, вы полненное 
А"15 при монтаже паропровода

в х п  — задвиж ка

Примечание. С х е м а  п р и в е д е н а  в  к а ч е с т в е  т и п о в о й ,  с о с т а в л я е т с я  э к с п л у ­
а т а ц и о н н ы м  п е р с о н а л о м .

К р о м е  у к а з а н н ы х  д а н н ы х  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и л о ж е н ы  с е р т и ф и к а т ы  н а  м е т а л л  
и  д а н н ы е  п о  к о н т р о л ю  в  о б ъ е м е  т р е б о в а н и й  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  н а  п о с т а в к у .

Р и с .  2.1. С х е м а  т р у б о п р о в о д а

©  focropтехнадзор России. 2Ш)3
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2. В ы п о л н е н и е  р а с ч е т о в  т р у б о п р о в о д о в  н а  п р о ч н о с т ь  д л я  в ы ­
я в л е н и я  д е т а л е й  и  э л е м е н т о в ,  р а б о т а ю щ и х  с  н а и б о л ь ш и м и  н а ­
п р я ж е н и я м и  о т  с о в м е с т н о г о  в о з д е й с т в и я ,  в н у т р е н н е г о  д а в л е н и я ,  
в е с о в о й  н а г р у з к и ,  т е м п е р а т у р н ы х  р а с ш и р е н и й ,  р е а к ц и й  о п о р  и  
п о д в е с о к ,  а  т а к ж е  в л и я н и я  п р е п я т с т в и й  д л я  с в о б о д н о г о  р а с ш и р е ­
н и я  т р у б о п р о в о д о в .

2.1. Р а с ч е т ы  т р у б о п р о в о д о в  п р о в о д я т с я  п о  п р о г р а м м е .
2.2. Р а с ч е т ы  в ы п о л н я ю т с я  д л я  д в у х  в а р и а н т о в :
2.2.1. В а р и а н т  1. О п р е д е л е н и е  д е т а л е й  и  э л е м е н т о в  т р у б о п р о ­

в о д о в ,  р а б о т а ю щ и х  с  н а и б о л ь ш и м и  н а п р я ж е н и я м и .
2.2.1.1. Р а с ч е т  в ы п о л н я е т с я  с  у ч е т о м :
м о д е л и р о в а н и я  п р е п я т с т в и й  д л я  с в о б о д н о г о  р а с ш и р е н и я  т р у ­

б о п р о в о д о в  ( е с л и  т а к о в ы е  и м е ю т с я ) ;
ф а к т и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  т р а с с  и  О П С  т р у б о п р о в о д о в ;
ф а к т и ч е с к о й  н а г р у з к и  п р у ж и н н ы х  о п о р  и  п о д в е с о к ;
ф а к т и ч е с к и х  д л и н  т я г  п р у ж и н н ы х  п о д в е с о к ;
ф а к т и ч е с к о г о  в е с а  д е т а л е й  и  э л е м е н т о в  т р у б о п р о в о д а  и  т е п л о ­

в о й  и з о л я ц и и ,  с м о н т и р о в а н н о й  н а  т р у б о п р о в о д е  д о  п р о в е д е н и я  
р е м о н т а ;

ф а к т и ч е с к и х  т и п о р а з м е р о в  т р у б ,  о в а л ь н о с т и  и  т о л щ и н ы  с т е н о к  
в  р а с т я н у т о й  з о н е  г и б о в  ( д а н н ы е  п р е д о с т а в л я ю т с я  л а б о р а т о р и е й  
м е т а л л о в ) ,  ж е с т к о с т и  у с т а н о в л е н н ы х  с к о л ь з я щ и х  о п о р  и  ж е с т к и х  
п о д в е с о к .

2.2.1.2. П р и  а н а л и з е  р е з у л ь т а т о в  п р о в е д е н н ы х  р а с ч е т о в  о п р е ­
д е л я ю т с я  д е т а л и  и  э л е м е н т ы  т р у б о п р о в о д о в ,  р а б о т а ю щ и е  с  н а и ­
б о л ь ш и м и  н а п р я ж е н и я м и  о т  с о в м е с т н о г о  в о з д е й с т в и я  в с е х  н а г р у ­
ж а ю щ и х  ф а к т о р о в ,  ч т о  я в л я е т с я  о с н о в а н и е м  д л я  в к л ю ч е н и я  и х  в  
к о н т р о л ь н у ю  г р у п п у .

2.2.2. В а р и а н т  2. О п р е д е л е н и е  п р е д п о л а г а е м о г о  р а с ч е т н о г о  
р е с у р с а  т р у б о п р о в о д о в .

2.2.2.1. Р а с ч е т  в ы п о л н я е т с я :
с  у ч е т о м  ж е с т к о с т и  у с т а н о в л е н н ы х  ( и л и  з а м е н е н н ы х  п о  р е з у л ь ­

т а т а м  о б с л е д о в а н и я )  п р у ж и н  о п о р  и  п о д в е с о к ;

© 0()юрмлемие. ГУГ1 «НТЦ «Промышленная безопасность», 2003
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д л я  с о с т о я н и я  т р у б о п р о в о д о в ,  о т в е ч а ю щ и х  п р и н я т ы м  в  Н Т Д  
т р е б о в а н и я м ;  в  ч а с т н о с т и ,  д е ф е к т ы  т р у б о п р о в о д о в  и  и х  О П С ,  
а  т а к ж е  п р е п я т с т в и я  д л я  с в о б о д н о г о  т е м п е р а т у р н о г о  р а с ш и р е н и я  
д о л ж н ы  б ы т ь  у с т р а н е н ы ;

д л я  в е с а  т е п л о в о й  и з о л я ц и и ,  к о т о р а я  б у д е т  с м о н т и р о в а н а  н а  
т р у б о п р о в о д е  в  п р о ц е с с е  р е м о н т а .

2.2.2.2. Р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т а  в  д а л ь н е й ш е м  и с п о л ь з у ю т с я :
д л я  о п р е д е л е н и я  и н д и в и д у а л ь н о г о  р е с у р с а  т р у б о п р о в о д а  ( та­

б л и ц а  н а п р я ж е н и й  в  с е ч е н и я х  т р у б о п р о в о д о в ) ;
д л я  п р о в е д е н и я  н а л а д к и  О П С  к р е п л е н и я  ( т а б л и ц а  н а г р у з о к  н а  

о п о р ы  и  п о д в е с к и ) ;
д л я  к о н т р о л я  з а  т е п л о в ы м и  п е р е м е щ е н и я м и  т р у б о п р о в о д о в  

( п е р е м е щ е н и я  с е ч е н и й  т р у б о п р о в о д о в ) .
3. П о  р е з у л ь т а т а м  п р о в е д е н н о й  п о  п п .  1, 2 р а б о т ы  о ф о р м л я ­

е т с я  с л е д у ю щ а я  т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  ( п р и л о ж е н и е  2.2), 
к о т о р а я  п р е д с т а в л я е т с я  н а  р а с с м о т р е н и е  э к с п е р т н о - т е х н и ч е с к о й  
к о м и с с и и :

3.1. В е д о м о с т ь  д е ф е к т о в  т р у б о п р о в о д о в  ( п р и л о ж е н и е  2.3) и  О П С  
с  о т м е т к а м и  о б  у с т р а н е н и и  д е ф е к т о в .

3.2. Р а с ч е т н а я  с х е м а  т р у б о п р о в о д а  ( п р и л о ж е н и е  2.4).
3.3. Н а п р я ж е н и я  в  с е ч е н и я х  т р у б о п р о в о д о в  ( п р и л о ж е н и е  2.5).
3.4. Н а г р у з к и  н а  о п о р ы  и  п о д в е с к и  т р у б о п р о в о д о в  ( п р и л о ж е ­

н и е  2.6).
3.5. Р е з у л ь т а т ы  к о н т р о л я  з а  т е м п е р а т у р н ы м и  п е р е м е щ е н и я м и  

т р у б о п р о в о д а  ( п р и л о ж е н и е  2.7).
4. П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  р а б о т  и  о т в е т с т в е н н ы е  е е  

и с п о л н и т е л и .
П р о в е р к у  О П С  и  П Р П С  р е к о м е н д у е т с я  н а ч и н а т ь  н е  м е н е е  ч е м  

з а  д в а  м е с я ц а  д о  к а п и т а л ь н о г о  р е м о н т а  о б о р у д о в а н и я .
И з м е р е н и е  в ы с о т  п р у ж и н  в  у п р у г и х  п о д в е с к а х  и  о п о р а х ,  а  т а к ж е  

р а б о т ы  п о  п. 1.3 д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  в  р а б о ч е м  с о с т о я н и и  
т р у б о п р о в о д а .

© Госгортехнадзор России, 2003
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Р а б о т ы  п о  п п .  1 —3 (за и с к л ю ч е н и е м  п п .  2.2.1.2,2.2.2.2) м о г у т  в ы ­
п о л н я т ь с я  к а к  о т в е т с т в е н н ы м и  з а  с о с т о я н и е  О П С  д а н н о г о  о б ъ е к т а ,  
т а к  и  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м и  о р г а н и з а ц и я м и .  Р а б о т ы  п о  п п .  2.2.1.2, 
22.2.2 д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  т о л ь к о  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м и  о р г а ­
н и з а ц и я м и ,  и м е ю щ и м и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  л и ц е н з и и .

© Оформление. ГУН «HTU «Промышленная безопасность», 2003
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Приложение 2.1

У т в е р ж д а ю :  
Г л а в н ы й  и н ж е н е р  
э л е к т р о с т а н ц и и

ФОРМУЛЯР

О т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  п а р а  п а р о п р о в о д а  р е п  
Н о м и н а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  п а р а  = ___ °С.

Дата Отклонение температуры пара от номинального значения, °С
5 10 15 20 25 30

П р е в ы ш е н и е  с в е р х  н о р м ы  /5.с  = м и н
*10- С =  м и н

С н и ж е н и е  н и ж е  н о р м ы  /5Ч. = ч а с
t10 *с = ч а с

Н а ч а л ь н и к  П Т О  э л е к т р о с т а н ц и и  

Н а ч а л ь н и к  л а б о р а т о р и и  м е т а л л о в

€> Госгортехнадзор России, 2003
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Приложение 2.2

П е р е ч е н ь  д о к у м е н т а ц и и

1. В е д о м о с т ь  д е ф е к т о в  т р у б о п р о в о д о в .
2. Р а с ч е т н а я  с х е м а  т р у б о п р о в о д а  ( с м .  п р и л о ж е н и е  2.4) ( р а с ­

п о л о ж е н и е  п о д в е с о к ,  о п о р ,  п у н к т о в  к о н т р о л я  з а  т е п л о в ы м и  
п е р е м е щ е н и я м и ) .

3. Н а п р я ж е н и я  в  с е ч е н и я х  т р у б о п р о в о д о в  ( с м .  п р и л о ж е н и е  2.5).
4. Н а г р у з к и  н а  о п о р ы  и  п о д в е с к и  т р у б о п р о в о д а  ( с м .  п р и л о ж е ­

н и е  2.6).
5. Р е з у л ь т а т ы  к о н т р о л я  з а  т е м п е р а т у р н ы м и  п е р е м е щ е н и я м и  

т р у б о п р о в о д а  ( с м .  п р и л о ж е н и е  2.7).

П р е д с т а в и т е л ь  с п е ц и а л и з и р о в а н н о й
о р г а н и з а ц и и  _________________________________

( д о л ж н о с т ь )  ( п о д п и с ь )

П р е д с т а в и т е л ь  э к с п л у а т а ц и и
ТЭС _________________________________

( д о л ж н о с т ь )  ( п о д п и с ь )

© Оформление. ГУП «НТЦ * Промышленная безопасность», 2003
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Приложение 2.3

У т в е р ж д а ю :  
Г л а в н ы й  и н ж е н е р

« » г.

В е д о м о с т ь  д е ф е к т о в  т р у б о п р о в о д о в

№ п/п 
дефекта

Характер
дефекта

Место рас­
положения 

дефекта

Рекомен­
дации по 
устране­

нию

Ответствен­
ные за устра­

нение

Отметка о 
выполнении

I 2 3 4 5 6

О б с л е д о в а н и е  п р о в е л и :
П р е д с т а в и т е л ь  с п е ц и а л и з и р о в а н н о й  
о р г а н и з а ц и и  ______________

(должность) (подпись)

С о г л а с о в а н о :
П р е д с т а в и т е л ь  р е м о н т н о й  
с л у ж б ы  Т Э С

(должность) (подпись)

i 1р с д с 1а в ш с л ь  э к с п л у а т а ц и и  
Т Э С

(должность) (подпись)

©  Госгортехнадзор России, 2003
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Прилож ение 2 .4

Расчетная схема трубопровода, представлена в качестве типовой 
(приводятся типоразмер и материал труб, радиусы гибов, 

а также расчетные параметры пара)

Нитка

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я

н.о.1 — неподвижная опора

Л ]  — пружинная подвеска

4 - 0  — указатель температурных 
перемещений (репер)

/ \ \  — расчетный узел

— расчетное сечение

и.п. — номер опоры по схеме 
н.о. — неподвижная опора 
с.о. — скользящая опора 
ш.о, — шариковая опора 
п.п. — пружинная подвеска

Рис. 2.2. Расчетная схема трубопровода 
(Характеристика труб: типоразмер, радиус гиба, материал) 

Наработка на «___ » ____________ __ года составляет_______________ час
Наработка на момент обследования — час

Расчетные параметры Р —___ кгс/см 2, t = ____ °С

С> Оформление. Г У П  « Н Т Ц  «П ромы ш ленная безопасность», 2003
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Приложение 2.5

Н а п р я ж е н и я  в  сечениях т р у б о п р о в о д о в

Помер
сечения

Расчетные данные Фактические данные
Напряжения 
в сечениях,

кгс/см2

Выполне­
ние условия 
прочности: 

«да» — «нет»

Напряжения 
в сечениях, 

кгс/см 2

Выполне­
ние условия 
прочности:

«да» — «нет»а эк в. раб стЭКВ. ход о эк в. раб стjkb. ход
I 2 3 4 5 6 7

Р а с ч е т ы  в ы п о л н и л

Представитель о р г а н и з а ц и и __________________
(должность)

(подпись)

С  Госгортехнадзор  России» 2003
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Приложение 2.6

Нагрузки на опоры и подвески трубопровода

О  2
Л Х о л о д н о е  с о с т о я н и е Р а б о ч е е  с о с т о я н и е

& 2 
2 8 
2 а:
2 5
£ 5  
X *

О

£ 5

U(Я ^ Я  >s **«
3 5

В ы с о т а  
п р у ж и н ы ,  м м

Н а г р у з к а  
н а  о п о р у ,  к г с

В ы с о т а  
п р у ж и н ы ,  м м

Н а г р у з к а  
н а  о п о р у ,  к г с *О

£
га ^ 2: о .„ о

| S2 о  
о  5 а 5 
^ 5 со

a *
Р  1
* 2га 5
2

р а с ч е т ­
н а я
Нхал

ф а к т и ­
ч е с к а я
и
■"ф.хол

р а с ч е т ­
н а я ,
Рхал

ф а к т и ­
ч е с к а я
Рф. хал

р а с ч е т ­
н а я

ф а к т и ­
ч е с к а я
Нф. хол

р а с ч е т ­
н а я ,
РХОЛ

ф а к т и ­
ч е с к а я
рф. хол

а  сга О
§ § Ю  <и

4 5 6 7 8 9 10 и 12 13 14

I !Я о  S о 8 о.2- г;а о
5  &

а»
24)XУ
Ос:
3
CL0Со
&
5о
X

Xсо
S
о
с  Ь  
= 0
1 °
| 5С 5
§.U
S
О
X

2 3

Примечания: 1. Таблица составлена на основании измерений высот пружин, произведенных: 
в холодном состоянии — число, месяц, год; 
в горячем состоянии — число, месяц, год.
2. Расчетные величины нагрузок на опоры взяты из расчетов по договору № _______

Представитель специализированной 
организации ___________

(должность) (подпись)

Представитель 
эксплуатации ТЭС

(должность) (подпись)
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Приложение2 .7  !з

Р е з у л ь т а т ы  к о н т р о л я  з а  т е м п е р а т у р н ы м и  п е р е м е щ е н и я м и  т р у б о п р о в о д а

Наиме­
нование

трубопро­
вода

Номер 
индика- 
тора по 
схеме

Величина перемещений вдоль осей 
координат, мм

Величина небалансов перемещений вдоль осей 
координат, мм

х\ х2 хЗ х\ х2 *3
Расч. Факт. Расч. Факт. Расч. Факт. Допуск. Факт. Допуск. ! Факт. Допуск. Факт.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Примечания: 1. Отметки холодного состояния оси трубопроводов произведены (число, месяц, год).
2. Положение оси трубопроводов при рабочих параметрах зафиксировано (число, месяц, год).
3. Расчетные величины перемещений взяты из расчетов по договору № __________

П р е д с т а в и т е л ь  с п е ц и а л и з и р о в а н н о й
о р г а н и з а ц и и  _________________________________

(должность) (подпись)
П р е д с т а в и т е л ь  
э к с п л у а т а ц и и  Т Э С

(должность) (подпись)

Типовая инст
рукция по конт

ролю
 м

ет
алла и продлению

 срока служ
бы
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Приложение 3

Д а н н ы е  п о  н а р а б о т к а м  и  с р е д н е г о д о в ы м  т е м п е р а т у р а м  п а р а  
з а  в с е  г о д ы  э к с п л у а т а ц и и

(наименование рассматриваемого оборудования)

Годы
эксплуатации

Среднегодовые парамет- 
ры по форме 3-тех

Календарная наработка
за истекший 

год
за все годы

Температура,
°С

Давление,
М П а

Часы Пуски Часы Пуски

Н ачальник П Т О __________________
Н ачальник К Т Ц __________________
Н ачальник лаборатории  м еталлов

©  Оформление. ГУП *НТЦ  ♦Промышленная безопасность*,2003
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Приложение 4

(электростанция)

Ф О РМ У Л Я Р №
о б с л е д о в а н и я  э н е р г о о б о р у д о в а н н я ,  о т р а б о т а в ш е г о  

п а р к о в ы й  р е с у р с  и л и  д о п о л н и т е л ь н о  р а з р е ш е н н о е  в р е м я

О б с л е д о в а н и е  п р о в о д и л о с ь  в о  в р е м я ____ р е м о н т а  200__г.
с_______________ п о ______________

Коллекторы котла___________________________________________

(тип котла, станционный и регистрационный №)

Перепускные трубы к о тл а_________________________

(тип котла, с 1анционный и регистрационный №)

Паропровод

(принадлежность, марка стали, типоразмер, расчетные параметры)

Турбина

© Госгортехнадзор России, 2003
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(тип турбины, станционны й и регистрационны й № )

Перепускные трубы турбины_________________________

(тип турбины, станционны й и регистрационны й № )

° ф « р м'•пение. ГУП «НТЦ «Промышленная безопасность*, 2003
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Прилож ение 5
о

Утверждаю:

200 г.

План работ на 2 0 0 __г. по обследованию металла и сварных соединений
тепломеханического оборудования, выработавшего парковый ресурс
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Приложение 6

Общие сведения по котлу

Котел ти п а_________________ изготовлен н а _________________
Расчетное давление: Расчетная температура:
в барабане______кгс/см 2 в барабане______°С
на выходе из котла___ кгс/см 2 на выходе из котла____°С

Станцион­
ный номер

Регистра­
ционный

номер

Заводской
номер

Дата из­
готовле­
ния, год

Дата
пуска,

год

Наработка на 
момент обследо­

вания, ч/пуск

€> О ф ормление. Г У П  « М Г Ц  « П р о м ы ш л е н н а я  б е зо п а сн о сть» , 2003
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Приложение 6.1

К О Л Л Е К Т О Р Ы  К О Т Л А
( д л я  б а р а б а н н ы х  к о т л о в ,  н а ч и н а я  о т  б а р а б а н а ,  д л я  п р я м о т о ч н ы х

с  Т> 400 ° С)

Наименование сту~ 
пени перегрева среды 

на котле

Коллекторы
входные выходные

Марка
стали

Расчетные
параметры

Марка
стали

Расчетные
параметры

кгс/см2 “С кгс/см 2 'С

©  Госгортехнадзор России, 2003
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Приложение 6.2

ПЕРЕПУСКНЫЕ ТРУБЫ КОТЛА 
(для барабанных котлов, начиная от барабана, для прямоточных

с Т> 400 °С)

Наименование пере­
пуска (перепускные 
трубы из
В )

Марка
стали

Типоразмер Расчетные параметры

D, мм Sy мм кгс/см2 °с

©  Оформление. ГУП «Н1 Ц «Промышленная безопасность», 2003
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Приложение 7

Общие сведения по турбине

Станцион­
ный номер

Регистра­
ционный

номер

Заводской
номер

Дата из­
готовле­
ния, год

Дата
пуска,

год

Наработка на 
момент обследо­

вания, ч/пуск

©  Госгортехнадзор России, 2003
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Приложение 7.1

Т у р б и н а

Параметры турбины

И з г о т о в л е н а  в
(тип турбины)

(организация-изготовитель)

Расчетные параметры пара на входе:

в Ц В Д
д а в л е н и е к г с / с м 2
т е м п е р а т у р а °с

в Ц С Д
д а в л е н и е к г с / с м 2
т е м п е р а т у р а °с

в  Ц Н Д
д а в л е н и е к г с / с м 2
т е м п е р а т у р а °с

С Оформление. ГУП «НТЦ «Промышленная безопасность», 2003



Приложение 7.2 Os

Результаты контроля металла роторов турбин

Т и п
р о т о р а

О р г а н и з а ц и я -  
и з г о т о в и т е л ь ,  
з а в о д с к о й  №

Д л и н а
р о т о р а ,

м м

Н а л и ч и е  
п р о г и б а ,  
м м ,  п о  
г о д а м

Н а л и ч и е
з а д е в а н и й ,

м е х а н и ч е с к и х
п о в р е ж д е н и й

С о с т о я н и е
о с е в о г о
к а н а л а

П о с л е д н и й  к о н т р о л ь

Д а т а ,
г о д

М е т о д Р е з у л ь т а т ,
о п и с а н и е
д е ф е к т о в

------------------ 1|

Начальник лаборатории металлов 

Начальник К Т Ц ________________

Т
иповая и

нструкц
и

я по контролю
 м

етш
гла и продлению

 срока служ
бы
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Приложение 7.3о/
О
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Н а ч а л ь н и к  К Т Ц ______________
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Приложение 7.4

Результаты контроля металла насадных дисков

Тип
ротора

Номер ступени Наработка, ч Визуаль­
ный

осмотр

Результаты 
дефектоскопичес­

кого контроля

Н
ал

ич
ие

 з
ад

ев
ан

ий

К
ор

ро
зи

я

М
ет

од
 к

он
тр

ол
я

К
он

тр
ол

ир
уе

м
ая

зо
на

К
оо

рд
ин

ат
ы

 и
 р

аз
­

м
ер

ы
 д

еф
ек

то
в

Начальник лаборатории металлов
(Ф.И.О., подпись)

Начальник КТЦ
(Ф.И.О., подпись)

О Госгортехнадзор России,
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Приложение 7.5

Результаты контроля металла рабочих лопаток
Тип

ротора
Номер
ступе­

ни

Нара­
ботка, ч

Визуальный осмотр Результаты 
дефектоскопиче­
ского контроля

Н
ал

ич
ие

 к
ор

ро
зи

и,
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Приложение 7.6
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(Ф.И.О., полнись)

Н а ч а л ь н и к  К Т Ц  _______________________________
(Ф.И.О., подпись)
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Приложение 7.7
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(Ф.И.О., подпись)
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Приложение 8
Утверждаю:
Главный и н ж ен ер _______________________

« » г.

АКТ
п р и е м к и  паропроводов Т Э С _______ после выполнения

планового ремонта в ______г.

Представитель специализированной о р ган и зац и и____

(наименование организации, должность, Ф.И.О. предстали геля)
и представительэксплуатации____________________________

(наименование организации, должность, Ф.И.О. представителя) 
удостоверяют;

1. Д еф екты , выявленны е при проведении обследования техни­
ческого состояния трубопроводов и О П С , устранены. Если дефекты 
не устранены, должны быть указаны мероприятия, которые необхо­
димо провести для устранения дефектов, и сроки их проведения.

2. Условия прочности соблюдаются для всех расчетных участ­
ков трубопроводов на расчетный срок эксплуатации____ тыс. ч с
параметрами рабочей среды р —____ кгс/см 2, t =  ____ °С.

3. О тклонения ф актических нагрузок упругих опор от расчет­
ных не превыш аю т допустимых значений, предусмотренных НД. 
Если эти отклонения превыш аю т допустимые значения, должны 
быть указаны причины  превы ш ения, а такж е способы  и сроки 
устранения дефекта.

4. Разницы фактических и расчетных температурных переме­
щений по показаниям индикаторов (реперов) не превышают допу­
стимых значений, предусмотренных НД. Если указанные разницы 
превышают допустимые значения, должны быть указаны причины 
превыш ения, а также способы и сроки устранения дефекта.
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Кроме того, должны быть включены (в случае необходимости) 
мероприятия (со сроками их выполнения) по реконструкции тру­
бопроводов или их ОПС.

Прилагаются:
1. Ведомость дефектов трубопровода.
2. Расчетная схема трубопровода.
3. Напряжения в сечениях трубопровода.
4. Нагрузки на опоры и подвески трубопровода.
5. Результаты контроля за температурными перемещениями 

трубопровода.
Представитель специализированной
организации____________________________________________ _

(должность, Ф.И.О., подпись)
Представитель
эксплуатации Т Э С ________________________________________

(должность, Ф.И.О., подпись)
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Приложение 9

РЕШЕНИЕ
по установлению возможности н сроков дальнейшей эксплуатации

(коллекторов котла, пароперепускныхтруб кома, паре провода ______
ofmiecjaiimiojjHojo коллекюра, турбины, лароисрелускных труб 1урбины)

Главный инж енер_________________________________ _
Начальник К Т Ц ________________________________ __________
11ачалышк лаборатории м е т а л л о в _________________________
П редставитель__________________________________ _________

рассмотрели представленную_______________________ следующую
техническую документацию:

1. Подробная техническая характеристика оборудования

2. Подробное описание уровня технического состояния обо­
рудования на момент обследования
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П ер еч и слен н ая  те х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  и объем  работ, 
проведенных при обслед овании , соответствую т требованиям  н а ­
стоящей Т И .

Анализ результатов обследования , отраж енны х в п редставлен­
ной технической докум ентации , показывает, что качество металла _

удовлетворяет тр еб о в ан и ям  техн и ческ и х  условий , и н стр у кц и й , 
циркуляров и других д и ректи вн ы х  докум ентов .

На основании  вы ш еизлож енного  реш ено:
1. К оллекторы  к о т л а ______ ст. № ______ считать пригодны м и к

дальнейш ей эксплуатации  н а __________ часов на расчетны х п ара­
метрах пара с сум м арной  н а р а б о т к о й ______ часов.

2. П ароперепускные трубы к отла______ ст. № ______ сч и татьп ри -
годными к дальнейш ей эксплуатации  н а ______часов на расчетны х
параметрах пара с сум м арной  н а р а б о т к о й ______ часов.

3. П а р о п р о в о д ___________ считать  п ригодны м  к д альн ей ш ей
эксплуатации н а _____ часов с  парам етрам и пара Р= _____ к гс /см 2,
Т — ______°С с сум м арной  н а р а б о т к о й _______календарны х часов
(_____ эквивалентны х часов).

4. Разреш ить дальнейш ую  эксплуатацию  ту р б и н ы __________ст.
№ ____ с параметрами пара н а входе: Р = _____ к гс /см 2, Т = _____ °С
н а_____ часов с сум м арной н ар а б о т к о й ______ календарны х часов
(_____ эквивалентны х часов).

5. П ароперепускны е трубы т у р б и н ы __________________________
считать пригодны м и к дальнейш ей эксплуатации  н а ______ часов с
параметрами пара Р = ______ к гс /см 2, Т= _______°С с сум м арной н а­
работкой ______календарны х часов (_______эквивалентны х часов).

С П И С О К  Р Е К О М Е Н Д У Е М Ы Х  
Н О Р М А Т И В Н Ы Х  Д О К У М Е Н Т О В

1. И нструкция по порядку продления срока служ бы барабанов 
котлов вы сокого давления . М .: М и н эн ерго  Р оссии  (в печати).

© Оформление. ГУП «НТЦ «Промышленная безопасность*, 2003



126 Типовая инструкция по контролю метана и продлению срока службы

2. М етодические указания по техническому диагностирова­
нию труб поверхностей нагрева паровых и водогрейных котлов 
с использованием магнитной памяти металла (РД 34.17.446—97). 
М.: Н П О  «Энергодиагностика», 1997.

3. М етоди ч ески е указан и я  по м агн и тн ом у  контролю  ме­
талла труб поверхностей нагрева котлов теплоэлектростанций 
(РД 34.17.451-98). М., 1998.

4. М етодические указания о порядке проведения работ при 
оценке остаточного ресурса пароперегревателей котлов электро­
станций (РД 34.17.452-98). М., 1998.

5. РД 34.17.417. Положения об оценке ресурса, порядке контроля 
и замены гнбов необогреваемых труб котлов с рабочим давлением 
10 и 14 М П а (П 34-70-005—85). М.: С П О  Союзтехэнерго, 1985.

6. Инструкция по контролю  и продлению  срока службы паро­
проводов тепловых электростанций, изготовленных из центробеж­
нолитых труб. М.: М инэнерго России (в печати).

7. М етодические указания. И ндивидуальны й контроль кор­
пусны х д етал ей  п аровы х  турб и н  теп л о вы х  эл ек тр о с тан ц и й  
(РД 34.17.436-92). М.: ВТИ, 1995.

8. М етодика определения возможности эксплуатации с трещ и­
нами и выборками литых корпусных деталей турбин с давлением 
пара более 9 М Па (РД 153-34.1-17.458-98).

9. Н ормы расчета на прочность стационарных котлов и трубо­
проводов пара и горячей воды (РД 10-249—98).

10. О СТ 108.901.102—78. Котлы, турбины и трубопроводы. М е­
тоды определения жаропрочности металлов.

11. ГОСТ 9454—78. Металлы. Методы испытания на ударный из­
гиб при пониж енных, комнатных и повыш енных температурах.

12. М етодические указания о порядке проведения работ при 
оценке индивидуального ресурса паровых турбин и продление 
срока их эксплуатации сверхпаркового ресурса (РД 34.17.440—96). 
М.: АООТ «ВТИ», 1996.

13. М етодические указания по проведению акустико-эмисси-

©  Госгортехнадзор России, 2003



основных элементов котлов, турбин и трубопроводов тетовых электростанций 127

онного контроля ц ельн окован ы х роторов  паровы х турбин  Т Э С  
(РД 153-34 .1-17 .457-99). М.: ВТИ , 1999.

14. М етодика вихретокового контроля л о п ато к  паровы х турбин 
тепловых электри ч ески х  стан ц и й  д еф екто ско п о м  «Зонд ВД-96» 
(РД 34 .17 .449-97). М .: ВТИ , 1997.

15. М етодические указания по п редотвращ ению  коррозионны х 
повреждений дисков и лопаточного аппарата паровых турбин в зоне 
фазового перехода (РД  34.30.507-9263).

16. И нструкция по деф ектоскопии  гибов трубопроводов из пер­
литной стали (И . №  23 С Д —80). М .: С П О  С ою зтехэнерго , 1981.

17. О С Т  108.961.02—79. О тливки из углеродисты х сталей  для 
деталей паровых стационарны х турбин с гарантированны м и харак­
теристиками прочности  при вы соких тем пературах. Т ехнические 
условия.

18. ТУ 108.1029—81. Заготовки валов и роторов паровых турбин.
19. О С Т  34-70-690—96. М еталл п ар о си л о во го  о боруд ован и я  

электростанций. М етоды м еталлограф ического анализа в условиях 
эксплуатации. М.: ВТИ , 1998.

20. ГОСТ 20700—75. Болты , ш пильки , гайки и ш айбы  для ф л а н ­
цевых и анкерны х соединений , пробки  и хомуты с тем пературой  
среды от 0 до 650 °С. Технические условия.

21. О С Т 108.020.03—82. Заготовки лоп аток  турбин и к ом п рессо­
ров ш тампованны е из коррозионно-стойкой  и ж аропрочной  стали. 
Общие технические условия.

22. М етодические указания о порядке оц ен к и  раб отосп особ­
ности рабочих лопаток  паровы х турбин в процессе изготовления, 
эксплуатации и рем онта (РД 153-34.1-17.462—00). М.: ВТИ , 2000.

23. С варка, терм ообработка и контроль  трубны х систем  котлов 
и трубопроводов при м онтаж е и рем онте оборудования эл ек тр о ­
станций (РД 153-34 .1-003-01) (P T M -lc ) .

О Оформление. ГУП «Н'ГЦ «Промышленная безопасность», 2003

РД 10-577-03

https://meganorm.ru/Index2/1/4293821/4293821384.htm

