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ДШИЯРВИВ

"Методические указания составлены в развитие и 
дополнение раздела I ,  п.28 Оказаний по проектированию 
вспомогательных сооружений и устройств для строительства 
мостов” -  ВСй IS6-67, утвержденных техническим управлени­
ем Минтрансстроя СССР в 1967 году ДО/, а также СН 435-72 
/9 / ,  руководства по определению расчетных гидрологических 
характеристик ГГИ /  7 /  и “Методических указаний по расче­
там внутригодового распределения стока при строительном 
проектировании” ГГИ /  4 / .

Настоящие указания предназначены для проектирования 
вспомогательных сооружений и устройств для строительства 
мостов на реках СССР*

Необходимость в полгатовкв иаатоящях "Методических 
указаний” вызвана отсутствием в названных выше норматив­
ных документах решения всего комплекса вопросов определе­
ния рабочих уровней и расходов воды применительно к спе­
цифике транспортного строительства*

Разрозненность рекомендаций по этим документам» 
недостаточность взаимной увязки методов расчета анутрнго 
дового распределения стока, а также отоутогвие методов 
расчета при полном отсутствии данных наблюдений за стоком 
и в условиях искусственной и естественно# зарегулирован 
ности, потребовало обобцения ua ко пленного опыта й прове­
дения необходимых разработок на основе объективного гид* 
рологического анализа натурных денных измерений как на 
сети УГМС, гак и иакся/геямых при иэыоканиях мостовых пе­
реходов в различных районах СССР.

"Методические умаления” содержат систематизирован- 
кие практические ряиоиенднцйи по определению рабочих 
уровней К расходов воды к наир&оенч на обеспечение Оолез 
качественного и олецмаливароваиного решения атого вопроса
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в условиях возросшей потребности техняко-акономичеокой 
оценке ветрах ва временные я вспомогательные устройства 
оря строительстве хостов. "Методические указания* пред­
назначены для использования не только в проектньи орга­
низациях, но я в тех отроительннх подразделениях, где 
разраСатывавтоя проекты органиаацин работ по сооружению 
постов.

"Методические укааения" рааработавы главным опациа- 
ляотом технического отдела Совадорпроакта канд.техн.наук 
Перевогнаковыы Б.ф. и руководителей гидрологической груп­
пы Уагипроавтодора Сидоровой И.Б» "Методические указа­
ния" подготовлены к изданию шнж.Папиной Ю.В.

О всех замечаниях и пожеланиях,возникающих при 
использовании "Методических указаний", просьба сообщать 
по адресу; Москва 1-89, ваб.Мориоа Тореза,В<*,Сав8*орпро- 
ект.

Начальник технического
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I . Основные положения.

I . Одним на основных требований при составлении 
проекта организации работ по строительству мостовых пе­
реходов и вспомогательных сооружений и устройств являет­
ся определение рабочего уровня (горизонта) воды на пе­
риод строительства.

Согласно ВОН 136-67 /  10 /  за рабочий уровень воды 
принимается наивыоший возможный в период производства 
данного вида работ уровень десятилетней повторяемости, 
определяемый по гидрологический данным наблюдений.

2. При наличии или недостаточности таких наблюде­
ний, методы расчета, которые можно использовать для 
втих целей, содержатся в работах /  3,6,9 / .  
для случаев отсутствия гидрологических наблюдений мето­
ды расчета отсутствуют. Поэтому они разработаны авто­
рами заново и приведены впервые в данных "католических 
укаваниях*.

При разработке этого метода расчета были обрабо­
таны методам)! математической статистики на ЭВк 
*НАИРИ-3* за каждый месяц в течение каждого года ряды 
гидрологических величин наблюдений за период 1953т- 
1978 гг. по ряду рек СССР.

8. Предложенные в свое время ДЛ.Соколовским /  8 /  
и принятые в данных "Методических указаниях” за основу 
типы внутригодового распределения стока соответствуют 
основным видам режима рек СССР, разработанным в разное 
время Б.Д.Байковым и Л.С.Кузиным, а по Средней Авни 
В.Л.Шульцем /  XI / .

В результате обработки и анализа натурных данных 
возникла необходимость учета к известным в литературе 
k-u основным типам внутригодового распределения еже 
одного типа, обозначенного в табл.1 индексом 0.
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4. В предал г* мой юлоемфикадми миутрмгодового
распределения стока (Рис.1) выделены 3 характерных се­
зона (Табд.1): I -  паводок (половодье); 2 -  устойчивая 
ыелень; 3 -  некоторое повышение расходов аа счет о т д е л ь ­

ных небольших паводков.
Выделенные в тавл.1 5 основных типов внутриго­

дового распределения стока В отличие от классификаций 
Д.А.Соколовского, З.Д.Зайвова и других авторов объеди­
няет несколько типов и подтипов рек в одну группу.

Таблица I .

т Характер поло­ ______ Севоды_Г2Д̂
тш-
вол

водья (павод­
ка) Половодье

(паводок)
Межень I Некоторое 

лоаыдш-
1 ние

0 Зимне-весеннее Ifl-У 71-11 1-U
1 Весеннее ЛЬУ 71-й -
п Легшее У-Jffl 1-П ИИУ.ЦМШ
S Легяе-осенвее 71-11 х - и 1У-У

17 В течение всего 
года 1-1П м* 1 - Х П

Для оценки примерных сроков к продолжительности
о. свних гидрологических севонои > резких районах СССР 
целесообразно использование рекомендаций Руководства 
ГГ* /  7 /  к .Методических Указаний /  4 / ,  приведенных 
в приложении * J.

Выбор расчетных типов оправдывается тем, что 
для обоснования проекта организации работ важно выде­
лить основной наволочный период, характеризующийся
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Рио.I .  Расчетные типи внутригодового 
распределение стока рек СССР.

Шип О

н

Л е н к а р а н с  А и  а  /?арл7с//7 реж и м е* рсгсдороб, 
р. Сюра си А р/о - А сан/орж а . .
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В  о с т а  ч н о е  Ъ р о л е ^ с к и о  n o g m u / r  р е  - 
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н и н .

Н а м х с т а ^ с Р и й  п о д т щ г  р А щ е щ Ж  

расхода В: р  Аулунда -  Шамалщю.
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продолжительностью, а не видом пиков павод-ков.

Для строительства мостов основное значение имеет 
не только уровень Ю% ВП, но в продолжительность стояния 
высоких уровнен и стабильной межени *

Очевидно, что такое объединение нескольких а к т и ­
вов в одну группу, в отдельных случаях может деть нес­
колько завышенные максимальные расходы аа период поло­
водья (паводка) примерно на 25-30%. Но продолжительность 
половодья выделяется достаточно четко и точно но предла­
гаемой в табяЛ  классификации, что и определило основные 
принципы рекомендуемого районирования.

5. Внутригодовой ход стока по ыеояцаж представлен 
в относительных величинах, т ,е .  г долях от максимального 
расхода 10% ВО, принимаемого равным I .  Как показан ана­
лиз, отношение каждого максимального расхода за месяц
к максимальному расходу за год для данной реки сохраня­
ется лрактич и постоянным в течение всего периода 
наблюдений и соответствует отношение максимального рас­
хода 10% ВП каждого месяца к максимальному расходу 
10% ВП любого обработанного ряда табл.2.

Оценка внутригодового распределения стока 10% ВП 
по месяцам в относительных величинах, т*е. в долях от 
максимального расхода 10% ВП, принятого аа единицу,не 
противоречит предыдущем исследованиям и разработкам раз­
личных авторов, представляющим внутригодовое рас чле­
нение в долях от среднего годового отока (ДД.Соколов­
ский), отношением стока за У1Ь-Ц к стоку Ш-Л (Шульц 
В.Д.) и других авторов,

6. Рекомендуемая "Карта гидрологического райони­
ровании типов внутригодового распределения стока"
(Вис.20 соответствует указанным в табл.1 типам распре­
деления с учетом климатических особенностей и высотных 
характеристик водосборов.
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цродовжиталыюстью, а на видом пиков иаиод-ков.

Для строительства мостов основное значение киеет 
во только уровень 10% ВО, но а продолжительность сгонная 
высоких уровней и стабильной мажшш.

Очевидно, что такое объединение весиодькшс апдтм- 
иов в одну группу, в отдельных случаях может дать нес­
колько завышенные максимальные расходы аа период поло­
водья (паводка) примерно на 25-30%* Но лрододдагеявность 
половодья выделяется достаточно четко и точно по предла­
гаемой в табл Л  классификации, что и опроделало основные 
принципы рекоиендуеыого районирования.

5. Внутригодовой ход о т о к а  п о  м е с я ц а м  представлен 
ь относительных величинах, т+е. в долах о т  максимального 
расхода 10% ВП, принимаемого равным I .  Как показал ана­
лиз, отношение каждого максимального расхода за месяц
к максимальному расходу за год для данной реки сохраня­
ется практи-i и постоянным в течение всего периода 
наблюдений и соответствует отношение максимального рас­
хода 10% ВП каждого месяца к максимальному расходу 
10% ВП любого обработанного ряда та б л .2 .

иценка внутригодового распределения стока 10% ВП 
по месяцам б относительных величинах, т*е , в долях от 
максимального расхода 10% ВП, принятого аа е д и н и ц у ,^  
противоречит аредыдуадм исследованиям и разработка* раз­
личных авторов, иредставднощкм внутригодовое рас *де- 
ленке в долях от среднего годового отока (Д,Л.Соколов­
ский), отношением стока за У1ЫХ к стоку Ш-У1 (Шульц 
В Л .)  и других авторов.

6. Рекомендуемая "Карав гидрологического райони­
рования типов внутригодового распределения стока”
( Р и с .с) соответствует указанным б табл .1  типам распре­
деления а учетом климатических: особенностей и высотных 
характеристик водосборов.
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Наиболее распростравенными s СССР являются рева, 
имеющие летнее половодье (паводки), которые длятся 
2-8 месяца, в основной в детине месяцы.

Эти реки имеют тип распределения иод индексом Q.
К ним отыосятоя крупные река, такие как Енисей, Лева,
Обь, Сыр-Дарья, Аму-Дарье и другие. Половодье их длится 
о У по У1 месяцы, в межень с ХП по 1У проходит 10-15% 
от максимальных расколов, в период II-XI наблюдается 
некоторое повышение стока, составляющее до 20-30% от 
максимума.

Да больших врдотоках, как правило, много гидромет­
рических створов, они научены хорошо, поэтому карта 
настоящих ’’Указаний-* монет служить в атом случае только 
для приближенного ориентирования.

10. При оценке рабочих уровней воды 10% ВП следует 
учитывать возможный набег волны на временные сооружения 
ох динаыичеокого воадействия речного потока при скорос­
тях течения более 2 м/сек. а гребенчатообразного волне­
ния. Эти условия в настоящих "методических указаниях" 
не рассматриваются, так как более подробно освещены 
в работе /  В / .

2. ^ Я Ш ..т ,Д Ш 1№..11»9вдт1. foage.io  551
яи».аа»£Ш Ш 5й.,21ш е . т о ш о .ь

Ори наличии данных гидрометрических наблюдений рас­
чет внутригодового распределения стока ведется методой 
статистической обработки рядов максимальных месячных рас­
ходов по какдом^ месяцу года. Для сокращения времени 
обработки статические расчету модно не производить,опре­
деляя величину паводка 10% ВП по порядковому номеру /V 
члена ряда, вычисляемого по формуле:

N  - 0,1 ( n * i )  (П

где tt -  обаде число членов ряда наблюдений*
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Например, при наличии 30-летнего ряда наблюдений 
порядковый помер паводка 10% ВП равен ^  «0,I(80tI)« 
«3,1 *» 3.

Зри длительности ряда 10-15 лег в качестве раочет- 
вого паводка следует принимать наибольший неблюдавжийси 
в ряду каждого месяца.

Деяние пабкюденяй при длительности не менее 10 лег 
считается достаточными, если а эгог период входят как 
моловодные, так ыяоговод1шв в ередневодяые годы. При 
невозможности соблюдения указанных уолоаий а отпевания 
числа и водности лет имеющегося ряда наблюдений реочет 
внутригодового распределения стока следует вести как 
для неизученной реки согласно рвзделу 8 нестоящих 
"Методических указаний".

Продолжительность сезонов паводков (половодий) и 
межени следует назначать едивыми для всех лет исолодуе- 
мопо ряда в соответствии с типами внутригодового распре­
деления согласно тебж.1 рисЛ к рис.2, а также с исполь­
зованием характерных гидрографов некоторых рек СССР, 
приведенных в приложении * 2 или в других яоточнинах.

В приложении Щ 2 понежены гидрографы некоторых 
рек СССР за характерные годы; маловодные, многоводные, 
средневодяые. Как показывает аналиа этих и других гид­
рографов расходы 10% ВП относятся к многоводным, так 
как возможность их прохождения каждые 10-15 лет совпа- 
дв*- с наблюдавшейся в природе тенденцией Чередования 
многоводных и маловодных дет. Помещенные в приложении 
•  2 гидрографы наглядно иллюстрируют периоды межени 
и половодья, позволяют определи» величину отношения 
максимальных ресходов к минимальным я тип распределе­
ния рек, относящихся ж одеону гидрологическому району.

При величия гидрометрического отборе, рвеноложея- 
иого на той же роке вблизи от проектируемого еооруже- 
яня,и различия величиям площади Водосборе м створе 
проектируемого соорукевия и в гидрометрическом створе
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не бохее чем на 10-15Д дояуокаетоя выпожвениа расчета 
внутрегодового распре* ния стока по данный для этого 
гидрометрического створа о введевкен в абсолютные Iка­
чения расвредехевш (расходы в мЗ/«*0 поправочного 
ковффициевхи* Таким поправо^нам ковффицяентом кокет быть 
отнокэнкв между оредявия мнагоде такие ваксит лишня ре сю­
да кк воды в створе сооружения и гидромегреческом створе 
влк отвокевке площадей водосборов:

1 /  _  Q c « n  _ _  Г  с г п  ,  ( 2 )

^  QCOtf- Fctvf,

где Qc* в Fcm -  отвооятоя к гидроматричеокому отво- 
РУ.

Две получения расчетного расхода в отворе ооору- 
кеяия нужно расход ХОД ВО в гидрометрическом отворе 
умножат» на поправочный ковффяцяент К, определяемый по 
формуле (2).

Upa вяячитехьном протяжении участка реки мехду 
гидрометрический отвороя в проектируемым ооорухепиен 
оаедует учитывать возможную боковую приточиооть (Рио.8), 
время добегали* притоков, а также время добегания от 
верхнего отворе н вихнему, Методы учета боковой приточ- 
ноотв оговорены в Рухоаодотве ГГ8 /  7 / .
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Рио.В. Схема к учету боковой приточвооти: I -  проек­
тируемый створ; 2 -  гидрометрический от вор 
на основной реке; 8 -  гидрометрические отво­
ри ва боковых притоках.

Если на притоках имеются гидрометрические набавле­
ния (Рис.3), то расходу притоков также обрабатываются 
методом математической статистики, а затеи оуыиируются 
с расходом 10% ВЦ основной река с введением коэффициен­
тов трансформации стока но длине»

Учет трансформации речного стока следует выполняй* 
о использованием рекомендаций, содержащихся в работах 
/  3,5,6 / .

2- Расчеты дря длительности наблюдений менее
I f l .m .

Для ведостаточио наученной реки, при налички наб- 
лвдеккй менее 10 лат, границы сезонов (таблЛ), тин 
внутригодового распределения стока, распределение стока 
ос месяцам я холях от максимального расхода 10% ВП прн-
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нинавтоя о учотоы данных рек-анадогол.
При выборз река- дяога аеооходиио исходить на ауч- 

вето соо*ве*отвия следующие признаков:
а /  аходогва климатических в гидрологических усшовай 

(баосейац раке-аналоге а расчетной роки должны находиться 
в однородаем «шшатичвокои районе, в продажи: которого 
ааэн вчциошш шшедатся ре очаг на л итвиаивааахь ьодоог- 
дача, а векдо оривниврошише бассейнов к шшриилбниы вило- 
нооиих вееров дейигвуюадх в цпьодочниН период);

б / одновременности колебаний стока до иреаиин;
в / однородаоетй условий формирования стока /одкотчгг 

нооть рельефа, вочво-грунеов, реогительного покрова, гид­
рогеологических условий, руолового процесса, равной и 
однородцой степени валеоеииооти, заболоченное*и, росгиоав- 
И001И салонов и t .n ./s

у / морфоиеврии и гидрографий бассейнов /пбаолгпм; 
огневки водоразделов, средни в высот» басевЗае;-! над ургц 
мор», длина В0Д080КП И ЭГО средних УКЛОНОВ, piOOXCFHRO
между аналогом и изучаемым водомком, раемерн водосбгм 
ошшегркчаоагв речной еехи/

Площада водосборов но додшш различайте* бонсе >;&‘1 

в 5 рай, tt кх средний высоты не бокеа чои на 506 м, Гле- 
огой1ше меяду аналогом и иеучаоноя рекой должно бит* т ■ 
нанапдаш.

Ио доннам наблюдений но ровв-аканого уотанамнзь*:'* 
путчей# ещхтшравго нодуля максимального огоааг

рде (5д -  ыввсашаьвий расго;. рвкя-аааяога 10% Ш
ыЦ/овК, рд -  пл.‘ «XI- во до обора рэки-аве- 

яорй» во2| £  * J  Я “ кобф,„зднэнг, учимвввчмй



откеиие тотального  расхода рекв-аиадога овервии я Золо­
тая* я круге** фа«тораыа} П, -  показатель редутами «оду­
ла махсямальвого стока, правите»# для яряближешшх рас­
четов равным для дождевых расходом ft- »0,*0{ для расхо­
дов от онаготаявяя ft «0,25.

Макоиыальвый расход а створа проектируемого ооору­
ке кая определяет во формужв;

а  А м ' Fg
МР “ ( р + 1 уг (*)

где: Д ftA -  влекентаркн! модухь мекоиыалыюго стока 
река-анамга 10% ВП, и8/оек. о I км2; £  определяет 
для створа проектируемого сооружаем.

Яря ваяячвя швоголетмх набдвдени! м  малых ремж» 
явалогах величава модуля отока О р помет бить м л еем -
аа по СВ -72

Яр -  Л  i% ( d  Н <%)xj lp $ t ^

U H <  = (б)

где; - ордиязта хрвво! редутаим осадков, пред­
ставляемая среднюю интенсивность осадков за расчетное 
время добегаяяя , определяемое по формулам
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где: 1л -  лжива водотока до расчетного с* вора, мц 
>Wp -  кюв|фнниент аероховахостк русла; Л -  ваксжмавь- 
вый модуль стока, м8/сек.ки2.

Для водосборов алоаадьв более IU км2 время окловово-
ро добегавяа ТГс* ооставжяет: 
леонаа а туадроваа: , мал.
«заболоченные бассейна 60-100
заболоченные бассейны 150
лесостепнаа зова 40-60
отеанаа а еухостеавая г о - ч о
вовустеавая 10-15
гордое района 10-60

Пра валвчка ыаоголетннх наблюдений аа бояьаах ра­
ках-аналогах расчет максянального расхода IO£ ВО следует 
ярояаводвг* во формула:

иан

Fa f  Л < Г ,

F '  1 а 4 »
/ 9 /

/IV

где: 0 „ л -  максимальный модуль стока 10% ВО река-ана­
лога) ар* -  мррфометраческая характераотака русла река:

1000Ь 
т  7  У» F 'А пи

где: tn, -  ковффацаеят, «авкоявдй ох аорохолатоота
руоаа а оойш; И , п ( -  показатели степени редукцив.

Росчетные формулы ( 9) кля ( 10) иоподыувт в ва- 
■ и окно от к от форш водосборов а уклонов оопоотампеышс 
рек. Для сравнения форш водосборов к уклонов двух рок 
определяют характеристики д!» я д ‘J  :
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Д. U и______
fO  5Ъ / Н /

При Д L a ^  д  ^  и Л
используют формулу /  9 / ;  пря ДА а больше или меньше 
чем а 1,5-2 раза л Ь  и Д 3 д  больве ялв меньше чем 
в 2-3 раза Д 3 , рассчитываю! по формуле /  10 / .
Реки-аналоги долины иметь близкие значения Н* .

1валя8 гидрометеорологических условий не терри­
тории различных районов земного вара позволяет считать! 
что метод географической аналогии имеет достаточную 
физическую обоснованность для небольших и однородных 
регионов в мохе? применяться для малых и средних водо­
токов.

Нахождение аналогов я расчеты сооружений по шш 
требуют от специалистов большого опита выполнения гид­
рологических обоснований и инженерной интуиции, исходы 
гидрологической аналогия являются одним на оашх приб­
лижениях приемов обоснования кроенных решений, но для 
рзясния поставленной аздачк могут быть исполвзоганы.

При наличия коротких и прерывистых наблюдший в 
створе проектируемого оооруаешш рекомендуется исковь» 
зовать соотвегстауюаие даhums so блнжеЯты к не«у гидро- 
мешическгм створам на реках-аналогах. Дня перевеса 
да их следует использовать график дтия ооотамогвуки/ 
адх величия стоке. Пря этом коэффициент кореяляции 
должен быть не менее -^ > 0 ,8 5 . А при выборе створа-ана­
лога следует руководствоваться приведенными выше реко­
мендациями. Пример такого методе расчета праведен в 
приложения « 3. Могут быть рекомендован* а другие МвТО- 
ди восстановлена* прерыг.ястих я коротких ряхой» Змее 
подробное кх явложение дано ш работе /  б / .
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При отсутствии надежных аналогов расчеты внутри­
годового распредедеиия стока следует проаавоххть в соог- 
мсствнк о указаниями Руководства /  ? /  по региональ­
ная! заввоимоотны параметров сваоаного отока от оиределяю- 
«W факторов в различных фиаико-гвографическюс условиях 
(•площади водооОора реки, озервости, характера почво- 
грунтов, средней высоты водосбора а т .д .) .

Региональные аависииосги пяраиетров внутригодового 
распределения стока от главных факторов, а такие район­
ные ооредионные схеыы внутригодового распределения для 
всей территории СССР приведены в справочниках "Ресур­
сы ооверхностиих вод СССР” , игдаваеиих Глаыкдромат- 
сдукбой.

*• й в ш о в й . . а ш ш ш  в а $ ш ш 8
При отсутствии гидрометрических наблюдений расче­

ты максимального стока заданной 10% ВП следует произво­
дить по формулам СН 485-72, ВСН 63-74, ПИШ1-72 или 
СЙП-78. /  6 / .

Для определения ыаксиывльных расходов 10% по меся­
цам следует польасваться картой-схбиой гидрологического 
районирования типов внутригодового распределении стока 
СССР, разработанной авторами, которая позволяет отнес­
ти исследуемую реку к тому или иному типу внутри годово­
го раопределения стока /см.рио.2/.

Ляп определения количественных характеристик расхо­
дов по месяцам рекомендуют пользоваться таблицей внутри­
годового распределения отока /табл.2 / для любого типа 
распределения, где мвкоималышй расход 10% ВП каждого 
месяца праведен в долях от макоимасьного годового рас­
хода 10% ВП, принятого аа I ;

Для некоторых рек СССР в дополнение к табл.2 мо­
гут быть использованы данные кадастра расчетных расхо­
дов воды 10% ВП, приведенных в приложении % 4,
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Тайл яда 2
заутра го яо во го расаредвлвнвя s дома от «ахсамааьаого
расхода 10% ВП, пряангого sa I.

г * ’ Т*п ; &1&&2LI.____пп рвссрв-*
Хмв-
ш

I Q 8 11 У и УП УШ И X п хп

I 0 0,20 1.0 1,0 1,0 1,0 0,40 0,30 0.30 0,30 0,20 0,20 0,20
2 I 0,10 U, 15 0,70 1,0 о,ъ 0,4 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
3 а 0,1 0,20 0,20 0,4 1,0 1,0 1.0 1,0 0,6 0,4 0,2 0,1
4 I 0*2 0,2 0,4 0,6 0,3 х . о 1,0 1,0 1,0 0,3 0,2 0,2
5 и 0,25 :0,8 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 1.0

1
1,0 1,0 1,0



Ври лдоаддях F > IOOOO хи?. хай месяц а I пив 
п р и н и м а т ь  х а к ж е  г а  I ,  к  и  а п р е л ь ,  т . к *  п а в о д к а  б о л е е  

р а с т я н у т ы е ,  ч е к  п р и  м в ^ ь и и х  п л о щ а д я х -

Чтобы ьычиодихь кекс*дальний расход 10% ВЛ каждого 
месяца, авобходимо мажоимадьный расход 10$ ВЛ, определен­
ный по эмпирической формул» иди другим известным метода и 
/  6 / ,  умножить на величины коэффициентов! приведенных в 
таблице 2:

Q p  -  Q 10% 'К о  (и )

где; Q 1в% -  махоиыажышй годовой расход 10* ВП;
К 0 ** воаффацвеих, характеризуем! ааввоиыоохь меоячного 
расхода Q , 10% ВП о* раочехвого Q , 0» а определяема* 
во хаба.2.

Эхам же методом мохво раоочатвхь еввмеоячаые рао- 
ходм Q«I0* SO ддя водоtoао> а аарубежямх районах про- 
актирования, врвдварвтельно опредежав максимальный рао- 
ход 10* ВЯ -  Q jo*.

Оря опредеявнав расходов 10* ВП по меходу СДП-78 
/  6 /  коаффмциенхм охока в дополввьиа к иввеохииы реко­
пен дацалм сдедуех определять по сабх.8.

ТоЯлавд В

т
пп Наяванае районов еОр 10% ВП

I г 8

1 Приморье ДВК, Северный Вьетнам, 
Попал, йндонеаая. Северная Надия, 
Восточный Пикиохан

2 ДВК Дабаровокий край/. Черномор­
ское ьоберажье Кавкава, Закавказье,
яижнэопасиые продгориме районы 

Средней Лани, Западный Пакистан

С*-0,8

0,35-0,8
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1 2  8

8 Лпвнеоиаскыо районы Карпат,Крыма, 
Афганистана, Йемена,Восточного Крана 
я Ирака 0,8

% Забайкалье, предгорья Карпат, горные
и предгорные районы среднего Урала. 
Лесостепная аона Европейской часта 
СССР. Монголия. 0,25-0,2

5 Степная зона Европейской части СССР, 
южный Урал, западная Сибирь 0,25-0,2

jlm определения ежемесячных расходов Q Ш
при отсутствий гидрометрических аабдюдеакй могут бить 
разработаны региональные методы о учетом особенностей 
формирования паводков в любом районе. Для усдовай Грузин­
ской ССР мок- быть рекомендована такая методика регио­
нального обоснования графиков месячных расходов уров­
ней воды при отсутствии наблюдений /  12 / ,  разработан­
ная А Л.Александровым /сы.приложение % 5/*

Для приближенной оценки расхода Q ВО на пред- 
верительной стадии проектирования при невозможности про­
ведения инженерных изысканий целесообразно использовать 
метал географической интерполяции, подробное наложение 
которого дано в работе /  6 / .

При проведении инженерных изысканий а неизученных 
районах СССР и зарубежных странах необходимо проведение 
регулярных наблюдений за уровнем реки в огворе проекти­
руемого моста независимо от периода и сроков их прове­
дена;;. При спросе старожилов и обследовании следов и ме­
ток пьволков ;:poiu;ux лет следует фиксировать не только 
максимальные пэводочные уровни, но и часто повторяющиеся уроаии, 
а твкж' уровни года предшествовавшего началу изысканий 
а гх в*,роя: н'.сз над оценка*
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Необходимо при опросе старожилов фиксировать уровни 
ь течение всего Buyxpf togoro периода приыенительцо к 
ооноышм характерным сезонам речного стока. Если же ати 
сеаони пеизвестны, то необходимо по опрссаи старожилов 
составить схематизированную модель внутригодового стоки 
применительно в тем годам, которые они хорошо помнят и 
к тем мессам речной доливы, где шх достоверно покаанааит. 
В  последующем необходима взаимная увязка всех о тих сведе­
ний о переносом не створ перехода.

На особо крупных переходах целесообразно проведе­
ние акоарес-гидрометеородоглческих наблюдений в периоды 
отличные от времени проведения основных анхеверных иэмс- 
кательохях работ о цель» уточнения отдельных оозовов 
внутригодового расаределении отояа. Ори проведении измо- 
мгдньоктс работ в несколько стадий следует учитывать 
необходимооть уточнения характера я количественных харак­
теристик внутригодового распределения отока, в тон числе 
и «ах сезонов, которые были менее всего обоснованы наб­
людениями ахи опрооамя отарохняоя.

Проведение таких работ требует высокой квалифика­
ции иикенеров-гидрояогов.

5» .QfiPd-Зинооти -расчетов в условиях зкигулиромя- 
ДШ >»11НГМ»9И|

При определении раочотиых величин расходов 10% вП 
следует учитывать изменения условий формирования стока, 
вмаааниые ио.чуоствеино хозяйственной деятельностью по 
освоению речного отока на водосборах и происходящие на 
них в естественных условиях.

I  ооновнык факторам искусственного регулирования 
максимального отока, влияющим на расчетные расгоды 10%
ВП,относится; I -  регулирование отока водохранил и cm иа 
И прудами в руслах рек и их протоках; 2 -  изъятие стека 
ив водотоков на водоснабжение, орошение, обводненно, 
кдюзовамие водораздельных каналов и другие сбросы в со-
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седние речные бассейны; В -  сбросы в русла рек аагтамх 
а промышленных вод; 4 -  регулирование стока построенны­
ми автомобильными и жедевшми дорогами»

К основным факторам естественного регулирования 
максимального стока относятся: I  -  црадивно-отливиив 
и сгонно-нагонные явления; 2 -  распластывание паводков 
на тренэятных участках рек; Э -  неустойчивое перераспре­
деление речного стока в предгорных районах и на конусах 
выноса;^ -  переливы паводковых вод в смежные водотоки;
5 -  влияние переменного цодпора на устьевых участках 
рек; и другие.

Учет факторов искусственного и естественного ре­
гулирования речного стока следует выполнять путем введе­
ния в расчетные величины максимальных годовых и месяч­
ных рр "ходов соответствующих поправок и коэффициентов.

Для рек о искусственной зарегудированноотью стока 
водохранилищами и прудами необходимо в период инженер- 
ных изысканий получить наиболее полную информацию о 
влиянии всех мероприятий на речной сток о целью восста­
новления величин естественного стока»

Поправки, учитывающие влияние искусственного ре­
гулирования, следует устанавливать но отчетным или пер­
спективный даннмм службы эксплуатации гидротехнических 
сооружений «ли в проектных организациях и соответствую­
щие ведомствах*

В случаях, когда проектируемое сооружение находит­
ся на значительное расстоянии от головы канала или дру­
гого гидротехнического сооружения, в между сооружением 
и проектируемым створом в водоток попадает дополнитель­
ный речной сток или селевые потоки, то необходимо соби­
рать сведения о количестве таких притоков, количествен­
ных характеристиках речного стока и Д8жа в том случае, 
если ы о искусственные каналы. Коли гидротехнические
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сооружения расположены на искусственных каналах, то их 
следует рассматривать как естественные водотоки и приме­
нять соответствующие методы расчета. Такие каната часто 
встречаются в условиях Средней Лани. Таковы, например, 
каналы Андижан, Шааркхан и Савай, которые имеют протя- 
кеннооть более 100 км и на воем протяжении принимает 
селевые потоки о андижанских притоков /адыров/. В весен­
ний период максимальные расходы на этих каналах форми­
руется как на еответвеяных водотоках. Сведения о прошед­
шие паводках фиксируются в диспетчерских- журналах^рийвэд- 
хоэов, рде и можно подучить необходимые денные для веде­
нии расчетов.

То хе можно сказать н о реках, регулируемых водо­
хранилищами, но одновременно имеющих значительную бо­
ковую приточность между проектируемым стэороы и нижним 
бьефом гидротехнического сооружения.

Особо сложными случаями учета регулирования мак­
симального и внутригодового стока является расположение 
каскада водохранилищ на реках, протекающих черва терри­
торию нескольких государств.

Распределение стока на таках реках обуславливает­
ся межгосударственными соглавениями, а оценка расчетных 
расходов должна производиться во взаимной увявке о близ­
лежащими гидротехническими сооружениями,между которыми 
расположен проектируемый обвеют.
В атих случаях модель графико-внутригодового стока 
10% ВЦ синтезируется методом коыпеяовки характерных перио­
дов режима попусков и паводков в соответствии о межго­
сударственным оогнааением к учетом боковой пряточности.

Учет факторов еотеотвенного регулирования также 
требует к себе серьезного инженерного подхода, Наиболее 
полное освещение методов учета этих факторов дано в ра­
боте /  6 / ,  рекомендациями которой следует пользоваться.
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6. Порядок расчетов_д сослав всходных материалов 
мя проекта -Qpr&a«aaaaB работ»

Поохя опредаяаиия расчетных расходов 10% ВО по каж­
дому месяцу одним шля вескольнвмд аз рекомендуемых в 
в .а .2,3,4,5 методаня (пря необходимости получения более 
качественных данных в особо ответственных случаях) сле­
дует подобрать соотввтствувадв азам расходам расчетные 
уровня воды в заданном расчетном створе мостового пере­
хода.

Подбор расчетных уровне* 1о> Ы1 схедует вроавво- 
деть ао морфометрячесхлм кривым залвонмосгей уровней 
воде от расходов Q ж j- (н) , настроенным о приме-
яеняем мавестныг формул гядравдакв, предусмотренных 
НВПП-72 /  5 /  для опредеяевия скоростей течения воды 
(РясЛ). Дхя построения таких кривых я для каждого ве­
жливого уровня Hi. овраделяю* ведячяям расходов во 
формуяа:

CU * iOp- Up- + I c w „  <»)

где: oop u C>rn -  плоив** живых сечена! потока при уров­
не Hi. соответственно русва ■ нови /арш ях веяния*/ 
в м2; Vj, к V* -  окороохн течеяяя «охи а мг<ие • аа 
войнах пря уровне H i  , в м/сек. Кривые Q (Н) 
дожхнм быть построены во всем дмапааояе яамевення уров­
ней от нуля до ре счетного уровня вы соках вод /РУВВ/ о 
оце.-.и>й рясчетных скоростей течевая во грунтам ара РУВВ.

Норфометрнчеокка ресчетм делесообразно выполнять 
яз ВВП по ямеюадмея программам, е при отоутствяа такой 
возможности о примененном табвячвой формы.

Окончательный результат указанных вине расчетов 
д о г м о й  иметь вид ступенчатого графика по месяцам, о ука­
занной на пей кроме ресчетных уровней я расходов воды 
10% ВП. Образец такого графика приведен на рио.б.
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РиоЛ. Морфометрические кривые зависимостей
расходов Д / % плодадей жявых сечений /2 /  
и скоростей течения / 3 /  от уровней воды 
в створе моота.

Рпс.5* График длительности стояния уровней воды в 
створе отронщегооя моста к частоты »о**опл«~ 
вия поймы (не примере р.Москвы у г.Коломны).
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В score  проивводенаого гидрометеорологического 

обоснования долина бы представлена пояонигельнсв гид­

рологическая вапиока а составлению проекта организации 

работ, которая долина содер> ахь следующие исходник иь~ 

терчавы:

1 . Обоснование раочатиого типа внутриюдового 

расцределония сгока на исследуемом водотоке.

2. Раочет максиюяьного годового расхода ID,v Bfl.

8. Расчес евеыесачных годовых максимальных расхо­

дов 10% ВП.

4. иорфоматричаскив расчеты расходов по мдашшн 
уровняв воды в расчетном створа мостового перехода о 
поосроениав кривой Q а (н)

5. Ступенчатый график внутригодового распределе­
ния расходов и ооответотвуюш; ив уровней 10% ВП,

6. Расчетный график кодебоиий уровней води а 
заданной створа 10% ВП, соответствующий расчетнону 
типу внутригодового распределении стока или «го опито- 
акровашш ыодоаь,

7. График дошвкоохи отомни уровней води г 
створа иооза (Вио.5).

0, Сообрааеиал по выбору наиболее цел в особ ps аш>- 

го  периода строительства постового перехода н отдель­

ных его вхемвнтов: подходов, регуляционных соорукений, 

укреплений подтопляемых откосов, опор мосте, подыоо го­

наде конусов, пролетных строений моете.

9. Особенность гидрометеорологического ронн-ле, 

которые ногут повлиять не ороеи строительства, у стой ­

чивость вреиенних л аоатонмшх со о голых сооружений, a 

текла на технологию ребот(ледояив явления, приливы е 

отливы, огоны и вагоны, волнообразование, набег волны, 

раочетвые окороотн течения, глубинные деформации, лро-
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fiyoKii воxu на водохранилищ, корчеход, устойчивость ру- 
сел, метеорологические условия вниадеяия па во дкообра туп­
цах дожде! в др.условия).

10. Оценка условий судоходства в лесосплава во 
внутригодовом периоде речного отока (клаоо реки, тврн 
судов, вайенения форватере, оудоходние габариты, прича­
лы, пристани и т .п ./ .

I I . Оценка немеяеннй рабочих уровней води на пред­
горий: реках с учетом набега води «в временные сооруле­
ния от динамнчеокого воадейОтвяя речного потока и гребен- 
чатообрааного волнения, а тапке учет селевых выносов, 
прогрессирующего раавнтия молодых блуждавших русел и 
аровмонного понижения дна руола.

12. Оценка особых условий регулирования нсолодуе- 
ыого водотока.

18. Оценка доотоверноотн я надежности пожученных 
расчетных ыаюриадов н рекомендации по нх дальнейиему 
уточнению.
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Приложение Ik I
Примерные орока в  продолчиге ьноови основных 
гядродогичаоких сезонов в р.вннх районах СССР

Район Споки ( ывсяпи) . . — .—...
Продолжительность (ЧИСЛО месяцев;

зим-
U0-
во-
сен-
ний

весеы^
ниЙ

весен
не-
лет­
ний

■лет­
ний

лет­
не-

осен­
ний

ООеИ-
аИй

осен­
ив—
8 ИЫ-
ННЙ

■зим­
ний

I 2 3 1 4 5 6 7 8 9

Европвйскай 
часть СССР

крайний Севео 
{севернее 64° 
с.в.) 4 “

ХП-ХУ

Хесвая зона

т г .
восточнее 80° 17:71 Щ Я 1 а ±
».д.) а

Ьлиан часть дес­
ной зоны и лесо­
степная аоиа 
(севернее 4$ г 
с.и.)

IHL Ц 4 1

Степная зова 
(ьанее Ч 93 с.ш.] 
в юго-западная 
честь 11ри0вл1И- 
ли (коснее 57° 
с.в.и западнее 
2ч° £*Д-)

ц и ц *

Прикарпатье и
Ц

7J-XI Sjjrfl
^аваравтьв

Горние рв|очы ! 
Ipuuo _ & Ы

I °

7T-7# а д а
<3 |
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I ' 2 1 8 4 5 ! 6 7 8 j 9

A s a u tc K B ) ! ч а о г ь  
СССР

i(
1

С еверная ч а о * ь  
Сибири до p . f le - n 
ны /с е в е р н е е  
с«ш *на за п а д е  и 
5 6 °  с .ю .у  0 8 .  
Б а й к а л /

ЦП 1I
1

1

j

t

! - П :;19
1 S

З а п ад н а я  Сибирь 
(ю ныев 6 4 - 6 0 ° )

Щ*1 г р - и £)1~ U
- r -

Ц о в хр в дьаы й  »  
С еверней  К а в а х-
С*РН

I | r l ц^а
i
I
1 lib  la 1 4

Горный A a ia l i I jT - П цр-
;Ц Ь *

|З а б а й к а л ь е Ц=1 !
H j i

\
;

П р и б ай калье 1ЫЖЬ : I j - t t

С е Б е ш - в о о ^ о ч -  
иан Сибирь (ъ о о -  
«о ч а е в  р Л е а и ) 1Ц2% j « ? 1 l i d ?

i c
Д альний  В о о го к  
(б ао с в И и  р .А а у -  
р а )

щ пЬ S “

i
i ! !  .£  

4

Горние районы 
К а в ка за  и Сред­
ней Шя
В ы сокогорние  
районы К аинааа  к 
С редней  Азии tp

*Р

¥ j

И = Х 1  
5  •

[

(¥ j
1 1

A r j l
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Гидрографы р.Северский Донац-т*.Выдав.
I-гидрограф 196?-б8г.« 2-орадннЙ по водиоотв I950-5IT., 
8-блиэка1 к многоводному 1954-55г., А-одивквй к маде- 
водному I96I-62I*.

Гидрографы р.Лугань-поо.Долииовоков.
|-гидрограф Х9б7-6Ьг,, 2-орвдниЙ по оодмооти 1959-ВОг 
8-блиакнй к миоговодаому 1968-64г., '4-Злиакик к мала- 
водаому 1958-54Г.

* I
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Гидрографы р^Кувдрсчья-ихтца Бдадлмировштя. 
1-гидрограф :%7-6Br«, 2-орвдайй по водвь^л 1958-59г., 
8~<5лйэнйй к многоводной? 1Э57~58г«, 4~(ши,,дЙ к мало­
водному 195В-54.Г*

Г и л р о чр и ф ы  р ' О э в б р с х х Н  Д о в в ц - г Л и с и ч а н о к .
J-глдрограф Х967-(>ЬГм 2~орвдяяй по водности 193У-39Г», 
8-олдаиия к многоводной* JLMCMIr*, 4-олиакий к мала- 
водном* Л993“54г.
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Гидрограф» рЛихая-х.Богурав».
1-гидрограф 1967-бвг., 2-ородвмЁ по ходнооти 1959-бОг., 
8-6ЛИ8КИВ R ИНОГОХОДИОНу 1957-58Г., Ч-0ЛИ8КИЙ к ивл*- 
ходиоиу 1956-57Г

Гидрографы р.Болынач Киивмна-о.Ьврхна-Гврасимолкё. 
1-гидрограф 1967-68Г,, 2-орвднмй по водности 1944-45Г., 
8-блиэкиИ к многоходиоиу 19^0--41г., 4-олизкий к иало- 
ходноиу 1% 0-61г.
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Гидрографа р. Мановь^-с.Сыкжвра,
1-гидрограф 1966-67 г . ,  2-оредвнй во водности 1%*-65 г . ,  З-йизкнй к маловодному 
1256-59 г . ,  4-0дизкжй к многоводному 1962-бЗг.



Гидрографы р.Орчин-о.Черивщина, 
I -гидрограф 1957-бвг., Е-оовдкий 
8-близкий к маловодному 19ъ0-61г 
водному 1962-68Г.

по водаостн 195Ь-57г., 
. ,  Ч-близкнй к много-

Гидрографы р.Коика-г.Цологл. 
I -гидрограф 1966-67г., 2-орвдат 
во водности 1959-60г.,

Ч-близки! к многоводному 1963-ьЧг. 
8 - о'л и 8 кий к м ало во д н о м у  I95'»-5br,,

К

X XI XII I и
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Гидрографы р.С&иара-о,Кохановна,
Х-гидрограф 196Ь~69гч( 2 -qdoдклЛ па водности 1957-5вг** 
Б-блмзкмй ы иаловодному 19ь1-62г«» близкий х мяогв- 
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j Гидрографы р.Ингудец-о.Адвкоандро-Ствпаиовиа. 
j I-гкдрограф 196?~68г.» 2-орвднии по водности 
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Гидрографы р,Модога-с,Спао-Забервжьв.
1-гидрограф 1971~72г., 2-ородний по иокиооги 1945-46Г.* 
8-Слизкии к маловодной^ 19о8-89гг*, 4-одмакий к много­
водному 1954-1955 гг .



Гидрографы р.де^на-1 л.рниои.
1-ГИД1.0Гр£|р 1% С -и7п . ,  L ОралИйИ по ВОДИООТИ 
Г М '^ - г Л / Г Г . ,  У -бЛИ ^ /И  К Urf.iOJUMIWUy Ш ч - о х т . ,  
A-OJU'drtHH к UIIOl'OHOAiiOUy 11<бО -Ь1Г Г .
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Бассейн рек междуречья Чу ж Сыр-Дарья, Гидрографы р .й аяа  1-в 3 ,3  км ниже 
Устьй р.Акоет.
1-гидрогра1 1969 -?0 гг ., 2-средяя1 яо годности 19 5 2 -5 3 гг ., З-йлшзкий к мадо- 
водаону 1950 -51гг., 4-бднзкмЯ к многоводному 1968-Ь9гг.
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Бассейн c .C y c  "  .д &р ь к . Гвдррграфы р.Балкадьар-киш д.Базар-Джой.
1-гадрогЬаш Itc>-7Drr., Б-оредник по водности 1959-бОгг., 3-йдизкий к иало- 
водноку 19оЗ-оогг. ,  V-охязкий к ыноговодноку 1^68-бЭгг.



Гидрографы р.Амгузак-уогье р.КуждыЙ. 
I-гидрограф 1у о 8~69г г ,, 2~ородтп1 по водьости 
I9b9~S0rr.t У-олизкий к многоводному 19ь1-62гг 
4-йлизкиЙ п маловодному 1954-55гг.
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Рмдраграфь: р.Псьхжд&-с,Еанемсхов*
1-? 2Л?сг\.о1  196&-6ЙГГ., 2-ср<злнм* до зоднсстя 1960-61ГГ*, З-ддмвки к мало- 
icz.dGM3  l^$? -5 8rr.t 4~<5ляз1сж1 к многомадвом? 1562-бЗгг.



Гидрографы р.Малого Аиюя-поо.ИлириеЙ.
j.- гидрограф 1968-69г*, 2-ородяий по водкооти 
1%4~ь 5г., 3-близкий к мы ого вод пому 19ь1~62г., 
4-близкий к маловодному 1?У7-56г.
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Гкдрсгэадл г.2и*ч£Т£&-с*£есхве-Ка1*Ч£?СБ*
l - izzsa riz t '  1Эъ&-с9г., 2-сЬедякк пс водности 1930-5хг., £-<5дхз;сяЯ к 
BEZCSOZiiGACJ 195&-39Г.» *г-ОЖ2ХЛ& е лиюговоддо^ 15^~4лг*
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Бассейн d. Сыр-Дары. Гидрографы р.Сыр-д&рьн-кжвл.Еаопь.
I -гидрограф 1969-7СЕГ., 2-средняй' ао йодности IS50-5IT., 5-Слизки! к 
иаисводаоиу 1%4-65г.,  *м5лизкнй ж иаогсвсдному 1%8-69г.



Блосвйа р.ШЫЛЖ. Гадрограф* о.1>артааг«мад.Шудхаяд-
1-г"фограф I9 'i9-?G r., с -сзсдяйи' по ^одяоста I 962- 6 4 г . t З-одяакий к 
я-*и*аддом.у 1961-62г., 4-олйзкий к а*•:огогсднсму 19ь5-6ог.
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Район П, Гидрографы р.Ткгждь-с.Тжгидь.
1-гидрограф 1968- ь9г . ,  2-орвдяяй по водности 1953- 54Г . .  Б-бджакдй к 
иаловодноыу Х957- 38г . ,  4-бддзкий к многоводному 1949- 5Сг«



б. Паводки ш точение гола.

Гидрографы р.Техерев-с.Макалекичм. 
I-гидрограф 1 5 6 7 - Б & Г ., 2-Сл мз ки й к 
1 5 4 7 - *8г., 8-бл«аииЙ и маловодному 
а-оредкиВ по водности 1962-бЗг.

иноговодному 
1958-54?.,

ео



Гждзогоайн р.Дяесгр-г.Санбор.
I-гкдзЬграф' I366-67r.f 2-срвдний по водности 1946-47г., 
З-ОХЕЗЕЕк, К КЛДОЗОДЙОMJ 1%0-61г.э 4-бхкзкиЙ ж многоводному 
19>4~55г.
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Приложение * В

Пример расчета при недостаточности гидрометри­
ческих наблюдений с применением погода аналоги^ 

о удлинением коротких рядов.
Проектируемый мостовой переход расположен ниже по 

течению гидрометрического поста на Ь2 км на реке Ангрен 
(см.схему расположения).

Между гидрометрический постом и проектируемым 
створом в Ангрен впадает ряд притоков слева н справа.

Для получения расчетного расхода в створе шоота 
расчетные расходы по оаям суммиррввднсь о расходом по 
г/аосту.

При анализе натурных данных установлено, что па­
водки на саях и река Ангрен проходят в один день, что 
видно из прилагаемой таблицы* однако не по воем оаям 
ряды наблюдений достаточно длинные*

Поэтому пришлось удлинить ряды) подбирая к оаям 
саи-аналоги с длительными наблюдениями. При атом соблю­
дены условия применения метода аналогии, а именно соб­
людение равенств-

х ___
сг 0 >0̂

И .7F
0.S 'у г- О 5

^ J r c„

i де; X  -  средний продольный уклон рек на длине
X  "*•

Г -  площадь ьодосбора, кы2.
На рассматриваемой участке га аналоги били при­

няты следующие саи:
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Т б  б д и  ц п  'k I

** Днапо г

1 Каребау Лукашг
2 Ниибав Гуиоай

Абдмао

Для при то- 
кол

В Нвугерваи Тогаибани 2« 2
Актая 2*2

Коидыр 1,6 * 1, б
I Паута* 2*2

Д89** №0 
500 600 

700*; 630 
500 «  700

раочатшв раоходы но овям-вмиогаы считались по 
ряда»: do Ниибаоу -  20-мтниИ, по Наугарвану- 7 лет,
во КараСву -  20-яа*ии1, во Акчаоав -  15-летний, недос- 
тащпа расходу омяты оо графикам овяаи саав с савии -  
аиологаьш СМаэв окааалиоь прямима, достаточно теснима 
о ховффацаенхаым корвллвциа *С >  0,85. Восстановвен- 
яыя равходи ввосвнн для удлинения в таблицу.

Ряди обработаны методом матеыатичоской статисти­
ка, поотровнм кривые обоспочениооти и определены рас­
четные расходы по оаям веданной В.П.

При оуииироиавии расходов, учитывая больную ли­
нейную протякеннооеь, удаленна г/посгов от устья более 
чем на 3-5 ХМ'В расчетные расходы введены коэффициенты, 
учитывающие раопааотывание паводка и неравноиерпость 
выпадении оовдков.

Окончательно принята к расчету расходы, оведены 
в таблицу*.
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ЗлаиН рас.чета.
максимальных дакдебь/х расхороб 

бассейна р, /хонгаран

л М

%

Издание
Bogo/voAa

>
пмосц&дь
Водосбора

L
длина
лога

Нл1

HVo
уклон
лога

Q н ’/сеА 
no

OHcoyoei/u

1 j /коасай /2а so at —
г Hoy5ала cats S3 s,s S2 /S9

3 j ftopo&oy /аз 37 ss —
4 1 Дук а н т з4г 23 fff /92

S | Ah/наш SS // /07 90,3
а Тагон6аши 2/4 /г ts& 24

7 j  б/назб 20 6 SO? 77.3
ё j Гаузарзан 922 2/ St —

9 \Длсошрис/пан 22S Sf S2 /3

/о I Нисиоош /АО 20 6*

JJ |  /jiHfcC/О /4s 23 f* ? t

12 I Нинд&/рсои _ _ У £ _ _ _ 2/ 73 /36

Jt /брлсис /4о 24 63 63
/ * /J/оу  га  9 ?4? 3/ 4? /Oi

ГГ
6 5



ccr<?&

sftaSlcu^a. cL
$  - A4 f/ сел 

м етодом  
м а т , стам?.

Ноэф.
росл.ю
а/?ы5.

Ноэср.
неровл

осад. O f ..........

rs s ot ? о,г4 /55*0 7 *9, ^4 2/ S

/59 о.? 0,36 /ЗУхОУО'Зб ___ * 3 /

/03 о,? 0,г4 /03x0.7х цз4 /7,6

/92 0,7 о,я4 192x07*0. £4 52,3

so,s o,?s 0/24 90,3x0,33*^29 Щ &

2 4 0,9 0,32 24x0,9x0.32. 22.S

n s 0.32 723X0,9X0,32 32,2

/5? О? 0,97 fS7x07*0,9 7 /06, 5

/OS О,?6 0,55 f03xq9S*qso J S . r

/Of 0,32 /07x0,7-0,33 5 5 0

7& 0 ,? о,г4 73*0,7x0,24 /5  f

/э в 0.7 о  га  / tssxojKC'Se 2 5  S

6 * O J 0,25 63 zt /2 5

/ 0 ? °s 0.3S /03 xO,?Srl£<t 20f; 2

______ L



£ А Д  Д

jiacwetiura расходов годи

,v*
Ml Реие -  пуыкг Период

ааодю-
дени!

F ку2 I 11 Ш

ТИП*!
I Ахаигараа-Содлааг-

cjr.oe 5090 82,2 89,8 100
2 Бузулук-БолььоА

Лукьяиовсдвй
1986-
1972 922 0 4,79 59,7 209

в Бузудук-Перевозыи-
JCO ьо

1951-
1966 4280 1,47 1,50 132

4 Большой Кииель~ 
Бугуруодаи

1936-
1955 6140 28,3 9,65 189

и Десиа-Чериигов 1936-
1966 81400 485 484 1070

1/ Идовии-Адеисандров-
га

1986-
1972 6520 9,2В 90 83,8

? Киааадарьа-Чнрадчи 2610 83,4 49,4 180
ь Кумдарья 8о6 22,2 22,В 77,0
У Караи-Дурнидиио 1955-

1972 2600 8,47 7,76 278
Иод-уб&цад-рзд Аас 19» 6- 

1966 126 0,43 0. -2 7,17
И исдьсДйцв-ДысмдI О {.U 1937-

1965 7610 8,60 6,45 817
И' .̂л-ГЪАНЧ 1958-

Г966 II300 43,7 188 259
к, ь '̂;л-^0«;лесяе 1957-

1566 224 00 VA.5 165 258
J* •'Ji ) Ч *'■"*'X • Ди L, i-Ц; В 19* 5 -

19? а 2480 о4,5 02,0 160



* J U
10$ BII т и ш т о р н х  р е к  С С С Р

17 У П

887 216 225

ш о 8 9 , 8 8 , 4 6

М О 5 2 , 5 5 , 8 2

1280 281 2 5 f 5

447 G 268 785

168 4 1 , 8 1 2 , 2

m i 222 125

5 9 , 9 2 0 , 1 1 , 6 6

582 1 8 , У 8 , 8 9

1 6 , 6 2 , 7 7 0 ,6 7

680 5 2 , 1 1 4 , 1

1010 101 4 9 , 7

825 825 5 5 , 4

К  5 2 1 , 2 3 5 ,7

У Д 71 И

49,0 1 6 , 7 8 3 , 0

6 , 0 8 4 , 2 0 3 , 7 5

5 , 0 1 8 , 7 1 2 , 0 5

1 4 , 2 1 1 , 8 9 , 8 2

265 282 2 7 8

2 , 8 4 1 , 5 7 1 , 2 8

5 8 , 0 1 5 , 8 1 5 , 1

0 , 8 4 0 , 2 0 0 , 2 0

2 , 1 7 1 , 5 3 1 , 8 2

1 , 7 0 0 , 2 9 0 ,1 4

9 ,8 5 8 , 7 8 6 ,9 4

5 5 , 2 7 1 , 0 24 ,2

7 5 , 7 4 3 , 6 8 4 , 6

У 7 , 0 2 0 , 8 2 1 , 6

I 1 \

.. .

4 0 ,6 7 8 , 9

3 , 5 8 4 , 8 6 7 . в 7

2 , 4 0 4,1*7 2 , 2 6

1 0 , 8 18,** U 9

2 6 0 ш 820

1,10 1 , 7 8 1,78

2 0 , 7 4 0 , 0 65 15

0 , 2 8 1 , 0 2 6,6t>

1,90 6,55 С , 68

0 , 8 3 0 , 7 1 0 , 8 6

7 , 2 6 7 , 9 1 14 ,7

8 8 , 2 8 1 ,5 81,5

87,1 4 5 , 3 &Г, 4

29,5 18,2 bill , 0



*
n/n Река-пунш Период

наблюде­
ний

ки2 I П Ш

*• —

1У

T5 Сойи-РыЛ-ЬСК 1986-
1966 10090 117 187 1480 1850

I Ч Си*-Укоси 1936-
1973 2600 IS ,7 24,8 459 74 9

1 / Оойи-Яуевка 1953-
1%6 2В20 17,8 75,6 926 62 Ь

га Cii ii о а p—&UpK 1958-
1970 570 1,88 Г ,95 8,82 IV,5

г> Сакайра-ог-ца
Саииарокая

1936-
1955 28700 126 77,4 715 4250

cC) Тепгякоай-
trilijim:: 765 4,75 9,58 78,9 187
1'оиор-Ба ,'1йиоа 1939-

156$
IV 330 62,7 22,1 34 9 1680

ХШШ
i J! ж о p д 4 o pa -  П  а дм л e-

XU 418 8,08 21,8 87,4 67,0
2 Ингури-Джаври 3170 88,8 88,0 167 479

Б Кодори-Цантрад^- 
ние Латы

1936-
1960 1420 109 I I I 185 267

'i Окуди-Г. 1ва 250 77,4 88,4 109 212

5 Чхерииела-Баби 99,2 18,7 84,2 86,2 51,0

6 Курджипо-Красио-
ОкхябрьскиЯ

1936-
1972 765 97,5 88,1 185 189

ТИП П

I Белая 1уаеопиль 1 9 6 5 -
1972 564 123 104 171 176

2 Бажоан-ТегенеклИ 1936-
1960 468 4,84 4,49 4,82 9,28

a КуОань-Ариавир 1937-
1972 16900 57,9 152 170 825
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Рохд-пуягг Период
наод»~
дений

к и2 3 п И

:у1я*-Ьвдстояс*ая 1955-
1968 468 1,55 8,42 9,т

}глла~Грошний 1986”
1965 4750 81,7 88,6 68,7
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П р и л о ж е н и е  te 
( п р о д о л ж е н и е )

13 У л УЛ УК I I I I I хп

19,8 в з .о 86,8 55,8 6 Т12 6,12 А,80 3,58 5,5*

1*2 2% 2% 196 155 122 67,8 87,1 84 ,Ь



БЛАНК РАСЧЕТА
ыакояыалышх дождевшс расходов сае* 

бассейна р.Ахангаран

V*
пи Название водотока ■" у —площадь

водосбо­
ра

~ L ------длина
лога

ни

JV-
уклон
лога

<Г и8/оек 
по анало­

гии

I АкчасаЙ 128 80 67 -
2 НауваянсаЙ 8В 9,5 68 159
8 Карабау 186 87 86 -
к Д/KGHt 2*2 ВБ 61 192
5 Акта* 85 II 107 90,5
6 Тагаибава 21,4 12 182 24

б/пазв. 20 6 227 77,5
8 Наугарааа 82,8 21 51 -
9 Джлирисдан 87,5 8,1 82 108

ГО 11 а хб а а 180 ВО 58
II ГупсаЙ 145 25 56 78
и Каидырсай 96 21 73 185
13 Абддас 140 24 68 63
I* Шэугав 74,7 24 47 ЮЗ

6У



П р и л о ж е н и е  *е 4 
( п р о д о л ж е н и е )

1 У У 71 У П У В I I I I I х п

1 9 , 8 3 3 , 0 3 6 , 8 5 5 , 8 6 , 1 2 6 , 1 2 4 , 8 0 3 , 5 8 5 , 5 4

1 4 2 296 296 I S 6 1 5 5 1 2 2 6 7 , 8 8 ?  , 1 0 4 , 6



Б Л А Н К  Р А С Ч Е Т А

максимальных дожде вше расходов сае» 
баасейна р*Ахаагаран

> L ЗУ* <Г и87оекНазвание водотока площадь длина уклон по аиало- 
водосбо- лога лога гии

ра ки

I Акчасай 128 80 6Т -

г Наувалнсай 88 9,5 68 159
8 Карабау 186 87 86 -
k Дуканг 242 88 61 192
5 Актаи 85 II 107 90,5
6 Таганбажи 21,4 12 182 24

б/назв* 20 6 227 77,5
В Наугарзан 92,8 21 51 -

9 Джиирисяаи 87,5 8,1 82 108
10 Нижбам 180 ВО 58 -

I I Гуисай 145 25 56 78
п КаидырсаЙ 96 21 78 185
13 Абджас 140 24 68 68
IA Шзуга» 74,7 24 47 108

69



G м9/с0к.
методом
иат.стат.

Коэф* Коеф. 
расплас- неравн. 
тив* выпад* 

осад.

126 0,7 0,2* 126x0,7x0,24 21,5
159 0,7 0,86 159x0,7x0,86 40,1
105 0,7 0,24 105x0,7x0,24 17,6
192 0,7 0,24 192x0,7x0,24 32,8
90,5 0,95 0,24 90,5x0,95x0,24 20,6
24 0*9 0,82 24x0,9x0,82 22,5
77,5 0,9 0,82 77,5x0,9x0,82 88,2
157 0,7 0,97 157x0,7x0,97 106,6
108 0,95 0,86 108x0,95x0,86 58,5
IOI 0,7 0,82 101x0,7x0,82 58,0
78 0,7 0,24 78x0,7x0,24 18,Т
185 0,7 0,28 185x0,7x0,28 26,5
68 0,7 0,28 68x0,7x0,28 12,8
108 0,7 0,28 108x0,7x0,28 20,2



метомм-итмад^його обоошмаям газиков 
месячных расходов и уровней на реках Ргзаннской ССр 
при oycggaig  ВЗбДРАЗНВЙ,

{автор Александров АЛ. /  12 /  )*

Методана построения таках графиков быдг предложена 
в 1966 г> /рацпредложение ife 458 Тбилисского филиала ГПИ 
"Содадорлроект”/  а частично наложена в Наставлении по 
изысканиям и проектированию постовых переходов /  5 /*

Однако, на огромном количестве средних а малых рек, 
где гидрометрические наблюдения отсутствуют и где в боль­
шинстве случаев максимальные расходы имеют дождевое проис­
хождение, величине расчетного расхода принимается для все­
го теплого периода года, когда воаможно выпадение дождей»
В частности, в Грузии к таким рекам относятся все реки 
за исключением р.Куры* Это заставляет вводить малишнмо 
запасы ара проектировании различных оградительных соору­
жении или же идти во время строительства на некоторый 
риск, причем степень в т о р о  ряске в разное время является 
неизвестной.

Во многих методах определения расчетных расходов дож­
девых паводков /формуда предельной интенсивности СИ 485-72, 
метод Соколовского и др ./ основным расчетным параметром 
является Н -  суточный слой осадков заданной вероятности 
аревкиеняя. В ряде других методов /редукционная фс> .уда 
СН 425 -  72, метод СЩЬ?3 и др./* где й не входит в рас­
чет в львом виде, тем не менее имеет место прямая зависи­
мость между осадками и расходами.

Ь Справочнике по климату СССР, издаваемом по единой 
форме лля всех регионов стрвнм, приводятся данные по су­
точным максимумам осадков различной обеспеченности за год 
л каждому месяцу в отдельности, вычисленные по наблюдениям 
аь метеостанциях с достаточно длинным сроком наблюдений*
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В частности, do герриюряи Грума /вив. В  Справочника/ 
приведены данные ао 46 метеостанциям. Вычислив по атны 
данный для каждого иаояца коеффяциентн.*

<» ■ ш -  •
где Н год -  оуточный максимум осадков данной BQ аа год.

U мео.- *ожв для данного месяца.
Умножив на ахи коэффициенты расчетные расходы, можно, с 
достаточной ддя практических целей точностью, получить 
расчетные дождевые расходы той же вероятности превыае- 
йия но каждому месяцу.

К подученным величинам дождевых расходов, в весен­
ние и летние меояцы, когда на данной реке проходит по­
ловодье, следует добавить средний /ВО * 50%/ расход от 
таяния снегов или ледников. По кривой расходов Qs $(h-) 
которая во воех случаях должна быть построена для бы­
товых условий в отворе мооювого перехода, определяются 
расчетные уровни и строится ыеоячный график уровней, на 
котором также показываются характерные даты начала и кон­
ца половодья и теплого периода. Годученный график целе­
сообразно совмецать с календарный графиков производства 
работ.

На период строительства расчетный являются расхо­
ды вероятностью превывеняя в IOJ6, однако во всех случаях 
полезно для правильной ориентировки строить график и 
для ВП » 1% иди ВП * 256. Вго дает возможность лучше оце­
нить степень строительного риска, п в случае прохожде­
ния во время строительства высоких паводков определить 
их вероятность превышения.

При построении графика желательно использовать 
данные по 2-8 иетеоствпцияи и выбрать на ник наибольший 
значения месячных коэффициентов.

Если расчетные расходы определялись по формулам, и 
которые входит не II, а /Н -  Но/ где Но -  слой преднари-
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теяьного увлажиения/, а также учитывалась аккумуляция 
стока, го предлагаемая методика дает некоторый запас.

Расходы от снеготаяния определяются в соответствии 
с Указаниями по определению расчетных гидрологических 
характеристик /СН 435-72 §§ 4.16 -  4.25/* Сроки начала 
и конца половодья устанавливаются по справочнику "Ре­
сурсы поверхностных вод" для соответствующих регионов.

Для районов, где весеннее половодье слабо выраже­
но или не выделяется вследствие одновременного прохож­
дения дождевых паводков, могут приценяться косвенные 
приемы. Например, используя данные, публикуемые в "Ре­
сурсах поверхностных вод1, о годовом слое стока и рас­
пределении стока по месяцам на реках -  аналогах, можно 
о достаточной точностью определить добавочный расход 
от снеготаяния по формуле

0 .т * r i n * f ‘ ^  i(9 iO

где: Г  -  площадь водосбора в км2, Мп -  средний мо­
дуль данного месяца в л/сек. с I  км2, U/ -  годовой 
слой стока в мм, а -  распределение стока по месяцам 
в JG, в -  соотношение между суточным и среднемесячным 
расходом половодья.

Для рек Грузии, не имеющих ледникового питания, 
величину "в" можно принимать в пределах 2-8.

В ряде случаев величину Ып можно вычислить непоо- 
дственко по данным справочника "Основные гидрологи­

ческие характеристики". Если выявляется зависимость Ип 
от площади водосбора, то следует построить график 
ып * У (Т) и иолучкть для рассматриваемой реки павод­
ковый модуль по графической интерполяции или экстраполя­
ции.

Предлагаемая методика может быть испольаована для 
построения месячных графиков расходов и уровней 0 на
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раках с максимальными расходами от снеготаяния. В этом 
случае сперва вычисляются расчетные расходы половодья 
/ВП 10% и 1%/ и наносятся на график в период между 
крайними датами прохождения пика половодья- На протя­
жении этого периода к расходам половодья добавляются 
дождевые расходы вероятностью превышения в 50#. Для ос­
тальных месяцев график строится аналогично тому» как 
указано для рек с дождевыми максимумами. При построении 
графиков следует учитывать конкретные условия данного 
района и при необходимости вносить соответствующие к о р ­

рективы. В частности это относится к рекам Северного 
Кавказа, где максимальные расходы часто приходятоя на 
зимние меояцы, к горным рекам с максимумами ледникового 
происхождения, к рекам Восточной Сибири, где в отдельные 
годы максимальные расходы могут иметь снеговое происхож­
дение, а в другие годы дождевое.

Последовательность вычислений и построение графика 
показаны в прилагаемом ниже примере /см .таб л ,5 и рис.б /.

По всем 46 метеостанциям Грузинской ССР произведе­
но вычисление месячных коэффициентов вероятностью превы­
шения I и 10#, что позволяет значительно сократить объем 
предварительных вычислений и составлять вспомогательную 
таблицу только из 4 последних граф таблицы I ,

Таблицы месячных коэффициентов даны по 12 метео­
станциям Западной Грузии, по 26 метеостанциям Восточной 
Грувии, по 5 метеостанциям Абхаэокой АССР (Рис.6),
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П Р И П Е Р

Построить месячный график расходов ■ уровней для 
реки Адгегн /Восточная Грузия/.

Гидрологические данные:
площадь водосбора г - 359 км2
длина реки L i = 45 км
средний уклон 3  - 0,024

Расчетные расходы подсчитаны по трем методам
/региональная формула ЗакНИГШ, метод Б.Ф.Перевоаннкоза
метод Соколовского -  Херхеулидве/.

Принято: Q(%« 290 мЗ/сек* 1Д0 ыЗ/сек.
Используем данные о суточных максииуиах осадков 

за год и по месяцам по двум метеостанциям, расположенным 
в бассейне реки Панглиси и Цалка, помещенные в Справочни­
ке по клиыатуСССР вып.14, часть 4 , табл.5 и 6*

В качестве расчетных принимаем наибольшие значенья 
месячных коэффициентов.

Подсчет ведем в табличной форме.
Для вычисления расходов от снеготаяния используем 

данные водпосха Парцхиси, помещенные в Ресурсах поверх­
ностных вод вып.9, табл.31 и 32.

Среднегодовой слой стока \ь » 227 ми
Распределение: март -  а « 6,6%; апрель -  а«17,Д% 

май -  а * 28,6%; июнь -  р* П ,6 %.

Цифры распределения включают в себя средний док- 
девой сток, что идет в запас прочности.

Q T -  3,8 к а Л ? -  к ) '6
uap. Gr -  3 ,8x227x6,бхахЗЗГ'хЮ-6 -  0,91x6,6-6 иЭ/сак.
апрель От -0,91x17,4- 16 мЗ/сак.
май Qr .0,91x28,6=26 мЗ/сек.
июнь От -0,91x11,8.11 ыЗ/га*.
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Глсчдгкы£ уроана, соогвегсгвувцла расчетный суммарным расходам, привлгы по криво! 
расходов  ̂ ♦" н для сг̂ юра перехода. На график (Ряс.5) нанесены расчетные расходы t
ургг.я 10v х 14 БП.

Таблица 5*

Меся- д ы ы/ст Мак nice и/ст Палка Принято Расчетные_pSC£OJk’ __
h t Ki* Я10£ К10£ HI£ h% flI0%

£
,

W 
\ 1 KI% KIQ% Q<% Q io%

I гв 0,20 15 0,24 26 0,30 15 0,28 0,30 0,28 87 29
г 26 0,22 19 0,31 28 0,82 17 0,32 0,S2 0,32 93 45
5 5* 0,29 20 0,32 27 o,sr 18 0,94 0,31 0,94 90 48
4 39 0,54 26 0,42 40 0,46 26 0,49 0,46 0,49 I3S 69
5 115 0,99 48 0,78 86 0,9В 44 0,83 0,99 0,83 287 116
с 6о 0,57 44 0,71 80 0,91 37 0,?U 0,91 0,71 264 99
7 ъг 0,45 аг 0,52 57 0,65 94 0,64 0,65 0,64 188 90
3 sг 0,71 46 0,74 74 0,84 88 0,72 0,84 0,74 244 104
9 44 0,38 34 0,55 63 0,72 Б7 0,70 0,72 0,70 209 98

10 >4 0,47 82 0,52 29 0,33 23 0,48 0,47 0,52 IS6 73
II SI 0,27 2S 0,87 29 0,83 18 0,34 0,33 0,37 96 52
12 36 0,31 20 0,82 22 0,25 18 0,25 0,31 0,32 90 45

Год 116 1,0 62 1,0 88 1,0 53 1,0 x,o x.o 290 140



Характерные даты наступления средних температур 
выие и нике 0° приняты по данный тех же метеостанция 
из "Справочника по климату СССР" выа.ЗД» часть 2, табд»5*
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Методические указания 

https://meganorm.ru/mega_doc/fire/podborka-sudebnyh-reshenij/0/podborka_sudebnykh_resheniy_za_2014_god_statya_53_1.html

