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Современные городские сточные воды представляют собой  

разнообразную  см есь веществ бытового сброса  плюс огромное 

количество веществ , поступающих в канализацию со  стоками 

промышленных предприятий. Матрицу очищенных сточных вод , по­

падающих в водоемы, составляют "осколки” б елк ов , гуминовых 

кислот, таннинов, синтетических детергентов . Загрязнения 

промышленного сбр оса  характеризуются, главным образом , фе­

нолами, углеводородам и различных классов, аыино- и нитро­

соединениями, хлорсодержащими веществами, многие из эти х  

соединения проявляют высокую стабильность при сущ ествую ­

щих методах очистки сточных вод, к значительная часть  из 

них регламентирована по *оксиколсгическоиу признаку.

Учитывая большую трудность определения отдельных ингре­

диентов очищенных сточных вод, а иногда и о тсутств и е  н ео б ­

ходимости установления голичествеямого содержания каждого 

из них, ц елесообразн а  разработка л совершенствооание ин­

тегральны х методов контроля качества зод, а также осущ ествле­

ние контроля по обобщенному показателю.

К интегральным методам контроля относится оценка содержа­

ния остаточных органических загрязнений по суммарному у г ­

лер од у . П оказатель  общего органического углер о д а  (С 0 рГ К  

определенный инструментально (газохроматографически или по 

ИК-поглощению) и непосредственно характеризующий всю сумму 

органических загрязнений, имеет все преимущества перед к о с ­

венными показателями загрязнения воды -  БПК к ХПК, главны е 

недостатки которых заключены в неточности и д ли тельн ости  

определения.



Однако определение органического углерода сегодня ноже? 
быть налажено только в хорошо оснащенных базовых лаборато­

риях, имеющих газовые хроматограф* и другую аппаратуру, поз­
воляющую окислить углерод  различных по своей природе орга­
нических веществ до детектируемой двуокиси углерода.

Поэтому при разработке обобщенных показателей качества 
вод важно учитывать это обстоятельство, т . е . ,  помимо быстро­
ты и надежности определения показателя, его информативнос­

ти, метод должен быть простым и не требовать сложного ап­
паратурного оформления. Таким требованиям отвечает спектра- 
фотометрический показатель, основанный на измерении свето- 
поглощенил сточной воды в УФ-облас?и спектра.

В настоящее время уже существует довольно обширная лите­
ратура, в которой обсуждаются возможности УФ-спектрофа- 
тометрии для контроля качества природных (речных, морских) 
вод, а также сточных вод различных производств. Рассмотре­
ны корреляции УФ-показателя с ХПК и другими показателями 
качества вод.

Настоящие методические указания по использованию УФ-по- 
казателл гтри контроле качества очищенных городских сточных 
вод составлены на основе тщательной апробации УФ-спектро- 
фотометрячесхого метода на пробах воды различных очистных 
сооружений Москвы и других городов РСФСР.

СУХОСТЬ УФ-О1Ш7С1<Ш)МНЛТИЧЕСЗЮГ0 МЕТОДА

Б основе предлагаемого метода контроля лежит способность 
подавляющего большинства органических веществ различных 
классов поглощать свет в области 250-280 нм. В этой облас­
ти интенсивно поглощают ненасыщенные соединения и соедине­
ния ароматического рада с различными группировками атомов, 
в том числе протеины, фенолы, гуминовые, лигнинсульфоновые 
кислоты и другие сложные соединения. Неорганические ионы, 
за малым исключением,в этой области не Поглощают.

Измеряя величину оптической плотности (УФ-показателя) 
сточной воды при определенной длине волны и сопоставляя
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к а к о е -т о  врем я  э т у  величину со  значениями н о р м и р у е те »  п ока ­

з а т е л е й , хар ак терн ы х  д л я  данной конкретной станции  оч и стк и , 

можно у с т а н о в и т ь  уровни У Ф -п ок азателя , о т в е ч а й т е  хорошо к 

плохо очищ енной сточн ой  воде и, таким обр азом , по величине 

У Ф -п о х а з л т е л я  зк сп р ессн о  контролировать содерж ание о с т а т о ч ­

ных о р га н и ч еск и х  загрязнений  в сбрасываемых с т о к а х .

МШАЩИЕ ВЛИЯНИЯ

1. С ущ ествование хорреляцрргеш х с м з в й  между У Ф -п ок & за те - 

леы и д р уги м и  параметрами, характеризующ им* содерж ание о р га ­

нических за гр я зн ен и й  (С 0рр , ХПК, БПК^), возможно т о л ь к о  при 

усред н ен н ом , д о с т а т о ч н о  постоянном  качественном  с о с т а в е  

сточных в о д . Д ля  больш их станций очистки , куда  приходят  у с ­

редненные с т о к и , предлагаемы й метод очень п ер сп ек ти в ен  -

в этом  с л у ч а в  гюжно ож идать, что  У Ф -п ох а эа тель  б у д е т  пропор­

ционально с в я за н  с содержанием орган и чески х  за гр я зн ен и й .

2 . И звестн ы е ограничения на оп ределен и е У ^ -п о к а за т е л я  нак­

лады вает м ут н о ст ь  образц ов  воды и п рисутствие взвешенных при­

м есей , к отор ы е, рассеи вая  проходящий ч ер е з  зод у  с в е т ,  у в е л и ­

чивать зн а ч ен и е  оптической  плотности  (У Ф -п о к а з а т е л я ) ,  П оск оль ­

ку э^.,зш енчые примеси очищенного сток а  представляю т собой  

частицы н ео тсто я в ш его ся  активного ила, являю щ егося вещ еством 

органическим  по своей  природе, поглощ ение в У 3 -о б л а с т и  

в зболтан н ой  гтрооы отраж ает суммарный у г л е р о д :  растворенны й л 

присутствующ ий и виде в звеси  активного  и ла .

П оэтом у , чтобы  корреляция значений У Ф -п ок а за теля  и с о д е р ­

жания о статочн ы х  органических за гр я зн ен и й , присутствующ их в 

очищенном с т о к е ,  была хорошей, содержание взвешенных приме­

сей но долж но быть больш е 30-35 м г/л. В этом  с л у ч а е  ф ильтро­

вание проб воды перед  измерением У Ф -п о к а з а т е л я  не т р е б у е т ­

ся , и ош ибка, которая  вносится присутствием  в зв еси  акти вн о­

го  и ла , не превышает 15-20£. Таким обр азом , при концентра­

ции взвешенных примесей до  30-35  мг/л У Ф -п о к а за т е ль  с п о г ­

решностью 1Ь-2С% отраж ает содержание растворенны х о р га н и ­

ческих за гр я зн ен и й .
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При больших содержаниях взвешенных примесей, ч то  бывает 

при " с б о е "  в р а б ота  очистных сооружений, д ля  получения эначе 

кия У Ф -п ок азатв ля , отвечающего растворенным органическим при 

ыесям, анализируемые пробы должны быть отф ильтрованы . Сле­

д у е т  п одчеркнуть, ч т о  в этом случав  значениям УФ -показаталя  

б уд ут  с о о т в е т с т в о в а т ь  значения ХПК т е х  же фильтрованных проб

3 . На коррелятов? значений У Ф -показателя  и ХПК (БПН^) мо­

жет также о к а за ть  влияние присутствие ж елеза , е с л и  е го  с о ­

держание в исследуем ы х образцах превышает 2 м г/ л . В этом  

случ а в  влияние ж елеза  устраняется введением е г о  в раствор  

сравнения э  к о ли ч еств а х , которые были у с т а н о в л е н  в анали­

зируемых о бр а зц ах . Однако, как правило, содержание ж елеза  

э очищенном c~ctte не превышает 1 - 2  м г/ л , а такие концентра­

ции практически не искажают величину У Ф -п ок а за теля .

АППАРАТУРА

Для реализации У 5 -*е т е д а  может быть исп ользован  спектро­

фотометр любой м оделей  обеспечивающий измерение в У Ф -облас­

ти сп ек тр а , например, СФ-16 или С3-26 , Измерение величины 

У Ф -ло ха эа теля  \A~c4 ) -доводится при д ли н е водны 254 нм з 

кварцевой кювете с  толжтноЛ слои  10 мы. В к ачестве  раство ­

ра сравнения и сп о ль зу е т с я  дистиллированная з сд а . Д ли тель ­

н о сть  определения 5 -1 0  мин.

ОТБОР И ПОДГОТСВКА ПРОБ

Отбор проб д л я  ан али за  след ует  проводить на выходе сто ч ­

ной воды из вторичных отстойников и контролировать величи­

ну У Ф -п оказателя  н еск ольк о  раз в сутки  -  по мере н ео б х сд и - 

'лости , т . 9 . с ч а с т о т о й , устанавливаемой в со отв етств и и  с 

устойчивостью  тех н о ло ги ч еск о го  процесса  таким образом , 

чтобы  заф иксировать любые отклонения в качестве  сбрасы вае­

мой воды.

Перед измерением пробу с лед ует  сильно  в зб о л та т ь  в т е ч е ­

ние 1 -2  мин (а н а л и з  нефильтрованных п р о б ) .  Измерение УФ-

б



п оказателя  проводится в кюветах, тщательно выжтых горячей 

хромовой смесью и п р о с т а  несхолъко раз дистиллированной 

водой* Кюветы след ует  мьггь не р е и  I раза в сутки и хра­

нить в чалке с дистиллированной водей. Для измерения 

т р е б у е т с я  5 -6  мд сточной воды.

ход сш д Ел аш

Предварительно взболтанную пробу очищенной сточной воды 

вносят в кювету и производят измерение оптической п лотнос­

ти при 254 ни относительно дистиллированной воды согласн о  

инструкции по работе на спектрофотометре.

Поскольку на сегодня отсутствует какой-либо норматив 

д ля  У $ -п ок азатоля , содержание органических загрязнений оце­

нивает по корреляционной зависимости -  Х1Ш (и ли  

^254 полученной для очищенных столов данной кон­
кретной станции очистки. Для построения этой зависимости 

производят определение оптической плотности и ШК (БЛК^) од­

новременно в одних и тех же пробах воды в течение T0 -I5  

дней так , чтобы общее количество проанализированных проб 

было не менее 30-40. При этом пробы следует  отобрать в р а з ­

личное время суток , когда идут стоки различной степени за ­

грязненности : чистые, средней загрязненности и сильно за­

грязненные*

3 связи с тем , что погрешность определения ХПК, особенно 

при малых значениях (меньше 60 чг/л G o ), относительно вели­

ка (выше 2 0 -2 5 ^ ), определение ХПК следует выполнять по 

прописям, обеспечивающим устранение мешающего влияния не­

органических примесей и полноту окисления органических ве­

щ еств.

Измеренные величины УФ-похазателл можно зыразить в едини­

цах общего органического углерода, если независимым сп осо ­

бом { например, газохроматогра^ически) определить суммарное 

содержание органических загрязнений в пробах воды и с о о т ­

нести  полученные значения с величинами УФ -показателя. Кроме 

т о г о ,  значения CQpr  можно получить опосредованно ч ер ез  зн а -



рения ХПК, п о с к о ль г/  а больш инстве с л у ч а е в  отн ош ен и е

ХШ /С0р Г в очищенных сток ах  равно 5 - 5 ,5 .

Как п р ав и ло , корреляционные зави сим ости  А^эд-Х П К  я 

^ 2 5 4 "^ ор г  КДИ  не А3 Ha40Jia координат, о т с е к а я  на о си  
У 5 -п о к а эа теля  значения, равные 0 ,1 - 0 ,1 5  единиц  о п т н ч е с х о й  

п ло тн ости .

Ш 1 И З  ПОЛУЧАЕМЫХ данны х

У Ф -п о к а за т ел ь  является  новый оптическим  п а р а м етр ом , х а ­

рактеризующим, также как и ХПК и БПК* содер ж ан и е о с т а т о ч ­

ных ор ган и ч еск и х  примесей в очищенных сточны х в о д а х *  Е го  и с ­

п ользован и е  д ля  оценки к ачества  очистки  г о р о д с к и х  сточны х 

вод р ек ом ен д уется  впервые. П оэтом у , чтобы  п р а в и льн о  и н тер ­

п ретировать  экспериментальные значения У Ф -п о к а з а т е л я ,  п о л у ­

чаемые на каждой станции очи стки , л а б ор а тор и я  д олж н а  им еть 

данные по ХПК и ЕГГЛ д ля  тех  же проб воды . П остр оен н ы е  

хорреллцпонны е зависимости п о зв оля т  у с т а н о о и т ь  ур ов н и  в ели ­

чин У Ф -п о к а за т о л л , ссотзетстзую ш ие очищенным сто к а м *

А н ализ L'cox данных, полученных при апробации  м ет о д а  на 

различных очистных сооруж ениях, с в и д е т е л ь с т в у е т  о т о м , что 

У 'Ф -п ск азатсль , тагохе как л п ок азатель  о р г а н и ч е с к о го  у г л е р о д а  

объективно ха р а к тер и зует  начес?so очистки  стачн ы х в од . С 

уменьшением лонцентрзцни ум ен ьш ается , как ггсавн ло , з е -

личина оптической  плотности* и, н а об ор от , больш им зн ачениям  

сум масм ого у г л е о о д а  (и  болев  зысокиы ХПК н ЕПКс) с о о т з е т с т -  

вуют, п ц елом , и б о лее  зы ссхие значения о п т и ч еск о й  п ло тн о сти  

Опиленные стачные воды х а р а к тер и зу ет ся  д о с т а т о ч н о  о п р е д е ­

ленными значениями У Ф -п ок азателя . В и н тер в а ле  концентраций 

о р га н и ч е ск о го  у гл е р о д а , присущем, очищенным с т о к о м , о  именно 

от 9 -1 Э  до  20-С5 х г/ л , У Ф -п зха за тель  и зм ен я ется  о т  0 .2  до 

0 ,4 - 0 ,4 5  единиц оптической плотн ости  и при содерж ании 

^орг Д °  ^  мг/л ’ 470 отвечает  хорошей о ч и с т к е  (п р и  з н а ч е ­
ниях БПК^ G -I5  мг/л 0£ и ХПК 4 0 -7 0  м г/л О о ) ,  в ели ч и н а  УФ- 

п о к а за т е ля  обычно к олеб лется  в п ределах  0 , 2 - 0 , 3 .  Однако 

в зави си м ости  от  химического с о с т а з а  обрабаты ваем ы х с т о к о в  

абсолю тны е величины УФ -показателя  от  сташ\ии к стан ц и и  м о- 
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г у т  м еняться , т . е .  д ля  тех  же интервалов ХПК и ВПК^ вели­

чины УФ- показателя м огут быть более  низкими (0 ,1 5 -0 ,2 5 )  

или  б о л е е  высокими.

В настоящее время в соответствии  с "Методикой техн ологи ­

ч е с к о г о  контроля работы очистных сооружений городской кана­

ли за ц и и " (М .# Стройиздат, 1977) контроль за  содержанием ор­

ган и ческ и х  загрязнений осущ ествляется по БПК^ и ХПК один 

р а з  в д ек аду . Проводя экспрессное измерение оптической 

п лотн ости  воды постоянно, несколько раз в сутки , можно сде­

л а т ь  контроль более  действенным. Если получаются стабильно 

н и зки е значения оптической плотности, характерные д ля  данной 

стан ц и и , это  указы вает на т о , что сооружения работают нор­

м а льн о , и вода отвечает нормативным величинам. Превышение 

значения УФ -показателя может укалывать либо на увеличение 

содержания взвешенных примесей при той же концентрации о с ­

таточны х органических загрязнений, либо на залповое поступ ­

л ен и е  на станцию трудноогксляющихся веществ. Если повторить 

изм ерение УФ -показателя на фильтрованных пробах я ср а зу  же 

отконтролировать значение ХПК, можно с определенностью за ­

фиксировать залповый выброс 1гроадз1ленных стоков .

Таким образом , величина поглощения света  в УФ -области 

сп ек тр а  яв ляется  объективным косвенным показателем суммар­

н о го  содержания органических загрязнений в сбрасываемых 

сточны х водах. Учитывая экспрессность определения У Ф -лока - 

з а т е л я ,  е го  можно использовать для  постоянного техн ологи ч е­

с к о г о  контроля за  работой очистных сооружений.
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