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Нгстопаде методические указания содержат пере­
чень янгредиентоз, фор^лы для расчета выбросов, 
практические рекомендация я вспомогательные таб­
лицы, ксобхоще.що для проведения расчетов. 3  ука­
зания введены методы определения содержания в дымо­
вых газах количества такое вредных веществ, как пя­
ти снясь ванадия, формальдегид, 3,4-бензплрен, сага; 
преобразованы я упрощены используемые ранее форму­
лы расчетных кссдгчестз окне;: углерода и окислов 
азота; кэ.\ииепы и введены новые расчетные графики 
я вспомогательные таблицы.

Настоящие методические указания выпускаются вза­
мен разработанных з 1986 г .  етогячесгах указаний 
по расчету выбросов загрязняющих веществ в атмосфе­
ру с дымоше.пт газами отопительных и отояитсльно- 
прояззодотвешпгх котельных СКК РСХР (кандидаты 
техн.яаук А.Л.Максимов, М.А.Плотников и Д.Я.Бордов), 
за основу которых ранее были приняты "Методические 
указания по расчету выбросов загрязняющих веществ 
яри сжигании топлива в котлах производительностью 
до 20 т/ч" (1935) и "Методика опредслегая валовых 
выбросов вредных веществ в атмосферу от котлов теп- 
лозых электростанций"(1984).

Разработаны отделал коммунальной энергетики AfOC 
им. К.д.Ла.фялоэа (канд.техн.наук В.В..Пономарева/. 
Согласованы Всесоюзным НШ охраны природы я заповел- 
цогс дела (БИ595пслролы, С.-Петербург, письмо Я 374/33 
от 7 .С 6 .90Г .) и юскомприроды СССР (письмо Я 09-2- 
-3/1205 от 3 1 .0 8 .9 0 г .) .

Предназначены для использования а теплоэнергети­
ческих предприятиях местных Советов, а также служб 
Госкомприроды СССР при проведении инвентаризации 
источников выбросов з  атмосферу загрязняющих веществ.

Замечания и предложения по настоящим указаниям 
просьба налразлять по адресу: I2337I. Москва, Воло­
коламское ыоссе, Л 5 . Алл дм. К. Д. Памфилова, отдел 
коммунальной энергетики.
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0Щ1Е ПОЛОЖЕНИЯ

Основным техническим процессом является нагревание теп­
лоносителя (воли или пара) в котельной установке за счет 
теплота с гора ш: я топлива в топке.

Тепдопроизводитильность парогенераторов соответствует 
пароцроизводитольностг. по коэффициенту пересчета (ердл. I ) .

Перечень вредных зецеств, выбрасизаешх с ды.мови:.а гзэа- 
WI, включает следующие ингредиента: твердые чаетшхы, окзе- 
лы серы, oictcb углерода, огсюли азота, пятиокись ванадия а 
некоторые продукта неполного сгорания топлива.

Предполагается отсутствие улетучивания твердых частиц аэ 
отвалов и складов.

Выбросы вредных веществ рассчитываются в массовых е,г:яп­
цах за рассматриваемый период вреыоя, например, т/год или 
г/с.

Необходимо учитывать периодичность работы котельной ус­
тановки в рассматриваемые период времени и различные вдд. 
применяемых топлив. Хля этого рассматриваемыЛ период време­
ни (год) делится на промежутки времени, в течение каждого 
из которых производилась работа на одном виде топлива. Рас­
сматриваются выбросы в хаждем промежутке времени и суммиру­
ется количество выбросов за год.

При использовании несхольких видов топлива а одной котель­
ной установке одновременно,выбросы рассчктаасатся как суша 
выбросов от раздельного использования этих теплив.

Текущие выбросы в рассматриваемый момент времена, как 
правило, измеряются в г/с.
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Максимальные текудяе выбросы соответствуют режиму номи­
нальной (установленной) модности.

Наиболее распространенный случай -  работа котельной уста­
новка в режиме установленной мощности э Teaeiwe отопитель­
ного периода з году на одном виде топлива. В этом случае 
выброс; за год равны зыбросач за отопительный период года.

Основные условные обозначения
3 -  массовый расход натурального топлива за рассматривае­

мый период времени (т/год или г/с), масса -  рабочая; О* -  
низшая теплота сгорания натурального топлива (в пересчете 
на рабочую кассу), МДж/кг пли ккал/кг; Ар -  зольность топли­
ва на рабочую массу, 2 ; 5 -  сернистость топлива на рабочую 
массу, %; <}3 -  потери теплоты от химической неполноты
сгорания, %; <*,ч -  потери теплоты от механической неполно­
ты сгорания, %\ М|_- массовое количество выбросов за рассмат 
риааемый период времени ингредиента i ; L -  коэффициент 
азбы г,а воздуха; Q -  теплоароизводительность котельной уста­
новки (тепловая модность), МВт или Гкал/ч или т пара/ч.

РАСЧЕТ РАСХОДА ТОПЛИВА

Расход топлива ЗуСТ (кг/ч) в режиме номинальной (установ­
ленной) тепловой модности определяется по формуле

S y c r - tW o g  1 > х 106 « Л  *

где 2 -.ШД котельной установка,в долях; (CL-J » [Гкал/ч] 
[(§] » [ ккал/кг ] ,

Расход топлива за рассматриваемый период определяется по 
дейстзуш ам порчам расхода на выработку теплоты или по фор­
муле

3 = КйуСТ. (2)
где К -  коэффициент нагрузки. 3 рассматриваемом распростра­
ненном частном сд/чае для годового периода 

К » Т от/е76б.
4
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где T QT -  отопительный период, ч/год.
Для определения весового расхода природного газа рекомен­

дуется использовать формулы
B=Vj> (4 ); Ql -  Qgv /р  . (5)

где V -  расход природного газа, м3/год; J) -  плотность 
природного газа, кг/м3 ( р  ■ 0,75 -  0 ,8 5 ); Q̂ v -  то зь, 
что и 0^, но а ккад/м3 ала кДа/м3.

Расчет приземных конпентраиий проводится на резервный зад 
топлива. Плата за годовые выбросы рассчитывается по факти­
ческому расходу топлава 3(j aKT

РАСЧЕТ ШЕРОСОВ
В АИ0С42РУ ЗАГРЯЗКЯШИХ ВЕЩЕСТВ

Расчет зыбоосов твердых частиц

Состав выбрасываемых твердых частиц включает: Sl02 -  
30-60?, At2^3 -  Х5—28?, Рс20  ̂ -  2-10? , СаО, «Л̂О, К̂ О, Wa20 , 
Ti02. Ми02, ?2°5 ’ casy’ Углеводороды.

Количество летучей золы а несгоревшего топлива Сг/с , 
т/год, по размерности расхода топлава), выбрасываемое с ды­
мовыми газами от каддой отдельной котельной установки в рас­
сматриваемый период, определяется по формуле

В А U3L
100 - г.УК

<ы

где 2  ̂ -  доля твердых частиц, улавливаемых в золоуловите­
лях (ЭДд золоуловителя); -  доля уноса золы, ? ; -
сод г ржа т е  горячих з уносе, ? .

Значения Ар, Г ^ ,  принимаются по фактическим
средним показателям, при отсутствии этих .пашвиг опредедявт-
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ся по характеристикам слагаемого топлива (ярил. 2 ) . Зиаче- 
няв показателя разного

вук
100

(7)

мо-ко приникать по тайл. I .
Лр:: сухом золоулазлазенаа блох-циклони типа ИКОгзз име- 

2 Т ;<ПД ? з = 0 ,75-С ,OS, батарсгнле цикяоик ЦКГ.1 имеат 
U = 0 ,2 -0 ,9 .

3 случае зоэзрата уноса, применявшегося в стальных кот­
лах ярслззодательнсстьв более 1,2 Гхал/ч (1,392 МВт), а.„,jH
должна быть уулньзеиа на от первоначальной величины.

Зе-дгедна Г^н моде? быть определена при отсутствии экспе­
риментальных да:шых по формуле

г ^

ТУ »<  о у . а д а  A? v
100 , (8 )

где -  цотер:: теплота от механической неполнота сго­
рания топлива в уносе, %. Для прибликеотого расчета 
о7? * 0 ,5  0  1, (см. лрил.2); о| -  кхал/кг шл. табл. I 

прзл. 3 ) .
Т а б л и ц а  I  

Значение коэффициентов I и Kqq 
в зависимости от типа топки и вила топлива

Тип топка j Вид тогишва !! L < ! * I ! 1
^со*1 1 V и__

у.г/ГХт
X i 2 3 > 4

С неподвижной решеткой 
л ручным забросом топ­
лива

Бурые з каменные 
угли ]

Антрациты:

1 0,00231
1

I.S

1 АС я AM 1
1 АРШ

1 0,003 
1 0,0078

0,9  
1 0 ,8
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Продолжение табл. I

С пневмомсхашгчссккмп 
забрасывателями и нс- - 
подвижной решеткой i

Ьурнс л каменные !0 #G0SS 
угла j

Антрациты: j

0,6

С цепной решеткой пря- j ip**t 1Л* 10,0038 ! 0,6
мого хода 1 АС a AV. 0.002 0.1

С забрасывателями a i 
ценно Л решеткой >Бурые a каменные 1 

угли 1
0.GC33 0.7

Шахтная t Твердое топлпэо о,оо:э ! 2
Шахтно-цеплал ! Tops кусковой 0,0015 I
Иаклонно-керстидкивазо- :

иил !
остонскпо сланцы 0.0025 2.0

Слоевые топка битовых !| Хрова 0,005 14
теплогенераторов , Ьурш; угла 0.0011 16

Каменные угл:: 0,0011 7
1
11 Антрацит, толпе 
1 угл::

0,0011 3
i

Камерные топк» j| Мазут 0,01 0,32
Тоша: паровых п водо­ 1 Газ природный, по-' 0,25

грейных котлов , путный а коксовый
Тоше: битовых теплоге­ Газ природный - 0,00

нераторов Легкое видное 
(печное) топливо

0,01 0,16

Расчет выбросов пяти оксида ванадия

При использовании жидкого топлива (мазута) количество 
оксидов ванадил MVj04, г /с  (т/год) (по размерноста
расхода топлива), рассчитывают по формуле

MVfl = 3,57-КГ* Ov В r/с (т/год). (9)
V s  у

или з пересчете на пяглокелд ванадия (аэрозоль)

Му - = I0"6 0V . в г/с Ст/год) ,
V*°S Ч°5

где С у -  содержание ванадия 1лли Су ,  - в пересчете
7



на ляткохпсь ванадия) в яидкогл топливе, г/т; В — массовый 
язсход натурального топливо за рассматриваемый промежуток 
зремепг,(г/с) т/гс-.

По эмпир;песхой формуле ВТ",! к.-'.  j . j  .Лзсршнсиого т̂у с̂ - 
(г/т) раас.ч

О. = 95,4 S ' -  31.6 г /с . ( 10)

глс 5 ? - содсргднпе серп г ы-зуте на рабочу» массу, £
( 2 Г> О .#).

‘ зечет пыбоосоз од:слов со т

Усличсстзо сгкслоз серп jq, , г/с (т/год) (по размер­
ности раскола топлива), а дересчете на ЗО2 вычисляется ио 
формуле

Мс0о = 0,02 3S a -  2'sJ U -  ? L  > г / с  ( т / г о д ) ’ Ш )* 4
где ? ,0i -  доля окислов серы, связываемых летучей золой 
’•’сплава им . 5пасе); 2*„ -  доля окислов серы, улазлпзае-
:дл: з солоулозителях попутно с улавлпзаппем твердых частиц, 
длл сутей: золоуловителей прижглается разио.1 нуля. 3 мокрых 
золоуловителях она завлс;:т от приведенной сернистости топли­
ва 5 **»  S ? / if , , (;' ;сг)/.(Да, и от расхода я обгей се - 
дочпсстп орссзеысй золы (рис. I ) .

Ориентировочные значения 7 ’ , 
при факельном едягания рааегяных видов топлив [ 6 ]

Торф....................................................................... 0,15
Слайды эстонские и ленинградские ...................... 0,8
Остальные слагал.................................................. 0,5
ЗкнбастузскШ у г о л ь ......................... ...  0,02Бесззозскне угли Канско-лчннского (КА) бассейна
для тодсх с тверды:.! илакоудалениом...............0,5

Остальные угла КА бассейна для тонок с тзердым
алакоудалепием.................................................. 0,2

Прочие j г ли . . . .  . . . . . . . . . . . . . О,X
i & v . v . v . v .  8 -02

в



afas о, iz qj3
S '„. P H I ™ *

Рис. I .  Стеаонь улаплиоакпя окислов серы з  
мокрых золоуловителях 7 #  ЦРИ оелочяостз 

орошаемой воли:
1 - 1 0  иг-экь/дмэ ;3  -  '':дг-эка/д»д3;3 -  Омг-экв/ди3

Расчет зыбгосов окаса углерода

Количество окиси углерода Uqq, г/с (т/год) (по размер­
ное та расхода топлива), вычисляется по формуле

«СО = 0,001 СС03 сх- ) г /с  (т /г о д ), (12 )

где Ссо -  выход окиси углерода вря сжигания 1 т топлива 
(кг/т),определяете;! но формуле



< b S 0 ?<

™  Q co,
(13)с с о кг/т.

где размерность Q? выражается з КЛу/ кг; осо * 10,13 VJ>/кг; 
о з -  для мазута а газа при отсутствии системы автоматичес­
кого регулирования горепзя разно 0,5  ( о j * 0,5/5), пра отла- 
2 с:п!сЗ састеме равно 0,15 ( <^3 = 0,15;5); R -  безразмер­
ная доля о, 3 , обусловленная наличием продукта неполного сго­
рания окиси углерода. Для твердого топлива 2 = 1 ; газа 
2  ■ 0 ,5 ; для мазута R = 0 ,6 5 . Величина ^  равна для мазу­
та и газа 0 ,5  ( <̂ д = 0,5/5). Значения и для угля
см. з ярил. 2  . Cqq можно определить такае по данным табл. I ,  
используя формулу CCQ = Kg0  с£ . где (.КдЛ = Iкг/ГДк] , а 
[с£ ] * (ЦЕа/кг!; 1ссо1 » [кг/ tJ .

Формула для расчета вырахения 1 1 2 ) ыовет бить упрсг.сна с 
учетом выражения ( I ) ,  (13) а численных значсщШ R.

При размерности QjI0M з Гпал/ч 0™ = 2420 ккал/кг, расчет­
ное сргундяое количество выбросов Mqq ( г/ с) равно

1-рГ.СЧ
"•СО

о ,2 (1 -  °,ч/Ю0)0. rxI0 6 xI0 3
--------------  1 ,148 1̂ 3

/00£х2420х3600 а
-  $, /100)  г/ с ,

2 (1 -

(14)

в том числе для газа .’.Igg, г /с ,  равно без системы автоматики 
Mg§« = 0,29 - “Яч... г/с;при отлаженной работе системы 
( ^з= 0,15£)

М̂0°Ч = 1.148x0,15x0,5x0,995 = 0,0857 —2Н  г/с, (15)
С

для мазута М^?асч -  без систеглы автоматики • х£ / - 0 , Ь 7 ^ т ^ г / с

м Q и '
с автоматикой -  g r/ c i (IS)
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для каченного угля

1х$ 3 ,2  г /с  При О • tn <*1 <ь-3 (17)

для бурого угля

!дсб * 3 *134 - р *  г/с прт q,=» % Чз

Валовое касгчостзо внбросов V̂ q (т/гол; при 
тельной cm. (ч/год) с учетом (2) я (3) равно

| 2% . (18)  

работе ко-

Чсо Iт /год] * Ц-0 [ r / c ] t 0T 3 ,6  х 10-з (1Э)

Расчет выбпосов окислов взотп

Количество окяслов азота М-0^, г /с  (т/год) (по размср- 
иостя расхода топлява), в пересчете яа вычисляется по
формуле

0,001 В о£ K *Cj(I-j4 )(I-< J,/ I0 O ) г/с (т/год),(20) 

где В -  расход топлива, г/с (т/год);

Г0.001) -  Г ш / м Ы  М -  I2L . S t o . s l . в] •  [в] ,
ИД* хг ГД» J

где 0? -  яизаая тепло;ворнач способность топлива, МДд/кг 
[для газа -  Ч£х/м3 ] ; KMOl -  количество окислов азота, обра­
зующиеся яа I £Дж тепла, кг/ГДи, в зависимости от айда сяп- 
гаемого топлива и номинальной прояэволятельяости котедьпой 
установки, определяется по графику па рис. 2.

При пагр7зхе, от.’ячяяаейся по номинальной, на значение 
K w следует вводить поправку, равную ^ tar/%си °̂
S icm я °*акт “ соотэетс?венво номинальная а фехтзчесдая про­
изводительность котельного агрегата; f  -  юоэффшаокт, учи- 
тывахгой степень снижения выбросов окислов азота в ревудь-

I I



ы«о

Рис. 2 . Зависимость K̂ q от тепловой мощности котельной установки для
 ̂ различных видов топлив:

I  -  природный г а з , мазут; 2 -  антрацит; 3 -  бурый уголь; 4 -  каменный
уголь

<1
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тате применения технических решений, В настоящее время ддя 
малых котлов j5= 0.

При размерности в ккал/кг (кхнд/м3)

Uw02«4 Д87Х10-6 G? К,02 В U-PHL-  . (21)

где СМ] = iBl . U.I87XIC"6 ! « CrXs/ккал .
Если размерность ГД ,С„1 в 1гхал/ч1 , то ферула для рас- 

чета (г /с ) с ;гч=то:Гшрахекяя (Л и  fi = о приобретает 
вид 2

•$0С2 *  : «153 W ?  Х-02а ~ Ч И » ). (22)

где К̂ 0 , кг/ ГД» -  ао графику на рас. 2.
С учетом изледенного расчетное количество выбросов даок- 

сцда азота (г/с) зри сжигании 
газа и мазу?а (< «̂< 0,5?)

-*$б“ -  1Д57 ¥  sr4 . (23)

каменного угля ( ^ц» 7?)
Si ом w

— я -
1.08 (24)

бурого угля ( * 9?)

~ * ч -MbOj  * I»06 (25)

Валовое количество выбросов окислов вэота М^ (т/гзд) 
для котельных, работающих в отопительный период 2*lw (ч/год), 
равно

ЬЦ^т/год] = “rfQj Ir / c jl  от 3.6 X 10-3 « t o t  . (26)

£3



у у Г и с к т и р о ш ч и о с  с ы р о д с л с н н е  р ы б р о с о в  
м о  х о т  о м - о с  п о о д у к т о э  н е а о . - . п о г о  с г о р а н и я  т о п л я а а

Вместе с ски.сгс углерода от коте.иных агрегатов атуосфе— 
ру г.оступаг.т формальдегид НСНО, слал а 3 , 4-бензпирен [2 ,3 ,8 ] . 
Диапазон изменения содержания формальдегида может отлнчать- 
ол из порядок з зава с:::.; ост,: от режимных я конструктивных 
ососе.чкостеГ. топок. Содержаще его колеблется от О до 
70 мг/ы3. При хозффяцяснтс избытка воздуха <1, = 1 ,1-1 ,7  
(иряд. 4) а котлах ПХ8?-Ю-13 с горелками ПТ наблюдалось 
количество >осмАтьлегдда. разное 0 ,2 -0 ,5  мг/м3, с горелка­
ми ГЛ-П0-0',7-1 ыг/.чг [8  Рекомендуемая для сраентяросочных 
расчетов хониектраипя (а ухопяшях газах) для котлов С<1Стч- 
17,35 ct/iA

Па данным ллтературы [8 ], наиболее вероятные значения 
количества ормальдегила за котлами прокопелктельнсстгк .ve- 
нее ГС т/ч состанлятт 3 ,7 - 31 мг/;.:"* прсдуктон сгорания.

С аде об разовая;: о з газоходах котла до 00 мг/ма наблюдает­
ся з осенний п весенний период, особенно за малогабаритными 
теппдып сессионных отопительных котлов .Г -2 , .СГ-2Г, "Универ­
сал при диффузионных подовых торелках(рис. 3-5) [3 ] а от­
сутствии автоматики горакя. При отлаженной работе? системы 
азтематига горения коииснтраоя как сак:, так и другая про­
дуктов неполного с гора; ея  асньзо в 3,33 раза ( ty } *  i , I 5 ) .

3 саге з дымовых газах содержатся хпчцерогешшо везост- 
зз -  палстхлячеекде углеводороды, таю:е, например, как
3 .4 - бекздарем Максимальное содержание характерно 
для тспск с неподвижной резеткой. Количественные характерис­
тики приведены з тзбл. 2 [2] . Яря сжигания породного газа
3 .4- бензпирен содержится з единичных случаях.

При -сжигании донецких углей з котлах П-230 я львовсхо- 
золнпехях з Tu-IOO количество боаз(з)дирека сез очистки га­
зов составляло 0,8-16,5 Mxr/u3.

14



Psc. 3 . Изменение концентрации сага Сс по высоте 
факела L ф/а половой диффузионной горелки при 
сжигании природного газа в котле "Тула-3" (без 

автоматики горения)

При камерном сзагзяиа пылевидного топлива бензпирен от­
сутствует. При скитании твердого топлива в слое на ручкой 
и механической топках бензпирен содержится в большом коли­
чество -  2,2-379 г/т сжигаемого угля [13] .

При сжигании мазута в котлах ТШ<1-314А и ПК-19, оборудо­
ванных горелками ХО ЦКБ-ЗИ1, был обнаружен бензпирен э кон­
центрации 0,02-0,5 мхг/м3 [12] .

Количество зыбросов рассмотренных продуктов неполного 
сгорания топлива Ц(г/с) определяется по формуле

У - C V r г/с,

где С -  концентрация вредного вещества в уходяякх газах, 
г/м3 ; V j, — объем уходягах газов, м3/с.

Валовое количество выбросов М(т/год) равно

У [т/год] = М [г/с] х 3,6 х Ю-3 Т ОТ •

15



Антрациты 
Каленные угла

I 2 3
Каменные угли СС и сс

т 1 ,4 -1 ,5  
М - 1 ,5

Бурые угли Ирша-Бороди некий 
Артемовский 
Челябинский 
Подмосковный

1 .4 -  1,5
1 .4 -  1 5
1 .4 -  1 ,5
1 .4 -  1 5

Продолжение прил. 2
4

Тонки

0,5-1  
0,5-1
0 ,5-1  
0 ,5-1  
0,5-1 
0 ,5-1

тина ТЛ3.1
АС
Д
СС и ОС 
Т
Ирша-Бородинская
Челябинский
Подмосковный

6 6
???9

и ТЧЗ
I

0,16
0,16
0 ,2 2  
О 15 
О 22 О 21

У

1.6
1.3- 1 
I  3-1
1 .3 -  1 
I 3-1
1 .3 -  1 
I 3-1

0 ,5-1
0 ,5 -1  
0 5-1 
0 ,5-1  
0 5-1 
0 5-1 
0 5-1

13
6-7
6-7
6-7

6
6
7.5

0,25
0 ,2 -0 ,2 7
0 ,2 -0 ,2 7
0 ,2 -0 .2 7

0 ,2$
0,25
0,19

30
30
20
20
20
20

50
30
30
30
20
20
20

8
3
2 .5
1.6
4 ,2
6 ,5
8 ,9

2

3 .53
2 .5
1.6 
6 ,5  
8 ,9

П р и м е ч а н и я :  I .  /§р -  приведенная зольность топлива, дРр хМ3($ кг)/ккал.
°и

2. При отсутствии в гр. 2 мари: сжигаемого топлива значения показателей рекшендуется 
выбирать по приведенной зольности AjJp, интерполируя в пределах "Вид топлива".

3. Топки типа: механическая цепная (}3 = 0,1-0,15$; камерная с сухим максудалением 
<j i-  0 ,05-0,1$; с жидким шлакоудалением ty3 = 0 (см, прил. 4).



3П р и л о ж е н и е
Расчетные характеристики твердых, жидких и газообразных топлив

Т а б л и ц а  I
Расчетные характеристика твердых и кадках топлив [9 ]

лхка 
io a a ; г  
область

ел ест о-
1арка

тоцли-
за

Золь­
ность
A f 1

Серосодер- 
ганис топ­
лива , %

| Объем воздуха и продуктов 
1 сгорания при j = I . 

нм3/кг
Низшая 
тепло­
та СГО<

Полный объем 
продуктов сго- 
■рания при

сР
ик s pпр v°| V v;*г

0

V
0

Vr
рання 
°н •

< U  а 
V v * V k u -i 
Ае К = I.0I6I

1
. j

1 ккал
кг

км3/кг

3 4 5 1» 6 1 7 1 8 9 10 II 12 13

Угли
д 21,8 1,5 1,5 5,16 0,94 4,08 0,64 5,67 4600 5,67+5,241 — I)д 25,8 2,5 1.4 4,78 0,86 3,78 0,63 5,27 4240 5,27+4,8611-1)г 23 2 1,2 5,63 1,05 4,61 0,61 6,20 5260 6,20‘ 5,921L-i)г 26,7 1.9 1 2 5,19 0,94 4,11 0,6 5 65 4730 5,65+5,271г 34,6 3.2 3,2 4,66 0,84 3 69 0,53 5,06 4IDu 5,06+4,731L-i 1т 23,8 2 0,8 ,6.43 1,19 5,09 0,51 6,79 5760 6,79+6,531 1 -1}
А 22,9 I 0,7 16,04 1,20 4,78 0,34 6,32 5300 6,32+6,141
ПА 20,9 1,7 0,7 6,64 1,26 5,25 0,45 с.э? 6030 6,97+6,751Ck-I i
*«*•д

35,5 1.9 0,6 4,77 0,87 3,78 0,51 5,16 4300 5,16+4,851а-I)
13,2 0,3 0.3 6,02 1,1 4,77 0,71 6,58 5450 6,58+6,121k-i)г II 0,5 0,5 6,88 1,24 5,45 0,74 7.42 6240 7,42+6,991 i-i i

ICC 10,2 0,3 0,3 16,26 1,15 4 96 0,62 6.73i 5700 6,73+6,361 i-i2СС 10,2 0,4 0.4 16,52 то4 5,16 0,6 6.97 5870 6,97+6.621 t-i)Т 16,8 0,4 0,4.6,83 1,28 5,41 0,53 7,22 6250 7.22+6.94! i-i/i
й- 30.7 0.7 0,7 14,75 I 3,77 0,2 4,97 5000 4,97+4,83а-1)

УССР, 
Донец 
кая, 
Лугано ска я
и ^ З С Р ,
Ростов­
ская 
об л.

FG*CP, 
Кеме­
ров­
ская 

^ °бл.

Донецкий

Кузнец­
к а



8 Продолжение табл. I
I 2 ! 3 Г “ 5 g :j 7 I 8 9 10 n  1 12 13

Кош Печор- ! 23 ,6
1

0 ,8 i 0 ,8
I

6 ,15 1 ,1 2 4,87 ; 0 ,5 9 6 ,5 8  ,i 5650 6 ,56+ 6 ,25 (4 . - I )
АССР с и л ; | 11

ЗОрКу-;
ТЛЯ-
ское 1

:
i
!

j |

i

1
11I
i

i
i

Интин- ;Д ! 25 ,4 2 j 0 .6
i

| 4 ,8 8 0 ,91 3 ,87 0 ,5 7 5 ,35 4370 5 ,3 5 + 4 ,96C<*- - I )
j ское ; 1

УССР, (Львов- Т 19,8 I ,в I 0 ,8 5 ,75 1 ,0 5 4 ,55 0 ,6 3 6 ,2 3 5250 6 ,2 3 + 5 ,8 4 (3 .-1 )
Львова Ско- * |
скал ; Залин-! 
и Во-» ский; 
дин- ! Зодин-

(
1 i
: 1

1
1

!

j j

j

1

j 1 j
скал ! ское 1 i
ООЛ. ' *Т'тгтлр*. Т* «25,8 2 ,3 i o ,3 5 ,66  !! 1 .0 2 4 ,4 8 i 0 ,59 6 ,09 5150 6 ,09+ 5 ,75(4 . - l )

; чен- 
i ское ji j 1I i

1
Башкар^Бабаев- Б1 ! 7 0 ,5 ,0 ,5  i 2 ,6 5 ]1 0 ,4 8 2 ,09  jjl .O I 3 ,5 8 2090 1! 2 ,58+ 2 ,69 (4 . - I )

скал < ское 
нССР ! ; 1

ii1
i iI it

PCvCP, *&!зелов-ГР, 31 6 .1 ; 6 , i 5 ,3 3  i 0 ,9 5 4 .2 2 0 ,5 6 5 ,73 4700 \'5 ,7 3 + 5 ,4 2 (4 .-1 )
Леем- с клл ПЛСК

3810 ! 4 ,5 6 + 4 ,2 8 (4 .-1 )скал . Г
ОиЛ *

39
1

6 ,8 i . 6 4 .21  |
i

0 ,7 6 3 ,3 3  i 0 ,4 7 4 .5S
i

ГС ОР, |Челлб;:к-БЗ •29,5 i; 1 ,0 ;I .O 3 ,74 0 ,7 2 ,96 0 ,5 9 4 ,26 3330 4 ,26+ 3 ,8 ( J .  - I )
]еля-; Clulii I 
и;:и- ,

1
• I

1
|

ОКОН ! ,
обл. I

I
1
1
1 1 i



Продолжение табл. I^ ----- ---- 1
X ъ* 4 5 £ 7 1 Б ; 5 i 10 : II

РСХР, Бгоршин- ПА 1 23,9 0 ,4 0 ,4  5 ,9  i1,13 4,67 10.47 ! 6,27
Сверд- ское

Ж  , ское
БЗр ;

i1
33,2  0 ,2

i
0 ,2  12,7310,54
; i

2,16 0,57 3,27

’Веселов- БЗ j30,4 ! 0 ,4 0,4 !2 ,8 6 :0,5е 2,27 0 ,6  3,43

12 I 13

■ ское,
■ Бого- 

слоз-I скос

ГрузингТквар- 
ская чель-

35 : 0 ,9  0 ,4

ССР

с кая 
ССР

4,48

ское

'Ткибуль-: 
: ское

Г
27 i

0,7 0,6 ! 
i
4,71 0,86 3,73 0,63 5,22 j

1
j 4280 j

Ангрен- 'Е2
! ское !
1 !

13. i j
i

1 ,3 ! 1,3 j 3,81 0,75 3,01 0,71 4,47 3300 I

|Кок-йн- 
j гак

д 17,9 1,7
i
1.7 5,67 1,05 4,49 0,63 | 6.17 5140 1

Теш-Яу- д 21,4 1,2 1,2 4,87 0,91 3,85 0,62 5,39 4300 i
Uiip j

Оулшта БЗ 13,3 0,2 0,3 4,79 0,94 3,79 0,64 5,37 |4270
IU зил- БЗ 14,4 0,6 0,3 4,3 0,83 3,4 0,68 4,92 3770

Кая
Кара-Ки­

че
БЗ 8,1 0,7 0,7 5,28 1,03 4,18 0,66 5,87 4730

0 ,8  ! 3 ,55  j 0 ,5?

3,43 : 2480 3,43+2,91(А. - I )

4,92 ! 4000 1 4 ,92+ 4 ,55(JL —I )

3300 | 4,47+3,87(4—1)
I

5140 I 6 ,17+ 5 ,76 (4 .-1 ) 

4380 i 5 ,39+ 4 ,95(4 .-1 )

5 ,37+ 4 ,07(1 .-1 ) 
4,92+4,37( 1 .-I)

5,87+5,36( d. - I )



Продолжение табл. I
*П

± 4 5 . б . 7 1 8 9 10 1' I I IС L . __;з....
9,2 0,6 . 0,-1

1
•1,47 0,89 , 3,53 ; 0,60 ' 5.1

]
3870 11 5,10*4,51(3. - I )

i

14,1 0 ,8  ; 0,4
1

4,63 0,89 3,66 0,67 5,22
I

4120
i
5 ,22+ 4,7(3 .- I )

6
1

0,2 : 0 ,2 4,24

i

0,82

i

3,35 0,81 4,98 : 3740
j
j

4 ,98+4,31(3.-1)

7 ,3

1

0,4 j 0,4

1i

3,62

11

0,7 2,86 0,83 4,99

i

31X0 4,39+3,68(3.-1)

! 4 ,7 0,2  0 ,2 4,26 0,83 3,37 0,81 5,01 3740
I j

5 ,0 I+ 4 ,33 (3 --I)
|

| 6 ,7  10,5 10,5
1 1 1 !

3,31
i

0,64 2,62 0,87 4,13
i
1 2820 1
i 1

4,13+3,36(3-- I )
1

.  !1 О О

СОо

0 ,78 3,19 0,8
1

4,77
1 1 

3520 14,77+4,09(2.-1)

15,5 0.5  10 ,5  i
i

5,54

1

1,03 4,39 0,67 6,09 5030 j 6 ,09+5,63(3.-1)

РСФСР,

Таджик- Щураб Б2 
С1сая шахтасср а о

Щураб, БЗ шахта :
» 1/2 :
Каиско- !Б2 Kpacjiof А'шн- j

ЯрСКИЙ I СШ1Й,край Нрша- IБоро- ; дин- !
? ское j
}назаров4Б2 

ское *

ское }
! Бого- tEX 
j толь- 
! ское
• Абан- |Б2
* ское j
|Минусия-Ш

ский.Черно­
горское



Продолжение табл. I
*X С 3 4 С -С ? 8 С«/ 10 !1 т " 12 1 13

KiCP, ! i'.-гат- 
Красно- ское

Б1 6,8 0 ,4 ' 0,4 3,53 •0,69 i12,79 0,85 |4,33i 3060 14.33+3,59(4.-1)
ярскиа
кра! Бараа-

яат-
ское

Б2 4,4 0.2 0.2 4,06 0,78 3,21

|

0,Ь5 4,84 3540 J 4,84+4,1 2 (X -I)

РСФСР,
Иркут-
ская
оба.

t

Черем-
тов-
ское,
Заба-
туй-
ское

д 27 I . I 1,1 4,72 0,86 3,74 0,61 5,21 4270 1 5,2I+4,8( X -I)
1

|
Азей-

ское
БЗ 12,8 0,4 j 0 .4 4,59 0,86 3,63 0,75 5,25 j 4140 5,25+ 4,66{X -l)

I
1футун­

ское
БЗ

I
14,8 0.9 0.» 4,78 0,88 3.79 j

1
j 0,76
1

5,43 4190 5,43+4,86(3.-1)

5урят- Гусгно- 
ская » вер- 
JCCP I ское

БЗ 16,8 0,5
1
0,5  ;

1
j 4,39 0,82 3,47 |

!
1 0,721|

5,01 3910 5,0I+4t4 6 (X -I)

Хон-
боязд-
кан­
ское

БЗ 12,5 0,3 0 .3 4,53 0,87 i3,58
(

: 0,71
|

5,16 3950 5,16+4,6(3.- I )

Бшш-
ГОлх ** 
СКОС

д 15,4 0,5 0 ,5 4,83 0,89 3,82

1 i

;0,74

i

5,45 4310 5 ,4 5 + 4 ,9 I(X -I)

РСФСР,
Читин­
ская
оба.

Букача
члк-
скиЛ

•г 9.2 0.6 0,6 7,01 1,27
i

1

(5,54 ; 

1 1
10,73

i
7,54 6380 7,54+7,12(3.-1)



соit*
Продолжение ?абл. I

I 2 3 .4 5 6 7 8 9 io Г п 121 13
FCiCF, Чер- Б2 9 ,6 0,5 0,5 4,22 0 ,8 3,34 ' 0,79 U ,94 3460 J 4,94+4,29( d—I )

Читан- нов-
ская ское j
обл. Татаур- Б2 10 0,2 0 ,2 4,06 0,78 3,21 0,79 U .78 3550 ‘ 4 ,78+4,12(4.- I )

ское (1
Хара- Б1 8,6 0 ,3 0 ,3 3,48 0,68 2,75 0,81 4,24 2980 4,24+ 3,54(4 .-1)

нор-
ское

1
!
1
! 1

РСФСР, Раачи- Б2 9,4 j! о .з 0,3 3,56 0,71 2,82 0,78 4,3 3040 !4 ,3+ 3 ,62(d .-I)
Хаба­
ров­

ХШ{-
ское Б1 7 .9 ! ! о .з1 0,3 2,85 0,59 2,25 0,82 3,66 2270 3,66+2,9(4. - I )

с к !
край Ураль­

ское
Г 29.6

I
0,4

1
0,4 5,25 0,95 4,15 0,58 i 5,68 4790 5,68+5,33(4. - I )

РСФСР, Лшю- Д 33,8 0,4 0,4 4.75 0,86 3,75 0,55 ;5 ,i7 4360 5,17+4,83(4. - I )
Цшшр̂ - вец~ }
ский кое 1

15,46край Сутан- Гб 34 0,4 0,4 5,08 0,93 4,02 0,5 4650 5,46+5,16(4.-1)
с кий 16 32,1 0.4 0 ,4 5,37 0,99 |14,24 0,51 5,74 4900 5,74+5,46(4.-1)

т 22,8 0,5 0,5 6,41 1,21 ! 5,07 0,49 6,77 5790 6.77+6,51(4.-1)
Подго- т 40,3 0,4 0,4 4,91 0,91 3,88 0,42 5,21 4390 5,21+4,99(4.-1)

роднен-
ское

Арте­ БЗ 24,3 0 ,3 0,3 3,55 0,67 2,81 0,68 4,15 3180 4,15+ 3,61(4 .-1)
мов­
ское 11



Продолжение тайл, I
I 2 зТ 4 5 6 ? О S 10 I I  ' 12 < 13

posgp. Таври- БЗ ! 24,9 0 ,4 0 ,4 4 ,53 0 ,8 3 3 ,59 0 ,63 5,06 • 4080 j 5 ,06+4,60( a. - I )
Пршор - чан- i
с кий ское | ■ 1
край Ретти- Б1 |17 ,3 0 ,2 0 .2 2,71 0 ,51 2,14 ■ 0 ,8 3 3 ,48  2400 j 3 ,48+2,75( Л - I )

хов-
ское ! ,j i t *•

Чихез-'Б1 12 ,5 0 ,2 0 ,2 2,99 0 ,57 : 2 ,37 | 0 ,86 '3 ,8  | 2560 | 3,8+3,04( - I )
ское 1 !

Ей кик- Б2 2 2 ,1 0 ,3 0 ,3 2.G4 1 0 ,5 • 2,09
t1

j 0 ,76 1 3 ,35  , 2160
i

\ 3 ,35+2,68( <L - I )
ское 1 1 1

Якут­ Дксба- д П .1 0 .2 1 0 ,2 6 ,08 1 1|13 i 4 ,a i ■0.7 '6 ,6 4  ; 5500 | 6 ,64+ 6 ,I8 ( 3. - I )
jская РИКЙ- 11 f

АССР лая 1 1 j
Нерюн- сс 12 ,7 0 ,2 ! 0 ,2 6,51 1 ,23 5 ,15 i 0 ,59

1
‘ 6 ,97 j 5895 6 ,97+ 6 ,6 I( JL - I )

ГРИН-
ское 1 j

Сангар­д 13,5 0 ,2 0 ,2 6 ,37 I . I 4 5 .04 ,
i ;

' ° ,7 5  !j 6 ,93  | 5790 6,93+6,47( Д - I )ское 1
Чудьма-к 23,1 0 ,3 0 ,3 6 ,17 1 Д 4 ,89 j 0 ,65 6 ,64  I 5550

| I
6 ,64+ 6 ,27(

кан­
ское t !j j

РСФСР,
Мага­

Нижке-
Арка- Д 9 ,2 0 ,3 0 ,3 6 ,0 2 1 ,1 4 ,77 0 ,7 6  j16,63 1 5480 

)
6 ,63+ 6 ,Щ  Л - I )

дан- галин- I
окая ское j
обл. Ворхне- д 13 0,1 0 ,1 4 ,9 0 ,9 4 3 ,8 8 0 ,6 9 5,51 | 4420 

1
5 ,5 I+ 4 ,98 ( * . - I )

Аркага-
: ЛИНСКОО !



Лродолзенпе табл. I
I 2 _ j 3 1 4 !1 5 - 1 О “ 7 ^ s ’ 9 11 10 1! и 7 1 12 13

Pv>:CP,
Uara-
дап-
ская
обл.

Анадир-1 
ское 1 

1

БЗ 1
i

i l l ,9 0,1 0,1 5,11 0,94 4,04 ! 0,79 -CV1П 14590 I 
11 j

5.76+5,19(4--]

РСОСР.
jfbftfrlft
Саха­

- д 22,1 0.4 0.4 5,32 0,96 4,21 0,67 5,85 5470 5,65+5,41(4.-]
- г 12,7 0,5 0,5 6,7 1.2 5,3 0,75 7,25 6110 7,25+6,81(4.-]

лин - БЗ 120 110,2 0.2 4,36 0,81 3,45 0.7 4,96 I1 3920 4,96+4,43(4.-]

эстон­
ская
ССР

j Шахты , Горю̂ Ю* 
а раэ-! чий!+14,4 
г>ез ! ела- 

I шеи- '  нец
i коня" f
Разре- То sc41-2+ 

за И , ;+16,4 
"Cup­
rous" 
а "Вл- 
елковд1

Ленин­
град­
ская
обл.

PC СР. 
K/ilou- 
шеа-
СКЗЛ
обд.

1.3

1 .4  11 .4

Сланцы горючее

hauup- I 
ское I

й а ! 1-4

49,7+ 11,8 
+9,5 j

0 ,3

1 2,89 1
1
.0,53 I
l

| 2,29 0,55 3,37 j 26io  ;

i

2,49 0 ,4 8 1,97 0,49
1

2,94

i
j
| 2230
(
i !

2,51 1
|
0,48ii

1,98 0,48 2,94

i
I

2230

1

1,65 |
i

1

[

0.33
i

1

1.3 0,44

1

2,07 1390

2,94+2,53(4.-1)

2,94+2,55(4-- I ) 

2,07+1,68( 4 .-I)



Продолжение табл. I
4__ 15 1 6 ! 7 А 8 П5 10 ! II I 12 !I ! 2 13

ТорЕ
0,46 11,89 3,3 11940 | 3,30+2,42( А. - I )I Фрезер- 6,3 0 ,1 )0 ,11  2,38 0 ,46 )1 ,89  0,95ННЙ I |

I торф ) I
Дрова

I Дрова 10,6 1 -  | -  I 2,81 I 0,57 I 2,23 | 0,95 ! 3,?5 | 2440 | 3,75+2,85( А . - I )
Ендкое топливо

0,05
Мазут:

АШЛО- 
сер- 
ш с- гай

серннс{0,1 
тай

шсоко40,1 
сер­
нис­
тый

Стабили­
зиро­
ванная 
нефть

ОД

1.4

2,8

2,9

1 i1 0,3110,62
i

1
1,58 8,39 1,51

1.4 10,45 1,57 8,25 1,45

2,8 10,2 1,57 8,06 1,36

2.9 10,48 1,55 8,28 1,52

1

1
11,4* j 9620 (II , 48*10,79 (< U l)

!
11,28 ( 9490 III,28+10,62( <L-I) 

9260 10,99+10,36(<L- I )

11,35 9500 11,35+10,6 5 (L - I )



Т а б л и ц е
Расчетные характеристики газообразных топлив [14]

Газопровод Теплота 
сгора-

Плот­
ность

Объем воздуха и продуктов сгорания 
при dL= 1 , ны3/шл3

Полный объем 
продуктов сгора- 
НПЯ при Д = 1
vr -v re * v 4  u - e ,
где K = I,0 I6 I, 

ныэ/нмэ

НШ1
низшая
сухая

< « •
ккал/нм3

ОЬС и 
760 ш  
р т .с т .,  
кг/нм3

v ° V
0

V .нг
0

%
0

I 2 3 4 5 6 7 6  iL.... 9_ _ _

Саратов*ь1осква ;: 8550 0,837
П

9 ,52
риропные газы 

1,04 7 ,6 2 ,1  ,i 10,73 10 ,73+ 9,67(L - I )
Первоаайск-Сто-;; 6760 10,952 7,51 0 ,82  |1 6 ,24 1,64 jj 0 ,7 8 ,7+ 7,63(< L -I)

роховка |
Саратов-Горь-

кий

1 ; 
!' 8630 0,786 9 ,57 j

1
I 1,03

1
1 7 ,59 2,13

!
10,75 10 ,75+ 9 ,72(1 -- I )

Ставрополь- ! 
Москва: ]
I  нитка '

1 : [
I : 1
• 8620 0,764

111

9 ,5 8  !

!  ! 
1,02 j

|

7 ,6 2,14 10,76 ! 1 0 ,7 6 + 9 ,7 3 (^ -1 )
П нитка ! 8730 ! 0 ,772 | 9 ,6 8  !: 1 ,04 1 7,67 2,16 10,86 | 1 0 ,8 6 ,9 ,8 4 ( А .  - О
Ш нитка j 88-Ю 0,786 11 9,01 1,06 7 ,7 0 2 ,18 ! l i . o i I1 ,0 I+ 9 ,9 7 (JL -I )

Серпухои-Ленин- 8940 11 0,799 ! 10 1 ,08 7 ,9 3 2,21 11,22 i I I  ,22+10,16( 1- - I '
град

Гоголево-Лолта-

1
7400 I

! i
; 0,789 |

!
8,26 I

1
0,87 6 ,66  j 1 .06 9 ,39 j 9 ,3 9 + 8 ,3 9 (1 -- I )

ва !  ! 1! 1



I 2 3 4 5

Далава-Клев 8570 1 0 ,712 ! 9 ,5 2 ! X
Р у д а-а ;ш ск - 

-Зильнге и 
Рудкл-Оамбор

8180 • 0 ,7 4 ; 9 ,4 5 i 1
t

Угерско-Стари;;, 
/гс pc КО-ГНО ЗД*1 
чд, .п о з , /гор 
ско-Льаоп

8180 ;i 0 ,722 i 9 .4 3 | 0 ,29

Бр;шс:с->'.!ос1ша 8910 , 0 ,776 9 ,91 1 ,06
Ше б единка-Ост­

рогожск, Шебе- 
ллнка-Днепро- 
петрозсКд Ше- 
беллшса-Аарь- 
ков

8910 : 0,761
1

: 9 ,9 6 1 ,0 7

i
i

Шебеллшси- 1 
-БрДНСК-ыОСКЭа]

!9С45 1j 0 ,776 | 9 ,9 8  1! 1 ,0 7

rteepTay-ilccr.:- 
Оа:1-Магш1то- j 
горек !

18790
1
I

1 0 ,858
i

i 9 ,7 4 1 ,06

Газдн-Коган j8740 0 ,7 5 9 ,3 2 0 ,9 8
Про шсдовск- 

-Астрахань
8370 0 ,733

l

9 ,7 2 1 ,0 4

2одси-Абнд~уер-
гана

9160 0 ,832 IC .03 1 ,0 9

Джаркак-Тапкент 8760 0 ,748 9 ,7 4 1 ,0 4

7
Продолжение табл.2

8 ! 9 '! 6
7 ,5 2
7 ,4 9

. 2 ,1 5
! 2 ,1 2  j

10 ,68  
j 10 ,62

7 ,4 6 1 2 ,13  j 10 ,59

7,84 2 ,2 i n , ,11
7 ,88 ! 2,21 ! И,,16

\ ■ 
; : I
I , t

7.9 2,22 ! 11,19

7,79 2,13 i 10,98t

7 ,38 j 2,11 j 10,47
7,69 i 2,18 I 10,91

7 ,97 2.2 11,26

7 ,7 2,18 ID,92

■ I0 ,6 8 + 9 ,6 7 ( 4. - I )  
i 10 ,62+ 9 ,6  ( 4 .  - I )

i
i I0 ,5 9 + 9 ,5 8 ( 4. - I )

!i
i 11,11+10,07(4 .-1)
| 11 ,16+ 10 ,12 (4 . - I )
tt

I I , 19+10,I4 (  4. - I )  

| 10,98+9,9 ( 4v - I )
t

10,47+9,47 (4 -  - I )  
10,91+9,88 ( 4- - I )

I I , 26+10,I9 (  4- - I )

10 ,92+ 9,9  ( 4- - I )



П р и л о ж е н и е  4
Характеристика ирпысияешх toik.k для различных котлов и ькдоз топлива [ I ,  7 . 10]

Тип Коэффициент избытка зозду- 
;ха в толке И.т

Вид исиользув' 
него тоалива

j
1

топки
■ ..... *— ' " 1

котле
1
!каментКамен- 
|НЫЙ 1ШЙ 
tуголь]уголь 
антраг ! 
пит !

If |Гаэ,на-
|эут
1

С ручти: сбсдуаива- Е-04/9ГН; Б--1-9-СГН);
наем простая колос­
никовая решетка

V 2^*

"Универсал": ’'Энергия"- 
K i: HP-18; fcfij-- - 
ffi4; -

2.2У .З;

1 .4  1 ,3 ; Все виды угля, 
* кроме бурого

Тонка с пневыозабра-Е-ОЛ/9ГК; £ -1 -9  (ГН); 
сызателем а поворот ДКВР 
кыьл колосгшкаш 
ШЗ, РПК =0,5-1?

Тонка с шуртащей Е-04/9ГН; Е-1-9(ГН);
планкой ТШ . "Универсал"; “Энергия";

<^=2-3%  |КР-18
Тонка с цепной ре- КВ-100* 20С.М, 30QM
шеткой ^ з - О Д -0 f I5J*

1 ,4

Кроме бурых уг­
лей в антраци­
та повышенной 
влажности

Бурые угли

Только антраци­
ты

Топка с 1Ш и ЦР 
прямого хоца 
<1 j - 0 , 5-1/в; 
H,=O.I-O.I55S

КВ-100. 2ОСИ, 30а.!:ДКВР: 1 ,3 -
НРЧ; АШ нсх-1"; "Гула-о”?-1 ,4  
"Кировец" .

Все вида угля, 
кроне антрацита



ПродолЕение прил. 4

Тип > Коэффициент избытка воз-i Вид использу- 
.духа в топке о£ т J емого топлива

топка котла ’Каме н-Каме н-Бурый,Г аз,
;ный ныЛ 
'уголь уголь

уголь'мазут

Топка с ГС.13 и ЦР
C T f 3 . f r

KB-IOO, 200и,Э00М;ДлВР

jaH?p8-f 
(ЦЛТ !

M r- i , 4
1 ,3 -
-1 .4

Камерная топка
Яа- 0

ТТЛЗ t мэк: КП А; Е-1-9М(Г); 5K-IOO; - НШСТУ-У; АГВ; ТГВ; "Универ- ( сад"; ДЕ; КВТ; КБГМ; НТВ*

, Все вида угля, 
• кроме антра- 
: цита

1 .0 5 - |Газ,мазут
-1 ,2  i\

Пилеутольная
топка

=0,05-0,1%
таз: мак: И1А: Е-Г-ЭМСГ); ЭК-100j l , I 

НИИСТУ-У; АГЙ; ТГЗ; "Универ­
сал "; ш г ; к в г ;  KBIT.1; т г ш ;
ПТШ; щ А-500

I.I Пылеугольное
топливо

й



I I 2 1 3 r 1 5 : 6 !1 7 8 !1 9
КВПЛ-10 1° J Э2 Г ! 8620 j I2G0 12,7 : 145 6,8

88 u ' 9520 : 1220 1
13,6 ; 230 12,7

КВП.1-20 * 20 j 89 г 8G20 2520 12,7 155 13,9
8Г7 u 9620 1t 2450 13,6 242 | 27,4

КБП1-30 30 89 г 0620 ! 36G0 12,7 ICO 21,6
!

87 u 9620 ! 3680 1 13,G 1 250 |! 24,4
KEIM-5Qi 50 92,5 г 8620 j 6260 12,7 180 || 22,1

91,1 U 9620 |5750 13,6 : 190 38.65
гпи-зо 30 89,9 г 0620 ! 1170 12,7 190 ' 25

88,1 и 9620 3700 13,6 237 26,2
птвм-зо! 40 90,1 f г 8620 5200 12,7 162 29,2

11 35 87.9 u 9620 4355 !13,6 250 31,6
HTHl-So! 50 89,6 г 8620 !i 6720 |I2f7 180 39,3

1 87,8 u ; 9620 1
‘ j 6340 113,S 190 ' 40,7

TTB-4p ' <.3 90,5 г ! 8620 ' 551.2
j
12.7 1220 ' 3,22

1
\
} 92.5 ы i9620 483,2 )13,6

1
220 1! 3,02

ТПЫЗ |! 8,3 91.5 г 8620 1062,3 12,7 225 ,: 6,i6
1 1° 93,5 U i 9620 11111,8i ;13,6 225 i 7,16

ЫР-18 0,32-0,64 ,60
!

А I 6030
I

58.3-10,34
-114,4

170 j ° аи -  -6,23
0,3-0,58 ,55 БГ ; 2940 68.4- 5,7 -1$4,3 170 0.13-

-0,34
Б-1,2 0,2-0,46 I 70

А |60Э0
i

47,3-110,34 
-97,2 {

170 0 A2--0,25
0,2-0,46 ! 65

!
НУ j 2940 109 i 5.7

)
170 ; 0.5--0,6

"Универ­
сал*

0,00-0,25
i

60 А j 6030 : 25-69110,34 200
\

i ° a12-  1 -0,32
"Уннвео^О ,1 6-0 ,42 
сад- t

G5 А 6030 45.3-'10,34 -U6 ;
200

I
i 0.21-
; -0,34

jO,13-0.32
t

60 НУ
1

|гэ40 73,7- ' 5.7 
I

j 200 1 0.19- 
: -0,47

54



Продолжение прил. С
ю ; II * 12 г 13 , И 15 16 1 17 | 18 19 , 20
ОД |1.26 . 185 , 0,93 137 - - - - -
од ;r.3i 104 1,26 99,3 11,6 923 10,17-1-0,48 13-30 0.03-

-6д 4-П
0,10312.7 193 1,92 138 i— \ - - - - -

0,103'2,741 100 2,55 93 23,45( 856
1

0.35--4,96 13-35 10.07--6,2
, 4-II

0,ЮО'4,1 190 2,9 134 - ; - - - - -

0,105 4.2 100 3,83j 90 35,17 830 0.52--1,45 21-60 0,1-0,3 4-11
0 ,И ;6,7 311 4,63 J2I0 - 1 - - - -
0,11 П 181 6,09 158 56 1448

2$ “ 21-60 4-11
ОД05 4,05 162 2,86 '114 - - - - - -
0,105 4,14 158 3,78 144 j 34,7 1326 20-57 4-П
0,107'4,01 165 3,33 114 1 - - - - - -
0,107 4,93 156

1
4,12 140 ' 40,6 !1285 0,6--1,67 19-53 0 .12--4,34 4-П

0,11 7,1 181 j 4,18 122 - - - - - -
0,11 7,25 178 !б,32 155

1
58,1 1426 0,65--9,4

21-60 0Л7--0,47 4-П
0,095 0,52 t 132 ;0,41 126 - - - - - -
0,095 0,51 1 1691|

10,32 171
|

4,74
I

1570 0,07-'
-4.2

23-65 0.014-
-4,04

4-11
0,092 0,97 157 ‘0,78 126 ! - - - - -
0,092 1,1 100 ; i ,i  по

i
Л0,9f 1565 0,16--0,45 23-65 0,032--0,09 4-П

0,11 0,05 436 1,46-424,5—2,92 1 0.41-: -д,т
5125 0.25--4,51 2122--4270 0,5-1 4240--8260

0,17 0.07-
-<5,15

430 ! i .34-7550 -2,6
i 0,8- 6560
; -be;

i 2.01--4,26 1 ь
-*

bn»
-,

co
g 0.04--4,52 22400--23600

0,1 0.03- 222 0.91-6480 0.26-1925 0.16- ООО- 0,3--4,64 - 1600--0,08 : ”2,1 ■ -6.52 -0,321-1590 -3180
0,15 0.05- -0,12

95 0,9- 3600 , 0,52-1575 ! -1,04 1,94- 2690- 0 .68- 5400--2д -2,171-1310 -1,3 -8620
0,09 0.01- 130 0,48-4100 1 0.135-1687! О.С8-1700- 0.27- 1960-

-0,05 ;-I,33 | -0,27 -0,171-1387 -4.54 -3860
0.09- 0.03- -0,095-0,07 123 ; 0,85-4100 ,-2,24 0,24-ШЗ- 0.15- ! -0,48-22661 -6,3 1707--1409 0.39--4,79 -

0.145-0,03--0.165ч>.09 186 |о.68-У580'-1,5 | 0.4- 2100- • -4,8-4200!l- 5314- 
1 -1,631-8600

2,5-4 13X00--21160

55



I 2 з !: 4 !1 5 6 7 8 1 9
"Универ- 0.19-

-0 ,5
68.2

1
А !боэо 52,5-138,2 10,34 200 0.25—0 .&5

сал- 4
0.17-
-4.41 60 i

; *у 2941) 96,4-849,4 0,7 200 0,24-0,67

"Универ- 0.18- А 6030 50-141 10,34 200 0,2-0 ,6
сал -  Б" -0,01

75 | 11
85 Г 106201 ' 35-98,6 12,7 200 0,2-0 ,6

0,15— 
-0 ,43

70 КУ 5700 1' 43-127
|

10,56 200 0,2-0,6

0.1-0 .3 60 ь/ 2940 56,7-170 5,7 200 0,15-0,45

0,17- 90 U 9620 20.6- 13,7 200 0,18-0,5
-0,47 -a i.s

"Универ- 0,22- 70 Агр 0030 54,5-153,2 10,34 200 0,24-0,65
сал - БЫ" -6,62

0,17-
-6 #5

60 Арлд 5800 43,7-127,6 9,39 200 0,21-0,61

0 .1 -
-6,28

65 КУгр 5700 28,2-78,9 10,56 200 0,14-0,38

"Универ­
сал- о*

0.23-
-6.65

70 Агр 6030 69,8-161 10,34 200 0,34-0,8

0.22-
-6,51

60
I

Аряд 5000 38-88 9,39 200 0,18-0,41

0,14-
-6,23

60 КУрац5700 39-89 10,56 200 0,2-0,46

"Универ­ 0,69 77 КУгр5700 169,1 10,56 150 0.7
сал -  о* 
0 иехашI-
ческойТОПКОЙ 1

"Универ­
сал -оЫ’а д

70 Агр 6030 165,0-286 10,34 170 0,77-1,33

0.27-
-0,46

60 Арад 5800 134-231 9,39 170 0,57-0,98

56



Продолжение -прнл. 6
"Г 19 i10 I II 12 I 13 14 15 16 17 16 20

0,09-
-0,105
0,15--0,17
0,09--0,108
0,08--0,085
0,168-»
-0,188
0,15-
- 6,17
0,08
0,095
0,035
0,155
0 .1 -
-0,11

0,035

0,165

0,135

ОД

ОД

0,03--0,03
0,04-
-ОДЗ
0,03-
- 6.1
0,02--0,07
0,04-
- 6,15
0,026-
-6 ,0 9
0,03-—0,07
0,03-
-0,09
0.03-
-6 д а
0,02

0,04-
-0,11

0.03-
-0,08

0,04-
-0,03

144
191

135
117

1,07- 
-2,67
0,88-
- 4,3
0,36- -2,75
0.03- 

I -6 .07  
235 ! 0.8- i -6.27 
189 I 0.52- 

! i-1 .6
145 ! 0.031-

j -6,08
142 ! 1,05-

. -4 ,9 6  
125 ; 0.81- 

i -2.4
0.47-
-1.3

4070 1 0,28- 
-4,56

3544 0.52- . -1,04
4030 ‘ 0.27- 

! -6.54 
125 ' -

i

3900 ■ 0.23- 
: -6,46

3475 : 0.31- 
. I 6,62 

175 ! 0,29
4480 0.3-

I | ^ ' 6 3900 ! 0.23- 
i -6,46

1140-
-2 2 0 0
2005--4170
1125--2250

0,18--6,35
0,33--4,15
0,17--0,33

706- .0,47-11856- -1000 -6,521-3100
5326-4» .56-13900 -8613 -o,6 *-22600
696- 0.48-'1856- -1387 -6,93; -0900

3400 0,14- 
-6 ,2 3

140 | 1,34- : 3900
- б д

190 1,05- i-2,43

! 190 0.67- 
-1,58

0.19 295

0,05-
- 6,1

0,04-
- 0,16

5900

3350

2,87 3700

0,38-
-6 ,7 5

0,3- 
-0 , ‘о

0.19-
-0.38

0,88-
- 1,66

■ 71 : 1,62- 2110 0.48- I ! -4,82 I -6,80

120 1,29- | 2250
- 4,2

0,36-
-6 ,72

1162-
-2324

1 2044- 
■ -1000
1605
1230--2460
1087-
-2175
990--1980
1106- 
- 2212

1642- 
—32o4

972-
-1844

1082-
-2164

593- -1186

636-
-1277

0.59-12950- -6,96 -4812
5230- 
-8440
877- 
-1747

0,70--1,27
0Д 0-
-6,311
0,18-762- 
-6,36i -ХЫ9
0,14-673- -6,20 -1341

■1.7- 8500- ;-4,0 4.4000
2,3- 15700- 
;-3,8 -25304
Ю.44- 2400- 
1-0,86* -4000
0.5- I 2147- |-i -3010
0,4- 2000- 
-0,56 -3950

0.35--0,57
0,23- -0, 16 
0.&3- 
- 1,1

2520-
-4100
685--13651590-
-3200

10,6-
0Д8-11012- 
-0 ,36;-2025 
0 ,1 2 -3 3 5 0 - 
-0 ,54 ' -7700
0,5- 12466- 4),0 1 -4022
1,4- )53CO--1,9 -9250
2.11- 12746- 
-5.821-44802.11- i 2746 
-6,82, -4480

I0.20-362- -0,56!-732 0,49- 637
0,98
0,22--0,44

■1274
3900-
-7900

7000--1X400

0 ,58-16640-1 
-6,761-12300
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I ____ 2 п 1 4 5 :! & 7_ 0 о
иУш:вер- 0,19-0,23 60 КУрал 5700 79-149,4 10,56 170 0.38-0,71сал"-сЫ" 1

0,17-0,13 65 КУгр 5700 44,5-75,9 10,56 170 0.21-0.35

0,34-0,59 85 !г
1

8620
1
j 50,3-81,3 12,7 170 0,24-0.66

"Энер- 0,37-0,74 70 А
1

6030 1| 102 10,3 190 0.5-0,96
п и  -3*

85
f
Г 6620 71.6-143 12,7 190 0,43-0.86

82 и 9620 38,46-77 13,6 190 0,25-0,5

0,26-0,52 65 КУ 5700 70-152 Ю; 56 190 0,4-0,83

0,3-0,59 60 ' sr 2940 170-340 5,7 190 0,39-0,8

"Энер- 0,3-0,5
1

65
1
КУгр 5600 70,9-111,7> 10,50 190 0.35-0,7

Гня-ЗЫ

0,25-0,51 60 КУрдд 5700 02,7-125,S> 10,34 190 0,31-0,61

“Энер­ 0,5-0,105 70 Л 6030 102-283,4 10,34 190 0,79-1,38
гия - 5

0,72-1.26 85 п
X 8620 123.5-224 12,7 190 0,77-1,35

0,54-0,94 60 и 2940 282,5-492 5,7 190 0,76-1,32

0.72-1,23 32 ’Л 6620 : 115 13,6

•

190 0,76-1,32
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Продолжение прнл. 6

и . . ! И 12 13 ц 15 16 17 10 19 -1 20
0,17 0,05-

-0,06
ИЗ 0.G9-

-1.1
2330 0.26--<5.59 694--1380 °-i%

0.8--1,23

1700--2870
2040--3400

-

0Д7 0.06--6,08 230 0.79-
-1,35

3700
1
0,24-10,48 1124--2248 0.6--6,97

l-i.7
2850- -1650 48GO- -8000

—

0,08 0,03-
-0,09

142 0,03-
-0,082

125 - - - - -
0,1-
-6.И

0,07 133 1,97-
-3,95

4000 0.34-
-6.88
0,08-
-1,36

G07-
-I3G9
1380-
-2740

**

0,082 0,06 117 0,05-
-6,11

108 111
- - - - -

0,086 0,06 140 0,07 140 |0,63-
-1,26 2500-

-5000 - - - -

0.18-
-0,1Э€

0,084 215 1,35 3384 0,4-
-6 , 8 1000--2000 1.02- -1.07 2-

-3,34

2560--41705120-
-8540

0.15-
-0,18

, 0,09- 
1 -6,10
1

225 1.6 4017 0,5-1 1100--2200
2,35--3.8

6025- 
-9710 

1 12050- I -19480
0.18-| 
-Л ,19 1

0.09-
*6,11

235 1.29
!

3000 0,33-
-0,76

1092-
-2131

|

0,97- 
-1.58 1.5*1- 
-3,2 ,

j 2770- 
| —1520 
5540- 
-9040

0.18-
-6,19

0,07 220 1,12 ЗОЮ 0.Л8--6,56 j 1070- 
i -21400

0,84- 
-1.37 
1,60- i -2,74 !

i 2700- 
j -1435 
5840- I -8870

0.09-
-0,12 i 0.09- 

| *6.21
I3C | 2,95

1
3740 0.93 

-1,66 IC5Q-
-2100 0,5-1 : 1-2 ! 650- -1297

3 8 8 5
'  i

1j

I “
ii

0,088 ' <М1- -0,2
117 *0,095 

| 1
123

!|
- - - -

1I

0.17-
-6,19 0,15 200

I 2 -6 !
[3426

{

1,53-
-3,06 :

i

20JI- 
| —Ш26 v --6,31

5,b6-
-io

5140-
-831010200
-1500

-1
Oj

!

о,.оее 0.11-
-6,2

НО 0,02
1

100
1 1i

0.017-
-6,05
о.б з-
-6 ,9

21.6J
Й 6 "

p,003-
-6 ,01

3,5-
- * ,6
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- I  - г _ __ ? 4 5 _ 6_ 7 9 9
НЭ Г !З Р -
гия -6"

0,33-0,63 70 Л 6030 91-179 10,56 190 0,45-0,85

85 г 0620 142-267 12,7 190 0,36-0,71

65 IGT 5700 10,56 190 0,35-0,65

1 1 
10,25-0,44 1
1

G0 Е 7 2940 142-267 5.7 190 0,38-0,71

1

0,31-0,58
1

82 м 9620 53,7-100 13,6 оо»-ч 0,35-0,65

К4-1

J

0,14-0*23 70 А 6030 35,7 10,34 190 0,17-0,28

65 ЮГ 5700 37,8 10,56 190 0,19-0,31

82 и 9620 2 2 , 4 13,6 190 0 , 1 4 - 0 , 2 3

1

0 , 1 1 - 0 , 2 9 GO Б Г 2940 57.6-
-151,7

5,7 190 0,15-0,41

т-2 0 . 0 1 2 -
- 0 * 0 4 5

7 6 Г 6620 1,83-6,9 12,7 200 0,01-0,04

7 2 и 9620 1.84-
4 .1 5

13,6 2 0 0 0,071

7 0 А 6030 2,6—9,8 1 0 , 3 4 200 0 , 0 1 5 - 0 , 4 1

70 К 7 5700 2,02— 
-9,82

10,56 200 0,011-0,04
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Продолжение прял, б
I I Т  12 Г  13 1 14 I 15 '► 36 ~ Г 17 I 18 ! 1010

о ,о б ~ [ш  ! I , I 6
20

0,1-
- 6 , I I

0 .0 8 -
-0 ,09
0 .1 8 -
-6,19

3911 *0 ,5-1
f

,0,05 IIG 

0 ,06  132
I

О, К -  - 
-Л, 165

0 ,0 7  ;166

0 .0 8 - ,0,05 НО 
-Л.09 :

0,047

1,79

1,305

0,057

105

3920

3436

164

0 ,09  Ю.0 2 -  *123 '0 ,7  
-й.ОЗ ■ i

0,165 0 .06 -Q 04  !0,6Э 
-ОД

0 ,0 5  0 .0 2 -  154 10,024

ОД 42-0,025-190 0*53-
-0 ,163 -0 ,070

0 ,05  0 ,0 0 1 -  85 
U ),003

0 ,0 5  0 ,0 0 1 -
f-0,003

0 ,05  V t 08In  
Ч ),003

51

0Д15 0,0010

40

163

- t . I

0 ,0 0 1

0 ,5 -1

0*7/-

1100-
-2200

1100-

-3200

2020-

■1,54,-1040

I
0,53 11500

,0,3- t8L- 
-0 ,6  Pl357 

57-ЦЗОО- 
'-1,1 *-2600

0 .3 -  Leo-
-0 .6  rl350 
0.57-1300- 
- i  Д4р2600
1 .3 -  2884- 
-2,13-4705
2 .3 -  GLCO- 
-0 ,7  -8200

4000 0 .19-,1140- 
-0 ,3 8  ,-2280

3600 0 .2 -  1052- 
j-6 ,4  -2100

171 ' 0 , 2 2 - Д564- 
-0 ,4 4  -0310

3535 0 ,31 - 2C76- 
-0 ,62  >1150

100 1

0,0017 159 -O.OIC-I4G4- 
; -0 ,0 3  -2920

0 ,0 5 -
-6 ,1 7

0 ,0 5 -
I 1-6,17
! !

3370

4543

0,0142 947-

JO ,002-I.9G-GI33- 
-3,17-8300 '-6.C04 
3,67-DGOO- !
-5 ,9  4f-I5500

3 ,7 1 -3

0 ,1 2 - 706- , 
-0 ,23  -1412 
0.02- 704- 
-0,04) -1408'
0 ,51-2680- 
-0 .8  —1210 
0 ,84-2700- 

1,37-1400
0,007^23- 
-0 ,009-50  
0 ,005-35- 
0 ,015 -10
0 .7 5 -  5260- 
4 , 2 8  :-85G0

O.CCCS-
-0.C03

5-20

2 -  

-3 .2
Й080-
-7890

0,0002->> 21 
-0,0006 
0.0006- 
-0,0008

54- 
-60 

0.009-1555
-6,021 -1?СХМ).018:-Ш0 

10.027- 656-

0,00005

0,0I5-ll330- 
-0 ,03  J-26C0

-0,036,-1900
0,037-0380- 
-0 .06 )—5450 
O.-i- 0 Г "
-0 ,23  I

1500

4-00
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1  i---------- 2 1 Г 4 1- т . : 7 !1 8 : 9
KC.I-2J 0, 14-0,05 76 Г ' 0020' 2, 14-

- t ,63
|!2.7 | 200 |0,с :з -о ,04

i

72 м 9620 1.91-
-£,85

'13,6
1

: 200 0,012-0,04

кгм-гу
1

0,02-0,06 ;
I
70 10 5700 4, 5-

- 1з ,5
■10,56 200 0,022-0,07

m -з 0,014-0,05 70 ЮГ 5700 3.2 !lO,56 200 0,016-0,05
i

ш -zx 0, 014-0,06 76 г 8620 2.1 12,7 | 2°0

i
j0, 012-0,02

Ы 9620 1,89 13,6 ! 200 !
j

j0, 012- 0,05
1

" С а к е  л* t 0,06 05 г 0620 109,6 112,7
1

200
i
: 0,67

ГОСТ 7252 
-54

-ОД-0,42
1
1

70
1
}

А

I

6030

I

23,69 !
1
1

!10.34
I
[

250 I
j
!0, 13-0,55
[

1IFI 0,3-0,52 65
1

А 11

1
; еозо1I

71-
- 124,4

10,34
I

250 0,39-0,68

60 юг
! ' 

5700
j

t

62,35 10,56 250 1' 0,35- 0,61

0Д 1- 0Д7 55 юг

I

1
j  2940
1

53. 4-
j-82,6

5,7 !
!]

250
j
i

j
;0,16-0,25
i

*Стредя* ОД1-0 Г7 65 А | 6030 

1

26. 1-
-40,3

10,34 250i '0, 14-0,22

l

Стре^еля* о ,св -о д з 65 А 6030
1

20, 4-33 10,34 250 i 0Д1-0Д6
!

t o m c x - Г 0,46-0,09 70 Лгр

1
6030 122. 2-

- 216,4
i

10,3 250 0, 62-1 Д9

62



Продолжение нрил. 6
10 I I I  1 I2t 13 | 14 15 i 16 17 18 19 20

0,05 0.001-! 8 2 :0.0016- I 21 ' 
-0,003 -0,005'

0,05 0.001- 83 0,002-' 170 0,019 
-0,003 -0,006 -0,03

0 ,1 1 5 '0 .0 0 3 -,LJ5 0 ,08- 3730 
'-4,01 ! -0,24

0.115 0 ,002-125 0.06- 3636 
1-6,006 —0,2

0,05 0 .0 0 1 -’ 83 6.0016^ 133 
1-0,003 1-0,006

0.024
-0,04

1565-
-3130 -6,0<

■1083-
-2170

t
0.0003-! 20 0,0006 4-13

0,016-1023- 
-0,03 -2046

0,001-1 25-; 
-0,003 I -75 |
0.06- 2700- j 
-0.1 -4480
0 .2- 4570
-0 ,32 j
0.04 - 2680-! 
-6,07 ^4375 
1,45- 2860- 
-2,33 f-1660

I
0,05 .0,001-! b3 0.002- 168 1 0.0Ш 1545--0,00034 20

-0,003, ,-6 ,008; -6,03 -3090 - 6 .C009
1 10.001- I 20-60

0,088; 0,1 ,144; 0,08 92
0,09 :0.013-'107 0 ,46- 3490

j-6,0G , -1 ,9
j ; j

0,1 0 .04- 115 1,37- 3495 j 0,39

0,0006 4-12

0.13-
-6,26

-6,07 .4 ,3 8

i-6,003 j

1

989- '0,08- (612- 
-2000*-0,16 '-1224 

•0.34- J610- 
-6,68 -1220

{Wf—- I000-;0,24- 612- 
|-6,78!-2000‘-Ol48 1-1224 

0,42- .612- 
-0,87 i-1224

0 .I 8 - 10,07- 124 1.37- 3915 1 0,4- 
-бДЭ'-О.Об -2,38

0.15- 0.025- 156 ХЫ9- 
-0 ,18 ,-6 ,05  .-0,84

3350

0,09 . 0,015 107 0,59-1 4530

0,09 {0,01- 100 0.39- b580 
!-6,QI6 -0,42 j

v.--- 1140- 1-1,65 ‘2800- 
-6 ,8  1-2280 -1710

1,73- 2800-

0 .3 -
-0 ,6

1600- 0.75- 
-3600 -1,2 

I,l3-

0,095 0.07- 113 (2,16- 13520 
-0,13 J-9,2 |

0,16—I1100—
-6,321-2360

-4670
4580- 
-7450 
4000- 

-1,85 -7480

O.II-
- 6 ,22

0.01-
- 1,22

729-
-1960
770-

I000-t0,07- 
-20001-0.14 

O .fl

980-

1-2 
1 .7 -
-3,4 (-1540

622- 
-1246

w .u- -1000- 
- 0,22 -2000
0,38-

-1960^0,76 
10.73-

607-
-1214
613-

-1,46 i-1226
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~ т 2 3 1 4 * а 11 6 7 8 i 9 ^
*Шшск-1* 0,23-0,44 65 Арад 5000 38,3 9,39 250 1 0,29-0,56

1

0,19-0,37 60 КУряд 5700 48,2-
-93,7

10,56 250 0,27-0,5
1

ЭХ-100 0,085 60 Г 8620 10,63 12,7 250 0,11
’ Тула-3” 0,47-0,02 7° j

1
Агр 6000 115,5-

-20f.£
■10,34
i

250 0,03-1,15

0,28-0,53 « | КГгр 5700 72,8-
-l37,£

10,56) 250 0.4T-0.77

10,27-0,514
1
t

60 КУряд 5700 70.2-
-i3 s

10,56 250 0,39-0,75

1
"Кировец* 1

i
1

0,22-0,525 69 ЮГ 5700
1

!53.5- 
,- i5  3,t
1

10,56 250 0,33-0,75

шшсто 0,005-0,01 69 Агр 6030 1
1
1 .2 -
4 , 4

10,34 270

j

0,007-0,014

0,01-0,042 77 Г 8620 1 .5 -
-6.3

12,6
1

1
270 i

1
i 0,1-0,04

шгссг/ у 0,39-0,55 85 Г 8620 69,6-
-100

12,6 ', 250 ;
, 1

, 0,55

/iTB-OO 0,005 50 :1Г 8620 1,39 12,6 !; 150 0,008
ЛГВ-120 0,012 50 г 8620 i2,78 12,6 150 0,016
СИЗ-I
АРЭ-1,Я
КС-2
КС-3

0,01 70 г 8620 1,66 12,6 200 0,01

ЗЮ 1,26 00 г 862оГ243,6 12,6 220 1*5
И^това-

-Зердниа
4,3 80 г 6620 <623,5 12,6 220 3,94

КЕ-Л5-40 35 <67-91 г 8620 4667 12,6 190 21,7

&4



Продолжение арил* 6
10 1 II  | 12 I 13 14 I 15 I 16 17 18 19 20

0,1 -0t04- :126

0.17-
-одв

0,03
од

0,085

0,085

0,083

0,05

0,05

0,05
0,05

—О,08 i
1,08-
“2Д

3720 ‘0 ,3 -  1030- 
-0 ,6  [-2060

0.05- .190 0.89-
-ЪГ Г  j

0,013 J121

r l.7 4

0 f0I2

3470 Ю,26-*962- 
-1920

0,075-1119 '0.7.
Л .М  ;

0,038-
-0,07

0.035-
-0,06

0.03-
—0,06

0,0004

0,008-
-0,03
0,063

0,0004
0,0008

0,05 0,005

0,09
ОД

0 ,105

0,22
0,62

4,89

93

93

93

56

“t,4

1.33-
-2,5

1.32-
-2.4

1,1--2,7

0.023-
-0,05

93Ю.01-
-0,04

116 0,06 

50i0,001
50 jo,002

100 0,0065

146 0,18 
15810,46

i
225 3,45

-0,52

112 

1110

3237

3250

3230

3310

III

105 I

128,б| 
128,6) 
130

120
117

11,59

г а

0.37-
-0,79

Э.З-
- 0,6

-d .o i

IOOO-
-2000

1860-
-3720

953 
- I  ЭОС

940-
-1980

0.19-
-6.38
0.37-
-0,73
0 , 66-

i i i
- 2,2

0.39-
-6.78
о.Оз-
-1.48
0.93-
-1.624
2 ,12-
-3,96
0.93-
- 1.6
2 ,l2 -
-3 ,8
0 .8-
-1.28
1.53-
-5,9

0.007 -932- 0,04
-1864 -Q.0C8

0,008-
-6,016

607-
-1214
61Э-
-1214
2800-
-5150
2570-
-5140

315-
-1230
646-
-1290
7700
2400-
-3900
2400-
-3700

2400-
-3900

576-
-1150
576-
-1150
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I 2 3 14 ъ \ 6 7 в 9 '

КВ-35-40 35 87-
-91

и 9620 4182 13.7 250 60,48

т > 2,56 85 Г 8620 349,4 £2,6 250 2,34

3 Р а и в ч а в з я: I .  Представленное в таблице количество 
пользовании малое еряп стоге маэуча Lbp -  0 ,5 ? ) ;, идя сергастого 
сскссернпсторо мазута -  Ц ^  -  U 25 15*31; С С ^ -5,ai
содерданил 5р -  32.

2. Количество аыбросов аятпокнсл ванадия и его концентрация в 
сернистого мазута So* 0,5, шсокосернистого мазута Spm з .

3. Количество шогосов пили в уходяшх газах а ее концентрация 
(иапгамсга. для hi-I арз 0,1ОМ -  0,14 Гкал/ч Мп -  0 007 яри _
-  0,23 ГкаяТч а , -  O.CCS l̂<3M оря А 7,35 п(гр.2о), « Г -  0.018

4. Та Слипа мсхет Сыть использована для других марок теплив с 
количества выОрссоэ и конце нтрашл вредных веществ в уходяглх газах.

ев



Продолжение прял. 6

10 1 И  ] 12 1 13 -1 14 1 15 ! 16 17 18 19 1 20
0,105 4,89 160 4,46 146 41,03 1346 0,6--1,87 20-

-55
0.12-
- Л .з з

4-Ы
0,095 0,33 142 0,258 ПО - - - - - -

вабросов люхскда сеш  ж его конпеятрапжя в яодявп газах -  npi 
мазута - J I l - И » ,  2 ,83 : С&Г -  С гГ-2,83 ( -• -  1 ,4 * ) ; для 
\Sp- 2 ,8*7 . При исабдьзовашш кУ, к, ы -  до в т е к у  прадеду с

пра *о-
— ва- 
серо-

уходпза газах дави орм условии «агпвня серю сто го мазута -  Sp-1,4*.

к я  з^ н оста топлива к максимальнее довархнося нагрева котла
Ъжшк Л  f e i ^ f S T ^ o ) ? ’014 op* А "  й > . Ж  орш -
введением коэффициентов на измене пае соотаатот нутами коррективами

G7
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