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У Т В Е Р Ж Д Е Н О

И . о . П р ед сед а теля  Г оск ом са н - 
эпи дн адзор а  Р осси и  -  за м ести т е ­
л е м  Г л а в н о го  госуда р ствен н ого  
сан и тар н ого  врача Р осси й ск ой  Ф е ­
д ер а ц и и

Г . Г . О н и щ е н к о
8 и ю н я  1996 г.
М У К  4 .1 .0 .386— 96 
Д а т а  введения : с  м ом ен та  у т в е р ­
ж ден и я

4 .1 . М Е Т О Д Ы  К О Н Т Р О Л Я .  Х И М И Ч Е С К И Е  Ф А К Т О Р Ы

Фотометрическое измерение концентраций 
1-нафтол-2-нитрозо-5- 

сульфокнслоты и 1-нафтол-2-амино-5- 
сульфокислоты в воздухе рабочей зоны

NO

М . м . 2 5 3
1 -Н а ф т о л -2 -н и т р о з о -5 - с у л ь ф о к и с л о т а  ( Н Н С )  -  к р и с т а л л ы  

ж е л т о г о  цвета . Х о р о ш о  р а с т в о р и м ы  в воде, сп и р те , ац етоне, 
о н

NH2

М . м . 2 3 9

М ч д я н и р  пф и ц и ^п ьяп е  Настоящ ие методические указания не
MOiyr быть полностью  или  частично 
воспроизведены, тиражированы и расп­
ространены без разрешения Департамента 
госсанэпиднадзора Минздрава России.
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1 -Н а ф т о л -2 -а м и н о -5 -с у л ь ф о к и с л о т а  ( Н А С )  -  к р и с т а л лы  
ф и о л е т о в о го  цвета. П л о х о  р а ст в о р и м ы  в воде, л у ч ш е  -  в 
э т и л о в о м  сп и р те , в од н ы х  р астворах  у к с у с н о й  к и с ло т ы , х о р о ш о  
-  в д и м е т и л ф о р м а м и д е .

В  в о зд ух е  н а х од ятся  в ви де а э р о зо л я .
О б л а д а ю т  о б щ е т о к с и ч е с к и м  д ей ств и ем .
О Б У В  в в о зд ух е  -  1 м г / м 3.

Х а р а к тер и сти к а  м е т о д а

М е т о д  о сн о в а н  на р еа к ц и и  в за и м о д е й ств и я  Н Н С  и  Н А С  с  
а м м и а к о м  и  п о с л е д у ю щ е м  ф о т о м е т р и ч е с к о м  и з м е р е н и и  окра­
ш е н н о го  п р од ук та  р еак ц и и  п р и  4 0 0  н м  ( Н Н С )  и  6 1 2  н м  (Н А С ) .

О т б о р  п р о б  п р ов од и тся  с  к о н ц ен тр и р о в а н и ем  на  ф и льтр .
Н и ж н и й  п р ед ел  и з м е р е н и я  со д ер ж а н и я  Н Н С  в а н а ли ­

з и р у е м о м  о б ъ е м е  р аствора  -  5  м к г , Н А С  -  10  м к г.
Н и ж н и й  п р ед ел  и з м е р е н и я  в в о зд у х е  Н Н С  и  Н А С  -  

0 ,5  м г / м 3 (п р и  о т б о р е  со отв етств ен н о  2 0  и  4 0  л  в о зд у х а ).
Д и а п а зо н  и з м е р я е м ы х  к он ц ен тр а ц и й  в в о зд ух е  Н Н С  о т  0 ,5  

д о  2 0  м г / м 3, Н А С  -  о т  0 ,5  д о  15 м г / м 3.
О п р е д е л е н и ю  н е  м еш а ю т : х л о р о в о д о р о д , с е р н и с т ы й  а н ги д ­

р и д ; 1 -н а ф т о л -2 -н и т р о з о -5 -с у л ь ф о к и с л о т а  н е  м еш а ет  оп р ед е­
л е н и ю  1 -н а ф т о л -2 -а м и н о -5 -с у л ь ф о  к и с ло т ы .

С у м м а р н а я  п о гр е ш н о с т ь  и зм е р е н и я  н е  п р ев ы ш а ет  ± 2 5  % .
В р е м я  в ы п о л н е н и я  и зм е р е н и я , в к лю ч а я  о т б о р  п р о б  - 1 ч .

П р и б о р ы , апп ар атур а , п осуда  

Ф о т о э л е к т р о к о л о р и м е т р  

А с п и р а ц и о н н о е  у с т р о й с т в о

К о л б ы  м ер н ы е, в м ест и м о ст ь ю  10, 2 5 ,1 0 0  м л  Г О С Т  177 0 — 7 4  

П р о б и р к и  к о л о р и м е т р и ч е с к и е  с  п р и ш л и ф о ­
в а н н ы м и  п р о б к а м и  Г О С Т  1 0 6 1 5 — 75

П и п е т к и , в м е с т и м о с т ь ю  1, 2 , 5  и  10 м л  Г О С Т  2 9 2 9 2 — 7 4

Р е а к т и в ы , р а с т в о р ы  и  м а т е р и а л ы

Э т и л о в ы й  сп и р т , р ек ти ф и к ат , 5 0  % -н ы й  и  
5  % -н ы й  р а ств ор ы  Г О С Т  5 9 6 2 - 6 7

А м м и а к  в од н ы й , ч . д . а, 10 % -н ы й  раствор  Г О С Т  3 7 6 0 — 7 9  

Ф и л ь т р ы  А Ф А - В П - 1 0
С т а н д а р т н ы й  р а с т в о р  1 -н а ф т о л -2 -н и т р о з о -5 -с у л ь ф о к и с л о -  

т ы  №  1 с  к он ц ен т ра ц и ей  1 м г/ м л  г о т о в я т  р а ст в о р ен и ем  2 5  м г  
вещ ества  в 5  % -н о м  э т и л о в о м  с п и р те  в м е р н о й  к о лб е , в м ес ­
т и м о с т ь ю  2 5  м л . Р а ств ор  у с т о й ч и в  5  суток .
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С т а н д а р т н ы й  р а с т в о р  Н Н С  №  2  с  к о н ц е н т р а ц и е й  
1 0 0  м к г/ м л  г о т о в я т  с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а зб а в лен и ем  ста н д а р т­
н о г о  р аствор а  №  1 5  % -н ы м  э т и л о в ы м  сп и р то м . Р аствор  
у с т о й ч и в  не  м е н е е  3 суток .

С т а н д а р т н ы й  р а с т в о р  1 -н а ф т о л -2 -а м и н о -5 -с у л ь ф о к и с л о т ы  
№  1 с  кон ц ен т р а ц и ей  1 м г/ м л  г о т о в я т  р а ств о р ен и ем  2 5  м г  
в ещ еств а  в 5 0  % - н о м  э т и л о в о м  с п и р т е  в м е р н о й  к о лб е , 
в м е с т и м о с т ь ю  2 5  м л .

С т а н д а р т н ы й  р а с т в о р  Н А С  №  2  с  к о н ц е н т р а ц и е й  
1 0 0  м к г/ м л  г о т о в я т  с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а зб а в л е н и е м  ста н д а р т­
н о г о  р аств ор а  №  1 5  % - н ы м  э т и л о в ы м  с п и р т о м . Р а ств о р ы  
у с т о й ч и в ы  4  с у т о к

Отбор проб воздуха
В о з д у х  с  о б ъ е м н ы м  р а с х о д о м  5  л / м и н  а с п и р и р у ю т  ч ер е з  

ф и л ь т р , з а к р е п л е н н ы й  в ф и льтр о д ер ж а теле .
Д л я  и з м е р е н и я  1 / 2  О Б У В  Н Н С  с л е д у е т  о то б р а ть  2 0  л ,  Н А С  

-  4 0  л  во зд уха . П р о б ы  у с т о й ч и в ы  2 -е  н ед ели .

Подготовка к измерению
Г р а д у и р о в о ч н ы е  р а ств ор ы  (у с т о й ч и в ы  в т е ч ен и е  с у т о к ) 

г о т о в я т  с о г л а с н о  т а б л и ц е .

Т а бли ц а

Шкала градуировочных растворов

Номер
стандарта

Стандартный раствор 
вещества № 2, мл

5 %-ный 
этиловый 
спирт, мл

50 %-ный 
этиловый 
спирт, мл

Содержание вещества, 
мкг

ННС НАС ННС НАС
1 0 0 3,0 3,0 0 0

2 0,05 0,1 2,95 2,9 5 10

3 о л 0,25 2,9 2,75 10 25

4 0.25 0,5 2,75 2,5 25 50
5 0.5 1.0 2,5 2,0 50 100

6 1*0 2,0 2,0 1,0 100 200

7 2.0 3,0 1.0 0 200 300

В о  все п р о б и р к и  с гр а д у и р о в о ч н ы м и  р а ств ор а м и  д о б а в л я ю т  
1 м л  10 % -н о г о  р аствора  ам м и а к а . П р о б и р к у  в стр яхи в а ю т  и
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ч ер ез  10 м и н у т  и з м е р я ю т  о п т и ч еск ую  п л о т н о с т ь  п р и  д л и н е  
в о л н ы  4 0 0  н м  ( Н Н С )  и  6 1 2  н м  (Н А С )  в кю ветах  с т о л щ и н о й  
п о г л о щ а ю щ е г о  с л о я  10 м м  п о  о т н о ш е н и ю  к раствор у  срав­
н ен и я , н е  с од ер ж а щ его  о п р е д е л я е м о го  вещ ества .

С т р о я т  гр а д уи р о в о ч н ы й  граф ик : на о с ь  о р д и н а т  н а н о ся т  
зн а ч е н и я  о п т и ч е с к и х  п л о т н о с т е й  гр а д уи р о в о ч н ы х  р астворов , на 
о с ь  а б сц и сс  -  с о о т в е т с т в у ю щ и е  и м  в е л и ч и н ы  содер ж ан и я  
вещ еств а  в гр а д у и р о в о ч н о м  р аств ор е  (в  м к г ).

П р о в ер к а  гр а д у и р о в о ч н о го  граф ика  п р о в о д и тся  1 р аз в 3  
м е с я ц а  и л и  в с л у ч а е  и с п о л ь з о в а н и я  н о в о й  п а р ти и  реактивов .

П р о в е д е н и е  и зм ер ен и я

Ф и л ь т р ы  с  о т о б р а н н ы м и  п р о б а м и  п о м е щ а ю т  в к о л о р и ­
м е т р и ч е с к и е  п р оби р к и . П р и  о п р е д е л е н и и  Н Н С  ф и л ь т р  за л и в а ю т  
6  м л  5  % -н о г о  сп и р та , Н А С  -  6  м л  5 0  % -н о г о  сп и р т а  и  
о с т а в л я ю т  на  3 0  м и н у т  п р и  п е р и о д и ч е с к о м  в стр яхи в а н и и . Д л я  
а н а ли за  о т б и р а ю т  3  м л  п р о б ы  и  обр а б а ты в а ю т  а н а л о ги ч н о  
гр а д у и р о в о ч н ы м  р аствор ам . О п т и ч е с к у ю  п л о т н о с т ь  п о л у ч е н н о го  
а н а л и з и р у е м о го  раствор а  п р о б ы  и з м е р я ю т  такж е п о  о т н о ш е н и ю  
к к о н т р о л ь н о м у  р аствор у , к о т о р ы й  го т о в я т  о д н о в р е м е н н о  и  
а н а л о ги ч н о  п р оба м .

К о л и ч е с т в е н н о е  и з м е р е н и е  сод ер ж а н и я  вещ еств  в м к г  в о  
в зя т о й  а ли к в о т е  п р о в о д я т  п о  п р ед в а р и тельн о  п о с т р о е н н о м у  
гр а д у и р о в о ч н о м у  гр аф ику.

Р а с ч е т  к о н ц е н т р а ц и и

К о н ц е н т р а ц и ю  в ещ еств  ( С )  в в о зд ух е  (  м г / м 3 )  в ы ч и с л я ю т  
п о  ф о р м у л е :

^  а -в

С  =  б ^ > гд е

а  -  к о л и ч е с т в о  вещ ества , н а й д е н н о е  в а н а л и з и р у е м о м  о б ъ е м е  
р аствора , н а й д ен н о е  п о  гр а д у и р о в о ч н о м у  гр а ф и к у , м к г ;

в  -  о б щ и й  о б ъ е м  п р о б ы , м л ;
б  -  о б ъ е м  п р о б ы , в зя т о й  д л я  а н а ли за , м л ;
V  -  о б ъ е м  возд уха , о т о б р а н н о го  д л я  а н а ли за  и  п р и в ед ен н о го  

к  с та н д а р т н ы м  у с л о в и я м , л  (с м .  п р и л о ж е н и е  1 ).

М е т о д и ч е ск и е  у ка за н и я  р а зр а б о т а н ы  С т а вр о п о л ьск и м  м е д ­
и н ст и т у т о м .
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Приложение t
П р и в е д е н и е  о б ъ е м а  во зд уха  к с та н д а р т н ы м  у с л о в и я м  (т е м ­

п ер а тур а  2 0  °С  и  д а в лен и е  7 6 0  м м  рт. с т .) п р ов од ят  п о  
ф о р м у л е :

Vt (2 7 3  +  2 0 ) -Р  Л 

У г о  (2 7 3  +  0 -  Ю 1 ,3 3  , г д е

V t  -  о б ъ е м  в о зд уха , о т о б р а н н ы й  д л я  а н а ли за , л ;
Р  -  б а р о м е т р и ч е с к о е  д а в ле н и е , к П а  (1 0 1 ,3 3  к П а  =  

7 6 0  м м  р т. с т . );
t -  т е м п е р а т у р а  во зд уха  в м е с т е  о т б о р а  п р о б ы , °С .
Д л я  у д о б с т в а  р асчета  V 20 с л е д у е т  п о л ь зо в а т ь с я  т а б л и ц е й  

к о э ф ф и ц и е н т о в  (п р и л о ж е н и е  2 ) .  Д л я  п р и в ед ен и я  во зд уха  к 
с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м  надо  у м н о ж и т ь  V t  на  со о т в е т с т в у ю щ и й  
к о э ф ф и ц и е н т .

2 7 4



2
7

5

П р и л о ж е н и е  2

Коэффициенты для приведения объема воздуха к стандартным условиям

°с Давление Р, кПа/мм рт. ст.
97.33/730 97.86/734 98.4/738 98.93/742 99.46/746 100/750 100.53/754 101.06/758 101.33/760 101,86/764

-30 1,1582 1,1646 1,1709 1,1772 1,1836 1,1899 1,1963 1,2026 1,2038 1,2122
-26 1,1393 1,1456 1,1519 1,1581 1,1644 1,1705 1,1768 1,1831 1,1862 1,1925
-22 1,1212 1,1274 1,1336 1,1396 1,1458 1,1519 1,1581 1,1643 1,1673 1,1735
-18 1,1036 1,1097 1,1158 1,1218 1,1278 1,1338 1,1399 1,1460 1,1490 1,1551
-14 1,0866 1,0926 1,0986 1,1045 1,1105 1,1164 1,1224 1,1284 1,1313 1,1373
-10 1,0701 1,0760 1,0819 1,0877 1,0986 1,0994 1,1053 1,1112 1,1141 1,1200
-6 1,0540 1,0599 1.0657 1,0714 1,0772 1,0829 1,0887 1,0945 1,0974 1,1032
-2 1,0385 1.0442 1,0499 1,0556 1,0613 1.0669 1,0726 1,0784 1,0812 1,0869
0 1,0309 1,0366 1,0423 1,0477 1,0535 1,0591 1,0648 1,0705 1,0733 1,0789

+2 1,0234 1,0291 1,0347 1,0402 1,0459 1,0514 1,0571 1,0627 1,0655 1,0712
+6 1,0087 1,0143 1,0198 1,0253 1,0309 1,0363 1,0419 1,0475 1,0502 1,0557

+10 0,9944 0,9999 1,0054 1,0108 1,0162 1,0216 1,0272 1,0326 1,0353 1,0407
+14 0,9806 0,9860 0,9914 0,9967 1,0027 1,0074 1,0128 1,0183 1,0209 1,0263
+18 0,9671 0,9725 0,9778 0,9830 0,9884 0,9936 0,9989 1,0043 1,0069 1,0122
+20 0,9605 0,9658 0,9711 0,9783 0,9816 0,9868 0,9921 0,9974 1,0000 1,0053
+22 0,9539 0,9592 0,9645 0,9696 0,9749 0,9800 0,9853 0,9906 0,9932 0,9985
+24 0,9475 0,9527 0,9579 0,9631 0,9683 0,9735 0,9787 0,9839 0,9865 0,9917
+26 0,9412 0,9464 0,9516 0,9566 0,9618 0,9669 0,9721 0,9773 0,9799 0,9851
+28 0,9349 0,9401 0,9453 0,9503 0,9555 0.9605 0,9657 0,9708 0,9734 0,9785
+30 0,9288 0,9339 0,9391 0,9440 0,9432 0,9542 0,9594 0,9645 0,9670 0,9723
+34 0,9167 0,9218 0,9268 6,9318 0,9368 0.9418 0.9468 0,9519 0,9544 0,9595
+38 0,9049 0,9099 0,9149 0,9199 0,9248 0,9297 0,9347 0,9397 0,9421 0,9471
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Приложение 3

Веществаt определяемые по ранее утвержденным методическим 
указаниям по измерению концентраций вредных веществ 

в воздухе рабочей зоны

О п р е д е л я е м о е  в ещ еств о С сы лк а  на  и сточ н и к  |

А м м о н и я  п о л и ф о с ф а т М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  на ф о то м етр и ч еск о е  о п р ед е ­
л е н и е  а м м и а к а  в в о зд ухе , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 58

А л ю м и н и я  с у л ь ф а т М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  н а  ф о то м етр и ч еск о е  о п р е д е ­
л е н и е  а л ю м и н и я , ок и си  а л ю м и н и я  и  а л ю м о н и к е л е в о -  
го  к а та ли за то р а  в в о зд ухе , в. 1— 5 .— М ., 1 9 8 1 .— С . 3

2 ,5 -б и ф е н и л и л е н д и а ц е -
тат

М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  на гр а в и м етр и ч еск ое  о п р ед е ­
л е н и е  п ы л и  в в о зд ухе  р а боч ей  зон ы  и  в си ст ем а х  вен ­
т и л я ц и о н н ы х  устан овок , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 235

В и н д и д а т М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  п о  и зм е р е н и ю  к о н ц ен тр а ц и й  
с у л ь ф а т а  к а ли я , к а л и й н о й  м а гн ези и  и  х л о р и д а  к а ли я  
в в о зд у х е  р а боч ей  зоны  м етодом  п ла м е н н о й  ф о т о м е т ­
р и и , в. 2 2 .— М ., 1988.— С . 182

Д и э т и л е н т р и а м и н М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  п о  ф о то м етр и ч еск о м у  и з м е р е ­
н и ю  к о н ц ен тр а ц и й  тр ети ч н ы х  ж и р н ы х  а м и н ов  и  а м и - 
н осп и р тов  в в озд ухе  р а боч ей  зон ы , в. 19.— М ., 1984 .—  
С . 137

Д у б и т е л ь  х р о м о в ы й М е т о д и ч еск и е  у к а за н и я  на  ф о то м етр и ч еск о е  о п р ед е ­
л е н и е  о к и с и  хр о м а  в в о зд ух е  р а б о ч ей  зо н ы , в. 14 .—  
М ., 1 9 7 9 .— С . 108

Д у н и т ы М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  н а  гр а в и м етр и ч еск ое  о п р е д е ­
л е н и е  п ы л и  в во зд ухе  р а боч ей  зон ы  и  в си ст ем а х  вен ­
т и л я ц и о н н ы х  уста н ов ок , в. 1— 5 , М ., 1981, С . 235

К о б а з о л М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  п о  ф о то м етр и ч еск о м у  о п р ед е ­
л е н и ю  к о б а льт а , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 14

К р е м н и я  к ар би д М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  на  гр а в и м етр и ч еск о е  о п р ед е ­
л е н и е  п ы л и  в во зд ухе  р а б о ч ей  зо н ы  и  в с и с т е м а х  в ен ­
т и л я ц и о н н ы х  уста н ов ок , в. 1— 5 .— М ., 1 9 8 1 .— С . 235

П о л и б у т и л е н т е р е ф т а л а т М е т о д и ч еск и е  ук а за н и я  н а  гр а в и м етр и ч еск о е  о п р ед е ­
л е н и е  п ы л и  в в о зд ухе  р а боч ей  зо н ы  и  в си ст ем а х  вен ­
т и л я ц и о н н ы х  устан овок , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 235

П о л и м е р  к уб о в ы х  о ста т ­
ков р ек т и ф и к а ц и и  с т и ­
р о ла  (т е р м о п о л и м е р  
« К О Р О )

М е т о д и ч еск и е  ук а за н и я  на  гр а в и м етр и ч еск ое  о п р е д е ­
л е н и е  п ы л и  в во зд ухе  р а б о ч ей  зо н ы  и  в си ст ем а х  в ен ­
т и л я ц и о н н ы х  устан овок , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С." 235
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Продолжение приложения 3

О п р е д е ля е м о е  в ещ ество С с ы л к а  на и сточ н и к

В -Ф е н и л э т и л а м и д х л о р -  
ук сусн а я  к и сло т а  
(к о н т р о л ь  п о  б е н з о л у )

М етод и ч еск и е  ук а за н и я  п о  га зохр ом а то гр а ф и ч еск ом у  
и зм ер ен и ю  а ц ет о н а , д и х л о р м е т а н а , д и х л о р э т а н а , т р и ­
х л о р э т и л е н а , б е н зо ла  в во зд ухе  р абочей  зо н ы , в. 9 —  
М ., 1986 — С . 23

Ф т о р и д ы  р е д к о з е м е л ь ­
н ы х  м е т а л ло в

М ето д и ч еск и е  у к а за н и я  п о  и о н о м ет р и ч еск о м у  и зм е р е ­
н и ю  к о н ц ен тр а ц и й  с о л е й  ф тор и стов од ор од н ой  к и с л о ­
ты , в. 2 1 .— М ., 1986 .— С . 269

Х л о п к о в а я  м ук а М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  п о  ф о то м етр и ч еск о м у  о п р ед е ­
л е н и ю  Б В К  в в о зд ух е  р а боч ей  зон ы , в. 18.— М .,
1983 — С . 139

Ц е л л ю л о з а  м и к р о к р и с ­
т а л л и ч е с к а я

М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  на  гр а в и м етр и ч еск ое  оп р ед е ­
л е н и е  п ы л и  в в о зд ух е  р а боч ей  зон ы  и в си ст ем а х  вен ­
ти ля ц и о н н ы х  у ста н ов ок , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 235
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Приложение 4

Рис.1
Ловушка-концентратор. 

Общий вид.

Рис. 2
Ловушка-концентратор.
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