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П Р Е Д И С Л О В И Е

Н астоящ ее П особи е  содерж ит основны е сведения о реж имах ф орм ования ж еле­

зобетон н ы х  кон струкций  и изделий , о ф орм ов оч н ом  оборудовании  и м етодах его  

подбора. П о л ь зу я с ь  и злож енны м и в П особи и  реком ендациям и , м ож но оценить 

ф орм овочны е свойства бетонной смеси, подобрать  соответствую щ ее т ех н оло ги ­

ческ ое  обор уд ов ан и е  и рассчитать реж им ы  ф орм ования .

П особи е содерж ит сведения о  п ри м еняем ом  в настоящ ее врем я  ф орм овочн ом  

оборудован и и  и требования по его  эксплуатации, обслуж и вани ю  и рем онту.

При п о д го то в к е  П особи я  бы ли  учтены передовой  производственны й опы т, а 

также результаты  соответствую щ их научно-исследовательских  и оп ы тн о-к он стр ук ­
тор ски х  работ.

Н астоящ ее П особи е  разработано Н И И Ж Б Г осстр оя  СС СР (д-р техн. наук  Б .В . Г у ­

сев, кандидаты  техн. наук Е .З . А к с е л ь р о д , А .И . З в е зд о в , В М . К у зи н , Г .С . Мытник, 
инженеры В .Г . В асильев, Е .Г . З и н о вь е в , С.М . С и м б и р с к а я ); Ц М И П К С  при МИСИ 
им. В.В. К уйбы ш ева (д ок тор а  техн. наук А .А .  А ф анасьев , И .Ф . Р у д е н к о ) ; ВНИИ- 

ж елезобегон  М инстройм атериалов СССР (кандидаты  техн. наук В Д .  К о ю  шее, 
Т .Г . Тарарина, Д .Ф . Т ол ор а я ; ВН И И  Г  им. Б.Е. Веденеева (д-р техн. наук О. А . Са­
в и н о в , канд. техн. наук  Е.В. Л а в р и н о в и ч ) ; К И С И  М инвуза УС С Р (кандидаты  техн. 

наук В М . Гарнец, И .И . Н а з а р е н к о ) ; Д И И Т  М П С  СССР (д-р техн. н аук  В .Г . Зазим - 
ко, канд. техн. паук  Н .И . Нетеса)\ Риж ским  п оли техн и чески м  институтом  (д-р 

техн. наук Г .Я . К у н н о с ) ; Ги др оп р оек том  им. С .Я . Ж ука (д-р техн. наук  Е .Л . М и к ­
л а ш е вск и й ) ; И СиА  Г осстр оя  БССР (д-р техн. паук И.Н . А х в е р д о в ,  канд. техн. наук 
Н .П . Б л е щ и к )\  ВН И И  транспортного строительства (канд . техн. наук  А Д  Д о р о х о ­
ва ) ; К иш иневским  политехническим  институтом  (д-р техн. наук  В М . Ш м игаль- 

с к и й ) ; Н И И СП  Госстр оя  УС С Р (канд . техн. наук В.С. З и н ч е н к о ).



. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. П о с о б и е  р а сп р о ст р а н я е тс я  на ф о р м о в а н и е  в сех  в и д о в  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н ­

н ы х  к о н с т р у к ц и й  и и зд е л и й ; о т д е л ь н ы е  п о ло ж е н и я  м о г у т  б ы т ь  и с п о ль зо в а н ы  при  

у к л а д к е  см есей  в м о н о л и т н ы е  к о н с т р у к ц и и

В за в и си м о сти  о т  вида и зд е ли й  и у д о б о у к л а д ы в а е м о с т и  см есей  д ан ы  р еж и м ы  

ф о р м о в а н и я  и с о о т в е т с т в у ю щ е е  о б о р у д о в а н и е

1.2. В п р о ц е ссе  ф о р м о в а н и я  и зд е ли й  в к л ю ч е н ы  с л е д у ю щ и е  т е х н о л о ги ч е с к и е  

оп ерац и и , р е г л а м е н т и р у е м ы е  С Н и П  3 09  01-85 п о д г о т о в к а  ф о р м  и л и  ст ен д ов  (в  

т о м  ч и сле  и х  ч и стк а  и см а зк а , у с т а н о в к а  и ф и к са ц и я  а р м а т ур н ы х  э л е м е н т о в , з а к ­

л а д н ы х  и зд е ли й , в к л а д ы ш е й , н атяж ен и е н а п р я га ем о й  а р м а т ур ы  п р ед в а р и т ел ьн о  

н ап р я ж ен н ы х  к о н с т р у к ц и й ) ;  у к л а д к а  и уп л о т н е н и е  б е т о н н ы х  см ес ей ; о т д е л к а  и 

п р о ц есс  ф о р м о в а н и я ; н ем ед лен н а я  и ли  у с к о р е н н а я  р а с п а л у б к а  э л е м е н т о в  б о р т - 

о сн а ст к и .

1.3. В ы б о р  м е т о д а  ф о р м о в а н и я  д о л ж е н  п р о и зв о д и т ь с я  в за в и си м о сти  о т  вида  

и зд е ли й  и п р и н я то й  т е х н о л о г и и  их п р о и зв о д с т в а , с уч е то м  н е о б х о д и м о с т и  о б е с п е ­

чения т р е б у е м о г о  качества  и зд е ли й , э к о н о м и и  ц ем ен та , т р уд о за т р а т  и о б л е гч е н и я  

у с л о в и й  тр уд а  В п р о ц ессе  ф о р м о в а н и я  в н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  д о лж н а  б ы т ь  п р е ­

д у с м о т р е н а  у т и ли за ц и я  о с т а т к о в  б е т о н н о й  см еси ,

1.4. Т е х н о л о г и я  ф о р м о в а н и я  д о л ж н а  о б ес п еч и в а ть  и з г о т о в л е н и е  и зд е ли й , с о о т ­

в ет ст в ую щ и х  т р е б о в а н и я м  стан дар тов  и ли  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  и п р о е к т н о й  д о ­

к у м ен т а ц и и

1.5. И з го т о в л е н и е  и зд е ли й  д о л ж н о , к а к  п р а в и ло , п р о и зв о д и т ь с я  с п р и м ен ен и ­

ем  сер и й н о  в ы п у с к а е м о г о  и ли  н ес га н д а р т и зи р о в а н н о го  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о ­

вания, в ы п у с к а е м о г о  м а ш и н о с т р о и т е л ь н ы м и  за в о д а м и  Д о п у с к а е т с я  п р и м ен ен и е  

т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я , и з г о т о в л е н н о г о  д р у г и м и  за в о д а м и  и л и  с о б с т в е н ­

н ы м и  м ех а н и ч еск и м и  ц еха м и  п ри  со о т в ет ст в и и  е г о  д е й с т в у ю щ и м  стан дартам  и ли  

т ех н и ч е с к и м  у с л о в и я м

2. Т Р Е Б О В А Н И Я  К  Б Е Т О Н Н Ы М  С М Е С Я М  И А Р М А Т У Р Е

2 .1 . Б е т о н н ы е  см еси  д о л ж н ы  отв еч ать  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  7 4 7 3 - 8 5  и д р у ги х  

н о р м а ти в н ы х  д о к у м е н т о в ,  р а зр а бо та н н ы х  с у ч е то м  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  п р о и з в о д ­
ства.

2 .2 . О сн о в н ы е  п о ло ж е н и я  по  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т и  и ф о р м и р у е м о с т и  б е т о н ­

н ы х  см есей  с ф о р м у л и р о в а н ы  в С Н и П  3 09 0 Г 8 5

2 .3 . У д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  б е т о н н ы х  см есей  о п р е д е ля е т с я  в с о о т в ет ст в и и  с 

Г О С Т  10181 1 - 8 1 ,  а их  к ла сси ф и к а ц и я  п р и в ед ен а  в п р и л  11 (Г О С Т  7 4 7 3 —8 5 )

2 .4 . У д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  б е т о н н ы х  см есей  с л е д у е т  назначать с у ч е т о м  вида и 

к о н ф и гу р а ц и и  и зд е ли я , типа ф о р м у ю щ е ю  о б о р у д о в а н и я , к о ли ч е ст в а  а р м а тур ы  

та к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  о б е с п е ч и в а ло с ь  р а в н о м ер н о е  у п л о т н е н и е  см еси  с к о э ф ф и ­

ц и ен то м  у п л о т н е н и я  К у ^ 0 , 9 8 .  С  ц елью  э к о н о м и и  ц ем ен та  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е ­

н ять  см еси  с м и н и м а л ь н ы м  д л я  дан н ы х  у с л о в и й  со д е р ж а н и ем  в о д ы .

2 .5 . Д л я  у л у ч ш е н и я  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т и  б е т о н н ы х  см есей  м о 1у т  п р и м ен я т ься  

п ла сти ф и ц и р ую щ и е  д о б а в к и  (с м . :  Р у к о в о д с т в о  п о  п р и м ен ен и ю  х и м и ч е с к и х  д о б а в о к  

в б е т о н е . -  М . С троЙ и здат , 1 9 8 0 )

2 .6 . В г у с т о а р м и р о в а н н ы е  з о н ы  и зд е ли й  д о п у с к а е т с я  у к л а д к а  см ес и  б о л ь ш е й  

п о д в и ж н о ст и  с м ен ь ш и м  р а з м е р о м  н а и б о льш ей  ф р а к ц и и  к р у п н о г о  за п о л н и т е л я
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по сравнению  со см есью  о с н о в н о го  о б ъ ем а ; при этом  д о лж ен  обесп ечи ваться  за­

данны й к л а с с  бетона.

2 .7 . Д л я  п р и гото в лен и я  б етон н ы х  см есей  с л е д у е т  п р и м ен я ть  см еси тели : п р и н у­

д и те ль н о го  д ей стви я  -  д л я  т я ж е лы х , л е гк и х  и м е л к о зе р н и с т ы х  б ет о н о в  л ю б о й  

у д о б о у к л а д ы в а е м о с т и ; гравитац ионны х -  д л я  п о дв и ж н ы х  см есей .

П ри подви ж н ости  см еси  5 см  и б о л е е  и ж естк ости  не б о л е е  10 с д оп уск а ется  

прим енение грави тац и он н ы х  см еси телей  д л я  п р и го т о в ле н и я  л е г к и х  б етон о в  к ласса  

В 12,5 и вы ш е с м а р к о й  по средней п лотн ости  D  1600 г/ см 3 и вы ш е.

2.8. Д л я  обесп ечен и я  п р о е к т н о го  п о ло ж ен и я  арм атуры  и здели й  при ф о р м о в а ­

нии с л е д у е т  устан авли вать  специальны е ф и ксаторы . Расстояние м еж д у  ф и ксатора ­

м и  по д ли н е  ненапряж енной  арм атуры  д о лж н о  соста в ля ть : при ди ам етр е  ар м ату­

ры  3 - 4  м м  — 0 ,4 -0 ,5  м , при  ди ам етр е  5 - 6  м м  -  0 ,6 - 0 ,8  м , при ди ам етр е 8 -  

12 м м  -  0 ,8 — 1,2 м . Д л я  н ап рягаем ой  арм атуры  ук азан н ы е  расстоян и я  увели чи ваю т­

ся в четы ре раза. П ересек аю щ и еся  арм атурн ы е к а р к а сы  д олж н ы  б ы ть  соединены  
м еж д у со б о й .

2.9. П ри  н еп р ер ы в н ом  ф ор м ов ан и и  д л я  п р ед отв р ащ ен и я  д еф ор м ац и й  и см ещ е ­

ния арм атур ы  в направлении  движ ения  ф о р м о в о ч н о го  у стр ой ств а  с л е д у е т  п р ед ус ­

м атривать ее кр еп лен и е  к  ф о р м е  (м а т р и ц е ) .

3. У К Л А Д К А  Б Е Т О Н Н Ы Х  С М Е С Е Й

3.1. Ч тобы  не у х уд ш и т ь  ф о р м ов о ч н ы е  свойства  см еси  п о с л е  ее п р и гото в лен и я , 

у к л а д к у  в и зд ели я  с л е д у е т  в ы п о лн я т ь  д о  начала схваты ван и я  ц ем ен тн ого  теста. 

В осстан авли вать  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  см еси  д о б а в лен и е м  в о д ы  запрещ ается .

3.2. У к л а д к а  б етон н ы х  см есей  в ф о р м у  д олж н а  о су щ ест в ля т ь ся  в соответстви и  

с т е х н о л о ги ч е с к о й  кар той  с п ри м ен ен и ем  м аш ин, м ех а н и зм о в  и п ри сп особлен и й , 

и ск лю ч аю щ и х  и ли  св о д я щ и х  к  м и н и м у м у  р учн ой  тр уд .

3.3. У к л а д к у  б етон н ы х  см есей  п р о и зв о д я т  б ун к ер а м и , бетон ор аздатч и к ам и  или 

б е т о н о ук ла д ч и к а м и .

Б у н к ер а м и  см есь  тран сп орти рую т к  п о ст у  ф о р м ов а н и я  и ук ла д ы в а ю т  в ф о р м у  

б ез  разравнивания, к о т о р о е  в п о след ств и и  в ы п о лн я ю т  сп ец и альн ы м и  р асп р еделяю ­

щ и м и  м ехан и зм ам и  и ли  м ехан и ч еск и м и  п р и сп о со б лен и я м и . П ерем ещ ен и е б у н к е ­

ров  о с у щ е с т в л я ю т  гр у зо п о д ъ е м н ы м и  м ехан и зм ам и .

Б е то н о у к ла д ч и к и  п р ед став ля ю т  со б о й  са м о х о д н у ю  р а м у  с у с та н о в лен н ы м  на 

ней б у н к е р о м , п ер ем ещ аю щ ую ся  над ф о р м у е м ы м  и зд ели ем . В ето  но раздатчик и 

вы даю т см есь  в ф о р м у  б ез  разравнивания, к о т о р о е  затем  в ы п о лн я ю т  сп ец и альн ы м и  

р асп р еделяю щ и м и  м ехан и зм ам и  и ли  м ехан и ч еск и м и  п р и сп о со блен и я м и .

Б е то н о у к ла д ч и к и  к р о м е  б етон ор а зд а точ н ого  бун к ер а  оснащ ены  устр ой ствам и , 

расп р еделяю щ и м и  см есь  по ф орм е. В б е т о н о у к л а д ч и к е  м о ж ет  б ы ть  п р ед усм отр ен а  

навеска  д о п о лн и т ел ь н ы х  м ех а н и зм о в , наприм ер  д л я  о т д е л к и  и здели й .

3.4. Д л я  обесп ечен и я  неп реры вн ой  п ор ц и он н ой  в ы гр у з к и  см еси  б етон ор а зд а ­

точны е б ун к ер а  о б о р у д у ю т  сек ц и он н ы м и , ш и бер н ы м и  и ли  ч елю стн ы м и  запорам и  

и в ряде  случ аев  л ен точ н ы м и  п и тателя м и , а д л я  у луч ш ен и я  у с ло в и й  в ы гр у з к и  осна­

щ аю т в и б р о в о зб у д и т е л я м и .

3.5. В качестве р асп р еделяю щ и х  устр ой ств  п ри м ен яю т: насадки , в и бр он асад к и  

(в и б р оп р отя ж н ы е  у с т р о й с т в а ), в о р о н к и , в и б р о л о т к и , п л у ж к о в ы е  разравнивате- 

ли  (р и с . 1) .
3.6. П о л е зн ы й  о б ъ е м  б у н к е р о в  при п ер и од и ч еск ом  их зап олн ен и и  с л е д у е т  наз-
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Рис. 1. С х ем а  у к л а д к и  б етон н ы х  см есей
а -  в и б р о  н а са д к о м ; б  -  в и б р о л о т к о в ы м  питателем; в  -  п л у ж к о в  ы м  разр а вн и ва - 
телем; г  -  п овор от н ой  в о р о н к о й ;  1 -  ф ор м а ; 2  -  б у н к е р ; 3  -  лент очны й пита­
тель; 4 -  в и б р о н а с а д о к ; 5 -  в и б р о л о т к о вы й  питатель; 6 -  в о р о н к а  поворот ная ; 
7 -  п л у ж к о в ы й  разравнивателъ

начать с учетом  о бъ ем а  ф о р м у е м ы х  и здели й  и ц и к ла  их ф ор м ов ан и я  (б у н к е р  д о л ­

жен вм ещ ать  1,1 — 1,2 м а к си м а льн о го  о бъ ем а  см еси  д л я  ф о р м у е м о го  и з д е л и я ) . 

О тнош ение п о л е зн о го  о бъ ем а  б ун к ер а  к  г е о м е тр и ч еск о м у  с л ед у ет  приним ать  рав­

н ы м  O J - 0 ,8 .  П ри  н еп р ер ы в н ом  зап олн ен и и  б ун к ер а  е го  о б ъ е м  с л е д у е т  приним ать 

не м енее 1 м 3 .

3.7. П еред  у к л а д к о й  бетон н ы х  см есей  н ео б х о д и м о  провери ть :

качество очи стки  и см а зк и  ф о р м ;

п р ав и льн ость  ус та н о в к и  и надеж ность зак р еп лен и я  ф ор м ы  на ф о р м ов о ч н о м  

п осту ;

п рави льн ость  у с та н о в к и  в ф ор м е  арм атуры  и за к ла д н ы х  деталей  и их ф и кса ­

цию ;

гото в н ость  к  работе б е т о н о ук ла д ы в а ю щ его  и ф о р м ую щ его  о бо р уд о в ан и я .

3.8. При ф ор м ов ан и и  сп лош н ы х  п л о с к и х  и здели й  с н о р м а льн о й  гу с т о то й  арм и ­

рования у к л а д к у  п одви ж н ы х  бетон н ы х  см есей  д оп уск а ется  п р о и зв од и ть  сразу 

на заданную  т о лщ и н у  с учетом  коэф ф ициента  у п ло тн е н и я ; при ф орм ован и и  п у с ­

тотн ы х  и сп лош н ы х  п л о с к и х  густо ар м и р ов а н н ы х  и здели й  у к л а д к у  бетон н ой  см еси  

в ы п олн я ю т  п о сло й н о .

3.9. П ри  ф ор м ов ан и и  д ли н н о м ер н ы х  и здели й  у к ла д к а  и уп лотн ен и е  см еси  м о ­

гут  о сущ ест в ля т ь ся  п о с ле д о в а те ль н о  от о д н о го  конца  и зд ели я  к  д р у г о м у , л и б о  

соотв етств ую щ и м  в к лю ч ен и ем  отд ельн ы х  груп п  в и б р оустр о й ств , л и б о  п утем  не­

п р ер ы в н о го  и ли  ц и к ли ч е с к о го  п ерем ещ ен и я  рабочих  ор ган ов .

3.10. У к л а д к у  бетон н ы х  см есей  д о п уск а ется  п р ои зв од и ть  с в ы соты  с в о б о д н о го  

падения не б о л е е  1 м .

ЗЛ  I .  П ри  у к л а д к е  б етон н ы х  см есей  в у с л о в и я х  о т к р ы т о го  п о ли го н а  с л е д у е т
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предусматривать их  предохранение о т  воздействия  атм осф ерны х осадков , солнеч­

ных лучей  и ветра.

3.12. При переры вах в ф ормовании изделия , превы ш аю щ их по п родолж и тель­

ности срок  окончания схваты вания ц ем ентного  теста, дальнейш ее бетонирование 

изделия  м ож но осущ еств лять  п осле удаления цементной пленки  с контактной  п о ­

верхности  старого бетона.

4. Ф О РМ Ы  И С ТЕ Н Д Ы

4.1. Ф ор м ы  по всем  параметрам долж н ы  соответствовать  Г О С Т  2 5 7 8 1 -8 3 . 

При и зготовлен и и  изделий , к  точности разм еров к о тор ы х  предъявляю т повы ш ен­

ные требования, допускаю тся отк лон ен и я  внутренних проектны х размеров ф орм ы , 

установленны е Г О С Т  2 5 7 8 1 -8 3  (и зм ен ять  в сторон у  ум еньш ения )

4.2. Расчет и конструирование ф орм  следует  вести, р ук ов о д ств уя сь  материала­

ми Рук ов од ств а  по расчету и проектированию  стальны х ф орм  (М .: Стройиздат, 

1 9 7 0 ), Реком ендаций по расчету и конструированию  ф орм  при трехточечном  опи- 

рании (М .: Н И И Ж Б, 1 9 7 8 ), Рекомендаций по расчету и конструированию  поддонов  

с раскосной  реш еткой  (М .: Н И И Ж Б, 1 9 8 2 ).

Д инамические воздействия на ф ор м у  в процессе уплотнения  бетонной смеси 

с использованием  вибрационных, ви броударн ы х и ударны х установок  следует  

учитывать в соответствии с Реком ендациям и  по динам ическом у расчету стальны х 

ф орм  (М .: Н И И Ж Б, 1 9 8 4 ).

4.3. К  ф ормам , предназначенным д ля  и зготов лен и я  с последую щ ей  механизи­

рованной отд елк о й  верхней поверхности , п редъявляю тся следую щ и е требования:
вы сота  бортов , располож енны х в направлении, поперечном  движ ению о тд елоч ­

ны х устройств, д олж на  бы ть на 2...4 м м  ниже ур овн я  вы соты  бор тов , располож енны х 

в д о л ь  движ ения;
п р оем ообразователи , вклады ш и  и другие детали , крепящ иеся на поддоне или 

бортах ф орм ы , д олж н ы  бы ть на 5 м м  ниже ур ов н я  бортов , располож енны х в д о ль  

движ ения;
на верхней  поверхности , по котор ой  перемещ ается рабочий орган  отделочны х 

устройств , предусматриваю т п о ло су  шириной не менее 50 м м  и толщ и н ой  не менее 

8 мм .
4.4 . П ри п о д гото в к е  ф орм ы  к  бетонированию  н ео бх о д и м о  обращ ать внимание 

на надеж ное крепление закладн ы х  деталей, исклю чаю щ ее и х  см ещ ение в процессе 

ф орм ования. С п особы  крепления  деталей след ует  принимать таким и, чтобы  опера­
ции по и х  установке, фиксации и освобож ден и ю  в ы п олн я ли сь  с м иним альны м и 

затратами труда  и врем ени

4.5. Ф орм ы , не обладаю щ ие требуем ой  ж есткостью , оп р ед еляем ой  статическим 
и динам ическим  расчетами или  устанавливаемой при опы тны х ф орм овк ах , п одле­

жат усилению .

4.6. Э ксплуатацию  ф орм ы  с л ед ует  проводить в соответствии с Р ук ов о д ств ом  

по эксплуатации стальны х ф орм  при и зготовлен и и  ж елезобетон н ы х  и зделий  (М  : 

Стройиздат, 1 9 7 2 ).

4.7. К  стендам, предназначенным д ля  и зготов лен и я  пространственны х к о н ст р ук ­

ций, в части предельны х отк лон ен и й  размеров предъявляю т такие же требования, 

какие и к поддонам  стальны х ф орм  по Г О С Т  2 5 7 8 1 -8 3 .
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4.8. При и зготовлен и и  пространственны х конструкций  с пом ощ ью  вибропро- 

тяж ны х устройств или  ск ользя щ ей  ви броф орм ы  с целью  предохранения свеже- 

отф орм ованной  смеси от оплы вания стенд р ек ом ен дуется  вы п олн ять  из о тд ельн ы х  

виброи золи р ован н ы х  секций.

5. В И Б Р А Ц И О Н Н О Е  Ф О РМ О В А Н И Е

С п о с о б ы  в и б р а ц и о н н о го  ф о р м о в а н и я

5.1. С п особы  ви броф орм ован и я  бетонны х и ж елезобетон н ы х  изделий  классиф и­

цирую тся по характерны м  признакам , основны м и  из к о тор ы х  яв ляю тся : сп особ  

передачи колебаний  на бетонную  смесь, сп особ  распределения бетонной смеси, 

совм ести м ость  процесса ук ла д к и , уплотнения смеси и ф орм ообразован и я  изделия , 
в о зм ож н ость  переналадки на и зготов лен и е  различны х изделий , периодичность 

процесса ф орм ования.
5.2. В ы бор  рационального  способа  ф орм ования определяется  кон струк ти вн ы м и  

особенностям и  ф о р м уем ы х  изделий , техн ологи ческ ой  схем ой  производства, сте­
пенью и в и д ом  армирования изделий , и х  массой и габаритами, требованиям и  к  

качеству уплотнения бетонной  смеси и качеству поверхности  и зделия , н ом ен к ла ­

турой  и о б ъ ем о м  производства  изделий , и з го т о в ля е м ы х  заводом .

5.3 . П о  характеру передачи колебаний  на бетонную  см есь способы  вибро  ф ор м о ­

вания подразделяю тся на объ ем н ое , поверхн остн ое в и бр о  ф орм ование, в и броп р о­

тяж ку, глуби н н ое , контактное вибро ф орм ование, вибро  вакуум ирование, к о м б и ­

нированное виброф орм ование.

5.4. О бъем н ое ви броф орм ование характеризуется  тем , что бетонная см есь  в о  

всем  объ ем е  и здели я  вибрирует  совм естно  с ф орм ой . О сновное достоинство спосо­

ба -  универсальность и конструктивная  простота ф ор м ов оч н ого  оборудования . 

О бъем н ое  виброф орм ование о сущ еств ляется  глав н ы м  о бр а зо м  на в и броп лощ адках  
грузоп одъем н остью  до 30 т.

5.5. П оверхн остн ое  виброф орм ование характеризуется  передачей колебаний  на 

бетонную  см есь  со стороны  отк ры той  поверхности  и здели я : вибрация на ф орм у 
передается через бетонную  смесь. П оверхн остн ое  ви броф орм ование осущ еств ляет ­

ся с пом ощ ью  виброш там пов или  в и броп р и грузов . Система м ож ет работать в от ­
ры вном  и безотры вн ом  реж имах.

П оверхностное виброф орм ование, как  правило, и спользуется  в сочетании с 
объ ем н ы м  как  совм естная или  п оследую щ ая ф орм ообразую щ ая  операция при из­
готовлении  плит настилов, шпал, л о т к о в  и д р уги х  изделий  со слож ной  конф игура­
цией свободн ой  поверхности .

5.6. В ибропротяж ка  — способ  п оверхн остн ого  ф орм ования, в к о т о р о м  ф о р м о ­
вочный агрегат и ф орм а в процессе ф орм ования и здели я  перем ещ аю тся относительг 
но д р у г  друга . В ибропротяж ное ф орм ование осущ еств ляется  с пом ощ ью  вибро ­
насадков и подвиж ны х щ итов, прим еняется д ля  ф орм ования п ло ск и х  и зделий  и 
конструкций  с кри воли н ей н ы м  поперечны м  сечением.

5 Л . Г луби н н о е  ф орм ование характеризуется  тем , что в и б р ов о эб уд и тель  разм е­
щ ается внутри бетонной  смеси и и звлекается  из нее в процессе и ли  п о сле  заверш е­

ния процесса уплотнения. Г лу б и н н о е  ви броф орм ование о сущ еств ляется  с пом ощ ью  

глуби н н ы х  вибраторов  или  вибро  вклады ш ей  и прим еняется при ф ормовании п ус ­

тотны х или  густо  армированны х крупногабаритны х изделий .
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5.8 . К о н та к тн о е  в и б р о  ф ор м ов ан и е о су щ ест в ля ет ся  за счет и зги б н ы х  к о леба н и й  

ф о р м ы , г ла в н ы м  о б р а зо м , за счет п рим енения  п р и к р еп ля ем ы х  (н а в есн ы х ) ви бр а ­

т о р о в , п р и м ен яется  в к ассетн ом  п р ои зв од ств е , в стен довой  т е х н о л о ги и  и при ф о р ­

м овании  и здели й  слож н ой  конф игурации .

5 .9 . В и б р о в а к уу м и р о в а н и е  — сп о со б  ф ор м ов ан и я  и зд ели й , при к о т о р о м  в и бр а ­

ция бетон н ой  см еси , о с у щ е с т в л я е м а я  о д н и м  из в ы ш е п еречи слен н ы х  сп о со б о в , 

сочетается  с уд а лен и ем  из нее в о зд у х а  и и збы точ н ой  в о д ы . В и б р о в а к уум и р ов а н и е  

при м ен яется  при ф ор м ов ан и и  к р у п н о р а зм ер н ы х  о б ъ е м н ы х  элем ен тов .
5 Л 0 . К о м би н и р ов а н н ы е  сп о со б ы  — сп о со бы  ф ор м ов ан и я , в к о т о р ы х  в и бр и ­

рование б етон н ой  см еси  сочетается  с д р у ги м и  и зв естн ы м и  сп о со ба м и  ф ор м ов ан и я : 

п рессован и ем , ц ен три ф уги рован и ем , п р о к а т о м  и т.п.

5 .1 1. П о  п р и зн а к у  распределения  бетон н ой  см еси  в ф о р м е  сп о со б ы  в и б р о ф о р м о ­

вания п о д р а зд еля ю тся  на сп о со бы  с п р и н уди тельн о -м ехан и ч еск и м  распределением  

(п ер е м ещ а ем ы м  л ен точ н ы м  п и тателем , м ехан и ч еск и м  в ы р ав н и в ателем , к о п и р о м  

и т .п .) и  с п о со б ы  с естеств ен н о-в и бр ац и он н ом  растечекием  см еси . П ер в ы е  обы чн о  

п р и м ен яю тся  при ф ор м ов ан и и  и здели й  из ж естк и х , в тор ы е  -  из пластичны х бетон ­

н ы х см есей .

5 .12 . П о  со в м ести м о сти  процесса  у к ла д к и , уп лотн ен и я  см еси  и ф о р м о о б р а зо в а ­

ния и зд е ли я  и о т д е л к и  п ов ер хн ости  сп о со б ы  в и б р о ф о р м о в а н и я  п одр азд еля ю тся  

на п оследов ательн о -оп ер ац и он н ы й , к о гд а  каж дая п о след ую щ а я  операция на и зд е ­

лии , и ск лю ч ая  уп ло тн ен и е  и ф о р м оо б р а зов а н и е , п р ои зв од и тся  п о сле  заверш ения 

п р ед ы дущ ей , и сов м ещ ен н ы й , к о гд а  в ы ш еп ер ечи слен н ы е операции  о сущ еств ля ю тся  

одн ов р ем ен н о . В тор ой  сп о со б  хар ак терен  д л я  в и б р о  п р отяж к и .

5.13. П о  в о зм о ж н о сти  п ерен аладк и  т е х н о л о ги и  на и з го т о в л е н и е  р азли чн ы х  и з ­

д ели й  сп о со б ы  ф ор м ов ан и я  п од р азд еля ю тся  па к он вей ерн ы й  (м а ссо в ы й  в ы п у с к  

ти п ов ы х  и з д е л и й ),  п ереналаж иваем ы й  (в ы п у с к  о д н о ти п н ы х  и зд е ли й ) и ги бк и й  

(в ы п у с к и з д е л и й  о тн о си тельн о  ш и р ок о й  н о м е н к л а т у р ы ).

5 .14 . П о  периодичности  проц есса  сп о со б ы  ф о р м ов а н и я  п о д р а зд еля ю тся  на н е­

п рер ы вн ы й , к о гд а  п ер е х о д  на  с л е д у ю щ у ю  ф о р м у  о с у щ е с т в л я е т с я  б е з  о стан ов к и  

в и б р о  ф о р м ую щ его  устр ой ства , ц и кли чн ы й  с о с т а н о в к о й  устр ой ств а  п о с л е  ок он ч а ­

ния ф о р м ов а н и я  и зд е ли я  и ли  гр уп п ы  и здели й  в о д н о й  ф о р м е , и преры висты й , к о г ­

д а  уп ло тн ен и е  см еси  о су щ е с т в л я е т с я  п о с ло й н о  и ли  п озон н о .

Р е ж и м ы  в и б р а ц и о н н о г о  ф о р м о в а н и я

5 .15 . П р оц есс  уп ло тн ен и я  б етон н ой  см еси  м ож н о  у с л о в н о  п о д р а зд ели ть  на с л е ­

д ую щ и е  стадии:

первая — хар ак тер и зуется  о б р а зо в а н и ем  сп ло ш н о й  ср ед ы  и з р ы хлон асы п н ой  

бетон н ой  см еси . П р и  э т о м  о с ущ ест в ля ет ся  взаим ная  п ер е к о м п о н о в к а  к р уп н ы х  

и  м е л к и х  частиц за п о лн и т еля  с о бр а зо в ан и ем  м а к р о с т р у к т у р ы  б етон а  -  е го  с т р у к ­

т ур н о го  к ар к аса . П р о д о лж и т ель н о ст ь  первой  стадии зави си т о т  и сх о д н о й  уд о б о -  

ук ла д ы в а ем о ст и  б етон н ы х  см есей : д л я  л и т ы х  см есей  П 4  он а  с о ст а в ля ет  3 - 5  с, 

а д л я  ж естк и х  -  п р и м ер н о  (0 ,5 ...1 )Ж , гд е  Ж -  ж естк ость , о п р ед еля ем а я  по Г О С Т  

1 0 1 8 1 .1 -8 1 ;

на в т о р о й  стадии п р о и сх од и т  дальн ей ш ее сбли ж ен и е частиц за п о лн и т еля  м еж д у  

со б о й  и уд а лен и е  н ек о т о р о й  части о ста в ш егося  в о зд у х а . П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  в тор ой  

стадии со ста в ля ет  (1 .. .4 )Ж .
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Ж есткие см еси  м о г у т  бы ть  д о у п ло т н ен ы  при у с ло в и и  д о п о лн и т ел ь н о го  о бж а ­

тия (ста ти ч еск о го  и ли  д и н а м и ч еск о го ) п о сле  заверш ения п ер в ы х  д в у х  стадий. 

П ри уп лотн ен и и  п одви ж н ы х  П 2 ...П 4  см есей  из-за  б ы стр о го  п ротекан и я  процесса  

уп лотн ен и я  ч етк о е  р азделен и е  на стадии не наблю дается .

5.16. Д ля  в и бр ац и он н ого  ф о р м ов а н и я  п ри м ен яю т о б о р у д о в а н и е  с ви брац и он ­

ны м , ударн о-ви брац и он н ы м  и уд ар н ы м  х ар ак тер ом  уп ло тн я ю щ и х  воздей стви й .

Рабочие ор ган ы  ви бр ац и он н ы х  ф о р м ов о ч н ы х  маш ин при отсутстви и  бетонной  

см еси  соверш аю т гар м он и ч еск и е  к о леба н и я  отн о си тельн о  п о ло ж ен и я  равновесия. 

В и броп ерем ещ ен и я , в и б р о с к о р о с ти  и в и б р о у ск о р ен и я  и х  си м м етри чн ы  о тн о си тель ­

но п олож ен и я  равновесия.

Рабочие ор ган ы  ударн о-ви брац и он н ы х ф о р м ов о ч н ы х  м аш ин соверш аю т негар ­

м он и чески е к о леба н и я , соп ровож даю щ иеся  соуд ар ен и ем  с о гр ан и ч и телем  т о го  

или и н о го  типа. П ер ем ещ ен и е, ск о р о с т ь  и у ск ор ен и е  м аш ин в этом  случ ае  им ею т 

асим м етричны й характер .
Разм ах уск ор ен и я  принято д ели ть  на верхн ю ю  А в и .ниж ню ю  А н составляю щ и е 

по нахож дению  рабочего  органа  в в ер х н ем  и ниж нем  п олож ен и и , а отн ош ен и е м еж ­

д у  ними А н/Ав о п р ед еля ю т  как  коэф ф иц иент асим м етрии .

У дарны е к о ле б а н и я  в о зн и к аю т  в р езультате  соуд ар ен и я  ф о р м ы  о б  ограничи­

тель. У дарны е к о ле б а н и я  и м ею т такж е аси м м етрический  хара стер.

5 .17 . Э ф ф ек ти в н ость  в и б р оф о р м о в а н и я  и здели й  зависит о т  интенсивности  и 

п р о д о лж и тельн о сти  в о зд ей ств и я  р абочего  ор ган а  м аш ины  на у п л о т н я е м у ю  см есь.

И нтен си вн ость  И в и б р а ц и о н н ого  в о зд ей ств и я  м ож ет  оцен и ваться :

а) м а к си м а льн ы м  у с к о р ен и ем  колебан и й  р абочего  ор ган а  ф ор м ов оч н ой  м аш и­

ны (и н тен си вн ость  по у с к о р ен и ю )

Иа= АСО2,

где А  -  ам п ли туда  п ер ем ещ ен и я ; со -  к р у го в а я  частота в и бр и р ов ан и я ;

б ) величиной  п р оп ор ц и он альн ой  м о щ н о сти  к олеба н и й  рабоч его  орган а  ф о р м о ­

вочной  м аш ины  (и н тен си в н ость  по м о щ н о ст и )

Ид, = /(А2 со3).

П р и м е ч а н и е .  При наличии сп ец и альн ого  о бо сн о в а н и я  м о гу т  бы ть  и сп о ль ­

зован ы  и д р уги е  хар ак тери сти ки  эф ф ек ти вн ости  в и б р о  ф ор м ов ан и я  (о т н о си т ел ь ­

ная д еф ор м ац и я  и ли  ее ск ор ость , градиент д и н ам и ч еск о го  д ав лен и я , н а п р я ж ен и е ).

И нтенсивностью  по у ск о р ен и ю  р ек о м ен д уе тс я  п о ль зов а ться  п р еи м ущ еств ен ­

но при о ц ен к е  р аботы  д ей ств ую щ и х  ф о р м о в о ч н ы х  ус та н о в ок , п р о в ер к е  и х  в п р о ­

цессе и зго т о в лен и я  и здели й  и о тр а б о тк е  реж и м ов  ф ор м ов ан и я .

И нтенсивностью  по м ощ н ости , к а к  правило, п о ль зую т ся  при проекти рован и и  

новы х  ф о р м ов о ч н ы х  маш ин и о тр а б о тк е  т ех н о ло ги и  м а ссо в о го  п р ои зв од ств а  и зд е ­

лий  из ж естк и х  бетон н ы х  см есей .

Р ек о м е н д у е м ы е  значения у ск о р ен и я  д л я  ф ор м ов ан и я  и здели й  и з  разли чн ы х 

бетон н ы х  см есей  при стандартной частоте вибри рован и я , а такж е сп о со б ы  оц ен к и  

интенсивности  по у ск ор ен и ю  п риведены  ниж е и в прил. 1, а по м ощ н ости  — в 

прил. 1.

М арка см еси  по П4 

Г О С Т  7 4 7 3 -8 5
ПЗ П 2 П1 Ж 1 Ж2 ЖЗ Ж4

У скорен и е, м/с2-^  1 2 2,5 3 4 5 6 7
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5.18 . П р о д о лж и т ель н о ст ь  ф о р м ов а н и я  зависит о т  кон ф и гур ац и и  и р азм ер ов  и з ­

д ели й , н асы щ ен н ости  арм атурой , вида  о б о р у д о в а н и я , и н тенсивности  в и бр ац и он ­

н о го  в о зд ей ств и я  на см есь  и ее уд о б о у к л а д ы в а е м о с т и .

У казан и я  по назначению  п р о д о лж и тельн о сти  ви бр и р ов ан и я  при веден ы  в прил. 2 

и 3 п ри м ен и тельн о  к  к о н к р ет н ы м  ви д ам  о б о р уд о в а н и я .

П р о д о лж и т ель н о ст ь  в и бри рован и я  п р ов ер я ется  оп ы тн ы м  ф ор м ов ан и ем , а ко!гг- 

р о л ь  уп ло тн ен и я  о сущ ест в ля ет ся  в соответстви и  с разд. 11 .

5 .19 . П ри  аси м м етри чн ы х  реж и м ах  колебан и й  уск ор ен и ем , о с ущ ест в ля ю щ и м  

уп лотн ен и е  см еси , считаю т м а к си м а льн о е  (п и к о в о е ) у ск ор ен и е  п лощ а д к и  в край­

н ем  ниж нем  п олож ен и и  А н . В ерхн яя  состав ля ю щ ая  при А в >  1 со здает  у с ло в и е  

д ля  п ер е к о м п о н о в к и  частиц и п о зв о л я е т  у с к о р и т ь  п р оц есс  уп лотн ен и я .

П р и м ен ен и е аси м м етри чн ы х  колебан и й  п о зв о л я е т , не повы ш ая  часто i у к о л е ­

баний, ув ели ч и ть  значение уп ло тн я ю щ е го  у ск о р ен и я  д о  вели чи н ы  6 ...8^.

5 .20 . П ов ы ш ен и е  эф ф ек ти вн ости  уп лотн ен и я  ж естк и х  бетон н ы х  см есей  м о ж ет  

д ости гаться  п ер ем ен н ы м и  реж им ам и , учи ты ваю щ и м и  о со б ен н о сти  м ехан и зм а  уп ­

лотн ен и я  см еси  На каж дой  из стадий, ук азан н ы х  в п. 5 .15 .

5 .21 . Л и т ы е  б етон н ы е см еси  П 4 , в т о м  числе с д о б а в к о й  п ласти ф и к атор ов , о б ­

ладаю т п ониж енны м и  вели чи н ам и  в я зк о с т и  и сц еп лен и я . Д л я  и ск лю ч ен и я  эф ф ек ­

та расслоен и я  и х  р е к о м ен д уе тс я  уп ло тн я т ь  при гар м он и ч еск и х  к о ле б а н и я х  с часто­

той  не б о л е е  25 Г ц  и у с к о р ен и ем  д о  l ,5 ~ 2 q .

5 .22 . П ри ф орм ован и и  к р уп н ор а зм ер н ы х  и здели й  р е к о м ен д уе тс я  учиты вать 

в о л н о в ы е  яв лен и я . Они связаны  с частотой  колебан и й  и д ли н о й  в о лн ы  /,:

L  =  С / / ,

где С  — с к о р о с т ь  распространения  к о леб а н и й ; / — частота.

С п о со б ы  учета в о л н о в ы х  яв лен и й  п р и в одя тся  в прил. 1.

5 .23 . Р ац и он альн ое  ф о р м о в о ч н о е  о б о р у д о в а н и е  в ы би р а ется  с уч ето м  ви да  и з­

д е ли я  и  е го  о т ли ч и тельн ы х  п ри зн аков . К ласси ф и к ац и я  и сп о со б ы  ф ор м ов ан и я  

р азли чн ы х  и зд ели й  при веден ы  в табл . 1 .

Т а б л и ц а  1

Г р у п ­
па

К о н ст р ук ц и и И зд е ли я О б о р у д о в а н и е  и сп о со бы  ф ор м ов ан и я

1. В ы сок и е  верти- Ф ун д ам ен тн ы е  б ло -  
к а льн о  постав- ки, с б ор н ы е  але- 
л ен н ы е  и ли  м ен ты  д л я  массив - 
м ассивны е со ной к ла д к и  и т.п, 
средней  в ы со ­
той  с л о я  б етон ­
ной см еси  
б о л ь ш е  0,5 м

С тен ов ы е  панели , 
и з го т о в л я е м ы е  в 
в ер ти к а льн ы х  ф о р ­
м ах

О б ъ ем н ы е  э л е м е н ­
ты  зданий и с о о р у ­
ж ений

Н и зк оч астотн ы е  ударн о-ви брац и он ­
ны е и п ло щ а д к и  с п ер ем ен н ы м и  пара­
м етрам и  к о ле б а н и й ; д оп уск а ется  
п ри м енение п акетов  г л у б и н н ы х  в и б ­
раторов  и п л о щ а д о к  с гор и зо н тальн ы ­
ми к о ле б а н и я м и  различны х видов

Г о р и зо н т а ль н о е  (п о п ер еч н о е ) в и бр и ­
рование; н и зк оч астотн ы е п лощ а д к и  с 
в ер ти к а льн о  н ап равлен н ы м и  и ли  э л ­
ли п со и д н ы м и  к о л е б а н и я м и ; и м п у л ь ­
сное в и б р о  ус тр о й ст в о ; ф ор м ов ан и е  
в кассетах
Н и зк оч астотн ы е  в и б р о  п ло щ а д к и ; 
г л у б и н н о е  и н ар уж н ое  ви бр и р ов ан и е , 
п ло щ а д к и  с м н о го к о м п о н е н т н ы м и  
к о ле б а н и я м и
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П р одол ж ен и е  табл. I

Г р уп ­ К онструкции И зделия О борудование и сп особы  ф ормования
па

И. Линейны е зна­
чительной д ли ­
ны при относи ­
тельно н еб о ль ­
ших сечениях

Ш . П лоск и е

IV . Пространст­
венные то н к о ­
стенные

И зделия , относящ ие­
ся к д р уги м  груп ­
пам, но ф орм уем ы е 
в верти кальн ом  по­
лож ении (например, 
тр убы  и кольца 
б о льш о го  диам етра) 
К он струк ц и и  типа 
к о ло н н , стен и т.п

П ризм атические 
сплош ны е (р и ге ­
ли  и балки , к о л о н ­
ны, сваи, опоры  л и ­
ний электропередачи ) 
Ц илиндрические 
(тр уб ы  и трубчатые 
сваи)

П ло ск и е  и ребрис­
тые плиты

П устотны е плиты

Д орож ны е и аэро­
дром н ы е плиты , 
плиты  полов  пром- 
зданий и т п. 
Д линном ерны е с 
прям олинейной  или 
слегк а  и зогнутой  
осью  и постоянны м  
поперечны м сече­
нием, а такж е ароч­
ного  типа
Д в оя к ой  кривизны  
(элем ен ты  сборны х 
сводов-о  б о л  очек )

Н авесные вибраторы ; передвиж ной 
вибросердечник  или  наруж ная в и бр о ­
о п алуб к а ; горизонтально вибрирую ­
щий сердечник (ви бро  к о ло  к о л ) ;  п ло ­
щ адки с м ногоком п он ен тн ы м и  к о ­
лебаниям и

Внутреннее и о п алубоч н ое  вибриро­
вание; и м п ульсн ы е виброустройства ; 
п лощ адки  с м ногоком п он ен тн ы м и  
к олебан и ям и
Гор и зон тальн ое  (п р о д о льн о е ) вибри­
рование в сочетании с вибропригру- 
зо  м или  ск о льзя щ и м  вибро ш там­
п ом ; ударно-вибрационны е вибро  п ло ­
щ адки б лоч н ого  типа 
Вибро центриф угирование (при  диа­
м етре до  1,2 и длине до  25 м ) вер­
тикальны е ф орм ы  с вибровалам и  
(при диаметре 1,6 - 2  и длине 4 -  
1 0 м ) ;  низкочастотны е ударно-вибра­
ционны е п лощ адки  с вертикальны м и  
колебан и ям и  (при  диаметре до 1 
и длине до  8 м )
Вибро площ адки , виброш там пы , виб- 
ропрокатны е и ск ользя щ и е в и бр о ­
устройства
Вибрационные, ударно-вибрационны е 
площ адки  с п ри грузом  и к о м п ле к т о м  
п устотообразователей : маш ины с
ви бровклады ш ам и  и п ри грузом  
П ов ерхно стные в и браторы ; ви бро- 
рейки ; маш ины с навесны м в и бр о ­
обор уд ов ан и ем ; ск ользя щ и е  вибро- 
устройства; вибропрессы  
С к ользя щ и е виброустройства ; вибро ­
площ адки  с п ри грузом

Стационарные вибро ш тампы

6 . В И Б РО Ф О РМ О В О Ч Н О Е  О Б О Р У Д О В А Н И Е

6.1. О сновны м и классиф икационны ми признаками ви броф ор м ов оч н ого  о б о р у ­

дования являю тся : способ  ф орм ования, характер и направленность колебаний , 

соотнош ение вы нуж даю щ их и собственны х частот колебаний , тип ви бр ов озбуди те- 

ля , число к олеблю щ и хся  масс.
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Ри с. 2. К л а с с и ф и к а ц и я  в и б р а ц и о н н ы х  го го ш а д о к

6 .2 . П о  с п о с о б у  в и б р а ц и о н н о г о  ф о р м о в а н и я  м а ш и н ы  м о ж н о  п о д р а з д е л и т ь  на 

в и б р о  п л о щ а д к и ,  у с т а н о в к и  с г о р и з о н т а л ь н ы м и  к о л е б а н и я м и ,  в и б р о ш т а м п ы , с к о л ь ­

зя щ и е  в и б р о п р о т я ж н ы е  у с т р о й с т в а , г л у б и н н ы е  в и б р о м а ш и н ы , ф о р м о в о ч н ы е  у с т ­

р о й с т в а  к о м б и н и р о в а н н ы х  т и п о в .

6 .3 . П о  х а р а к т е р у  и н а п р а в л е н н о с т и  к о л е б а н и й  м а ш и н ы  п о д р а з д е л я ю т  на: га р ­

м о н и ч е с к и е  с н а п р а в л е н и е м  к о л е б а н и й  в в е р т и к а л ь н о й  и л и  г о р и з о н т а л ь н о й  п л о с ­

к о с т я х ,  г а р м о н и ч е с к и е  к р у г о в ы е ,  н е г а р м о н и ч е с к и е  (у д а р н о -в и б р а ц и о н н ы е  и у д а р ­

н ы е ) с  н а п р а в л е н и е м  у п л о т н я ю щ и х  в о з д е й с т в и й  в  г о р и з о н т а л ь н о й  и л и  в е р т и к а л ь ­

н о й  п л о с к о с т я х ,  м а ш и н ы  с м н о г о к о м п о н е н т н ы м и  к о л е б а н и я м и .

6 .4 . П о  с о о т н о ш е н и ю  в ы н у ж д а ю щ и х  и с о б с т в е н н ы х  ч а с т о т  к о л е б а н и й  в и б р о -  

ф о р м о в о ч н ы е  м а ш и н ы  д е л я т  на  р е з о н а н с н ы е  и з а р е зо н а н с н ы е .

6 .5 . П о  т и п у  в и б р о в о з б у д и т е л я  ф о р м о в о ч н о е  о б о р у д о в а н и е  п о д р а з д е л я ю т  на 

м а ш и н ы  с  д е б а л а н с н ы м , э л е к т р о м а г н и т н ы м , к р и в о ш и п н о -ш а т у н н ы м  в и б р о в о з б у ­

д и т е л е м  к о л е б а н и й .

6 .6 . П о  ч и с л у  к о л е б л ю щ и х с я  м а с с  в и б р о ф о р м о в о ч н о е  о б о р у д о в а н и е  д е л я т  на 

м а ш и н ы  о д н о  м а с с н ы е , д в у х м а с с н ы е  и т р е х м а с с н ы е .

6 .7 . О т л и ч и т е л ь н ы м  п р и з н а к о м  в и б р о  п л о щ а д к и  я в л я е т с я  в о в л е ч е н и е  в к о л е б а ­

н и я  ф о р м ы  с б е т о н н о й  с м е с ь ю , у с т а н о в л е н н о й  на  р а б о ч е м  о р г а н е  м а ш и н ы . Р а боч и й  

о р га н  м о ж е я  б ы т ь  в ы п о л н е н  в в и д е  с п л о ш н о й  р а м ы  и л и  с о с т о я щ е й  и з  н е с к о л ь к и х  

с ек ц и й .

6 .8 . К л а с с и ф и к а ц и я  в и б р о  п л о щ а д о к  п о  о с н о в н ы м  п р и з н а к а м  п р и в е д е н а  на 

рис. 2. С х е м ы  о с н о в н ы х  в и д о в  в и б р о п л о щ а д о к  п о к а з а н ы  н а  р и с . 3.

6 .9 . П л о щ а д к а  с  к р у г о в ы м и  к о л е б а н и я м и  (р и с . 3 ,а ) п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с п л о ш ­

н у ю  р а м у  с п р и к р е п л е н н ы м  к  н ей  о д н и м  и л и  н е с к о л ь к и м и  в и б р о  в о з  б  у д и т е л  я м и . 

Т а к и е  п л о щ а д к и  и м е ю т  о гр а н и ч е н н о е  п р и м е н е н и е  и и с п о л ь з у ю т с я  д л я  ф о р м о в а н и я  

и з д е л и й  н е б о л ь ш и х  р а з м е р о в  и  м а с с  ( h =  0 ,2  м , т  = 1  т )  . П а р а м е т р ы  и х  к о л е б а н и й :  

а м п л и т у д а  U Q = 0 ,3 . . .0 ,5  м м , ч а с т о т а /  =  4 5 ...5 0  Г ц .
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Рис 3. С хем ы  осн овн ы х  видов вибро п лощ ад ок
/ -  рабочий о р га н ; 2 -  ф орм а с бетонной см есью ; 3  -  вибровозбудит ель  кол еба  
ний

6.10. Вибро площ адка  с направленными к олебан и ям и  (рис. 3 ,6 ) состоит из ря­
да секций, на к о тор ы х  закреплены  униф ицированны е вибро  б ло к и , синхронны е и 

синфазные колебания  котор ы х  обеспечиваю тся установкой  синхронизаторов. 

В и броп лощ адки  т а к о го  типа применяю т д ля  ф орм ования п ло ск и х  и зделий  h =  

=  0,3 .0,4 м из м алоподвиж ны х и ум еренно ж естких бетонны х смесей. П араметры  
колебаний : ам плитуда  U  = 0 ,4 ...0 ,6  м м , частота/  =  50 Гц.

6.11. В и броп лощ адка  с м н огоком п он ен тн ы м и  колебан и ям и  (рис. 3 ,в ) представ­

ля ет  собой  раму с ук р еп лен н ы м  на ней в и б р ов о збуд и телем  с в ерти кальн ы м  валом . 

В и бр оп лощ ад к у  прим еняю т д ля  ф орм ования изделий  из подвиж ны х и ли ты х  бе ­

тонны х смесей. П араметры  колебан и й : ам плитуда  гори зон тальн ы х  колебаний  

U T -  0,6.. 0,8 м м ; ам плитуда вертикальны х колебаний  U  =  0,2...0,4 м м ; частота 

колебаний  J =  24...25 Гц
6.12. У с ю н о в к л  гори зон тальн ого  действия (рис. 3 ,г ) представляет собой  д в у х ­

массную  систем у, состоящ ую  из резонансной ’ ’ активной”  массы , к которой  к р е­

пится ви бр ов озбуц и тель , и ’ ’ пассивной”  массы , вклю чаю щ ей рам у и ф орм у с бе­

тонной смесью . О бе  массы  соединены  м еж ду собой  уп р уги м и  связям и , ж есткость 
которы х вы бирается таким  образом , чтобы  установка работала в околорезон ан с- 

ном  реж име колебаний. О поры  ’ ’ активной”  и ’ ’пассивной”  масс представляю т со­

бой м ягкие упругие элем енты , обеспечиваю щ ие ви брои золяц и ю  фундамента.
В н бр овозбуди тели  м о гу т  создавать колебания  ф орм ы  к ак  направленные (п р о ­

д ольн о -гор и зо н та льн ы е ), так и эллиптические. П рим еняю тся вибро  установки д ля  
ф орм ования дли н н ом ерн ы х  изделий . П араметры  колебан и й : ам плитуда U  =  
=  0 ,4 ...0 ,8 мм , частота / =  45...50 Г д

6 .П .  Уш рно-вчбрационная площ адка (рис 3,<)) состоит из к олеблю щ и хся  в 

вертикальном  направлении рамы  с ф орм ой  и уравновеш иваю щ ей рамы. М еж ду 

ними располож ены  поддерж иваю щ ие упругие связи и буф ера, соударяю щ иеся 

т о льк о  при встречном  движении колеблю щ и хся  рам. Уравновеш иваю щ ая рама ус­

тановлена на уп р уги е опоры . К олебан и я  возбуж даю тся  кривош ипно-ш атунны м  

приводом  с уп р уги м  ш атуном . П лощ ад к а  применяется д ля  ф орм ования изделий
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Рис. 4, П р инципиальны е сх ем ы  п о в ер х н о стн ы х  в и бр о* 
м аш ин п о л н о го  во зд ей ств и я
а -  в и б р о п р е с с  о д н о м а с с н ы й ; б  -  виброш т ам п д в у х - 
м а ссн ы й ; в  -  в и б р о п р е с с  о д н о м а с с н ы й  с  п н е в м о - 
п р и гр у з о м ; I  -  бет онная см есь ; 2 -  ф о р м у е м о е  и з ­
д е л и е ; 3  -  в и б р о п р и гр у з ;  4  -  д в у х м а ссн ы й  в и б р о -  
п р и гр у з ;  5 -  п н е в м о п р и гр у з

из м а ло п о д в и ж н ы х  и ж естк и х  бетон н ы х  см есей  П ар ам етр ы  к олеба н и й : а м п ли т у ­

да  к о леба н и й  (п о л у р а зм а х ) U  =  4 ...10  м м , ч а сто та / =  10...15 Гц.

6.14. У дарн о-ви бр ац и он н ая  п ло щ а д к а  (рис. 3 ,е ) со стои т  из о тд ел ь н ы х  б л о к о в , 

на к о т о р ы х  за к р еп лен ы  ограничители  к олебан и й . П ри  к о ле б а н и я х  ф ор м а  отр ы в а ­

ется  о т  огран и чи телей  и при встр еч н ом  движ ении п р о и сх од и т  соударен и е ф ор м ы  с 

б ло к а м и . П р и в о д о м  я в ля ю т ся  в и б р о в о зб у д и т е л и  о б щ е го  назначения, устан авли ­

в а ем ы е  по два  на каж ды й б л о к .  П л о щ а д к у  при м ен яю т д л я  ф ор м ов ан и я  и здели й  из 

подви ж н ы х  и м а ло п о д в и ж н ы х  см есей  П ар ам етр ы  к о леба н и й : ам п ли туда  (п о л у ­

р а зм а х ) U  = 0 ,8 .. .  1,0 м м , ч а сто та /  =  25 Гц.

6.15. У дарн ая  (к у л а ч к о в а я ) п ло щ а д к а  (рис. 3 ,ж ) содерж и т р а м у  д л я  к р еп лен и я  

ф ор м ы , к у ла ч к о в ы е  в а лы  с п р и в о д о м  и соуд ар яю щ и еся  устр ой ства . Д ви ж ен и е ра ­

м ы  с  ф о р м ой  обеспечи вается  за  счет ее  п одъ ем а  с п о м о щ ью  к у ла ч к о в  на заданную  

в ы с о т у  и п о с л е д у ю щ е го  падения на элем ен ты , уста н о в лен н ы е  на о п ор н ой  рам с 

П р и м ен я ется  п лощ а д к а  д л я  ф ор м ов ан и я  и здели й  из ж естк и х  бетон н ы х  см есей  

Реж и м ы  к о леб а н и й : в ы сота  п одъем а  рам ы  с ф о р м ой  3...7 м м , частота ударов 

2...4 Гц.

6.16. П о в ер х н о ст н ы е  в и бр ом аш и н ы  д л я  уп лотн ен и я  б етон а  -  это к ласс  м а­

ш ин, у  к о т о р ы х  в заи м од ей ств и е  р абоч его  орган а  с бетон н ой  см есью  о с у щ е с т в л я ­

ется  через гор и зо н тальн ую , н а к ло н н у ю  и ли  в ер т и к а ль н ую  о тк р ы т у ю  п ов ер хн ость  

ф о р м у е м о го  и зд ели я .

П р оц есс  ф ор м ов ан и я  п о в ер х н остн ы м и  м аш инам и  о с ущ ест в ля ет ся  л и б о  при 

в заи м од ей ств и и  р а б оч его  ор ган а  по  всей  п лощ а д и  и зд е ли я  -  м аш ины  п о лн о го  

в о зд ей ств и я  (в и б р оп р ессы , в и б р о  ш т а м п ы ), л и б о  п о с ле д о в а те ль н ы м  уп лотн ен и ем  

при в за и м н о м  п ерем ещ ении  м аш ины  и и зд е ли я  — м аш ины  п о сле д о в а те ль н о го  в о з ­

действия  (в и б р о р ей к и , ви брон асадки , с к о л ь зя щ и е  в и б р о  ш там пы , ви бр оп р отяж - 

ны е у с т а н о в к и ).

6 .17. М аш ины  о д н о в р ем ен н о го  в о зд ей ств и я  в к лю ч аю т  в и бр оп р ессы  и в и б р о ­

ш там пы  (р и с . 4 ) .  У п лотн ен и е  на этих м аш инах о сущ ест в ля ет ся  с л ед ую щ и м  о б р а ­

зом . Б ето н н ую  см есь  засы паю т в ф о р м у , п о с ле  чего рабочий орган  пресса или  

ш тампа, п ер ем ещ ая сь  по  в ер ти к али  и од н о в р ем ен н о  в и бр и р уя , п ри води т  см есь  в 

состоян и е т и к со т р о п н о го  разж иж ения и из разж иж енной см еси  ф о р м у е т  и здели е

В и броп рессы  п р и м ен яю тся  д ля  и здели й  простой  кон ф и гурац и и , а ви бр ош там п ы  

д л я  и здели й  усло ж н ен н о й  кон ф и гурац и и
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Рис. 5. Схем а работы  вибром аш ин 
а -  скользящ ий  виброш т ам п: 1 -  рабочий  
ор га н ; 2 -  вибр овозбу ди т ел ь ; 3  -  ф орм а с 
бетонной см есью ; б  -  ф орм ую щ ий агрегат  
с вибропрот яж ны м  уст ройст вом : I  -  п о р - 
тал уст ановки; 2 -  рама р а бочего  ор ган а ; 
3 -  ф орм а с бетонной см есью ; 4  -  загла­
ж ивающ ая плита; 5 -  вибровозбудит ель ; 
б  -  рабочий о р га н ; 7 -  бетонная см есь ; 8 -  
бун кер-накопит ел ь

Д ля  реализации процессов вибропрессования и виброш там пования необходи м а  
предварительная раскладк а  смеси при обеспечении точного  ее дозирования с учетом  
конф игурации проф иля  изделия .

О собенностью  этого  класса  поверхностны х вибром аш ин является  н еобходи ­
мость создания сравнительно в ы со к о го  давления в процессе ф ормования. Это 
обеспечивается с п ом ощ ью  инерционны х или  безы нерционны х устройств (пруж ин­
ных, пневматических, гидравлических или ком бинированны х п р и гр у зо в ).

6.18. К  маш инам п оследов ательн ого  воздействия относятся  ви брорейки , ск о л ь ­
зящ ие вибро ш тампы, вибропротяж ны е устройства (В П У ) .

Принцип работы  вибром аш ин  п оследовательн ого  действия заклю чается в т о м  

(рис. 5 л ) ,  ч1о рабочий орган, п оследовательн о  перем ещ аясь в д о ль  отк р ы той  части 
и зделия , производит р аботу  по его  уплотнению . Н аиболее соверш енны е рабочие 
органы  (В П У ) содерж ат м еханизм ы  д ля  распределения бетонной  смеси, уплотнения 
се, а такж е заглаж ивания лицевой  поверхности .

Вибро протяж ное устройство (рис. 5 ,6 ) состоит из бункера, в к о тор о м  бетон­

ная смесь, поступаю щ ая из бункера-накопителя  ф орм ую щ ей  установки, частично 
или полностью  уп лотняется  и вы дается в ф ор м у  распределяю щ его устройства д ля  

ук лад к и  и проф илирования смеси, и ск о льзя щ его  виброш там па д ля  до уплотнения 

и заглаж ивания поверхности  изделия .
6.19. В ы бор  типа поверхностны х вибром аш ин следует  производить в соответ­

ствии с табл. 2.

6 .20 . О тличительная особен н ость  глуби н н ы х  вибром аш ин заклю чается в том , 
что их рабочий орган  погруж ается непосредственно в массив бетонной смеси, о с у ­

щ ествляя  таким  о бр а зо м  ее уплотнение. К он струк ти вн о  рабочие органы  гл у б и н ­
ных вибром аш ин вы п олн яю тся  цилиндрическими или  плоск остн ы м и . Ц илиндри­

ческий соверш ает к р у го в ы е  колебания , а п лоск остн ой  — направленные.
6.21. Н аиболее ц елесообразн о  применять глуби н н ы е  вибром аш ины  при уп ло т ­

нении бетонной смеси  подвиж ностью  1...6 см. Зона уплотнения  характеризуется  

радиусом  R  и ли  дальностью  действия D . Величина этих параметров зависит глав ­

ны м обр азом  от  диаметра рабочего органа d  цилиндрической  вибром аш ины  и ш и­

рины рабочего органа Ъ п лоск ой  вибром аш ины : R  -  (4 . . .5 )d ; D  =  (1 ,5 ...2 ) b .
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Рис. 6 . Ручны е глуби н н ы е  вибром аш ины  со встроен н ы м  и вы несенны м  двига­
телем
1 -  к о р п у с ; 2 -  дебаланс; 3  -  элект родвигат ель

6.22. П одразделяю тся  глуби н н ы е вибром аш ины  на ручны е и подвесные. Руч­

ны е м ассой  5...30 к г  применяю тся при ф орм овании крупногабаритны х изделий  

сбор н ого  ж елезобетона, преим ущ ественно при стендовой  схем е  производства. П р о ­

и зводи тельн ость  ручны х машин 3...5 м 3/ч. П одвесны е, массой 100...800 кг, наибо­

лее  ш ироко  применяю тся при возведении различны х гидротехнических  соор уж е­

ний. П р ои зводи тельн ость  этих маш ин 20...50 м 3/ч.
6.23. Н аиболее характерны  два типа ручны х вибром аш ин : с вы несенны м  и 

встроенны м  элек тр одв и гателем  (рис. 6 ) .  В маш инах с вы несенны м  электродви га ­

телем  и сп ользую тся  преим ущ ественно планетарный в и б р ов о збуд и тель , а с встро ­
енным -  дебалансны й.

6.24. П ло ск о стн ы е  вибром аш ины  (рис. 7 ) вы п олн яю тся  с вы несенны м  и встро­

енны м  приводом . Д л я  получения направленных колебаний  и сп ользуется  эф ф ект 

самосинхронизации д в у х  в и бр ов озбуди телей , объединенны х ж есткой  связью  
(п ли той ) на м я гк о й  подвеске.

6.25. При вы бор е  типа глуби н н о го  в и б р ов о збуд и теля  след ует  учитывать рас­

стояние м еж ду стерж нями арматуры , к о тор о е  долж но составлять  не м енее 1,5 диа­

метра вибронаконечника.
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Рис. 7. Плоскостная глубинная вибромашина 
1 ~ корпус; 2  -  дебаланс; 3  -  электродвигатель

6.26. К ассетн ы е устан овки  п р едставляю т со бо й  к атегор и ю  маш ин, в к о т о р ы х  

о сущ еств ля ется  ф ор м ов ан и е  и т е р м о о б р а б о т к а  и здели й  о д н о в р ем ен н о  в н е с к о л ь ­

к и х  отсек ах .
6.27. К ассетная устан ов к а  содерж ит м н о го м ест н ую  кассетн ую  ф о р м у  (о т  2 д о  

12 о т с е к о в ) и у стр ой ств о  д л я  сб ор к и  и р а зб о р к и  ее.

К о н стр ук ц и я  уста н о в к и  зависит о т  коли ч еств а  и типа и з го т о в л я е м ы х  и здели й , 

способа  ви бро  уп лотн ен и я  и типа р а сп а луб оч н о го  устройства . В п роц ессе р а сп а луб ­

ки и п о д го т о в к и  к  ф ор м ов ан и ю  о тд ельн ы е  элем ен ты  к ассетн ой  ф о р м ы  (р а зд е ли ­

тельн ы е щ и ты ) м о гу т  перем ещ аться  п а р а ллельн о  д р у г  д р у г у , поворачиваться  в о к ­

р у г  в ер ти к альн ой  и ли  гор и зон тальн ой  оси .

6.28. К ассетн ую  ф о р м у  в ы п о лн я ю т  из ряда т еп ло в ы х  стен ок , м еж д у  к о т о р ы м и  

устан ов лен ы  р а зд ели тельн ы е  ли сты . Т е п л о в ы е  стенки  и р а зд ели тельн ы е  л и с т ы  снаб­

ж ены  со отв етств ую щ ей  б ор тосн а стк ой  и п р о ем о о б р а зо в а т еля м и . В о тд е л ь н ы х  с л у ­

чаях кассетная ф ор м а  м о ж ет  бы ть  в ы п олн ен а  т о л ь к о  из т е п л о в ы х  стен ок .

6.29. У п ло тн ен и е  б етон н ой  см еси  в кассетны х устан ов к ах  о су щ е с т в л я е т с я  с 

п о м ощ ью :

навесны х в и бр атор ов , п р и к р еп лен н ы х  к  тор ц ам  р а зд ели тельн ы х  л и с т о в ;

г лу б и н н ы х  в и б р а то р о в ;

о тд ельн ы х  в и б р о б л о к о в  и ли  в и б р о в а ло в , п р и к р еп ля ем ы х  на н аруж н ы х  стен к ах  
крайних щ итов

6.30. П ри  и сп ользов ан и и  н аруж ны х в и бр атор ов , п р и к р еп ля ем ы х  к  тор ц ам  раз­

д е ли тельн ы х  ли ст о в , р ек ом ен д ую тся  ви бр атор ы  с частотой к о леба н и й  25 и 50 Гц . 

П ри оп ределен и и  м ощ н ости  ви бр атор ов  след ует  р у к о в о д ст в о в а т ь ся  сообр аж ен и я ­

ми достиж ения и нтенсивны х реж и м ов  в и бри рован и я  и к о н ст р ук ти в н ы м и  у с л о ­
виям и.

6.31. Н аи более  ц еле со о б р а зн о  на к аж д ом  из р а зд ели тельн ы х  ли ст о в  устан ав ли ­

вать два вибратора, по о д н о м у  с каж дой  сторон ы . П р и  это м  в и бр атор ы  с л е д у е т  

устанавливать в верхней  трети ли ста  на расстоянии не м ен ее 500  м м  о т  в ерхн ей  

к р о м к и  и р о тор  в и бр атор ов  расп олагать  вер ти к альн о .
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УМ,

Рис 9 С х ем а  устан ов к и  рас­
п ор н ы х  к о н у с о в  
1 -  тепловая стенка; 2 -  
разделит ельны й лист; 3 -  
борт оснаст ка; 4  -  уплот ни­
тель; 5 -  к о н у с ;  6 -  р а с п о р ­
ная штанга; 7 -  уплот ни­
тельная вт улка

Рис 8 . С х ем а  ус та н о в к и  в и б ­
раторов  на верхн ей  части раз­
д е ли т е л ь н ы х  ли ст о в  
1 -  тепловая стенка, 2  -  р а з ­
делит ельны й лист; 3  -  к р о н ­
штейн; 4  -  вибрат ор

6.32. В случае  и з го т о в л е н и я  густо ар м и р ов а н н ы х  и зд ели й  слож н ой  к о н ф и гур а ­

ции с п р оем ам и , за тр уд н яю щ и м и  у к л а д к у  и уп ло тн ен и е  бетон н ой  см еси , м ож ет  

бы ть р ек о м ен д о в а н а  уста н о в к а  на к а ж д о м  р а зд е ли т ел ь н о м  л и с т е  четы рех  в и бр ато ­

ров , по даа  на п р о т и в о п о ло ж н ы х  тор ц ах  П р и  э т о м  оди н  в и бр атор  устан авли вает­

ся в ниж ней трети ли ста , а д р у го й  -  в в ер хн ей  В проц ессе  у к л а д к и  и уп лотн ен и я  

см еси  не р ек о м е н д у е т с я  о д н о в р ем ен н о е  в к лю ч ен и е  в и б р а то р о в , у с та н о в лен н ы х  

в в ер х н ем  и ниж нем  ур о в н я х

6.33. С  ц елью  п овы ш ен и я  интенсивности  в и бр и р ов ан и я , в о эм о ж н о с ги  и сп о ль ­

зован и я  б о л е е  ж естк и х  б етон н ы х  см есей  и п ов ы ш ен и я  о д н о р о д н о ст и  и х  уп ло тн е ­

ния р е к о м ен д у е тс я  уста н ов к а  д о п о лн и т е л ь н о го  в и братора  на верхней  к р о м к е  

к аж д ого  из р а зд ели тельн ы х  ли ст о в  и в ы п олн ен и е  к о н ст р ук ти в н ы х  м ероприятий , 

обесп ечи ваю щ и х  ли к в и дац и ю  за щ ем лен и я  р а зд ели тельн ы х  ли ст о в  в процессе обж а ­

тия пакета.

6.34 . Д оп о лн и т ел ь н ы й  в и бр атор  след ует  расп олагать  в ц ен тральн ой  части разде­

л и т е л ь н о го  ли ста  на спец иальной  п л о щ а д к е  та к и м  о б р а зо м , ч тобы  р о т о р  в и бр ато ­

ра н а хо д и лся  в го р и зо н т а ль н о м  п олож ен и и , а о п ор н ая  п ло щ а д к а  н а хо д и ла сь  в 

п л о с к о с т и  р а зд е ли т ел ь н о го  ли ста  (р и с  8)

6 .35. Частичное о св о б о ж д ен и е  р а зд ели тельн ы х  л и с т о в  о т  за щ ем лен и я  м о ж ет  

бы ть  д о ст и гн ут о  и сп о ль зо в а н и е м  р асп орн ы х  к о н у с о в  спец иальной  к он стр ук ц и и  

(п о лн ы й  к о н у с  с расп орн ой  ш т а н г о й ), о бесп ечи ваю щ и х  передачу расп орн ы х  уси ли й  

т о л ь к о  на  т еп ло в ы е  стен ки  (р и с  9 )  Э лем ен т ы  бор то сн а стк и  в ы п олн я ю тся  при
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Рис. 10. К ассетная  уста н ов к а  на у п р у г о м  основании
1 -  рама; 2  -  в и б р о  ба лка ; 3 -  в и б р о  б л о к ;  4  -  пакет термощ ит ов; 5 -  м ех а н и зм  
р а сп а л у б к и ; б  -  у п р у ги е  о п о р ы

этом  с м и н ус о в ы м  д о п у с к о м  в 2...3 м м , а обр а зую щ и й ся  за зор  П ерекры вается  уп ­

л о тн и тельн ы м и  в т у лк а м и .

6.36. С  ц елью  п овы ш ен и я эф ф екти вн ости  в и бр о  уп лотн ен и я  и надеж ности  р а бо ­

ты  о б о р уд о в а н и я  неп реры вн ое  в р ем я  р аботы  п р и к р еп ля ем ы х  в и бр атор ов  не д о л ж ­

но превы ш ать 2...3 мин, с п о с ле д у ю щ и м и  переры вам и  в течение 6...8  м ин . В с о о т ­

ветствии  с ук азан н ы м  подачу б етон н ой  см еси  с л е д у е т  п лан и р овать  та к и м  о б р а зо м , 

чтобы  в течение 2...3 м ин см есь  п одавалась  в п ервы е два  отсек а , затем  в п о с ле д у ю ­

щ ие с в о зв р ащ ен и ем  к  п ер в ы м  о тс ек а м  до тех  пор, п о к а  ф ор м а  не б у д е т  за п олн е­

на п олн остью .

6 .37. П р и  и сп ользов ан и и  д оп о лн и т ел ь н ы х  ви бр атор ов , уста н о в лен н ы х  на в ер х  

ней к р о м к е  р а зд ели тельн ы х  ли сто в , вклю чен и е и х  д о лж н о  о сущ ест в ля т ь ся  поочер ед ­

но с б о к о в ы м и , устан ов лен н ы м и  по  тор ц ам .

6.38. И сп о льзо в ан и е  глу б и н н ы х  в и бр атор ов  м ож ет  бы ть  р ек ом ен д о в а н о  в с л у ­
чаях, к о гд а  наруж ны е п р и к р еп ля ем ы е  в и бр а тор ы  м а ло эф ф ек ти в н ы  (наприм ер , 

в с луч а я х  в ы п олн ен и я  кассетной  ф о р м ы  из т еп ло в ы х  стен ок  без р а зд ели тельн ы х  
л и с т о в ) , а такж е в случ ае  п овы ш ен и я  требований  к качеству п ов ер хн ости  и здели й .

6.39. В ы б о р  типа ви бр атор ов  д олж ен  о сущ еств ля ться  с уч етом  требований , 

и зло ж ен н ы х  в прил. 3, а такж е с уч етом  к о н стр ук ц и и  ар м атурн ы х  кар к асов . 

П р едп очти тельн о  и сп о льзо в ан и е  в и браторов  с частотой  к о леба н и й  8000. . . 
. . .  12 000 к ол/м и н .

6.40. С  ц елью  п овы ш ен и я  качества уп ло тн ен и я  и сниж ения т р уд о ем к о ст и  р абот  

р ек ом ен д уется  и сп ользов ан и е  траверс с ги р ля н д о й  г л у б и н н ы х  в и бр атор ов . П о д ъ ем  

и п огруж ен и е ви бр атор ов  в это м  случае п р ои зв од и тся  с п о м ощ ью  спец и альн ого  

м ехан и зм а  и ли  крана.
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Т а б л и ц а  2

С пособ  ви броуплотнения А м п ли туд а  смещ ений 
в п лоск ости , перпенди­
к у ля р н ой  поверхности  

щ итов, м м

П одвиж ность 
бетонной см е­
си О К , см

пустой отсек полны й  о т ­
сек

П р и к р еп ляем ы е вибраторы  на раз­
д ели тельн ы х листах , в том  числе:

вибраторы  по торцам 0,3...0,5 0,05...0,1 10...12
то же, на верхней  части листа 0,4 ...0,6 0,15...0,2 6...8

П р и к р еп ляем ы е вибраторы  на раз­
дели тельн ы х  листах  при осв обож де­
нии от  защ ем ления

0,5...0,6 0,2...0,25 5 ...6

Глуби н н ы е  вибраторы - - 10...14
В и б р о бло к и  на наруж ны х стенках 
крайних щ итов при уп р у го м  опи- 
рании пакета

0,6 ...0,8 0,3...0,35 3...4

6.41. В случае использования централизованного вибропривода в виде в и бр о ­
б ло к о в  (рис. 10) ,  устанавливаем ы х на наруж ны х стенках крайних щ итов» кассет­

ную устан овку  р ек ом ен дуется  устанавливать на уп р угое  основание (резино-м етал­

лические о п о р ы ).

6.42. Рек ом ен дуется  использование в и б р о б ло к о в  с в ерти кальн ы м  в а ло м » уста­

навливаем ы х на ж есткой  распорной раме. С целью  создания гори зон тальн ы х к о л е ­

баний, п ерпендикулярны х п лоск ости  ф ор м уем ы х  изделий , на раме устанавливаю т 
два б л о к а  со встречны м  вращ ением  роторов .

6.43. Расчет вибропривода и уп р уги х  оп ор  производится в соответствии с р ек о ­

мендациями, излож енны м и  в прил. 2.
6.44. П одвиж ность бетонны х смесей, и сп о ль зуем ы х  при и зготовлен и и  изделий 

в кассетны х установках, назначается в зависим ости  о т  дости гнуты х параметров 

вибрирования и конструкции  изделий  и м ож ет бы ть принята в соответствии с 

табл. 2 .

6.45. Технические характеристики осн ов н ого  в и бр оф ор м ов оч н ого  о б о р уд о в а ­

ния даны в прил. 4 —9.

7. Б Е З В И Б Р А Ц И О Н Н О Е  Ф О РМ О В А Н И Е  

С п о с о б ы  б е зв и б р а ц и о н н о го  ф о р м о в а н и я

7.1. К  сп особам  безвибрационного  ф орм ования отн осятся : прессование; ва­

к уум и р ов ан и е; р о ли к о в о е  ф орм ование; центриф угирование; центробеж ны й про ­

кат; напорное ф ормование, экструзионное и др.

7.2. П рессование применяю т с целью  достиж ения прочности и плотности  бетона 

в затвердевш ем  состоянии, превы ш аю щ их аналогичны е показатели  вибрирован- 

н ого  бетона (при одинаковы х водосодерж аниях бетонны х с м е с е й ). К р о м е  того

21



п рессован и е п о зв о л я е т  у л уч ш и ть  у с ло в и я  труда, ум ен ьш и ть  и зн ос  ф о р м  и в ряде 

случаев  сок р ати ть  эн ер гети чески е затраты  на ф орм ован и е.

Э ф ф ек т  п ов ы ш ен и я  прочности  и п лотн ости  п р ессов ан н ого  бетон а  связан  с 

м еньш ей  пори стостью  м атериала , п о лу ч а е м о го  и з  п одви ж н ы х  и  л и т ы х  см есей , 

в к о т о р ы х  почти нет за щ ем лен н о го  в о зд у х а , а п рессован и ем  ум ен ьш аю т и х  в о д о -  

со держ ание до  у р о в н я  в о до  со держ ания ж естк и х  см есей . П р ессов ан и ем  ж естк и х  

см есей  ум ен ьш аю т о б ъ е м  за щ ем лен н о го  в н и х  в о зд ух а .

У п ло тн ен и е  м о ж ет  п р ои зв од и ться  статическим  прессован и ем  и п рессован и ем  с 

ц и к ли ч еск и м  р еж и м ом  налож ен и я  давлен и я .

С тати ческое п рессование при м ен яю т д ля  см есей  л ю б о й  консистенции , при 

давлении  3...10 М Па,

В связи  со значительной  вели чи н ой  д ав лен и я  стати ческое  прессование п ри м ен и ­

м о  в о сн о в н о м  д л я  ф ор м ов ан и я  и здели й  н е б о л ь ш о го  разм ера , наприм ер , тр о туа р ­

ны х плит, б о р д ю р н о го  к ам н я  и т.п.

Ц и к ли ч ес к о е  прессование п ри м ен яю т при ум ер ен н о  ж естк и х , подви ж н ы х  и л и ­

ты х см есях  д л я  уп ло тн ен и я  бетона  и ли  уп ло тн ен и я  с уд а лен и ем  и збы точ н ой  в оды , 

и сп о ль зуя  д авлен и е  п о р я д к а  0 ,05 ...0 ,4  М Па.

7.3. Д л я  уд ален и я  и збы точ н ой  в о д ы  из б етон н ой  см еси  п р и м ен яю т в а к у у м и р о ­

вание. Н аи более  часто в а к уум и р о в а н и е  сов м ещ аю т  с прессованием .

7.4. М ет о д о м  р о л и к о в о г о  ф ор м ов ан и я  р е к о м е н д у е т с я  и з го т о в л я т ь  разли чн ы е 

бетонны е и ж елезо б ето н н ы е  и здели я , в т о м  числе п р едвари тельн о  напряж енны е и 

арм оцем ентны е, и м ею щ и е о тк р ы т у ю  п л о с к у ю  п о в ер х н ость  и т о лщ и н у  о т  1,5 до  

20 см , наприм ер, п ли ты  п о к р ы ти я  д о р о г , а эр о д р ом о в , к а н а ло в , тр отуар ов  и п о ло в , 

б ор то в ой  кам ень, п ер е го р о д к и  п р о м ы ш ле н н ы х  зданий, реш етчаты е и ли  аж урны е 

плиты  п о ло в  ж и в о тн ов о д ч еск и х  п ом ещ ен и й , р ельеф н ы е экраны  лодж и й , о гр аж д е­

ния и т.п.

Н аи более  эф ф ек ти вн о  р о л и к о в о е  ф ор м ов ан и е  д л я  м е л к о зе р н и с т ы х  бетон ов  

из п еск ов  л ю б о й  круп н ости , з о л о -ш л а к о б е т о н о в  с н аи больш ей  к р уп н остью  зерен  

зап олн и теля  10 м м .

Б етон , п олуч ен н ы й  р о л и к о в ы м  уп лотн ен и ем , отли чается  п овы ш ен н ой  п ло т н о ­

стью, прочностью  и д ол го в еч н о стью .

7.5. Ц ен тр и ф уги р ов ан и е п ри м ен яется  д ля  ф о р м ов а н и я  тр убч аты х  и к о л ь ц е в ы х  

и здели й . Э ти м  с п о с о б о м  и з го т о в л я ю т  т р уб ы , кольц а , стой к и  ли н и й  э л ек т р о п ер е ­

дач, к о ло н н ы , ш п алеры  и др.

Ц ен тр и ф уги рован и ем  уп ло тн я ю т  бетон н ы е см еси  подви ж н остью  4 - 5  см  осадк и  

стандартного  к он уса , состав к о т о р ы х  м ож ет  п одби раться  л ю б ы м  расчетно-экспе­

р и м ен тальн ы м  м ето д о м . Ти п  и к р у п н о с ть  за п олн и теля  р еглам ен ти р уется  в и д ом  

и здели я . Ц ен тр и ф уги рован н ы й  бетон  отли чается  в ы со к и м и  ф и зи к о -м ехан и ч еск и ­

ми хар ак тери сти кам и ,

7.6. Ц ен тр об еж н ы м  п р о к а т о м  ф о р м ую т  и зд ели я  к о л ь ц е в о го  сечения с н ем ед ­

ленной  р а сп а луб к о й , что п о зв о л я е т  увели чи ть  коэф ф и ц и ен т и сп ользов ан и я  о б о ­
рудования.

Ц ен тр обеж н ы й  п р ок ат  при м ен яю т д ля  уп лотн ен и я  ж естк и х  б етон н ы х  см есей , 

что по сравнению  с тради ц и он н ы м и  м ето д а м и  уп ло тн ен и я  дает эк о н о м и ю  цем ента, 

т еп лов ой  энергии , сниж ает тр уд озатр аты , у луч ш а ет  санитарно-ги гиенические у с л о ­
вия труда.

7.7. Н ап ор н ое  ф ор м ов ан и е и здели й  бетон он асосам и  и п н ев м о  н агн етательн ы м и  

устан ов к ам и  п о зв о л я е т  сов м ести ть  в о д н о м  н еп р ер ы в н о м  п роц ессе у к л а д к у ,  рас-
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п р еделен и е  и уп ло тн ен и е  бетон н ой  см еси . Э тим  с п о с о б о м  ф о р м ую т  подвижные и 
ли ты е  см еси .

Р е ж и м ы  б е з в и б р а ц и о н н о г о  ф о р м о в а н и я

А .  Т е х н о л о г и ч е с к и е  р е ж и м ы  ф о р м о в а н и я  и зд е л и й  
с п о с о б о л .  ст а т и ческого  п р е с с о в а н и я  и в а к у у м и р о в а н и я

7 .8 . П ри  давлен и и  на б етон н ую  см есь, н а хо д я щ ую ся  в з а м к н у т о м  о б ъ ем е , пре­

о д о лев а ю тся  вн утрен н и е си лы  сц епления  частиц и в я зк о ст и  систем ы , п р ои сход и т  

сбли ж ен и е частиц к о м п он ен то в  см еси  и ее уп лотн ен и е.

7.9. В процессе уп лотн ен и я  п рессованием  подвиж ной  см еси  сбли ж ен и е частиц 

п р о и сх од и т  при о д н о в р ем ен н о м  удален и и  части в о д ы  затворения , п р и в одя щ ем  к  

сниж ению  п одви ж н ости  см еси  и превращ ению  ее в ж естк ую , а ж есткой  смеси -  

в р езу льта те  ум ен ьш ен и я  о б ъ ем а  за щ ем лен н о го  см есью  в о зд ух а .

7.10. П рессован и е м ож ет  п р ои зв од и ться  в стати ч еск ом  и ли  ц и к ли ч еск о м  

реж им ах. С татическое п рессование п р ед п ола гает  о д н о р а зо в о е  при лож ен и е н а гр уз ­

ки  к  см еси  и  вы дер ж и ван и е п о д  ней д о  стабилизации  деф ор м ац и й , ц и к ли ч еск о е  

прессование -  м н о го к р а т н о е  при лож ен и е и снятие н а гр у зк и  с о п р ед елен н ой  пери о­

дичностью . П ри  ц и к ли ч е ск о м  прессовании величина ф о р м у ю щ е го  д ав лен и я  м ож ет  

бы ть в 5 0 - 1 0 0  раз м еньш е, чем  при статическом .

Э ф ф ек ти вн ость  п рессования оп р ед еля ется  в случ ае  стати ческого  д авлен и я  т о л ь ­

к о  е го  вели чи н ой , а при ц и к ли ч е ск о м  -  в ели чи н ой  д ав лен и я  и  к о ли ч е ст в о м  ц и к ло в  

е го  п рилож ения , при это м  к о ли ч еств о  ц и к ло в  в о зр астает  с ув ели ч ен и ем  толщ и н ы  

и здели я .

7.11. Реж им  п рессования о п р ед еля ется  заверш ен и ем  п роцесса  уп ло тн ен и я , т.е. 

стабилизацией  т олщ и н ы  и зд ели я  на о д н о м  ур о в н е  и п р ек р ащ ен и ем  отд елен и я  в оды .

7.12. П ри  и сп ользов ан и и  стати ческого  п рессован и я  д ли т ел ь н о ст ь  п ри лож ен и я  

н а гр узк и  приним ается  не свы ш е 1 5 -2 0  м ин и не д о л ь ш е  п р о д о лж и тельн о сти  ритм а 

работаю щ ей  т ех н о ло ги ч еск о й  линии . П ри  этом , верхн и й  п р ед ел  д авлен и я  о п р ед еля ­

ется м о щ н остью  о б о р уд о в а н и я  и вели чи н ой  п о в ер х н ости  и зд ели я , а д ли тельн ость  

п р и лож ен и я  -  п рек р ащ ен и ем  д альн ей ш его  уп лотн ен и й  бетона, зав и сящ его  при 

к о н к р е т н о м  давлен и и  о т  консистенц ии  см еси  и т о лщ и н ы  и зд е ли я .

В соответстви и  с сущ еств ую щ и м и  п р о м ы ш лен н ы м и  данны м и  величина д ав ле ­

ния д о лж н а  н аходи ться  в диапазоне 2 8 - 5 6  М П а  при д ли т ель н о ст и  его  при лож ен и я , 

значительно м еньш ей  ритм а  р аботы  линии.

7.13. П ри  прессовании  в ц и к ли ч е ск о м  реж им е д ли т ел ь н о ст ь  при лож ен и я  н а гр у з ­

ки  ц и к ла  приним аю т п о р я д к а  80%  е го  п р одо лж и тельн о сти , но не м ен ее  4 с. Д л и ­

тельн о сть  и м п уль са  оп р ед еля ется  работой  ги д р ав ли ч еск ой  си стем ы  прессую щ ей  

устан ов к и , а такж е д ли тельн о стью  вы держ ивания  уп ло тн ен н ой  см еси  п о д  п остоя н ­

н ы м  д ав лен и ем , в х о д е  к о т о р о го  п р ои сход и т  ф ильтрац ия  в о д ы  из см еси .

Верхний  предел  д ав лен и я  о бы ч н о  приним аю т не б о л е е  0,2 М П а, а ч и сло  ц и к ло в  

пульсации  н а гр у зк и  приним аю т о бр а тн о  п р о п ор ц и о н а льн ы м  вели ч и н е давления . 

Т а к , при давлен и и  0,1 М П а  чи сло  ц и к ло в  приним аю т р ав н ы м  1 5 -2 5 , а при давлен и и  

0,05 М П а  -  3 5 -4 5  (при  частоте не б о л е е  0,2 Г ц ) .

7.14. П р оц есс  ф ор м ов ан и я  при и сп ользов ан и и  стати ч еск ого  прессования  в к л ю ­

чает о ч и ст к у  и с б о р к у  ф о р м ы ; см а зк у  ее ; у с та н о в к у  и ф иксацию  ар м атур ы ; у с ­

т а н о в к у  и  ф иксацию  по  ф о р м е  дози р ую щ ей  рам ы , вы бр ан н ой  в соответстви и  с 

консистенц ией  п р и гото в лен н ой  см еси ; д ози рован и е см еси  (п о  весу , если  ж есткая ,
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и ли  п о  о б ъ е м у , если  п одви ж н ая  и ли  л и т а я ) за п олн ен и ем  ж и д к ой  см есью  ф о р м ы  

за п од ли ц о  с  в е р х о м  д ози р ую щ ей  р ам ы ; у с т а н о в к у  за м ы к а ю щ его  элем ен та  (п р и ­

м е н я е м о го  при п ри готов лен и и  разнотипной  п р о д у к ц и и ); подачу на  п о ст  п р ессова ­

ния; п рессование н алож ен и ем  д ав лен и я  о т  пресса ; вы каты ван и е сф о р м о в ан н о го  

и зд ели я ; съ ем  д ози р ую щ ей  р ам ы  и за м ы к а ю щ его  элем ен та  с в о зв р а т о м  и х  к  п о с ­

там  п о в то р н о го  и сп о ль зо в а н и я ; уд ален и е  с п ов ер хн ости  и зд ели я  отд ели в ш ей ся  

в од ы  (н а к л о н о м  ф о р м ы ) ; о т д е л к а  п ов ер хн ости  и зд ели я  в р о в ен ь  с в е р х о м  бор тов .

7.15. Д л я  уд ален и я  в од ы , отж атой  в х од е  прессования , п ост  ф ор м ов ан и я  м о ­

ж ет бы ть оснащ ен  в а к у у м н о й  систем ой , вклю ч аю щ ей  в а к у у м н ы й  насос, в о д о с б о р ­

ник, в а к у у м н ы й  т р у б о п р о в о д  с за п ор н о -р егули р ую щ ей  си стем ой  и в а к у у м н ы е  

щ иты  с ф и льтрую щ ей  поверхн остью . В а к уум н а я  систем а создает  разреж ение по­

ря дк а  0 ,065 ...0 ,092  М П а.

7.16. П ер ед  н ачалом  ф ор м ов ан и я  за груж аю т при ем н ы й  б у н к е р  б етон н ой  см есью  

о б ъ е м о м  не м енее 0,3 м  . П од ач у  бетон н ой  см еси  в прием ны й б ун к ер  р е к о м е н д у ­

ется п р ои зв од и ть  при п о м о щ и  л ен точ н ы х  тран спортеров . Д о п у ск а ет ся  такж е транс­

портирование см еси  в бадьях , о б о р уд о в а н н ы х  м ехан и зи р ован н ы м и  затворам и . 

П ериодичность  з а гр у зк и  устан авли вается  с таки м  расчетом , ч тобы  в б у н к ер е  п о сто ­

янно поддерж и вался  м и н и м альн ы й  о б ъ е м  см еси , равной  0,3 м 3.

7.17. На п р и ем н ом  б у н к е р е  и ли  бадье с л ед ует  устан авли вать  р еш етк у , и с к л ю ­

чаю щ ую  в о зм о ж н о с т ь  попадания зерен  за п о лн и т еля  р а зм е р о м  б о л е е  30 м м .

7.18. П р о д о лж и т ель н о ст ь  в ы дер ж к и  д озатор а  в о т к р ы т о м  п олож ен и и  с в к лю ч ен ­

н ы м  в и б р а то р о м  устан авли вается  оп ы тн ы м  п утем  и сх о д я  из у с л о в и я  зап олн ен и я  

пресс-ф орм ы , частично уп ло тн ен н ой  бетон н ой  см есью , съ ем  к о т о р о й  обеспечивает  

п олуч ен и е  заданной  т о лщ и н ы  при соблю д ен и и  ус та н о в лен н ы х  д о п у с к о в . Д л я  

тр отуар н ы х  п ли т  при о б ъ е м е  пространства  м еж д у  п одн я той  п р есс-ф ор м ой  и д о зи ­

р ую щ и м  устр о й ст в о м  75 л  это в р ем я  соста в ля ет : д л я  м елк о зе р н и ст о й  бетон н ой  

см еси  -  14 с и д л я  бетон н ой  см еси  с к р у п н ы м  за п о лн и т еле м  д о  20  м м  и с р а сх о д о м  

цем ента  3 4 0 -3 8 0  к г/ м 3 -  7 с.

7.19. П р о д о лж и т ель н о ст ь  п рессования  и в а к уу м и р о в а н и я  б етон н ой  см еси  уста ­

н авливается  оп ы тн ы м  п утем  в зависим ости  о т  т о лщ и н ы  ф о р м у е м ы х  и здели й , 

состава  б етон н ой  см еси , степени разреж ения в в а к уу м -си ст ем е , наличия ф и льтр ов  

в п р ессую щ ем  ш тампе. Н априм ер , при и зго т о в лен и и  п ли т  то лщ и н о й  70 м м  из б ето ­

на к ласса  В 35 р е к о м ен д уе тс я  п р ои зв од и ть  од н о в р ем ен н о  п р ессо в а н и ем  в а к у у м и ­

рование в течение 60 с. П р ессую щ ее  давлен и е  в первы е 10 с д о лж н о  соста в ля ть  не 

м енее 0,5 М П а и в п о с ле д у ю щ и е  50 с -  не м ен ее  1 М Па. Степень разреж ения в ва ­

к у у м -п о ло ст и  п ресс-ф ор м ы  д олж н а  бы ть  не м ен ее 0,07 М Па. П о с л е  окон чан и я  п рес­

сования и в а к уу м и р о в а н и я  бетон н ой  см еси  п еред  н ачалом  п одъ ем а  п р ессую щ его  

ш тампа в е го  в а к у у м -п о л о с т и  с л ед ует  создать  атм осф ер н ое  давление.

7.20. В процессе ф ор м ов ан и я  и здели й  ф и льтр ы  п р ессую щ его  ш там па нуж но 

п ериодически  (н е  реж е о д н о го  раза каж ды е 2 ч р а б оты ) очищ ать и п р ом ы в ать  при 
п о м ощ и  спец иальной  кап р он ов ой  щ етки .

7.21. При съ ем е св еж еотф о р м о в а н н ы х  и здели й  степень разреж ения в п о д в о д я ­

щ их в а к уу м -ш ла н га х  при зависании и здели й  на в а к уум -тр а в ер се  д олж н а  бы ть  

не м енее величины , о п р ед еля ем о й  по ф о р м у л е

^ в .з  ^  + ^ в .о тк р ^  ’

где р  -  п лотн ость  бетона  св еж еотф о р м о в а н н ы х  и зд е ли й ; h -  то лщ и н а  и зд ели й ; 
g  -  у ск ор ен и е  си лы  тяж ести ; Р в о т к р  -  степень разреж ения в п о д в о д я щ и х  в а к у у м - 
ш лангах  при о т к р ы т ы х  ф ильтрах  в ак уум -тр ав ер сы .
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7.22. При переры вах в работе б о л е е  2 ч о бор уд ов ан и е  линии должно быть очи­
щ ено от  остатков  бетона и тщ ательно пром ы то . О со бо е  вним ание следует обращать 
на качество очистки дозаторов , в сех  ф ильтров и бортов  пресс-ф орм.

Б . Т е х н о л о ги ч е с к и е  р е ж и м ы  р о л и к о в о г о  ф о р м о в а н и я

7.23. И зготов лен и е  изделий  р о ли к ов ы м  ф орм ованием  м ож ет быть о сущ еств ле ­
но как  конвейерны м , так и агрегатно-поточны м  сп о со бо м  производства. При раз­
работке ф орм овочн ого  оборудован и я  ц елесообразн о  предусм атривать в о зм о ж ­

ность п овторн ого  прохож дения ф орм ы  (или  поддона ) под  прессую щ им и роликам и .

7.24. П оверхн ости  ф орм  перед  ф орм ованием  д олж н ы  бы ть очищ ены  о т  остат­

ков  бетона. О собенно  тщ ательная очистка требуется  при ф ормовании рельеф ны х 

и зделий , например д ля  архи тектурн ого  оф орм лен и я .

7.25. В связи с тем , что бетонны е смеси, ф о р м уем ы е  р о ли к о в ы м  способом , 

им ею т сравнительно м а лую  влаж ность и повы ш енную  сорбционность, на п оверх ­

ностях п од готов лен н ы х  ф орм  не доп ускается  наличие п одтеков  или  л у ж  ж идкой  

см азки . Р ек ом ен дуется  применять консистентны е см азки , например, эм ульсо л , 

п етр олатум  и т.п.
7.26. Д л я  стабилизации работы  прессую щ их р о ли к ов  р ек ом ен д уется  п р одоль­

ные ф ор м ообр азую щ и е борта вы п олн ять  инвентарны м и ,входящ им и  в состав о б о ­

рудования ф орм овочной  установки. Это ум еньш ит и зн ос бортоснастки , упростит 

р а сп а луб к у  и здели й , снизит м ет а лло ем к о ст ь  линии.

7.27. О становка в процессе и зго тов лен и я  и зделий  не допускается . В случае 

перерыва зап уск  оборудован и я  осущ еств ляется  в следую щ ей  п оследовательности :

при неподвиж ной ф орм е вклю чается  привод  перем ещ ения балки  и подача 

смеси ;
п осле  образования вы давлен н ого  р оли к ам и  в али к а  см еси  вклю чается  привод  

перем ещ ения ф орм ы . В алик  смеси долж ен  им еть  д ли н у , прим ерно равную  длине 

подпиты ваем ой части роли к а .

7.28. При переходе с ф орм ы  на ф о р м у  к о н тр оль  за  дли н ой  в али к а  о сущ еств ля ­

ется п осле  захода  прессую щ его  р о ли к а  примерно на 1/2-1/4 его  ф орм ую щ ей  части.

7.29. При и зготовлен и и  м елк ор азм ер н ы х  изделий , в к о тор ы х  один из линейны х 

разм еров  в плане не более  длины  р о ли к ов , ф орм ование одиночны х и зделий  сл ед у ­

ет осущ еств лять  не непрерывно, а циклично, устанавливая ф о р м у  п од  прессую щ ие 

р оли к и  на всю  ее д ли н у . П ри  этом  процесс ф орм ования заклю чается  т о л ь к о  в ста­

ти ческом  прессовании (б е з  п р о к а т к и ).
В тех случаях, ко гд а  на поддоне м ож ет разм ещ аться н еск о ль к о  м елк и х  изделий , 

процесс ф орм ования  р ек ом ен д уется  о сущ еств лять  непреры вно, располагая ф ор м у­

ем ы е и здели я  таким  обр азом , чтобы  грани м еньш его  разм ера н аходились  в д оль  

оси р о ли к ов . П ри это перегородки  м еж ду и здели ям и  сп особствую т увеличению  

степени уплотнения.

В. Р еж и м ы  п р о и зв о д с т в а  ж е л е зо б е т о н н ы х  т руб  
и к о л е ц  с  п р и м е н е н и е м  р е м е н н ы х  цент риф уг

7.30. Т ехн оло ги ч еск и й  процесс производства  трубчаты х и кольцевых изделий 
на рем енны х центриф угах вклю чает следую щ ие операции:

и зготов лен и е  арм атурны х к а р к а со в ;
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Т а б л и ц а  3

О перации П р о д о лж и т ель н о ст ь  операций , мин

т р у б ы  д и ам етр ом , м м к о льц а  
д и ам ет­
ром  
100  м м

400 500 600 800 1000

З а гр у зк а  и распределен и е 3 3 4 4 6 4
У п ло тн ен и е 4 5 6 8 10 8
О стан ов к а 1 2 2 2 3 2

П р и м е ч а н и е .  П ри  изм енении  ск о р о сти  вращ ен и я  ф о р м ы  и состава  б е т о н ­
ной см еси  реж им ы  ф ор м ов ан и я  к о р р ек ти р ую тся  за в о д ск о й  лаб о р а то р и ей .

п о д го т о в к у  ф о р м ы  к  бетон и рован и ю ; 

за гр у зк у  ф о р м ы  бетон н ой  см есью ; 

уп лотн ен и е б етон н ой  см еси ;

у с та н о в к у  ф о р м ы  со св еж еотф ор м ов ан н ы м  и зд е ли ем  на п ост  теп лов ла ж н остн о й  

о б р а б о т к и ;

р а сп а луб к у  г о т о в о г о  и зд е ли я ;

п р и ем к у , м а р к и р о в к у , транспортирование и склади р ован и е.

7.31. Ж елезоб етон н ы е  ц ентри ф уги рован н ы е и зд е ли я  и з го т о в л я ю т  в м ета лли ч ес ­

ких  р а зъ ем н ы х  ф ор м ах , не д оп уск а ю щ и х  ф ильтрации ц ем ен тн ого  м о л о к а .

7.32. Ф ор м ов ан и е  ж еле зо б ет о н н ы х  ц ен три ф уги рован н ы х  и здели й  о с у щ е с т в л я ю т  

в такой  п о след о в а тельн о сти : сначала за гр у зк а  бетон н ой  см еси ; затем  р асп р ед еле ­

ние и уп лотнение.

7.33. З а гр у зк у  ф о р м ы  бетон н ой  см есью  о сущ ест в ля ю т  л ен то ч н ы м  п и тателем  в 

неподвиж ную  ф о р м у  при и з го т о в лен и и  и здели й  м ен ее  50 0 0  м м  и во  в р ащ аю щ ую ся  

ф о р м у  при и з го т о в лен и и  и здели й  500  м м  и б олее .

Н е о б х о д и м о е  ч и сло  о б о р о т о в  ф о р м ы  при з а гр у з к е  о п р ед еля ет ся  по  ф о р м у л е

"заг =  370ч / (Л 2 - ' 2 )  / ( Л 3 -  г 3 ) ,

где  R , г  -  соответствен н о  наруж ны й и внутренний  ради усы  т р уб ы , м.

7.34. Ч и сло  о б о р о т о в  ф о р м ы , н ео б х о д и м о е  д л я  р а в н о м ер н о го  расп ределен и я  

бетонной  см еси , о п р ед еля ю т  по ф о р м у л е

V c n = 3 2 6 8 v W 3 - , 3 ) .

7.35. Ч и с ло  о б о р о т о в  ф ор м ы  в м и н уту , н е о б х о д и м о е  д л я  уп ло тн е н и я  бетон а , 
о п р ед еля ю т  по ф о р м у л е

" у п =  V6° /V*
где V  -  линейная  ск о р о ст ь  р ем н я , м/с; B g  -  наруж ны й д и ам етр  бандаж а ф о р м ы , м .

7.36. В еличину уп ло тн я ю щ е го  у си ли я  при ц ентри ф уги рован и и  бетон а  и зд ели й  

оп р ед еля ю т  по ф о р м у л е
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>^ у п л = 9010 10 -  [(/е3 - л3)/л ] « 2

где п -  число обо р о то в  ф орм ы , об/мин.

7.37. Усредненная п родолж ительность  периодов ф орм ования и зделий  при V  *  

=  30 м/с долж на  соответствовать величинам , приведенны м в табл. 3.

Л  Р еж и м ы  п р о и зв о д ст в а  и зд е л и й  к о л ь ц е в о г о  сечен ия  
м ет одом  ц ен т р о б е ж н о го  прокат а с  н е м е д л е н н о й  р а сп а л у б к о й

7.38. У к л а д к у  бетонной смеси в ф ор м у  след ует  производить при скорости  ее 

вращ ения в пределах  значений, приведенны х в табл, 4.

Т а б л и ц а  4

Внутренний диаметр изделия , м м П р еделы  скорости  вращ ения ф орм, 
с -1  (об/м ин )

700 и менее 
1000 
1500
2000  и б о лее

О т 0,92 (5 5 ) до 1 ,0 8 (6 5 ) 
"  0 ,8 3 (5 0 ) ”  1 (6 0 ) 
и 0 ,6 7 (4 0 ) "  0 ,8 3 (5 0 ) 
’ * 0 ,5 8 (3 5 ) *  0 ,7 5 (4 5 )

7.39. П еред  ук ла д к о й  бетонной  смеси внутренню ю  поверхность  вращ аю щ ейся 

ф орм ы  след ует  смочить в одой  из удочки -распы лителя  и посы пать п еск ом  с М Кр2,5 

и влаж ностью  не б о л е е  2%. Расход  песка на 1 м 2 внутренней поверхности  ф орм ы  

от 0,6 до 1 к г.
7.40. У к л а д к у  бетонной  смеси в ф орм у следует  п роизводить за н еск о ль к о  про­

ходов  лен точн ого  питателя бетон оук ладч и к а  равном ерны м и по всей длине ф орм ы  

слоя м и  д о  появления  следа  о т  уп лотн я ю щ его  вала. Т олщ и н а  каж дого  ук лады вае­

м ого  слоя  не долж на  превы ш ать 25 м м .

7.41. П о сл е  п оявлен и я  следа от  уп лотн яю щ его  вала  на внутренней поверхности  

ф о р м уем о го  и зделия  последний слой  бетонной смеси следует  улож и ть  с и збы тк о м  

до  вы хода  ее на б о к о в ы е  дорож ки  ф орм ы  за один  п р оход  лен точ н ого  питателя 

бетоноукладчика.
7.42. У плотняю щ ий вал и бегов ы е  дорож ки  ф орм ы  в процессе работы  следует  

периодически очищать о т  налипающ ей смеси.
7.43. П о сл е  ук ла д к и  бетонной  смеси уплотнение след ует  производить при ск о ­

рости и продолж ительности  вращ ения ф орм ы  в пределах значений, приведенных 

в табл. 5.

Т а б л и ц а  5

Диаметр изделия , м м П ределы  скорости  вращ ения 
ф орм ы , с *"1 (об/м ин )

П р одолж и тельн ость  
вращ ения ф орм ы , 
мин

700 и более О т 1,33 (8 0 ) до 1 ,4 2 (8 5 ) 2
1000 ”  1 ,1 7 (7 0 ) ”  1,25 (7 5 ) 2
1500 ”  1 (6 0 ) ”  1 ,0 8 (6 5 ) 3
2000 и б о лее ”  0 ,8 3 (5 0 ) ”  0 ,9 2 (5 5 ) 3
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7.44 . У п ло т н е н и е  б ето н н о й  см ес и  с л е д у е т  зак ан ч и в ать  п о с ы п к о й  в н ут р е н н ей  п о ­

в е р х н о с т и  ф о р м у е м о г о  и з д е л и я  п е с к о м  с М Кр2,5  и  в л а ж н о с т ь ю  н е  б о л е е  2%.

7 .45 . О с т а н о в к у  в р а щ ен и я  ф о р м ы  с л е д у е т  п р о и зв о д и т ь  п ла в н о  сн и ж ен и ем  с к о ­

р ости  в р а щ ен и я  ф о р м ы  в течение о д н о й  м и н уты .

7 .46 . П о с л е  о с т а н о в к и  в р а щ ен и я  ф о р м у  в м е с т е  с  и з д е л и е м  н е о б х о д и м о  сн я ть  с 

п р о к а т н о г о  в а ла  и  п ер ев ести  из г о р и з о н т а л ь н о г о  в  в е р т и к а л ь н о е  п о ло ж е н и е  при 

п о м о щ и  к а н т о в а т е л я  и  к р ан а . З а т ем  о т с о е д и н и т ь  н и ж н ее  т о р ц о в о е  к о л ь ц о  о т  ф ла н ­

ца о б еч а й к и  ф о р м ы  и т е х н о л о г и ч е с к о г о  п о д д он а . О ст а в ш у ю ся  часть ф о р м ы  с и зд е ­

л и е м  п ер ен ести  на  п о с т  р а с п а л у б к и  и за в ер ш и т ь  р а с п а л у б к у  с в еж ео т ф о р м о в а н - 

н о го  и з д е л и я  п у т е м  о с в о б о ж д е н и я  е го  о т  о б еч а й к и  ф о р м ы .

Д  Т е х н о л о г и ч е с к и е  р е ж и м ы  н а п о р н о г о  ф о р м о в а н и я

7 .47 . Б е т о н о н а с о с а м и  и п н е в м о н а гн е т а т е л я м и  у к л а д ы в а ю т с я  у м е р е н н о -п о д в и ж ­

н ы е, п о д в и ж н ы е  н л и т ы е  см ес и , и м ею щ и е  о с а д к у  с та н д а р тн о го  к о н у с а  б о л е е  6 см .

7 .48 . Н аи м ен ьш и й  р а зм ер  ф о р м ы  и  м и н и м а ль н о е  р а ссто я н и е  м е ж д у  стер ж н я м и  

а р м а тур ы  д о л ж н ы  б ы ть  не м ен ее  тр ех  н а и б о л ь ш и х  р а зм ер о в  частиц за п о л н и т е ля .

7 .49 . П е р е д  н а ч а ло м  ф о р м о в а н и я  б ето н н о й  см еси  ср ед ств а м и  т р у б о п р о в о д н о г о  

тр а н сп о р ти р ов а н и я  н е о б х о д и м о  п р о в ер и т ь  г ер м ет и ч н о ст ь  в с е х  у з л о в  и соп р яж ен и й  

б е т о н о в о д о в  и ф о р м .

7 .50 . Н е о б х о д и м о е  д а в лен и е  д л я  н а п о р н о го  ф о р м о в а н и я  Р ; М П а, н а х о д я т  из 

с у м м ы  с о п р о т и в л е н и я  д в и ж ен и ю  см еси  при тр а н сп ор ти р ов а н и и  ее д о  ф о р м ы  Р  

и с о п р о т и в л е н и я  при зап олн ен и и  ф о р м ы  Р 2 :

р = { р х + р 2 )  < р с ,

гд е  P Q -  м а к с и м а л ь н о е  д а в лен и е , р а зв и в а ем о е  б е т о н о н а с о с о м  и ли  п н ев м о н а гн е ­
т а те лем ,

7 .51 . П р и  н ед оста то ч н ости  д а в лен и я  б е т о н о н а с о с а  и л и  п н е в м о н а гн е т а т е л я  д л я  

п о л н о г о  за п о л н е н и я  ф о р м ы  в ы п о л н я е т с я  д в а  и л и  б о л е е  в в о д о в . Ф о р м о в а н и е  в э т о м  

с л уч а е  о с у щ е с т в л я е т с я  р а зн ы м и  в в о д а м и  в  н е с к о л ь к о  п р и ем о в . Д о п у с к а е т с я  си н х ­

р о н н о е  ф о р м о в а н и е  д в у м я  у с т а н о в к а м и .

7 .52 . Д л я  п о в ы ш ен и я  эф ф ек ти в н о ст и  н а п о р н о го  ф о р м о в а н и я  д о п у с к а е т с я  п р и ­

м ен я ть  п ер и о д и ч е с к о е  в о зд е й с т в и е  на  ф о р м у  н а в есн ы м и  в и б р а то р а м и .

7 .53. Б ето н н а я  см ес ь  м о ж е т  о ста в а ться  в  б е т о н о в о д е  в с л уч а е  и с п о ль зо в а н и я  

п н ев м о  н а гн етателей  не б о л е е  15 м ин , б е т о н о в о д о в  — 45 м и н ; в о  в т о р о м  с луч а е  

через к а ж д ы е  1 0 -1 2  м и н  н е о б х о д и м ы  к р а т к о в р е м е н н ы е  в к л ю ч е н и я  б етон о н а соса . 

П ри  б о л е е  д л и т е л ь н ы х  о с т а н о в к а х  с л е д у е т  в ы гр у ж а т ь  с м е с ь  из б е т о н о в  о д а  и б е т о ­

нов о д  п р о м ы в а т ь .

7 .54 . П о с л е  за в ер ш е н и я  ц и к л а  ф о р м о в а н и я  у с т а н о в к у  и  б е т о н о в о д  оч и щ аю т 

и п р о м ы в а ю т  о т  о с т а т к о в  б ет о н н о й  см еси  со  с л и в о м  за гр я зн ен н о й  в о д ы  в о тсто й  

н и к , а за те м  в  к ан али зац и ю .



8. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ БЕЗВИБРАЦИОННОГО ФОРМОВАНИЯ 

П р ессую щ ее  о б о р у д о в а н и е

8.1. В состав оборудован и я  д ля  ф орм ования прессованием  в х од я т  прессую щ ая 

установка, специализированная горизонтальная ф орм а  с рамой дозирования и за­

мы каю щ ий элем ен т  (специализированны й или  универсальны й п у а н со н ).

8.2 . П рессую щ ая установка представляет собой  гр узо в ой , механический или  
гидравлический пресс (рис. 1 1 - 1 3 ) .

М еханические прессы  прим еняю т то л ь к о  при ц и к ли ч еск ом  прессовании.

8.3. Горизонтальная  ф орм а в местах прим ы кания бортов  к  поддон у  долж на 

им еть  зазоры  величиной 1 -1 ,5  м м  д ля  отвода  вы ходящ ей  из смеси воды . П о  в ерх ­

ней к р о м к е  бортов  долж на устанавливаться рама дозирования смеси на изделие, 

вы сота  котор ой  в м есте  с бортом  соответствует  вы соте о бъ ем а  загруж аем ой  в ф ор­

м у  неуплотненной  смеси заданной консистенции.
При использовании  смесей подвиж ностью  б о л е е  10 см  осадки  к он уса  вы сота  

элем ен тов  рам ы  дозирования долж на соответствовать 10%  в ы соты  бортов  ф орм ы .

4

Рис. 11. С хем а  гр у зо в о го  пресса
1 -  зам ы каю щ ий элемент; 2  -  ф орм а с  и здел и ем ; 3  -  г и д - 
родом крат ; 4  -  при гр у з ; 5 -  гр у зо в а я  плита; 6 -  тележка; 
7 -  рельсовая  оп ор а ; 8 -  насосная станция

Рис. 12. С хем а  м еханического  пресса 
1 -  зам ы каю щ ий элемент; 2  -  ф орм а с  и зделием ; 3  -  
тележка; 4  -  элект ромот ор; 5 ~  передаточный вал; 
6 -  муфта в к ож у хе ; 1 -  штанга с  р езьбой ; 8  -  р ел ьсо ­
вая оп ора
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Рис. 13. С х е м а  ги д р а в л и ч е с к о го  пресса
1 -  станина; 2  -  п у а н со н ; 3  -  ф ор м а  с  и зд е л и е м ; 4  -  п о д ъ ­
ем н ая  т раверса; 5 -  ги д р о д о м к р а т ; 6 -  н а сосн а я  станция

8 .4 . З а м ы к а ю щ и й  э л е м е н т  д о л ж е н  и м е т ь  р а зм ер ы , обесп еч и в а ю щ и е  с в о б о д н о е  

д ви ж ен и е  е го  м е ж д у  б о р т а м и  при п р ессов а н и и  и за зо р  м е ж д у  н и м  и б о р та м и  д о л ­

жен бы ть  не м ен ее  1,5 м м .

П р и лега ю щ а я  к  б е т о н у  п о в ер х н о ст ь  з а м ы к а ю щ е го  э лем ен та , п р ед н азн ачен н ого  

д л я  уп л о т н е н и я  п о д в и ж н ы х  и л и т ы х  см есей , д о лж н а  с о с т о я т ь  и з о т д е л ь н ы х  п л а с ­

тин, с о б уф а ем ы х  в к о н с т р у к ц и ю , с за зо р а м и  1 -1 ,5  м м  с ш а го м  за зо р о в  5 —8 см , 

п редн азн ачен н ы х д л я  в ы в о д а  через н и х  в о д ы  при у п л о тн ен и и  бетон а .

П ри  п рессован и и  ж естк и х  см есей  за зо р ы  в з а м ы к а ю щ е м  э ле м е н т е  н е  п р ед у с ­

м атри ваю тся , а в с луч ае  о д н о т и п н ы х  и зд е ли й  за м ы к а ю щ и й  э л е м е н т  п р ед ста в ля ет  

с о б о й  п уа н сон , соед и н ен н ы й  с в ер х н ей  п о д у ш к о й  пресса  и , с л е д о в а т е л ь н о , н е  п р и ­

н ад леж и т  ф ор м е .

8 .5 . З а м ы к а ю щ и й  э л е м е н т  и д о зи р у ю щ а я  р ам а  н уж д аю тся  в о ч и ст к е  т о л ь к о  

при д л и т е л ь н ы х  п ер ер ы в а х  в ф о р м о в а н и и , д о ст а то ч н ы х  д л я  схв а ты в ан и я  и за тв ер ­

д еван и я  о с т а в ш е го ся  ц е м е н т н о го  к а м н я . В т а к и х  с лу ч а я х , если  о к а ж е т с я  н ед о ста ­

точн ой  п р о м ы в к а  щ елей  за м ы к а ю щ е го  э лем ен та  н ап ор н ой  стр уей  в о д ы , п ласти н ы  

п о д леж а т  с ъ е м у , м ех а н и ч еск о й  и ли  х и м и ч еск о й  оч и стк е , с м а з к е  и  у с т а н о в к е  на к а р ­

касе  э л е м е н т а  в н о в ь .

К а ч еств о  сод ерж ан и я  за м ы к а ю щ е го  э ле м е н т а  (п о в е р х н о с т е й , п р и ле га ю щ и х  к  

б е т о н у  и щ е л е й ) н еп оср ед ств ен н о  ск а зы в а ется  н а  кач еств е  б ет о н а  п р ес су ем ы х  

и зд е ли й , и з г о т о в л я е м ы х  из п о д в и ж н ы х  и л и т ы х  см есей .

Эти ж е у с л о в и я  п о д леж а т  в ы п о лн е н и ю  и в с луч а е  и с п о гь зо в а н и я  в за м ен  за м ы ­

к а ю щ его  э лем ен та  п уан сон а , у с т а н о в л е н н о го  на прессе , при ф о р м о в а н и и  и зд е ли й  

с уд а л е н и ем  из см еси  в о д ы .

8 .6 . К о н с т р у к ц и я  и оп и сан и е  п р и м ер н о го  п р ес су ю щ е го  о б о р у д о в а н и я  д ан ы  в 

п р и л. 10.

Оборудование для вакуумирования

8 .7 . В а к у у м -си с т е м а  д о л ж н а  с о с т о я т ь  из в а к у у м -н а со с а , в а к у у м -с о с у д а  с  в о д о ­

с б о р н и к о м , си стем ы  т р у б о п р о в о д о в , у п р а в л я ю щ и х  к р а н ов  и к о н т р о л ь н о -и зм ер и ­
т е л ь н ы х  п р и б о р о в .
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8 .8 . Р е к о м е н д у е т с я  п р и м ен я т ь  в а к у у м -н а с о с ы  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  н е  м ен ее  

3 м 3/мин и со зд а ю щ и е  р а зр еж ен и е  не м ен ее  0,1 М П а .

8 .9 . В а к у у м -н а с о с ы  п о д р а зд е л я ю т с я  на п о р ш н е в ы е  (м о к р ы е  и с у х и е ) , р о т а ц и о н ­

н ы е п ласти н ч аты е , в о д о к о л ь ц е в ы е  и стр уй н ы е .

8 .1 0 . М о к р ы е  п о р ш н е в ы е  в а к у у м -н а с о с ы  со зд а ю т  р а зр еж ен и е  д о  0 ,085  М П а, 

а с у х и е  -  д о  0 ,095  М П а , п ри чем  п о с л е д н и е  о б л а д а ю т  в с е м и  п р е и м у щ е с т в а м и  ц ен т ­

р о б е ж н ы х  м аш и н  п е р е д  п о р ш н ев ы м и . П р е д е л ь н ы й  в а к у у м ,  с о зд а в а е м ы й  р о т а ц и о н ­

н ы м и  п ласти н ч а ты м и  в а к у у м -н а с о с а м и  с в ы р а в н и в а н и е м  д а в лен и я , с о с т а в л я е т  

0 ,099  М П а , а б ез  в ы р а в н и в ан и я  -  0 ,0 9 6  М П а.

Р а зр еж ен и е  д о  0 ,0 9 9 8  М П а  д о ст и га ет ся  с п о м о щ ь ю  м н о го с т у п е н ч а т ы х  в а к у у м -  

н а со со в . К  и х  д о с т о и н с т в а м  с л е д у е т  о тн ести  к о н с т р у к т и в н у ю  п р о с т о т у  и о т с у т с т ­

в и е  д в и ж у щ и х с я  частей , а к  н е д о с т а т к а м  -  зн а ч и тельн ы й  р а с х о д  пара и н и зк и й  

к .п .д .

8 .11 . В к а ч еств е  за п о р н о й  а р м а т у р ы  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  п р о б к о в ы е  к р а ­

н ы  с л ю б ы м  м е х а н и ч е с к и м  п р и в о д о м .

8 .1 2 . П о д к л ю ч е н и е  в а к у у м -с и с т е м ы  к  п р е с с -ф о р м е  р е к о м е н д у е т с я  о с у щ е с т в ­

л я т ь  с п о м о щ ь ю  п о д в и ж н о го  п а т р у б к а , п р и ж и м а е м о го  к  о тв е р ст и ю  п р ес с -ф о р м ы  

через  у п л о т н и т е л ь н у ю  р е зи н о в у ю  п р о к л а д к у  и у п р а в л я е м о г о  п н е в м о  ц и ли н д р о м .

8 .1 3 . В  состав  т е х н о л о г и ч е с к о й  ли н и и  д л я  п р о и з в о д с т в а  и зд е ли й  м е т о д о м  п р ес ­

со в а н и я  и в а к у у м и р о в а н и я  к р о м е  о б о р у д о в а н и я ,  п е р е ч и с л е н н о го  в п . 8 . 1, в х о д я т  

в а к у у м -с и с т е м а , м е х а н и зм  р а с п а л у б к и , м е х а н и зм ы  п ер е м ещ е н и я  т е л е ж е к  и ф о р м .

8 .1 4 . М ех а н и зм  р а с п а л у б к и  д о л ж е н  о б ес п еч и в а ть  н адеж н ы й  съ ем  с в е ж е о т ф о р м о -  

в а н н ы х  п л и т  и д р у г и х  и зд е ли й  и з ф о р м ы  и у к л а д к у  на п о д д о н  т е л е ж к и , н е  д о п у с ­

к а я  при  э т о м  р а зр уш ен и я  и з д е л и я .

8 .1 5 . Д л я  п ли т , и м е ю щ и х  н езн а ч и т ель н у ю  т о л щ и н у ,  н а и б о л е е  ц е л е с о о б р а з н ы м  

я в л я е т с я  р а с п а л у б о ч н о е  у с т р о й с т в о  с в а к у у м -т р а в е р с о й  и  м е х а н и з м о м  п о д ъ е м а  

ф о р м ы , п о з в о л я ю щ и м  п ер е м ещ а т ь  ее  в д в а  этапа: п ер в ы й  -  п о д ъ е м  ф о р м ы  с и з ­

д е л и е м  в с б о р е  д о  с о п р и к о с н о в е н и я  с в а к у у м -т р а в е р с о й  и ф и к са ц и я  с т е н о к  ф о р м ы  

в п о д н я т о м  п о л о ж е н и и ; в т о р о й  — о п у с к а н и е  д н и щ а  и с д в и г  с т е н о к  ф о р м ы  с и зд е ­

л и я  п о с л е  подачи  п о д д о н а  в з а зо р  м е ж д у  д н и щ е м  и  с т е н к а м и  ф о р м ы .

8 .1 6 . В за в и си м о с ти  о т  у с л о в и й  р а б о т ы  и к и н е м а т и ч е с к о й  с х е м ы  м ех а н и зм о в  

в  ф о р м у ю щ и х  л и н и я х  м о г у т  п р и м е н я т ь с я  э л е к т р о - ,  г и д р о -  и  п н е в м о п р и в о д ы .

8 .1 7 . Э л е к т р о п р и в о д ы  р е к о м е н д у е т с я  в ы б и р а т ь  д л я  с л е д у ю щ и х  м е х а н и зм о в : 

м е х а н и зм а  о п у с к а н и я  и  п о д ъ е м а  т е л е ж е к , м е х а н и зм а  п о п е р е ч н о го  п е р е м ещ е н и я  

т е л е ж е к , т е л е ж к и -ч е л н о к а , в о р о ш и т е л я  и ги д р о ста н ц и й .

8 .1 8 . Д л я  м е х а н и зм о в  о п у с к а н и я , п о д ъ е м а  и  п о п е р е ч н о го  п е р е м е щ е н и я  т е л е ­

ж е к  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  к о р о т к о з а м к н у т ы е  а с и н х р о н н ы е  д в и га т е л и  с п о в ы ш е н ­

н ы м  с к о л ь ж е н и е м  т р о п и ч е с к о го  и с п о лн е н и я , т а к  к а к  о н и  м о г у т  р а б о т а т ь  с часты ­

м и  п у с к а м и  в ср ед е  с  п о в ы ш е н н ы м и  т е м п е р а т у р о й  и в ла ж н о ст ь ю . Д л я  п р и в о д о в  

в о р о ш и т е л я , т е л е ж к и -ч е л н о к а  и ги д р о ста н ц и й  м о г у т  п р и м ен я т ься  к о р о т к о з а м к н у ­

т ы е  а си н х р о н н ы е  д в и га т е л и  в  н о р м а л ь н о м  и с п о лн е н и и .

8 .1 9 . О гр а н и ч ен и я  д в и ж ен и й  э л е к т р о п р и в о д о в  и м е х а н и зм о в , а т а к ж е  о с т а н о в ­

к и  и х  в л ю б ы х  п р о м е ж у т о ч н ы х  п о л о ж е н и я х  д о л ж н ы  о с у щ е с т в л я т ь с я  к о н еч н ы м и  

в к л ю ч а т е л я м и .

8 .2 0 . П н е в м а т и ч е с к и й  п р и в о д  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  в  б ы с т р о д е й с т в у ю щ и х  

м е х а н и зм а х , н е  т р е б у ю щ и х  зн а ч и те ль н ы х  у с и ли й . Т а к ,  п н е в м о п р и в о д  м о ж е т  б ы ть  

и с п о л ь зо в а н  в  м е х а н и зм а х  ф и к сац и и  к а р у с е л и , п о д к л ю ч е н и я  в а к у у м н о й  си стем ы , 

п ер ед в и ж ен и я  п о д д о н о в , з а к р ы т и я  и о т к р ы т и я  ш то р , р а з г р у з к и  т е л е ж е к  и  к о н тей -
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нериэации. П н е в м о п р и в о д  в состоянии  обеспечивать  устой ч и в ую  р а б оту  м ехан и з­

м ов  при давлен и и  в п н ев м оси стем е  от  0,4 до  0,7 М П а.

8 .21 . В случае н ео б х о д и м о сти  кон ечн ы е п о ло ж ен и я  ш т о к о в  п н ев м оп р и в ода  

д олж н ы  бы ть  заф и кси рован ы  к он ечн ы м и  в ы к лю ч а т еля м и , в к лю ч ен н ы м и  в цепь 

уп р ав лен и я  линии .

8 .22 . Г и д р ав ли ч еск и й  п р и в о д  р е к о м ен д уе тс я  п р и м ен ять  в м ехан и зм ах , тре­

б ую щ и х  зн ачи тельн ы х  у си ли й  при н еб о ль ш и х  с к о р о с т я х  передвиж ения. Т а к , ги д ­

р о п р и в о д  м о ж ет  б ы т ь  прим енен  д л я  прессован и я , п о в о р о т а  к а р у се ли , п о д ъ ем а  

ф о р м  на постах  д о зи р о в а н и я , р а сп а луб к и  и п ередвиж ения  т е л еж ек  в тун н ельн ой  

кам ере. Е сли  это н е о б х о д и м о , то  к он еч н ы е п о ло ж ен и я  м ех а н и зм а  ги д р о п р и в о д а  

м о г у т  ф и к си р ов аться  кон еч н ы м и  в ы к лю ч а т еля м и , в к лю ч ен н ы м и  в ц епь уп р ав ле ­

ния линии.

8 .23. Ги др остан ц и я  д олж н а  обесп ечи вать  р а б о ту  ги д р оп р и в од а  в соответстви и  

с заданной ц и к ло гр а м м о й  при давлен и и  м асла  в ги д р о си стем е  не б о л е е  10 МПа.

В к лю чен и е л ю б о г о  ги др оп р и в ода  д о лж н о  о сущ ест в ля т ь ся  с п ульта  уп р ав лен и я  

п оср ед ств ом  э л ек т р о м а гн и т н ы х  з о л о т н и к о в .

8.24. У п р а в лен и е  т ех н о ло ги ч еск о й  ли н и ей  и  ее о тд ел ь н ы м и  а грегатам и  д о лж н о  

о сущ еств ля ться  дистанц ионно  с п ульта  уп р ав лен и я . Щ иты  и п у л ь т  уп р ав лен и я  н е о б ­

х од и м о  устан авли вать  в п р о и зв о д ст в ен н о м  п ом ещ ен и и  в б л и зи  т е х н о л о ги ч е с к о го  

о бо р уд о в ан и я . Р е к о м ен д уе тс я  п редусм атри вать  два  щ ита и один  п ульт . О дин  щ ит 

и п у л ь т  -  д л я  уп р ав лен и я  м ехан и зм ам и  ли н и и , д р у го й  щ ит — д л я  уп р ав лен и я  

т еп лов ла ж н остн о й  о б р а б о т к о й  и зд е ли я  и пропарочной  кам ер е .

На щ итах и п у л ь т е  с л е д у е т  устан ови ть  п р и б ор ы  к о н т р о л я  и ав том а ти ч еск о го  

р е гули р о в а н и я , п у с к о р е гу ли р о в о ч н у ю  и си гн альн ую  аппаратуру.

О б о р у д о в а н и е  д л я  р о л и к о в о г о  ф о р м о в а н и я

8.25. Р о л и к о в о е  ф ор м ов ан и е  о с у щ е с т в л я е т с я  на сп ец и альн ы х  у с та н о в к а х  (рис. 

1 4 ),  и м ею щ и х  б а л к у , сов ер ш аю щ ую  в озв р атн о -п оступ а тельн о е  движ ение, на к о т о ­

рой за к р еп лен ы  п р и н уд и тельн о  и ли  св о б о д н о  вращ аю щ и еся  п р ессую щ и е р о ли к и  

и ли  сек то р ы . Б етон н ая  см есь  через течки  б ун к ер а  подается  п о д  р о ли к и  и при д в и ­

ж ении б а лк и  с р о ли к а м и  захваты вается  п о след н и м и  и вдав ли в ается  с л о я м и  в ф ор ­

м у . П о  м ер е  вы дав ли в ан и я  и з-п од  р о ли к о в  и зб ы т о ч н о го  к оли ч еств а  б етон н ой  см е ­

си ф ор м а  с ф о р м у е м ы м  и зд е ли ем  перем ещ ается  в направлении , п ер п е н д и к у ля р н о м  

направлению  в о зв р атн о -п оступ а тельн о го  движ ения  б а лк и . Н иж няя  п ов ер хн ость  

балк и  удерж и вает  (с т а б и ли зи р у е т ) о тф о р м о в а н н ую  часть и зд е ли я  о т  в ы д а в ли в а ­

ния из ф о р м ы  и о д н о в р ем ен н о  заглаж и вает  о тк р ы т у ю  п о в ер х н ость  и зд ели я .

8 .26 . Ф о р м ов о ч н а я  у с та н о в к а  в ц е ля х  обесп ечен и я  к ач еств ен н ого  и з го т о в л е н и я  

и здели й  д олж н а  и м еть  ч и сло  д в ой н ы х  х о д о в  б а лк и  с п р ессую щ и м и  р о ли к а м и  в 
п ределах  о т  25 д о  50  в м и н уту .

8 .27 . Д л я  п ов ы ш ен и я  п р ои зв од и тельн о сти  процесса  и интенсивности  уп л о т н е ­

ния р е к о м ен д у е тс я  о с у щ е с т в л я т ь  п р и н уд и тельн ое  вращ ен и е р о л и к о в  (с е к т о р о в ) , 

д л я  чего  у стан ов к а  снабж ается у з л о м  п р и н уд и тельн ого  п оворота .

С лед ует  и м еть  в в и д у , что св о б о д н о е  вращ ение п р ессую щ и х  элем ен то в  д о п у с ­

кается , если  и х  к о ли ч еств о  не б о л е е  д в у х , и ли  при л ю б о м  и х  коли ч еств е , если  чис­

л о  д в ой н ы х  х о д о в  б а лк и  не превы ш ает 30 в м и н уту .

8.28. С м есь  п од  п рессую щ и е р о ли к и  с л ед ует  подавать  р ав н ом ер н о , д ля  чего  

д олж н ы  в ы п олн я ться  у с л о в и я :
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(1)В т ~ В к ~  <2fl "  J) ( Л + 6 > / a и

2Л к р  =  3 (Л  +  б )  + В Т , ( 2 )

гд е  В т — ш ирина течки  б у н к е р а  в свету , м  (д н я  и ск лю ч ен и я  зависания  см еси  д о л ж ­
но в ы п олн я ться  у с ло в и е  0,3 > i ? T > 0 , 2 ) ;  -  ш ирина и зд е ли я , м ;  а ~  к оли ч еств о
п р ессую щ и х  р о л и к о в  (с е к т о р о в ) , назначаем ое из у с л о в и я

a > B H/ 2 ( R  + 8)  + (0,2- 0,3), (3)

гд е  R  -  ради ус  п р ессую щ его  р о л и к а  (с е к т о р а ) ,  м ; 5 -  расстояние о т  обр азую щ ей  
р о ли к а  д о  ближ айш ей  вн утрен н ей  п ов ер хн ости  течки  б ун к ер а , м ; Я  -  радиус 
кри вош и п а , м . р

8 .2 9 . Величина за зо р а  м еж д у  ниж ней к р о м к о й  т о ч е к  б ун к ер а  и вер хн ей  п л о с ­

к остью  ф о р м ы  (с м . рис. 15 ) н аход и тся  по  ф о р м у л е

Д  =  0 ,02Л .  (4 )

Рис. 14. К о н ст р ук ти в н а я  сх ем а  устр ой ств  р о л и к о в о г о  ф о р м ов а н и я  
1 -  б а л к а ; 2  -  р а сх о д н ы й  б у н к е р ;  3  — ф о р м у ю щ и е  р о л и к и ;  4  -  н а п р а вл я ю ­
щ ие; 5  -  ф ор м а ; 6 -  к р и вош и п н о -ш а т у н н ы й  м е х а н и зм ; 7 -  р о л ь га н г ;  о  -  п р и ­
в о д  п ер ем ещ ен и я  ф о р м ы ; 9 -  х о д о в о й  винт

Рис. 15. С х е м а  к  расчету по ф о р м у л а м  ( 6 )  и (7 )  
1 ~  б у н к е р ; 2  -  ф ор м а  с  и зд е л и е м ; 3  -  п р и в о д

8 .30 . П о д ач у  см еси  в течки  б ун к ер а , в о  и збеж ан и е ее зависания, р е к о м е н д у е т ­

ся о с у щ е с т в л я т ь  н еп р ер ы в н о , обесп еч и в ая  м и н и м а льн ую  в ы с о т у  с то лб а , т.е. в  к о л и ­

честве, со от в ет ст в у ю щ ем  р а сх о д у  см еси  при ф ор м ован и и . Л и н ей н ы е  р а зм ер ы  в ы ­

х од н ой  течки  в св ету  д олж н ы  б ы т ь  н е м ен ее  0 ,2x0 ,25  м . В и б р о в о зб у д и т е ли  на в и б ­

р о б у н к е р е  д о п уск а ю тся , та к  к а к  они  сп о со б ст в у ю т  уп лотн ен и ю  см еси  в течках  

б у н к е р а  и п р еп я тств ую т  с в о б о д н о м у  истечению  см еси . Д о п у ск а ет ся  прим енение 

м ехан и ч еск и х  в о р о ш и телей .
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0 ,9  0t9 2  0f 9 4  Ц 9 6  0 ,9 8  1 ,0  Н у

Рис. 16. Н о м о гр а м м а  д ля  о п р ед елен и я  К® 
в и н тервале значений К у  1 ... 9 у

8.31. С к о р о ст ь  п ерем ещ ения  ф ор м ы  при р о л и к о в о м  ф орм ован и и  Кф ор и ен ти ­

ровочно  (п р о ек тн ы й  расчет) м ож ет  бы ть найдена по ф о р м у л е

Кф =  2-10 - 2  Л  у ,  (1  - с т а )  /К 9у /»и , (5 )

где /_ -  д ли н а  подп и ты ваем ой  части п р ессую щ его  р о ли к а , м ; /; -  число  д в ой н ы х  
х од ов  рабочего  орган а  в м и н у т у ; /*и -  толщ и н а  ф о р м у е м о го  и зд ели я  м ; а  -  у г о л  
захвата п р ессую щ его  р о ли к а , рад

а  =  (0 ,1 9 + 0 ,0 5 7  Ц/В) (0 ,7 5+4 ,65  10_ 3п ) ; ( 6 )

К у  -  коэф ф иц иент уп лотн ен и я  свеж еотф орм ованн ой  бетон н ой  смеси.

8.32. Н о м о гр а м м а  д ля  оп р ед елен и я  в и нтервале значений К у  -  1,0...0,9 при ­

ведена на рис. 16.

8.33. К оэф ф иц иент уп лотн ен и я  К у =  0,96...1 м ож ет  бы ть д ости гн ут  т о л ь к о  при 

соблю ден и и  у с ло в и я

Л  =  (0 ,9 . . .1 )Л И (7 )

У с ло в и е  (7 )  п о лн остью  сп р аведли во  д ля  и здели й  в ы сотой  д о  0,15 м. В случае 

ф орм ован и я  и здели й  больш ей  в ы соты  К у  ниж ней части и зд ели я  б уд ет  на 15...20%  

ниже, чем верхней .

П о  к о н стр ук ти в н ы м  сообр аж ен и я м  д олж н о  соблю д аться  у с ло в и е

0,07 <  R  <  0.2. ( 8 )

8 .34. Д л я  исклю чен и я  в о зм о ж н о сти  вы пирания св еж еотф ор м ов ан н ой  бетон н ой  

смеси и з-п од  стаби ли зи рую щ ей  б а лк и  д олж н о  соблю д аться  у с ло в и е

Ч > 2 1 \, <9 )

г д е Я ^  -  ш ирина стаби ли зи рую щ ей  балк и , м.

8.35. П р ессую щ и е р о ли к и  м ож н о устанавливать  к о н со ль н о  и ли  на д в у х  оп орах . 

Д ля  повы ш ения надеж ности  их  р аботы  втор ой  вариант предпочтительней .

Д ли н а  р о ли к о в  назначается при к о н с о ль н о м  креп лен и и

/р =  0 ,2 ...0,3 м ; ( 10)

при креплении  р о л и к о в  на д в у х  оп ор а х



/ > 2 ,5 Л , ( И )
Р

где  D  -  д и ам етр  р о ли к а , м.

8 .36 . В ер хн я я  п л о с к о с т ь  б о р т о в  ф ор м ы  д олж н а  и м ет ь  м и н и м альн о  в о зм о ж н ы й  

за зор  с ниж ней обр а зую щ ей  п р ессую щ и х  р о л и к о в  (в  п ределах  д о п у с к о в  на ф о р ­

м ы ) ; н еп а р а лле льн о сгь  осей  р о ли к о в  в ерхн ей  п л о с к о с т и  б ор то в  ф о р м ы  не д о л ж ­

на превы ш ать 1 м м .

8 .37. При п ов ы ш ен н ы х  тр еб ов а н и я х  к  соблю д ен и ю  п р оек тн ой  т олщ и н ы  и зд ели я  

р ек о м ен д уе тс я  п р и м ен я ть  п лав аю щ ую  ста би ли зи р ую щ ую  б а л к у , т.е. о с у щ е с т в л я т ь  

ее подж атие к в ерхн ей  п ов ер хн ости  бор то в  ф ор м ы , наприм ер , с п о м ощ ью  п н ев м о ­

ц и ли н д р ов .

8 .38 . З а зо р ы  м еж д у  задн и м  тор ц о м  п р ессую щ и х  р о л и к о в  и передней к р о м к о й  

стаби ли зи р ую щ ей  б а лк и  не д о лж н ы  превы ш ать 4 м м , а ниж няя о бр а зую щ а я  прес­

сую щ и х  р о л и к о в  д олж н а  находи ться  на ур ов н е  стаби ли зи р ую щ ей  п ло ск о ст и  балк и .

8 .39 . С м есь , сн я тую  стаби ли зи р ую щ ей  б а л к о й  в о  в р ем я  к а ли б р о в к и , подаю т 

н еп осредствен н о  в с л ед у ю щ у ю  ф о р м у . Н а к о п лен и е  о т х о д о в  бетона д л я  п о с л е д у ю ­

щ его  и х  и сп о ль зо в а н и я  не д о п уск а ется .

8 .40 . М ето д и к а  о п р ед елен и я  н а гр у зо к , д ей ств ую щ и х  на ф о р м у  и на у с та н о в к у  

в п роцессе р о л и к о в о г о  ф ор м ов ан и я , приведена в прил. 13.

О б о р у д о в а н и е  д л я  ц е н т р и ф у ги р о в а н и я

8.41. При ф ор м ов ан и и  и здели й  ц ен тр и ф уги р ов ан и ем  о сн о в н ы м  о б о р уд о в а н и е м  

служ ат  ц ен три ф уги  и питатели , у к о м п л е к т о в а н н ы е  н е о б х о д и м ы м  к о ли ч е ст в о м  

ф орм .

П р и м ен я ю т  в о с н о в н о м  три типа ц ен тр и ф уг : р о ли к о в ы е , о сев ы е  или  ш п и н д ель­

ны е и р ем ен н ы е.

8 .42 . Р о л и к о в ы е  ц ен три ф уги  (рис. 17,я ) из-за  п р остоты  к о н стр ук ц и и  н а и бо лее  

распространенны . Э ти  ц ен тр и ф уги  б о л е е  т и х о х о д н ы  по сравнению  с о сев ы м и  и р е ­

м ен н ы м и , но  т р е б у ю т  х о р о ш о  отбалан си р ов ан н ы х  ф орм .

Р о л и к о в ы е  ц ен три ф уга  м о г у т  бы ть  о д н о м естн ы м и , предназначенны м и д л я  о д ­

н ов р ем ен н ой  ус та н о в к и  т о л ь к о  одн ой  ф ор м ы , и м н о го м ест н ы м и .

8.43. О сн о в н ы е  техн и чески е  хар ак тери сти ки  р о л и к о в ы х  ц ентриф уг, в ы п уск а е ­

м ы х п р о м ы ш лен н остью  серийно, приведены  в прил. 14.

8 .44 . О сев ы е  ц ен три ф уги  (ш п и н д ель н ы е ) м ен ее  ч ув ств и тельн ы  к  н еур а в н ов е ­

ш енности  ф ор м , что п о зв о л я е т  при м ен ять  б о л е е  в ы с о к у ю  частоту вращ ения. Ф о р ­

м ы  на о сев ы х  ц ен три ф угах  нс и м ею т  бандаж ей, а оп и раю тся  тор ц ам и  на планш айбы , 

п о эт о м у  и зн ос  ф о р м  м еньш е и ср о к  и х  с л уж б ы  б о л ь ш е , чем  у ф о р м , п р и м ен я ем ы х  

на р о л и к о в ы х  ц ентриф угах.

8.45 . Р ем ен н ы е ц ен три ф уга  (ри с . 17,6) при м ен яю т д л я  ф ор м ов ан и я  т р у б  и к о ­

л е ц  д и ам етр ом  4 0 0 ...12 00  м м . О сн ов н ы е  техн и чески е  хар ак тер и сти к и  р ем ен н ы х  

ц ен три ф уг, в ы п уск а ем ы х  п р ом ы ш лен н остью  серийно, при веден ы  в прил. 14.

О б о р у д о в а н и е  д л я  ц е н т р о б е ж н о г о  п р о к а т а

8 .46 . В ц ен тр об еж н о м  п р о к а те  уп ло тн ен и е  бетона  о су щ ест в ля ет ся  с п о м ощ ью  

вала, у с та н о в ле н н о го  в н утри  гор и зо н тальн о  р асп олож ен н ой  ф о р м ы  и н а х о д я щ е го ­

ся во  ф р а к ц и он н о м  зацеплении  с тор ц ев ы м и  обеч ай к ам и  ф ор м ы .
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Рис. 17. С х ем ы  ц ен тр и ф уг 
а -  р о л и к о в о й : 1 -  рама;  2  -  ф орм а; 
3  -  ст ойка; 4  -  у д ер ж и ва ю щ и е  р о л и ­
к и ; 5 -  р о л и к и ; 6 — ва л ; б  -  р е м е н н о й : 
1 -  ф орм а ; 2  -  к о р д о ш н у р о в ы е  р ем н и ; 
3  -  дом крат ; 4  -  ш к и в ; 5  — станина

8.47. О сн овн ы м и  частями ц ен тр обеж н о-п р ок атн ой  устан ов к и  (рис. 18 ) я в л я ­

ю тся гор и зон тальн ы й  в ал  д и ам етр ом  300 ...400  м м , предназначенны й д ля  приведе­

ния ф о р м ы  в о  вращ ение, и ее удерж ивания  во  в р ем я  и з го т о в лен и я  т р у б ы ; о п о р н о е  

у стр ой ств о  с п о в ор о тн ой  траверсой . В ал удерж ивается  в го р и зо н т а ль н о м  п о ло ж е ­

нии при п ом ош и  о п ор ы  и ст о ек  с траверсой . В о п о р у  в стр оен ы  подш ипники  ва­

ла  Н а этом  ж е к он ц е  в а ла  р асп олож ен ы  п р и в одн ы е ш кив  и к а т о к  с р ебор д ой . 

На д р у г о м  к он ц е  в ала  на расстоянии , р ав н ом  д ли н е  ф ор м ы , р асп олож ен  втор ой  

каток  с р ебор дой . П р и в од н ой  ш кив соеди н яется  к ли н ов и д н ы м и  р ем н я м и  со ш к и ­

в о м  д в и гателя  и ли  р ед ук тор а . В торой  конец  в ала  снабж ен г о л о в к о й , к о тор а я  в х о ­

дит в траверсу, устан ав ли в аем ую  в стой ки  с ц елью  предотвр ащ ен и я  п р о д о льн ы х  

см ещ ений ф орм ы .
8.48. В к о м п л е к т  о б о р уд о в а н и я  в х од и т  сам оходн ы й  б ет о н о ук ла д ч и к  с б у н к е ­

ром , сам ор аэгр уж аю ш и м ся  при п о м ощ и  с к р е б к о в о г о  м еханизм а . Д виж ение с к р е б ­

к о в о г о  м еханизм а , транспортера питателя  и х о д о в о й  части б е т о н о ук ла д ч и к а  с о гл а ­

сованы  таки м  о б р а зо м , ч тобы  на л ен те  при подаче бетон н ой  см еси  о бр а зо в ы в а лся  

сп лош н ой  п о то к  без р азр ы вов . У п равлени е  б е т о н о у к л а д ч и к о м  о сущ еств ля ется  

оп ер атор ом  с о б щ е го  п ульта  уп р ав лен и я  или  дистанционно.

8.49. В качестве каркасно-сварочной  м аш ины  при м ен и м а  лю б а я  типовая , и з го ­

тов ляю щ ая  каркасы  к о льц ев о й  ф о р м ы  ди ам етр ам и  о т  0,4 до  2 м .

8.50. Ф о р м ы  м еталли ческ и е , ин ди ви дуальн ой  кон стр ук ц и и , н еразъем ны е, со 

см енны м и  поддон ам и  и инвентарны м и тор ц о в ы м и  к ольц ам и .
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Рис. 18. С х ем а  ц ен тр обеж н о -п р ок атн ой  ус та н о в к и  
1 -  вал ; 2  -  ф ор м а ; 3  -  труба; 4  -  кат ок; 5  -  траверса; 
6 -  о п о р а ; 7 -  ст ойка; 8  -  г о л о в к а

8.51. Д л я  подачи ф о р м ы  и п р и ем к и  ее п о с ле  ф о р м ов а н и я  при м ен яется  подкат- 

ная т е л еж к а  с п одъ ем н ой  п латф о р м о й . В ы сота  п о д ъ ем а  п латф о р м ы  зависит о т  

н ар уж н ого  диам етра ф о р м ы  и з го т а в ли в а ем о го  и зд ели я .

8.52 . К ан тов атель  п р ед став ля ет  со бо й  д в е  ж естк о  за к р еп лен н ы е  в ф ундам енте 

о п ор ы , и м ею щ и е  в ы р езы  п од  цапф ы  ф ор м .

8 .53 . В состав  в с п о м о га т е л ь н о го  о б о р у д о в а н и я  в х о д я т  разли чн ы е траверсы  и 

п р и сп о со блен и я  д ля  чистки , см азк и  и с б о р к и  ф орм .

О б о р у д о в а н и е  д л я  н а п о р н о г о  ф о р м о в а н и я

8 .54 . У стан ов к и  д л я  н ап ор н ого  ф ор м ов ан и я  и здели й  со с т о я т  из бетононасоса

и ли  п н ев м он агн етателя , б ето н о в о д а  с устр ой ств а м и  д ля  е го  очистки , п ер еход н и к ов  

о т  тр уб  к  ф ор м ам .

8.55. Б етон он асосы  и п н евм он агн етатели  м о г у т  устан авли ваться  стационарно 

в б ет о н о п р и го т о в и те ль н о м  отд елен и и  или  на сп ец и альн ы х тележ к а х , п ередви гаю ­

щ и хся  на р е л ь со в о м  или  п н е в м о к о ле с н о м  х о д у .

9. К О М Б И Н И Р О В А Н Н О Е  Ф О Р М О В А Н И Е

В и б р о в а к у у м и р о в а н и е

9.1. В и б р о в а к уу м и р о в а н и е  я в ля е тс я  к о м п л е к с н ы м  с п о с о б о м  ф ор м ов ан и я  и з ­

д ели й , в к лю ч аю щ и м  сниж ение и сх о д н о го  в о  д о  содерж ания б етон н ой  см еси  п утем  

ее в а к уум и р о в а н и я  и п о в то р н о -к р а т к о в р ем ен н о го  в и бри рован и я , в р езульта те  к о ­

т о р о го  д ости гается  начальная п рочн ость  бетона  при сжатии 0 ,1 5 -0 ,4 5  М Па.

9.2. В и бр ов ак у  ум н о е  ф ор м ов ан и е  и здели й  п р ои зв од и тся  на у ста н о в к а х  в ерти ­

к а л ь н о го  и го р и зо н т а ль н о го  типа, обесп ечи ваю щ и х уп ло тн ен и е  бетон н ой  см еси ,
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Рис. 19. С х е м а  в и б р о в а к у у м н о й  у с т а н о в ­
к и  в е р т и к а л ь н о г о  ти п а  
1 -  б о к о в ы е  в и б р о в а к у у м -щ и т ы ; 2  -  
б у н к е р  р а з д а го ч н ы й ;  J  — д в у х с т о р о н ­
ний  в  а к у у м  щит- т раверса; 4  -  в а к у у м -  
н а с о с ; 5  -  г и д р о п р и в о д ;  б  -  свеж еот - 
ф о р м о в а н н ы е  и з д е л и я

Рис. 20. С х е м а  в и б р о в а к у у м н о й  у с т а н о в к и  г о р и ­
з о н т а л ь н о г о  ти п а
1 -  м е х а н и з м  п о д ъ е м а ;  2  — м е х а н и з м  р а з в о р о ­
та; S  -  в и б р о в а к у у м -ф о р м а ; 4  -  све ж ео т ф о р - 
м о в а н н ы е  и з д е л и я

н е м е д л е н н у ю  р а с п а л у б к у  и б е с п е т л е в о й  (н а  п р и с о с е ) съ ем  с в е ж е о т ф о р м о в а н н ы х  

и зд ели й .

9 .3 . Ф о р м о в а н и е  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  на в и б р о в а к у у м н ы х  у с т а н о в к а х  

в е р т и к а л ь н о г о  ти п а  (р и с . 1 9 ) в к л ю ч а е т  в и б р о в а к у у м н о е  у п л о т н е н и е  б е т о н н о й  с м е ­

си д о  п о лу ч е н и я  задан н ой  с т р у к т у р н о й  п р оч н ости  б етон а , р а ск р ы т и е  б о к о в ы х  в а ­

к у у м -щ и т о в , о п у с к а н и е  на п р и со се  с в е ж е о т ф о р м о в а н н ы х  и зд е ли й  в т у р н и к ет , 

о тк лю ч ен и е  в а к у у м а  в д в у с т о р о н н е м  в а к у у м -щ и т е  и в о зв р а щ е н и е  е г о  в и с х о д ­

ное п о ло ж ен и е ,

9 .4 . Ф о р м о в а н и е  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  на у с т а н о в к а х  г о р и з о н т а л ь н о г о  

д ей ств и я  (р и с . 20 )  в к л ю ч а е т  в и б р о в а к у у м н о е  у п л о т н е н и е  б е т о н н о й  см ес и , р а з в о ­

р о т  в а к у у м -ф о р м ы  на 1 8 0 °, о п у с к а н и е  в а к у у м ^ ф о р м ы  с и з д е л и е м  на п о д д о н  и л и  

п а к ет  о т ф о р м о в а н н ы х  п ли т . О т к л ю ч е н и е  в а к у у м а  и в о зв р а щ е н и е  в а к у у м -щ и т а  

в и с х о д н о е  п о ло ж ен и е .

9 .5 . В а к у у м и р о в а н и е  б е т о н н о й  с м ес и  п р о и зв о д и т с я  при  р а зр еж ен и и  в  с и ст ем е  

нс м ен ее  0 ,07  М П а  (а бс . д а в л . 0 ,0 3 - 0 ,0 2  М П а ).  П о в т о р н о -к р а т к о в р е м е н н о е  в и б р и ­

рование о с у щ е с т в л я е т с я  ста н д а р тн ы м и  п а р а м етр а м и  ( н = 2 8 0 0  к о л / м и н ; А  =  
=  0 , 5 - 0 ,6 м м ) .

9 .6 . П р оц есс  в и б р о в а к у у м н о г о  у п л о т н е н и я  б е т о н н о й  с м е с и  в к л ю ч а е т  с у м м у  

п ер и о д ов  в а к у у м и р о в а н и я  t и в и б р о в а к у у м и р о в а н и я  /
В Во

38



Ч ередование в а к уум и р о в а н и я  и в и б р о в а к у ум и р о в а н и я  д о лж н о  п р одолж аться  

д о  прекращ ения  в ы делен и я  ж и д к ой  ф азы  на п о в ер х н ости  и здели я  в процессе оче­
р ед н о го  ви бри рован и я  п р од олж и тельн остью  5 - 1 0  с.

9 .7 . Э ф ф ек ти в н ость  в и б р о в а к у у м н о го  уп лотн ен и я  м о ж ет  оцениваться  к о эф ф и ­
циентом  и зм ен ен и я  п лотн ости  К и :

К и.п *” ^ ф а к т   ̂ ^ и сх

где Р ф а к т  ~  п лотн о сть  св еж еотф о р м о в а н н о го  в а к уу м -б е то н а ; р  -  п лотн ость  
б етон н ой  см еси  и сх о д н о го  состава.

9.8 . В ы сота  и здели я » ф о р м у е м о г о  в в ер ти к а льн ом  п олож ен и и  с н ем едлен н ой  
р а сп а луб к о й  и с ъ ем о м  И, оп р ед еля ется  по ф о р м у л е

h = 0 1  р ,

где  О -  соп р оти в лен и е  сж атию  св еж еотф о р м о в а н н о го  бетон а ; р  -  п л о т н о е !ь  свеж е­
о т ф о р м о в а н н о го  бетона.

В и б р о г и д р о п р е с с о в а н и е

9.9 . В и бр оги д р оп р ессов ан и е п рим еняю т при и зго т о в лен и и  напорны х труб .

С п о со б  зак лю ч ается  в то м , что п о с ле  в и б р о  ф ор м ов ан и я  в ы п олн я ю т  ги д р о -

д о п р е с с о в к у  и здели я  через специальны й сердечник , им ею щ ий  р ези н ов ую  о б о л о ч ­

к у . С ердечник  п ом ещ ается  в н утр ь  ф о р м ы  д о  начала ф ор м ов ан и я  (ф о р м а  с а р м ату ­

рой  устан авли вается  на с е р д еч н и к ). Б етон  подается  в ф о р м у  б е т о н о у к ла д ч и к о м  

и предвари тельн о  уп ло тн я ется  наруж н ы м  ви бр и р ован и ем  навесн ы м и  вибраторам и .

П о с л е  зап олн ен и я  ф о р м ы  бетон н ой  см есью  в сердечник  п одаю т в о д у  и п одни ­

м аю т ее давление до  3...3,5 М П а в течение 30 мин. П ри  это м  рези н овая  о б о ло ч к а  

сердечника давит на уп ло тн ен н ую  вибрацией б етон н ую  см есь  и д о у п ло т н я с т  ее.

Д ав лен и е  в оды  п од  рези н овой  о б о л о ч к о й  сердечника поддерж иваю т д о  конца 

т еп лов о й  о б р а б о т к и  и здели я .

9.10 . С ц елью  п овы ш ен и я п р ои зв од и тельн ости  труда  и сниж ения ур ов н я  ш ум а 

в м есто  н авесн ы х ви бр атор ов  д ля  у к ла д к и  см еси  р е к о м ен д у е тс я  п ри м ен ять  спе­

циальны е в и б р оп ло ш а д к и .

9 . 11. В и б р о п ло ш а д к а  д ля  уп лотн ен и я  бетон н ой  см еси  при ф о р м о в к е  тр уб  (рис. 

21 )  состои т  из в и б р ор ам ы , опираю щ ейся через у п р у ги е  о п ор ы  на р ам у , котор ая  

зак р еп лен а  к ф ун д ам ен ту  ан керн ы м и  б олтам и . На в и б р ор ам е  св ер х у  и с б о к у  ж ест­

к о  зак р еп лен а  оп орная  тум б а , в верхней  части к о т о р о й  см он ти р ов ан  в и б р о в о з б у ­

д и тель , п р и в оди м ы й  в действие через к ли н о р ем ен н ую  передачу о т  э л ек т р о  в ига- 

т еля . Э л ек т р о д в и га т е л ь  зак р еп лен  на стой к е , у ста н о в лен н ой  на о тд ел ь н о м  ф ун ­

дам енте» что обесп ечи вает  надеж ную  и д о л го в е ч н у ю  р а б о ту  э л ек т р о д в и га т еля , не 

п о д в ер га ю щ его ся  в о зд ей ств и ю  вибрации. Ч еты ре тя ги  с л уж а т  д ля  закреп лен и я  

и приж атия ф о р м ы  к в и брор ам е .

9.12. Ф о р м ов о ч н ы й  пост  д ля  и з го т о в лен и я  т р у б  в и б р оги д р оп р ессо в а н и ем  м о ­

ж ет с о стоя ть  из л е н т о ч н о го  б етон о ук ла д ч и к а , п р ед ста в ля ю щ его  собой  обле гч ен н ую  

к о н стр ук ц и ю  бетон ор аз датчик а С М Ж -71А , и д в у х  в и б р о п л о щ а д о к  В М К  293-8/3. 

Работа на ф о р м о в о ч н о м  п о ст у  о р ган и зов ы в ается  гак, что на одн ой  в и б р о п ло щ а д к е  

идет у к л а д к а  и уп ло тн ен и е  см еси  в ф орм е, а на д р у го й  — устан овка , за к р еп лен и е  

и п о д го т о в к а  ф о р м ы  к  зап олн ен и ю  см есью .
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1*ис. 21. С х ем а  в и б р о  п ло щ а д к и  д л я  уп ло тн ен и я  б етон н ой  см еси  
При ф о р м о в к е  т р у б
I  -  элект родвигат ель; 2 -  о п о р н а я  тумба;  3 -  в и б р о в о з б у д и - 
ге л ь ; 4  -  к р ы ш к а  т раверсы ; 5 -  ф ор м а ; 6 -  тяги ; 7 -  в и б р о ­
рам а; 8 -  у п р у ги е  о п о р ы ; 9 ~  рама

10. ОТДЕЛКА СВЕЖЕОТФОРМОВАННЫХ ИЗДЕЛИЙ

С п о с о б ы  о т д е л к и  о т к р ы т ы х  п о в е р х н о с т е й

Ю Л . К  сп о со ба м  о т д е л к и  о т к р ы т ы х  п ов ер хн остей  о тн о ся тся : о т д е л к а  д ек ор а - 

тивны м и  ф а к тур н ы м и  бетон ам и  и р аств ор ам и ; м ехан и ческая  о б р а б о т к а  п о в е р х ­

ностей ; присы пка  д ек о р а ти в н ы м и  м атери алам и ; обнаж ение к р у п н о го  д ек о р а ти в ­

н о го  за п о лн и теля ; ш там пование и п р ок атк а  д л я  п олуч ен и я  р ельеф н ой  п о в ер х н о с ­

ти; создание б у гр и стой  п ов ер хн ости  разли чн ы м и  сп о со ба м и  и др.

10.2. О тд елк а  ф а к тур н ы м и  р астворам и  и б етон а м и  р е к о м ен д уе тс я  при  п р о и з­

водстве м ассов ы х  и здели й , так  к а к  этот сп о со б  н е д о р о го й  и н етр уд о ем к и й .
С ц елью  достиж ения  н е о б х о д и м о го  качества п ов ер хн остей  и здели й  д л я  ра­

ств ор н ы х  о тд елоч н ы х  с л о е в  с л е д у е т  п р и м ен я ть  п еск и  с м о д у л е м  к р уп н ости  не 

б о л е е  1,8. В о тд ельн ы х  случ аях  в о зм о ж н о  прим енение б о л е е  к р у п н ы х  п еск ов . 

Д ля  п р и готов лен и я  о тд елоч н ы х  с ло е в  ж елательн о  прим енение ц ем ен тов , к о т о р ы е  

п о сле  заглаж ивания в ерхн и х  п ов ер хн остей  и здели й  им ею т н езначительное в о д о о т ­

делен  ие.

Д л я  повы ш ен и я  м о р о зо с т о й к о с т и  о тд елоч н ы х  с ло е в  с л е д у е т  п р и м ен ять  м а л о ­

подвиж ны е и ум ер ен н о  ж естк и е  растворн ы е см еси .

Ф а к тур н ы е  см еси  с л е д у е т  у к ла д ы в а т ь  т о л ь к о  на уж е уп лотн ен н ы й  к о н с т р у к ­

тивны й слой  бетона. В р ем я  м еж ду у к л а д к о й  д ек о р а ти в н о го  и к о н с т р у к т и в н о го  

бетона не д о лж н о  превы ш ать 1. . .1.5 ч.

При ф орм ован и и  м н о го с л о й н ы х  панелей  верхний  с ло й  м о ж ет  бы ть  п олн остью  

зам енен  ф а к тур н ы м  р а ств ор ом .

10.3. Д ля  у к л а д к и  и разравнивания о тд елоч н ы х  с ло е в  при м ен яю т различны е 

ф а к тур о ук ла д ч и к и . Д л я  качествен н ого  расп ределен и я  д ек о р а ти в н о го  бетона  по  

обр абаты в аем ой  п ов ер хн ости  панели  н е о б х о д и м о , чтобы  см есь  п оступ ала  равн о­

м ерно  но всей д ли н е  питателя .
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Ри с. 22. Ф а к т у р о у к л а д ч и к  
1 -  б у  н к е р ; 2  -  д е к о р а  ти в нал
см есь ; 3  -  ^ он стр у^ гм в м ы й  бет он; 
4  -  в и б р о ^ а р т у к ; 5 -  п ри ж и м н ое  
устройство

Н аи более  эф ф ек ти вн о  прим енение ф а к т ур о ук ла д ч и к а , р а ботаю щ его  но принци­

пу с к о л ь з я щ е г о  ви бр ош там п а  (рис. 2 2 ).  Он и м еет  б у н к е р  к р и в о ли н ей н о й  ф ор м ы , 

п о зв о ля ю щ и й  п р и м ен я ть  ж естк и е  бетон н ы е  см еси . З а гр уж ен н ую  в б у н к е р  д е к о р а ­

ти вн ую  с м ес ь  п р ед в ар и тельн о  в и бр оу .п лотн яю т в течение 60 ...70  с. З атем , при д ви ­

ж ении ф а к т у р о у к ла д ч и к а  со  ск о р о ст ь ю  0 ,8... 12 м/мин бетон н ая  см есь  поступ ает  

на п о в ер х н ость  у л о ж е н н о го  к о н с т р у к т и в н о го  бетон а  через в и б р оф а р тук , к о тор ы й  

заглаж и вает  п ов ер хн ость . П р и ж и м н ое  у с тр о й ст в о  гасит вибрацию  и обеспечивает  

п р и гр уз  и д о п о лн и т е л ь н о е  уп ло тн ен и е  см еси . У к л а д к а  д ек о р а ти в н о го  с л о я  ведется  

за один  п р о х о д  ф а к т ур о ук ла д ч и к а . Ф а к тур н ы е  см еси  с л е д у е т  у п ло тн я т ь  в п р оц ес­

се ф ор м ов ан и я  так , ч тобы  коэф ф и ц и ен т  уп ло тн ен и я  б ы л  не м ен ее  0,96.

10.4. М еханическая  о б р а б о т к а  п ов ер хн остей  п р и м ен я ется  д л я  п олучен и я  г ла д ­

к и х  п ов ер хн остей , у д о в ле т в о р я ю щ и х  н ор м ати в н ы е тр еб ов а н и я  к  в н утрен н и м  п о ­

в ер х н о стя м  зданий, предназначенны х д л я  о к р а ск и  и ли  о к л е й к и  о б о я м и .

П о  к о н ст р ук ти в н о й  сх ем е  о тд ело ч н ы е  м аш и н ы  п о д р а зд еля ю т  на в а лк о в ы е , 

д и ск о в ы е  и реечны е. К р о м е  т о го , д л я  п р ед в ар и тельн ой  к а л и б р о в к и  п ов ер хн остей  

и здели й  п р и м ен я ю т б р у с  с в о зв р атн о -п оступ а тельн ы м  д в и ж ен и ем  п о п ер ек  нап­

равлен и я  заглаж ивания.

В ы ш еп еречи слен н ы е рабочие о р ган ы  н е б о л ь ш и х  р а зм ер о в  м о гу т  б ы ть  в ы п о л ­

нены  в виде н а в есн ого  о б о р уд о в а н и я  к б етон о - и р а ст в о р о у к ла д ч и к а м  или  са м о ­

х о д н ы м  рам ам . Д и с к о в ы е  устр ой ств а  с д и ам етр ом  д и ск а  3 5 0 -5 0 0  м м  и с п о ль зую т ­

ся в качестве р уч н ого  инструм ента .

В а лк о в ая  отд елоч н ая  маш ина (ри с . 2 3 ) п р и м ен я ется  д л я  о б р а б о т к и  ум ер ен н о  

ж естк и х  и м а ло п о д в и ж н ы х  б етон н ы х  см есей  при и з го т о в лен и и  п ли т  перекры ти й , 

наруж ны х и вн утрен н и х  стен. В а лк о в ы й  рабочий  ор ган  в ы п о лн я ет ся  в виде п о л о ­

го  цилиндра д и ам етр ом  220 ...370  м м , в р ащ аю щ егося  со  ск о р о ст ь ю  о к о л о  6,5 м/с 

и у с та н о в ле н н о го  на с а м о х о д н о м  п ортале. З аглаж и ван ие п о в ер х н ости  п р ои зв од и тся  

за  2 —3 п р оход а .

Д и ск о в а я  о тд елоч н ая  м аш ина (рис. 2 4 ) при м ен яется  при о к он ч а тельн ой  обр а ­

б о т к е  п ов ер хн остей  и здели й . Д и ск  д и ам етр ом  400 ... 1300 м м  в ы п о лн я ет ся  с з а к р у г ­

л ен н ы м и  к р а я м и  д л я  п редотвр ащ ен и я  п о я в лен и я  р и со к , в о зн и к аю щ и х  о т  д в и ж е­

ния диска . С этой  ц елью  д л я  п овы ш ен и я  интенсивности  заглаж ивания  д и с к у  р е к о ­

м ен д уется  со о б щ а т ь  д о п о лн и т ел ь н о е  в р ащ ательн ое  движ ение.

О б р а б о тк а  п о в ер х н ости  и зд ели я  реечны м  рабочи м  о р га н о м  (рис. 2 5 ) п р и м ен я ­

ется к а к  п о след н я я  т ех н о ло ги ч еск а я  операция по  создан и ю  г л а д к о й  п оверхн ости , 

Рейка, соверш аю щ ая  в о зв р атн о -п оступ ательн ое  движ ение п о п ер ек  направления 

заглаж ивания, о с т а в ля е т  на п о в ер х н ости  б етон а  п о ло сы . Д л я  предотвр ащ ен и я  их
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Р и с. 23 . В а л к о в а я  о т д е л о ч н а я  м аш и н а  
1 -  порт ал; 2 -  п р и в о д  п е р е д в и ж е н и я  порт ала; 3  -  в а л о к ;  
4  -  п р и в о д  в е р т и к а л ь н о го  п е р е м е щ е н и я  в а л к а ; 5  -  п р и в о д  
в р а щ е н и я  в а л к а ; б  -  ф ор м а  с  и зд е л и е м

Рис. 24 . Д и с к о в а я  о т д е л о ч н а я  м аш и н а
I  — д и с к ;  п р и в о д ы ; 2  — в р а щ е н и я  д и с к а ; 3  -  п о д Ь е м а  
д и с к а ; 4 — п о п е р е ч н о го  п е р е м е щ е н и я  д и с к а ; 5 -  п е р е м е ­
щ ен и я  портала

в о зн и к н о в е н и я  р е й к е  р е к о м е н д у е т с я  с о о б щ а т ь  к о л е б а т е л ь н о е  д в и ж ен и е  п о  н ап р ав ­

лен и ю  за гла ж и в а н и я .

Д л я  п о в ы ш ен и я  э ф ф ек ти в н о ст и  о б р а б о т к и  п о в е р х н о с т и  и зд е ли й  и сниж ения 

т р у д о е м к о с т и  р е к о м е н д у е т с я  п р и м ен я т ь  о т д е л о ч н ы е  м аш и н ы , в ы п у с к а е м ы е  п р о ­

м ы ш л е н н о с т ь ю  сер и й н о . О сн о в н ы е  т ех н и ч еск и е  х а р а к те р и ст и к и  н е к о т о р ы х  о т д е ­

л о ч н ы х  м аш и н  п р и в ед ен ы  в п р и л . 15.

10.5. О т д е л к а  и зд е ли й  д е к о р а т и в н ы м и  д р о б л е н ы м и  м а т ер и а ла м и  п р и м ен я ется  

при п р о и з в о д с т в е  н а р уж н ы х  с т ен о в ы х  ц о к о л ь н ы х  п ан елей  и п ан елей  в ход а .

В к ач еств е  д е к о р а т и в н о г о  м атери ала  п р и м ен я ю т  щ еб е н ь  из е ст еств ен н ы х  д е к о ­

р а т и в н ы х  п о р о д  ф ракц и й  10. .20 , 2 0 ...40  м м ;  к р о ш к у  2 ,5 ...5  м м , б ой  к е р а м и к и  и 

ц в е т н о го  с т е к л а  -  э р к л е з ,  щ ебен ь , грави й , п е с о к  м а ло ц е н н ы х  п о р о д  е с т е с тв е н н о го  

к а м н я , п о к р ы т и е  с п о в е р х н о с т и  сп ец и а ль н ы м и  к р а со ч н ы м и  состав ам и . Д л я  о к р а ­

ш ивания за п о л н и т е л я  и с п о л ь з у ю т  к р а ск и  на о с н о в е  ж и д к о г о  с т е к л а  с д о б а в ле н и е м  

п и гм ен т о в , к ер а м и ч е ск и е  п о д г л а з у р н ы е  и к р е м н и й о р га н и ч е с к и е  К О -1 7 4 , состав  

к о т о р ы х  п р и в о д и тся  ниж е.
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Рис 25 З аглаж и ваю щ ая  м аш ина с б р у с о в ы м  рабоч и м  о р га н о м  
1 ~  портал, 2  -  б р у с , 3  -  за глаж иваю щ ая лы ж а, 4  -  п р и в о д  в о з  
вратно пост упат ельного д ви ж ен и я  бр у са , 5 -  п р и в о д  колебат ельно  
г о  дви ж ен и я  бруса , 6 -  кул а чк и

Ж и дк ое  с т е к л о  п лотн о стью  1,2 90 95
Ги др ат  о к и си  кальц и я  3 0
М ел  м о ло т ы й  2 1
П и гм ен т  4 2
К р ем н еф тор и сты й  натрий 1 2

Нанесение д ек о р а ти в н о го  м атериала  п р ои зв од и тся  м ехан и ч еск и м и  ук ла д ч и к а м и  

р ав н ом ер н ы м  с л о е м  за один  п р о х о д  Втапливание м атериала  на 0,5 диам етра зерен 

в ед ется  р ей к ой  и ли  в а ли к о м

10 6 . С п о со б  о т д е л к и  п утем  обнаж ения д ек о р а ти в н о го  за п олн и теля  при ф ор  

м овании  ’ ’л и ц о м  в в е р х ”  р ек о м ен д у е т с я  при п р о и зв од ств е  стен ов ы х  панелей

С ущ н о сть  м етода  заклю ч ается  в удален и и  растворн ой  состав ля ю щ ей  с д ек о р а  

т и в н о го  за п олн и теля , р а сп о ло ж ен н о го  на п ов ер хн ости  о т д е л о ч н о го  с л о я  О бнаж е 

ние ведется  д о  т еп лов ла ж н остн о й  о б р а б о тк и , к о 1да растворн ы й  с ло й  ещ е не и м еет  

прочности  и ли  п о сле  нее, если  п ри м ен яю тся  вещ ества , за м ед ля ю щ и е  твердение ие 

м ента
О т д е л к у  п утем  обнаж ен  1Я за п олн и теля  в ы п о лн я ю т  в с л ед ую щ ей  т ех н о ло ги ч ес  

к о й  п о след о в а тельн о сти

у к ла д к а , разравнивание и уп ло тн ен и е  д е к о р а ти в н о го  б етон а ,

обнаж ение д е к о р а ти в н о го  за п о лн и т еля ,

д оп о лн и тельн а я  о б р а б о т к а  о тд елоч н о й  п ов ер хн ости  п осле  пропаривания

В рем я с м ом ен та  начала у к л а д к и  бетон н ой  см еси  д о  окон чан и я  обн аж ен и я  кр уп  

н о го  за п олн и теля  в о д о й  не д о лж н о  превы ш ать 1 ч

П роц есс обнаж ения м о ж н о  п р ои зв од и ть  в н а к л о н н о м  (д о  3 0 ° )  и го р и зо н т а ль  

ном  п олож ен и и  О б р а бо тк а  в одой  д ли т ся  8 10 м ин р а сх од  в о д ы  на 1 м 2 пиверх 

ности  8 - 1 2  л

При обнаж ении  п ов ер хн остей  и здели й  в н а к ло н н о м  п олож ен и и  ф о р м ы  н ельзя  

п р и м ен ять  за п олн и теля  м е л к и х  ф ракций  К  н едостаткам  сп особа  отн ося тся  еле  

д ую щ и е  уд ален и е  с 1 м 2 п о в ер х н ости  п ан ели  д о  3 4 к г  ц ем ен та , пониж ение проч 

ности  д е к о р а т и в н о ю  с л о я  при и збы точ н о м  к о ли ч еств е  в о д ы , в о зм о ж н о ст ь  в о з  

никн овен и я  трещ ин при уста н о в к е  св еж еотф ор м ов ан н ы х  панелей  в н а к ло н н о е  по 

лож ен и е

Техн и ч еск ая  хар ак тер и сти к а  устр ой ства , предназначенного  д л я  обнаж ения  за 

п о лн и т еля  м елк о р а сп ы лен н о й  в одой  в го р и зо н т а ль н о м  п олож ен и и , приведена 

в п ри л  15
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Рис. 26. П и с т о л е т -р а с п ы л и т е л ь  P -68
1 -  богчоку 2  -  см е н н ы е  н а к о н е ч н и к и ; 3  —
с о п л о

В случ а е  о бн аж ен и я  д е к о р а т и в н о г о  з а п о л н и т е л я  с п о м о щ ь ю  з а м е д л и т е л е й  т в е р ­

д ен и я  ц ем ен та  при ф о р м о в а н и и  и зд е ли й  ’ ’л и ц о м  в в е р х ”  з а м е д л и т е л ь  н а и б о л е е  ра­

ц и о н а льн о  н ан оси ть  в см еси  с сы п уч и м и  м а тер и а ла м и  р а в н о м е р н ы м  с л о е м  п о  в ы ­

р ов н ен н о й  п о в ер х н о ст и  с в е ж е у л о ж е н н о го  о т д е л о ч н о г о  раствора .

10.7. Д л я  п о лу ч е н и я  р е л ь е ф н ы х  п о в е р х н о с т е й  пан елей  в х о д а , б а л к о н н ы х  о гр а ж ­

дений  и д р у г и х  и зд е ли й  п р и м ен я ет ся  ти сн ен и е д е к о р а т и в н о г о  р а ств о р а  и ли  ш та м ­

пование.

Т и сн ен и е  в е р х н и х  д е к о р а т и в н ы х  с л о е в  у м е р е н н о  ж е с т к и х  см ес ей  п р о и зв о д я т  

через п о л и м е р н ы е  п л е н к и  и л и  п л о т н у ю  тк ан ь , ш та м п а м и  и ли  п о с р е д с т в о м  к р у п н о ­

г о  з а п о л н и т е л я  ф р ак ц и й  20 ...40 , 4 0 ...7 0  м м . Т и сн е н и е  в ед ет ся  при  д а в лен и и  0 ,04 ... 

..20  М П а  Д л я  п о лу ч ен и я  р е л ь е ф о в  на п о в е р х н о с т и  и зд е л и я  и с п о ль з у ю т с я  в и б р о ­

ш там п ы . К р о м е  т о г о , р е л ь е ф  м о ж е т  б ы т ь  п о лу ч е н  п у т е м  п о гр у ж е н и я  м атр и ц  в о  в р е ­

м я  в и бр ац и и  П р и  э т о м  на о б р а б а т ы в а е м у ю  п о в е р х н о с т ь  п о д  м атр и ц ы  у к л а д ы в а е т ­

ся п л ен к а  (и л и  т к а н ь ) ,  к о т о р а я  сн и м а ется  п о с л е  т е п л о в л а ж н о с т н о й  о б р а б о т к и  в о  

и збеж ан и е о б р а зо в а н и я  на п о в е р х н о с т и  и зд е ли я  ш е р о х о в а т о ст и .

П р и  ф о р м о в а н и и  и зд е ли й  " л и ц о м  в в е р х "  р е л ь еф  о б р а зу ю т  п у т е м  н а к а т к и  п о ­

в ер х н о ст и  р е л ь е ф н ы м и  в а ла м и  п р о т я ж к о й  п р о ф и ля , р ееч н ы м и  р е л ь е ф о о б р а э о в а -  

т е л я м и  П р о ф и л ь  на п о в е р х н о с т и  о б р а зу е т с я  за о д н у  оп ерац и ю , п ричем  г л у б и н а  

р ел ь еф а  не д о л ж н а  п р ев ы ш а ть  0,5 о т д е л о ч н о г о  с л о я .

В ал д л я  н а к а тк и  р е л ь еф а  и з ю т о в л я ю т  из м е т а л л и ч е с к о й  Сили а с б е с т о ц е м е н т ­

н о й ) т р у б ы  д и а м е т р о м  150 м м  М асса  в а ла  д о лж н а  о бесп еч и в а ть  н а г р у з к у  не м ен ее  

100  Н/м о б р а зу ю щ е й  в ала :

10.8* Б у гр и с т ы е  ф а к т у р ы  на п о в е р х н о с т и  и зд е ли й  м о ж н о  п о лу ч а т ь  с л е д у ю щ и ­

м и  сп о с о б а м и  о б р а б о т к а  с в е ж е у л о ж е н н о й  р а ств о р н ой  см еси  сж аты м  в о з д у х о м ;  

п р и сы п к а  раств ор а  в ла ж н ы м  п е с к о м ; н а б р ы зг  на к о н с т р у к т и в н ы й  б ет о н  о т д е л о ч ­

н о го  раствора .
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О б р а б о т к а  п о в е р х н о с т и  сж а ты м  в о з д у х о м  в ед ет ся  через в о з д у ш н у ю  г р е б е н к у , 

к о т о р а я  п р е д с т а в ля е т  с о б о й  п е р ф о р и р о в а н н ую  т р у б к у  д и а м е т р о м  12 м м  с о т в е р ­

ст и я м и  д и а м е т р о м  0,7 м м  Д а в л е н и е  в о з д у х а  0 ,2 0,4 М П а

П р и сы п к а  в ла ж н ы м  п е с к о м  п р о и зв о д и т с я  через си то  № 1 0 - 1 5  п о  за гла ж ен н о й  

п о в ер х н о ст и  о т д е л о ч н о г о  с л о я  из м а л о п о д в и ж н о г о  р а ств о р а  Т о л щ и н а  о т д е л о ч н о г о  

с л о я  д о  2 с м  П о с л е  п р о п а р к и  п е с о к  частично у д а л я ю т  В р е з у л ь т а т е  о б р а б о т к и  

п о лу ч а ю т  о д н о т о н н у ю  м а т о в у ю  п о в е р х н о с т ь

Н а б р ы зг  о т д е л о ч н о г о  р аствора  на к о н с т р у к ш в н ы й  б ето н  п р о и зв о д и т с я  писто  

л е т о м -р а с п ы л и т е л е м  Р -68 (р и с  26 )

Р а с п ы ли т е л ь  и м еет  б а ч о к  д л я  о т д е л о ч н о г о  со ста в а  е м к о с т ь ю  2,5 л ,  с м ен н ы е  на 

к о н е ч н и к и  и с о п л о , ш т у ц ер  д л я  п одач и  в о з д у х а  Д л я  н а н е с е н и я  о т д е л о ч н о го  ра 

с т в о р а  м и н и м а ль н о е  д а в лен и е  в о з д у х а  в р а с п ы ли т е л е  д о л ж н о  б ы т ь  0,25  0,3 М П а

О т д е л к а  п о в е р х н о с т е й ,  о б р а щ е н н ы х  к  п о д д о н у

10.9. П р и  ф о р м о в а н и и  и зд е ли й , о б р а щ ен н ы х  л и ц е в о й  п о в е р х н о с т ь ю  к  п о д д о н у , 

п р и м ен я ю т ся  с л е д у ю щ и е  с п о с о б ы  о т д е л к и  г л а д к а я  п о в е р х н о с т ь , о т д е л к а  п л и т о ч ­

н ы м и  м а т ер и а ла м и , со зд а н и е  р е л ь е ф о в  с п о м о щ ь ю  м а тр и ц  и п л ен о ч н ы х  м а тер и а ­

л о в ,  о т д е л к а  с п р и м ен е н и ем  д е к о р а т и в н о г о  д р о б л е н о г о  м а тер и а ла , о бн аж ен и е  

д е к о р а т и в н о г о  з а п о л н и т е л я

10 .10 . П о л у ч е н и е  г л а д к и х  п о в е р х н о с т е й  в о з м о ж н о  б л а г о д а р я  к о н т а к т у  п о в ер х  

н ости  о т д е л о ч н о г о  с л о я  с п о д д о н о м  ф о р м ы  П р и  э т о м  п р и м ен я ю т ся  сп ец и а льн ы е  

в и ды  с м а з о к  и м а т ер и а ло в  д л я  о б ш и в к и  ф о р м ы , ф о р м о в а н и е  и зд е ли й  п о  уд ар н ой  

т е х н о л о г и и , п ласти ф и к ац и я  н и ж н его  с л о я  в о д о й  и ли  л и т ы м и  р а ст в о р а м и

В к ач еств е  с м а з о к , п о з в о л я ю щ и х  п о л у ч а т ь  г л а д к у ю  п о в е р х н о с т ь  и зд е ли й , ре  

к о м е н д у ю т с я  п е т р о л а т у м  с в е р е те н н ы м  м а с л о м  1 1, э м у л ь с и я  Э К С , с о л я р о в о е  

м а с л о ,  в и н о гр а д н а я  к и с л о т а , в о д а  (1  0 ,37  0 ,0 0 2  3 ,6 ) ,  о б р а т н а я  э м у л ь с и я  О Э  2, 

с о л я р о в о е  м а с л о  с с о л и д о л о м  (1 1) ,  в а зели н  т ех н и ч еск и й  с п а р а ф и н ом , с м а зк а  

из р а ст в о р о в  м ы ла  Д л я  п о лу ч е н и я  г л а д к и х  п о в е р х н о с т е й  и зд е ли й  п р и м ен я ю т  

ф о р м ы  м е т а л л и ч е с к и е , с т е к л о -п л а с т и к о в ы е  и ж е л е з о б е т о н н ы е  с п о л и м е р н ы м  по 

к р ы т и ем  Р абоч и е  п о в е р х н о с т и  ф о р м  не д о л ж н ы  и м е т ь  д е ф е к т ы , в ы зы в а ю щ и е  

п о в ы ш ен и е  сц еп лен и я  с б е т о н о м

Д л я  п о лу ч е н и я  г л а д к и х  п о в ер х н о ст ей  и зд е ли й , ф о р м у е м ы х  п о  уд а р н о й  техно 

л о г и и , с л е д у е т  п р и м ен я т ь  м а ло п о д в и ж н ы е  с м е с и , у к л а д к у  б е т о н н о й  см е с и  п р о в о  

д и ть  п о с л е  начала р а б о т ы  у д а р н о го  с т о л а , п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  у п л о т н е н и я  прини  

м ать  4 5 м и н  при то лщ и н е  и зд е ли й  80 100 м м , а при  т о л щ и н е  и зд ели й  б о л е е  

100 м м  у п л о т н е н и е  п р о и зв о д и т ь  п о с л о й н о  с о б щ е й  п р о д о л ж и т е л ь н о е г ь ю  ф о р м о в а  

ния д о  10 м ин  П р и  э то м  б е ю н н а я  с м е с ь  не д о л ж н а  со д е р ж а т ь  к р у п н ы й  за п олн и  

т е л ь  с р а зм е р о м  зер ен  б о л е е  20 м м

Н а и б о л е е  п р о ст ы м  п р и е м о м , и с п о л ь з у е м ы м  в о б ы ч н о й  в и б р а ц и о н н о й  г е х н о л о  

гии  ф о р м о в а н и я  и зд е ли й , я в л я е т с я  в од н а я  п ла сти ф и к а ц и я , д о с т и га е м а я  р а в н о м ер  

н ы м  р а сп ы ле н и ем  в о д ы  по см а за н н ой  п о в е р х н о с т и  п о д д о н а  Р а сх о д  в о д ы  на 1 м 2 

п л о щ а д и  п о д д о н а  0 ,5 - 0 ,7  л

В этом  с луч а е  не и ск лю ч а ет ся  п о с л е  р а с п а л у б к и  частичное ш п атлев ан и е  п о в ер х  

н ости , п р ед н азн ач ен н ой  п о д  о к р а с к у  Л у ч ш и е  р е з у л ь т а т ы  д а е т  п ла сти ф и к а ц и я  ниж  

н его  с л о я  л и т ы м и  р а ст в о р а м и  (ц ем ен тн о -п есч ан ы й , к о д л о и д н о -ц е м е н т н ы й + к л е й  

К Ц К , и з в е с т к о в ы й ) П р и  этом  р а с х о д  р аств ор а  с о с т а в л я е т  в ср е д н ем  1,2 л/м

10 .11 . О т д е л к а  п л и т о ч н ы м и  м а т ер и а ла м и  п о л у ч и л а  ш и р о к о е  р асп р остр ан ен и е
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при п р о и зв о д с т в е  н а р уж н ы х  с т ен о в ы х  п ан елей , п ан елей  в х о д а  и д р у г и х  ж и л ы х  и 

о б щ е с т в е н н ы х  зданий .

Т е х н о л о г и ч е с к и й  п р оц есс  о т д е л к и  со с т о и т  из с л е д у ю щ и х  оп ер ац и й : п о д г о т о в к а  

к о в р о в  из п ли то ч н ы х  м а т е р и а ло в ; п о д г о т о в к а  ф о р м ; у к л а д к а  к о в р о в  и ли  п л и т о к  

в м а тр и ц ы  ф о р м ы  и и х  ф и к са ц и я . Д а л е е  ф о р м о в а н и е  в ед ет ся  п о  о б ы ч н о й  т е х н о л о ­

гии. П о с л е  р а с п а л у б к и  и зд е ли й  н е о б х о д и м а  д о п о л н и т е л ь н а я  оп ер ац и я  — у д а ле н и е  

б у м а ги , о с т а т к о в  к л е я  и п о д т е к о в  р аств ор а  с п о в е р х н о с т и  на м оеч н ой  м а ш и н е  

ГМ Ж -3 1 0 4 , о б о р у д о в а н н о й  к а п р о н о в о й  щ е т к о й  и ли  р е зи н о в ы м  в а л и к о м  и ф о р с у н ­

к о й  д л я  п одачи  в о д ы  t  =  4 0 . . .6 0 °С

П о д в и ж н о с т ь  р аств ор а , у к л а д ы в а е м о г о  на к е р а м и ч е с к и е  п л и т к и , д о лж н а  с о с т а в ­

л я т ь  при п р и м ен ен и и  п л и т к и  с в о д о п о г л о щ е н и е м  д о  2 %  -  3 ...5 см , о т  2 д о  8%  -*■ 

5. .7 см . С л о й  раствора  д о л ж е н  и м ет ь  т о л щ и н у  5 -  15 м м  и у к ла д ы в а т ь с я  на п р ед в а ­

р и т е л ь н о  ув л а ж н е н н у ю  п л и т к у . П р и  и сп о ль зо в а н и и  п л и т о к  из к е р а м и к и , с т е к л а  и 

д р у г и х  м а т ер и а ло в  с в о д о п о г л о щ е н и е м  д о  8% п ер е д  у к л а д к о й  р аств ор а  д о ст а т о ч ­

но л е г к о г о  см ачи ван и я  П р и  п р и м ен ен и и  к е р а м и ч е с к и х  п л и т о к  с в о д о п о г л о щ е н и ­

ем  б о л е е  8% их ув л а ж н я ю т  за 10 м ин  д о  начала ф о р м о в а н и я .

Р а сх о д  в о д ы  В, л ,  д л я  ув ла ж н ен и я  п л и т о к  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е ;

В = 0 ,0 5  G W ,

где G  -  м асса  1 м 2 к о в р а , к г ;  W -  в о д о п о г л о щ е м и е  п л и т о к , % .

Н а и б о ль ш е е  расп р остр ан ен и е  п о лу ч и ла  о б л и ц о в к а  п ан елей  п л и т к а м и  "к а б а н ­

ч и к ”  р а зм е р о м  4 8 x 4 8  и ли  2 0 x 2 0  м м , т о л щ и н о й  4 м м  п ри  и с п о ль зо в а н и и  ее в к о в ­

рах р а зм е р о м  0 ,6x 0,6 м.

П ри  к а ссе тн о м  с п о с о б е  ф о р м о в а н и я  и зд е ли й  к о в р и к и  у к р у п н я ю т  д о  ш и р и н ы  

1 м  и д ли н ы , рав н ой  р а зм е р у  п ан ели . Д л я  к р е п ле н и я  к о в р и к о в  п р и м ен я ю т  к л е й , 

с о с т о я щ и й  из в о д н о г о  р аств ор а  к а р б о к с и л м е т и л ц е л л ю л о з ы  (К М Ц )  и п есч а н о го  

ш лам а  в с о о т н о ш е н и и  о т  1 1  д о  1 :1 ,5 . П р о ч н о ст ь  с ц еп лен и я  п л и т о к  с б е т о н о м  с о с ­

т а в л я е т  0 ,6 6 ...0 ,71  М П а

10 .12 . С п о с о б  п о л у ч е н и я  р е л ь е ф н о й  ф а к т у р ы  п о в е р х н о с т е й  и зд е ли й  с п о м о щ ь ю  

м атр и ц  м о ж ет  б ы т ь  и с п о ль зо в а н  д л я  н а р уж н ой  и в н утр ен н ей  о т д е л к и  ж и л ы х  и о б ­

щ еств ен н ы х  зданий . С у щ н о с т ь  е г о  с о с т о и т  в т о м , что на п о д д о н  ф о р м ы  у к л а д ы в а ­

ю т и за к р е п л я ю т  м а тр и ц у  с р е л ь е ф н ы м  р и с у н к о м , на к о т о р у ю  н а н ося т  с л о й  д е к о р а ­

т и в н о го  раств ор а  и ли  б етон а  п о д в и ж н о ст ь ю  1 0 -1 1  см . Д а ль н ей ш е е  ф о р м о в а н и е  

в е д у т  по  п р и н я т о м у  на за в од е  р еж и м у . Г л у б и н а  р е л ь еф а  п о в е р х н о с т и  и зд е ли й  м о ­

ж ет д о ст и га ть  20 см .

Д л я  и з го т о в л е н и я  м атри ц  и с п о л ь з у ю т с я  с л е д у ю щ и е  м а т е р и а лы : н ер ж ав ею щ ая  

сталь , черны й  м е т а л л , резина, т е р м о п ла с т ы , за ли в о ч н ы е  пасты  на о с н о в е  э п о к с и д ­

ны х с м о л ,  с т е к л о п л а с т и к , б е т о н  с п о л и м е р н ы м  с л о е м , ж е л е зо -  и ги п с о б е т о н , д е р е ­

в о  и др.

О с н о в н ы е  э к с п лу а т а ц и о н н ы е  св о й ств а  м атр и ц  п р и в ед ен ы  в та бл . 6 .

П ри  т о л щ и н е  м а тр и ц ы  б о л е е  2 см  н е о б х о д и м о  у л у ч ш и т ь  т е х н о л о г и ч е с к и е  х а р а к ­

т ер и сти к и  и зд е ли я  п у т е м  п р и м ен ен и я  б о л е е  с о в ер ш ен н ы х  у т е п л и т е л е й  и ли  у в е л и ­

чением  т о л щ и н ы  и зд е ли я  (ри с . 27,а ) .

Во и збеж ан и е см ещ ен и я  м а тр и ц ы  н е о б х о д и м о  з а к р е п л я т ь  ее  в ф о р м е  к  п о д д о ­

ну и ли  б о р т а м  б о л т о в ы м и , з а к л е п о ч н ы м и , св а р н ы м и  со е д и н е н и я м и  (р и с . 27 ,61 .

Н анесение о т д е л о ч н о г о  с л о я  раств ор а  м о ж е т  п р о и зв о д и т ь с я  с п о м о щ ь ю  р а ств о - 

р о у к л а д ч и к а  с п о с л е д у ю щ и м  у п л о т н е н и е м  на в и б р о с т о л е  в течен и е  0 .5 - 1  м и н
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Т а б л и ц а  6

П ок азатели Д о п у с т и м о е  значение

м а к с и м а л ь ­
ное

м и н и м альн ое

В о д о п о гло щ ен и е  за 8 ч тер м ов лаж н остн ой  о б р а ­
б о т к и  при 9 5 °С , %

0,5 0

П отеря  веса при истирании, г/см 2 
П р ед ел  прочности , МПа*.

0 ,08 0

при о с ев о м  растяж ении Н е о гр а н и ­
чена

10

”  ”  сж атии Не о гр а н и ­ 10
2

Н алипание растворн ой  состав ля ю щ ей , г/см
чена

0,1 0
Усадочны е д еф ор м ац и и  в процессе т еп лов о й  
о б р а б о т к и  м м /м

0,1 0

а > 3 4 ?  V  4 6 5
9 . 4 6 5

Рис. 27. Ф о р м ов а н и е  и здели й  на м атрицах
а -  наращ ивание борт ов ф о р м ы ; б  -  варианты к р еп л ен и я  матриц к  поддону  
ф о р м ы ; 1 -  п о д д о н ;  2, 3  -  борт овая  оснаст ка; 4  -  уплот нение; 5 -  бетонная 
см есь ;  6 -  рельеф ная матрица

л и б о  п н ев м о уста н о в к ой  при дав лен и и  0,5 0,7 М П а Т о лщ и н а  о тд ело ч н о го  с ло я  

варьи руется  в зави си м ости  о т  г л у б и н ы  рельеф а  При этом  отд елоч н ы й  слой  д о л ­

жен п о к р ы в ать  в ерхн ю ю  грань м атрицы  не м ен ее  чем на 0,5 см

Д л я  п р и го т о в лен и я  д ек о р а ти в н о го  с л о я  п ри м ен яю т п есо к  М Кр= 1,8 ...2 ,8 , при 

и сп ользован и и  щ ебн я  разм ер  е го  зерен  д олж ен  со ста в ля ть  5 ...20  см

У к л а д к у  к о н с т р у к т и в н о го  бетона  р е к о м ен д уе тс я  п р о и зв од и ть  через 15...20 мин 

п осле  у к л а д к и  ф а к т ур н о го  раствора д л я  т о го , ч тобы  не б ы л о  е г о  в ы хода  на п о в е р х ­

ность  и здели я .

10.13. О тд ело ч н ы е  с ло и  на о сн ов е  д р о б л е н ы х  м атер и алов  п олуч аю т п ут ем  на­

несения их  по з а к р еп ля ю щ ем у  с л о ю  и ли  с п о м о щ ью  к о в р о в  и п о след ую щ ей  у к л а д ­

к о й  м ало п о д в и ж н о й  растворн ой  или  б етон н ой  см еси  (в гап ли ван и е, п р и сы п к а )
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Р а ств о р н ую  и ли  б е т о н н у ю  с м е с ь  м о ж н о  п р и г о т о в л я т ь  с д о б а в л е н и е м  к р а ся щ и х  

п и гм ен т о в .

З а к р е п л я ю щ и й  с л о й  при  к а ссетн о й  т е х н о л о г и и  ф о р м о в а н и я  м о ж е т  б ы т ь  в  в и д е  

сп ец и а льн ы х  со ст а в о в  (р а ст в о р ы , п а с т ы ) ; при  г о р и з о н т а л ь н о м  ф о р м о в а н и и  " л и ­

ц ом  в н и з "  -  в ви де п есч а н о го  с л о я  т о л щ и н о й  д о  25 м м , в ла ж н о ст ь ю  5 - 8 % . У к л а д ­

к а  д р о б л е н о г о  м а тер и а ла  в е д е т с я  п о с р е д с т в о м  в и б р о с и та  с п о с л е д у ю щ е й  в и бр ац и ­

ей и ли  п р и к а т к о й  д о  з а г л у б л е н и я  м атер и ала  на 1/2 д и ам етр а  зерен .

Ц ем ен тн о -п есч ан ы е  и ги п со-п есчан ы е р а ст в о р ы  п р и м ен я ю т  д л я  к р е п ле н и я  к  ф о р ­

м е  к р у п н о з е р н и с т ы х  д р о б л е н ы х  м а т ео и а ло п  а т а к ж е  и с п о л ь з у ю т  п о ли м е р ц е м е н т -  

н ы е  пасты .

Ц ем ен тн о -п есч ан ы е  и ги п со-п есч ан ы е р а ств о р ы  и з г о т о в л я ю т  из ц ем ен та  М 4 0 0  

и ли  ги п са  и п еск а  М к  =  2,5 в с о о т н о ш ен и и  1:3 с п о д в и ж н о ст ь ю  П 1 . У к л а д к у  е го  

п р о и зв о д я т  р а с т в о р о у & л а д ч и к о м  и разр ав н и в аю т в и б р о р е й к о й . Д р о б л е н ы й  м а те ­

р и ал  н а н ося т  в и б р о л о т к о м ,  р а в н о м е р н о  р а сп р е д еля я  по  всей  п о в ер х н о ст и . У л о ж е н ­

ны й м а тер и а л  в та п ли в а ю т  на  п о л о в и н у  д и ам етр а  зер ен  в с л о й  р а ств о р а  р е й к о й  и ли  

в а л и к о м .

С о ста в ы  п о л и м е р ц е м е н т н ы х  паст, п р и м е н я е м ы е  д л я  з а к р е п л я ю щ е г о  с л о я , п р и ­

в ед ен ы  в т а б л . 7.

Т а б л и ц а  7

К о м п о н е н т ы
С о ста в  п о ли м е р ц е м е н т н ы х  

п а ст  в  м а с с о в ы х  ч а стя х

П о ли в и н и ла ц ета тн а я  50% -я э м у л ь с и я  
П о р т л а н д ц е м е н т  б е л ы й  м а р к и  4 0 0  
П е с о к  к р у п н о с ть ю  зер ен  д о  0 ,63  м м  
М ар ш али т  к р у п н о с ть ю  д о  0,15 м м  
М р ам ор н ая  м у к а

о д 0,2 0,4 0,5
1 1 1 1
1,5
1

2 2 3

1 1,5 1

У ст р о й с тв о  д л я  н ан есен и я  м е л к о з е р н и с т ы х  м а т ер и а ло в  п о  п о ли м е р ц е м е н т н ы м  

пастам  и м еет  п о д в и ж н ы й  щ ит, р е г у л и р у ю щ и й  р а с х о д  м а тер и а ла , п и т а те ль  с  п о д в и ж ­

ной  и н еп о д в и ж н ой  к о л о с н и к о в о й  р еш ет к о й .

Д л я  и з го т о в л е н и я  к о в р о в  на о с н о в е  д р о б л е н ы х  м а т ер и а ло в  п р и м ен я ю т  к раф т- 

б у м а г у .  С о ст а в ы  д л я  к р е п л е н и я  м а т ер и а ло в  к  б у м а г е  со д ер ж а т  к л е й  и  з а м е д л и т е л и  

тв ер д ен и я  (д л я  у с к о р е н и я  о ч и стк и  п о в е р х н о с т и  о т д е л о ч н о г о  с л о я  п о с л е  т в е р д е ­

ния о т  н а п лы в о в  ц е м е н т н о го  т е с т а ) . Р а с х о д  д е к о р а т и в н о г о  м а тер и а ла  на 1 м 2 п о ­

в ер х н о ст и  (в  за в и с и м о с т и  о т  к р у п н о с т и  части ц ) с о с т а в л я е т  4... 12 к г .

П о с л е  р а с п а л у б к и  и зд е ли й  при э т о м  с п о с о б е  о т д е л к и  п о в е р х н о с т и  очи щ аю т 

о т  о с т а т к о в  ф и к с и р у ю щ и х  со ст а в о в  и ли  от  к р а ф т -б у м а ги  в о д о й  и м ех а н и ч еск и м и  

к а п р о н о в ы м и  щ ет к а м и .

П р и м ен ен и е  д р о б л е н ы х  м а т ер и а ло в  п о з в о л я е т  п о лу ч а т ь  о т д е л о ч н ы е  с л о и  р а зн ой  

б у гр и с т о с т и .

10 .14 . С у щ н о с т ь  с п о с о б а  о бн а ж ен и я  з а п о л н и т е л я  с п о м о щ ь ю  з а м е д л и т е л е й  т в е р ­

д ен и я  за к лю ч а е тся  в уд а ле н и и  с п о в е р х н о с т и  б етон а , п р о ш е д ш е го  т е п л о в л а ж н о с т ­

н ую  о б р а б о т к у  н е за т в е р д е в ш е го  и ли  о с л а б л е н н о г о  ц е м е н т н о го  р аств ор а . П р и  это м  

со зд а ется  б у гр и с т а я  п о в ер х н о ст ь .

З а м е д ле н и е  тв ер д ен и я  ц ем ен та  д о ст и га ет ся  п р и м ен е н и ем  сп ец и а льн ы х  со ста ­

в о в , к о т о р ы е  н а н ося т  на п о д д о н  ф о р м ы  в в и д е  с м а з о к , и л и  и с п о ль зо в а н и е м  к о в ­

р о в  из к р а ф т -б ум а ги . С о ста в ы  з а м е д л и т е л е й  т в е р д е н и я  п р и в ед ен ы  в п р и л . 15.
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У к л а д к у  ф ак тур н ой  бетон н ой  см еси  н е о б х о д и м о  п р о и зв од и ть  равн ом ерн о , 

не д о п у ск а я  е го  см ещ ен и я  по  п о д д о н у  ф ор м ы . П ри  этом  у к л а д к у ,  разравнивание 

и вибри рован и е см еси  с л е д у е т  п р о и зв од и ть  в течение 15 м ин.

Н езатвердевш ий  и ли  о сла б лен н ы й  ц ем ентны й  раствор  у д а ля ю т  п о с л е  п ропари ­

вания и здели й  м оечн ой  м аш иной  на п о сту  о т д е л к и , о б о р у д о в а н н о м  отстой н и к ам и . 

О бнаж ение за п олн и телей  р ек о м ен д уе тс я  п р о и зв од и ть  на 1/4...1/2 диам етра зерна.

11. КОНТРОЛЬ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ФОРМОВОЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

11.1. Т р е б у е м о е  к ачество  и здели й  в п роц ессе ф о р м ов а н и я  обесп ечи вается :

со отв етств и ем  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т и  б етон н ой  см еси  п ои н яты м  реж им ам  ф ор ­

м ов ан и я ;

со отв етств и ем  ф ак ти ч еск и х  хар ак тер и сти к  ф о р м у ю щ е го  о б о р уд о в а н и я  т р е б у е ­

м ы м ;

со блю д ен и ем  н е о б х о д и м о й  п р о д о лж и т ель н о ст и  уп ло тн ен и я .

11.2. К о н т р о л ь  степени  уп ло тн ен и я  б етон н ой  см еси  о с у щ е с т в л я е т с я  в со о тв ет ­

ствии с Г О С Т  1 0 1 8 1 .2 -8 1 .

Ф ак ти ч еск ое  значение средней  п лотн ости  уп ло тн ен н ой  бетон н ой  см еси  сравни­

вается  с теор ети ч еск и м  и подсчи ты вается  коэф ф и ц и ен т  уп ло тн ен и я : К у =  Р ф  / Р т 

Р е к о м ен д уе м а я  величина К  -  0,98.

11.3. Р ав н ом ер н ость  уп лотн ен и я  бетон н ой  см еси  при в ы бр ан н ы х  реж и м ах  ф ор ­

м ован и я  оц ен и вается  по расслаи в аем ости  в со отв етств и и  с Г О С Т  10181 .4—81. 

П о к а за те ль  р а ств о р оо тд елен и я  не д олж ен  п ревы ш ать 6 ...8% при о са д к е  к он уса  

д о  10 см  и 10... 12% при осадк е  к о н уса  б о л е е  10 см .

11.4. О д н ор о д н ость  уп лотн ен н ой  бетон н ой  см еси  в и зд ели и  р е к о м ен д уе тс я  п р о ­

в ер ять  с и сп ользов ан и ем  н ер азр уш аю щ и х  м ет о д о в  к о н т р о л я  о д н о р о д н о сти  бетона 

по  Г О С Т  1 8 1 0 5 .1 -8 0 .

11.5. К ачество  уп лотн ен и я  бетон н ой  см еси  при в ы бр ан н ы х  реж и м ах  ф о р м о в а ­

ния м о ж ет  б ы т ь  оц ен ен о  испы танием  на п рочн ость  б етон н ы х  о б р а зц о в -к у б о в  по  

Г О С Т  10180—78*. Д л я  э т о го  ф о р м ы  с обр азц ам и  д о лж н ы  креп и ться  к  ви бри руе- 

м ой  рам е. П р о д о лж и т ель н о ст ь  уп ло тн ен и я  о б р а зц о в  оп р ед еля ется  в р ем ен ем  до  

п оя в лен и я  ц ем ен тн ого  м о л о к а  на верхней  п ов ер хн ости  ф о р м у е м о й  см еси . Затем  

через 10... 15 с п рекращ аю т ви брац и он н ое  в о зд ей ств и е . П р ед е л  п рочности  на сжатие 

обр а зц ов  д о лж ен  соотв етств ов ать  заданной  м а р к е  бетона .

В и б р о ф о р м о в о ч н о е  о б о р у д о в а н и е

11.6. П р о в е р к у  соотв етств и я  ф акти чески х  парам етров  вибрации  заданны м  с л е ­

д у ет  п р о и зв од и ть  еж ен едельн о  в ч е т ы р е х -ш е с т и  хар ак тер н ы х  точ к ах  при п олн ой  

паспортной  за гр у зк е  в и бром аш и н ы . В случае, к о гд а  ф ор м а  с и зд е л и е ^  через р ези ­

н ов ы е  п р о к л а д к и  с в о б о д н о  устан авли вается  на с т о л  в и б р о п ло щ а д к и , парам етры  

вибрации с л ед ует  зам ер ять  н еп осредствен н о  на ф ор м е , при этом  к о н т р о ль н ы е  за ­

м еры  п р о в од я тся  не т о л ь к о  еж ен едельн о , но и при каж дой  см ен е  р ези н о в ы х  п р о ­

к л а д о к  и ли  вида и здели я .

11.7. Д л я  к о н т р о л я  парам етров  вибрации д оп уск а ется  прим енение лю б о й  аппа­

ратуры , р еги стр и р ую щ ей  со отв етств ую щ и е  парам етры  к олебан и й . Н ек о т о р ы е  ви ­

ды  такой  аппаратуры  п ри веден ы  в табл . 8.
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Т а б л и ц а  8

Аппаратура Тип, марка Частотный 
диапазон, Гц

Диапазон измерений Масса,
кг

Завод-изготовитель,
фирма

Ориентиро­
вочная стои­
мость, руб.

Измеритель шума ИШВ-1 10-12500 30-130 дБ 35 Виброприбор (г. Та­
ганрог)

1300

Виброизмеритель-
нал

Robotron
00042

0,5-4000 0,05-1000 мс~2 8,5 VEB Robotron (ГДР) 1800

То же ВИ6-6ТН 0-200 0-450 мсГ2 7 - 670

Виброграф ручной ВР-1А 5-100 10-<* .. 6-10"3 м 1,5 Виброприбор (г. Та­
ганрог)

185

Виброметр ВИП-2 12,5-200 2-10—6... 10 3 м 3,6 То же 290

ВМ-1 1,4-800 10~3...103 мс~2 7,8 Кокчетавский прибо­
ростроительный завод

1040



О б о р у д о в а н и е  д н я  п р е с с о в а н и я

11.8 . Реж им  р а б оты  п р ессую щ его  о б о р уд о в а н и я  о п р ед еля ет ся  вели чи н ой  д ав ле ­

ния в ги д р о си стем е  и ли  вели чи н ой  н ригруэа , и с п о л ь з у е м о г о  д ля  создан и я  п р ессую ­

щ его  уси ли я *

В качестве к о н т р о ли р у ю щ и х  п р и бор ов  р а б оты  ги д р о си стем ы  с л е д у е т  и сп о ль ­

зовать  м ан ом етр ы  давлен и я .

11.9. При п ер в о м  за п уск е  о б о р уд о в а н и я  и ли  п о сле  д ли т е л ь н о го  (б о л е е  1 с у т ) 

переры ва с л ед ует  убед и ться  в р а б ото сп особ н ости  си стем  и агр егатов  и проверить  

давлен и е  в ги др оси стем е  и в п н ев м оси стем е, к о т о р о е  соотв етств ен н о  не д олж н о  

бы ть  м ен ее 10 и 0,5 МПа.

З атем  п р о и зв од и тся  за п уск  о б о р уд о в а н и я  на х о л о с т о м  х о д у . В случае  о тк а зо в  

м ех а н и зм о в  и систем  уп р авлен и я  в ы я в ля ю т  и устр ан яю т их причины.

11.10. К ачество уп ло тн ен и я  б етон н ой  см еси  при прессован и и  м о ж ет  бы ть  оц ен е­

но по величине о п уск а н и я  за м ы к а ю щ его  элем ен та  (п уа н со н а ) о т  с в о е го  п ервон а­

ч а льн о го  п о ло ж ен и я  и ли  испы танием  н еп осредствен н о  бетон а  и зд ели я : н ем ед лен н о  

п о с л е  п рессован и я  -  в зяти ем  п р о бы  у п л о т н е н н о го  б етон а  и оп р ед елен и я  в ней 

ф а к ти ч еск о го  в одосодер ж ан и я  (нап ри м ер , м е т о д о м  п р о к а ли в а н и я ) с соп остав ­

лен и ем  с расчетны м и дан н ы м и ; п о сле  затвердевания  бетон а  -  м ет о д о м  отры ва 

со  ск алы в ан и ем  (Г О С Т  1 2 4 4 3 -7 9 * ) .

О б о р у д о в а н и е  д л я  в а к у у м и р о в а н и я

11.11. П р ов ер к а  устр ой ств  в а к уу м -си ст ем ы  зак лю ч ается  в о п р ед елен и и  разре­

ж ения.

11.12. Степень разреж ения в в а к уум -р еси в ер е  с о тк лю ч ен н ы м и  в а к у у м -у с т ­

р ой ствам и  д олж н а  бы ть  не м ен ее 0,08 МПа.

11.13. В ш лан гах  в а к уум -тр а в ер сы  разреж ение д о л ж н о  б ы т ь  не б о л е е  0 ,02  М Па, 

а в ш лан гах  пресс-ш там па -  не б о л е е  0,05 М Па. В случ ае  превы ш ен и я  ук азан н ы х  

величин  разреж ения с л ед ует  м ехан и чески  очистить ф и льтры , вы держ ать их в 

10%-м растворе со ля н о й  к и сло ты  в течение 30 мин и затем  п р о м ы т ь  в в оде .

О б о р у д о в а н и е  р о л и к о в о г о  ф о р м о в а н и я

11.14. К о н т р о л ь  р еж и м ов  р а б оты  уста н о в к и  р о л и к о в о г о  ф ор м ов ан и я  з а к л ю ­

чается в п р о в ер к е  р а б о то сп о со б н о сти  ус та н о в к и  на х о л о с т о м  х о д у , в оп р ед елен и и  

числа  д в о й н ы х  х о д о в  б а л к и  с п р ессую щ и м и  р о ли к а м и  и соотв етств и я  ск ор ости  

п ерем ещ ен и я  ф о р м ы  с к о р о ст и  движ ения  см еси , в ы д а в ли в аем ой  п р ессую щ и м и  

р о ли к а м и  (в а ли к а  с м е с и ).  О п ти м альн ая  длина в а ли к а  см еси  со ста в ля ет  0 ,2...0,3 м .

11.15. Д л я  п р ов ер к и  со гласов ан н ости  работы  у з л о в  у с та н о в к и  п р ои зв од ят  

п р о бн о е  ф ор м ов ан и е . К ачество  ф ор м ов ан и я  п р ед в ар и тельн о  о п р ед еля ет ся  в и зу ­

а льн о , в дальн ей ш ем  — испы танием  на п рочн ость  о б р а зц о в -к у б о в  с р е б р о м  7, 10 

и ли  15 см , в ы п и лен н ы х  из и здели я .

11.16. Д л я  т е к у щ е г о  к о н т р о л я  за п рочностью  бетон а  д о п у ск а ет ся  ф ор м ов ан и е  

о б р а зц о в -к у б о в  в  собств ен н ы х  ф ор м а х  о д н о в р ем ен н о  с и зд ели ем , н о  при  этом  

эк сп ер и м ен та льн о  д л я  к а ж д о го  вида см еси  д о лж ен  б ы ть  у с та н о в лен  п ер еходн ы й  

коэф ф и ц и ен т  о т  прочности  бетона  образца к  прочности  бетона  и здели я .
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11 .17 . Д л я  р о л и к о в о г о  ф о р м о в а н и я  п р и м ен я ю т  б ет о н н ы е  см ес и , ж е с т к о с т ь  

к о т о р ы х  н е в о з м о ж н о  о п р е д е ли т ь  по  Г О С Т  1 0 1 8 1 .1 -8 1 . Д л я  к о с в е н н о й  о ц ен к и  

ф о р м о в о ч н ы х  св о й ст в  см есей  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  и х  в ла ж н о ст ь ю  

к о т о р а я  д о л ж н а  н а х о д и ть ся  в п р е д е л а х  W см  = 7 . . .  14%.

Б ето н н а я  с м ес и  д о л ж н а  и с п о ль зо в а т ь с я  не п о зд н ее  чем  через  6 0  м и н  п о с л е  п р и ­

го т о в ле н и я .

Ц е н т р и ф у г и

11.18. К о н т р о л ь  р еж и м о в  р а б о т ы  ц ен т р и ф уг  в о с н о в н о м  за к лю ч а е тся  в п р о в е р ­

к е  с к о р о с т и  в р а щ ен и я  ф о р м ы , п р а в и льн о ст и  р а сп о ло ж е н и я  ш к и в о в  и р о л и к о в .

11 .19 . С к о р о с т ь  в р ащ ен и я  ф о р м ы  при з а г р у з к е ,  р асп р ед елен и и  и у п л о тн е н и и  

б ет о н н о й  с м ес и  к о н т р о л и р у е т с я  э л е к т р и ч е с к и м  т а х о м е т р о м .

11 .20 . П р а в и л ь н о с т ь  р а с п о ло ж е н и я  ш к и в о в  и р о л и к о в  к о н т р о л и р у е т с я  с п о ­

м о щ ь ю  и зм е р и т е л ь н ы х  ш у п о в  п о  Г О С Т  8 8 2 - 7 5 * .

О б о р у д о в а н и е  д л я  ц е н т р о б е ж н о г о  п р о к а т а

11.21 . П ри  ф о р м о в а н и и  ц ен т р о б еж н ы м  п р о к а т о м  с л е д у е т  о б е с п еч и т ь  п ла в н ы й  

н а б о р  и сн и ж ен и е с к о р о с т и  в р а щ ен и я  п р о к а т н о г о  в а ла ; ф и к са ц и ю  н а п р а в лен и я  

д в и ж ен и я  ф о р м ы ; р а в н о м е р н ы й  и зн о с  б е г о в ы х  д о р о ж е к  п р о к а т н о г о  в а ла ; п р о в и ­

сание п р о к а т н о г о  в а ла  не б о л е е  3 м м ; н ад еж н ость  ги д р а в л и ч е с к о й  си ст ем ы  п о д к а т -  

ной  т е л е ж к и .

11.22. Ф о р м ы  на в н у т р е н н и х  п о в е р х н о с т я х  не д о л ж н ы  и м ет ь  в м я т и н  и в ы п у к ­

л о ст ей . Б е го в ы е  д о р о ж к и  т о р ц е в ы х  к о л е ц  ф о р м  д о л ж н ы  б ы т ь  и зн о ш ен ы  р а в н о ­

м ер н о .

11.23. С о г л а с о в а н н о с т ь  р а б о т ы  с к р е б к о в о г о  м ех а н и зм а , л е н т о ч н о го  п и та те ля  

и х о д о в о й  части б е т о н о у к л а д ч и к а  п р о в е р я е т с я  о п ы т н ы м  ф о р м о в а н и е м .

О б о р у д о в а н и е  д л я  н а п о р н о г о  ф о р м о в а н и я

11.24. Д л я  у п р а в л е н и я  п р о ц е с с о м  ф о р м о в а н и я  и зд е ли й  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е ­

н ять  а в т о м а т и зи р о в а н н у ю  си с т е м у , в к л ю ч а ю щ у ю  в с еб я  у с т р о й с т в о  д л я  к о н т р о л я  

у р о в н я  за п о лн ен и я  б е т о н о м  ф о р м у е м ы х  п о л о с т е й  (д а т ч и к и  у р о в н я ) с и с п о лн и ­

т е л ь н ы м  м е х а н и з м о м  и у с т р о й с т в о  д л я  о т к лю ч е н и я  б е т о н о н а с о с а  и ли  п н е в м о ­

н а гн ета теля , к о т о р о е  д о л ж н о  ср а б а ты в а ть  при  за п о лн ен и и  ф о р м ы -о п а л у б к и  б е т о ­

н ом  и ли  в ав ари й н ой  ситуац ии . П о д  авари й н ой  си туац и ей  с л е д у е т  п о н и м а т ь  в о з н и к ­

н ов ен и е  п р е д е л ь н ы х  д а в лен и й  в з а п о л н я е м о й  см ес ью  п о л о с т и  и ли  в б е т о н о в о д е .

1 1.25. Р а б о т о с п о с о б н о с т ь  с и с т е м ы  а в т о м а т и зи р о в а н н о го  уп р а в лен и я  п р о в е р я ­

ется  п у т е м  за м ы к а н и я  д а тч и к о в  к о н т р о л я  у р о в н я  б е т о н н о й  см еси  с о п р о т и в л е н и ­

ем , б л и з к и м  к  м а к с и м а л ь н о м у  с о п р о т и в л е н и ю  б е т о н н о й  с м ес и  при  п о лн о с т ь ю  за ­

п о лн ен н о й  ф о р м е .

11.26. П е р е д  н а ч а ло м  ф о р м о в а н и я  п о с л е  д л и т е л ь н о г о  п ер ер ы в а  с л е д у е т  в к л ю ­

чить б е т о н о н а с о с  на х о л о с т о м  х о д у  и у б е д и т ь с я  в п р а в и льн о ст и  р а б о т ы  е го  в са сы ­

в а ю щ е го  и н а гн е т а т е л ь н о го  к ла п а н о в .

11.27. П е р ед  ф о р м о в а н и е м  с л е д у е т  п р о в ер и ть  н а д еж н ость  ф о р м о в о ч н о го  а гр е ­

гата и б е т о н о в о д а .

11.28. Не д о п у с к а е т с я  в ы тек а н и е  ц е м е н т н о го  теста  и ли  ц е м е н т н о го  м о л о к а  из 

соеди н ен и й  б ет о н о в о д а .
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А в т о м а т и з и р о в а н н ы е  п и н и и

11 .29 . Д л я  п о в ы ш ен и я  эк с п лу а т а ц и о н н о й  н а д еж н ости  а в т о м а т и зи р о в а н н ы х  

ф о р м о в о ч н ы х  ли н и й  в си ст ем ы  их уп р а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в в е д е н ы  у з л ы  к о н т р о ­

л я  и си гн а ли за ц и и .

11 .30 . В а в т о м а т и зи р о в а н н ы х  л и н и я х  м о ж е т  п р и м е н я т ь с я  в н еш н я я  и в н у т р е н ­

н яя  си гн али зац и и .

Д л я  в н еш н ей  си гн а ли за ц и и  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  з в у к о в ы е  и с в е т о в ы е  си гн а ­

л и за т о р ы . С в е то в а я  си гн а ли за ц и я  в ы п о л н я е т с я  в в и д е  с в ет о ф о р а , у с т а н а в ли в а е ­

м о г о  на в и д н о м  м есте .

В н у т р ен н я я  си гн а ли за ц и я  л и н и и  д о л ж н а  б ы т ь  р а зм ещ ен а  на п у л ь т е  уп р а в лен и я  

и д ав ать  и н ф о р м а ц и ю  о  с о ст о я н и и  о т д е л ь н ы х  м е х а н и зм о в  и их  э л е м е н т о в , о  г о т о в ­

н ости  а гр е га т о в  к  р а б о т е , о  н е и сп р а в н о ст я х  в с и с т е м е  а в т о м а т и к и .

12. Э К С П Л У А Т А Ц И Я  И Р Е М О Н Т  Ф О Р М О В О Ч Н О Г О  О Б О Р У Д О В А Н И Я

12.1 . Э к с п лу а т а ц и ю  ф о р м  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в с о о т в е т с т в и и  с р е к о м е н д а ц и я м и  

Р у к о в о д с т в а  п о  эк с п лу а т а ц и и  с т а ль н ы х  ф о р м  при  и з г о т о в л е н и и  ж е л е з о б е т о н н ы х  

и зд ели й .

12.2 . П е р и о д и ч н о с т ь  ц и к л а  т е х н и ч е с к о го  о б с л у ж и в а н и я  и р е м о н т а  ф о р м у ю щ е г о  

о б о р у д о в а н и я  р е к о м е н д у е т с я  п р и н и м а ть  п о  т а б л . 9

Т а б л и ц а  9

П е р и о д и ч н о с т ь  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  и 
р ем о н т а , ч

О б о р у д о в а н и е
тех н и ч ес ­
к о г о  о б ­
с л у ж и в а ­
н и я

т е к у щ е г о  с р е д н е го  
р е м о н т а  р е м о н т а

к а п и т а л ь н о го
р е м о н т а

Б е т о н о у к л а д ч и к и  
М аш и н ы  д л я  и з го т о в л е н и я  п у с ­
т о т н ы х  и зд е ли й  
В и б р о п л о щ а д к и  б л о ч н ы е  
П р и гр у з о ч н ы е  щ и ты  
Ц е н т р и ф у ги

5 0 0 1500 7 5 0 0
500 1500 4 5 0 0

315 1260 6 3 0 0
200 1000 3 0 0 0

50 200 800

15 0 0 0  
900 0

12 600  
9 0 0 0  
4 0 0 0

В и б р о ф о р м о в о ч н ы е  м а ш и н ы

12.3 . Д л я  н а д еж н ой  и эф ф ек ти в н о й  р а б о т ы  в и б р о м а ш и н  н е о б х о д и м о  с о б л ю ­

д а ть  о с н о в н ы е  п р а в и ла  их м он таж а , н а ла д к и  и э к с п лу а т а ц и и . М он таж  в и б р а ц и о н ­

н ы х  м аш и н  п р о и зв о д я т  с о г л а с н о  чер теж ам , в к о т о р ы х  д о л ж н ы  у ч и т ы в а ть ся  т р е б о ­

вания  п о  в и б р о и з о л я ц и и  в  с о о т в е т с т в и и  со  с т а н д а р т о м  С Т  С Э В  1 9 3 2 -7 9 .

12.4 . О б щ и м  т р е б о в а н и е м  я в л я е т с я  п р а в и льн а я  н а с т р о й к а  на р асчетн ы й  р еж и м , 

с о с т о я щ а я  в т о м , ч то :

в с е  д е б а л а н с ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о т р е гу л и р о в а н ы  н а  р а сч етн ую  в е ли ч и н у  стати чес­

к о г о  м о м е н т а ;

на к а ж д о м  в а л у  (н а  п а р а л л е л ь н ы х  в а ла х  м е ж д у  н и м и ) д е б а л а н с ы  в ы с т а в л я ю т ­

ся  с т р о г о  си н ф а зн о ;
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д л я  в и б р о м а ш и н  н а п р а в лен н ы х  к о л е б а н и й  п р о в ер я ет ся  направление вращ ения 
в а ло в .

12.5. П е р ед  п у с к о м  в и б р о м а ш и н  н е о б х о д и м о  п р о в ер и ть :

с в о б о д у  в р ащ ен и я  в сех  в а л о в ;

о тс у т с т в и е  с о уд а р ен и я  в и т к о в  о п о р н ы х  п р уж и н  при  п о лн о й  з а г р у з к е ;

н а д еж н ость  з а к р е п л е н и я  ф о р м  и в с п о м о г а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я ;

н али чи е и у р о в е н ь  с м а зк и  в в и б р о в о з б у д и т е л я х  и с и н х р о н и за т о р а х .

12.6. П р о б н ы е  з а п у с к и  с л е д у е т  п р о и зв о д и т ь  с н а гр уж ен н о й  в и б р о м а ш и н о й  сна­

чала в течение 1...2 с, за тем  10 ...20  с, за тем  6 0 ...8 0  с. П ер в ы е  п олч аса  р е к о м е н д у е т ­

ся через 5 м и н  р а б о т ы  д е л а т ь  1 0 -м и н утн ы й  п ер ер ы в . Н али чи е с м а з к и  в в и бр атор ах  

п р о в е р я е т с я  через к а ж д ы е  200 ч р а боты . Т е м п е р а т у р а  к о р п у с а  в и б р о м а ш и н ы  при 

р а б о т е  не д о л ж н а  п р ев ы ш а т ь  т е м п е р а т у р у  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  б о л е е  ч ем  на 6 0 °С .

12.7. Н е р е к о м е н д у е т с я  д ли т е л ь н а я  (б о л е е  10 м и н ) н еп р ер ы в н а я  работа  в и б ­

р о м а ш и н ы , е с ли  в п о д ш и п н и к а х  ее у з л о в  н ет  п р и н у д и т е л ь н о г о  о х л а ж д е н и я , а т а к ­

ж е р а бота  в и б р о м а ш и н  в х о л о с т у ю . П р и  э к с п лу а т а ц и и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  п р о ­

ек тн ы й  р еж и м  к о л е б а н и й  (а м п л и т у д а , ч а с т о т а ) , а та к ж е  не п р ев ы ш а ть  расчетную  

г р у з о п о д ъ е м н о с т ь  м аш и н ы  б о л е е  чем  на 15%.

12.8. У р о в е н ь  п р и в о д н ы х  в а л о в  с и н х р о н и за т о р о в  д о л ж е н  б ы т ь  ниж е у р о в н я  

в а ло в  в и б р о п л о ш а д к и  п р и м е р н о  на 0 ,75  о т  в ели ч и н ы  о с а д к и  в и б р о п л о щ а д к и  п о д  

м а к с и м а л ь н о й  з а гр у з к о й . П ри  э то м  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  с т р о п  ю с о о с н о с т ь  

и п р я м о л и н е й н о с т ь  в а л о в  в и б р о б л о к о в  и в а ло в  си н хр он и зац и и .

12.9 . П р и  э к с п лу а т а ц и и  п о в е р х н о с т н ы х  в и б р о м а ш и н  п о с л е д о в а т е л ь н о го  д е й ­

стви я  н е о б х о д и м о , ч т о б ы :

р а ссто я н и е  о т  н и ж н его  у р о в н я  го р и зо н т а л ь н о й  части п р о ф и ля  с к о л ь з я щ и х  

р а б оч и х  о р га н о в  д о  б о р т о в  ф о р м ы  с о с т а в л я л о  0 ,5 ... 1 м м ;

о б ъ е м  н а к о п и т е л ь н о го  б у н к е р а  б е т о н о у к л а д ч и к о в , п и таю щ и х  в и б р о м а ш и н ы  

п о с л е д о в а т е л ь н о г о  д ей ств и я , б ы л  равен  и ли  кратен  о б ъ е м у  ф о р м у е м о г о  и зд е ли я . 

Д л я  о бесп еч ен и я  п о с т о я н н о г о  п одп ор а  в в и б р о б у н к е р е  подача см ес и  в н е го  д о л ж ­

на о с у щ е с т в л я т ь с я  н еп р е р ы в н о ;

в ы х о д н о е  о тв е р ст и е  п р о м е ж у т о ч н о го  р а б о ч е го  ор ган а  б ы л о  о б о р у д о в а н о  з а т в о ­

р о м -о т с е к а т е л е м , о б е с п еч и в а ю щ и м  п ла в н у ю  р е г у л и р о в к у  в ы х о д н о г о  о тв е р ст и я  

в начале и в к о н ц е  ф о р м о в а н и я . Н ачалу д в и ж ен и я  ф о р м  (и л и  р а б о ч е го  о р га н а ) 

д о л ж н о  п р ед ш е ст в о в а т ь  в к лю ч ен и е  в и б р о в о з б у д и т е л е й  в течение 2 5 ...4 0  с при  о д н о ­

в р е м е н н о й  п одаче  с м ес и  в в и б р о б у н к е р . П о с л е  о к о н ч а н и я  ф о р м о в а н и я  при  п ер е ­

р ы в ах  б о л е е  2 ч н е о б х о д и м о  п р о м ы в а т ь  б у н к е р а  и ли  п р о и зв о д и т ь  в и б р а ц и о н н ую  

е го  о ч и с т к у  в течение 2 - 3  м ин . О с о б е н н о  с т р о го  это  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь , е сли  

в к о н с т р у к ц и и  б у н к е р а  п р е д у с м о т р е н ы  у с тр о й ст в а  д о п о л н и т е л ь н о г о  в и б р о п о б у ж -  

д ен и я  типа стерж н ей , р е ш е т о к  и т.п .

12*10. С л е д у е т  т щ а т ель н о  с л ед и ть , ч т о б ы  при р а б о т е  п о в е р х н о с т н ы х  в и б р о м а ­

ш ин на н а п р а в ля ю щ и х  п о в е р х н о с т я х  б о р т о в  не б ы л о  н а п лы в о в  бетон а .

1 2 .1 1. Н е л ь з я  п р и ж и м а ть  г л у б и н н у ю  в и б р о м а ш и н у  к а р м а тур е  и ли  о п а л у б к е  

в о  и збеж а н и е  в ы х о д а  из стр о я  э л е к т р о д в и г а т е л я , д р у г и х  д ет а лей  в и б р о м а ш и н ы  

и ли  п о в р еж д ен и я  о п а л у б к и . Н е д о п у с к а т ь  п р о д о л ж и т е л ь н о й  р а б о т ы  в и б р о м а ш и н ы  

на х о л о с т о м  х о д у ,  о с о б е н н о  д л я  в и б р о м а ш и н  с в с т р о е н н ы м  в ы с о к о ч а с т о т н ы м  д в и ­

га т е л е м , рассчи тан н ы м  на н еп р е р ы в н о е  о х л а ж д е н и е  б е т о н н о й  см есью . З а п у с к  и 

о с т а н о в к а  в и б р о м а ш и н ы  д о л ж н ы  о с у щ е с т в л я т ь с я  вн е б ет о н н о й  см еси . П ри  у п л о т ­

нении н уж н о  о б есп еч и в а ть  п о л н о е  п о гр у ж е н и е  р а б о ч е го  ор ган а  в см есь , и зв леч ен и е  

в и б р о м а ш и н ы  п р о и зв о д и т ь  м е д л е н н о , ж е л а т е л ь н о  с н е б о л ь ш и м  н а к л о н о м .
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М е х а н и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е

12.12. П р и  э к с п лу а т а ц и и  о б о р у д о в а н и я  п е р и о д и ч еск и  д о л ж е н  п р о в о д и т ь с я  п р о ­

ф и ла к ти ч е ск и й  о с м о т р , в х о д е  к о т о р о г о  о п р е д е л я е т с я  с о с т о я н и е  у з л о в  и м е х а н и з ­

м о в , в ы п о л н я е т с я  их  р е г у л и р о в к а  и см а зк а , у с тр а н я ю т ся  м е л к и е  н еи сп р ав н ости  и 

л и к в и д и р у ю т с я  о т к л о н е н и я .

12 .13 . Д л я  с м а з к и  у з л о в  и м е х а н и зм о в  п р и м ен я ю т ся  м а сла  т о л ь к о  тех  м а р о к , 

к о т о р ы е  у к а за н ы  в с о о т в е т с т в у ю щ е й  т ех н и ч еск о й  д о к у м е н т а ц и и  на о б о р у д о в а н и е .

12.14. П р и  к а ж д о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  в о б я з а т е л ь н о м  п о р я д к е  п р о и з ­

в о д я т  п р о в е р к у  за тя ж к и  и р е г у л и р о в к у  п о д ш и п н и к о в ; п р о в е р к у  п л о т н о с т и  с а л ь ­

н и к о в ; з а м е н у  б о л т о в ,  га ек , ш п ли н т о в  и д р у г и х  к р е п еж н ы х  д еталей , п р и ш едш и х  

в н е го д н о с т ь ; п р о в е р к у  с о с т о я н и я  ш ар н и р н ы х  со ед и н ен и й , р ем ен н ы х  передач  и 

при н е о б х о д и м о с т и  их за м ен у .

12.15. П р и  в ы п о лн ен и и  т е к у щ е г о  р ем о н та  п р о в е р я ю т  с о ст о я н и е  передач  в р е­

д у к т о р а х  и п р о и з в о д я т  з а м е н у  в н их  м а сла , за м е н я ю т  и зн о с и в ш и еся  ш естерн и , 

м у ф т ы , п о д ш и п н и к и  и т.п ., а т а к ж е  п р и в о д н ы е  р ем н и .

12 .16 . П р и  к а п и т а ль н о м  р е м о н т е  за м ен я ю т  и зн о ш ен н ы е  м е х а н и зм ы , рабочие 

о р га н ы , а гр е га т ы  и у з л ы  уп р а в лен и я .

Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е

12 .17 . Н е реж е о д н о г о  раза  в м е с я ц  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  о с м о т р  э л е к т р о а п п а р а ­

т о в , п р о в е р я т ь  с о с т о я н и е  к о н еч н ы х  в ы к лю ч а т е л е й , г е р м е т и ч н о с т ь  э л е к т р о ш к а ф о в  

и т .д . В о  в р е м я  о с м о т р а  с л е д у е т  у д а л я т ь  с к о п и в ш у ю с я  п ы л ь , гр я зь , а при  н е о б х о ­

д и м о с т и , п р о и зв о д и т ь  и з а м е н у  апп аратов .

12.18. П р и  т е к у щ е м  о б с л у ж и в а н и и  э л е к т р о д в и г а т е л е й  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  р еж и м  

их р а б о т ы , н а гр ев , с о с т о я н и е  к о н т а к т о в .

П е р и о д и ч н о с т ь  т е к у щ е г о  о б с л у ж и в а н и я  э л е к т р о д в и г а т е л е й  ус та н а в ли в а е тс я  в 

за в и с и м о с т и  о т  п р о и зв о д с т в е н н ы х  у с л о в и й , н о  не р еж е  о д н о г о  раза в д в а  м есяц а .

12 .19 . Т е к у щ е е  о б с л у ж и в а н и е  а в т о м а т и ч е с к и х  в ы к л ю ч а т е л е й  н е о б х о д и м о  п р о ­

и зв о д и т ь  не р еж е о д н о г о  раза  в 6 м ес , а т а к ж е  п о с л е  к а ж д о г о  о т к лю ч е н и я  при  к о ­

р о т к о м  за м ы к а н и и .

12.20. П р и  т е к у щ е м  о б с л у ж и в а н и и  р е л е й н о й  а п п а р а тур ы  п р о в е р я ю т  ч ет к о с т ь  

ср абаты в ан и я  м е х а н и ч е с к о й  части р е л е , а т а к ж е  н а д еж н ое  за м ы к а н и е  и р а зм ы к а н и е  

к о н т а к т н ы х  м о с т и к о в .

12 .21 . П р и  п р о в ед ен и и  т е х н и ч е с к о го  о б с л у ж и в а н и я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  дня 

о ч и ст к и  к о н т а к т о в  и с п о л ь з у ю т  р ек ти ф и ц и р о в а н н ы й  сп и р т  в ы сш ей  о ч и стк и  по 

Т У  3-66-65.

Н о р м ы  р а с х о д а  сп ирта  на т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  на 

к а ж д о м  п р ед п р и я ти и  с о г л а с у ю т с я  и ут в ер ж д а ю т ся  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

Г и д р о -  и  п н е в м о с и с т е м ы

12 .22 . Г и д р о -  и п н е в м о с и с т е м ы  с л е д у е т  п ер и о д и ч еск и  п р о в е р я т ь  к о н т р о л ь н ы м  

д а в л е н и е м . О б н а р у ж е н н у ю  не г е р м е т и ч н о с т ь  н е о б х о д и м о  устр ан я ть . Э к сп лу а та ц и я  

н е гер м ет и ч н ы х  г и д р о -  и п н е в м о с и с т е м  за п р ещ ается

12 .23 . П р и  п оп адан и и  в г и д р о с и с т е м у  в о з д у х а  с л е д у е т  п р о в ер и т ь  п л о т н о с т ь
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соединений  в сасы ваю щ его  т р уб о п р о в о д а  и аппаратов, уста н о в лен н ы х  на ги д р о ­

п р и воде .

12.24. Ч ерез ш есть м есяц ев  эксп луатац и и  с л е д у е т  с ли ть  м а сло  из ги д р о б л о к о в  и 

ги др оси стем ы , очистить ги д р обак и  от гр я зи  и осадка , п р о м ы ть  к ер о си н о м  и п р оте ­

реть н асухо , см енить  э лем ен т  ф ильтра то н к о й  очистки , зали ть  свеж ее, тщ ательно  

отф и льтрован н ое  м а сло .

12.25. Не реж е о д н о го  раза в три м есяца н е о б х о д и м о  сним ать и очищ ать м агнит: 

ные патроны  и в о зд уш н ы й  ф ильтр  (с а п у н ) .

12.26. М асла  д ля  зап олн ен и я  ги др оси стем  д олж н ы  бы ть  тех  м а р о к , к о т о р ы е  

ук азан ы  в со отв етств ую щ ей  техн и ческой  д ок ум ен та ц и и  на обо р уд о в ан и е ,

13. Т Е Х Н И К А  Б Е З О П А С Н О С Т И

13.1. В соотв етств и и  с К о д е к с о м  за к он о в  о труде, д и р ек то р  и глав н ы й  инж енер 

предприятия  н есут  п ер сон альн ую  ответствен н ость  за св о ев р ем ен н ое  внедрение с о в ­

р ем ен н ы х  средств  т ехн и к и  безоп асн ости , предуп р еж даю щ и х  п р ои зв од ств ен н ы й  

травм атизм  и обеспечение санитарно-ги гиенических  ус ло в и й , предотвращ аю щ их 

во зн и к н ов ен и е  п роф есси он альн ы х  заболевани й .

13.2. Г ла в н ы м и  м ер о п р и я ти я м и  по соблю д ен и ю  санитарны х н о р м  яв ляю тся  

своев р ем ен н ое  о б н о в ле н и е  у стар ев ш его  о б о р уд о в а н и я , содерж ание о б о р уд о в а н и я  

в исправном  состоянии , в ы сок ок а ч еств ен н ы й  и св оев р ем ен н ы й  рем он т , обесп еч е­

ние в ы сок ой  степени  т р уд о в о й  дисциплины , п овы ш ение квали ф и к ац и и  рабочих, 

строж айш ее соблю д ен и е  техн и к и  безоп асн ости  и эк сп луатац и и  о бо р уд о в ан и я . Б о л ь ­

ш ое значение и м еет  со блю д ен и е  реж им а труда  и отды ха , обеспечение средствам и  

и н дивидуальной  защ иты , сан и тарн о-бы товое обеспечение, м еди ц и н ски й  к о н т р о ль , 

леч ебн о-п р оф и лак ти ч еск и е  м еры .

13.3. В п р оек те  предприятия в м ер оп р и я ти я х  по техн и к е  б езоп асн ости  д олж н ы  

бы ть отраж ены  все м ер оп р и я ти я  по ум еньш ению  вибрации  и ш ум а , п одтверж ден ­

ные со отв етств ую щ и м и  а к усти ч еск и м и , эк о н о м и ч еск и м и  и д р у ги м и  расчетами. 

При проекти рован и и  д о лж н ы  бы ть  учтены  требован и я  Г О С Т  1 2 .1 .0 0 3 -8 3 , С Н иП  

IM 2 -7 7 , а такж е Р у к о в о д ст в а  по  расчету и проекти рован и ю  ш у м о гл у ш е н и я  в п р о ­

м ы ш лен н ы х  здан и ях  (М .: СтроЙ издат, 1 9 8 1 ), Р у к о в о д ст в а  п о  тех н и к о -эк он о м и ч ес ­

кой  о ц ен к е  сп о со б о в  ф ор м ов ан и я , бетон н ы х  и ж елезо б ето н н ы х  и здели й  (М .: 

СтроЙ издат, 1978 ) и др.

13.4. М етоды  и зм ер ен и я  ш у м о в ы х  хар ак тери сти к  маш ин и р у ч н о го  м ехан и зи ­

р о в а н н ого  и н струм ен та  д олж н ы  со отв етств ов а ть  Г О С Т  1 2 .2 .0 3 0 -8 3 .

Т ехн и ч еск и е  и м етр о ло ги ч еск и е  хар ак тери сти ки  ак усти ч еск ой  аппаратуры , 
и сп о ль зу е м о й  в и зм ер и тельн ы х  трактах, д олж н ы  со отв етств о в а ть  требов ан и я м  

Г О С Т  1 7 1 8 7 -8 1 .

Аппаратура, и сп о ль зуем а я  д л я  изм ерений , д олж н а  соотв етств ов ать  Г О С Т  
8 .002 - 86.

13.5. Ги ги ен и ческое  н орм и рован и е парам етров  вибрации, в о зд ей ств ую щ ей  на 

ч елов ек а  в п р ои зв од ств ен н ы х  у с ло в и я х , д о лж н о  п р ов од и ться  со гла сн о  Г О С Т  

1 2 .1 .0 1 2 -7 8 *.

13.6. И зм ерен и я  парам етров  вибрации д олж н ы  п р ои зв од и ться  в соответстви и  

с Г О С Т  1 3 7 3 1 -6 8 .

13.7. Средства и зм ерен и я  вибрации на рабочих м естах  д олж н ы  отвечать т р е б о ­

ваниям  Г О С Т  1 2 .4 .0 1 2 -8 3 .
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13.8. П ри  ра зр аботк е  м ероприятий  по обеспечению  т р е б у е м ы х  ус ло в и й  тр уд а  

рабочих ф о р м ов о ч н ы х  ц ехов , связанны х с вибрацией, р ек о м ен д уется  и сп ользов ать  

след ую щ и е  норм ати вн ы е д о к у м ен т ы  Р у к о в о д ст в о  по улуч ш ен и ю  у с ло в и й  труда  

рабочих в и бр о - и ш ум оо п а сн ы х  проф ессий  на п редприятиях  стройиндустрии  (М  

С тройиздат, 1 9 7 7 ), Р у к о в о д с т в о  по п роектированию  в и б р ои зо ля ц и и  маш ин и о б о ­

рудования  (М  С тройиздат, 1 9 7 3 ), П олож ен и е о реж им е тр уд а  работн и к ов  ви бро- 

опасны х проф ессий  (М  ВЦ СП С, М инздрав СССР, Г о с к о м т р у д  СССР, 1974)

13.9. В тех  случ аях , к о гд а  исчерпаны  технические в о зм ож н ости  сниж ения вибра 

ции и ш ум а , н ео б х о д и м о  ум ен ьш ать в р ем я  р аботы  в таких  у с ло в и я х

13.10. При п р ои зв од ств е  ж елезо бето н н ы х  и зделий  ц ен три ф уги рован и ем  с л е д у ­

ет р ук ов о д ств ов а ться  П р ави лам и  техн и к и  безопасности  и п р ои зв од ств ен н ой  сани­

тарии п р ом ы ш лен н ости  стр ои тельн ы х  м атери алов , ч I и II, разд  X I I I ,  М С трой и з­

дат, 1981
13.11. П ри эксплуатац ии  эл ек т р о о б о р уд о в а н и я  с л е д у е т  р у к ов о д ств ов а ться  

П равилам и  техн и ческой  эксплуатац ии  э л ек т р о уст а н о в о к  п отр еби телей  и П равила  

м и  т ех н и к и  безоп асн ости  при эксплуатац ии  э л ек т р о у с т а н о в о к  п отр еби телей  (М  

Г осэн ер гон ад зор , 1 9 8 1 ), и н стр ук ц и я м и  по т ех н и к е  безоп асн ости , за лож ен н ы м и  в 

технических  паспортах на обо р уд о в ан и е

13.12. К  работе  на ф о р м ов о ч н ы х  ли н и ях  д оп уск а ется  персонал, изучивш ий 

о бо р уд о в ан и е  линии , правила  эксплуатац ии  и прош едш ий и нструктаж  по  технике 

безоп асн ости

13.13. П ри  эксплуатац ии  линии  д олж н ы  соблю д аться  д ействую щ ие на заводе 

общ есою зн ы е , в ед ом ств ен н ы е  и зав од ск и е  правила  и инструкции  по т ехн и к е  без- 

оцасности

13.14. П о м о ст ы  на рабочих м естах  линий , п ер еходн ы е  м о сти к и  и лестницы  д о лж ­

ны содерж аться  в исправном  состоян и и  и не д олж н ы  бы ть  с к о л ь зк и м и

13.15. О бслуж и в аю щ и й  п ерсонал линии  обязан  ст р о го  со блю д ать  правила эк с ­

плуатации и требован и я  и н струкции  по техн и к е  безоп асн ости , разрабаты ваем ой  

д ля  каж дой  линии, содерж ать в чистоте рабочее м есто  в течение в се го  рабочего  

врем ени, не д оп уск а я  за гр ом ож ден и я  п р оход ов

13.16. П ри  р ем он те  о бо р уд о в ан и я  линии  на в в о д н о м  автом ате  долж ен  бы ть 

вы веден  п лак ат  ” Не в к лю чать  Работаю т лю ди  1Г

13.17. П ри  переры ве в подаче на линию  элек тр о эн ер ги и  н ео б х о д и м о  в ы к л ю ­

чать в в одн ой  автом ат (р у б и л ь н и к )

13.18. В о в р ем я  р аботы  линии  запрещ ается

переходи ть  в н еустан ов лен н ы х  м естах  рабочие и возвр атн ы е кон в ей ер ы  и п о д л е ­

зать п од  них ;

заходи ть  за ограж дения  т ех н о л о ги ч е с к о го  о бо р уд о в ан и я ,

находиться  м еж д у р аботаю щ и м и  у зл а м и ,

опираться на работаю щ ее о б о р уд о в ан и е ,

п р ои зв од и ть  у б о р к у  о бо р уд о в ан и я

13.19. П ри  обн аруж ен и и  в о зм о ж н о й  опасности  с л ед ует  отк лю чать  линию , пре 

дупредить  обслуж и в аю щ и й  п ерсон ал и администрацию  цеха

13.20. В случае н евы п олн ен и я  обслуж и в а ю щ и м  п ер сон алом  требований техники  

безопасности , р аботн и к  с л уж б ы  техн и ки  безопасности , обнаруж ивш ий  наруш ение, 

обязан  принять все н ео б х о д и м ы е  м еры , в п ло т ь  до  остан ов к и  и отк лю чен и я  линии 

и отстранения о т  работы  о бслуж и в а ю щ его  персонала

13.21. М онтаж  и эксп луатац и я  ги д р а в ли ч еск о го  Дривода д олж н ы  вестись персо-
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н алом » о зн а к о м л е н н ы м  с п рави лам и  е го  эксп луатац и и , при с т р о го м  соблю д ен и и  

требований  т ехн и к и  безоп асн ости

13.22. Э к сп луатац и я  ги д р а в ли ч еск о го  привода  д олж н а  п р ои зв од и ться  при стр о ­

го м  со блю д ен и и  правил проти воп ож арн ой  безоп асн ости  П ри этом  запрещ ается

в ы п олн я ть  лю б ы е  р ем он тн ы е работы  на ги др оп р и в оде , н а хо д я щ ем ся  п о д  д а в ле ­

нием ,

в ы п олн я ть  сварочны е р аботы  на т р уб о п р о в о д а х , п рисоединенны х к  ги д р о ­

п р и в оду ,

остав лять  отсоеди н ен н ы м и  т р у б о п р о в о д ы  и н еза глуш ен н ы м и  отверсти я  при 

прекращ ении рем он тн ы х  работ  по т р у б о п р о в о д у ,

работать на линии  при наличии н аруж ны х утечек  из соединений  т р у б о п р о в о д о в  

и гидроаппаратов ,

работать на линии  при неисправности  в к о н т р о ль н о  р е гу ли р у ю щ е й  аппаратуре 

(м ан ом етр ы , д р оссели , клапаны , р еле  давлен и я  и т  д  )

13.23. К  эксплуатац ии  э л ек т р о о б о р у д о в а н и я  линии  д оп уск а ю тся  лица, п р о ш ед ­

шие техн и ческое  обучен и е  и и н сф у к т а ж  по тех н и к е  безоп асн ости  и им ею щ ие пра­

во  с а м о с т о я т е л ь н о ю  обслуж и в ан и я  э л ек т р о уст а н о в к и

13.24. Э лек тр о д в и га тели , э л ек тр о ш к а ф ы , ги дравли чески е  станции и т п  д о л ж ­

ны бы ть  надеж но за зем лен ы

13.25. Д о  п о дк лю ч ен и я  линии  к за в о д ск о й  питаю щ ей сети н е о б х о д и м о  

и зм ери ть  соп р оти в лен и е  в систем е за зе м лен и я  э л ек т р о о б о р у д о в а н и я , к о т о р о е

не д о лж н о  превы ш ать 0,1 О м ,

провести  изм ерение соп р оти в лен и я  и золяц и и  т о к о в е д у щ и х  частей э л е к т р о о б о ­

рудования  С оп р оти в лен и е  и золяц и и  в лю б о й  н сза зем лен н ой  точ к е  э л е к т р о о б о р у ­

дования линии д о л ж н о  бы ть  не ниж е 1 О м , а и золя ц и и  о б м о т о к  э л ек тр о д в и га телей  

(б е з  п одсоед и н и тельн ы х  п р о в о д о в ) -  не м енее 0,5 М О м  при отн оси тельн ой  в лаж ­

ности о к р уж а ю щ его  в о зд ух а  не б о л е е  90% и тем п ер атур е  2 0 °С  Е сли  со п р о ти в ле ­

ние и золяц и и  элек тр и ч еск и х  маш ин м ен ьш е д о п у с к а е м о го , н е о б х о д и м о  п рои звести  

cl о суш к у

13 26 К л е м м ы  в водн ы х  аппаратов д олж н ы  бы ть  защ ищ ены  от с луч а й н о го  при ­

косновения

13.27. Во в р ем я  р аботы  линии  н е о б х о д и м о  след и ть  за тем , чтобы  двери  эл ек т р о -  

ш каф ов к р ы ш к и  р а зветви тельн ы х  к о р о б о к  и д р у ги х  элек тр и ч еск и х  устр ой ств  

бы ли  закры ты , а уп лотн ен и я  не и м ели  повреж дений

13.28 При эксплуатац ии  элек тр и ч еск и х  устр ой ств  запрещ ается  

п р ои зв од и ть  устранение неисправностей  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  линии  лицам , 

не им ею щ и м  права о бслуж и в а н и я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,

устранять неисправности  в э л е к т р о о б о р у д о в а н и и  без снятия напряж ения, если  

характер неисправности  не т р еб у ет  ее устранения п о д  напряж ением  К а к  и ск лю ч е ­

ние д о п у ск а ет ся  устранение неисправностей  в э л е к т р о ш к а ф у  уп р ав лен и я , н а х о д я ­

щ егося  п о д  напряж ением  П ри этом  р аботы  н е о б х о д и м о  п р ои зв од и ть  в с о о тв етст ­

вии с П рави лам и  техн и ческой  эксп луатац и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о тр еби телей  и 

П равилам и  техн и ки  безоп асн ости  при эксп луатац и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о тр еби ­

телей,

снима 1 ь, н аруш ать или  к а к и м  л и б о  д р у ги м  с п о с о б о м  д е б л о к и р о в а т ь  п р ед ус ­

м отр ен н ы е j j il k гр осхсм о й  линии  б л о к и р о в к и , о тк лю ч а ть  з в у к о в у ю  и св етов ую  

сигнализацию , работать на ли н и и  с н аруш ен н ы м и  б л о к и р о в к а м и  и ли  неисправ­

ной игнализацией
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13.29. П р и  устр ан ен и и  н е п о л а д о к  с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  м е р ы  п р ед о ст о р о ж н о ст и , 

так  к а к  при  наж атии к н о п о к  с о п р ед еле н н ы м и  н а д п и ся м и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  м е х а ­

н и зм ы  ли н и и  со в ер ш а ю т  дви ж ен и е.

13.30 . П р и  н е о б х о д и м о с т и  в о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  в к лю ч ен и я  ги д р о м е х а н и зм а  

в р у ч н ую  (н аж ати ем  на сер д еч н и к  э л е к т р о м а гн и т а  р е в е р с и в н о го  з о л о т н и к а ) п р ед ­

в а р и тельн о  с л е д у е т  у б е д и т ь с я  в т о м , что п о ло ж е н и е  в сех  о с т а л ь н ы х  м ех а н и зм о в  

и ск лю ч а ет  аварию  при д ви ж ен и и  м ех а н и зм о в  в к лю ч ен н ы х  в р уч н ую .

13.31. З ап р ещ а ется  п р и ступ ать  к  р а б оте  на ли н и и  при :

о тс у т ст в и и  к о ж у х о в  и д р у г и х  за щ и тн ы х  у с тр о й ст в  на п р и в о д н ы х  р ем н я х , э л е к т ­

р о д в и г а т е л я х  и т .д .;

о тс у т ст в и и  см а зк и  и ли  н еи сп р ав н ости  си стем ы  с м а зк и  х о т я  бы  о д н о го  из у з л о в  

и ли  м е х а н и зм о в ;

н есо о тв етств и и  д а в лен и я  в ги д р о с и с т е м е  у к а з а н н о м у  в т ех н и ч еск о й  д о к у м е н т а ­

ции;

наличии м а сла  в ги д р о ста н ц и я х  ниж е д о п у с т и м о г о  у р о в н я .

13.32. В о  в р ем я  р а б о т ы  ли н и и  н е о б х о д и м о :

в ы п о л н я т ь  т р еб о в а н и я  п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  т а б л и ч е к , у с т а н о в ле н н ы х  на линии , 

и п р ав и ла  б е зо п а сн о ст и  р а б о т ы  на д ан н ом  р а б оч ем  п о сту  ;

п р о и зв о д и т ь  н а ла д к у  у з л о в  и м ех а н и зм о в  т о л ь к о  при п о лн о й  о с т а н о в к е  л и н и и ;

не д о п у с к а т ь  п ер едач у  через р аботаю щ и е  м е х а н и зм ы  к а к и х -л и б о  п р ед м ет о в .



П Р И Л О Ж Е Н И Е  I

СПОСОБЫ ОЦЕНКИ ИНТЕНСИВНОСТИ ВИБРАЦИОННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 

О ц ен к а  п а р а м е т р о в  п о  у с к о р е н и ю

О сн ов н ы м  критерием , хар ак тер и зую щ и м  реж им  уп лотн ен и я  бетон н ой  см еси , 

яв ля ется  м а к си м а льн о е  уд ар н ое  у ск ор ен и е  ан при нахож дении  рабоч его  органа в 

крайнем  ниж нем  п олож ен и и , к о т о р о е  д о лж н о  бы ть  б о л ь ш е  у ск о р ен и я  со о т в ет ­

ств ую щ его  в ер х н ем у  п олож ен и ю  р абочего  органа П р еобладан и е ан над a сп о с о б ­

ствует  у ск ор ен и ю  процесса уп лотн ен и я , так  к ак  при а н см есь  испы ты вает

д оп олн и тельн ы е  напряж ения сж атия, чего  нет при си м м ш р и ч н ы х  (га р м о н и ч ес к и х ) 

реж им ах колебан и й  А си м м етр и я  к олебан и й  a - 2  6 при значении м а к си м а ль ­

н о го  уск ор ен и я  а п = 6 0  80 м/с2
Реж им ф ор м ов ан и я  бетон н ы х  см есей  различной  уд о б о у к л а д ы в а е м о с т и  вер ти ­

к альн ой  вибрацией  с си м м етри чн ы м и  и аси м м етри чн ы м и  п ер ем ен н ы м и  и п о стоя н ­

ны м и парам етрам и  при д в ухстад и й н ом  ф орм ован и и  приведены  в табл  1

Т а б л и ц а  1

Ж есг- С га дия
IVUt I ь
б е т о н ­
ной с м е ­
си,

ф о р м оо б р а зов а н и е уп лотн ен и е

частота /, 
Гц

уск ор ен и е

V
а си м м ет ­
рия
а 1а 

н' в

частота
/ Г ц

уск ор ен и е

V
аси м м етри я
а 1а 

н ' в

10 15 2 2,5 15 2,5 3 5 7
Св 25 25 30 3,5 5 1 50 75 4 6 1

10 15 2 2,5 40 50 5 7 1
15 2,5...3 5. 7

10 15 2 2,5 10 15 2 2,5 3 5
10 25 25 30 3 4 1 40 50 3 4 1

10 15 2 2,5 10 15 2 2,5 3 5
25 50 3,5 5 1

10 15 1,5 3 10 15 2 2,5 2 4
5 10 25 30 2 3 1 40 50 3 4 1

J0 15 2 2,5 2 4
10 15 1,5 2 25 30 2,5 3,5 1

10 15 1,5 2 10 15 1,5 2 2 3
П одвиж 25 30 2 3 1 40 50 3 4 1
ность 10 15 1,5 2 2 3
2 5 см 10 15 1,5 2 25 50 2,5 3,5 1

О п р е д е л е н и е  и н те н с и в н о с т и  в и б р а ц и о н н о г о  в о з д е й с т в и я  
п о  у д е л ь н о й  м о щ н о с т и  к о л е б а н и й

При оц ен к е  интенсивности  в и б р а ц и о н н ою  в оздей стви я  по уд ельн ой  м ощ н ости  

колебан и й  п р о д е о в л я ю щ е й  собой  отнош ение п о л н о ю  коли чества  энергии , и осту-

6 0
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Р асч етн ы е с х е м ы  о с н о в н ы х  в и б ­
р а ц и он н ы х  ф о р м о в о ч н ы х  м аш и н

!- С
*тСя

U L  Ж
? F*F0sin u t

1

паю щ ей  о т  р а б о ч е го  ор ган а  м аш и н ы  в б е т о н н у ю  см есь , к  м а ссе  ф о р м у е м о г о  и зд е ­

ли я , н е о б х о д и м о  уч и ты в а ть  н а п р а в ле н н о ст ь  к о л е б а н и й , с х е м у  р а б о т ы  м аш и н ы , 

х а р а к т е р и зу ю щ у ю  ее в за и м о д ей ст в и е  со  см ес ью , с о о т н о ш ен и е  вели чи н  в ы н уж д а ­

ю щ и х  и уд ер ж и в а ю щ и х  (в к л ю ч а я  п р и г р у з )  си л .

Расчетны е с х е м ы  о сн о в н ы х  в и б р а ц и о н н ы х  ф о р м о в о ч н ы х  м аш и н  п р и в ед ен ы  

н а р и с у н к е . У д е л ь н а я  м о щ н о с т ь  к о л е б а н и й  Р  о п р е д е л я е т с я  по  ф о р м у л а м :

в случ ае , к о г д а  р абоч и е  о р га н ы  м аш и н ы  со в ер ш а ю т  н о р м а л ь н ы е  (о б ы ч н о  в е р ­

т и к а ль н ы е ) п о  о тн о ш ен и ю  к  п о в е р х н о с т и  и зд е ли я  к о л е б а н и я :

? = К0К1 С/2 СО3; (1)

то  ж е, п ри  к а с а т е л ь н ы х  (о б ы ч н о  г о р и з о н т а л ь н ы х ) к о л е б а н и я х :

P  =  K 0 K i U g f c o ,  ( 2)

гд е  U  — а м п ли т у д а  к о л е б а н и й  р а б о ч и х  о р га н о в , м , при о тс у т ст в и и  б ето н н о й  
см еси , о п р е д е л е н н а я  б е з  учета в л и я н и я  ж е с т к о с т и  о п о р н ы х  э л е м е н т о в , U  — А 7 т в 
З д есь  К  — м о м е н т  д е б а л а н с о в  в и б р о в о з б у д и т е л я ,  к г -м ;  т в  -  м асса  в и б р и р ую щ и х  
частей, к г ;  СО — у г л о в а я  частота  в и б р и р о в а н и я , с ~ 1; К  — к оэф ф и ц и ен т , х а р а к т е ­
р и зую щ и й  п о л е з н о е  д ей ств и е  м аш и н ы  (з а  эт а ло н  п р и н и м ается  в и бр ац и он н ая  п ло- 
щ ад к а  с в е р т и к а л ь н ы м и  к о л е б а н и я м и , д л я  к о т о р о й  K Q =  1) ;  К  ̂ -  к оэф ф и ц и ен т , 
зав и сящ и й  о т  с х е м ы  у с т р о й с т в а  м а ш и н ы , н али ч и я  п р и гр у зо ч н ы х  у с т р о й с т в , с о о т ­
н ош ен и я  м асс  о б р а зу ю щ и х  ее  э л е м е н т о в ; g  — у с к о р е н и е  с и л ы  тяж ести , м / с5 ; /  — 
к оэф ф и ц и ен т  тр ен и я  б ет о н н о й  с м ес и  п о  м е т а л л у  (/  =  0 , 10—0 , 12 ) .

З начения к о эф ф и ц и ен т о в  К  и о п р е д е л я ю т  в за в и си м о с ти  о т  расчетной  с х е ­

м ы  ф о р м о в о ч н о й  м аш и н ы  п о  у к а за н и я м  т а б л . 2.

О ц ен к а  и н тен си в н о сти  в и б р а ц и о н н о го  в о зд е й с т в и я  п о  у д е л ь н о й  м о щ н о с т и  к о ­

леба н и й  Р  п о з в о л я е т  п р о в ер и т ь  т е х н о л о г и ч е с к и е  в о зм о ж н о с т и  д ей ст в ую щ ей  или  

рассчитать п а р а м етр ы  н о в о й  в и б р а ц и о н н ой  ф о р м о в о ч н о й  м аш и н ы  и с х о д я  из ос-

61



К»
Т а б л и ц а  2

Тип  и расчетная схем а машины (р и сун ок ) К оэф ­
фициент

« 0

Расчетные ф ор м улы  д ля  определения коэффициента К 1

п р и О ° пт при Q n -  0

Вибрационная с вертикальны м  возбуж дением  
(сх ем а  а )

1
1

т *  1
г) *17 . V. _ __  . __ - т Л 1Q 3 Р_ _ _ _ _У,-? /  ̂ it

гпг. 1 + m * / m 
о  о в т б 1 + т б */ т в

Ударно 'внбрационная (схем а  б ) при частоте 

со <  150 с " 1

1,4 т *  1
2 — 6----------------------

т б 1 + т б / т в

т с 1 
1,6 — б---------- --—

т б 1 + т б / т в
Т о  же, при частоте с о !>  150 с ^ 1 1,2

Ударно-вибрацмонная п лощ адка  (схем а  в ) 1,2
при частоте 150 с - ' 1

Т о  же, при частоте 150 с ^ 1 1

*
т -

2 - - б -

_________ % __________« о ______________ 75% полученного  при

Ударно-вибрапионная площ адка (схем а  г )  1

при с о ^  150 с ' 1
т  . + т

о о - а с - х -------------- * -----------------

О П Т

т
Ф + т б / 1+^ &  \ ( 1+ _mi _  

\  т в Л _ф _ _

а « £ * о_

60

К ула ч к о в а я  площ адка  (схем а  д ) ^  = 0,8

Вибрационная, с горизонтальны м  в о зб уж ­
дением

П р и м е ч а н и е .  Ф о р м улы  д ля  определения К  соответствую т случаям  опти м альн ого  вы бора ж есткости  и величины  
обж атия приж имны х пруж ин в схем ах  2, 3 и 4. 1

0 1  V т . и < ?



н о в н о й  за в и си м о с ти , св я зы в а ю щ е й  у д е л ь н у ю  р а б о т у , п р о и з в о д и м у ю  м аш и н ой , 

с  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь ю  см еси , в ы р аж ен н ой  у д е л ь н о й  р а б о т о й  уп л о т н е н и я  W.

^ Н = Й ,  (3 )

гд е  / — т р е б у е м а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  в и б р и р о в ан и я .
н

О п р е д е л е н и е  у д е л ь н о й  р а б о т ы  уп л о т н е н и я  в о б щ е м  случ а е  д о л ж н о  п р о и зв о д и т ь  

ся  в л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х ,  к а к  п о к а за н о  н и ж е П р и  о т с у т с т в и и  л а б о р а т о р н ы х  

д а н н ы х  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  о р и ен т и р о в о ч н ы м и  д ан н ы м и , п р и в ед ен н ы м и  в т а б л . 3 
В ели ч и н а  д о л ж н а  б ы т ь  не м ен ее  п р ед ель н ы х  значений, ук а за н н ы х  в табл . 3

Т а б л и ц а  3

У д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  см ес и

Ж е с т к о с т ь  п о  Г О С Т М ар к а  см еси У д ель н а я  р а б о ­
1 0 1 8 1 -8 1 ,  с п о  Г О С Т та у п л о т н е н и я ,

7 4 7 3 -8 5 м 2/с2

М и н и м а льн о  д о п у с т и ­
м а я  у д е л ь н а я  м о щ ­
н о с т ь  к о ле б а н и й  
м 2/с3

4 и м ен ее П 50 и м ен ее 0,5
5 „ 1 0 Ж 5 0 - 2 0 0 1
11...20 Ж 2 2 0 0 - 3 0 0 2
21. .30 ЖЗ 8 0 0 - 4 0 0 4

П р и  о ц е н к е  т е х н о л о г и ч е с к и х  в о зм о ж н о с т е й  д е й с т в у ю щ е й  м аш и н ы  расчет у д е л ь ­

н ой  м о щ н о с т и  к о л е б а н и й  п р о и зв о д я т  п о  с л е д у ю щ е й  с х е м е  о п р е д е ля ю т  частоту  

к о л е б а н и й  со, м о м е н т  д еб а ла н со в  в и б р а то р а  К  и п о л н у ю  м а с с у  в и б р и р у ю щ и х  час­

тей  в ы ч и с ля ю т  р асчетн ую  а м п л и т у д у  к о л е б а н и й ; в с о о т в ет ст в и и  с о  с х е м о й

м а ш и н ы  по табл . 2 о п р е д е л я ю т  к о эф ф и ц и ен ты  fCQ и К  ; п о  ф о р м у л а м  ( 1) и ( 2 ) 

в ы ч и с ля ю т  у д е л ь н у ю  м о щ н о с т ь  к о л е б а н и й  Р\ п о  задан н ой  м о щ н о с т и  к о л е б а н и й  в 

с о о т в е т с т в и и  с ф о р м у л о й  (3 )  о п р е д е ля ю т  м и н и м а ль н у ю  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  у п л о т  

н ен и я  и у с та н а в ли в а ю т  р еж и м  ф о р м о в а н и я  с у ч е т о м  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  в сех  т е х ­

н о л о г и ч е с к и х  оп ерац и й , п р о и з в о д и м ы х  о д н о в р е м е н н о  с в и б р и р о в а н и ем

П р и  в ы б о р е  п а р а м етр о в  п р о е к т и р у е м о й  ф о р м о в о ч н о й  м аш и н ы  п о р я д о к  опера 

ций с л е д у ю щ и й :

а ) на о сн о в а н и и  и м е ю щ и х с я  о п ы т н ы х  д ан н ы х  в ы би р а ю т  о п ти м а ль н ую  частоту 

в и б р и р о в а н и я  в с о о т в е т с т в и и  с т а б л . 4 .

б )  п о  задан н ой  у д е л ь н о й  р а б о т е  уп л о т н е н и я  W  и з а д а н н о м у  т е х н о л о ги ч е с к и м  

п р о ц е с с о м  в р е м е н и  у п л о т н е н и я   ̂ н а х о д я т  н е о б х о д и м у ю  у д е л ь н у ю  м о щ н о с т ь  к о  

л е б а н и й : Р  =  W  / п о  задан н ы м  K Q, K j  и с о е  п о м о щ ь ю  ф о р м у л  ( I )  и ( 2 )  вы чис 

л я к у т  в е ли ч и н у  а м п л и т у д ы  к о л е б а н и й  17;

в )  в  за в и си м о с ти  о т  п р и н я то й  с х е м ы  ф о р м о в о ч н о й  м а ш и н ы  вы чи сл яю т  опти­

м а л ьн ы е  п ар ам етр ы  стати ч еск и х  п р и гр узоч н ьгх  у с тр о й ст в  по с л е д у ю щ и м  ф о р м у  

л а м :

д л я  в и б р а ц и о н н ы х  п л о щ а д о к  с в е р т и к а л ь н ы м и  к о л е б а н и я м и

Q,
ОПТ

= " V [” •
39

<т б  +  т в ) g т (4 )
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Т а б л и ц а  4

Тип и расчетная схема ма­
шины (р и сун ок )

Средняя толщ ина слоя  смеси 
/г, м

Рек ом ен дуем ы е 
частоты, Гц

Вибрационные площ адки h = 0 ,1 0 -0 ,3 4 6 -5 0
(схем а  а ) тонкостенны е (при  специаль­

ном обосновании ) менее 0,1
5 0 -7 5

Ударно-вибрационные > 1 1 5 -2 0
(схем ы  б - г ) 0 ,5 -1 25

д о  0,5 2 5 -5 0

Вибрационные с гор и зон ­ > 0 ,5 < 2 5
тальны м  возбуж дением 0 ,2 -0 ,5 5 0 -2 5

до  0,2 50

К улач к ов ы е Независимо от  вы соты 3 ,3 -5

Виброш тампы  При глуби н е  погруж ения д о  0,5 4 6 -5 0
Т о  же, б о лее  0,5 25

д ля  ударно-вибрационны х п лощ адок .

опт т к г
=  [ 0 M f Q -

т Ь * т л
' V т *

Ь (5 )

г ) находят н еобходим ы й  м ом ен т  дебалансов  вибратора К  и потребную  м о щ ­

ность двигателей машины.
П о этим характеристикам  выбираю т по каталож ны м  данным ту или  иную  м а­

шину.
При определении параметров виброш там повальны х устан овок  в дополнение к 

расчетам уплотняю щ ей  способности  виброш тампа прои зводят  расчет по  п огруж е­
нию пуансона и определяю т н еобходи м ое  врем я  / погруж ения. Расчетную п р о д о л ­

ж ительность процесса ф орм ования выбираю т сравнением  величин и и прини­

мают равной больш ей  из них.

В лабораторны х ус ло в и я х  определение удельной  работы  уплотнения  бетонны х 

смесей р ек ом ен дуется  производить на образцах разм ером  20x20x20 см. Д ля  этого  
определения м ож ет бы ть использована лю бая  лабораторная виброплощ адка, к о т о ­

рая долж на  бы ть снабжена пневматическим или  д р уги м  безы нерционны м  лри гр у- 
зом , величину к о т о р о го  определяю т по ф о р м уле  (4 ) .  Д ля  стандартной площ адки  

с ам п ли тудой  U  =  0,5 м м  и частотой колебаний  п  =  3000 кол/м ин  пригруз след ует  
принимать равны м  17—19 кг. На плите лри гр уза  устанавливаю т лю бой  п оказатель  

уровня  смеси, обеспечивающ ий точность отсчета до  0,2 м м  (ш ток , п роги бом  ер, 
мессура и т .п . ) . В случаях, когда  кон струкция  установки  не доп ускает  централь­

н ого  располож ения показателя  уровня , устанавливаю т сим м етрично по отнош ению  

к  главн ы м  о ся м  образца два прибора ук азатель  ур овн я  в этом  случае определяю т 

п о лу сум м о й  отсчетов по обои м  приборам . С м есь уп лотн яю т без пригруза в тече­

ние 10 с. Затем  вклю чаю т в работу пригруз и замечают врем я  от  начала вибрирова­

ния д о  прекращ ения пониж ения уровня смеси (м о м ен т  прекращ ения осадки  ф ик­

сируется тогда, ко гд а  за 10 с уровень смеси не опускается  б олее  чем на 0,2 м м ) .
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(6)

Удельная р абота  у п л о т н е н и я  W  б е т о н н о й  см еси определяется по ф орм уле

W =  0 ,3 1  U 2 с о 3 t H l  ( 1 + 0 , 9 ( 2 б /<2в ) .

г д е  U  -  а м п л и т у д а  к о л е б а н и й  в и б р о п л о щ а д к и  с ф о р м о й , н о  б е з  б е т о н н о й  с м ес и ; 
Q q  — в ес  б е т о н н о й  с м ес и ; 0 В — вес  в и б р и р у ю щ и х  частей  (в к л ю ч а я  ф о р м у )  б ез  
б е т о н н о й  см еси .

О ц е н к а  п а р а м е т р о в  п о  у д е л ь н о й  м о щ н о с т и  к о л е б а н и й  
п р и  у ч е т е  в о л н о в ы х  п р о ц е с с о в  в  б е т о н н о й  с м е с и

У д е л ь н у ю  м о щ н о с т ь  к о л е б а н и й  Р^  при га р м о н и ч е с к о м  р еж и м е  в и б р о у п л о т н е -  

ния о п р е д е л я ю т  за в и си м о с ть ю

Р г  =  0 ,5 Ъ и \ и > г , (7 )

гд е  b  — к о эф ф и ц и ен т , уч и ты в аю щ и й  в о л н о в ы е  п р о ц е ссы  в б е т о н н о й  см еси , за в и с я ­
щ ий  о т  состав а , в ы с о т ы  с т о л б а  и а к у с т и ч е с к и х  св о й ств  (с к о р о с т и  р асп р остр ан ен и я  
в о л н  и к о эф ф и ц и ен та  за т у х а н и я ) см ес и , о п р е д е л я е т  у р о в е н ь  в о сп р и я т и я  эн ер ги и  
о б ъ е м о м  см еси , х а р а к т е р и зу я  т а к и м  о б р а з о м  а к т и в н о е  с о п р о т и в л е н и е  к о л е б а н и ­
я м ; U q ~  а м п ли т у д а  к о л е б а н и й  р а б о ч е го  ор ган а  в и б р о м а ш и н ы  с у ч е т о м  б ет о н н о й  
см еси  (t/Q — гд е  V  -  а м п ли т у д а  к о л е б а н и й  р а б о ч е го  ор га н а  б е з  учета  б е т о н ­
н ой  с м е с и ; кп  -  к о эф ф и ц и ен т  д и н ам и ч н ости  в и б р о с и с т е м ы  ’ 'р а б оч и й  о р га н  — 
ср ед а ” ) .

Ч и сле н н ы е  значения  к о эф ф и ц и ен т о в  Ъ и к  п р и в ед ен ы  в т а б л . 5.

Т а б л и ц а  5

В ы сота  с т о л б а  
см еси , м

В о л н о в о й  к о эф ф и ц и ен т , b К о эф ф и ц и ен т  ди н ам и ч н ости , 
к

Д

0,2 0 ,1 5 ...0 ,2 5 0 ,8 3 ...0 ,7
0,3 0 ,7 5 ...0 ,6 5 1 ,26... 1,46
0,4 0 ,1 6 ...0 ,05 1 ,0 4 ...1 ,07
0,5 0 , 1...0,2 1 -..0 ,9

П р е д е ль н ы е  значения  д л я  к о э ф ф и ц и ен т о в  b и &д  п р и в ед ен ы  с о о т в е т с т в е н н о  д л я  

п о д в и ж н ы х  и ж е с т к и х  см ес ей . Д л я  о п р е д е л е н и я  п а р а м ет р о в  у п л о т н е н и я  у м е р е н н о  

ж ес тк и х  см ес ей  п р и н и м аю т  ср ед н и е  значения  Ъ и * д .

В еличина  Р , о б есп еч и в а ю щ а я  н е о б х о д и м ы е  у с л о в и я  д л я  у п л о т н е н и я  см еси , 

н а хо д и тся  в п р ед ела х  0 ,4 ...2 ,0  В т/кг. М ен ьш и е значения  с о о т в е т с т в у ю т  и зд е ли я м  

в ы со т о й  ОД <  h  < 0 , 2  м , ф о р м у е м ы м  из п о д в и ж н ы х  см есей , б о л ь ш и е  -  ж ес тк и м  

с м е с я м  ( 0,2  < Л < 0 , 5  м ) .

Ч и сле н н ы е  значения  к оэф ф и ц и ен та  Лгд  в н есен ы  в т а б л . 5 д л я  о тн о ш ен и я  м ассы  

б ето н н о й  см е с и  т ^  к  м а ссе  к о л е б л ю щ и х с я  частей п л о щ а д к и  т к  ч и  м а ссы  ф о р м ы  

V [ w 6/ (m K 4 + т ф ^ =^ ^ '  С  у в е ли ч ен и е м  э т о го  с о о т н о ш е н и я  д о  значения  0 ,7  
(м а к с и м а л ь н о г о , в стр еч а ю щ его ся  в  п р о и зв о д с т в е н н о й  п р а к т и к е ) к о эф ф и ц и ен т  

& Ум е н ь ш ае т с я . Е го  в ели ч и н у  м о ж н о  о п р е д е ли т ь  п о  за в и си м о с ти

*д " (К 0’3 -  77-0,05).

гд е  7? -  0 ...4  -  п о р я д к о в ы й  н о м е р  о тн о ш ен и я  w W ( m K>4 +  т ф ) .  Д л я  значения 0,3 
7] =  0. Н ап р и м ер , н е о б х о д и м о  в ы ч и сли т ь  значение л д  д л я  о тн о ш е н и я  0 ,6  при ф о р м о -
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вании изделия вы сотой  И -  0,3 м (бетонная см есь  -  ж естк а я ). Из табл . 5 д ля  h  =  
=  0,3 К 0,3 = 1 ,4 6 . Т о гд а  К 0,6 = 1 ,4 6  -  3 0,05 =  1,31.

Удельная м ощ ность  колебан и й  при ударно-вибрационном  реж име уп лотнения

^ у д = 0 -79Л/срв н<1+Ка) /Л<а - W

где U Qр -  осредненное значение ам плитуды  колебаний  (п о лур а зм а х  к о л е б а н и й ); 
Т  -  период колебан и й ; ан -  ударное ускорение при нахож дении рабочего органа в 
крайнем нижнем полож ении; К д — коэф ф ициент асимметрии ускорения  к о ле б а ­
ний.

С оотнош ение м еж ду ам плитудой  и частотой колебаний , наиболее часто встре­

чающихся в практике, приведены  ниже.

Частота колебаний  со, 1/с 157 250 314

А м п ли туда  колебан и й  м м  0,8...1,2 0,6 ...0,8 0,4...0,6

П Р И Л О Ж Е Н И Е  2

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Х  П А Р А М Е Т Р О В  

И Р А С Ч Е Т  В И Б Р А Ц И О Н Н Ы Х  П Л О Щ А Д О К

М ет о д и к а  и  п р и м ер  расчета в и б р о п л о щ а д к и  
с в е р т и к а ль н о -н а п р а в лен н ы м и  к о л е б а н и я м и

Например, требуется  определить основны е параметры  ви бр оп лощ ад к и  д ля  ф ор­

м ования ж елезобетон н ы х  плит длиной  / =  6 м , ш ириной 6 =  1,5 и вы сотой  h = 0 ,3  м . 

И зделие ф орм уется  из м алоподвиж ной  бетонной  смеси плотностью  р  =  2000 к г/м 3. 

Н еобходим ая  ам плитуда и частота колебаний  рабочего  органа вы бирается по табли ­

це: U  = 0 ,6  м м , у глов а я  частота колебаний  со =  314 с ” 1.

1. О пределяем  к о ле б лю щ ую ся  массу системы .

Масса ф о р м уем о го  изделия

л«б  = р У  =  2000-2,7 = 5 4 0 0  кг. (1 )

Масса ф орм ы

Шф =  (0 ,6 . . .1 )т б = 5 0 0 0  кг. (2 )

Масса к о леб лю щ и х ся  частей п лощ адки : 

а) б лочной  конструкции

т ^ г  (0 ,2 ...0 ,4 ) (Ш ф + т б ) ; (3 )

6 ) рамной конструкции

т в =  (0 ,6 ... 1) (»1ф  + /пб ) (4 )
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В данном  п р и м ер е  принята блоч н ая  в и б р оп ло щ а д к а

т в =0,25(тф + т б) =0,25(5400+5000) =2600 кг. 

П о лн ая  к о л е б л ю щ а я с я  масса 

т п о л н = т  +  т б  =  1 3 0 0 °  к г -

гд е  т  = т 0 +  т ^ .

2. Н аход и м  сум м ар н ы й  статический м о м ен т  м ассы  д ебалан сов  

т 0 г0 = {/ 0 т п о л Н / * Д = 0 ’ 6 'Ю ~ 3'7 6 0 0 / 1 ,4 6  = 3 ,1 2 3  к г м ,

(5)

(6)

гд е  коэф ф иц иент к д  в зя т  из табл . 5 п рил. 1.

3. В ы ч и сляем  с у м м а р н ую  ж естк ость  оп ор  в и б р о п ло щ а д к и  и сх о д я  и з  у с ло в и я

в и б р ои зо ля ц и и :

с о  = “ о ш п о л н  =  <44‘86>J 13 000 =  2,6- Ю 7 н /м > ( 7)

где C0Q — собствен н ая  частота к о леба н и й  в и б р о п ло щ а д к и

оо0 = со/ (7...10). (8)

4. О п р ед еля ем  а м п ли туд н о е  значение вы нуж даю щ ей  си лы

ро =того0}2 = 3,123-3142 =30,?9-104 Н. (9)

5. У стан авли ваем  м о щ н о ст ь  привода  в и б р о п ло щ а д к и

« о )

гд е  =  0 t5 F o pLdyOJ— м о щ н о сть  на трение в п о д ш и п н и к ов ы х  у з ла х  п ло щ а д к и ; 

Д  -  у с ло в н ы й  коэф ф иц иент трен и я  д л я  п о д ш и п н и к ов ; d y  -  диам етр  ш ей к и  вала 
ПОД ПОДШИПНИКОМ. ( Ц )

М ощ н ость  на  к о ле б а н и я  в и б р о п ло щ а д к и :

' k o h s <1/4 > V ' o * B i -
02)

гд е  U *  -  а м п ли туд а  к о леб а н и й  в и б р о п ло щ а д к и  при  учете т о л ь к о  реак ти в н ы х  сил, 
так  к а к  п ло щ а д к а  р аботает  в зарезон ан сн ом  р еж и м е

К  ~ " V o /  + » » ) ,“ ; (13)

а -  коэф ф и ц и ен т  в ли ян и я  реак ти в н ы х  си л  соп р оти в лен и я  б етон н о й  см еси  (т а б л . 1)

6. М о щ н о сть  на уп ло тн ен и е  б етон н ой  см еси

= т бР  =  т б 0 ,5 6 С / ^ о Д  Вт. (1 4 )
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Т а б л и ц а  1

Высота столба смеси, м Значения коэф ф иц иента  а в зави си м ости  
о т  вида см еси

м а ло п о д в и ж ­
ная

ум ер ен н о  ж е­
сткая

ж есткая

0,1 0,99 0,95 0,9
0,2 0,7 0,65 0,6
0,3 -0 ,8 - 0 ,7 5 -0 ,7
0,4 -0 ,1 3 - 0 ,1 - 0 ,0 9

Значения м о щ н о ст и  п ри вода  в и б р о п л о щ а д к и  с уч ето м  в сех  в и д ов  с о п р о ти в ле ­

ния о п р ед еля ю т  п о сле  к о н стр ук ти в н о й  п р о р а бо тк и  в и б р о п ло щ а д к и .

М е т о д и к а  и  п р и м е р  расчета  у д а р н о -в и б р а ц и о н н о й  п л о щ а д к и  
с  н е з а к р е п л е н н о й  ф о р м о й

Н априм ер , тр еб у ет ся  о п р ед ели ть  о сн ов н ы е  парам етры  в и б р о п л о щ а д к и  д л я  ф о р ­

м ов ан и я  и зд ели я  д ли н ой  / =  5 м ,  ш ириной  Ь -  2 м  и в ы сото й  h = 0 ,5  м .

Б етонная см есь  -  ум ер ен н о  ж есткая , д ости гаем ая  п ло т н о ст ь  р  =  2400 к г/ м 3. 

Н ео бх о д и м ы й  п о лу р а зм а х  к о леб а н и й  рабоч его  орган а  U Q =  0,75 м м , к р у го в а я  час­

тота  е го  к о леба н и й  со =  157 с - 1 .

1. О п р ед еля ем  у с ло в и я , обесп ечи ваю щ и е устой чи вы й  ударн о-ви брац и он н ы й  ре­

ж им  колебан и й , к о т о р ы й  зави си т от  д в у х  б е зр а зм ер н ы х  парам етров  q  и £.

П арам етр  q  п о к а зы в а ет  о тн ош ен и е м ассы  си стем ы  G с =  ( т 1+ т 2 ) ^ к  а м п ли т у ­

де вы н уж даю щ ей  си лы  F Q:

q  =  m 2 ) g l F Q. (1 5 )

П арам етр  £ п ок азы в ает  отн ош ен и е частоты  к о леба н и й  си стем ы  п о д  в о зд ей ст ­

вием  к вы нуж даю щ ей  частоте к о леба н и й : £ =  со^/со,

где coq ~ \ / c fm n , гд е  с  -  ж естк ость  о граничителей  к о леба н и й  (у п р у г и х  п р о к л а д о к , 

зак р еп лен н ы х  н§ в и б р о б л о к а х ) ; т п =  т \т 2  ̂( т t + m 2)  — приведенная м асса  си с­
тем ы  (m t -  масса  к о л е б л ю щ и х с я  частей в и б р о п ло щ а д к и , т 2 -  с у м м а  м ассы  ф ор ­

м ы  и приведенной  м ассы  бетон н ой  с м е с и ),  то гд а

t
т г } с

т /л U)2 
1 2

(1 6 )

Ч и слен н ы е значения q  и £ д л я  обеспечения  ус то й ч и в о го  ударн о -в и бр ац и он н ого  

реж им а приним аю т в п ределах

0 , 9 < ? < 1 , 5 ;  

1,3 < £ < 1 , 6 .
(1 7 )

В табл . 2 приведены  значения коэф ф и ц и ен тов , х ар ак тер и зую щ и х  а м п ли ту д у  

К у , ск о р о ст ь  К р ,  у с к о р ен и е  К д в и б р о п ло щ а д к и  и в р ем я  к о н так та  ф о р м ы  и в и б р о ­

б л о к а  Т, со отв етств ую щ и е  значениям  q  и £.
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Т а б л и ц а  2

i i z z : _i__i К к L3 __
1,3 0, 9 2,42 2,10 0 ,65 4 ,6 6

1,3 1,3 2,42 2,67 0 ,9 4 5,46

1,5 0,9 2,09 1,73 0 ,94 4 ,1 9

1,5 1,3 2,09 1,93 1,36 4 ,9 9
1,6 0 ,9 1,96 1,63 1,06 4,1
1,6 1,3 1,96 1,85 1,53 4 ,9

П о л ь з у я с ь  д ан н ы м и  т а б л . 2, п р и м е м  значения  q  =  1 ,3 ; £ — 1 ,3 ; - 2 , 6 7 ;  К ^  =

=  0 .9 4 ; K f l = 5 ,4 6 .

2, О п р е д е л я е м  к о л е б л ю щ и е с я  м а ссы  си стем ы .

М асса б е т о н н о й  см еси  т ^ = p V  =  2,4 10 3-5 =  1 2 ,1 0 3 к г .

П р и в ед ен н ая  м асса  б е т о н н о й  см еси

т ‘' = (0.6...0.8) т б =0,6 12-103 =7,2 103 кг. (18)

М асса ф о р м ы  

Шф = т '^  =7*103 кг.

М асса  к о л е б л ю щ и х с я  частей в и б р о п л о щ а д к и  

mB = (0.3...0.6) (Отф + Отд) =0,35 (7.2 103 + 7 103) =  4,97-Ю3 кг. 

Т а к и м  о б р а з о м , к о л е б л ю щ и е с я  м а ссы  с и ст ем ы : 

т \ ~ т в  ~ 5 1 ^ 3 К Г ’

т г  =  <т ф  +  ̂ =  14 ’ 2 1 ° 3 к г -

П р и в ед ен н ая  м асса  си ст ем ы

т_ =  _ m Lm 2 =  5 1 0 3 1 4 ,2 1 0 3 

пр т 1 +  т г  (5 + 1 4 ,2 ) 103
3 ,7 -1 0 J к г . (1 9 )

3. Н а х о д и м  в ы н у ж д а ю щ у ю  с и л у  и с у м м а р н ы й  стати ч еск и й  м о м е н т  м а ссы  д еба - 

л ан сов .

В ы н уж д а ю щ ая  си ла  н а х о д и т с я  из с о о т н о ш е н и я  ( 1 5 ) :

Оm + m ) g  (5 + 1 4 ,2 )  103 -9 ,8 4
— 1------ г ------ = ---------------------------- =  14,8 Ю 4 Н.

Я 1,3

З начение в ы н уж д а ю щ ей  си лы  м о ж е т  б ы т ь  п о л у ч е н о  так ж е  п о  з а в и си м о с ти

и  с о 2
— 9---(т + т )

К .. 1 2

=  14.1 о 4 н

2,67
(20)
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Ч и слен н ое  р авен ство  си л , п о луч ен н ы х  по разны м  зависимостям, свидетельству­
ет о  в о зм о ж н о ст и  обеспечения  уд ар н о -в и бр ац и он н ого  режима колебаний при выб­
ранны х парам етрах систем ы .

С ум м а р н ы й  статический м о м ен т  м ассы  д ебалан сов

_ Я- 14,8-104 
" V o  "  " i ---------77,-5--------6'65 кг м -157'

4. О п р ед еля ем  коэф ф иц иент у п р у го ст и  ограничителей , который находится из 
соотн ош ен и я

c = J 2 m n p W 2 =  1,32 -3 ,7 -103 1572 = 2  10® Н/м.

5. В ы ч и сляем  коэф ф иц иент уп р у го ст и  оп ор  из условия виброизоляции вибро­
п лощ а д к и

=  w 2 
о

Н а гр узк а  на о д н у  о п о р у

с 0 =  ы * ( т  + m 2 )  =  2 2 ,4 1 9 ,2 -Ю 3 =  9 ,6 1 0 е Н/м,

( т  + т  ) g  (5 + 1 4 ,2 ) К Г - 9 ,81 3
F  =  _ _ L _ J --------- = ------------------------=  7,85* 103 Н,

ОП п 24

(21)

(22)

гд е  п -  к о ли ч е ст в о  опор .

П ло щ а д ь  оп ор  при [сг] =  4 ,5 *105 Н /м2 :

F nn  7 ,85-103 ,
5 =  _ 0 П _ = ----------_ —  =  1,74-10 2 м 2 .

[ о ]  4 ,5 1 0 s

Т о гд а  вы сота  о п ор ы  Л при м о д у л е  уп р у го с т и  резины £ д  =  3,5-10 Н/м :

(23)

, E S  3,5-106Т,74-10”"2 а
И — —-Д—— — —----- ---- ---------  15,2 ■ 10 м,

с‘ 0,4-106
(24)

где c lQ -  коэф ф иц иент уп р у го ст и  одн ой  о п ор ы  с 10 = с 0/24,

6. У стан авли ваем  м о щ н о сти  п ри вода : 

м о щ н о ст ь  на п отери  в огран и чи теле

^ о гр  =  с5 2 < 0 - к В г >

м о щ н о ст ь  на уп лотн ен и е  б етон н ой  см еси

(2 5 )

Р 6 ~  т б ? ’ кВ т ;
(2 6 )

где Р  -  усредн ен н ое  значение уд ельн ой  м ощ н ости , в ы ч и сля ем о е  по  зав и си м ости  (8 )  
прил. 1;

м о щ н о ст ь  на трение в п одш и п н и к ов ы х  у з л а х
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/>T p= Fo/J(V 2)a,>KBT- (2 7 )

Ч и слен н ое  значение м ощ н ости  привода  устан авли вается  п о с л е  оп р ед елен и я  к о н ­

стр ук ти в н ы х  п арам етров  в и б р оп ло щ а д к и .

М е т о д и к "  и  п р и м е р  расчета  в и б р о п л о щ а д к и  
с  м н о г о к о м п о н е н т н ы м и  к о л е б а н и я м и

Н ап ри м ер> т р еб уется  оп р ед ели ть  осн ов н ы е  парам етры  в и б р о п ло щ а д к и  д ля  ф о р ­

м ован и я  ж еле зо б ет о н н о й  п ли ты  д ли н о й  / =  17,94 м , ш ириной Ь = 2 ,9 8  м  и вы сотой  

(в  средней части ) И -  0,9 м.

Масса п ли ты  -  10 000 к г ;  масса ф о р м ы  с п ло щ а д к о й  -  20 820 к г ; частота к о л е ­

баний -  24 Г ц ; ам п ли туд а  гор и зо н тальн ы х  к о леба н и й  U  =  0,8 м м .

1. О п р ед еля ем  к о л е б л ю щ и е с я  м ассы

/л = 1 ,0 5  (т г  + т )  = 1 ,0 5 (1 0  000 +  20 820 ) = 3 2  360 к г . (2 8 )
п о лн  и

2. О п р ед еля ем  м а к си м а льн ую  в ы н уж д аю щ ую  с и л у

F0 = K F mn o m Uo Cj2 = 0.4 '3 2 360-0,8 ~ 3-152,42 =  240-103 Н, (29)

где К р  — к оэф ф иц иент п р оп ор ц и он альн ости , равны й 0 ,35 ...0 ,4 .

3. П отр ебн ая  м о щ н о ст ь  д в и га теля

=  0,6-32360 =  19,42-10 3 Вт 20 кВт, (30)
у р  и о лн

где  К р  -  к оэф ф и ц и ен т  п р оп ор ц и он альн ости , числен н о  равны й  0 ,5 ...0 ,6  Вт/кг.

4. В ы чи сляем  с ум м а р н ую  ж естк ость  опор . Н ео б х о д и м о е  к о ли ч еств о  оп ор

z = m n o n J m on  = 3 2  360/4000  = 8 ,0 9 , (3 1 )

где m Qn -  гр у зо п о д ъ е м н о с т ь  одн ой  оп оры .

Учиты вая н ер ав н ом ер н ость  расп ределения  м ассы  по д ли н е  ф о р м ы  и с целью  

обеспечения устой ч и в ости  п риним аем  z =  10.

Д о п у ск а ем а я  ж естк ость  у п р у ги х  о п ор  в гор и зо н тальн ой  п л о с к о с т и

гор

22 360* 152,4 '

12z 12*10
=  4 ,328*106 Н/м, (3 2 )

гд е  т  -  /л =  32 360 -  10 000 = 2 2  360 кг.
ср п олн  б

Д оп у ск а ем а я  ж естк ость  у п р у ги х  о п о р  в вер ти к альн ой  плоскости

верт

т с п со2 22 360*152,4 2
=  - J r E ___ = _____________________ =

2,25z
23 ,081*10° Н/м. (33)

2,25*10
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  3

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Х  П А Р А М Е Т Р О В  

И  Р А С Ч Е Т  П О В Е Р Х Н О С Т Н Ы Х  М А Ш И Н

О с н о в н ы м и  п о к а з а т е л я м и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  р еж и м а , о п р е д е л я ю щ и м и  э ф ф е к ­

ти в н о с ть  п р оц есса  при  в и б р а ц и о н н о м  у п л о тн е н и и , я в л я ю т с я :

частота  к о л е б а н и й  с о  уста н а в ли в ается  в з а в и с и м о с т и  о т  ж е с т к о с т и  п р и м е н я е ­

м о й  с м е с и :

д л я  см есей  ж ес тк о ст ь ю  5 . ,  .20 с с о  =  2 6 0 ..  .3 6 0  с ” 1 ;

д л я  см есей  ж ес тк о ст ь ю  2 0 . .  .30  с с о  =  4 0 0 . .  .620  с " 1

А м п л и т у д а  к о л е б а н и й  р а б о ч е го  ор га н а  U Q у с та н а в ли в а е тс я  в з а в и с и м о с т и  о т  

в ы со т ы  ф о р м у е м о г о  и зд е ли я  д л я  в ы б р а н н ы х  частот .

Р е к о м е н д у е м ы е  зн ачения  в ели ч и н ы  а м п л и т у д ы  р а б о ч е го  о р ган а  U Q п р и в ед ен ы  

в т а б л . 1.

Т а б л и ц а  1

В ы со та  ф о р м у е м о г о  и зд е л и я , 
Л, м м

со = 260.. .360 с- 1

^ 0 , м м

£  а> =  4 0 0 . . .6 2 0  с - 1

50 0 .3. . .0,35 0 ,2. .  .0,22
100. . .140 0 ,4 . , . .0,5 0 ,25. .  .0,32
150. . .250 0 .5 . , . . 0,6 -

М ен ьш и е  а м п л и т у д ы  с о о т в е т с т в у ю т  м е н ь ш и м  зн а ч ен и я м  в ы с о т  и б о л ь ш и м  час­

т о т а м .
С к о р о с т ь  ф о р м о в а н и я  д л я  м а ш и н  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  д е й с т в и я  в  за в и с и м о с т и  

о т  к ла сси ф и к а ц и и  б ет о н н о й  с м е с и  и т о л щ и н ы  ф о р м у е м о г о  и зд е л и я  п р и в ед ен а  в 

т а б л . 2.

Т а б л и ц а  2

Ж ест к о ст ь , с 

п о д в и ж н о ст ь , с м

Т о л щ и н а  ф о р м у е м о г о  
и зд е л и я , м м

С к о р о с т ь  ф о р м о в а н и я , 
м /м и н

5 ._ .Л 0 Д о  100 2

0

10. . .1 5 1,5

0

5 ._ ,Л 0

1

ооСЧО
*

о

1,5

0

10. . .1 5 1

0
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П р о д о л ж е н и е  табл. 2

Ж есткость, с 

подвиж ность, см

Т о лщ и н а  ф о р м у е м о го
и здели я , м м

С к о р о с т ь  ф орм ован и я , 
м/мин

_ 0 ___ Д о  100 3 . .  .4

2. . .3 ”  200 2. . .3

J L _ ”  100 4. . ,5

5 .7 .6
”  200 3 . .  .4

_ 0 „ ”  100 4. . .5

8 .. .10 ”  200 3 . .  .4

П арам етры  ви бр ац и он н ого  р абоч его  органа оп р ед еля ю т  в зави си м ости  от  тр е ­
б у ем ы х  т ех н о ло ги ч еск и х  р еж и м ов  уп ло тн ен и я .

Д л я  в и бр ош там п ов  и в и бр оп р ессов  вы би раю т к о н ст р ук ти в н у ю  с х е м у  и о п р ед е ­
ляю т разм еры  и м ассу  р абоч его  органа.

Н аи более  ц еле соо б р а зн ой  д л я  рабочего  органа м аш и н ой  э т о го  типа считается 

двухм ассная  схем а  (рис. 1 ) .

Рис. 1. С х ем а  д в ух м а с сн о й  п о в ер х н ост ­
ной м аш ины

На нижней м ассе М  устанавливаю т в и б р о в о зб у д и т е л ь , а в ер хн я я  -  M j с луж и т  

д ля  достиж ения н е о б х о д и м о го  стати ческого  д ав лен и я .

Разм еры  и к он ф и гур ац и я  в плане ниж ней м ассы  со отв етств ую т  разм ерам  и к о н ­

ф игурации ф о р м у е м о го  и зд е ли я  с уч ето м  за зор ов  м еж д у  рабочи м  о р га н о м  и б о р т ­

оснасткой  (3 . . .5 м м ) .  Ж естк ость  уп р уги х  элем ен то в  ” с ”  м еж д у  верхней  и нижней 

массами рассчиты вается из у с л о в и я  в и б р ои зо ля ц и и  по ф о р м у л е

с =  М [ ы 1 / 5 0 . . .  100, Н/м. (1 )

Т а б л и ц а  3

Высота 
ф о р м уем о ­
го изделия  
/?, м м

В и бр оп р есс 1 В и брош там п

Б етон н ы е см еси

м а ло п о д в и ж н ы е  
и ум ер ен н о -ж е­
стки е

ж естки е и п о в ы ­
ш ен н ой  ж ест­
к о сти

м а ло п о д в и ж ­
ны е и у м е р е н ­
но-ж есткие

ж естк и е и п о в ы ­
ш енной  ж е с т к о с ­
ти

< 0 ,1

0,11...0,25

(0 ,7 .. .0 ,7 5 )5  
(0 ,4 ...0 ,6 ) 5

(0 ,9 . . .0 ,1 )5
(0 ,5 ...0 ,7 ) 5

(0 ,8 ...0 ,9 ) 5  
(0 ,9 ... 1,1 ) 5+  
+ V  р  

о р п л

(0 ,9 . . .1 )5
(1 . 5 . . .  1, В )5 +
+ У  р  

( Г  пл

П р и м е ч а н и е .  S -  п ло щ а д ь  р абоч его  органа в п лане , м 2 ; V  -  о б ъ ем  см еси , 
вы тесняем ой  при  ви бр ош там п ов ан и и ; р  -  о бъ ем н ая  масса уп лотн ен н ой  бетон ­
ной смеси. п
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2
О п ределен и е  сум м ар н ой  массы  р абочего  органа М  с> т/м , п р о и зв о д я т  по  п р и в е­

денны м  в та бл . 3 ф о р м у ла м .

П ри  э т о м , к а к  экспериме1Ггально у с т а н о в л е н о ,^  р асп р еделяю т  та к и м  о б р а зо м , 
что

М  — (0 ,2 5 . .  .0 ,3 )5 , (2)

а масса при груэа

М х = М С - М .  (3 )

При о д н о м а ссн о й  с х е м е  п о  вели чи н е A f  о п р ед еля ю т  т р е б у е м у ю  си лу  наж атия

б езы н ер ц и он н ого  п р и гр уэа

Р «
(4 )

где g  -  у с к о р ен и е  си лы  тяж ести .

О п ределен и е стати ч еск о го  м о м ен та  м а ссы  д еба ла н сов  п р о и зв о д я т  п о  ф о р м у л е

т 0г о = и оМ 1 ^ 1 -

где U Q -  назначается по т а б л . 1;

-/о ч>.у-
(5 )

(6)

Здесь  =  ^ Р Пд  п олн ая  масса бетон а ; (7 )

°2  и ^2 ”  коэф ф и ц и ен ты , отраж аю щ ие о соб ен н о сти  р а б о т ы  п о в ер х н о стн о й  в и б р о ­

маш ины . И х  значения д л я  см есей  разли чн ой  ж естк ости  п р и в ед ен ы  в т а б л . 4.

О п р ед еля ем  м о щ н о с т ь  д в и га т еля  в и б р о в о з б у д и т е л я : 

сум м ар н ая  м о щ н о ст ь

'>c= < W /T,: (8)
м о щ н о сть  колебан и й

F6 = l l 4 F oUo ^  (9)

м о щ н о ст ь  на потери  в п р и в од е

W )C O ’
(Ю )

где [ I  -  коэф ф и ц и ен т  трения  качения д  ~  0 ,0 0 5 ..Д 0 0 8 ; </ц  -  д и ам етр  цапф ы  в и бр о - 
вала ; т? =  0 ,95 ...0 ,96  -  коэф ф и ц и ен т  п о л е з н о го  д ей ств и я  м ех а н и зм а  в и б р о в о э б у -  
д и ге л я ; F  -  в ы н уж даю щ ая си ла ;

F  = m  г 
о о о ( И )

Рабочий  о р га н  в и б р ом а ш и н  п о с л е д о в а т е л ь н о го  д ей стви я  в ы п о лн я ю т  о бы ч н о  

о д н о  м ассн ы м  в в и д е  п р оф и льн ой  л ы ж и . П оп ер еч н ое  сечение рабочи х  ор ган ов  ма-
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Т а б л и ц а  4

Б етон н ая
см есь

Частота 
к о л е б а ­
ний со, 
с 1

й2
с в ы сото й  с л о я  бетонной  см еси  Л, м с в ы сото й  с л о я  бетонной  см еси  А, м

0,04 0,06 0,08 0,15 0,2 0,04 0,06 0,08 0,15 0,2

У м ер ен н о 314 -1 2 ,1 2 - 5 ,2 —2,77 -0 ,5 3 -0 ,1 1 3,11 1,39 0,78 0,23 0,14
ж есткая 471 -  9,51 -4 ,0 4 -2 ,1 2 -0 ,3 3 -0 ,0 0 7 2,46 1,1 0,62 0,19 0,12

628 -1 0 ,7 7 - 4 ,6 -2 ,4 4 -0 ,4 3 -0 ,0 5 2,78 1,24 0,7 0,21 0,13

314 -1 1 ,7 8 -5 ,0 5 -2 ,6 9 -0 ,5 -0 ,1 4,24 1,89 1,06 0,31 0,19
Ж есткая 471 -  9,24 -3 ,9 2 -2 ,0 5 -0 ,3 2 -0 ,0 4 3,35 1,49 0,84 0,25 0,16

628 -1 0 ,4 7 -4 ,4 7 -2 ,3 6 -0 ,4 2 -0 ,0 4 3,78 1,68 0,95 0,28 0,18

314 -1 1 ,3 7 - 4 ,8 7 -2 ,5 9 -0 ,4 8 -0 ,0 9 5,26 2,34 1,32 0,39 0,24
О собо 471 -  8,91 - 3 ,7 7 -1 ,9 7 -0 ,2 9 -0 ,0 2 3 4,16 1,85 1,04 0,31 0,2
ж есткая 628 -1 0 ,1 1 - 4 ,3 -2 ,2 7 -0 ,3 8 -0 ,0 3 3 4,7 2,09 1,18 0,35 0,22



Рис 2. Г р аф и к  зави си м ости  д ли н ы  
п р оф и ля  лы ж и  о т  т о лщ и н ы  и зд ели я  и 
ж естк ости  см еси

Рис 3 С х ем а  д л я  оп р ед елен и я  р а зм е ­
ров  п ов ер хн остн ой  в и б р ом а ш и н ы  п о ­
е л  ед о  в а т ель н о го  д ей стви я

ш ин п о сле д о в а те ль н о го  дей стви я  точно  п о в то р я ет  кон ф и гур ац и ю  п р оф и ля  ф ор­

м у е м о г о  и зд ели я . В ибрируеМ ая м асса рассчиты вается по п ри веденны м  в ы ш е зат 

в и си м о стя м  (1 . . .3 ) .
М и н и м альн о  н е о б х о д и м у ю  д л и н у  п р оф и ля  лы ж и  о п р ед еля ю т  по гр а ф и к у  (рис, 

2 ) в зави си м ости  о т  т о лщ и н ы  и зд ели я  и ж естк ости  см еси .

Ф о р м а  п р оф и ля  в и бр о  лы ж и  содерж и т к р и в оли н ей н ы й , н ак лон н ы й  и го р и зо н ­

тальны й  участки  (р и с . 3 ) .  Д ли н а  го р и зо н т а ль н о го  участка  с о ст а в ля ет  1/3 всей  д ли ­

ны  П р ев ы ш ен и е  передней  точ к и  к р и в оли н ей н ой  части п р оф и ля  со ста в ля ет  0 ,5Л ; 

у г о л  н а к лон н о й  части -  3 .. .5 ° ; ш ирина в и б р олы ж и  на 20...25  м м  м ен ьш е ш ирины  

ф о р м у е м о го  и зд е ли я ; у г о л  н а к лон а  с т ен о к  б ун к ер а  о т  вер ти к али  не б о л е е  15 ...20  . 

Ж естк ость  у п р у ги х  в и б р о и зо ли р ую щ и х  связей  с  п о д в еск и  м ассой  М  о п р ед еля ю т  

по ф о р м у л е

с  = M o i l 1 S 00 ...100 . (1 2 )

Статический м о м ен т  м ассы  д ебалан сов  и в ы н уж д а ю щ ую  с и л у  о п р ед еля ю т  по 

ф о р м ула м  (5 )  и (1 1 ) с уч етом  в ов леч ен и я  в к о л е б а н и е  м ассы  см еси  вп ер еди  и 

сзади в и б р олы ж и , т.е.

m 6 =  l >4 h P w iS - (1 3 )

гд е  S =  (а - 0 ,0 2 )/ ,  (1 4 )

зд есь  а — ш ирина ф о р м у е м о г о  и зд е ли я

Расстояние м еж д у  о с я м и  в и б р о в о зб у д и т е л е й  приним аю т 0,8...1,1 м , а расстоя­

ние о т  края ви бро  лы ж и  д о  о си  вибратора  0,3.. 0,5 м м * .

М о щ н о сть  на п оддерж ание к олеба н и й  и на потери  в п р и в оде  в и б р о в о зб у д и т е л я  

о п р ед еля ю тся  по ф о р м у л а м  ( 7 ) - ( 9 )  с уч ето м  ф о р м у л  (1 3 ) и  (1 4 ) .

М о щ н о сть  при вода  го р и зо н т а ль н о го  п ер ем ещ ен и я  рабоч его  ор ган а  р а сх о д уе т ­

ся на п ер ем ещ ен и е в б у н к е р е  п р и зм ы  бетон н ой  см еси  м ассой  т п  и на п р е о д о л е ­

ние си л  трения ниж ней п л о с к о с т и  в и б р о лы ж и  о б етон н ую  см есь .

*  Д оп усти м ая  стрела  п р о ги ба  в и б р о лы ж и  у  =  (а -0 ,0 2 ) 104 м .
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р  = р  + р  
с п тр (1 5 )

М ощ ность на перем ещ ение призм ы  бетонной см еси

P a =  Wn V / 6 0 ,B T , (1 6 )

Где V  -  скорость  ф орм ования , м/мин;

Wn =  m n p g * ; (1 7 )

т п р = 2 5 0 0 Н 2а ; (1 8 )

<р -  0,7...0,8 -  коэф ф ициент внутреннего  трения бетонной см еси ; g  
свободного  падения.

-  ускорение

М ощ ность на п реодоление трения нижней п лоск ости  ви бролы ж и о бетонную

смесь

% = %  F/6 0 ’ Вт’
(1 9 )

iW >W T p =  [F 0 +  (W  +  A f , ) * ] * , , (2 0 )

<Pj “  0,5...0,6 -  коэф ф ициент трения бетона о  сталь, при трогании  с  листа  (ip =0 ,7 ...

...0 ,8).

М ет о д и к а  и п р и м ер  расчета в и б р о п р о т я ж н о го  устр о й ств а

Например, нуж но ф орм овать плиты  покры тая  д о р о г  р а зм ер ом  6x1,6x0,1 м из 
жесткой бетонной смеси =  2,4 т/м3 . Т р ебуем а я  ам плитуда колебаний — 0,4 м м .

В соответствии с табл. 3 разд. 6 вы бираем  д л я  ф орм ования тип машины -  

скользящ ее вибро  устройств о . Частота колебаний  рабочего  органа — 314 с 1 .

По граф ику на рис 2 о п р ед еля ем  м иним ально н еобход и м ую  д ли н у  лы ж и  рабо­

чего органа / =  0,6 м  и о п р ед еля ем  элем енты  п роф иля : длина заднего гори зон таль­

ного участка -  0,2 м ; превы ш ение передней точки проф иля  -  0,05 м ; у го л  н а к ло ­

на горизонтальной  часта -  3 ° , ширина лы ж и  (А  -  0 ,02 ) =  1,6 -  0,02 = 1 ,5 8  м.

П лощ адь горизонтальной  проекции ви бролы ж и
S  = 1 ,5 8  0,6 = 0 ,9 4 8  м2 .
Масса рабочего органа

М  .=  0,3 0,948 = 2 8 5  кг.

Д опустим ая стрела прогиба  конструкции  лы ж и  вибро  уп лотн и теля

у  =  1 0 ~ 4 1600 =  0,16 м м .

Расстояние о т  края лы ж и до оси первого  вибратора 0,39 м, а м еж ду вибратора­

ми -  0,8 м.
М аксимальная скор ость  ф орм ования

К  =  3//5/i/ =  3-0,6/5 0,1-2 = 1 ,8  м/мин.
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Ж есткость упругих связей 

с  -  285-3142/43 =573 466  Н/м =573 4 ,6  Н/см.

Принимая число пружин равным 8, определяем  ж есткость одной  пруж ины  с л =  
=  5734/8 =716 ,8  Н/см.

Вибрируемая масса бетонной смеси

т б  =  1,4-0,948*0,1-2,4 =  318 кг.

Коэффициент динамичности рабочего органа

Ц =  l / \ / f l + - - - l  , 5 з )2 + (  1L8_ o ,8 5 V  =0 ,8 5 .
'  285 > V 285 /

Статический м ом ент массы дебалансов 

_  0,4-10_ 3 -285 _
m г =  

о о 0,85
—  = 0 ,1 3 4  кг*м.

Вынуждающая сила вибровозбудителя  

f 0 =0 ,168-3142 = 1 3  224 Н.

М ощ ность колебаний

— 1 /4-13224-0,4-10 3-314 =0 ,4 15  кВт.

Потери мощ ности в приводе

Р п р  я  С1/2) 13 224 0,008-0,05*314 =0 ,9 95  кВт.

М ощность, расходуемая на сопротивление горизонтальном у перемещ ению ра­

бочего органа

Рс  =  (0 ,415+0,995)/0,95 =1 ,4 7  кВт.

М ощ ность на преодоление сопротивления перемещению призмы  бетонной смеси

=  3136* 1.8/6 0 =  0,094 кВт, 
пр

где W =  400-9,8-0,8 = 3 1 3 6  Н; m np =  25 000-0,12 1,6 = 4 0 0  кг.

М ощ ность на преодоление сил трения 

^ “ вООв 1,8/60 =0 ,2 4 0  кВт, 

где %  =  (13224+285-9,8 )0 ,5  = 8 0 0 8  Н.



П Р И Л О Ж Е Н И Е  4

ТЕ Х Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  Г Л У Б И Н Н Ы Х  В И Б РО М А Ш И Н

Глуби н н ы е  вибром аш ины  и зго тов ля ю т  с электрическим  и пневматическим  

приводом , им ею т планетарный или  дебалансный ви бр ов озбуди тель .

Технические характеристики серийных глуби н н ы х  вибром аш ин с электричес­
ким  п риводом  приведены  в табл. 1, а с пневматическим при водом  -  в табл. 2.

Т а б л и ц а  1

Техническая  характеристика глуби н н ы х  вибром аш ин 
с электри чески м  п риводом  завода "К расны й  м а я к "

И ндекс
вибром а­
шины

Д иа­
метр,
м м

Частота 
к о ле б а ­
ний /, 
Гц

Вы нуж ­
дающ ая 
сила Я

М ас­
са, к г

М ощ ­
ность,
Вт

Вы сота 
рабочей 
части, м

Часто­
та то­
ка, Гц

Напря­
жение
В

В ибром аш ины  со вст роенны м  элект родвигат елем

ИВ-95 75 200 6350 13,3 800 0,49 200 127,22
ИВ-102 76 200 4000 16 750 0,49 200 40
ИВ-103 114 100 7500 24 800 0,48 200 40

В ибром аш ины  с вы несенны м  двигателем

ИВ-113 38 330 1500 2 ,6 * 550 0,42 50 40
ИВ-112 51 270 3000 4 ,5 * 550 0,41 50 40
ИВ-476 76 167 4750 8 ,6 * 750 0,43 50 36

Н авесны е ви бр ом а ш и н ы

ИВ-90 133 133 8000 130 2700 1,1 50 220,38
ИВ-114 133 133 7500 110 1500 1,25 50 380

*  Масса вибронаконечника.
Т а б л и ц а  2

Техническая характеристика глуби н н ы х  ручны х вибромаш ин 
с пневм атическим  п р и в одом 4' завода строительны х маш ин (г . О десса)

И ндекс
вибром а­
шины

Д иа­
метр,
м м

Частота 
к о ле б а ­
ний /, 
Гц

Вы нуж ­
дающ ая 
сила Н

М ас­
са, к г

Вы сота
рабо­
чей
части,
м м

Рабочее
д ав ле ­
ние,
МПа

Расход  в о зд у ­
ха, м 5/мин

ИВ-69 28 267 _ 3,5 320 0,5 1,6
ИВ-13 34 2 3 0 -4 3 _ 3,5 315 0,5 0,65
ВП-1 50 200 1600 5,6 300 0,5 0,7
ИВ-15 75 1 9 7 -3 8 _ 11,2 375 0,5 1,25
в п -з 100 133 7000 20 450 0,5 1,1
ИВ-16 110 1 5 0 -3 0 - 35 480 0,5 1,6

*  Рабочий орган  -  цилиндрический, вибро в о зб уд и тель  -  планетарный.

79



П Р И Л О Ж Е Н И Е  5

ТЕ Х Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  В И Б РО М А Ш И Н  О Б Щ Е ГО  Н А З Н А Ч Е Н И Я

Вибромаш ины  общ его  назначения, и зго то в ля ем ы е  зав од ом  "К расн ы й  м а я к "  

(г .  Я р о сла в ль ) за и склю чением  ИВ-91, в ы п ускаем ой  заводом  строительны х машин 
(г . О д е с с а ), показаны  на рис. 1 и 2.

Рис. 1. Вибромаш ина о бщ его  назначения с к р у го в ы м и  к о л е ­
баниями

Рис. 2. Вибромаш ина о б щ его  назначе­
ния с направленны ми колебан и ям и

Технические характеристики вибром аш ин о бщ его  назначения приведены  в 
таблице.

И ндекс
в и бр о ­
маш и­
ны

Частота 
к о л е ­
баний 
Л Гц

Вы нуж даю щ ая 
сила Я

М ощ ­
ность,
Вт

Но ми-
it ОТТ LUAP

Габариты , м м Масса,
к гndJlbnUC

напряж е­
ние, В

длина ш ири­
на

вы ­
сота

ИВ-96

В ибром аш ины  о б щ е го  

50 17 000. 34 000

назначения с к р у го в ы м и  к ол ебаниям и  

1500 380 585 380 335 110
ИВ-98 50 5700...11 500 550 36/380 390 240 250 23
ИВ-99 50 2300...4600 250 36/380 330 194 200 14
ИВ-104 25 3100...6250 370 40/380 438 240 250 29,5

ИВ-105 25 12 500...25 000 1100 380 565 345 320 90
ИВ-106 25 6200 ...12500 750 380 535 280 290 52
ИВ-107 50 10 000...20 000 1100 380 460 280 290 44

ИВ-111 100 2800...5600 550 127/220 325 190 200 12,5
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П родол ж ен и е  таблицы

Индекс
вибро­

Частота Вынуж дающ ая 
сила Н

М ощ ­
ность,

Н ом и­
нальное

Габариты , м м Масса,

к о л е ­
маш и­ баний Вт напряже­ длина шири­ вы ­
ны /. Гц ние В на сота

В ибром аш ины  о б щ е го  назначения с  направленны м и кол ебаниям и  

ИВ-101 50 2300...4600 250 36/380 330 191 331 18,5

П Р И Л О Ж Е Н И Е  6

Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  С Е РИ Й Н Ы Х  В И Б Р О П Л О Щ А Д О К  

Ч Е Л Я Б И Н С К О Г О  З А В О Д А  ’ ’С ТРО М  М АШ И  Н А ”

Ч еляби н ски м  заводом  ’ ’Стром м аш ина”  вы пускается  ряд серийных виброп лощ а­

д ок  блочной  конструкции  с вертикально-направленны ми колебан и ям и  СМ Ж -187А, 
СМЖ-200Б, СМ Ж -199А, СМ Ж -164, СМЖ-198, СМЖ -280 и ударно-вибрационны е п ло ­
щадки СМЖ -460 и СМЖ-538. И х  технические характеристики приведены  в таблице.

Б лочны е в и броп лощ адки  с гарм оническим и  к олебан и ям и  отличаю тся д р уг  от 

друга  количеством  ском понованны х вибро б ло к о в , расстоянием  м еж ду ними, 

мощ ностью  привода, направлением  колебаний рабочего органа. Все б лок и  вибро ­

площ адки им ею т механические синхронизаторы , оснащ ены  электром агнитам и 

д ля  закрепления ф орм  и к ом п лек тую тся  ш ум озащ итны м и кож ухам и .
Ударно-вибрационная п лощ адк а  СМЖ -460 относится  к  маш инам рам ного  типа с 

кривош ипно-ш атунны м приводом . Работает площ адка  в зоне, бли зкой  к  резонансу. 

Ф орма крепится к  рабочем у органу площ адки  электром агнитам и .
Ударно-вибрационная п лощ адка  СМЖ-538 относится  к  п лощ адкам  блочного  

типа. П ри водом  в ней являю тся  ви бр ов озбуди тели  общ его  назначения типа ИВ-96. 

Ф орм а к  в и б р о б ло к а м  не крепится, а устанавливается свободн о  на упругие п ро ­
кладки , прикрепленны е к  внеш ней поверхности в и б р об лок ов . Д ля  предотвращ е­
ния сползания ф орм ы  с б ло к о в  устанавливаю тся ограничители.



о»

Технические характеристики серийных в и бр оп лощ ад ок  ч еля б и н ск о го  завода "С тр ом м аш и н а"

Техническая харак-
T p m in v va

Тип в и броп лощ адки

СМЖ-187А | СМ Ж -200Б |сМЖ-199А|сМЖ-164

1--
--

-- § * 1 h-
* 

'
Ю

 1 
оо

 1

| СМЖ -280 |СМЖ-460 | СМЖ-538

Н ом инальная гр у зо ­
подъем ность, т

10 15 24 4 0 —56 15 20 15 18

Ч и сло  б ло к о в 8 8 16 14 2 2 1 4
Сум м арны й статический 
м ом ент, к г-м -10 -2

37 45 60 74; 90; 
120; 160

74 37; 54; 72 - 121

К олебан и я  рабочего 
органа

Вертикально направленные Гор и зон тальн о  направленные Вертикально
направленные
асимметрич­
ные

В ертикально
направленные
ударные

Частота колебаний, 
/ ,Г ц

50 50 50 50 42 40...50 9...11 25
А м п ли туд а  колебаний,
W кл

0.2...0.5 0,2...0,5 0,2...0,5 0,2. ..0,5 0,4...0,6

40Оч*О

2...8 0,8...1
IV1 м
С п особ  крепления 
ф орм ы

Э лектром агнитны й Г  идравлический П невм а­
тический

Э лек тр ом аг­
нитный

Б ез крепления

Установленная м о щ ­
ность, кВ т 
Габариты , м м :

60 88 120 234,5 22 19 30 8,8

длина 8500 102 60 15 070 18 900 8340 9676 5550 5900
ширина 2986 2986 3006 3040 3200 3206 2690 2800
вы сота 664 664 664 720 1224 1133 1399 670

О бщ ая масса, к г 6500 6950 13150 1 6 1 50 5400 6800 20400 5440



П Р И Л О Ж Е Н И Е  7

В И Б Р О П Л О Щ А Д К И  Р А М Н О Г О  И Б Л О Ч Н О Г О  Т И П А , 

И З Г О Т О В Л Я Е М Ы Е  М И Н И С Т Е Р С Т В А М И  И В Е Д О М С Т В А М И

К  м аш инам  р ам н ого  типа с гар м он и чески м и  к о леб а н и я м и  о тн о ся тся  н и зкочас­

тотны е в и б р о  п лощ а д к и  с м н о го к о м п о н ен т н ы м и  к о леб а н и я м и , техническая  ха ­

рактеристика  к о т о р ы х  приведена в табл. 1.

К  м аш инам  р ам н ого  типа с н и зкочастотн ы м и  асим м етричны м и  к о леб а н и я м и  

отн осятся  в и б р о п ло щ а д к и  типа В Р А , технические данны е к о т о р ы х  приведены  в 

табл . 2.
Т а б л и ц а  1

Т ехн и ч еск и е  хар ак теристики  в и б р о п ло щ а д о к  различны х м одиф икац ий  
с м н о го к о м п о н ен т н ы м и  к о ле б а н и я м и

Техн и чес­
кая харак­
теристика

В ибро  п лощ а д к и

ВП-2 ВПГ-1,5хб]вПГ- 
110М2

ВО-ЮМ впг-
Зх7М

ВПГ-20 ВПК-25

Г р у зо п о д ъ ­
емность, т 
У становоч­
ная м о щ ­
ность, кВ т

0,2...1 Д о  10 4...12 4...12 15 Д о  20 Д о  25

0,4...2 11 11 И 11 17 22

Масса п л о ­
щ адки, к г  
Габариты , 
м м :

1440 4693 4500 4630 5300 490 0 460 0

длина 3500 6600 6700 4000 6700 4250 6600
ш ирина 1300 1600 1800 3300 3000 2776 2480
вы сота 730 — — _ — 885 —

Тип  вибра­
тора

ИВ-68 ВУ-10рс ВУ-10рс В У-10рс В У-10рс ВУ-25рс ВУ-25рс

К о ли ч ест ­
в о  ви бра­
торов , шт. 
К о ли ч ест ­
в о  уп р у­
ги х  оп ор , 
шт.

2 1 1 1 1 1 1

4 4 6 4 10

К оли ч ест ­
во  к у л а ч к о ­
в ы х  м еха­
низм ов, 
шт.
Назначение Д о  б о р ­ Ш ирокая Ш ирокая Ш ирокая Ш ирокая Д л я  за- Д л я  за­

ны е и з ­ н о м е н к ­ н о м е н к ­ н ом ен к - н о м ен к - м ены м ены
д ели я латур а  

и здели й , 
в т о м  
числе 
п усто т ­
ны е п ли ­
ты  пере­
кры тий

латур а  
и здели й , 
в т о м  
числе 
к ер ам ­
зи т о б е ­
тон н ы х

латур а  латура  
и здели й , и зделий , 
в т ом  в то м  
числе числе 
о бъ ем - из ке- 
ны х рам зи- 
а лем ен - то б етон - 
тов ной

смеси

СМ Ж -280 СМ Ж -200А
и
СМ Ж -3010А
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П р о д о л ж е н и е  табл. 1

Т ехн и ч еск ая  ха- В и бр о  п лощ а д к и
рактери сти к а

В П Г -
2x14

В О -25м впг-
25м

В П С-24 В П Г-5 0 У В У -8

Г  р уэо  п од ъ ем н о  сть, 
т

10...25 10...25 10...25 10...25 20...60 2...10

У стан овочн ая  м о щ ­
ность, кВ т

30 22 30 30 60 11

М асса п лощ ад к и , к г  
Габариты , м м :

8300 7300 7140 9100 14400 5400

длина 15000 4000 8000 11600 16680 6650
ш ирина 2000 3000 2900 3200 2800 2400
вы сота — - - - - -

Т и п  вибратора В У -25рс ВУ-25р<? В У -25рс В У -25рс В У -25рс _
К о ли ч еств о  ви бр а ­
тор ов , шт.

1 1 1 1 1 _

К о ли ч ест в о  у п р у ­
ги х  о п ор , ш т. 
К о ли ч е ст в о  к у ла ч ­
к о в ы х  м ехан и з­
м о в , шт. 
Назначение

6 8 8 8 16 —

3

Д л я  длин - Д л я  о бъ - Д л я  вы - Д л я  п ли т  Д л я  гаэо- Д л я  л е г -
н о м ер ­ ем н ы х с о к и х п ер ек р ы - неф тепро - к и х  б ето ­
н ы х и з ­
д ели й , в 
т о м  чис­
л е  к ер а м ­
зи тоб е ­
тон н ы х

элем ен ­
тов , в 
т о м  чис- 

■ л е  т р уб , 
к о л о д ­
ц ев , сан-

и здели й тий в в о д н ы х  
кассет- т р у б  
н ы х  ф ор ­
м а х

нов

техк а -
бин



Т а б л и ц а  2

Техническая характеристика виброплощ адок  резонансных асимметричных

Тип  вибро- 
п лощ адки

Грузоп одъ ­
емность, т

Высота 
без при­
вода, м м

Ж есткость 
уплотняе­
м ой  бетон­
ной смеси, 
с

Время
вибриро­
вания,
мин

А м п ли туда  
колебаний  
рабочего 
органа, м м

Частота 
к олеба ­
ний /, Гц

Расчетная 
динамичес­
кая нагруз­
ка на ф ун­
дамент, Н

М асса в и б ­
роп лощ ад ­
ки (б ез  
заполни­
теля  в 
р а м е ), к г

У стан ов лен ­
ная м о щ ­
ность, к В т

В РА-5 5 1400 20...60 2...4 6...10 9,2
10

29 000 5900 22

10,8

ВРА-8 8 1155 20...60 1,5...3 6...10 9,2
10

ЗЗООО 7700 22

10,8

ВРА-8М 8 916 Д о  20 1...2 2...4 13
13,8

2 8 1 7 0 8118 22

14,7

В Р А -8 Д 8 1136 ”  40 1...2 1,5—3 14,2
15

14 350 8286 22

15,8

ВРА-10 10 1386 20...60 2...4 6...10 9,2
10

52 800 11000 30

10,8

2ВРА-10 10 1441 20...60 2...4 6...10 9,2
10

52 800 10 200 30

10,8

ВРК-15 15 1405 20...60 2...4 6...10 9,2
10

67 800 13 260 30

10,8

ВРА-15 15 1159 20...60 2...4 6...10 9,2
10

70000 12 600 30

10,8

ВРА-15-2х6 15 1263 Д о  60 2...4 4...8 9,2
10

70000 14 750 30

10,8

2ВРА-15 15 1401 2 0 - 6 0 2...4 6...10 9,2
10

70000 12 680 30

10,8



00
O'

Тип  в и бро- 
п лош ад к и

Г р уэоп о д ъ - 
ем  кость , т

Вы сота 
без при­
вода, м м

Ж есткость  
уп ло тн я е ­
м ой  б етон ­
ной см еси ,
с

2В РА -15-2х6 15 1271 Д о  60

15 1091 Д о  20

В РА-15М 15 900 ”  20

ВРА-15-2х6М 15 980 "  20

2В РА-15М 15 1034 ”  20

В Р А -1 5 Д 15 803 ”  20

В РТ-20 20 1160 30... 100

В РА -2 0 20 1145 Д о  45

В Т 20 1660 2 0 —60

ВС 10 1600 2 0 — 60

П р о д о л ж е н и е  тайл. 2

В р ем я
в и б р и р о ­
вания,
мин

А м п ли туд а  
к олебан и й  
р абоч его  
органа, м м

Частота 
к о л е б а ­
ний /, Г ц

Расчетная 
ди н ам и чес­
кая н а гр у з ­
ка на ф ун ­
дам ен т, Н

Масса виб- 
роп л о ш а д ­
ки (б е з  
зап олн и ­
т еля  в 
р а м е ) , к г

У стан ов лен ­
ная м о щ ­
ность, кВ т

2...4 4...8 9,2
10
10,8

70 000 15 090 30

1— 2 2...4 14,2
15
15,8

38 000 14 250 45

1 - 2 2 - 4 13
13,8
14,7

35 620 125 00 40

1—2 2...4 13,8
15
16,2

38 700 13920 45

1—2 2...4 13
13,8
14,7

35 620 13 000 40

1...2 2...5 14,2
15
15,8

17 300 1 4 4 0 0 45

5 - 8 6 - 1 0 10
10,8
11,7

86 00 0 12 500 40

1 ,5 - 3 1 ,5 — 3,5 14,2
15
15,8

16 700 14 000 55

4 —6 6...10 9,2
10
10,8

55 0 00 1 6 0 0 0 75

2...4 5 - 1 0 9,2
10
10,8

34 800 13 000 30
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Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  К А С С Е Т Н Ы Х  У С Т А Н О В О К

В ы пускаем ы е серийно пром ы ш ленностью  кассетны е установки  работают в к о м п лек т е  с машинами д ля  р асп алубки  и 
сборки  кассетны х ф орм . И х  кон струкция  предусматривает использование гидроприводов  д л я  работы  м еханизм ов запира­
ния и распалубки. Характеристики серийно вы п уск аем ы х  кассетны х устан ов ок  и маш ин д л я  распалубки  и сбор ки  кассет­
ны х ф орм  приведены в табл. 1 и 2.

Т а б л и ц а  1

Технические характеристики кассетны х устан овок  Ж дановского  завода 
м еталлоконстр укц и й  М инмонтаж спецстроя

Техническая характеристика Тип  установки

СМЖ-253 СМЖ-3212 | СМЖ-3222 |СМЖ-3302 | СМЖ-3312 | СМ Ж -3322

Габариты  изделия, м 
Ч исло отсеков  

м вибраторов 
Установленная мощ ность, кВ т 
Габариты , м

Масса, т

7,2x3,55x0,12
12
24
9,6

9,52хЗ,86х
х4,73
119,66

6x3x0,12
12
12
4,8

8,32х4 ,07х
х4,27
102,72

6x3,4x0,05
14
28
11,2

8 ,32х3 ,25х
х4,73
127,98

7,2x3x0,16
10
10
4

9,52х4 ,04х
х4,27
102,55

6x3x0,12
12
12
4,8

8 ,32x4,09 х 
х4,27 
102,54

6x2 ,7x0 ,06
14
14
5,6

8 ,32х4 ,09х
х4,27
111,2

Т а б л и ц а  2

Технические характеристики машин д ля  распалубки  
и сбор ки  кассет к о х о м с к о го  завода ’ ’С тром м аш ина”

Техническая характеристика Тип  маш ины

СМ Ж -20А 1 СМ Ж -21А 1 СМ Ж -252Б 1СМ Ж -3221Б | СМЖ-3301Б I СМ Ж -3311Б

7,05x2,41x3,55 7,05x2,41x3,03 9 ,52хЗ ,86х 8,14хЗ ,17х 9,52х4 ,09х 8 ,1 4 x3 ,31х
х4,73 х4 ,47 х4,27 х4,01

8 5 т  5 85 т 5  8 5 *5  8 5 Т 5  8 5 *5  8 5Т 5

Габариты  кассет, м

М аксим альное перемещ ение 
стенки, см



оо
оо Продолж ение табл. 2

Техническая характеристика

СМЖ-20А J  СМЖ-21А

Тип машины

J  СМЖ-252б £ с МЖ-3221Б £сМЖ-3301Б £  СМЖ-3311Б

Продолжительность распалуб- 50 50
ки, с
Установленная мощность, кВт 7,5 7,5
Габариты, м 7,13х5,74х 7,13х5,74х

х2,89 х2,37
Масса, т 13,45 13,5

50 50 50 50

7,0 4,0 7,5 4,0
8,98х6,43х 7,78х5,42х 8,98х6,55х 7,78х 6,19х

хЗ,21 хЗ,15 х3,13 хЗ,08
27 21 27,2 21,5

П Р И Л О Ж Е Н И Е  9

ПОВЕРХНОСТНЫЕ ВИБРОМАШИНЫ, ИЗГОТОВЛЯЕМЫЕ МИНИСТЕРСТВАМИ И ВЕДОМСТВАМИ 
ДЛЯ УПЛОТНЕНИЯ МЕЛКОЗЕРНИСТЫХ (ПЕСЧАНЫХ) БЕТОНОВ

Шифр Н оменклатура фор­ Схема К о ли ­ Площ адь, М ощ ­ А м п ли ту­ Разовый Частота Масса Стои­
пресса м уем ы х изделий ф ормова­ чество м 2 ность, да, м м цикл из­ вибра­ прес­ мость,

ния изде­ кВт готовле­ ции /, са, т тыс, руб.
лий за 
1 цикл

ния, с Гц

В И Т И М  Плита тротуарная На поддоне 1...2 0,48 6 1,2...1,5 20...25 50 7,15 25
Плиты  П К П  60.18 Т о  же 4 0,108 6 1,2...1,5 20...25 50 7.15 25
Фигурные элементы 2 0,4 6 1,2...1,5 25 50 7,5 30
мощения Ф7 
Т о  же, Ф7 >9 15 0,54 6 1,2..Л ,5 25 50 7,5 30

ВИП-5М Плита тротуарная К б Без поддо­ 1 0,25 3 1..Л.2 16...20 50 7,39 16

Трамвайная плита 
120x460x570

на
Т о  же 1 0,26 3 1 - Л ,2 20 50 7,5 17

ВИП-6М Бортовы е камни На поддоне! 2 0,6 10 1—1,2 20...30 50 1 4 4 26
БР 100.30.15 
Газонные камни Т о  же 10 2 10 1— 1,2 20. ..30 50 1 4 4 26
80x200x600



Тротуарная плита 
50x250x500

99 22 3

Стеновые блоки 99 8 1,6
ВИ П -7 Бортовые камни 

Б Р  100.30

99 11 3,3

Тю бинги диаметром  
2 м

99 11 0,396

Камни бетонные 
стеновые

9* 91 3,64

ВИП-8 Б ло к и  стен-подва­
лов  ФБС-24,3,6 и 
ФБСВ-24,4,6

На поддоне 2 2,76

ВИП-9 Тротуарны е плиты, 
в том  числе ФЭМ, 
ОПТ-3

Т о  же 1 0,9

ВИ П -10 Бортовы е камни 
Б Р  100.30.15

99 1 0,3

Газонны е камни 
Б Р  100.20.8

99 3 0,6

ВИП-
ю м

Б ортовы е камни 
Б Р  100.30.15

9» 1 0,3

Камни бетонные 
стеновые

99 2...6 0,324

ВИП-11 П литы  П РТ м 99 2 1,6
ВИП-12 Камни бетонные 

стеновые (Г О С Т  
6 1 3 3 -8 4 )

На поддоне 2...6 0,324

Газонны е камни 
БР 100.20.8

Т о  же 3 0,6

Бортовы е камни 
Б Р  1000.30.15

>9 1 0,3

П литы  ц окольн ы е 
50x20x7

99 6 0,6

Н акрывные ре­
монтны е камни

>9 4...6 0,324

00
sC

2810 1- 1,2 20..,30 50 14,5

10 1— 1,2 20...3Q 50 14,5 28
20 1,5...2 30...45 50 14,8 30

20 1,5...2 30...45 50 14,8 ЭО

20 1,5...2 30...45 50 15 33

77 1 ,5 -2 85 50 40 35

1,5 1— 1,2 15...20 50 1,28 3

1,5 1 ,2 -1 ,4 2 0 -2 5 50 3 6

1,5 1 ,2 -1 ,4 20...25 50 3 б

1,5 1 ,2 -1 ,4 20...25 50 3 б

1,5 1 ,2 -1 ,4 20...25 50 3 6

22 1 45 50 13 10
*1,5 1 ,2 -1 ,5 20...25 50 — —

1,5 1,2...1,5 20...25 50 2.5 5

1,5 1,2..Л ,5 20...25 50 2.5 5

1,5 1,2..Л  ,5 2 0 -2 5 50 2.5 5

1,5 1,2... 1,5 20...25 50 2.5 5
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ОБОРУДОВАНИЕ Д Л Я  П РЕ С С О В А Н И Я  И В А К У У М И Р О В А Н И Я  
Б Е Т О Н Н Ы Х  СМ ЕСЕЙ

Одной из наиболее рациональны х конструкций  пресса яв ляется  карусельная. 

С хем а такой установки представлена на рис. 1.

К ак  видно из рис. 1, пресс карусели  им еет  рам ную  конструкцию . С иловая ра­

ма состоит из верхней траверсы , опираю щ ейся на центральную  и две б ок о в ы е  к о ­
лонны , и нижней плиты  карусели  В верхней траверсе установлен  гидроцилиндр 

пресса, которы й  соединен с прессовой  плитой при пом ощ и  ры чаж ного механизма, 

представляю щ его собой  м еханизм  типа д в ой н ого  рычага Эйлера. Передаточное 

отнош ение ры чаж ного м еханизм а перем енное и достигает значения 1:10 в конце 

рабочего хода цилиндра, т.е. тогда, к о гд а  н ео бх о д и м о  наибольш ее усилие прессо­
вания. Рычажный м еханизм  см онтирован  на подш ипниках скольж ения.

У си ли е прессования достигает величины  100 т при давлении м асла  в гидроци­

линдре 15 МПа. Это давление достигается  с п ом ощ ью  ги др оуси ли теля  при д ав ле ­

нии, развиваем ом  гидрон асосом  8 МПа.

Рис. 1. Гидравлический  карусельны й  пресс К Т Б  с О П  при И С иА  Г о сст р о я  СССР 
а -  схема карусельной  конст рукции пресса ; б  -  прессую щ ая часть уст ановки; 1 -  
платформа; 2  -  к р ы ш к а ; 3  -  к о л о н н ы ; 4  -  осн о ва н и е ; 5  -  ги д р о ц и л и н д р ; б  -  
п р ессовая  плита; 7 -  вер хн я я  траверса; 8  -  пу а н сон ы ; 9 -  кронш т ейны; 10  -  
к л и н о в о й  м еханизм  п одп ора

На прессовой  плите смонтированы  четыре пуансона, воспринимаю щ ие усилие 

о т  прессовой  плиты  через вмонтированны е гидроцилиндры , к о тор ы е  соединены 

м еж ду собой  трубопроводам и . Это п о зв оляет  получить оди н ак овое  прессую щ ее 

усилие, а следовательно , и оди н аковую  п лотность  ф о р м уем ы х  и зделий  во  всех

90



четырех гн ездах  ф ор м ы , н есм о тр я  на неточность дози рован и я  бетон н ой  см еси  в 

каж дое и з  гн езд  ф о р м ы .

Д ля  р а згр узк и  крон ш тей н ов  п о в ор о тн ого  стола  к ар усели  во  в р ем я  п рессова ­

ния служ и т  к ли н о в о й  м ехан и зм  подпора, к отор ы й  при срабаты вании создает  за­

зор  м еж ду ф о р м ой  и кр он ш тей н ом  и восприним ает  в се  п рессую щ ее уси ли е. Д л я  

обеспечения надеж ности  работы  м ехан и зм а  у г о л  у к ло н а  кли н а  в ы бран  м еньш е 

угла  трения, что обеспечивает  сам отор м ож ен и е клина. П р и в од  кли н а  — от  ги д р о ­

цилиндра.

П ресс-ф орм а д л я  и з го т о в лен и я  и здели й  показана на рис. 2. О на состои т  из д н и ­

ща и подвиж ны х б о р то в , с к о л ь зя щ и х  по пальцам , за к р еп лен н ы м  в крон ш тей н ах  

п оворотн ого  сто ла  к ар усели . Б орта  ф о р м ы  и м ею т  п ер е го р о д к у . П альц ы  служ ат  

также направляю щ им и  д л я  днищ а при п од ъ ем е  в м о м ен т  р асп алубк и  и здели й .

Д ля  о сущ еств лен и я  в а к уум и р о в а н и я  бетона на дн и щ е ф ор м ы  зак р еп лен  п о ли ­

этиленовы й ф ильтр . М еж ду п ерф орированны м  д н и щ ем  и ф и льтр ом  у ло ж ен о  два 

слоя  латун н ой  сетки . Д н и щ е ф о р м ы  и м еет  в а к у у м -п о л о с т ь , к о тор а я  при п р ессо ­

вании соединяется  с в а к уум -си стем ой .

М еж ду д н и щ ем  ф о р м ы  и бортам и  и м еется  уп лотн ен и е  из губчатой  резины , 

приклеенное к  нижней п лоск ости  бор тов  д ля  обеспечения  герм етизации  при ва­

куум ировании  бетонной  смеси.

Рис. 2. С хем а  пресс-ф орм ы  изделий  
1 -  днищ е; 2 -  п о д в и ж н ы е  борта;
3  -  пальцы ; 4 -  кронш т ейны ; 5  -  
п е р е гор о д к а ; 6 -  полиэт иленовы й  
фильтр; 7 -  латунная сетка; 8  -  
п ер ф орирован ное  дн и щ е; 9 -  в а к у ­
ум-полост ь

Один из вариантов в ы п олн ен и я  в а к уум -устр о й ств а  представлен  на рис. 3 У ст ­

ройство вклю чает  уп о р  в в и д е  в а к уум -тр ав ер сы , м ехан и зм  п одъ ем а  ф ор м ы  с в х о ­

дящ ими в н его  гидроц и ли н драм и  и реечны м  м ех а н и зм о м , ф и кси р ую щ и й  м ехан и зм , 

состоящ ий из сто ек , ж естк о  за к р еп лен н ы х  на ф орм е, и ф и к сатор ов , оси  к о т о р ы х  

закреплены  на рам е устройства . В стой к ах  4  р а сп олож ены  стерж ни с зак р еп лен н ы ­

ми на них к улач к ам и . М ехан и зм ы  устройства  в ы п олн я ю т  след ую щ и е  операции.

Ф орм а с о тф о р м о в а н н ы м  и зд ели ем  перем ещ ается  на пост  р асп алубк и . При п одъ ­

еме порш ня гидроц и ли н дра  в в ер х  плита  устройства  упирается  в днищ е ф о р м ы  и 

ф орма подним ается  д о  соп р и к осн ов ен и я  и зд ели я  с в а к уум -тр ав ер сой , и здели е  при­

сасывается к  вак уум -тр ав ер се , а стенки  ф ор м ы  ф и кси р ую тся  в п о д н я то м  п о ло ж е­

нии при п ом ощ и  ф и к сатор ов , заскочи вш и х  в пазы  сто ек  п о д  в о зд ей ств и ем  п р у ­

жин. П о сле  этого  порш ень гидроц и ли н дра  п ерем ещ ается  вниз и днищ е о п уск а ется  

на место, а п од  и зд ели е  п одв оди тся  п оддон . Во в р ем я  д альн ей ш его  движ ения порш ­

ня вниз рейки реечн ого  м ехан и зм а  в х о д я т  в соп р и к осн ов ен и е  с п одвиж ны м и  стерж ­

нями стоек , и к улач к и , зак р еп лен н ы е на стерж нях, вы би в аю т ф и ксаторы  из пазов. 

Стенки ф орм ы  п одним аю тся  в в ер х , о св о б о ж д а я  и здели е . П о с л е  исчезновения  ва­

куум а  издели е  лож и тся  на п одд он  и уд аля ется .

В м ом ен т оп уск ан и я  ст енок  ф о р м ы  к ула ч к и  стерж ней не даю т в о зм ож н ости  

заскочить ф иксаторам  в пазы  сто ек  и стенки  ф ор м ы  оп уск а ю тся  на днищ е. П о р -
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Рис. 3. В а к уум -у стр ой ств о
а -  схем а ; б  -  у зе л ; J -  у п о р ; 2 -  ги д р о ц и л и н д р ; 3  -  реечны й  м е х а н и зм ; 4  -  
ст ойки; S  -  ф иксат оры ; 6 -  стержни; 7 -  к у ла ч к и ; 5  -  ф ор м а ; 9  -  р е й к и ;
У  -  yje/z

шею» ги др оц к ли н д р а  останавли вается  при п оя в лен и и  зазора  м еж д у  ф о р м ой  и ре­

ечны м  м ех а н и зм о м , а стерж ень с к у л а ч к о м  о п уск а ет ся  вниз и не п р еп я тств ует  ф и к ­

сации ф ор м ы  при п о в то р н о м  ц икле .

Д л я  съем а  св сж еотф ор м ов ан н ы х  и здели й  м ож ет  бы ть  р ек ом ен д о в ан о  устр ой ст ­

во , схем а  к о т о р о г о  представлена  на рис 4

К а к  с л е д у е т  из рис. 4, устр ой ств о  состои т  и з п н евм оц и ли н др а  с в ы дви ж н ы м  

ш т о к о м , на к о т о р о м  посаж ен пруж инны й захват, с п о м ощ ью  к о т о р о г о  захваты вает­

ся очередн ой  п оддон  с тележ к и  и подается  по р о ли к а м  днищ а ф о р м ы  п о д  и здели я , 

уд ерж и ваем ы е вак уум -тр ав ер сой  при п одн я ты х  бор тах  ф орм ы . Т е л е ж к а  осущ еств -

92



Рис, 4. С хем а  устр ой ства  съем а  све- 
ж еотф орм ованны х и здели й  
1 -  п н е вм о ц и л и н д р ; 2 -  в ы д в и ж ­
ной шток; 3  -  п р уж и нны й  захват; 
4 -  п о д д о н ; 5 -  тележка; 6 -  р о ­
л и к и ; 7 -  дн и щ е; 8  -  ф ор м а  п о д  
изделие ; 9  -  вакуум -т раверса ;
10 -  борта ф о р м ы ; 11 -  п о д в и ж ­
ная платформа; 12  — р ельсы ; 
13 -  ограничит ели; 14  -  вим гы ; 
15 -  га й к и ; 16 , 1 7  -  р о л и к и ; 18  — 
у п о р

ляет  в ер ти к альн ое  п ерем ещ ен и е с п о м о щ ью  механизма- п одъ ем а , со сто я щ его  из 

подвижной п латф ор м ы  с устан ов лен н ы м и  рельсам и , на к о т о р ы х  с одн ой  стор он ы  

установлены  ограничители  четы рех  ви н тов , по к о т о р ы м  при вращ ении  га ек  пере­

двигается п латф орм а  с тележ к ой . К аж дая  тележ к а  и м е е т  пять п о д д он о в , п еред ­

вигаю щ ихся по р о ли к а м . С в о б о д н о е  перем ещ ен и е п одд он а  по т е л еж к е  ограничива­

ется, с одной  сторон ы , р о л и к о м , п од н я ты м  на 5 м м  над о стальн ы м и , с д р у го й  

стороны  -  уп ор ом .

У стан овка  п латф ор м ы  с т е л еж к о й  на к аж д ом  я р усе  д олж н а  п р ои звод и ться  та­

ким  обр азом , ч тобы  за зор  м еж д у  оч ер ед н ы м  п о д д о н о м  при подаче е г о  п од  и зд е ­

лие и днищ ем  н а хо д и лся  в п р ед елах  3 - 5  м м .

Захватное устр ой ств о  с луж и т  д л я  захвата п о д д он о в  при и х  нахож дении  в л ю б о м  

полож ении о т  п ереднего  р о ли к а  до задн его  упора .

О сь пн евм оц и ли н дра  д олж н а  совпадать с осью  днищ а, у с та н о в ле н н о го  на к а р усе ­

ли. Н еобходи м о , чтобы  расцепление захв атн ого  устр ой ств а  с п о д д о н о м  п р о и сх од и ­

ло  до его  упора в ограничитель . Х о д  ш ток а  п н ев м оц и ли н д р а  д олж ен  обеспечивать  

подачу поддон а  п о д  и зд е ли я  так и м  о б р а зо м , чтобы  п о сле  их  о п у ск а н и я  р азн ость  

расстояния от  краев поддон а  до  и зд ели я  не превы ш ала  15 м м .

О сь р о л и к о в о го  пути на п латф ор м е  м ехан и зм а  оп уск ан и я  тележ ек  д олж н а  с о в ­

падать с осью  днищ а, р асп олож ен н ого  на кронш тейнах . К о н ц ев ы е  уп ора  на плат­

ф орм е м еханизм а  оп уск ан и я  тележ ек  н ео б х о д и м о  устанавливать  идентично с у п о ­

рами на п латф ор м е м ехан и зм а  п одъ ем а  тележ ек  (п о  отнош ению  к  тележ к е-ч ел ­

н ок у ) .

Равном ерность  п одъ ем а  п латф о р м ы  дости гается  си н хр он н ы м  вращ ением  гаек  

в о к р уг  п одъ ем н ы х  винтов .

Д ля  регули р ов ан и я  ск о р о сти  движ ения поддон а  в о зд у х о п о д в о д я щ а я  м агистраль  

оборудуется  д р о ссельн ы м  устр ой ств ом .

М еханизм  съем а  св еж еотф ор м ов эн н ы х  и здели й  с л ед ует  о б о р у д о в а т ь  устр ой ст­

вом  д ля  подачи со отв етств ую щ и х  си гн алов  кон ечн ы х  полож ен и й  в цепь уп р ав ле ­
ния.

Съем  гото в ы х  и здели й  с тележ к и  м о ж ет  о сущ ест в ля т ь ся  по схем е, п редставлен ­

ной на рис. 5, и з к о т о р о й  след ует , что тележ к а  подним ается  в в ер х  м ех а н и зм о м
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Рис. 5. С х ем а  м ехан и зм а  съем а  и з­
д ели й  с тележ к и
1 -  тележка; 2  -  м е х а н и зм  п о д ъ е ­
м а; 3 -  п н е в м о ц и л и н д р ; 4  -  толка­
тель; 5  -  ш ток; 6 -  и зде л и е ;  7 -  
стол конт ейнеризации ; 8  -  о г р а ­
ничитель

Рис. 6. С х ем а  м ехан и зм а  кон тей н ер и ­
зации го т о в ы х  и здели й  
1 -  плиты; 2 -  стол конт ейнеризации ; 
3  -  п н е в м о и и л и н д р ; 4  -  ры чаж ное  
уст ройст во; 5  -  о с ь ; б  -  пруж ина ; 
7 -  конт ейнер; 8  -  н а п р а вл яю щ и е  
р о л и к и ; 9 -  п н е вм о  ц и л и н д р

подъем а  с пром еж уточн ы м и  о стан ов к ам и  на к аж д ом  яр усе . П н е в м о ц и ли н д р о м  с 

т о лк а т е л ем , за к р еп лен н ы м  на к он ц е ш тока , и зд ели я  сталк и ваю тся  на с т о л  к о н тей ­

неризации.

Д ля  предотвращ ения сдвига  тележ к и  при сталкивании  и здели й  на п о л у  к а м ер ы  

установлен  ограничитель.

О стан ов к у  п латф орм ы  м ехан и зм а  п одъ ем а  т ележ ек  на к аж д ом  я р у се  с л е д у е т  

прои зводи ть  с точностью  д о  ±5  м м .

Операции п одъ ем а  тележ к и  на каж ды й я р у с  и съем а  го т о в ы х  и зд ели й  д о лж н ы  

бы ть  си нхронизированы  с операцией  контейнеризации  и зделий .

К онтейнеризация  г о т о в ы х  и здели й  м ож ет  о сущ ест в ля т ь ся  по схем е, п редстав­

лен н ой  на рис. 6, о т к уд а  след ует , что плиты  со сто ла  контейнеризации  сталк и в а ­

ю тся н н ев м о ц и ли н д р ом  на ры чаж ное устр ой ств о , см он ти р ов ан н ое  на оси  и за к р еп ­

л ен н о е  при п ом ощ и  пруж ины . Ры чаж ное устр ой ств о  о п уск а ет  и зд ели я  в кон тей н ер , 

ск о льзя щ и й  по н ап равляю щ и м  р о ли к а м , п о сле  чего  п н ев м о ц и ли н д р ом  кон тей н ер  

подвигается  в п ер ед  на т о лщ и н у  о д н о го  и здели я .

Т ехн и ч еск и е  характеристики  н ек о т о р ы х  серийно в ы п у с к а е м ы х  прессов  приве­

дены  в таблице.
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Технические характеристики серийных прессов

Техническая характе­
ристика

Тип  пресса

грузовой  (Ц Н И И Э П - 8М  (М инсель- карусельны й
сельстрой ) строй ) (Г осстр ой

Б С С Р )

Габариты, м м :
длина 4160 2400 375
ширина 1190 980 375
толщ ина 180 70...160 70

М еханизм подъем а при- Пневматический Гидравлический Гидравлнчес-
груза кий
Количество, шт.:

пнев моцилиндров 4 - -
гидроцилиндров — 2 1

Х од  порш ня м еханизм ов - - 140
прессования, м м
Давление, М Па:

в пневмосистеме 0,6 — —

в гидросистеме — 32 16
Усилие, развиваемое прес­ 390 3000 3200
сом, кН
М аксимальное давление 0,02 0 ,1 2 ..1 ,5 7...12
прессования, М Па
Ц икл ф ормования, мин — 5 —

П ривод п оворотн ого  стола : — — Гидравличес­
кий

диаметр порш ня гидро­ - - 60
цилиндра, м м
ход порш ня, м м — — 580

Привод вы талкивания и - - Гидравличес­
подъема дна ф орм ы : кий

диаметр порш ня, м м - - 60
ход поршня, м м — — 210

Производительность, шт/ч - 12 120
Габариты, м м :

длина 4880 3600 2700
ширина 4240 1520 2500
высота 1885 2840 1320

Масса, к г 6800 - Д о уровня
стола

П Р И Л О Ж Е Н И Е  11

О П РЕ Д Е Л Е Н И Е  Ф О РМ О В О Ч Н Ы Х  С В О Й СТВ  Б Е Т О Н Н Ы Х  СМ ЕСЕЙ

Ф орм овочны е свойства бетонны х смесей определяю тся по их удобоуклады ва- 

емости согласно Г О С Т  101 81 .1 -8 1 .
В зависимости от  удобоук лады в аем ости  бетонны е смеси подразделяю тся в со­

ответствии с таблицей.
Д ля  количественной оценки состава и ф орм уем ости  бетонной смеси можно 

применять инварианты подобия и коэф ф ициенты  раздвиж ки заполнителя  цем ент­

ным тестом и раствором .
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М арка  по уд о б о ук ла д ы в а ем о ст и Н о р м а  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т и  по

ж естк ости , с j подвиж ности , см

Ж4 31 и б о л е е _
ЖЗ 2 1 - 3 0 —
Ж2 1 1 -2 0 —
Ж1 5 - 1 0 -

П1 1 - 4 4 и м енее
П2 — 5 - 9
ПЗ 1 0 -1 5
П4 — 16 и б о л е е

И вариант п о д о би я  ц ем ен тн ого  теста

х  =

1 W 'Vo кнг(1+Рцв/щ

И нварианты  п о д о б и я  растворн ой  см еси

Х г  = ^ х ' ^ (2 )

И нварианты  п о д о би я  бетон н ой  см еси  (3 )

*3  = Z 2X I Z 2

К оэф ф и ц и ен т  раздвиж ки  зерен  щ ебн я  р а ств о р ом  (4 )

(3 )

Z 3* = V  V v
(4 )

К оэф ф и ц и ен т раздвиж ки  зерен  п еск а  ц ем ен тн ы м  т есто м  (5 )

2  =  К / V п  . IX т '  р п (5 )

В ф о р м у л а х  (2 )  и (3 )  и 2^ -  коэф ф и ц и ен ты  раздви ж ки  при подвиж ности  

см есей  8 см , п редставляю щ и е единицы  и зм ер ен и я  в  инвариантах; они  рассчиты ва­

ю тся с учетом  ф и зи к о-м ехан и ч еск и х  свойств  зап олн и телей .

В ф о р м у л а х  ( 1 ) - ( 5 )  приняты  след ую щ и е  обозн ачен и я : Кв , V^y V . Kg, пред­

ставляю щ и е собой  о б ъ е м ы  в о д ы , ц ем ен тн ого  теста, растворной  и бетон н ой  смесей, 

л , содерж ащ иеся  в 1 м 3 растворной  и ли  б етон н ой  см еси  и о п р ед еля ем ы е  и з сл ед ую ­

щ их вы раж ений :

Нт = В  + Ц/рц = В + И ц; (6)

У  =  К + П / р „  = У  + V  •
р т  ' т п* (7 )

V ,  =  V  +1Д/Р =  V  + V  = 1 0 0 0 ,
б  р ^  р щ  ' (8)

где В, Ц , П , U1 -  расход  в оды , цем ента , п еска, щ ебн я  (г р а в и я ),  к г  на 1 м 3 см еси ; 
р „ ,  р _ , р М( -  п лотн о сть  цемента, песка, щ ебн я  (г р а в и я ),  к г/ м 3; К „ _  -  водоц ем ен т-

Ц П Щ  H P
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ное отн ош ен и е теста н ор м альн ой  густо ты , о п р е д е ля е м о е  эк сп ер и м ен тальн о  по 

Г О С Т  3 1 0 .3 -7 6 * ;  л д1 л  -  стандартная п устотн ость  песка  и щ ебн я  (гр а в и я ) в д о ­
л я х  о т  единицы . щ

И нварианты  п о д о би я  и коэф ф ициенты  раздвиж ки  бетон н ой  см еси  связаны  м еж ­
д у  собой  след ую щ и м и  соотн ош ен и я м и :

Z 2* = Z 2 * 3  =  ( W * 3 -  (9 )

гд е  А 3 -  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий зерн овой  состав щ ебн я :

А 3 =  1.32+0,14-10 2 С д +  0 ,05-10 -5  С4 -  0 ,6 -10 - 4 -С 3С4 ; (1 0 )

С 3 и С 4 -  содерж ание в щ ебне ф ракций 5 - 1 0  и 2 0 - 4 0  м м , % ;

* „  = 0 ,6 7 + 0 ,0 4 2 0  , 1/см; ( 11)
2 к р

О к  -  погруж ен и е к о н уса  С тр ой Ц Н И Л а , см . Границы  оп ти м а льн ы х  значений Х 2 

для* п одвиж ны х и ж естк и х  бетон н ы х  см есей  н аход ятся  в п ределах  0 ,9 5 -1 ,1  и 
0 ,8 5 -1 .

П о  ф о р м у л е  (9 )  в о зм о ж н о  д л я  каж дой гр уп п ы  ф о р м уем о ст и  рассчитать к оэф ­

фициент раздвиж ки  Z ^ x  и  найти р а сход  щ ебн я  (гр а в и я ) и потр ебн ы й  о б ъ ем  раст­

ворной  части:

z » B < W W a -  <12)

где К  -  коэф ф ициент вида  к р у п н о го  за п олн и теля , равны й д л я  щ ебн я  и з  грани­
та -  Г, д л я  и зв естн як а  -  1 ,15 ; К 2 -  коэф ф и ц и ен т ф о р м ы  зерен  за п о лн и теля ; д ля  

щ ебня -  1, гравия -  0,95.

На ри сун к е  даны  кр и в ы е ^ 2 Х ( ^ 2 )> п олуч ен н ы е  по ф о р м у л а м  (1 0 ) и (1 2 ) д л я  

трех- (я ) ,  д в ух - ( б )  и о д н о ф р а к ц и он н о го  (в )  гран и тн ого  щ ебн я ; о б ла ст ь  ниж е к р и ­

в ы х  1 с о отв етств ует  о с о б о  ж естк и м  см еся м , о б л а с т ь  м еж д у  кр и в ы м и  7 - 2  -  см е ­

сям  повы ш енной  ж естк ости ; к ри вы м и  2 - 5 .  . . 6 - 7  и вы ш е кривой  7 -  о стальн ы м  

группам  ф о р м уем ости .

Раздвиж ка песка  ц ем ен тн ы м  тесто м :

21*ягЛ кэкд- (1 3 )

где К  -  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий н о р м а льн ую  г у с т о т у  ц ем ен тн ого  теста. При 

* ,  > 1 , 3  К ,  =  1; при * ,  <  1,3 и К щ . < 0 , 2 7  К ,  =  1, а при К н г  >  0,27 К ,  =  1,05; 

К  -  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий в ли я н и е  п ластиф иц ирую щ их д о б а в о к ; Z ,  -  ко- 

эф фициент раздвиж ки  зерен песка  ц ем ен тн ы м  тесто м  д л я  см еси  подвиж ностью  
8 см  находят  по ф о р м у л а м :

а) при Х х <  1,14

Z ,  = А  , / * *  =  (2 ,47+0,005767, -  0 ,0057C 2)1 / X j ; (1 4 )

б )  при * ,  <  1,3

2 ,  = А 3 I X  =  (1 ,65+0,006567, -  0 ,0 0 5 6 6 7 ^ 1 / * , ; (1 5 )
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а ) б ) в)

Г р у п п ы  б ет о н н о й  см еси  п о  ф о р м у е м о с т и  на тр ех - ( а ) ,  д в у х -  ( б )  и  о д н о ф р а к ­
ц и о н н о м  ( в )  щ ебн е . П л о щ а д и  н и ж е к р и в о й  1, м е з д у  1 - 2 ,  2 - 3  и  3 - 4  с о о т в е т ­
с т в у ю т  с м е с я м  о с о б о  ж ес тк и м , п о в ы ш ен н о  ж е с т к и м , ж е с т к и м  и у м е р е н н о ­
ж е с т к и м ; п л о щ а д и  м е ж д у  к р и в ы м и  4 - 5 ,  5 - 6 ,  6 - 7  и  в ы ш е  7 -  с м е с я м  м а л о ­
п о д в и ж н ы м , у м е р е н н о  п о д в и ж н ы м , п о д в и ж н ы м  и  л и т ы м

в )  при 1,15 0 ^  < 1 , 2 9

2 j  = 0 ,9  -  п о  ф о р м у л е  (1 4 ) .  (1 6 )

В ф о р м у л а х  ( 1 4 ) - ( 1 6 )  А  , А 2 -  к о эф ф и ц и ен т ы , уч и ты в а ю щ и е  з е р н о в о й  с о с ­

тав п еск а .

О б ъ е м  ц е м е н т н о го  теста  в см еси  н а х о д я т  п о  ф о р м у л е  (5 )  :

и  - z  v  п .
Т IX р п ( П )

Р а с х о д  п еск а  с о с т а в л я е т

о
?*-

1'w
'

иим

(1 8 )

Р а с х о д  ц ем ен та  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

ц  =  W ( I  + р „ в /Щ (1 9 )

гд е  В/Ц -  в о  д о  ц е м ен т н о е  о тн о ш е н и е , о п р е д е л я е м о е  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) .

Р а с х о д  в о д ы  за тв о р ен и я  в ы ч и с ля ю т  по  ф о р м у л е

В=ЦВ/Ц (20)

В ели ч и н у  В/Ц  н а х о д и м  по у с л о в и я м  п р оч н ости  и д о л го в е ч н о с т и  п о  м е т о д и к е , 

п р и н я той  на д а н н о м  з а в о д е  и ли  и з ло ж е н н о й  в Р у к о в о д с т в е  по о п ти м и за ц и и  со ста ­

ва б е т о н а  с у ч е т о м  св о й ст в  за п о л н и т е л я  (М  . 1979, В Н И И С Т ) .

И с п о л ь з о в а н и е  п ла с ти ф и ц и р у ю щ и х  д о б а в о к  уч и ты в а ется  к о э ф ф и ц и е н т о м  К р
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в ф о р м у л е  (1 3 ) ,  д л я  д о б а в о к  типа СДБ, принимаемый равным 0 ,95, для суп ер ­

пластиф икатора  С-3, о п р ед еля ем ы м  по формуле

К д  =  * ; / * 2 =  0,885 — 0 ,15С д , (2 1 )

где X  и X  -  значения инварианта растворной  см еси  и сх о д н о го  состава и с д о б а в ­

кой  С-3; С д  -  к оли ч еств о  д об а в к и , % м ассы  цем ента; в ф о р м у л е  (2 1 ) 0,2.

И з ф о р м у л ы  (1 2 ) в ы в од и м

(22)

При Н еобходи м ости  соблю д ен и я  р а в н о ф ор м уем о сти  и ли  =  const и, учи­

ты вая, что д л я  данного  за п олн и теля  А 3 п остоян н о , м ож н о  п утем  ум ен ьш ен и я  п р о ­

и зведения % 2 х ^ 2  на в ели ч и н У К д  п олуч и ть  н овы й  оп ти м альн ы й  состав.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  12

Р А С Т Е Т  П А Р А М Е Т Р О В  Н А П О Р Н О Г О  Ф О Р М О В А Н И Я

Н ео б х о д и м о е  давлен и е  при н ап ор н ом  ф орм ован и и  н аход ят  из сум м ар н ы х  соп ­

ротивлений  на транспортирование до  ф ор м ы  Р^ и зап олн ен и е самой ф ор м ы  Р ^ :

P = (P j +Р2) < Г с, (1)

где Р с  -  м а к си м альн ое  давление, р азв и в аем ое  б етон о н а сосом  или  п н евм о  нагнета­
телем .

С ум м а р н ое  соп р оти в лен и е  на транспортирование до  ф ор м ы

Л  = V * V ’ (2)

гд е  P g  — потери  в бетон он асосе  и ли  пн евм о  нагнетателе, 0,05 М П а; — соп р оти в ­
лен и е  на 1 м  гор и зо н та льн ого  бетон ов  ода, М П а; L  -  сум м ар н ая  приведенная д л и ­
на гор и зо н тальн ого  б етон овода , м ;

i = L / 1 + 2 / ,+  Z/M + <BB, (3 )

где  / , Ц, -  д ли н а  гор и зо н тальн ы х  и эк в и в ален тн ы х  гор и зо н тальн ы м  в ер ­
ти кальн ы х  участков , м естн ы х  сопроти влен и й  и в в о д а  в ф о р м у .

К аж ды й м етр  п одъ ем а  по в ер ти к али  равнозначен 3 м , а п о в о р о т  на 9 0 °  - 1 0  м  

гор и зо н тальн ого  б етон ов од а . В в о д  при п ер ехо д е  с к р у г л о г о  на п р я м о у го л ь н о е  се­

чение д олж ен  в ы п олн я ться  с со блю д ен и ем  у с ло в и я

F  ^  1 ,2 F  ,
вв тр (4 )

2
где F 0B и К — -  п лощ ади  сечения в в ода  и б етон ов од а , м  ; соп роти влен и е  ввода  
м ож ет приним аться равнозначны м  10 м  гор и зо н тальн ого  участка.

С оп роти влен и е  1 м  гор и зо н та льн ого  тр уб о п р ов о д а : 

а) при ск ор ости  U  ^ 0 ,2  м/с:
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( 5)/ V 0)\

б ) при скорости  (/ > 0 ,2  м/с.

=  ЛР0 (0 ,524+0,43 t/x  / i/Q) ,  (6 )

где ДР0 -  сопротивление при скорости  движ ения UQ = 0 ,5  м/с;

а) при Х 2 ^  I :

ДЯо =  (0 ,0 5 7 3 - 0 ,0 6 1 ^  + 0 ,012Z2 x )  K rfK  К м . М П а; (7 )

б ) при Х 2 ^  1Д

ДЯ0 =  (0 ,0 1 9 - 0 ,0 3 5 ^  + 0 ,0 2 4 г2х ) К ^ К рК м , М П а; (8 )

при Х 2 =  1,01 ..1,09 берется значение сопротивлений д ля  X  =  1,1; -  коэф ф и­
циент влияния диаметра тр убоп ровода ; д ля  d  =  80, 1 0 0 ,1 5 0 , 200 м м  равен 1; 
0 ,73 ; 0,5 и 0,36; К р -  коэффициент реж има движ ения; равен 1 д ля  пневм онаг­
нетателей и насосов непреры вного действия; 1,5 -  д ля  насосов м еханического  
действия с кривош ипно-ш атунной передачей; 1 ,2 -1 ,4  -  д ля  насосов гидравличес­
к о го  действия; К м  -  коэф ф ициент материала тр убоп ровода ; равен д ля  сталь­
ного  бетонов ода 1, резинового  -  0,6 ; X 2 -  инвариант растворной смеси (см . 
прил. 1 1 );  Z 2X -  коэф ф ициент раздвиж ки щ ебня (грави я ) раствором  (см . прил.

Средняя скор ость  движ ения смеси по трубе: 

а) д ля  пневмонагнетателя

" x - V  V :

б ) д ля  бтеононасоса

( 9)

Ux =  П э / Кт р ' 360 0 ' (Ю )

где V . , V  -  о бъ ем ы  соответственно ф орм ы  и 1 м  трубоп ровода, м 3 ; П э -  эксп ­

луатационная производительность  бетононасоса, м 3/ч; t  — в р ем я  заполнения ф ор­
мы, вы бирается такой , чтобы  V х  <  2 м/с

С ум м арное сопротивление в ф орм е

Р2 (И )

где Д ?х  -  сопротивление на 1 м  у с ло в н о го  тр убоп ровода  с диам етром , равны м 
наим еньш ем у разм еру сечения ф орм ы , М П а; L  -  сум м арная приведенная длина 
горизонтального  тр убоп ровода :

L '  =  2 / ' + 2 / ' + 2 / ' , (1 2 )
2  В M v '

гд е/ ; =  (^ ф + F  )  / F '  , 
а р м ' ' т р ’ (1 3 )

где /•ф -  п лощ адь внутренней поверхности  ф о р м ы ; ^ ар М -  п лощ адь поверхности  
арм атурного каркаса и закладны х элем ен тов ; F '  -  внутренняя площ адь 1 м ус­
л о в н о го  трубопровода.
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М естны е соп р оти в лен и я  б у д у т  слагаться  и з п о в ор о тов  в движ ении см еси  от  

ввода.

Н априм ер, чи сло  п о в ор о тов  при бетонировании  п л о с к о г о  в ер ти к а льн о го  э л е ­

мента при в в о д е  в у з к у ю  тор ц ев ую  сто р он у  равно о д н о м у , при в в о д е  в ш и р ок ую  

п ло ск о ст ь  -  д в у м ; при бетонировании  о б ъ е м н о го  б л о к а  типа " к о л п а к ”  с в в о д о м  

в о д н о м  м есте днищ а число  п о в ор о тов  со ста в ля ет  семь.

С к ор о сть  движ ения см еси  в ф о р м е : 

а ) при заполнении  п н ев м он агн етателем

y ; = v v :
б ) при заполнении  бетон о н а сосом

(14)

^ V V 3600- (15)

где — п лощ ад ь  сечения по гор и зон тали  за п олн я ем о й  ф орм ы .

Н априм ер, тр ебуется  рассчитать парам етры  н ап ор н ого  ф ор м ов ан и я  в ер т и к а ль ­

ной стальной  ф о р м ы  с  в н утрен н и м и  ра зм ер ам и : ш ирина 150 м м , вы сота  3000 м м , 

длина 6000  м м .

У с ло в и я  ф ор м ов ан и я : в в о д  в ы п о лн я ется  в н и зу  тор ц евой  п ов ер хн ости  с р а зм е­

р ом  150x250  м м ; в н утри  ф о р м ы  разм ещ ается  пространственны й к ар к ас  из арм а­

туры  ди ам етр ом  10 м м  с ячейкам и  200  м м  и расстоян и ем  м еж д у  п ло ск и м и  э л е ­

м ентами каркаса  100 м м .

О б ъ ем  бетона в ф о р м е  2,7 м 3, в р ем я  ф ор м ов ан и я  60 с, и сп о ль зуется  п н ев м о ­

б етон о ук ла д ч и к  о б ъ е м о м  3 м 3 с рабочи м  д ав лен и ем  0,5 М П а; дли н а  гор и зон таль ­

н о го  участка  б етон о в од а  д и ам етр ом  200  м м  /2 =  10 м , соп р оти в лен и е  в в од а  равно­

значно 10 м , м естны е соп р оти в лен и я  и п одъ ем  -  т о л ь к о  в ф орм е.

Б етонная см есь  п одви ж н остью  10 см  на гран и тн ом  щ ебн е к р уп н остью  5 - 2 0  м м ;

Х 2  “ 1,1; г г х  =  1’ 29 ( с м - ПРИЛ* и ) -
Н аходи м  потери  д ав лен и я  до ф о р м ы  Р^

С оп роти влен и е  при ск ор ости  0,5 м/с по ф о р м у л е  ( 8 ) :

Д/>0 =  (0 ,0 1 9 -0 ,0 3 5  1 ,1 + 0 ,0 24 *1 ,2 3 )0 ,36  1,1 = 0 ,0 0 4 1 4  М Па.

С к ор о сть  движ ения по тр уб е  д и ам етр ом  200 м м  по ф о р м у л е  (9 )  :

U х  =  2,7/ (П *0 ,2*0,2*60/4) =  1,43 м/с.

С опроти влен и е  при ф актической  ск ор ости  по ф о р м у л е  (6 )  :

А Рх -  0 ,0 0 4 1 4 (0 ,5 7 + 0 ,4 3  1,43/0,5) =  0,00745 М П а;

=  0 ,05+0 ,00745*20  =  0,2 М П а,

Н аходим  потери  д ав лен и я  в ф о р м е  Р^

У слов н ы й  ди ам етр  б етон о в од а  150 м м . С оп р оти в лен и е  при ск ор ости  0,5 м/с: 

Д Р0 =  (0 ,0 1 9 -0 ,0 3 5 -1 ,1 + 0 ,0 2 4  1 ,2 9 )0 ,5  1,1 = 0 ,0 0 5 7 5  М П а.

С к ор о сть  движ ения  см еси  в ф о р м е :
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V'x  = 2 ,7/6-0,15-60 =  0,05 м/с.

С опротивление при ф актической скорости  (ф о р м ула  5 )  : 

ДР х  =0 ,00575 (0 ,24+1 ,15 -0 ,05/0 ,5 ) = 0 ,0 0 2 0 4  МПа. 

У словная  дальность подачи:

1г  =  <Г ф + F aPM > ^  =  <37.8+15.7) /Л-0,15-1 = 1 1 3  м.

= 9  м ; =  10 м ; С  =  132 м ; 
в м

Р 2 =0 ,00204 -132  = 0 ,2 7  МПа.

П олная  потеря давления:

Р  =  0,2+0,27 =  0,47 МПа < 0 ,5  МПа.

Ф орм ование п н ев м обетон оук ладч и к ом  возм ож н о .

ПРИЛОЖЕНИЕ 13

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Н А Г Р У З О К , Д ЕЙ СТВУЮ Щ И Х Н А  Ф О РМ У 

И У С Т А Н О В К У  В П РО Ц Е С С Е  Р О Л И К О В О ГО  Ф О Р М О В А Н И Я

Величина м аксим ального  давления, МПа, действую щ его п од  центром  р оли к а  

на днищ е ф орм ы  определяется  по ф о р м уле

/>M a x = K f 4 3 ’* ( 1- c o s a )- <*>

где К т -  технологический  коэффициент, равный: 1 — д ля  изделий , ф о р м уем ы х  
без п ерегородок  и арм атуры ; 1,5 -  то же из смесей с добавкой  щ ебня  или  арм и­
рованны х; 1,7 -  то же, в ф орм ах с п ерегородкам и ; 2 -  то  же, в ф орм ах  с п ерего ­
родкам и  и добавкой  щ ебня, густоарм ированны х и ли  с фиброй.

Величина давления, действую щ его на борт  ф орм ы , МПа, оп ределяется  по ф ор­
м уле

' б ^ б Л и а х ^ б 43^ 1- ^ ) (2)
где K g  -  коэф ф ициент б о к о в о го  давления, равный 0,7.

Величина усилия, н ео бх о д и м о го  д ля  перемещ ения ф орм , Н, оп ределяется  по 
ф ор м улам :

а) д ля  случая скольж ения ф орм ы  по направляю щ им

/  Я  V . h J  ,  
as/ -  Ф Л \ 0 2 + 1Еф = к т -6 ,7 ( !  - c o s t O l O 6

V
,63 В б Ви к C K ’ (3)

где К . „  -  коэф ф ициент скольж ения м еталла  по м еталлу  со см азкой , равный 0 ,2 ;CJ\
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б ) д ля  случая качения ф орм ы  по направляю щ им

F *  =  К т -6' 7 Л  (1 -  co sa ) 1 ° 6 / а - у Д — îi-Л  102 + 1.63В-В  
I Р I n  6 и
L Р

(4 )

где d  -  диаметр цапфы к олеса  ф орм ы , м ; D x -  диаметр к олеса  ф орм ы , м ; д  -  
приведенный коэф ф ициент трения качения в цапфах, равны # 0 ,03 ; Д. -  коэф ф и­
циент трения качения к олеса  по направляю щ им, равный 0,0008, м ; р  -  коэф ф и­
циент, учитывающий дополн и тельн ое  сопротивление трения ребер к олеса  ф ормы  

илц рольганга о направляю щ ие, равный, в зависимости от  точности и зготовлен и я  
и конструкции 2 ,5 -7 ,5 .

М ощ ность электродви гателя  главн ого  привода установки, кВт, определяется  

по ф орм уле

( R  V J i

К . , - 2 , 1 / W — т Ф - -ЛГ =  К т К с к 1’ 1 Л (1 ~ С 0 5 а )Л к р " ' 10'
В- В +б и п I п 

р

10J

+ N.х - х  ’
(5 )

где К ,ск  -  коэф ф ициент трения скольж ения  м еталла  по уплотненной  бетонной 
смеси, равный 0,3 (п олуч ен  эк сп ер и м ен та льн о ); К п -  коэф ф ициент сопротивле­
ния перекатыванию, равный 0,25; -  м ощ ность  х о л о с т о го  хода, кВт.

Д ля  приближ енны х расчетов мож но п ользоваться  упрощ енной ф орм улой , 

дающей н еск о льк о  заниженный результат:

N ' *  V  К ск  ■1 Д Л  С 1 - с о 8а ) Л кр  • и - ю 3 ВбВи + N x _ x . (6)

ПРИЛОЖЕНИЕМ

Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  Ц Е Н Т Р И Ф У Г

О сновные технические характеристики вы п ускаем ы х  пром ы ш ленностью  р оли ­

ковы х центриф уг приведены  в табл. 1, а рем енны х центриф уг -  в табл. 2.

Т а б л и ц а  1

Техническая характеристика р о ли к о в ы х  центриф уг

Техническая характеристика Марка
СМ Ж -104Б

М арка
СМЖ -106Б

Диаметр ф ор м уем ы х  ж елезобетонны х труб , м м 1 0 0 0 -1 5 0 0 4 0 0 -9 0 0
Длина труб , м м 5155 5145
Наибольш ая масса труб , т 7,7 3,9
Мощность, кВт 55 42
Габариты, м м :

длина 6060 6060
ширина 4640 4640
высота 3450 2850

Масса, т 14,8 14
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Т а б л и ц а  2

Техническая характеристика рем енны х центриф уг

Техническая характеристика М арка
ТР-42

М арка
5П273-]

К оличество  несущ их ремней, шт. 48
М аксимальная скорость  ремней, м/с 30 30
Расчетный диаметр ш кива, м м 710
Габариты , м м :

10 000длина 6500
ширина 4180 4756
вы сота 3470 4100

О бщ ая масса, к г 19 000 15 820

П Р И Л О Ж Е Н И Е  15

О Б О Р У Д О В А Н И Е  И М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  О Т Д Е Л К И  

С В Е Ж Е О ТФ О РМ О В А Н Н Ы Х  И З Д Е Л И Й

Техническая характеристика отделочной  машины

С к орость  передвижения портала, м / м и н .............................................................................. 3,95
С к орость  подъем а рабочих органов , м/мин:

б р уса .............................................................................................................................................. 3,65
ди ска .............................................................................................................................................. 3,65

Установленная м ощ ность, к В т ..................................................................................................21,7
Габариты , м м :

длина............................................................................................................................................. 3340
ш и р и н а ...................................................................................................................................... 5820
в ы сота ..........................................................................................................................................3040

Масса, к г ..........................................................................................................................................8170

Техническая характеристика моечной маш ины СМЖ-3104

Габариты  обрабаты ваем ого  изделия , м м :
длина.............................................................................................................................
ш и р и н а ......................................................................................................................
т о лщ и н а ......................................................................................................................

Расход  воды , л/м 2 . ......................................................................................................
Расход  во зд уха , м 3/ м и н .............................................................................................
П роизводительность, шт/ч.........................................................................................
Габариты , м м :

дли н а ............................................................................................................................
ширина ......................................................................................................................
в ы с о т а .........................................................................................................................

Масса, к г .........................................................................................................................
И зготов и тель  — лисичанский завод  ’ ’С троммаш ина” .

Техническая характеристика устройства 
д ля  обнаж ения декоративного  заполнителя  водой  СМЖ-239

О бъем  бака, л ................................................................................................................
Д авлен и е в баке. М П а ................................................................................................

.7200
,3100
.4500

0,0017 
. . . . 6

.11220  

.10950  

. .6400 

.11 800

300
.0,7
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Расход  воды , л / м 2 ............................................................................................................................ 1 ,5 -2
П р ои зводи тельн ость , м 2/ч................................................................................................................ 100
Размеры , м м :

в ы с о т а ...............................................................................................................................................1550
ш и р и н а .............................................................................................................................................. 840

Масса, к г ................................................................................................................................................. 225
И зготов и тель  -  лисичанский  зав од  "С тр о м м а ш и н а ” .

Т ехн и ч еск ая  характеристика  м аш ины  
д л я  у к л а д к и  д ек о р а ти в н о го  зап олн и теля

С к орость  передвиж ения п ортала , м / м и н ............................................................................ 4,..15
Вибрация:

частота к олебан и й  с 1 ..............................................................................................................2800
ам плитуда , м м ..................................................................................................................................0,6

Д авление на  см есь , к П а ...............................................................................     6
Время ук ла д к и  м атериала , с ...................................................................................................... 5 - 1 0
Разработчик -  Н И И С П  (г .  Д н е п р о п е т р о в с к ).

Т а б л и ц а  1

С оставы  зам едли телей  твердения  цем ента  д л я  к о в р о в

З ам едли тель  твердения цем ента Р асход , г/м2

за м ед ли ­ ж ивот­
т еля н о го

к л е я

Декстрин сухо й  3 0 -5 0  1 0 0 -1 5 0
Сульф итно-спиртовая барда (в  пересчете на с у х о е  8 0 -1 5 0  8 0 -1 5 0
вещ ество )
Гидрол, м еласса, сахар -отход  (в  пересчете на са х а р озу ) 3 0 -1 0 0  8 0 -1 5 0

Т а б л и ц а  2

С оставы  см а зок -в ск р ы в а телей

З ам едли тель  тверден и я  цем ента С остав  см а зк и  в 
частях по массе

Г л у б и н а  
обнаж е­
ния, м м

Р а сх од  
см азк и  
на 1 м 2 
п о в ер х ­
ности, 
г

за м ед ли ­
тель

Э К С -А  или 
техн и ческая  
ж ирная 
к и сло та

М еласса и ли  ги д р о л 1 0,6 1 0 -1 2 1 2 0 -1 4 0
Т о  ж е * 1 0,75 6 - 7 1 2 0 -1 4 0
К С Д Б 2,2 0,6 1 0 -1 2 1 0 0 -1 4 0
Т о  же 2,2 0,75 6 - 7 1 0 0 -1 4 0
Д екстрин 50%-Й концентрации 1 0,5 5 - 6 1 6 0 -1 8 0

К онцентрат сульф и тн о-сп и ртовой  браж ки , п лотн о сть  1,21 к г/ см 3.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕМ

О П Т И М И З А Ц И Я  С О С Т А В А  Ц Е М Е Н Т О Б Е Т О Н О В

О сновная задача при о п р ед елен и и  состава бетон а  — найти о п ти м а льн ое  со о т н о ­

ш ение е го  к о м п он ен то в , к о т о р о е  обесп ечи т заданны е свойства  б етон а  и бетон н ой  

см еси  при м и н и м а льн о м  р а сх од е  цем ента .

Р а б оту  по оптим изации  р е к о м ен д уе тс я  в ы п о лн я т ь  в та к ой  п о след о в а тельн о сти :

1. О п р е д е л е н и е  н а и б о л ь ш е й  к р у п н о с т и  ( Н К )  з а п о л н и т е л я

Д л я  эк о н о м и и  в я ж у щ е т  ж елательн о  и м еть  в о зм о ж н о  б о л ь ш у ю  п р ед ельн ую  

к р уп н ость  за п олн и теля , но эта величина  ограничена сечением  и гу ст о то й  а р м и р о ­

вания и здели я . Н К  за п олн и теля  в зави си м ости  о т  м и н и м а льн о го  разм ера  попереч­

н о го  сечения элем ен та  назначается в соответстви и  с табл . 1.

Т а б л и ц а  1

П р едельн ая  к р уп н ость  зап олн и телей  
д ля  р азли чн ы х  к он стр ук ц и й  и к о н т р о л ь н ы х  о бр а зц ов

кси м альн ы й  разм ер  
>ен зап олн и теля , м м

М иним альны й  
разм ер  п оп ереч­
н о го  сечения эле ­
м ентов  , м м

Р а зм ер ы , м м

р ебра
к у б а

б а ло ч ек

10 4 0 x 1 0 0 100 100 x1 0 0 x4 0 0
20 65x125 100 100 x1 0 0 x4 0 0
40 150x125 150 150 x15 0x660
70 300x750 200 2 0 0 x2 0 0 x8 0 0
3 и б о л е е Б о л е е  800 300 -

М акси м альн ы й  р а зм ер  зерен  за п олн и теля  не д о лж ен  п ревы ш ать  1/4 м и н и м аль ­

н ого  сечения б етон и р уем о й  к о н стр ук ц и и  и 3/4 н аи м ен ьш его  расстояния  м еж д у  

стерж ням и  арм атуры .

П литы  т олщ и н ой  до  100 м м  р ек о м ен д у е т с я  б етон и р ов ать  с п ри м ен ен и ем  за п о л ­

нителей  с н аи больш ей  круп н остью , равной  1/2 т о лщ и н ы  п ли ты .

Д л я  б етон ов  к ла сса  В 45 с ц елью  улуч ш ен и я  их  о д н о р о д н о сти  в качестве к р у п ­

н о го  за п о лн и т еля  с л е д у е т  п р и м ен я ть  т о л ь к о  щ ебен ь  из п р очн ы х  го р н ы х  п о р о д  с  

наибольш ей  круп н остью  д о  20 м м .

При в ы б о р е  п р ед ельн ой  к р уп н ости  за п олн и теля  с л е д у е т  учиты вать в о зм о ж ­

ности  и м ею щ его ся  о б о р уд о в а н и я  д л я  см еш ивания, тран спортирования  и  у к л а д ы ­

вания бетонной  см еси .

Е сли  зап олн и тели  задан, то  свер яю т, не п ревы ш ает ли  е го  Н К  в ели ч и н у , найден­

н ую  по табл . 1.

2 . Н а зн а ч ен и е  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т и  с м е с и

П ов ы ш ен и е  ж естк ости  б етон н ой  см еси  в сегд а  дает эк о н о м и ю  цемента, но требу­
ет д л я  уп ло тн ен и я  б о л е е  м о щ н о го  ф о р м о в о ч н о го  о б о р уд о в а н и я  или увеличения
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п родолж и тельн ости  уп лотн ен и я . П о э т о м у  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  см еси  вы бираю т 

по табл . 2 и  ок он ч а тельн о  устанавливаю т п р о бн ы м  бетон и р ов ан и ем , д оби в аясь  

применения м а к си м а льн о  ж естк и х  д ля  данны х у с ло в и й  см есей .

Р ек о м ен д уе м а я  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  см еси
Т а б л и ц а  2

М арка В ид  и зд ели я  и м ето д ы  и зго т о в лен и я У  до  бо  у  к л  адыв ае-
ЪЛГКГ»T L

м о н оли тн ы е сбор н ы е
оса д к а  
стандарт 
к о го  к о ­
нуса, см

ж есткость ,
с

Ж4 — В и бр оп р ок ат , р о л и к о в о е  прес- 0 
сование, элем ен ты , ф о р м у ем ы е  
с н ем ед лен н ой  р а сп а лубк ой

31 и б о л е е

Ж2,
ж з

П о д го т о в к а  п од  ф ун ­
дам ен ты  и осн ования  
д о р о г  и п о ло в

К о ль ц а  канализационны е, б л о ­
ки щ елев ы е , п усто т е лы е  э л е ­
м ен ты  перекры тий , бор д ю р ­
ные кам ни, ф ун дам ен тн ы е 
баш м аки , ф о р м у ем ы е  р о л и ­
к о в ы м  ф ор м ов ан и ем , на в и б ­
рац ионны х п ло щ а д к а х  и т.п.

0 2 1 - 3 0

* 1 ,
Ж2

М ассивны е н еарм иро- 
ванны е и сла бо  арм и­
рованны е к о н с т р у к ­
ции (ф ун д ам ен ты , 
п о лы , п одп ор н ы е 
с т е н к и ), п ок р ы ти е  
д о р о г и  а эр одр ом ов

К о ло н н ы , сваи, б а лк и , п ли ты , 
лестн и чн ы е марш и, ф ерм ы , 
тр убы , ф о р м у е м ы е  на в и б р о ­
п лощ а д к е , д в у х с ло й н ы е  на­
руж ны е стен овы е панели

0 5 - 1 0

П1,
П2

П ли ты , балк и , к о л о н ­
ны  б о л ь ш о го  и сред­
н его  сечений, б етон и ­
р у ем ы е  на м есте, к о н ­
струкции , в ы п о лн я е ­
м ы е п од в од н ы м  б ет о ­
нированием

Т о н к о стен н ы е  к он стр ук ц и и  
сильно насы щ енны е арм ату ­
рой, ф о р м уем ы е  на в и б р о п л о ­
щ ад к ах  и ли  в к ассетн ы х  у с ­
тан ов к ах

1 - 9 4 и менее

п з ,
П4

Т о н к о стен н ы е  к о н ст ­
рукции  си льн о  насы-

Ю н
более

щ енны е арм атурой  
(т о н к и е  стенки, б у н ­
кера, си лосы , тон ­
кие к о ло н н ы , ароч­
ные и балочн ы е м о с ­
ты, оп ор н ы е части)

3. О п р е д е л е н и е  в о д о п о т р е б н о с т и  с м ес и

П о граф и ку (рис. 1) н аход ят  в о д о  потреби  ость  бетон н ой  см еси  В с и к о р р ек ти ­

руют ее по ф о р м у ле

В = К Д(ВС +  В3) ,  (1)

Где К д  -  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий в и д  д об а в к и  (при  и сп ользован и и  пластиф и­
каторов К д  =  0,9, в случае суп ерп ласти ф и к аторов  К д  =  0 ,8 ) ;  В 3 — поправка  на
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Рис 1 Г р а ф и к  д л я  о п р е д е л е н и я  в о  д о  п о тр еб н о ст и  см ес и  (ж е с т к о с т ь  о п р е ­
д е л я е т с я  по  т е х н и ч е с к о м у  в и с к о з и м е т р у )

Ри с  2 Г р а ф и к  д л я  о п р е д е л е н и я  в о  д о  ц е м е н т н о го  о тн о ш е н и я

в и д  и к р у п н о с т ь  з а п о л н и т е л я  (е с л и  в м е с т о  щ е б н я  и с п о л ь з у е т с я  гр ав и й  с  Н К  
=  40 м м , то  В 3 =  - 1 0  л ,  в с луч ае  к о гд а  Н К  =  2 0  м м , то  В 3 =  12 л ,  при  Н К  - 10 ь 
В 3 =24 л ,  а при  Н К  =80 м м , В 3 =  - 1 2  л )
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4 . О п р е д е л е н и е  в о д о ц е м е н т н о г о  о т н о ш е н и я

В од оц ем ен тн ое  отн ош ен и е  находи тся  по гр а ф и к у  (р и с . 2 ) и ли  по  ф о р м у л е

В/Ц =  ( Л ц / Я б)  (0 ,6  -  0 ,0 0 1 4 В ) +  0,09. (2 )

В случае, если  в составе бетонной  см еси  п р и сутств ую т  гравий и ли  м е л к и й  п есок , 

значение в о д о ц ем ен тн о го  отн ош ен и я , п олуч ен н ое  по  гр а ф и к у  (р и с . 2 )  и ли  из ф о р ­

м улы  ( 2 ) ,  с л е д у е т  ум н ож ать  на 0,9, д л я  п р оп ар и в аем ого  бетон а  -  на 0,7.

Назначая в о д о ц ем ен тн о е  отнош ение, с л е д у е т  учиты вать п р ед ельн ое  значение 

В/Ц, о п р ед еля ем о е  по табл . 3 в зави си м ости  о т  у с ло в и й  п о след ую щ ей  эк сп луата ­

ции бетона.

С ц елью  эк о н о м и и  цем ента  е го  ак ти вн ость  с л е д у е т  назначать в зависим ости  

от требуем ой  м арки  бетона, приним ая соотн ош ен и е  Я ц/ R ^  -  1,5...2.

Т а б л и ц а  3

М ак си м альн ое  значение В/Ц 
д л я  бетон ов  р азли чн ы х  ус ло в и й  с л уж б ы

У слов и я  эксплуатац ии Ж елезоб етон н ы е
к он стр ук ц и и

Б етон н ы е  и м ало - 
арм и рован н ы е м ас­
сивны е к о н ст р у к ­

ции

м о р ск а я
вода

пресная
в ода

м о р ск а я
в ода

пресная
вода

1. В п одв одн ы х  частях:
напорные соор уж ен и я 0,55 0,6 0,6 0,65
безнапорны е соор уж ен и я 0,6 0,65 0,65 0,65

2. В зоне п ер ем ен н ого  гор и зон та
воды :

в сур о в о м  к ли м а те 0,5 0,55 0,55 0,6
в ум ер ен н ом 0,53 0,57 0,57 0,62
в м я гк о м 0,55 0,6 0,6 0,65

3. В надводны х частях, и н о гд а 0,65 0,65 0,7 0,7
ом ы в аем ы х  в о д о й

5. О п р е д е л е н и е  р а с х о д а  ц ем ен т а

Расход  ц ем ента  о п р ед еля ет ся  по ф о р м у л е

Ц  =  В / (В / Ц ). (3 )

Е сли  при ходи тся  п ри м ен ять  ц ем ен т  б о л е е  в ы со к о й  активности , то  ц е ле со о б р а з ­

но вводить его  в бетон  в м ен ьш ем  к оли ч еств е  д о п о лн и в  и нертны м и  или  ак ти в н ы ­

ми м инеральны м и д об а в к а м и  (к а м ен н а я  м ук а , л ё с с , треп ел , зола , ш ла к  и т.п .) 
в количестве

Д = [ ( Л ц - 1 , 5 Л б) /Л ц ]100%. (4)
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Рис. 3. Г р а ф и к  д л я  о п р е д е л е н и я  м а к с и м а л ь н о й  п л о т н о с т и  см еси  
с у х и х  з а п о л н и т е л е й

6 . О п р е д е л е н и е  р а с х о д а  з а п о л н и т е л е й

А б с о л ю т н ы й  о б ъ е м  з а п о л н и т е л е й  в 1 м 3 б ет о н а

з =  Ю ОО -  (В  +  Ц / Р ц  +  £0 > (5 )

гд е  рц  -  п л о т н о с т ь  ц ем ен та , к г / л ; Ь -  о ста то ч н ы й  о б ъ е м  в о з д у х а  в у п л о т н е н н о й  
см еси  ( b  -  20  л ,  е с ли  в с м е с ь  не в в о д я т с я  в о з д у х о в о в л е к а ю щ и е  д о б а в к и ; е с л и  
в в о д я т с я  -  Ь =  50  л ) .

П о  г р а ф и к у  на рис. 3 и ли  э к с п е р и м е н т а ль н о  о п р е д е л я ю т  м а к с и м а л ь н у ю  п л о т ­

н о сть  см еси  с у х и х  з а п о л н и т е л е й  d m  и с о о т н о ш е н и е  м е ж д у  м е л к и м  М  и к р у п н ы м  

К  за п о л н и т е л я м и  г  при  к о т о р о м  д о с т и га е т с я  d m  ( тт  о б ы ч н о  н а х о д я т  в и н тер в а ­

л е  0 ,5 ...0 ,7 , a d m  =  0/77.. 0 ,8 5 ) .

П о д сч и т ы в а ю т ся  о п т и м а л ь н ы е  и р д :

ro = (2-1000dm / K « ) r m ; (6)

+  (7 )

а за тем  р а с х о д  к р у п н о г о  и м е л к о г о  за п о л н и т е л е й

К=РэИаз/ (1+г0); (8)

М = К / - 0 . (9 )

П р и  о п р е д е л е н и и  rQ по формуле ( б )  принимаем выражение lO O O t f^ / V ^ ^ l .  Е с-

л и  о н о  о к а ж е т с я  м ен ьш е , т о  ц е м е н т н о го  теста  б у д е т  н ед о с та т о ч н о  д л я  за п о лн ен и я
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пустот в см еси  зап олн и телей . И з п о луч ен н ого  вы раж ения н а ход и м  Vй , по ф о р м у ­

лам  (3 )  и (5 )  о п р ед еля ем  расход  воды  и цемента, к о т о р ы е  обесп ечат  заполнение 

пустот в см еси  за п олн и телей  ц ем ен тн ы м  тестом . П о  ф о р м у л е  (5 )  рассчиты ваем  

Vg и , приним ая н аходи м  К  и М по ф о р м у л а м  (8 ) и ( 9 ) .  П ри  этом , о б есп е ­

чивая п лотн ы й  бетон , р а сх од  ц ем ен тн ого  теста ум ен ьш ать  н ель зя , если  даж е проч­

ность превы си т  заданную . Д л я  ее сниж ения и эк он ом и и  в я ж у щ его  луч ш е  в води ть  

добав к у , к о ли ч еств о  к о тор о й  м ож но подсчитать по ф о р м у л е  (4 )  или  прим енить 

вяж ущ ее б о л е е  н и зк ой  активности .

7. К о р р е к т и р о в к а  соста в а  б ет о н а

В ы бранное соотн ош ен и е к о м п он ен то в  п одлеж и т  обя за тельн ой  проверке . Д л я  

этого  п р и го т о в ля ет ся  п робны й  зам ес и оп р ед еля ется  его  у д о б о ук ла д ы в а ем о ст ь . 

Если  окаж ется , что она  не со отв етств ует  заданной, состав к о р р ек ти р уется . Д л я  

этого  из рис. 1 наносят  т о ч к у  с коор ди н атам и : ’ ’р а сход  в о д ы ”  -  ’ ’ у д о б о у к л а д ы в а е ­

м ость” ; через н ее п р о в о д я т  п р я м ую , п а р а ллельн ую  и м ею щ ей ся . Эта прям ая  о п р е ­

делит В = /  (Ж , О К ) д л я  ф актически  при м ен ен н ы х  м атери алов . Р а сх од  в о д ы  прини­

мают по этой линии  против т р е б у е м о го  значения у д о б о  ук ла д ы в а ем о  ста. Затем  

по ф о р м ула м  (3 ) ,  ( 8 ) ,  (9 )  подсчиты ваю т Ц , К  и М . В н овь  к о н т р о ли р у ю т  у д о б о ­

ук лад ы в аем ость  см еси . Е сли  она со отв етств ует  заданной , то  ф о р м ую т  к о н т р о ль ­

ные образц ы  и о п р ед еля ю т  ф акти ческое  в о зд ух о со д ер ж а н и е  уп лотн ен н ой  см еси  

по ф о р м уле

b cp  =  (1  -  1000 =  С  -  К Ц> 100°-  <Ю )

где р?*5 -  средняя  п лотн о сть  бетонной  смеси, о п р ед еля ем а я  н епосредственны м  

изм ерением ;

РрР =  (В + Ц + М + К ) / (В + Ц / р ц +  М / р м  +  К / р к ) . ( И )

К о р р ек ти р о в к а  состава и з-за  н есоотв етств и я  в о зд у х о  содерж ания п р оводи тся  

после испы тания обр азц ов  на прочность и ли ш ь  в тех  случаях , к о гд а  ее ф актическая 

величина превы сит п ринятую  в расчетах по ф о р м у л е  (5 )  б о л е е  чем  на 10 л , тогда  

в ф о р м у л у  (5 )  п од став ля ю т  ее ф акти ческую  вели ч и н у  из ф о р м у л ы  (9 ) и по ф ор ­

м улам  (6 ) ,  (8 )  н аход ят  р а сход  о стальн ы х  к ом п он ен тов .

П о сле  вы держ ивания обр азц ы  бетон а  испы ты ваю т на прочность. Величины  раз­

руш аю щ их н а гр у зо к  Р и площ адей  рабочих  сечений обр азц ов  записы ваю т в ж урнал 

испытаний. Рабочую  п лощ адь  сечения обр азц ов  F  о п р ед еля ю т  по р езультатам  и з­

мерения к а к  среднее ариф м ети ческ ое  значение площ адей  д в у х  п р оти в оп олож н ы х  

граней, п ер п ен д и к уля р н ы х  с л о я м  у к ла д к и  бетона.

П рочность бетона  на сжатие Я ^ ,  М П а (Г О С Т  1 0 1 8 0 -7 8 ),  в ы ч и сля ю т д ля  каж до­

го образца по ф о р м у л е

R 6 = a P / F ,  (1 2 )

где а  - м асш табны й коэф ф иц иент прочности  бетона  (при  ребре  к у б а  7 см  а  = 
=  0,85; при 10 см  -  а =  0 ,9 1 ; при 15 см  -  а =  1; при 20 см  -  а= 1,05; при 30 см  -  
« = 1,1).
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Е сли  ок а ж ется , что п рочн ость  не соотв етств ует  т р е б у е м о й  (разреш ается  о т к л о ­

нение д о  1 5 % ), т о  уточнение п р о и зв од я т  по п о лу ч ен н о м у  р езу льта ту , к о тор ы й  точ ­

к ой  наносят  на граф ик  2 против п ри н ятого  д л я  зам еса  В/Ц. Ч ерез нее п р о в од я т  

п р я м ую , п а р а ллельн ую  и м ею щ и м ся . О на вы рази т  Я g  -  / (В / Ц ) д л я  ф актически  

п ри м ен ен н ы х  м атери алов . П ротив  значения прочности  на ней 1 ,075Л ^Р  н а хо д я т  

и с к о м о е  значение В/Ц. Е го  м ож н о  такж е подсчитать по ф о р м у л е

В/Ц = Л б (В/Ц  -  0 ,0 9 ) / 1 . 0 7 5 Л -  0,09. (1 3 )

П о с л е  т о го  к а к  найдено т р еб у ем о е  значение В/Ц по ф о р м у л а м  ( 3 ) ^  (9 )  # п о д ­

считы ваю т состав бетона, п р и го то в ля ю т  к он тр ольн ы й  зам ес, по  к о т о р о м у  зан ово  

п р овер яю т все параметры  бетона.

Пособие к СНиП 3.09.01-85

https://meganorm.ru/Index2/1/4293840/4293840116.htm

