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УД К  382:338 Группа Т80

М ЕТОДИЧЕСКИЕ УК А З А Н И Я

ГСИ. Методы определения экономической эффективности 
метрологических работ

М И 4 1 2 -8 6

Настоящие методические указания устанавливают основные полож е­
ния и методики определения экономической эффективности метрологичес­
ких работ и предназначены для :

экономического обоснования программ и планов совершенствования 
м етрологического обеспечения производства;

принятия решения о целесообразности проведения метрологических 
работ, включения их в план и анализа вариантов технических решений с 
целью выбора наилучшего;

оценки эффективности деятельности метрологических служ б; 
расчета фактического годового экономического эффекта от внедре­

ния метрологических работ;
разработки на предприятиях, в организациях и отраслях методичес­

ких документов, учитывающих специфику определения экономической 
эффективности от метрологических работ, связанную с конкретными ви­
дами измерений и решаемыми задачами по метрологическом у обеспече­
нию.

Методические указания разработаны на основе ’ ’Методики (основные 
полож ения) определения экономической эффективности использования в 
народном хозяйстве новой техники, изобретений и рационализаторских 
предложений” , утвержденной постановлением ГК Н Т  СССР, Госплана СССР, 
АН  СССРиГоском изобретений СССР от 14февраля 1977 года № 48/16/13/3.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Методические указания распространяются на методы определе­
ния экономической эффективности следую щ их метрологических работ: 

создание и внедрение государственных эталонов; 
создание и внедрение образцовых средств измерений; 
создание и внедрение рабочих средств измерений; 
создание и внедрение стандартных образцов состава и свойств веществ 

и материалов;
внедрение системы государственных испытаний средств измерений; 
создание и внедрение методик поверки рабочих средств измерений; 
организация поверки и ремонта средств измерений; 
организация проката средств измерений;
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создание и внедрение м етодик выполнения измерений; 
проведение аттестации методик выполнения измерений; 
разработка и внедрение нормативно-технической документации, рег­

ламентирующ ей выполнение метрологических работ;
проведение м етрологической экспертизы  технической документации; 
проведение государственного м етрологического  надзора и ведомствен­

ного м етрологического  кон троля ;
получение и применение стандартных справочных данных о физических 

константах и свойствах веществ и материалов;
разработка и внедрение автоматизированных информационно-управ- 

ляю щ их систем метрологических служ б,
1.2. Решение о целесообразности проведения м етрологических работ 

принимается на основе эконом ического эффекта, определяем ого  на год о ­
вой объем  м етрологических работ в расчетном году (го д о в о го  экономичес­
кого  эф ф ек та ).

J .3. За расчетный год  принимают:

д ля  эталонов и средств измерений и поверки единичного производст­
ва -  второй год  их использования;

для  серийно изготавливаемых средств измерений и поверки -  второй 
год  их серийного выпуска;

д ля  новых м етодов проведения м етрологических работ -  второй год  
их использования.

1.4. Экономический эффект от м етрологических работ отражает сово­
купную  экономию  ж ивого труда, сырья, материалов, капитальных влож е­
ний и дополнительны й доход  от более  полного  удовлетворения потребнос­
ти народного хозяйства в обеспечении единства и требуем ой  точности из­
мерений.

1.5. Определение эконом ического эффекта от м етрологических работ 

проводится на следую щ их стадиях:
при принятии решения о проведении работы  и включении ее в план 

(предварительная оценка годов ого  эконом ического эф ф ек та );
при вы боре варианта технического решения в процессе работы  и по ее 

окончании (оценка ож идаемого годов ого  эконом ического эф ф ек та );
после внедрения результатов работы  в народное хозяйство (оценка 

фактического годов ого  эконом ического эф ф екта ).
1.6. Определение годов ого  эконом ического  эффекта основывается на 

сопоставлении приведенных затрат по базовом у и новом у вариантам.
Эффективным считается вариант, обеспечивающий м иним ум  приве­

денных затрат.
1.7. На этапе разработки и производства средств измерений и поверки 

приведенные затраты рассчитываются по ф орм уле

Зпр — Q ip  + £н * ^пр> 0 * 1 )

где 3 „р  -  приведенные затраты производства одного средства измерений, 
руб .; Спр — себестоимость средства измерений, руб; К пр -  удельны е капи-
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тальные вложения в производственные фонды (основные и оборотны е) и 
другие удельные единовременные затраты, руб.; Е н -  нормативный коэф­
фициент экономической эффективности капитальных вложений, равный 
0,15.

1.8. На этапе эксплуатации средств измерений, а также при использо­
вании новых методов проведения метрологических работ, приведенные зат­
раты рассчитываются по ф ормуле

3 Э = Р -  З п р + И  + Е н (З п р + К с ) + Л ,  (1 .2 )

где Зэ — приведенные затраты эксплуатации одного указанного средства 
измерений или проведения одной метрологической работы, руб.; Р -  коэф­
фициент реновации средства измерений; И  — годовые эксплуатационные 
затраты без отчислений на реновацию средства измерений или годовые те­
кущ ие издержки при проведении единицы метрологической работы, руб.; 
К с -  сопутствующие удельные капитальные вложения в сфере эксплуата­
ции средства измерений или при проведении метрологической работы, руб.; 
П  -  годовые потери в народном хозяйстве, возникающие от погрешности 
измерений в расчете на одно средство измерений в сфере эксплуатации или 
при внедрении результата метрологической работы, руб.

1.9. В случае отсутствия данных о приведенных затратах определение ожи­
даемого годового  экономического эффекта от разработки и внедренияновых 
средств измерений можно проводить сопоставлением действующей оптовой 
цены по базовом у варианту и лимитной цены по новому варианту. При 
оценке фактического годового  экономического эффекта вместо приведен­
ных затрат по сравниваемым вариантам м огут приниматься оптовые цены.

Расчет лимитных и оптовых цен производится по "М етодике определе­
ния оптовых цен и нормативов чистой продукции на новые машины, обору­
дование и приборы производственно-технического назначения", утвержден­
ной постановлением Госкомцен СССР от 07.12.82 г. № 920.

1.10. Определение фактического экономического эффекта осу ­

ществляется с учетом реальных масштабов внедрения новых средств изме­
рений и методов проведения метрологических работ, а также достигнутых 
эксплуатационных показателей и загрузки средств измерений.

1.11. В составе капитальных вложений необходимо учитывать, вне зави­
симости от источника их финансирования, единовременные затраты на:

выполнение метрологических научно-исследовательских и опытно­
конструкторских работ;

приобретение, доставку, монтаж и наладку средств измерений;
пополнение оборотных производственных фондов, связанных с про­

ведением метрологических работ;
строительство производственных площадей для  проведения метрологи­

ческих работ;
мероприятия по охране труда, связанные с проведением метрологичес­

ких работ;
обучение работников, выполняющих метрологические работы.
1.12. Себестоимость Спр и эксплуатационные затраты И  определяются 

в соответствии с "Основными положениями но планированию, учету и каль-
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кулированию  себестоимости промы ш ленной продукции” , утверж денными 
20.07.1970 г. (№ АБ -21-Д ) Госпланом  СССР, М инфином СССР, Госком ц ен  
СССР и ЦСУ СССР и ’ ’Основными полож ениями по планированию, учету и 
калькулированию  затрат на научно-исследовательские и опы тно-конструк­
торские работы ” , утвержденными 15.02.83 г. (№  40-7/44) Г К Н Т  СССР, 
М инфином СССР, Госпланом  СССР и ЦСУ СССР.

1.13. За базу сравнения на этапе формирования планов м етрологичес­
ких работ -  в процессе выбора оптим ального варианта и принятия решения 
о разработке — принимаются технико-экономические показатели лучш их 

средств измерений, спроектированных или имею щ ихся в СССР (л и б о  л уч ­
ших зарубеж ных средств измерений, которы е м огут  бы ть закуплены  в не­
обходим ом  количестве или разработаны в СССР на основе приобретения 
лицензий ). При этом  в качестве базовы х принимают те средства измере­
ний, приведенные затраты по которы м  в расчете на годовой  объем  изм е­
рений являю тся наименьшими.

На этапе формирования планов по внедрению новы х средств измере­
ний за базу сравнения принимают лучш ие по технико-экономическим  по­
казателям  из освоенных в производстве средств измерений, взамен к о то ­
рых предусматривается освоение новы х средств измерений.

На этапе производства и применения новы х средств измерений при 
определении ож идаемого и ф актического эффекта за базу  сравнения прини­
маются:

при производстве (эксплуатации ) новы х средств измерений на пред­
приятии взамен аналогичных — технико-экономические показатели средств 
измерений, заменяемых на данном предприятии;

при производстве (эксплуатации ) новы х средств измерений на пред­
приятии, ранее не выпускавш ем (н е эксплуатировавш ем ) аналогичные 
средства -  технико-экономические показатели средств измерений, произ­
водимы х на другом  предприятии. Если аналогичные по назначению средства 
измерений выпускаются (эксплуатирую тся ) на ряде предприятий, за базу 
сравнения принимаются лучш ие технико-экономические показатели их 
производства или эксплуатации.

С целью обеспечения сопоставимости сравниваемых вариантов затраты 
по базовом у варианту приводятся к  условиям  предприятия, внедряю щ его 
новый вариант.

1.14. Выбор базы  сравнения при создании и внедрении новы х м етодов  
проведения м етрологических работ осущ ествляется так же, как д ля  средств 

измерений.
1.15. В случае, когда отсутствую т аналоги новы х средств измерений, 

новы х м етодов проведения м етрологических работ или нормативно-техни­
ческой документации, за базу сравнения принимается сущ ествую щ ее сос­
тояние в соответствую щ ей области.

В этом случае при расчете приведенных затрат в сфере разработки и 
производства по ф орм уле (1 .1 ) д ля  базового  варианта принимается

Спр + t H * К пр =  0.
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Приведенные затраты в сфере эксплуатации для  б а зо в о ю  варианта в 
этом  случае, определяем ы е по ф орм уле  (1 .2 ),  запишутся в виде З э =  Поо , 
где Поо — годовы е потери в народном хозяйстве при погрешности измере­
ний, во м ного  раз превышающей нормативную. Практически это означает, 
что в базовом  варианте измерение параметров не производится и отсутст­
вие измерительной информации приводит к потерям  Д » .

1.16. О бязательны м  условием  при проведении оценки годов ого  эконо­
м ического эффекта является обеспечение сопоставимости сравниваемых 
вариантов по объем у вы полняем ой работы , показателям  надежности, диапа­
зону, точности измерений и ф актору времени.

1.17. Г од ов ой  объем  вы полняемой работы  определяется в нормо-часах, 
которы е необходим ы  д ля  ее проведения. Если при выполнении м етрологи ­
ческой работы  по базовом у  и н ов ом у вариантам решается одинаковая из­
мерительная задача, объем  определяется числом  аттестаций, поверок или из­
мерений, т. е. показателем  производительности.

При непрерывном  измерительном  процессе приведение вариантов в  со­
поставимый вид осущ ествляется следую щ им  образом : в составе приве­
денных затрат по базов ом у  варианту учитываются все затраты, н еобхо ­
дим ы е д ля  решения измерительной задачи по н ов ом у варианту.

1.18. Изменение надежности средств измерений отражается на теку­
щих издерж ках, связанных с затратами на поверку и ремонт, производи­
тельности (изм еняется врем я пребывания средств измерений в поверке и 
рем онте) и потерях от погреш ности измерений (изм еняется вероятность 
м етрологических о т к а зо в ).

1.19. Прд! увеличении диапазона новы х средств измерений приведенные 
затраты по базовом у варианту определяю тся сум м ой  проведенных затрат 
на разработку и производство базовы х средств измерений, решающих и зм е­
рительную  задачу при увеличенном  диапазоне измерений.

1.20. Сопоставимость сравниваемых вариантов по точности осущ ест­
вляется посредством  введения показателя годовы х потерь в народном  х о ­
зяйстве, возникающ их от погрешности измерений.

Годовы е потери от погрешности измерений в общ ем  случае включают 
следую щ ие составляющ ие:

Я  =  Я °  + Я Р + Я Н\  (1 .3 )

где П °  — годовы е потери от ф иктивного брака образцовы х средств изме­
рений по м етрологическим  характеристикам, руб .; Я р -го д о в ы е  потери 
из-за ф иктивного брака рабочих средств измерений по м етрологическим  
характеристикам , р уб .; Я нх -  годовы е потери, возникающие в народном 
хозяйстве от погреш ности рабочих средств измерений или применения ме­
тодов измерений, не обеспечивающих требуемую  точность, руб.

1.21. В зависимости от задачи, д ля  решения которой  используется из­
мерительная информация, потери от погреш ности измерений в народном  
х о зя й с т в е Я нх классифицируются следую щ им образом :

потери от погреш ности измерений -  при измерительном  кон iроле  па­
раметров оборудования, входном  кон троле  и кон троле качества пр одук ­
ции;
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потери, возникающие от погрешности измерений при операциях расхо­
да, учета, дозирования;

потери, возникающие при отклонении параметров технологического 
процесса от оптимальных значений за счет погрешности измерений.

1.22. Экономия, получаемая от уменьшения погрешности измерений 
при измерительном контроле параметров оборудования, входном  конт­
роле и контроле качества продукции, может возникать за счет:

снижения потерь от пропуска бракованных средств измерений и пос­
ледующей их эксплуатации;

снижения непроизводительных расходов при пропуске дефектных из­
делий, материалов, полуфабрикатов и забракования годных при выходном 
контроле;

уменьшения потерь от забракования годной продукции при выходном 
контроле, а также от штрафов и рекламаций за счет пропуска дефектной 
продукции в сферу потребления;

сокращения затрат при пропуске дефектных деталей и узлов  в произ­
водственный цикл;

уменьшения ущерба от эксплуатации дефектной продукции у потреби­
теля;

повышения качества продукции и уменьшения расхода материалов при 
проведении аттестации технологического оборудования на точность;

уменьшения времени простоя оборудования и потерь от аварий и по­
л ом ок ;

уменьшения потерь от снижения качества выпускаемой продукции 
ит . д.

1.23. При измерении расхода, учете, дозировании повышение точности 
измерений может приводить к снижению:

нормативных потерь При отпуске материалов, сырья, полуфабрикатов, 
энергии и готовой продукции;

размера штрафных санкций за недопоставку указанных материальных 
ресурсов;

перерасхода материальных ресурсов;
потерь от неправильного учета материальных ресурсов;
потерь от ухудшения качества и снижения сортности выпускаемой про­

дукции и т. д.
1.34. При управлении технологическими процессами повышение точнос­

ти измерений может приводить к снижению;
расхода материальных ресурсов при приближении измеряемых пара­

метров процессов к оптимальным значениям;
потерь от полом ок, аварий оборудования и уменьшения его срока 

служ бы;
1.25. Определение потерь от погрешности измерений производигся экс­

периментальными или расчетными методами с учетом вида и параметров 
законов распределения измеряемого (контролируем ого ) параметра и 
погрешности измерений.

Алгоритм  формирования функции потерь и расчетные выражения для 
определения показателей Я ° , Я Р, Я НХ даны в приложении 1.
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1.26. В результате внедрения новы х (б о л е е  соверш енны х) средств из­
мерений или м етодов проведения м етрологических работ м ож ет бы ть вы­
пущена дополнительная продукция. Э коном ия, полученная при этом , рас­
считывается по ф орм улам , приведенным в приложении 2.

1.27. Ф актор времени учитывается путем приведения к  одн ом у  м ом ен ­
ту (началу расчетного года ) единовременных и текущ их затрат на реализа­
цию м етрологических работ и результатов их внедрения.

Коэффициент приведения <xt рассчитывается по ф орм уле

ое, =  ( 1 + £ ) г, (1 .4 )

где Е  -  норматив приведения, равный 0,1; t  -  число лет, отделяю щ их зат­
раты и результаты  данного года от начала расчетного года.

Затраты и результаты , осущ ествляем ы е и получаемые до  начала расчет­
ного года умнож аются на коэффициент приведения, а после начала расчет­
ного года -  делятся на этот коэффициент.

Значения коэффициента приведения а , даны в приложении 3.
1.28. Учитывая, что работы  по м етрологическом у обеспечению являю т­

ся частью работ по повышению качества продукции и эффективности произ­
водства, распределение общ его  годов ого  народнохозяйственного эффекта 
следует осущ ествлять по согласованию м еж ду организациями-соисполните- 
лям и.

1.29. В случае, если такое распределение год ов о го  эконом ического  эф­
фекта невозмож но, организации долж ны  определять его в соответствии с 
ГО С Т  20779-81 , по ф орм уле

Эд. =  Э -Л Гд, ,  (1 .5 )

где Эд . -  часть годов ого  эффекта, приходящ аяся на /-ю организацию или 
/-й этап работы по м етрологическом у обеспечению, руб .; Э — общ ий год о ­
вой экономический эффект от создания и внедрения новы х средств изм е­
рений или нового  метода работы по м етрологическом у обеспечению, р уб .; 
К а . -  коэффициент д олев о го  участия /-й организации или /-го этапа работ 
по м етрологическом у обеспечению:

Cam- * К  3 1 
п (1.6)
ъ  Сзщ

где C 3Ttf -  затраты на заработную  плату персоналу/-й организации или по/-му 
этапу, руб.; ~  коэффициент значимости/-го этапа (см . прилож ение4 );  п — 
число организаций или этапов.

1.30. Годовой  экономический эффект от разработки и реализации прог­
рамм м етрологического  обеспечения долж ен рассчитываться как  сум м а 
годовы х эффектов от реализации м етрологических работ, входящ их в прог­
рам му. При этом, во избежание двойного  счета, учитываться долж ны  толь­
к о  непересекающиеся части этих эффектов.

1.31. Годовой  экономический эф фект деятельности м етрологической  
служ бы  предприятия или организации рассчитывается как  сум м а годовы х 
эконом ических эф ф ектов от м етрологических работ, вы полняем ы х служ бой.
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В случае, когда метрологическая служ ба вы полняет работы  с соиспол­
нителями, ее годовой  экономический эффект определяется в соответствии 
с пп. 1.28 и 1.29.

1.32. Годовой  экономический эффект деятельности м етрологической  
служ бы  министерства (в ед о м ств а ), головной  и базовой организации м етро­
логической служ бы  определяется сум м ой  эф фектов от проведения метро­
логических работ д ля  собственны х нуж д заказчика и от научно-мето­
дического руководства  закрепленны ми предприятиями и  организа­
циями.

Указанные эффекты долж ны  определяться в соответствии с пп. 1.28 и 

1.29.
U 3 .  Наряду с основны м  показателем  -  годовы м  экономическим  эф­

ф ектом  -  при оценке экономической эффективности м огут  использоваться 
дополнительны е показатели: срок  окупаемости планируемых и дополни­
тельных капитальных вложений, рост производительности труда, условное  
высвобож дение работающих, снижение материальных затрат и т. д.

Д ля  учета специфики проводимы х м етрологической служ бой  работ м о ­
гут применяться и другие дополнительны е показатели.

1.34. У словное высвобож дение персонала, вы полняю щ его м етрологи ­
ческие работы, рассчитывается по ф орм уле

А Ч ~  ( Г р1 - Г р 2 ) - А 2, (1 .7 )

где А Ч  -  условное  высвобож дение работающих, чел.; Г р ь2  — трудоем ­
кость выполнения единицы м етрологической  работы, чел.; Л 2 -  годовой  
объем  мет рологических работ по н о во м у  варианту, ед.

1.35, Снижение материальных затрат от внедрения результатов м етро­
логических работ рассчитывается по ф орм уле

A M  =  (M i  - М %)  - А 2у (1 .8 )

где A M  — снижение материальных затрат, р у б . ; ^  ,2 — материальные затра­
ты (сы рье, материалы  и полуф абрикаты , энергия) на единицу м етрологи ­

ческой работы, руб.
1.36. С рок  окупаемости дополнительны х капитальных вложений на 

проведение м етрологических работ рассчитывается по ф орм улам : 
на этапе разработки, производства и поверки средств измерений

В „

Т  -лок
^n p j *npt я

С ----- -  -  Спр> в  ипр.

(1 .9 )

на этапе эксплуатации новой техники

где Ток

В2
(^П р2 + “  ^ П р  I + ^C i ) R

Ток  =  " "  “ "  - - ■ ■ ■ > (1 .Ю )

- з пр1 + # ,  + Л О  (Р 2 • Зпр2 + Я 2 + Я 2>
В\

срок  окупаемости дополнительны х капитальных вложений, год.

10



С рок  окупаем ости  по ф ор м уле  (1 .9 ) рассчитывается при /Гпр2 >
в  R

> К пр —  , а п о ф о р м у ле  ( 1 . 1 0 ) - п р и  ( 3 Пр2 + /<rC j) >  (З п р , + / г с , ) —  •
В 1 #1

1.37. Рост производительности труда при проведении м етрологичес­
к и х  работ рассчитывается по ф орм уле

А Я р =
Чх -  А  Ч

1] • 100%, ( 1.11)

где Д/7р — процент роста производительности труда за счет внедрения ре­
зультатов  м етрологических работ; Ч\ — среднесписочная численность пер­
сонала м етрологической  служ бы  по базовом у варианту, чел.

1.38. Расчет дополнительны х показателей эконом ической  эффектив­
ности м етрологических работ, в случае когда  они вы полняю тся совместно 
с соисполнителями, осущ ествляется в соответствии с пп. 1.28 и 1.29.

1.39. В случае, когда  имеется значительная неопределенность в исход­
ны х данных, источниках экономии, сферах применения средств измерений 
и методов проведения м етрологических работ, предварительный расчет 
эффекта и расчет ож идаемого эконом ического  эффекта производятся по 
ф орм уле

Э  — ХЭт а х  + (1 — X )  Э т *п , (1 .1 2 )

где Эт а х  -  м аксим ально возм ож ны й годовой  экономический эффект, руб .; 
Э т -Ш -  минимально возмож ны й годовой  экономический эффект, руб .; 
X — норматив д ля  приведения неопределенного эффекта.

Значения X определяю тся экспертны м м етодом . Д ля  ориентировочных 
расчетов м ож но принять X =  0,25 -  0,35.

1.40. При расчете предварительного и ож идаемого год ов о го  экон ом и­
ческого  эффекта результат вычисления реком ендуется ок р углять  до  2-х 
значащих цифр, при расчете ф актического эффекта -  до  3-х значащих 
цифр.

1.41. Д опускается  не проводить расчеты год ов о го  эконом ического  эф­
ф екта от проведения ф ундаментальных, поисковы х, теоретических Н И О К Р, 
технико-экономических исследований, работ в области  научно-технического 
планирования, терминологии, классификации и информации, патентных ис­
следований и спецтематики.

В этом  случае дается описание получаем ы х эф ф ектов: социального, 
научно-технического, экологического , оборон ного  и т. д.

1.42. Возмож ны е источники получения информации д ля  расчета пока­
зателей эконом ического  эффекта от м етрологических работ приведены 
в приложении 5.

1.43. П оказатели базового  варианта обозначены цифрой ” 1” , показа­
тели  н ов ого  варианта — цифрой ” 2” .

1.44. Образец оф орм ления расчета годов о го  эконом ического  эффекта 
от м етрологических работ приведен в приложении 6.

1.45. Коэффициенты реновации новой техники приведены в прилож е­
нии 7, норм ы  амортизационных отчислений на капитальный ремонт — в при­
лож ении 8, примеры расчета годов ого  эконом ического  эффекта от метрог 
логических работ — в приложении 9. П



2. МЕТОДИКИ РАСЧЕТА ЭКОНОМИЧЕСКОГО ЭФФЕКТА 

ОТ М ЕТРОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ

2 .L  Методика расчета эконом ического  эффекта от создания и внед­
рения государственных эталонов

2.1 Л . Годовой  экономический эффект от создания и внедрения нового 
государственного эталона формируется за счет изменения приведенных 
затрат, связанных с созданием и внедрением государственного эталона, 
эксплуатационных затрат, а также снижения потерь от погрешностей изме­
рений при передаче размера единицы физической величины от государствен­
ного эталона рабочим средствам измерений.

2Л .2. Годовой  экономический эффект рассчитывается по ф орм уле

э  -  13, ■ £ » _ (  У * » .  ) - 3 , 1  + ,И ' , » . № - » , !  .
5) ^2 + ^ н  + Е  н

+ <Я ’ ° + Я *P ^ , hx)52/5 , -  (Л2° + /72Р + Я 2нх)

Рг +£*„

где 3 j t2 — приведенные затраты на разработку и производство эталона, 
руб.; S| <2 -  объемы  поверок рабочих средств измерений, входящ их в по­
верочную схем у, во главе которой стоит эталон, при условии, что норма 
времени на выполнение поверок по новому варианту равна норме времени 
при базовом  варианте, нормо-ч.; Л  ,2 — Доли отчислений от балансовой 
стоимости на полное восстановление (реновацию) эталона. Определяются 
в соответствии с приложением 7; И х 2 -  годовые текущ ие издержки, свя­
занные с эксплуатацией эталона, руб.; # j t2 °  -  средние годовые потери от 
фиктивного брака образцовых средств измерений, руб.; П х%гр -  средние 
годовые потери при поверке от фиктивного брака рабочих средств изме­
рений, руб.; # i , 2 KX -  средние годовые потери, возникающие в народном 
хозяйстве от погрешности рабочих средств измерений, руб.

2Д.З. Приведенные затраты на разработку и производство эталона 
рассчитываются по ф ормуле

3 1 . а * С , в2+ £ в ( А ф 1>2 + К а г Л ) 9 (2 .1 .2 )

где С х г -  себестоимость эталона, руб.; А ф , 2 -  капитальные вложения в 
производственные фонды, руб.; А*п . 2 -  затраты на метрологические 
НИОКР, руб.

2Д.4. Вместо приведенных затрат при расчете экономического эффек­
та допускается принимать балансовую стоимость эталона или сметную 
стоимость темы по созданию эталона.

2.1.5. Годовые текущ ие издержки, связанные с эксплуатацией эталона, 
рассчитываются по ф ормуле

И х ^  — £ р е м  "** C m  *  Сэм *  C j < (2 .1 .3 .)

где Срем -  годовые затраты на текущий ремонт, руб.; Сзп -  годовые зат­
раты на основную и дополнительную  заработную плату с отчислениями на
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социальное страхование лиц, связанных с обслуживанием и эксплуатацией 
эталона, руб.; Сам — годовые амортизационные отчисления на капитальный 
ремонт, определяемые в соответствии с приложением 8, руб.; Сэ -  годовые 
затраты на электроэнергию и материалы, руб.

П р и м е ч а н и е .  Годовые амортизационные отчисления определяются как 
произведение нормы амортизационных отчислений на капитальный ремонт на приве­
денные затраты.

2Л .6. Допускается при расчете годовы х текущ их издержек затраты на 
текущий ремонт, амортизацию, электроэнергию и материалы учитывать 
включением их в накладные расходы.

2.1.7. Если при создании и внедрении государственного эталона проис­
ходит модернизация ступеней поверочной схемы (вторичных эталонов, о б ­
разцовых и рабочих средств измерений), то эффект от эталона следует оп­
ределять долевы м  участием (п . 1.29) в общ ем  эффекте от внедрения по­
верочной схемы.

2.1.8. Годовой экономический эффект от создания й внедрения этало­
нов-копий рассчитывается как для  государственных эталонов, эталонов 
сравнения -  долевы м  участием в эффекте государственного эталона, рабо­
чих эталонов — как для  государственного эталона (при поверке по нему 
образцовых средств измерений) или как д ля  образцовых средств измере­
ний (при поверке по нему рабочих средств изм ерений), установки выс­
шей точности — как для  государственного эталона.

2.2. Методика расчета эк оном ического  эффекта от создания и внед­
рения образцовы х средств измерений

2.2Л . Годовой экономический эффект от создания и внедрения новых 
образцовых средств измерений формируется за счет снижения себестоимос­
ти поверок из-за повышения производительности поверочного оборудова­
ния, затрат на его обслуживание и уменьшения брака поверки рабочих 
средств измерений.

2.2.2. Годовой экономический эффект рассчитывается по ф орм уле

Э =  { 3
В п2 ( P ^ E H ) J  ! *щ  - * а ) + W  + f r ” ) Фп2/Вщ )

Ящ ^ 2 + ^н Рг

(Й2р + П2Н*)~ЕН {к '2 -  K' i ) 

Р2 +Ен
— з 2 у а 2 , (2.2.1)

где 3 1 2 ~  приведенные затраты на разработку и производство образцово­
го средства измерений, руб.; В ц х 2 -  годовой объем  выполняемых образ­
цовым средством измерений поверок при условии, что норма времени 
на выполнение поверок при новом  варианте равна норме времени при ба­
зовом  средстве измерений, н ор м о-ч .;Л  >2 -  доли отчислений от балансовой 
стоимости на полное восстановление (реновацию) образцовых средств 
измерений. Определяются в соответствии с приложением 7; И х2  -  годовые 
текущ ие издержки на эксплуатацию образцовых средств измерений, руб.; 
/71#2р -  средние годовые потери при фиктивном браке рабочих средств 
измерений в расчете на одно образцовое средство измерений, руб.; П х t2HX— 
— средние годовые потери, возникающие в народном хозяйстве,от погреш-
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ности бракованны х рабочих средств измерений, поверенных одним  образ­
цовы м  средством  измерений, р у б .;/ С '| 2 -  сопутствую щ ие капитальные 
влож ения при эксплуатации, приведенные к  объем у поверок  н ов ого  образ­
ц ового  средства измерений, руб.; Л 2 — годовой  объем  производства образ­
цовы х средств измерений, ед.;

2.2.3. Приведенные затраты на разработку и производство образцовы х 
средств измерений рассчитываются по ф орм уле

31,2 С\ ,2 ^ Е Н (
*Ф1,2 + к т,2

^1,2
)  , (2 .2.2)

где С 12 — себестоимость образцового  средства измерений, р уб .; Кф  1>2 — 
капитальные влож ения в производственные фонды, руб .; К п 1 $  — пред- 
производственные затраты на м етрологические Н И О К Р, руб.

2.2.4. Годовы е текущ ие издерж ки на эксплуатацию образцовы х средств 
измерений рассчитываются по ф орм уле

И \ %г - Q ob + С + с  + с  + срем '“ эп 1 '■"ам т '-э» (2 .2 .3 )

где Спов — годовы е затраты на поверку одн ого  образцового  средства из­
мерений, руб .; Срем -  годовы е затраты на текущ ий ремонт, р уб .; ^ з л  
годовы е затраты на основную  и дополнительную  заработную  плату повери­
теля с отчислениями на социальное страхование при эксплуатации одн ого  
образцового  средства измерений, р уб .; Сам — годовы е амортизационные 
отчисления на капитальный ремонт, определяем ы е в соответствии с прило­
жением 8, руб.; Сэ -  годовы е затраты на электроэнергию  и материалы , 
руб.

П р и м е ч а н и е .  Годовые амортизационные отчисления определяются как 
произведение нормы амортизационных отчислений на капитальный ремонт на при­
веденные затраты или на оптовую (лимитную) цену образцового средства измерений 
(см. п. 1.9).

2.2.5. Изменение сопутствую щ их капитальных влож ений при эксплуата­
ции образцовы х средств измерений рассчитывается по ф орм уле

К\ -  К\ =К2 к, (2 .2 .4 )

где К  -  удельны е сопутствую щ ие капитальные влож ения, необходим ы е 
для  эксплуатации образцового средства измерений (доставка, установка 
образцовы х средств измерений, оснащение вспом огательны м  оборудова ­
нием, обеспечение площ адями и т. д . ) , руб.

2 3 , Методика расчета эк он о м и ч е ск о го  эффекта от создания и внедре­
ния рабочих средств измерений

2.3.1. Г одовой  экономический эффект от создания и внедрения новы х 
рабочих средств измерений ф ормируется за счет снижения затрат при их 
производстве и эксплуатации, улучш ения качественных характеристик и 
изменения потерь от погреш ностей измерений, в том  числе от ош и бок  
I и II рода при контроле.

2.3.2. Годовой  экономический эф фект рассчитывается по ф орм уле
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э =  [ 3 ,
Вн2

В щ

Р \ + Е н (MjB^/Вщ ~И2)НП1т Вш2/Вщ1 - Я 2НХ)

Р2 + Ен Р2 + Ен

ЕН(К2 - К ^ )

Р2 + Ен
— З 2 ] Л  2 , (2 .3 .1 .)

где 3 i 92 — приведенные затраты на разработку и производство рабочего 
средства измерений, руб.; В ц 12 — годовые объемы  измерений при постоян­
ной норме времени на измерения, нормо-ч.; Л ,2 — Доли отчислений от ба­
лансовой стоимости на полное восстановление (реновацию) рабочего 
средства измерений. Определяются в соответствии с приложением 7; M Xi2 — 
годовые текущ ие издержки на эксплуатацию рабочих средств измерений, руб, 

2НХ -  средние годовые потери, возникающие в народном хозяйстве от 
погрешностей измерений при применении одного рабочего средства изме­
рений, руб; К \ 2  — сопутствующие капитальные вложения при эксплуата­
ции рабочего средства измерений, приведенные по выполняемым функци­
ям  к  новом у средству измерений, руб; А г -  годовой объем  производства 
рабочих средств измерений, ед.

2.3.3. Приведенные затраты на разработку и производство рабочих 
средств измерений рассчитываются по ф ормуле

= Q ,2  + £ н (
1.2

• ) , (2 .3 .2 .)

где С 1(2 -  себестоимость рабочего Средства измерений, руб.; К ф 1 г  — ка­
питальные вложения в производственные фонды, руб.; K n i f2 — предпроиз- 
водственные затраты на метрологические НИОКР, руб.

2.3.4. Годовы е текущ ие издержки на эксплуатацию рабочих средств из­
мерений рассчитываются по ф ормуле

(2 .3 .3 )

где Спов -  годовые затраты на поверку рабочего средства измерений, руб.; 
Срем — годовые затраты на текущ ий ремонт, руб.; Сзп — годовые затраты 
на основную и дополнительную заработную плату измерителя с отчисле­
ниями на социальное страхование при эксплуатации одного рабочего средст­
ва измерений, руб.; Сам — годовые амортизационные отчисления на капи­
тальный ремонт, руб. (см . приложение 8 ) ;  Сэ -  годовые затраты на элект­
роэнергию и материалы в расчете на одно рабочее средство измерений, руб.

П р и м е ч а н и е .  Годовые амортизационные отчисления определяются как 
произведение нормы отчислений на капитальный ремонт на приведенные затраты или 
оптовую (лимитную) цену рабочего средства измерений (см. п. 1.9).

2.3.5. Изменение сопутствующ их капитальных вложений при эксплуа­
тации рабочих средств измерений рассчитывается по ф ормуле

К г  -  К г '  = К 2 —  , (2 .3 .4 )
В и1

где Кх 2  — удельные сопутствующие капитальные вложения, необходимые 
д ля  эксплуатации рабочего средства измерений, руб.
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2.4. Методика расиста эконом ического  эффекта от создания и внедре­
ния стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов

Годовой экономический эффект от создания и внедрения стандартных 
образцов следует рассчитывать в соответствии с РД 5 0 -4 0 2 -8 3  "М етоди­
ческие указания. Определение экономической эффективности разработки 
и применения стандартных образцов. Основные полож ения".

2.5. Методика расчета эконом ического  эффекта от внедрения систе­
мы государственных испытаний средств измерений

2.5.1. Система государственных испытаний средств измерений вклю ­
чает проведение метрологической экспертизы заявок министерств и ве­
домств на импорт средств измерений, государственных приемочных и конт­
рольных испытаний, метрологической аттестации нестандартизованных 
средств измерений, работы по признанию результатов государственных ис­
пытаний и первичной поверки импортируемых средств измерений.

2.5.2. Годовой  экономический эффект от проведения метрологичес­
кой экспертизы заявок министерств и ведомств на импорт средств измере­
ний формируется: при ее положительных результатах -  за счет выбора 
(определения) экономически целесообразного импортера, при отрицатель­
ных результатах -  за счет исключения затрат на закупку образцов средств 
измерений, предназначенных для  проведения государственных испытаний 
или затрат на приобретение нестандартизованных средств измерений.

2.5.2.1. Годовой экономический эффект от проведения метрологичес­
кой экспертизы заявок на импорт средств измерений при полож ительных 
результатах рассчитывается по ф ормуле

Э =  (Я э i К В1 ~ Щ 2 К В2) Ь н - Е нЗ экс, (2 .5 .1 )

где Z/э 1 2 — валютная стоимость образцов закупаемых средств измерений 
до экспертизы и после ее проведения, инв. руб.; К Вх 2 -  коэффициент пе­
ресчета валютных рублей во внутренние, учитывающий покупательную 
способность валюты других стран; З экс -  затраты на проведение м етроло­
гической экспертизы заявок, руб.

П р и м е ч а н и е .  Если в результате проведения экспертизы рекомендованы 
отечественные средства измерений, то в формуле (2.5.1) величина # э 2Кв2 заменяется 
затратами на приобретение образцов этих средств по оптовой цене.

2.5.2.2. Годовой экономический эффект от проведения метрологичес­
кой экспертизы заявок на импорт средств измерений при отрицательных 
результатах рассчитывается по ф ормуле (2 .5 .1 ) при условии: Ц Э2К В2 =  0, 
где Ц Э1 -  валютная стоимость средств измерений, планируемых к закуп­
ке по импорту.

2.5.3. Годовой  экономический эффект от проведения государственных 
приемочных испытаний средств измерений формируется при полож итель­
ных результатах испытаний за счет проведения экспертизы методик испы­
таний и поверки средств измерений, документации на средства измерений 
и внесения изменений в конструкцию средств измерений и их документа­
цию, направленных на улучшение их технических характеристик;

при отрицательных результатах государственных приемочных испыта­
ний средств измерений -  за счет уменьшения неоправданных затрат на
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серийное изготовление средств измерений, потерь в народном хозяйстве 
от применения средств измерений с низкими показателями технического 
уровня и неоправданных затрат на закуп ку  импортируемых средств из­
мерений.

2.5.3Л . Годовой  экономический эффект от проведения государствен­
ны х приемочных испытаний средств измерений при полож ительных ре­
зультатах рассчитывается по ф орм уле

Э =  Эг К Д1 + Э 2 К Д2 + Э 3 К д з , (2 .5 .2 )

где Э х -  годовой  экономический эффект от разработки и внедрения новой 
методики испытаний средств измерений, определяемый по ф орм улам  
п. 2.9, руб ,; Э 2 -  годовой  экономический эффект от разработки и внедре­
ния новой методики поверки средств измерений, определяемый по ф ор­
м улам  п. 2.6, руб.; Э 3 -  годовой  экономический эффект от внесения из­
менений в техническую документацию и конструкцию  средств измерений, 
рассчитываемый по ф орм уле (2 .5 .3 ).;/ГД12 3 — коэффициент долевого  учас­

тия в экономическом  эффекте, приходящ емся на отдельные виды работ по 
государственным приемочным испытаниям, определяемый в соответствии с * 
п. 1.29 (ф ор м ула  1 .6 ).

Э3 = [ ( И г  + Я , Р + П Г )  ------( И г  + Я 2Р + Я 2НХ) )  • А 2 -

- Е Н ( К Д И + К ГИ) ,  (2 .5 .3 )

где / f i (2 ~  определяется для  образцовы х средств измерений по ф орм уле 
(2 .2 .3 ), д ля  рабочих -  по ф орм уле (2 .3 .3 );  В П12 — определяется в соот­
ветствии с п. 2.2.2 д ля  образцовы х средств измерений, для  рабочих средств 
измерений -  заменяется на B Hlf2; П \ 2 к П нх2 — определяется в соот­
ветствии с п. 2.2.2 для  образцовых средств измерений, д ля  рабочих средств 
измерений -  I P lf2 = 0 ;  А 2 -  предполагаемый годовой  объем  производства 
средств измерений после проведения государственных приемочных испы­
таний, ед.; К дн  -  дополнительны е единовременные затраты на доработку 
средств измерений и документации по результатам государственных при­
емочных испытаний, руб .; К гк  -  затраты на проведение государственных 
приемочных испытаний, руб.

П р и м е ч а н и е .  В случае, если на государственные испытания представляются 
традиционные методики поверки и испытаний, то Эх 2 ~ 0.

2.5.З.1.1. Затраты на проведение государственных приемочных испыта­
ний рассчитываются по ф орм уле

Ктн =  (И о б Р ,  + Соб + с зп + Сэ)  i E J -  + З экс + З со , (2 .5 .4 )

где Ц об — балансовая стоимость средств измерений и испытательного обо ­
рудования, используемы х при государственных испытаниях, руб.; Р а -  
коэффициент амортизационных отчислений по средствам измерений и испы­
тательному оборудованию. Равен сум м е коэффициента реновации (п ри ло­
ж ение? ) и нормы  амортизационных отчислений на капитальный ремонт

3  -
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(приложение 8 );  Соб -  годовые затраты на поверку и ремонт средств изме­
рений и оборудования, используемого при государственных испытаниях, 
руб.; Сзп -  годовые затраты на основную и дополнительную заработную 
плату с отчислениями на социальное страхование работников, проводящих 
государственные испытания, руб.; Сэ -  годовые затраты на электроэнергию 
и материалы, используемые при проведении государственных испытаний, 
руб.; Тти — время проведения государственных испытаний, дн.; 260 — 
среднее количество рабочих дней в году; 3 Экс -  затраты на проведение 
метрологической экспертизы результатов государственных испытаний мет­
рологическим институтом (по специализации) Госстандарта СССР, утвер­
ждение и регистрацию типа средств измерений в Госстандарте СССР, руб; 
Зсо — затраты, связанные с производством образцов средств измерений, 
представленных на государственные испытания, руб.

2.5.3Л .2. При проведении государственнных испытаний импортируе­
мых средств измерений затраты на проведение государственных испыта­
ний рассчитываются по формуле

К тн— Ктп + 3оф + 3Тр, (2.5.5)
где 3 0ф -  затраты внешнеторговых организаций на оформление закупки 
образцов средств измерений, руб.; З тр -  транспортные затраты на достав­
ку  образцов средств измерений к месту испытаний, руб.

2.5.3.1.3. Затраты на приобретение образцов импортируемых средств 
измерений Зсо рассчитываются по формуле

Зсо=Цэ КЪ9 (2.5.6)

где Ц э — валютная стоимость образцов импортируемых средств измерений, 
представляемых на государственные испытания, инв. руб,; К п -  коэффици­
ент пересчета валютных рублей во внутренние.

2.5.3.2. Годовой экономический эффект от проведения государствен­
ных приемочных испытаний с отрицательным результатом рассчитывает­
ся по формуле

Э =  [ ( И х +/7Р1 + / F ? )  —  ( # 2 + Я Р 2 + П я$ ] A j  -
в  П|

к т (2.5.7)
2.5.3.3. Годовой экономический эффект от проведения государствен­

ных контрольных испытаний рассчитывается аналогично определению эко­
номического эффекта от проведения государственных приемочных испы­
таний средств измерений по формулам (2.5,2) и (2 .5 .6 ).

2.5.4. Годовой экономический эффект от проведения метрологической 
аттестации средств измерений единичного производства или ввозимых 
из-за границы единичными экземплярами (нестандартизованных средств 
измерений) формируется за счет разработки новых методов эксперимен­
тальных исследований метрологических характеристик и новых методик 
поверки средств измерений, определения метрологических характеристик 
средств измерений, сравнения их с нормативными и принятия соответст­
вующих решений.
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2.5.4Л . Годовой  экономический эффект от проведения метрологичес­
кой аттестации нестандартизованных средств измерений рассчитывается по 
ф орм уле

Э =  Эг К д , + Э2 К П2 + К ц з , (2 .5 .8 )

где -  годовой экономический эффект от разработки новы х методов 
экспериментальных исследований нестандартизованных средств измерений, 
определяемый по ф орм уле (2 .9 .1 ),  руб.; Э2 -  годовой экономический эф­
ф ект от создания и внедрения новой методики поверки средств измерений, 
определяемый по ф орм улам  п. 2.6, руб.; Э3 -  годовой экономический эф­
ф ект от определения метрологических характеристик средств измерений, 
руб.; К Лх 2 з — коэффициент долевого  участия в экономическом  эффекте, 
приходящ емся на отдельные виды работ по м етрологической аттестации, 
определяемый в соответствии с п. 1.29.

2.5.4.2. Годовой  экономический эффект от определения м етрологи­
ческих характеристик при погрешности нестандартизованных средств из­
мерений больш е нормативной ф ормируется за счет мероприятий по дове­
дению значения погрешности до  нормативной и снижении при этом  потерь 
от погрешности измерений. Годовой  экономический эффект от определе­
ния метрологических характеристик рассчитывается по ф орм уле

Э 3 = [ ( # !  +  Я я,х )  — -------(Я 2 + Я Р2 + Я я х )  -
f Вщ

- £ н (З ат + Д * а ) ]  - A 2t (2 .5 .9 )

где Я 1(2 — определяется по ф орм уле (2 .2 .3 ) -  д ля  образцовы х средств из­
мерений и по (2 .3 .3 ) — для  рабочих средств измерений; В П12 — определяет­
ся в соответствии с п. 2.2.2; П \ 2 , /7"*2 -  определяются в соответствии с 
п. 2.2.2; З ат -  затраты на м етрологическую  аттестацию нестандартизован­
ны х средств измерений, р у б . ;Л 2 — годовое число внедряемых после метро­
логической аттестации нестандартизованных средств измерений, ед.; Д  К л -  
капитальные вложения, связанные с доработкой нестандартизованных 
средств измерений по результатам метрологической аттестации, руб.

П р и м е ч а н и е .  При погрешности нестандартизованных средств измерений 
меньше нормативной Э3 =0.

2.5.4.3. При м етрологической аттестации рабочих нестандартизован­
ны х средств измерений в ф орм уле (2 .5 .9 ) П \ 2 =  0; В П\2 -  Я и и  (см . 
п. 2.3.2) и # Н!*2 =  л 1 * 2 (см . п. 2 .3 .2 ).

2.5.4.4. Годовы е затраты на м етрологическую  аттестацию определяют­
ся по ф орм уле (2 .10 .2 ) в расчете на одно средство измерений.

2.5.5. Годовой  экономический эффект от работ по признанию резуль­
татов государственных испытаний и первичной поверки импортируемых 
в СССР средств измерений ф ормируется за счет предотвращения затрат на 
проведение испытаний и первичной поверки.

2.5.5Л . Годовой  экономический эффект от признания результатов 
государственных испытаний и первичной поверки импортируемых средств 
измерений рассчитывается по ф ормуле
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(2 .5 .10 )

где К тя -  затраты на проведение государственных испытаний импортируе­
м ы х средств измерений (определяю тся по ф орм уле 2 .5 .4 ), руб.; Зпр -  
затраты на разработку методики государственных испытаний и методики 
поверки средств измерений, руб.; 5 пов — годовые затраты на Проведение 
первичной поверки импортируемых средств измерений, руб.; З пг — зат­
раты на работы  по признанию результатов государственных испытаний и 
первичной поверки средств измерений, руб.

2.5.5.2. Годовы е затраты на проведение первичной поверки импортиру­
емы х средств измерений определяю тся по „С борни ку  типовых норм  вы работ­
ки  на поверочных работах в ком плекте с действующими таксами сборов 
за государственную  поверку средств измерений”  (М ., 1978 г .)

2.5.5.3. Годовы е затраты на работы  по признанию результатов го су ­
дарственных испытаний и первичной поверки средств измерений определя­
ются по ф орм уле

где З м — затраты, связанные с запросом  материалов государственных 
испытаний, проведенных в стране-экспортере, руб.; З экс -  затраты, свя­
занные с проведением экспертизы материалов государственных испыта­
ний, руб.

2.6. Методика расчета эк он ом и ческ ого  эффекта от создания и внедре­
ния методик повер к и  рабочих средств измерений

2.6.1. Годовой  экономический эффект от создания и внедрения м ето­
дик поверки формируется за счет снижения себестоимости поверки, повы­
шения производительности и уменьшения брака поверки рабочих средств 
измерений.

2.6.2. Годовой  экономический эффект рассчитывается по ф орм уле

где И пх 2 -  годовы е текущ ие издержки на поверку, руб.; В щ f2 ~  годовой  
объем  проводимы х поверок, нормо-ч.; А  К п — дополнительные капи­
тальные вложения, связанные с созданием и внедрением новой методики 
поверки, руб .; , # 5 * 2 -  см. п. 2.1.2 применительно к  средствам изм е­
рений, проверяемых базовы м  и новы м  методами.

2.6.3. Годовы е текущ ие издержки на поверку определяю тся аналогич­
но показателям  ф орм улы  (2 .2 .3 ).

2.6.4. Дополнительны е капитальные вложения А  К П рассчитываются 
аналогично показателям  ф орм улы  (2 .9 .3 ) применительно к  методике по­
верки.

2.7. Методика расчета экон ом и ческого  эффекта от организации повер ­
ки  и ремонта средств измерений

2.7.1. Г одовой  экономический эффект от организации поверки средств 
измерений ф ормируется за счет обеспечения их пригодности к  применению

(2 .5 .11 )

Э  =  (Я П1 + Я рП1 + Л -  )  ^22------- (Я П2 + Я п 2 + Л НЯХ2 )  -

(2.6.1)
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с заданными метрологическими характеристиками, что приводит к умень­
шению потерь от погрешности применяемых средств Измерений.

2.7.2. Рассматриваются два случая организации поверки и ремонта 
средств измерений: в органе ведомственной метрологической службы 
и в территориальном органе Госстандарта СССР.

2.7.3. При решении предприятием вопроса о экономической целесооб­
разности организации поверки средств измерений в органе ведомственной 
метрологической служ бы  годовой экономический эффект рассчитывается 
по формуле

Э =  3 Г - 3 В, (2 .7 .1 )

где Зг , Зв — приведенные затраты на поверку основного и резервного пар­
ка средств измерений определенного типа в территориальном органе Гос­
стандарта СССР и в ведомственной метрологической службе соответствен­
но, руб.

П р и м е ч а н и е .  При организации поверки нескольких типов средств измере­
ний эффект определяется для каждого типа по формуле (2.7.1), а затем суммиру­
ется.

2.7.3.1. Приведенные затраты на организацию поверки в ведомственной 
метрологической службе рассчитываются по ф ормуле

Зв — Св + Е н /Св , (2 .7 .2 )

где Св-  годовые текущие затраты на поверку в ведомственной метрологи­
ческой службе, руб.; К в — единовременные затраты на организацию повер­
ки в ведомственной метрологической службе, руб.

2.7.3.2. Годовые текущие затраты на поверку рассчитываются по фор­
м уле

Сп ~  Свпов *  ^врем *  Свзп + ^Вам *  Свэ, (2.7.3)

где Свпов — годовые затраты на поверку (аттестацию) образцовых средств 
измерений, руб.; СВрем ~  годовые затраты на техническое обслуживание и 
текущий ремонт образцовых средств измерений и поверочного оборудова­
ния, руб.; Свзп — годовые затраты на основную и дополнительную заработ­
ную плату с отчислениями на социальное страхование ведомственных по­
верителей, руб.; СВам — годовые амортизационные отчисления на ренова­
цию и капитальный ремонт, руб.; СВэ -  годовые затраты на электроэнер­
гию и материалы, используемые при поверке, руб.

2.7.3.3. Если известна себестоимость одной поверки С в , то годовые 
текущие издержки на поверку рассчитываются по ф ормуле

Св =  с "  - 2 L . A ,  (2 .7 .4 )
т

где т -  межповерочный интервал средств измерений данного типа, дн.; 
365 — число дней в году; А  — количество средств измерений данного типа в 
основном и резервном парке, поверяемых в расчетном году, натур, ед.
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2.7.3.4. Капитальные затраты на поверку рассчитываются по ф ормуле

К ь — К пр +/Гф + К об  +/Грез, (2 .7 .5 )

где К пр -  предпроизводственные затраты на проведение метрологических 
работ, руб.; Кф  — капитальные вложения в производственные фонды и на 
строительство помещений, руб.; К об  -  единовременные затраты на обуче­
ние поверителей и разработку нормативно-технической документации, 
руб.; /Срез -  капитальные вложения, необходимые для приобретения и 
хранения резервного парка средств измерений, руб.

2.7.3.5. Приведенные затраты на организацию поверки основного и ре­
зервного парка средств измерений предприятий в территориальном органе 
Госстандарта СССР рассчитываются по ф ормуле

3 Т = С Г + Е Н К Т, (2 .7 .6 )

где Сг -  годовые текущие затраты при проведении поверки в территориаль­
ном  органе Госстандарта СССР, руб.; К т -  единовременные затраты при 
проведении поверки в территориальном органе Госстандарта СССР, руб.

2.7.3.6. Годовые текущие затраты предприятия при проведении повер­
ки в территориальном органе Госстандарта СССР рассчитываются по ф орму­
ле

Сг == СГсб + СгГр + С  г Тр + Сгрем , (2 .7 ,7 )

где СГсб -  годовая сумма такс сборов за государственную поверку средств 
измерений, руб.; СГтр -  годовые затраты на транспортировку средств из­
мерений на поверку в территориальный орган, руб.; С гхр -  годовые затра­
ты на ремонт и поверку средств измерений, необходимость которых свя­
зана с транспортировкой, руб.; СГрем -  годовые затраты на текущий ре­
монт средств измерений, руб.

2.7.3.7. При расчете единоврменных затрат К т учитываются затраты 
предприятия, организующего поверку, на строительство помещений приоб­
ретение оборудования, транспортных средств и т. д.

2.7.4. При решении вопроса территориальным органом Госстандарта 
СССР о экономической целесообразности организации поверки средств 
измерений предприятий и организаций региона годовой экономический 
эффект рассчитывается по ф ормуле

Э = 3 В - 3 Г, (2 .7 .8 )

Зв =  2  Зв/, (2 .7 .9 )
i= 1

где За (• -  приведенные затраты на поверку определенного типа средств 
измерений метрологической служ бой /-го предприятия региона, руб.; 
и -  число предприятий региона, где необходимо осущ ествлять поверку оп­
ределенного типа средств измерений.

2.7.4.1. Приведенные, а также годовые текущ ие и единовременные зат­
раты 1-й метрологической служ бы  региона на поверку рассчитываются по 
ф ормулам  (2 .7 .2 ) -  (2 .7 .5 ).
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2.7.4.2. Годовые текущие затраты при организации поверки в террито­
риальном органе Госстандарта СССР рассчитываются по ф ормуле

где СГтр -  годовые транспортные расходы в регионе при доставке средств 
измерений на поверку в территориальный орган, руб.; C fTp — годовые зат­
раты на ремонт и поверку средств измерений, необходимость которых свя­
зана с транспортировкой, руб.;

2.7.4.3. Единовременные затраты территориального органа Госстандар­
та СССР при организации поверки рассчитываются по ф ормуле (2 .7 .5 ).

2.7.5. При определении текущ их и единовременных затрат должна учи­
тываться реальная загрузка поверочного оборудования и поверителей, а не 
их номинальные или нормативные значения. Если оборудование или пове­
ритель заняты поверкой нескольких типов средств измерений, затраты 
следует распределять пропорционально времени поверки каждого типа.

2.7.6. При определении текущ их и единовременных затрат по сравнива­
емым вариантам следует учитывать различный объем  проводимых поверок. 
Увеличенный объем  поверок при организации поверки средств измере­
ний региона в территориальном органе Госстандарта СССР возникает за счет 
больш его резервного парка средств измерений и необходимости поверки 
тех средств измерений, которые в результате транспортировки нуждались 
в ремонте.

2.7.7. Годовой экономический эффект от организации ремонта средств 
измерений определяется аналогично организации поверки.

2.8. Методика расчета эконом ического  эффекта от организации прока­
та средств измерений

2.8.1. Годовой экономический эффект от организации проката средств 
измерений формируется за счет улучшения использования парка средств из­
мерений в ведомственной метрологической службе, организующей прокат, 
и уменьшения резервного парка средств измерений на предприятиях, поль­
зующихся услугами проката.

2.8.2. Годовой экономический эффект рассчитывается по ф ормуле

где И 1 2  — годовые текущие издержки на эксплуатацию подлежащих прока­
ту средств измерений в ведомственной метрологической службе до  и пос­
ле  организации проката, руб.; И\х -  годовые текущие издержки на эксп­
луатацию резервного парка средств измерений на /-м  предприятии до  орга­
низации проката, руб.; Ц 'ц  ~  балансовая стоимость резервного парка 
средств измерений на /-м  предприятии до организации проката, руб.; А К — 
дополнительные капитальные вложения, связанные с организацией проката 
в ведомственной метрологической служ бе (площади, транспортные средства 
и т. д . ) , руб.; п — число предприятий, которым целесообразно пользовать­
ся услугами проката.

2.8.3. Годовые текущие издержки на эксплуатацию средств измере­
ний рассчитываются по ф ормуле (2 .3 .3 ).

(2 .7 .10)

п
Э= {Ml +  Z  И'и + Ел ц ’ц )  -  (Я г  +ЕНАК), (2.8.1)
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2.8.4. Годовы е текущ ие издержки по базовом у варианту И х и по ново­
м у  варианту И г нельзя принимать одинаковыми, так как издержки И 2 уве­
личиваются за счет амортизации дополнительны х площадей, транспортных 
средств, заработной платы обслуж иваю щ его прокат персонала, более частых 
ремонтов средств измерений и т.д.

2.9 . Методика расчета эк он ом и ческ ого  эффекта от создания и внедре­
ния методик вы полнения измерений

2.9.1. Годовой  экономический эффект от создания и внедрения м ето­
дик выполнения измерений ф ормируется за счет снижения себестоимости 
измерений, повышения производительности и уменьшения потерь от пог­
решности измерений.

2.9.2. Г одовой  экономический эффект рассчитывается по ф орм уле

Э =  (Я М1 +  (Я м 2 +янмх2 )  - Е я Д К м , (2 .9 .1 )
в щ

где #М| 2 ~  годовы е текущ ие издержки на выполнение измерений по м е­
тодике, руб.; П ™ х 2 -  средние годовы е потери, возникающие в народном 
хозяйстве из-за погрешности методики выполнения измерений, руб.; 
В И12 — годовы е объем ы  измерений, нормо-ч. (д л я  непрерывного изм е­
рительного процесса см. п. 2 .3 .2 ); Д  К ы -  дополнительные капиталь­
ные влож ения, связанные с созданием и внедрением новой методики вы ­
полнения измерений, руб.

В случае, когда  разработанная методика выполнения измерений исполь­
зуется д ля  нескольких измерительных задач, экономический эффект ра­
вен сум м е экономических эффектов, возникающ их от ее применения.

2.9.3. Годовы е текущ ие издержки на выполнение измерений по м ето­
дике рассчитываются по ф ормуле

^ M i t2 “  Q iob  *  ^рем  ^зп *  ^*ам *  ^э» (2 .9 .2 )

где все слагаемые этой сум м ы  определяю тся аналогично показателям  ф ор­
м улы  (2 .3 .3 ) применительно к  рабочим средствам измерений, входящ им  в 

методику.
2.9.4. Д ополнительны е капитальные влож ения рассчитываются по 

ф орм уле

А К М =  К СИ +  К м -  • ц ОСТ1 (2 .9 .3 )
Вщ

где /Геи ~  капитальные вложения в производственные фонды, предпроиз- 
водственные затраты на разработку и производство рабочих средств изме­
рений, а также на транспортировку и монтаж, руб.; К м -  предпроизводст- 
венные затраты на разработку методики выполнения измерений, руб.; 
Ц ост -  остаточная стоимость заменяемых рабочих средств измерений с 
учетом  их износа, руб.

2.10. Методика расчета эк он ом и ческ ого  эффекта от проведения аттес­
тации методик вы полнения измерений

2.10.1. Годовой  экономический эффект от проведения аттестации и 
внедрения м етодик выполнения измерений ф ормируется:
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при погреш ности  изм ерений бо льш е  норм ативной  — за счет ум еньш е­

ния потерь о т  погреш ности  и зм ерений;
при погреш ности  изм ерений м еньш е норм ативной  — за счет снижения 

себестоим ости  изм ерений и ум еньш ения  единоврем енны х затрат.
2.10.2. Г о д о в о й  эк оном ический  эф ф ект рассчитывается п о  ф ор м уле

Э =  (Ям, + Л ”  ) -  (Ям2  + я £ х, ) -£ и (Д Я м + 3„ ) , (2.10.1)
&Н\

г д е Им1 2 ,/7м * 2  ,Ви12, А  Кы — соответствую т обозначениям  п. 2.9.2.
2 .16.3 . Затраты на аттестацию м етод и к и  вы полнения  изм ерений рассчи­

ты ваю тся п о  ф о р м у ле

3 , т =  (Л о в  Рг +  Сов +  Сзп +  Сэ)  , (2 .1 0 .2 )

гд е  Л о б  — балансовая стои м ость средств изм ерений и  испы тательного о б о ­
рудования , и сп ользу ем ы х  при аттестации, р уб .; Рж — коэф ф ициент ам орти­

зационны х отчислений п о  средствам  изм ерений и и сп ы тательн ом у о б о р у д о ­
ванию. Равен с ум м е  коэф ф ициента реновации (п ри лож ен и е 7 )  и  н ор м ы  от ­

числений на капитальны й рем он т (прилож ение 8 ) ;  С0б — го д о в ы е  затраты 
на п ов ер к у  и  р ем он т  ср ед ств  изм ерений и  обор удова н и я , и сп о ль зу ем о го  
при аттестации, р уб .; Сэп — го д о в ы е  затраты на осн овн ую  и  доп олн и тель ­
ную  заработную  п лату  с  отчислениям и  на  социальное страхование работни­

к о в , п р оводящ и х аттестацию, р у б .;  С , — го д о в ы е  затраты  на элек тр оэн ер ­
гию  и  м атериалы  при аттестации, р уб .; Г ат — в р ем я  проведения аттестации, 

дн .; 260  — среднее к оли чество  рабочих дней  в  го д у .
2 .10.4 . П ри  погреш ности  изм ерений м еньш е норм ативной  точность из­

м ерений м ож ет  бы ть пониж ена и  величина А Л М им еет отрицательное зна­
чение.

П ри погреш ности  изм ерений бо льш е  норм ативной  н ео б х о д и м о  пе­

ресматривать м ето д и к у  вы полнения  изм ерений и  (и л и ) в ходящ и е в  нее 

средства и зм ерений, при этом  величина А  Км п олож ительна .
В э то м  случае эф ф ект о т  аттестации м етод и к и  вы полнения  изм ерений 

след ует  определять коэф ф ициентом  д о л е в о го  участия в соответствии  с  
п. 1.29, чтобы  не смеш ивать е го  с  эф ф ектом  от  р азработки  и  внедрения н о­

в ы х  м етод ов  и  средств измерений.
2.11. Методика расчета экономического эффекта от разработки и внед­

рения нормативно-технической документации, регламентирующей выпол­
нение метрологических работ

2.11.1 . Г о д о в о й  эк оном ический  эф ф ект о т  разработки  и  внедрения 

норм ативно-технической  докум ентац ии  на средства изм ерений оп р еделяет­
ся  в  соответствии  с  Г О С Т  20779—81.

2.11.2. Г о д о в о й  эк он ом и ческ и й  эф ф ект о т  р азработки  и  внедрения нор- 
мативно-техничеокой докум ентац ии , реглам ентирую щ ей  м етод и к и  повер ­

к и  и  вы полнения  изм ерений рассчитывается в соответствии  с  пп. 2 .6 . и  2 .9.

2 .11.3 . Г о д о в о й  экон ом и чески й  эф ф ект о т  р азработки  и  внедрения н ор ­
м ативно-технической  докум ентац ии , реглам ентирую щ ей  организацию  и  п о­
р я д о к  проведения м етр ологи ч еск и х  работ, рассчитывается к а к  д о л я  эф­
ф екта  о т  э ти х  работ, оп р еделяем ая  в соответствии  с  п. 1.29.
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2.11.4. В случае  р азработки  ба зо в о го  норм ативно-технического  д о к у ­

м ента, р еглам ен ти рую щ его  организацию  и  п ор я д о к  проведения м етр о ло ги ­

ческих работ, на основании к о т о р о го  б у д у т  разрабаты ваться аналогичные 
д о к ум ен ты , го д о в ой  эконом ический  эф ф ект рассчитывается по ф ор м уле

Э =  Г  Еи Зм mt -  Еи 3 6 , (2 .1 1 .1 )
i= 1

гд е  Зб — затраты  на р азр аботк у  б а зо в о го  Д окум ента , р уб .; 3/ — затраты  на 
р азр аботк у  докум ен та-ан алога  при отсутствии  б а зо в о го  на i -м  предприя­

тии, р уб .; 'Pi — коэф ф ициент, учиты ваю щ ий снижение затрат на р азр аботк у  
аналогичного  д о к ум ен та  на /-м предприятии при наличии б а зо в о го ; гл (- -  

коэф ф ициент, учитываю щ ий область  распространения докум ента-аналога  
на /-м  предприятии по сравнению с ба зов ы м  д о к ум е н т о м ; п — к оли ч еств о  

предприятий, на к ото р ы х  при разработке аналогичны х д о к ум е н т о в  и сп оль­
зуется  базовы й .

2.11.5. Значение коэф ф ициента, учиты ваю щ его сниж ение затрат при 
р азр аботк е  н ор м ативно-технического  д о к ум ен та , рассчиты вается п о  ф ор ­

м у л е

Л *  1 -
Г ТР<2

Trpt i
(2.11.2)

где Г тp/If2 -  тр уд оем к ость  р азработки  докум ен та-ан алога  на Ш пред­
приятии при отсутствии  и наличии ба зо в о го  д ок ум ен та  соответственно, 
нормо-ч.

2 .11.6 . Значение коэф ф ициента, учиты ваю щ его об ла сть  распростра­
нения док ум ен та-ан алога , и зм еняется  в  п ределах  0  <  л » <  1 и  рассчитывает­
ся  экспертны м и  м етодам и .

2.12. Методика расчета экономического эффекта от проведения мет­
рологической экспертизы технической документации

2.12.1. Г о д о в о й  экон ом и чески й  эф ф ект о т  проведения  м етр ологи ч ес ­
к о й  экспертизы  технической  докум ен тац и и  ф орм и руется  за счет обеспече­

ния оптим альной  точности  и п роизводительности  изм ерений, рациональ­

ной  н ом ен к ла тур ы  к он тр о ли р уем ы х  параметров.
2 .12 .2 . Г о д о в о й  экон ом и чески й  эф ф ект рассчитывается п о  ф о р м у ле

ft I
Э =  £  3jKjnf  + 2-Э  j +  £  Э к  З экс + Энс + Эсп, (2 .12.1 )

/= 1 i= 1 /= 1

где  3i -  го д о в о й  экон ом и чески й  эф ф ект о т  проведения и  внедрения р е зу л ь ­

татов /-й м етр ологи ч еск ой  работы , вы полненной  п о  результатам  эксперти­

зы , б е з  изм енения  числа к о н тр о ли р уем ы х  парам етров, р уб . Рассчитывает­
ся  в соответствии  с  ф ор м ула м и , приведенны м и в пп. 2.11 и  2 .14 ; Кщ — 
коэф ф ициент д о л е в о го  участия в эк он ом и ч еск ом  эф ф екте /-й м е т р о л о ги ­
ческой  р аботы , п р и ходящ ем ся  на эксп ерти зу . О пределяется  в  соответствии  
с п .  1.29; п" — чи сло  м ероприятий  п о соверш енствованию  м етр оло ги ч еск о ­

го  обеспечения, назначенных по результатам  м етр ологи ч еск ой  экспертизы , 
требую щ и х проведения и внедрения результатов  м етр ологи ч еск и х  работ, 
без изм енения  числа к он тр о ли р уем ы х  парам етров; Э\ -  го д о в ой  эк он ом и -

26



ческий эффект от /-го мероприятия, не требующего проведения метрологи­
ческих работ и изменения числа контролируемых параметров, руб. Рассчи­
тывается в соответствии с формулами, приведенными в лп. 2.9 и 2.11; 
п '  — число мероприятий, не требующих проведения новых метрологичес­
ких работ и изменения номенклатуры контролируемых параметров, когда 
м огут быть использованы имеющиеся средства и методы выполнения мет­
рологических работ; Эк — годовой экономический эффект от изменения 
числа контролируемых параметров, руб.; п — количество мероприятий по 
изменению числа контролируемых параметров; Зэкс -  затраты на прове­
дение метрологической экспертизы, включая затраты на создание справоч­
но-информационного фонда и обучение экспертов, руб.; Энс — годовой эко­
номический эффект, обусловленный корректировкой технической д ок у ­
ментации до ее размножения, руб.; Эсп — годовой экономический эффект 
за счет сокращения сроков освоения производства (своевременное опреде­
ление контролепригодности изделия, разработка или приобретение необхо­
димых средств измерений и т. д . ) .

2.12.3. Годовой экономический эффект от уменьшения числа контроли­
руемых параметров рассчитывается по формуле

ЭК = Д  (И( + ЕНК( + Щ) - 7 7 ^ ,  (2.12.2)

где -  годовые текущие издержки на измерение /-го параметра, руб. 
Определяются по формуле (2 .3 .3 ) с учетом отчислений на реновацию; 
K f  -  единовременные затраты на измерение /-го параметра, руб.; Щ  -  го ­
довые потери, возникающие от погрешности измерения /-го параметра, 
руб.; Iloo i — годовые потери при отсутствии контроля /-го параметра, 
руб.; т  — число параметров, не подлежащих контролю  по результатам экс­
пертизы.

2.12.4. Годовой экономический эффект от увеличения числа контроли­
руемых параметров рассчитывается по формуле

т
Эк «  Х П " ! - (Я , + Я НЯ , + Л , ) ,  (2.12.3 )

где т  -  число параметров, которые включены в состав контролируемых 
по результатам экспертизы.

В случае необходимости разработки новых средств и методов метро­
логического обеспечения для  измерений вновь контролируемых парамет­
ров годовой эффект от проведения экспертизы следует рассчитывать умень­
шением выражения (2.12.3) на коэффициент долевого участия, определен­
ный в соответствии с п. 1.29.

2.12.5. Годовой экономический эффект от сокращения сроков освое­
ния производства возникает за счет увеличения объема производства, при­
роста прибыли, сокращения фондоемкости и т. д.

2.1 Зш Методика расчета эконом ического эффекта от проведения го су ­
дарственного метрологического надзора и ведомственного метрологичес­
к о го  контроля

2.13.1. Годовой экономический эффект от проведения государствен­
ного метрологического надзора и ведомственного метрологического конт-
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р о л я  склад ы вается  из го д о в ы х  эф ф ектов  о т  проведения  м етр ологи чес­
к о й  аттестации нестандартизованны х средств изм ерений, государственны х 

испытаний, п овер к и  и  проведения  п роверки  состояния  и  прим енения 

средств измерений. Ф о р м у л ы  д л я  расчета г о д о в о го  эк он ом и ч еск о го  эф ф ек­

та о т  проведения  м етр ологи ч еск ой  аттестации, государствен н ы х испыта­
ний и  п ов ер к и  средств изм ерений  п риведены  в  пп.. 2.5 и  2.7.

2.13.2. Г о д о в о й  экон ом и чески й  эф ф ект о т  проведения пр овер к и  с о с ­

тояния и  применения средств изм ерений  ф орм и руется  за  счет ум еньш ения 

числа н аходящ и хся  в эксплуатации  неповеренны х, н епригодны х к  приме­
нению средств изм ерений, а такж е средств изм ерений, прим еняю щ ихся  в  

у с л о в и я х , не соответствую щ и х требованиям  норм ативно-технической  д о ­
кум ентации , сокращ ения  коли чества  наруш ений м етр ологи ч еск и х  правил 
и  н ор м .

2 .13.3 . Г о д о в о й  экон ом и чески й  эф ф ект рассчитывается п о  ф о р м уле

Э =  [ ( # ,  +  Л , )  -  ( # 2 + Л 3)  - ЕЯ(3МЯ +  Д А ) ]  * Я д , (2 .1 3 .1 )

гд е  Я 1|2 — го д о в ы е  тек ущ и е и здерж ки  на проведение изм ерений на пред­
приятии д о  и  п о сл е  проведения  м ероприятий  п о  результатам  пр овер к и  сос­

тояния  и  прим енения средств изм ерений, р уб . О пределяю тся  по  ф о р м у ле
(2 .3 .3 ) с  уч етом  отчислений на реновацию  прим енительно к о  в с е м у  пар­

к у  средств  изм ерений; Л 1>2 — го д о в ы е  потери  о т  погреш ности  изм ерений 
на предприятии д о  и  п осле  п роведения  м ероприятий  п о  р езультатам  провер ­

к и  состоян и я  и  прим енения средств изм ерений, р уб .; Зм н  -  затраты  на 

проведение пр овер к и  состоян и я  и  прим енения средств изм ерений , р уб .; 
А  К — доп олн и тельн ы е капитальны е влож ения , связанны е с  реализацией 

м ероприятий  по результатам  п р овер к и  (р азр аботк а  и п риобретение средств 

изм ерений , норм ативно-технической  докум ентац ии , обучение к адр ов , 

обор удова н и е  пом ещ ений  и  т. д . ) ; Кя — коэф ф ициент д о л е в о го  участия, 

учиты ваю щ ий д о лю  в  о б щ е м  эк он ом и ч еск ом  эф ф екте р аботы  по пр овер к е  

(оп р ед еляется  в  соответствии  с п. 1 .2 9 ).
П р и м е ч а н и е .  При определении показателей tf j,2 и Я ] |2 следует учитывать 

лишь изменяющиеся статьи затрат, т. е. рассматривать те измеряемые параметры, по 
которым принято какое-либо решение при проведший проверки.

2.13 .4 . Затраты  на проведение п р овер к и  состоян и я  и  применения 

средств и зм ерений  след ует  рассчитывать п о  ф о р м у ле , аналогичной  (2 .1 0 .2 ) 

прим енительно к  проц ессу  проведения  проверки .
2,14, Методика расчета экономического эффекта от получения и при- 

менения стандартных справочных данных о Физических константах и 
свойствах веществ и материалов

2.14 .1 . Г о д о в о й  экон ом и чески й  эф ф ект о т  п олучения  и  применения 
стандартны х справочны х данны х ф орм и руется  за счет устранения затрат, 
связанны х с  д убли р ован и ем  исследований  и  пр оек тн ы х разр аботок  по  оп ­
ределению  д остовер н ы х данны х, сниж ения потерь о т  применении н едосто­
в ер н ы х  данны х, единоврем енны х затрат и  сокращ ения  тек ущ и х  затрат из-за 

сокращ ения  рабочего  врем ени  специалистов на п ои ск  стандартных справоч­
н ы х  данны х.
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2.14/2. Годовой  экономический эффект определяется по ф орм уле 

Э =  (C Cl + t f j )  -  (С с2 + Я 2)  - Я н (А*2 - / Г ,  + З с) ,  (2 .14 .1 )

где С с12 -  годовы е текущ ие издержки, связанные с получением и исполь­
зованием стандартных справочных данных в организациях (отр аслях ) и 
в Государственной служ бе стандартных справочных данных, руб.; # 12 -  
годовы е потери в народном хозяйстве от применения неаттестованных и ат­

тестованных данных,руб.; К х>г -  капитальные затраты, руб .; З с — еди­
новременные затраты, связанные с выполнением  работ по экспертизе, 
аттестации и публикации стандартных справочных данных, руб.

2.14.3. Годовы е текущ ие издержки, связанные с получением и исполь­
зованием данных в организациях (о т р а с л я х ), рассчитываются по ф ормуле

Ccj = 2  Сзп * + Сам ■ + Слов.•+ С э (2. 14. 2)
1 1

где п — число организаций (о тр а слей ), проводящ их работы по получению 
справочных данных; Сзп . -  годовы е затраты на основную  и дополнитель­
ную заработную плату с начислениями на социальное страхование инженер­
но-технических и научных работников i -й организации (о т р а с л и ), проводя­
щей работы по получению справочных данных, руб .; Сзм / — годовы е амор­
тизационные отчисления от стоимости оборудования и помещений г-й ор­
ганизации (о тр а сли ), необходим ы х для  проведения работ, руб .; С По ы  -  
годовы е затраты на поверку и ремонт оборудования /-й организации (отрас­
л и ) ,  используем ого д ля  получения справочных данных, руб.; СЭ|- - го д о в ы е  
затраты на материалы и электроэнергию  /-й организации (о тр а сли ), руб.;

2.14.4. Годовы е текущ ие издержки, связанные с получением данных 
в Государственной служ бе стандартных справочных данных (Г С С С Д ), 
рассчитываются по ф орм уле

Сс2 = СЭМ2 *  ^ПОВ2 *  ^Э2 ^ЗП2 > (2 .14 .3 )

где СЗП2 -  годовы е затраты на основную  и дополнительную  заработную 
плату с начислениями на социальное страхование работников ГСССД и д р у ­
гих привлеченных к  этой работе специалистов, руб.

Остальные составляющие ф орм улы  (2 .14 .3 ) аналогичны приведенным 
в ф орм уле (2 .14 .2 ) применительно к  текущ им  издержкам ГСССД.

2.14.5. Единовременные затраты организаций (отраслей ) рассчитывают­
ся по ф орм уле

К\ = 2  K nj + + А о б ь  (2 .14 .4 )
/^i

где К щ  -  предпроизводственные затраты на метрологические работы, свя­

занные с получением справочных данных /-й организации (о тр а сли ), 

руб. ; А ’ф/ _  капитальные вложения в производственные фонды
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ни организации (отрасли ), руб.; /Соб,- — затраты на обучение сотрудников, 
занятых получением справочных данных в нй организации (отрасли ), 
руб.

2.14.6. Единовременные затраты ГСССД рассчитываются по ф ормуле

Кг =КП2 + А ф 2 + /Соб2 • (2 .14.5)

Составляющие ф ормулы  (2.14.5) аналогичны приведенным в формуле 
(2.14.4 ) применительно к единовременным затратам для получения дан­
ных Государственной служ бой стандартных справочных данных.

2.14.7. Затраты, связанные с выполнением работ по экспертизе, аттес­
тации и публикации стандартных справочных данных, рассчитыва^тг* по 
формуле

Зс ~  Зэкс + Зат + 3 Пуб, (2.14.6)

где Зэкс — затраты на проведение экспертизы представляемых организа­
циями (отраслям и) данных, руб.; Зат — затраты на проведение аттеста­
ции представляемых данных, руб.; Зпуб -  затраты на публикацию аттесто­
ванных данных, руб.

2.15. Методика расчета эконом ического  эффекта от разработки и внед­
рения автоматизированных информационно-управляющих систем метро­
логических служ б

2.15.1. Годовой экономический эффект от разработки и внедрения ав­
томатизированных информационно-управляющих систем метрологических 
служ б формируется за счет сокращения суммарных годовых текущ ие 
затрат органов государственной и ведомственных метрологических служ б 
на обработку информации при замене ручной обработки этой информации 
автоматизированной, затрат предприятий и организаций, связанных с приоб­
ретением и хранением резервного парка средств измерений, а также за счет 
повышения оперативности и достоверности получаемой информации, вли­
яющих на эффективность принятых управленческих решений.

2.15.2. Годовой экономический эффект рассчитывается по ф ормуле

Э =  Я0И1 (Яои2 +ЕиКа иу с) + (Я, - П 2) ,  (2.15.1)
"ОИ)

где Я ои^г ”  годовые текущие затраты территориальных органов Госстан­
дарта СССР и ведомственных метрологических служ б на обработку инфор­
мации, используемой при решении конкретной задачи управления, и эксп­
луатацию средств вычислительной техники, руб.; В о ъ х 2 — годовые объемы 
обрабатываемой информации, знаков; Я д и у с  — единовременные затраты 
на разработку и внедрение конкретной задачи и капитальные затраты на 
приобретение вычислительной техники, руб.; Я 1>2 -  средние годовые по­
тери в народном хозяйстве, связанные с приобретением и хранением ре­
зервного парка средств измерений в регионе и недостаточной оператив­
ностью и достоверностью получаемой информации, используемой при реше­
нии конкретной задачи управления, руб.

2.15.3. Годовые текущие затраты на ручную обработку информации 
рассчитываются по формуле
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(2 .15 .2 )я ОИ1 =  с зп 1
ГоИ1  

260 '  '

где СЗП1 -  годовы е затраты на основную  и дополнительную  заработную 
плату с начислениями на социальное страхование работников, занятых руч­
ной обработкой информации, руб .; T ohj -  время, необходим ое для  обра­
ботки  информации вручную, дн.; 260 — среднее количество рабочих дней 
в году.

215.3 .1 . Время, необходим ое д ля  обработки информации вручную, 
может быть определено хронометрически или по следую щ ей ф орм уле

Тощ — Вощ

# в р
(2 .15 .3 )

где Н а р — норма выработки при ручной обработке данных, знаков/ч. (по- 
казателей/ч.); Г д -  коэффициент, учитывающий дополнительные затраты 
времени на логические операции при ручной обработке данных. Обычно 
принимается Г д =  2; Т  -  продолжительность рабочего дня, ч.

2.15.4. Годовы е текущ ие затраты на автоматизированную обработку 
информации рассчитываются по ф орм уле

ЯоИ2 Т м Ц мч + Сид, (2 .15 .4 )

где Г м — машинное время, необходим ое для  обработки годов ого  объема 
информации, ч.; Ц мч — стоимость одного часа маш инного времени, руб.; 
СИд — годовы е затраты на подготовку и перенос информации на машин­
ные носители, руб.

2Л5.4 .1 . Стоимость одного часа машинного времени определяется в 

соответствии с ’ ’М етодикой оценки экономической эффективности отрас­
левы х автоматизированных систем управления (О А С У ) в промыш ленных 
министерствах, всесою зных и республиканских промы ш ленны х объедине­
ниях’ ' , утвержденной постановлением Г К Н Т  Госплана СССР и Призидиу- 
м ом  А Н  СССР от 31 .07 . 1974 г. № 485/109/40.

2.15.4.2. Затраты Сид определяю тся по ф орм улам , аналогичным 
(2 .1 5 .2 ).

2.15.5. Капитальные вложения иус  рассчитываются по ф орм уле

Я диус = Кп + Я ф +Я об, (2.15.5)

где К п -  предпроизводственные затраты на проектирование и внедрение 
системы, руб .; Кф  — капитальные затраты на приобретение, монтаж и пуск 
технических средств, руб.; /Соб — единовременные затраты на обучение 
специалистов д ля  ведения системы, руб.

2.15.6. В случае, когда потери Я ^ 2 связаны тольк о  с приобретением и 
хранением резервного парка средств измерений в регионе, они рассчиты­
ваются по ф орм уле

/7j 2 — S А,-1//1*5types.* (Ен +ijxp.)t (2.15.6)
/= 1
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где N t — среднегодовое количество средств измерений г-го типа, поверяе­
м ы х в территориальном органе Госстандарта СССР, ед./год; Ц " р-  оптовая 
цена средств измерений i-ro  типа, руб./ед.; т}ре3|- -  коэффициент резервного 
парка; t  — количество типов средств измерений; т}Хр; -  коэффициент, 
учитывающий затраты на хранение резервного парка средств измерений i-ro 
типа (принимается в пределах 0,08 -  0 ,1 ).

2.15.7. Потери, связанные с отсутствием, недостаточной оперативностью 
или достоверностью информации, рассчитываются с учетом специфики 
конкретной решаемой задачи управления на основе статистических или экс­
пертных данных.

2.15.8. Если постановка задачи управления осуществляется впервые, то 
годовой экономический эффект рассчитывается по формуле

Э — Пх — (И он 2 + Н г  + ^ н ^ А И У с ) .  (2.15.7 )

щ е  Щ  потери в народном хозяйстве, вызванные тем, что задача управле­
ния не решалась, руб.

2.15.9. В случае невозможности достоверной оценки потерь П х, годо­
вой экономический эффект от автоматизации задачи управления опреде­
ляется коэффициентом долевого участия (см . п. 1.29) от общ его эффекта, 
возникающего от проведения метрологической работы.



П РИ Л О Ж Е Н И Е  1

А Л ГО Р И Т М  И ФОРМУЛЫ О П Р ЕДЕЛ ЕН И Я  ПОТЕРЬ  
О Т ПОГРЕШ НОСТИ ИЗМ ЕРЕНИЙ

1. Зависимость, характеризующая связь потерь в народном  хозяйстве (в  денеж ­
ном  выражении) с погрешностью измерений, называется функцией потерь. Ф ункция 
потерь мож ет быть выражена как  аналитически, так и графически, в зависимости от 
реш аемой задачи.

П отери от  погреш ности измерений при оценке эффективности конкретной м етро­
логической  работы  определяю тся как  значение функции потерь в данной точке при за­
данной погреш ности. При этом  долж ны  учитываться как  систематическая, так и с л у ­
чайная составляющ ая погрешности.

2. А лгор и тм  формирования функции потерь содержит в общ ем  случае следую щ ие 
элементы :

анализ и классификация вы полняем ы х изм ерительны х операций (измерительны й 
контроль и ли  поверка; измерения при расходе, учете и дозировании; измерения при 
управлении технологическими процессам и );

расчетная или экспериментальная оценка погреш ности измерений;
определение источников потерь от  погреш ности измерений у  изготовителя и по­

требителя продукции или услу г , а также в сопряженных сферах;
оценка значений технических показателей, характеризующих качество измерений 

и кон троля  (вероятности брака контроля  или поверки, отклонения параметра процес­
са о т  заданного значения, отклонения полученных значений изм еряем ы х величин при 
операциях расхода и учета материальных ценностей и т. д . ) ;

оценка технических показателей продукции, показателей эффективности произ­
водства и проводимы х работ в сферах, где проявляю тся погреш ности измерений;

переход от технических показателей продукции, показателей эффективности про­
изводства и проводимы х работ к  денежной оценке полученных результатов и потерь;

построение ф ункций потерь от  погреш ности измерений у изготовителя и потреби­
теля  продукции или у слу г , а такж е в сопряженных сферах.

3. Средние годовы е потери от ф иктивного брака образцовы х средств измерений 
рассчитываются по ф орм уле

Л °  — N 0 • п 0 • С 0, (1 )

где N 0 -  годов ое  количество поверяемых образцовы х средств измерений, ед.; n Q -  
д о ля  ф иктивного брака образцовы х средств от общ его  количества; С0 -  средние г о ­
довы е потери, возникающие от ф иктивного забракования образцового средства изм е­
рений (затраты на необоснованный ремонт, наладку, повторную  поверку и т. д . ) , 
руб./ед.

4. Средние годовы е потери от  ф иктивного брака рабочих средств измерений рас­
считываются по ф орм уле

/7° =  N p • л р • Ср • N 0 • m 0, (2 )

где  N p  -  годов ое  количество поверяемых средств измерений в расчете на одно образцо­
вое  средство, ед.; Лр -  д о л я  ф иктивного брака рабочих средств от общ его  количества; 
Ср -  средние годовы е потери, возникающие от  ф иктивного забракования рабочего 
средства измерений (затраты на необоснованный ремонт, наладку, повторную  повер­
к у  и т. д . ) ,  руб./ед.; т 0 — д о ля  бракованных образцовы х средств измерений, признан­
ны х годными, от  общ его  количества.

5. Средние годовы е потери П н х , возникающие в народном  хозяйстве от  примене­
ния необнаруженных бракованных по м етрологическим  характеристикам рабочих 
средств измерений, классифицируются следую щ им  образом :

потери при измерительном  контроле параметров технологического оборудова­

ния (/7хо ) »

S -  6 * Ы
з з



потери при и зм ерительном  в х о д н о м  к он тр оле  м атериалов, сы рья, п олуф абрика­
тов , к ом п лек тую щ и х  элем ен тов  ;

потери при и зм ерительном  к он тр о ле  качества продукции  ( # £ д) ; 
потери, возникаю щ ие при операциях расхода, учета и дозирования ( Я ^ у ) ; 
потери, возникаю щ ие при оптим альном  управлении техн ологи чески м и  процесса- 

ми Щ у а ) .
5.1. П отери  при изм ерительном  кон тр оле  параметров техн оло ги ч еск о го  о б о р у д о ­

вания рассчитываются по ф ор м уле

# 5 о  ~  А то * п то
Тир

-  C t ) B 2
Т Ф

m TOB , P -С , (3 )

гд е  N TO -  число  единиц одн оти пн ого  техн оло ги ч еск о го  оборудован и я ; л т0 -  д о л я  
оборудования , раньш е срока вы веденного  в р ем он т или н алад к у ; Г пр -  врем я  пр о­
стоя  оборудован и я  в рем онте или  наладке, дк ; Гф  -  ф актический го д о в о й  ф онд вре­
мени работы  оборудовани я , дн ; В lj3 -  годов ая  производительность оборудован и я  д о  
и п осле  рем онта  и наладки, натур, ед.; Ц  -  цена единицы продукции, вы п уск аем ой  на 
этом  оборудовании , руб./натур. ед.; С 17 -  себестоим ость единицы продукции  д о  и 
после  ремонта, руб./натур. ед.; пгг о  -  д о л я  работаю щ его оборудовани я , подлеж ащ ая 
рем онту ; Р  -  вероятность вы пуска  бракованной  продукции  на оборудовании , не пр о­
ш едш ем  рем онт; С  -  средние годов ы е  потери в сфере и зготовлен и я  и потребления 
единицы бракованной  продукции, руб./натур. ед.

5.2. Средние годов ы е  потери при и зм ерительном  в ход н ом  к он тр о ле  материалов, 
сы рья, полуф абрикатов , к ом п лек тую щ и х  элем ентов  рассчитываются по  ф о р м уле

^м с ~~ п к  Вк  Скр + NK пк (1 Рк ) Цк  + NM пм Рм СМр + Ам пм (1 Рм) Цм +

+ N K m K С Кнпр + N M m M СМш1р» (4 )

где N K -  количество  к ом п лек тую щ и х  элем ен тов , подвергаем ы х в х о д н о м у  кон тр олю  
в течение года , ед .; л к  -  д о л я  лож н о забракованны х к ом п лек тую щ и х  элем ен тов ; 
Р к  -  д о л я  о т  о б щ его  числа лож н о  забракованны х элем ен тов , по к ото р ы м  п р едъяв ля ­
лись  реклам ации; С кр  -  средние непроизводительны е затраты, связанны е с н еобосн о ­
ванной рекламацией в расчете на один ком п лек тую щ и й  элем ент, руб./ед.; Ц к  -  стои ­
м ость лож н о забракованного  к ом п лек тую щ его  элемента, руб./ед.; N M -  общ ая масса 
материалов, сы рья и полуф абрикатов , подвергаем ы х в ход н ом у  к он тр олю  в течение 
года, ед. м ассы ; wM -  д о л я  лож н о забракованны х м атериалов, сы рья и полуф абрика­
тов от общ ей  м ассы ; Р м ~  д о ля  о т  общ ей  массы  лож н о  забракованны х м атериалов, 
сы рья и полуф абрикатов , по к отор ы м  предъявлялись рекламации; С мр -  средние 
непроизводительны е затраты, связанны е с необоснованной реклам ацией  в расчете на 
единицу указанной массы , руб./ед. м ассы ; Ц м -  стоим ость лож н о  забракованной  еди­
ницы  массы , руб./ед. массы ; т к  -  д о л я  бракованны х к ом п лек тую щ и х  элем ен тов , 
признанных годн ы м и ; т м  -  д о ля  бракованны х м атериалов, сы рья и полуф абрикатов , 
признанных годны м и, о т  общ ей  массы ; С Кнпр -  средние непроизводительны е затраты,

вызванные проникновением  в производственны й процесс бракованного  к о м п лек тую ­
щ его элемента, руб./ед.; С Мняр ~  средние непроизводительны е затраты, вы званные

проникновением  в производственны й процесс единицы массы  бракованны х материа­
лов , сы рья и полуф абрикатов , руб./ед. массы.

5.3. Средние годов ы е потери при изм ерительном  к он тр оле  качества продукции 
рассчитываются по ф ор м уле

^КГ1 “  ПД +  ^ И З Д  ПИЗД ^И З Д  +  т Д  ^ Д НПр +  ^ ИЗД т иЗД ^ И З Д б р » ( 5 )

где N д  -  общ ее  количество деталей и у зло в , подлеж ащ их кон тролю  в течение года, 
ед.; Яд -  д о л я  лож н о  забракованны х деталей и у зло в  от общ его  количества ; Сд  -  
средние потери, возникаю щ ие от лож н ого  забракования детали, узла , руб./ед.; Л ’и зд , 
Сизд , л изд  -  аналогичны  вы ш еприведенным применительно к  и зделиям ; т д  -  д о л я  
бракованны х деталей и у зло в , признанных годн ы м и ; СДнп -  средние непроизводи-
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тельн ы е затраты, вы званны е проникновением  в производственны й процесс бракован­
ной детали, у зла , руб./ед.; т и зд  -  д о л я  бракованны х изделий , признанных годн ы м и , 
о т  о б щ его  количества; С издбр “  средние потери о т  бракованного  изделия , возникаю ­

щ ие от  ш траф ов, реклам аций  и применения изделия у потребителя , руб./ед.
П р и м е ч а н и е .  П ри расчетном  определении значений т и п  (с  различны м и ин­

дек сам и ) р еком ен дуется  пользоваться  граф икам и прилож ения 2 к  Г О С Т  8 .0 5 1 -8 1  
(С Т С Э В  3 0 3 -7 6 ) .

5.4. Средние год ов ы е  потери от погреш ности  измерений, возникаю щ ие при опера­
циях расхода, учета и дозирования, рассчитываются по ф ор м уле

Пру =  Яотп + #пр + Ярее* (6)

где Я охп  -  нормативны е потери  при о тп уск е  м атериальны х ресурсов  и потери о т  пере­

расхода ресурсов , jpy6 .; Я пр -  потери о т  ухудш ен ия  качества и снижения сортности  

продукции , р уб .; Я рес -  потери  от  неправильного учета п оток а  м атериальны х р есур ­
сов , р уб .

5.5. Средние год ов ы е  потери, возникаю щ ие при оптим альном  управлении тех н о ­
логи ческ и м и  процессами, рассчитываются по ф ор м уле

П ™  =  М 5 *  ( х )  V  ( х )  d x , (7 )
а

гд е  М  -  эконом ическая оц ен ка  го д о в ы х  потерь р есур сов , возникаю щ их при о т к л о н е ­
нии параметра техн оло ги ч еск о го  процесса от  оптим альны х (н ом и н альн ы х ) значений, 
р уб .; у  ( х )  -  п лотность вероятности  распределения погреш ности  измерений; V  ( х )  -  
ф ункция взаим освязи  в ы ходн ы х  (к он еч н ы х ) производственны х результатов  и и зм е­
р я ем о го  параметра; f t  -  о б ласть  изм енения погреш ности  измерений.

5.6. В случае оценки  эф ф ективности м етр ологи ческ ой  работы , им ею щ ей р азн ооб ­
разны е источники эф ф ективности и больш ое  число сопряж енны х сфер, построение 
ф ункции потерь м ож ет о сущ ествляться  ком позицией  выраж ений (1 )  -  ( 7 ) .



П РИЛОЖ ЕН И Е 2

ФОРМУЛЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭКОНОМИИ  
О Т ДО ПО ЛНИТЕЛЬНО ГО  ВЫ ПУСКА ПРО ДУКЦИИ

1. Экономия от дополнительного выпуска продукции, полученная в результате 
внедрения новых рабочих средств измерений или использования новых методов про­
ведения метрологических работ, образуется за счет сокращения потерь от несоответ­
ствия производительности технологического оборудования применяемым средствам 
измерений (методам  проведения метрологических работ) и формируется за счет при­
были, полученной от реализации дополнительно выпущенной продукции, и снижения 
ее себестоимости.

2. Экономия от дополнительного выпуска продукции рассчитывается по фор­
м улам :

в случае внедрения нового средства измерений

длда=
(С, -  С,) ЛГ, + (Я -с ,)  . (N, -  дг,)

Л  +* н

в случае использования нового метода проведения метрологических работ

Д < в  = (С, -  С,) N, + ( Ц - С г) • (Nt - f f , ) ,

(1)

(2)
где С х г -  себестоимость продукции, руб.; Ц  -  оптовая цена единицы продукции, 
руб.; N UJ -  объем  выпуска продукции.
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П РИЛОЖ ЕНИЕ 3

КОЭФФИЦИЕНТЫ ПРИВЕДЕНИЯ ПО Ф АКТОРУ ВРЕМЕНИ

t f год <4
1

at
/, год at

1

at

1 1,1000 0,9091 11 2,8531 0,3506
2 1,2100 0,8264 12 3,1384 0,3186
3 1,3310 0,7513 13 3,4522 0,2897
4 1,4641 0,6830 14 3,7975 0,2638
5 1,6105 0,6209 15 4,1772 0,2384
6 1,7716 0,5645 20 6,7274 0,1436
7 1,9487 0,5132 25 10,8346 0,0923
8 2,1436 0,4665 30 17,4492 0,0573
9 2,3579 0,4241 40 45,2587 0,0221
10 2,5937 0,3855 50 117,3895 0,0085

П РИЛОЖ ЕНИЕ 4

КОЭФФИЦИЕНТЫ ЗНАЧИМ ОСТИ РАБОТ

Этапы р а б о т Значе­
ние

* 3 ,

Научно-исследовательская работа ..................... ........................ 0,5
Опытно-конструкторская р а б о т а ........................ ........................0,45
Подготовка производства .................................... ........................0,05
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  5

И С Т О Ч Н И К И  П О Л У Ч Е Н И Я  Т Е Х Н И К О -Э К О Н О М И Ч Е С К О Й  И Н Ф О Р М А Ц И И  
Д Л Я  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Э К О Н О М И Ч Е С К О Й  Э Ф Ф Е КТИ В Н О С ТИ  

М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К И Х  РА Б О Т

Содерж ание техн ико-экон ом и ческой  
информации

О бъем , сроки , ном енк латура  и по­
р я д ок  прохож дения средств изм ере­
ний в производстве

Затраты на изготовление, транс­
портировку, монтаж , п уск , освоение, 
дем онтаж  и рем онт оборудования

С тои м ость им ею щ ихся зданий и 
сооруж ений

Н ом енклатура , величина и стои­
м ость  запасов сырья, м атериалов и 
топлива и полуф абрикатов  собствен ­
н о го  производства

Н ом енклатура , к оличество  и стои ­
м ость к ом п лек тую щ и х  изделий  и по­
луф абри катов  со стороны

Н орм ы  расхода сы рья, материалов, 
полуф абрикатов , норм ы  отход ов  
сы рья  и м атериалов

Н орм ативы  трудовы х  затрат, дан­
ные по Зарплате, численности и тари­
фикации производственного  персона­
ла

С роки  служ бы , нор м ы  и величина 
амортизации основны х и приравнен­
ны х к  ним  средств

Т ехн ико-экон ом и ческие характе­
ристики устан овленн ого  энергетичес­
к о го  оборудовани я

У дельны е н ор м ы  расхода и стои ­
м ость топлива и энергии всех  видов

Режим работы  предприятия, цеха, 
участка

Ф онды  врем ени работы  о бор уд ов а ­
ния и рабочих

Т ек ущ и е  затраты в сфере примене­
ния результатов  м етрологически х  ра­
бот

И сточники получения техн и к о­
экон ом и ческой  информации

П ланово-диспетчерский отдел

О тдел глав н ого  м еханика, б у х га л ­
терия предприятия, п лан ово-экон ом и ­
ческий отдел

О тдел (управ лен ие ) капитального 
строительства

О тдел м атериально-технического 
снабжения

О тдел ком плектации , отдел  снаб­
ж ения и сбыта, бухгалтери я  пред­
приятия

Б ю ро м атериальны х норм ативов  
отдела  глав н ого  техн олога

О тдел труда  и заработной платы  
предприятий

П ланово-эконом ический  отд ел , 
б ухгалтер и я  предприятия, отд ел  гла в ­
н о го  механика, о тд ел  инструм енталь­
н ого  хозяйства

О тдел глав н ого  энергетика, о тд ел  
глав н ого  механика, бухгалтери я
предприятия

О тдел глав н ого  энергетика, отд ел  
глав н ого  механика, бухгалтери я
предприятия

П ланово-эконом ический  о тд ел , о т ­
д е л  кадров

О тдел глав н ого  механика, о тд ел  
труда и заработной платы

Данные предприятий, данны е науч­
но-исследовательских институтов, 
данные министерств
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Содерж ание техн ико-экон ом и ческой  
информации

Капитальны е затраты в сф ере при­
м енения результатов  м етрологи чес­
ких работ

Данны е о сроках  служ бы  средств 
измерений

Т ехн ико-экон ом и ческие  показате­
ли  вариантов м етр ологи ческ и х  работ

Т ехн ико-экон ом и ческие  показате­
ли  работы  отрасли , предприятия, цеха

И с т о ч н и к и  п о л у ч е н и я  т е х н и к о ­
э к о н о м и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и

Данны е министерств, прейскуран­
ты  оп тово -отп уск н ы х  цен

О тделы  технического  к он тр оля , 
научно-исследовательские институты

Результаты  Н И О К Р , нормативны е 
материалы , литературны е данны е

М атериалы  научно-исследователь­
ск и х  институтов, м атериалы  лабор а ­
торий эк он ом и ч еск о го  анализа, -мате­
риалы  обследован ий  предприятий, 
проведенны х отраслевы м и  институ­
там и



П РИ Л О Ж Е Н И Е  6

ОФОРМЛЕНИЕ РАСЧЕТА ГО Д О В О ГО  Э КО Н О М И Ч Е С КО ГО  
ЭФ Ф ЕКТА О Т М ЕТРО Л О ГИ Ч ЕС КО Й  РАБОТЫ

1. Наименование организации (подразделения), выполнивш ей работу.
2. Наименование проведенной (планируем ой ) работы.
3. Краткое содержание работы или краткая техническая характеристика средства 

измерений.
4. Сведения о вы боре базового  варианта.
5. Источники получения эффекта.
6. Расчет затрат на проведение метрологической работы.
7. Исходные данные д ля  расчета

Н аим енование
показателя

Б у к вен н ы е
обозначения
показателей

П оказатели И сточники полу- 
чения инф орм ации

базовы е новы е

8. Расчет годов ого  эконом ического эффекта

Руководитель отдела 

Руководитель разработки

П РИ Л О Ж Е Н И Е  7

КОЭФФИЦИЕНТЫ  РЕНО ВАЦИИ НОВОЙ Т Е Х Н И К И

Тсп, Г°Д Р г с л .г о д Р Т'сл’ Г°Д Р Г с л , г о д Р

1,0 1,0000 6,0 0,1296 11,0 0,0540 20,0 0,0170
2,0 0,4762 7,0 ОД 054 12,0 0,0468 25,0 0,0102

3.0 0,3021 8,0 0,0874 13,0 0,0408 30,0 0,0061

4,0 0,2155 9,0 0,0736 14,0 0,0357 40,0 0,00226

5,0 0,1638 10,0 0,0627 15,0 0,0315 50,0 0,00086

П р и м е ч а н и е .  Т сп — срок служ бы  средств измерений.
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П РИЛОЖ ЕН И Е 8

НОРМЫ АМ ОРТИЗАЦИОННЫ Х ОТЧИСЛЕНИЙ
НА КАПИТАЛЬНЫ Й РЕМОНТ

Группы и виды основных фондов Норма отчислений па капи­
тальный ремонт

И з м е р и т е л ь н ы *  и  р е г у л и р у ю щ и е  п р и б о р ы , устройства я  л а б о р а т о р н о е  о б о р у д о в а н и е

Контрольно-измерительная и испытательная 
аппаратура связи, сигнализации, централизации
и блокировки, стационарная 1 *8

Оборудование испытательных станций 3,8

Измерительные лаборатории:

несамоходные 8,7
самоходные 9,4

Вагоны-дефектоскопы магнитные и ультра­
звуковы е 14,5

Лабораторное оборудование и приборы

Измерительные приборы и аппаратура, уст­
ройства М ГА  2,8

Оборудование системы посадки и наземные 
радионавигационные средства вождения само­
летов 3,0

Контрольно-измерительное и испытательное 
оборудование 2,5

Приборы для  определения температуры, рас­
хода н скоростей в химической промыш лен­
ности 8,0

Электроизмерительные приборы и устрой­
ства общ его и специального назначения 1,8

Приборы для  контроля и регулирования тех­
нологических процессов (за исключением при­
боров температуры) 2,5

Приборы для измерения и регулирования 
температуры 1,2

Весовое оборудование

Весы лабораторные 5,5

Весы платформенные 4,6

Весы автомобильные:

стационарные 1,7
передвижные 4,0

Весы вагонные 1,3
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Груп пы  и виды  основны х ф ондов Н ор м а  отчислений на капи­
тальный рем онт

Весы вагонеточны е 2,2

К он трольн о-весовы е платф орм ы  и весоп о­
верочные вагоны  2,7

Весы и дозаторы  специальные передвиж ные: 
электровагон -весы  (к р о м е  электровагон -весов  
дом енны х ц сч ов ) элек тр ов есов ы е тележ ки  и
т. п* 1,7

В ы ч и сли тельн а я  т е х н и к а

Машины электронны е циф ровы е вы числи­
тельны е с пр ограм м ны м  управлением  общ его  
назначения, специализированные и управляю ­
щие 2,0

А н ало гов ы е  и клавиш ны е электрон ны е вы ­
числительны е маш ины 1,0

П ерф орационные и клавиш ны е э лек тр о м е ­
ханические вы числительны е маш ины 4,0



П РИ Л О Ж Е Н И Е  9

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА ГО Д О В О ГО  Э КО Н О М И Ч Е С КО ГО  
ЭФ Ф ЕКТА О Т М Е ТР О Л О ГИ Ч Е С КИ Х  РАБ О Т

П Р И М Е Р  1

Расчет г о д о в о го  эк он ом и ческ о го  эффекта от разработки и внедрения рабочего  эталона 
единиц длины , скорост и и уск ор ен и я  при колебательном движ ении т вердого тела

Разрабатываемый рабочий эталон предназначается д ля  поверки образцовы х 
средств измерений виброперемещения, виброскорости и виброускорения. Разработка 
н ов ого  эталона вызвана необходим остью  повыш ения его  производительности, в связи 
с значительным увеличением парка рабочих средств измерений, входящ их в повероч­
ную схем у, возглавляем ую  эталоном , а также его  точности. П огреш ность рабочего 
эталона 6Эз =  + 0,5 %, срок  служ бы  -  10 лет, производительность -  260 поверок  в 
год.

В качестве базы сравнения принимается применяющийся в настоящ ее время рабо­
чий эталон: 5 Э =  ± 1,5 %, срок  служ бы  -  10 л е т , производительность -  170 поверок  в
год.

П огреш ность поверяемы х рабочим эталоном  образцовы х средств измерений 60 =  
= ± 2,5 %, погреш ность рабочих средств измерений б р =  ± 5 %.

Экономический эф фект ф ормируется за счет:
снижения средних годовы х потерь от ф иктивного брака образцовы х и рабочих 

средств измерений;
снижение средних годовы х потерь, возникающ их в народном хозяйстве от приме­

нения бракованных по м етрологическим  характеристикам рабочих средств измерений;
повышения производительности поверочных работ.
Год ов ой  экономический эффект рассчитывается по ф орм уле  (2 .1 .1 ) .
Приведенные затраты З г >2 определяю тся по ф орм уле  (2 .1 .2 ).

Б а зовы й  вариант

С ебестоимость C j “ 21,8 тыс. руб.
О бщ ие капитальные затраты на создание и внедрение эталона с учетом  приведения 

их по ф актору времени =  78,8 тыс. руб.

3 i =  21,8 + 0,15 • 78,8 =  33,6 тыс. руб.

Т екущ ие издержки И j — 17,1 тыс. руб.

Н о вы й  вариант

Себестоимость нов ого  рабочего эталона С г =  119 тыс. р уб .
Капитальные затраты =  /Сп> + /Сф + К 0 б  , 

где Л 'п -  предпроизводственные затраты на м етрологические Н И О К Р, которы е о су ­
щ ествлялись в течение трех лет  по 70 тыс.руб. в год ; К ф  -  50 тыс .руб. -  капиталь­
ные влож ения в производственные фонды, которы е осущ ествлялись по 25 ты с.руб. 
в первый и второй го д  после начала разработок; — единовременные затраты на
обучение персонала, =  0,5 тыс ./руб. 2

За расчетный год  принимается второй го д  после окончания разработок, т.е. пя­
тый год от  начала Н И О КР.

iCv =  70 • я4 + 70а, +  70а, +  25а. + 25а, + 0,5 =  70 • 1,4641 + 70 • 1,3310 2 70 •
• 1 ,2100+ 25 - 1,4641 + 2 5 -  1,3310 + 0,5 =  351 ты с.руб.

Тогда  3  , =  119 + 0,15 - 351 =  172 ты с.руб.
Годовы е текущ ие издерж ки рассчитываются по ф ор м уле  (2 .1 .3 ) .
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Рабочий эталон обслуж ивают: один старший инженер с ок ладом  170 руб., один 
инженер с ок ладом  140 руб. и техник с ок ладом  90 руб.

Сзп, =  1,24* (1 7 0 +  140 + 90) • 11,

где 1,24 -  коэффициент, учитывающий затраты на дополнительную  заработную плату 
(1 ,1 ) и социальное страхование (0 ,14 ).

Отсюда C 3flj =  5;46 тыс.руб.
Затраты на текущ ий рем онт в среднем составят о к о л о  2 тыс. руб. в год : CpeMj -  

2,0 тыс.руб.
Рабочий эталон не поверяется, а один раз в 4 года сличается с государственным 

эталоном.
Ориентировочная стоимость одного  сличения 16 ты с.руб., следовательно, ^ с л 2 “  

4 тыс.руб.
Амортизационные отчисления CaMi ~  Ц 0б  ЯреМа, где Ц 0 $ -  оптовая цена об о р у ­

дования. П о ск о льк у  оптовая цена у эталона отсутствует, ее величина мож ет быть у с ­
тановлена на уровне приведенных затрат 3 2; /*рем 2 ~ норма амортизационных отчис­
лений на капитальный ремонт.

В приложении 8 амортизационные отчисления на капитальный ремонт эталонов нс 

приводятся, поэтом у они берутся из фактических данных, полученных институтами -  
хранителями эталонов. Принимаем Р р еМг =  3 %.

Са м , “  172 * 0,03 5,16 тыс.руб.

Затраты на электроэнергию  и материалы незначительны, поэтом у ими мож но 
пренебречь: С э = 0 .

Тогда  И г =  5,46 + 2,0 + 4,0 + 5,16 -  16,6 тыс.руб.
Расчет средних годовы х потерь о т  ф иктивного брака образцовы х средств измере­

ний /7^ 2 производится по ф орм уле (1 )  приложения 1.

А 0| =  170 ед.; V0 i ~  260 ед.

Стоимость ремонта, ю стировки и первичной поверки лож но забракованных 
образцовы х средств измерений С0| =  С0 -  0,2 ты с.руб.

Д ля  определения доли  ф иктивногоJ брака w0 j 2 и доли  необнаруж енного брака 

т 0г образцовы х средств измерений воспользуем ся м етодом ,излож енны м  в ГО С Т  

8.05*1-81.
При этом  делаются следую щ ие допущ ения:
вместо брака контроля  принимается брак поверки;
вместо допуска на контролируем ы й параметр -  предел допускаем ой погреш нос­

ти поверяем ого средства измерений;
погреш ность поверяю щ его и поверяем ого Средства измерений -  величина случай­

ная и распределена по норм альном у закону.
Д оп уск  на контролируем ы й параметр IT  в данном случае равен предельному зна­

чению погреш ности образцовых средств измерений, т.е. IT  = * 2,5 %.
О пределяем  среднее квадратическое отклонение погрешности измерения Оэ | 2 , 

равное в нашем случае среднему квадратическому отклонению  п о ч е т н о с т и  поверки. 
При вероятности 0,997

j  (7

^Э|^2 '  " "  “  - 0 ,5% ; Ог , — л -0,17% ,- (СО -  ■

*  м ет , ( О) -  0 ,2 0  -  20% ;

■^MeTj ((Л  ~  ^ 0,07 7 % ,

Д ля  определения значений т 0 , п0 по граф икам приложения ГО С Т  8.051- 81 необ­
ходим о определить отношение 1Т/0гех .
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На основании изучения процесса изготовления образцовы х средств измерений 
бы ло  установлено, что распределение погреш ности изготовления имеет нормальный 
закон, а 1Т/атех =  2 при вероятности 0,95. На графике определения знадений т  нет кри­
вы х д ля  значений Л мет (о )  -  20 %, поэтом у приходится экстраполировать кривые. 
П о значению отношения1 1Т/ахех =  2 определяем : т 0 =  7 %, л 0 =  10%, С0 max/ 
Дизд =  т о 2 ~  2 %: Wo, ”  3 %; £ о ат а х М и з д  с  0  данном случае: Дцзд 
равна погреш ности поверяем ы х образцовы х средств измерений; С0 шах =  2,5 •
• 0,4 — -  1%; Co^niax ~  2,5 • 0,1 — ± 0,25 %.

Вместе с тем  бы ло  бы  неправомерным эту максимальную  погреш ность распрост­
ранять на всю партию неправильно принятых средств измерений, п оск ольк у  погреш ­
ность поверяем ы х образцовы х средств измерений характеризуется определенным рас­
пределением, которое неизвестно. В задачу разработчиков не входи ло  определение ха­
рактера этого распределения, поэтом у в качестве первого приближения м ож но принять, 
что у  неправильно принятых образцовы х средств измерений вы ход  погреш ности за 

„  . Со 1 ,2  max
предельное значение будет в среднем равно ■- 1 — —  • П оэтом у, в данном с л у ­

чае, погреш ность неправильно принятых образцовы х средств измерений 50 =  3 %  и 
50 j =  ± 2,62 %. '

Потери, вызванные неправильным забракованием образцовы х средств измерений, 
составят:

Л ?  =  170 • 0,10 • 0,2 =  3,4 ты с.руб;

/7f -  260 • 0,03 • 0,2 =  1,56 ты с.руб.

Расчет средних годовы х потерь от ф иктивного брака рабочих средств измерений 
производится по ф орм уле  (2 )  приложения I .

Л Р, "  у р2 =  *60 ед.; СР( =  СРз =  0,2 тыс.руб.

О пределяем  долю  ф иктивного брака « Р1 2 и долю  необнаруж енного брака m p j 2 

рабочих средств измерений при поверке образцовы ми средствами измерений с пог­
решностью бс  =  ± 3 % и 60 _=  ± 2,62 %.

Среднее квадратическое отклонение погреш ности поверки рабочих средств из­
мерений образцовы ми средствами измерений:

3 2,62
0Pi -  — ± 1,0 %; аРз -  — --------  ± 0,87 % .

П о ск о льк у  IT  =  ± 5 % (предел погрешности рабочих средств и зм ерени й ), то

^M eT j =  g “  20% ; ^ м е т ,  ( Л  ^  ̂ “  12 %.

П о графикам ГО С Т  8 .051 -81  определяем  значения:

т р “   ̂ °̂* пР\ ~ ^р.тах 3=1 *5  — 1 2,0%;
« p i  -  6 %; « р а «  9 %; С р2„1ах =  0 . 3 - 5  =  t  1,5 %.

Следовательно, максимально возмож ная погреш ность неправильно принятых 
рабочих средств измерений мож ет бы ть равной * 7,0 и ± 6,5 %.

Б удем  считать, что в среднем эта погреш ность будет равной: ~ ± 6 % и б е ~
± 5 ,7 5 % . ' 1 2

Расчет средних годовы х потерь от  ф иктивного брака рабочих средств измерений 

2  производится по ф ор м уле  (2 ) приложения 1.

При стоимости их ремонта, переналадки и первичной поверки, равной 0,2 ты с.руб., 
они составят:

n f  =  160 - 0,1 • 0,2 • 170 • 0,1 = 5 4 ,4  тыс. руб.;

Л ?  =  160 • 0,09 • 0.2 • 260 • 0.02 =  15,0 тыс.руб.
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Потери в народном хозяйстве i f f  ^ следует определять от всего парка применяе­

м ы х бракованных рабочих средств измерений.

П окаж ем  расчет /7^*2 на примере использования рабочих средств измерений д ля  

контроля  вибрации турбоагрегатов б лок а  Мощностью 280 МВт на электростанции.

Средние годовы е потери /7^*2» возникающ ие в народном хозяйстве от примене­
ния д ля  контроля  вибрации турбоагрегатов, необнаруж енных бракованных по мет­
рологическим  характеристикам рабочих средств измерений, рассчитываются по ф ор­
м уле

< 2  =  Л “ 'Р * »1 ,2  * Л ,

где # агр -  годов ы е потери, связанные с остановом  на ремонт агрегата, р уб .; д 1>2 -  
экспериментальный коэффициент, зависящий от погреш ности применяемых д ля  к он ­
троля  вибрации турбоагрегата рабочих средств измерений: — 3 • 1 0 '*  щ  — 1 • Ю '1;
А  -  число агрегатов (А  =  80 ед .)

Применение средств измерений с погреш ностью  выш е предела допускаем ого  
значения приводит к  том у , что возникш ая вибрация турбоагрегата обнаруживается 
несвоевременно, что приводит к  несвоевременном у останову турбин. При этом увели ­
чиваются продолж ительность ремонта и затраты на него, что отражается коэффициен­
т о м /i1 2 .

^ ^ о п р е д е л я ю т с я  по ф орм уле

Л 3 р=  З рем + 3 Нед э л ,

где З рем -  среднегодовые затраты на один внеплановый ремонт, р уб .; Знед>эл -  

среднегодовые потери от недовыдачи электроэнергии, руб.
Среднегодовы е затраты на один рем онт б лок а  мощ ностью  280 МВт по данным 

электростанции составляют

З рем , ~  З р ем 2 -  16,6 ТЫС.руб.

Средняя продолж ительность ремонта -  о к о л о  100 ч.
Н едовы работка электроэнергии при простое турбоагрегата в ремонте

280000 • 100 =  280 * 10s кВт* ч.

При стоимости 1 кВт* ч электроэнергии 1,07 коп., потери от недовыдачи электро­
энергии

нед.эл
1,07 * 2 8 0  * 1 0 s 

100
=  299 ты с.руб,;

я “ гр =  16,6 + 299 =  316 тыс.руб.

Следовательно,
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И сходн ы е данные для расчета

Наименование показателей
Б уквенны е
обозн а ч ь

Показатели Источники
получения

Ния базовы е новые информации

Приведенные затраты 
на разработку и внедрение 
рабочего эталона, тыс.руб. 3 1,2 33,6 172

Сметная стоим ость 
тем ы

Коэффициент реновации *1 .2 0,0627 0,0627 Прилож ение 7
Текущ ие издерж ки при 

эксплуатации рабочего эта­
лона, ты с.руб. И 1,2 17Д 16,6

Данные эксплуа­
тации

Среднегодовые потери 
от ф иктивного брака об ­
разцовых средств измере­
ний, ты с.руб. Л?.2 3,4 1,56 Расчет

Среднегодовые потери 
от ф иктивного брака ра­
бочих средств измерений, 
тыс.руб. ЛГ.2 38,1 15,0 Расчет

Средние годовы е потери 
в народном  хозяйстве, 
тыс.руб. 758 253

Расчет и данные
эксплуатирую щ их
организаций

Годовой  объем  произ­
водимы х рабочим этало­
ном  п ов ерок ,ед . * 1  >2 170 260

Данные технической 
документации

Годовой  экономический эффект

260 
170

(17,1

Э =  (33,6 * 1 -  172) +

260

170
16,6)

(3,4 + 38,1 + 7 5 8 ) *
260

170

0 ,0 6 2 7  + 0*1 S

0,0627 + 0,15 

(1,56 + 15 + 2 S3)

-  == 4290 тыс. руб.

Годовой  экономический эффект, полученный в теплоэнергетике, является  м ак­
симальным, т.е. Э шах =  4290 тыс. руб.

Аналогичны м  образом  бы л  рассчитан эффект и д ля  предприятий маш инострои­
тельной отрасли, который составил 62 ты с.руб. Принимаем его  за минимальный,
т.е. 3 min =  62 тыс.руб.

Годовой  экономический эффект в народном  хозяйстве определяется по ф ор м уле
(М2) .

Принимаем 0,3. Тогда  Э  =  0,3 • 4,29 • 103 + (1 -  0 ,3 ) • 62 =  1330ты с.руб .

П Р И М Е Р  2

Расчет эконом ической  эффективности разработки и внедрения н овой  поверочной
установки

Д ля  поверки магазинов сопротивлений использована образцовая установка с п о г ­
решностью ± 0,5 %. П роизводительность -  3100 поверок  в год , себестоимость -  1470 
руб. срок служ бы  -  5 лет, годовой  вы пуск  -  7 шт.
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За базу сравнения принимается установка с погрешностью ± 1,5 %. Производи- 
тедьность -  2080 поверок в год, себестоимость -  2500 руб., срок служ бы  -  5 лет, го ­
довой выпуск -  10 шт.

Годовой экономический эффект формируется За счет:
уменьшения себестоимости внедряемых установок;
сокращения текущ их издержек, обусловленны х уменьшением затрат на их ре­

монт (внедряемая установка обладает большей надежностью в эксплуатации), сокра­
щением амортизационных отчислений, увеличением производительности поверочных 
работ;

сокращения потерь о т  фиктивного забракования рабочих средств измерений;
сокращения потерь в народном хозяйстве, вызванных применением неправильно 

принятых рабочих средств измерений.
Годовой экономический эффект рассчитывается по ф орм уле (2.2. 1 ) .
С учетом приведения капитальных затрат по фактору времени к  расчетному году  

затраты на Н ИОКР по базовому варианту составили 8000 руб., по новому -  15500 руб.
Тогда приведенные затраты по обрим вариантам (ф ормула (2 .2 .2 ) равны:

8000
3 х JZZ 2500 + 0,15 • ...-  =  2650 руб. =  2,65 тыс. руб.;

10

15500
3 2 =  1470 + 0,15 * =  1802 руб. -  1,80 тыс. руб.

Годовы е текущие издержки на эксплуатацию установки рассчитываются по ф ор­
м уле (2 .2 .3 ).

Годовые затраты на поверку установок:

=  £тю вЛ ~  37 руб.

Годовые затраты на ремонт:

Срем, ~  332 руб.; £ р ем? 31 44 руб.

П оверку на установке осущ ествляет старший техник с окладом  100 руб.
Годовые затраты на основную и дополнительную заработную плату поверителя 

с отчислениями на соцстрах:

c 3n t “  О т ,  *= 1,24 . 100 . П  =  1,36 руб.

Норма амортизационных отчислений на капитальный ремонт установок Р реМ{ ~  
«  0,018 (приложение 6 ) .  Тогда  ’2

СаМ| =  2,65 * 0,018 =  47,7 руб.; 

с ш 2 =  1Л0 • 0,018 =  32,4 руб.

Затраты на электроэнергию ввиду того что они незначительны нс учитываются.
Годовые текущие издержки на эксплуатацию одной установки равны:

И у =  37 + 332 + 47,7 =  1776,7 руб. =  1,78 тыс. руб.;
=  37 + 44 + 1360 + 32,4 =  1480 руб. ^  1,48 тыс. руб.

Определяем потерн от лож ного забракования рабочих средств измерений f\  \ 

и потери в народном хозяйстве /T f^ , вызванные их применением.
Предельная допускаемая погрешность поверяемых рабочих средств измерений 

* 2,5 %.
Вероятности ош ибок I и I I  рода определяются по МИ 8 3 -7 6  „М етодика определе­

ния параметров поверочных схем '’. Д ля  этого определяется среднее квадратическое 
отклонение погрешности по ансамблю поверяемых средств. В данном случае оно рав­
но ± 1,25

Отношение пределов допускаем ы х погрешностей образцового и поверяем ого 
рабочего средства измерений для базового варианта составит 1 *5/2,5 -  0,6, дл я  внедря­
емого 0,5/2,5 =  0,2.
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Отношение пределов допускаемых погрешностей поверяемых средств измере­
ний к  среднему квадратическому отклонению распределения погрешностей по ансамб­
лю  поверяемых средств измерений равно: 2*5/1,25 =  2.

Закон распределения погрешностей измерений принимается равномерным, так 
как это с точки зрения экономики худший вариант.

П о приложению 3 МИ 83 -7 6  определяются значения вероятностей ош ибок I  и 
И рода .

Д ля  базового варианта вероятность лож ного забракования рабочих средств 
измерений? • 1 0 "а, д ля  нового 1,7 • 10~2.

Д ля  базового варианта вероятность пропуска бракованных средств измерений 
в сферу эксплуатации 1,6 • 1 0 '\  д ля  нового 0,8 • 10 ’ 3.

Потери от лож ного забракования рабочих средств измерений при стоимости 
первичной поверки и переналадки, равной 15 руб., в соответствии с ф ормулой (2 ) 
приложения 1 при N 0m 0 ~  1 составят:

Л ?  =  2080 • 0,07 • 15 =  2180 руб. -  2JB  тыс. руб.

Щ  =  3100 • 0.017 • 15 =  790 руб. =  0,79 тыс. руб.

Количество бракованных рабочих средств измерений, попавших в сферу эксплуа­
тации:

д л я  базового варианта 2080 • 0,016 =  33 шт.
д л я  нового варианта 3100 * 0,008 -  25 шт.
Магазины сопротивлений использовались при контроле радиоламп.
Общ ее количество радиоламп, прошедших контроль на одном магазине сопротив­

лений, составляет 5000 шт. в год. По статистическим данным уровень дефектности 
радиоламп, прошедших контроль, составляет 1 0 % , т.е. 500 шт. в год  (д ля  каждого 
магазина сопротивлений).

Д ля  определения количества неправильно принятых и неправильно забракован­
ных радиоламп, проконтролированных магазином сопротивлений, они были перепро­
верены более точным средством измерений.

Б ы ло установлено, что ок оло  1 % из 4500 радиолампуроконтролированных бра­
кованным (неправильно принятым) магазином сопротивлений, неверно забрако­
вано и 10 % из 500 шт. неверно принято. Выплаты по рекламациям с учетом стоимости 
заменяемых радиоламп и ремонтных работ составляют 2,5 руб. в расчете на одну неис­
правимую радиолампу.

Потери в народном хозяйстве определяются ло  ф ормуле (5 ) приложения 1. 
Потери от рекламаций составят:

500 • 0,1 • 33 * 2,5 =  4125 р уб .=  4,13 тыс. руб.
500 * 0,1 • 25 • 2.5 =  3125 руб. =  3,13 тыс. руб.

Потери в народном хозяйстве от неправильного забракования при стоимости 
радиолампы 1,5 руб. составят:

4500 * 0,01 ♦ 33 * 1,5 *  2227 руб. =  2,23 тыс. руб.
4500 • 0,01 • 25 • 1,5 -  1687 руб. =  1,69 тыс. руб.

Общие потери в народном хозяйстве от применения неправильно принятых мага­
зинов сопротивлений:

П 4,13 + 2,23 =  6.36 тыс. руб.;

/7" х =  3,13 + 1,69 =  4,82 тыс. руб.

Срок окупаемости поверочной установки определяется по ф ормуле (1 .9 ):

15S00 -  8000 « 1,5 

2500 * 1,5 -  1470
1,5 года.
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И с х о д н ы е  данны е для  расчета

Н аи м ен о ван и е  п о к азател ей
Б у к в е н ­
ны е обо-

П о к азател и И сточники п о лу ­
чения ин ф орм а­

циизначения б азо в ы е новые

П ри веден н ы е  затраты, 
руб . 3 1.2 2,65 1,80

Расчет

Т ек ущ и е  издерж ки, руб. и \л 1,78 1,48 Т о  ж е

П отери от ф иктивного  
брака рабочих средств из­
мерений, руб.

К г 2,18 0,79

П отери в народном  хо ­
зяйстве о т  применения бра­
кованны х средств измере- 
рекий, руб .

К г 6,36 4,82

С опутствую щ ие капи­
тальны е влож ения , р уб . *1 .2 0 0

Г о д о в о й  о бъ ем  произ­
водства обр азц ов ы х  уста­
н ов ок , шт. А  1,2 10 7

Д анны е завода- 
и зго то в и теля

О тнош ение го д о в ы х  
объем ов  п ов ер ок , в ы п о л ­
н яем ы х  образц овы м и  
средствами измерений 1,5

Д анны е техни­
ческой  д о к у м е н ­

тации

Коэф ф ициент ренова­
ции р 1,2 0,1638 0,1638

П ри лож ен и е 7

Год ов ой  эконом ический  эф фект

Э  =  (2 ,65  - 1 5 . 1  I 0 ,7 8  * 1,5 1>48) + (2 »18 + 6 *36> ’  1>5 ~  (°*7 9  + М 2 )
0 ,1638  + 0 ,1 5

-  1 .8 0 )7  =  205 ты с.руб .

При этом  у сло в н о е  вы свобож дение персонала, занятого  поверочны м и работам и , 
составит в соответствии с ф о р м уло й  (1 .7 )

I чел. 

2 0 8 0  пов.
I чел

3 1 0 0  пов.
• 3100 =  0,5 чел.

Рост производительности  труда от внедрения поверочной устан овки  п р и  средне­
списочной численности персонала м етр ологи ч еск ой  служ бы  10 чел- составит:

д Я р =  -  1) * 1 0 0 =  2 5 % .
*  1 0 - 8
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П Р И М Е Р З

Расчет г о д о в о г о  э к о н о м и ч е ск о го  эффекта от внедрения  р а б о ч е го  средства и з м е р е н и й  
давления при п роизводст ве азотной кислоты

Д л я  к он тр оля  давления на девяти  агрегатах при производстве азотной  к и слоты  
предлож ено исп ользовать датчики давления типа ’ ’Сапф ир1’; погреш ностью  ± 0,5 %, 
стои м ость -  600 р уб ., ср ок  служ бы  -  5 лет.

В качестве вторичного прибора использован  м и лли ам п ерм етр : погреш ность
± 0,5 %, стои м ость -  8 р уб ,, ср ок  служ б ы  -  5 лет .

За базу  сравнения принимается к о м п лек т , состоящ ий  из датчика типа М С-П2 с 
пневматическим  в ы ход ом , с погреш ностью  ± 1 % , стоим остью  -  78 р уб ., ср о к о м  служ ­
б ы - 5  лет , и вторичного прибора типа РП В-4 ,13  с погреш ностью  ± 1 %, стоим остью  -  
60 р уб ., ср о к о м  служ бы  -  5 лет.

Го д о в о й  эконом ический  эф ф ект ^рассчитывается по ф о р м уле  (2 .3 .1 ).  Ввиду 
то го , что и сп ользуем ы е в к о м п лек та х  средства изм ерений вы пускаю тся серийно, 
со гласн о  п. 1.9 настоящ его  док ум ен та , за величину приведенны х затрат принимается 
их оптовая  цена:

3 , =  78 + 6 0 =  138 р у б .; 3 7 =  6 0 0 + 8 =  608 р уб .

О бъ ем ы  в ы п олн яем ы х  изм ерений по б а зо в о м у  и в н ед р я ем ом у  вариантам одина­
к ов ы , т.е. В И =  В н 2 .

Г о д о в ы е  текущ и е издерж ки  рассчитываются по ф о р м уле  (2 .3 .3 ).

Ам ортизационны е отчисления C aM j 2 =  # о б 1>2 ' ^ p eM j гДе/>р е м 1 2  ”  н ор м а  

ам ортизационны х отчислений на капитальны й р ем он т (при лож ен ие 8 ) .
Е сли  в прилож ении 8 не указаны  н еоб ход и м ы е д л я  расчетов н ор м ы  ам ортизацион­

ны х отчислений на капитальны й рем онт, то  следует  пользоваться  теми, к отор ы е  даны  
на аналогичны е группы  и виды основны х ф ондов :

Q m , =  (78  + 60 ) • 0,025 =  3,45 р уб .;

С ам , =  (6 0 0  +  8 ) • 0,025 =  15,2 руб .

Д р уги е  составляю щ ие тек ущ и х  издерж ек прим ерно равны  по о б о и м  вариантам, 
т.е. С ЗП( =  С 3п2 ; С ПОВ) =  C noBj ; С Э) ~  C 3 j ; C peMj =  •

О пределяем  потери /7f 2 , образую щ иеся  при производстве азотной  к и слоты  о т  
погреш ности  изм ерения давления.

С ущ ествует  зависим ость затрат в производстве от давления рабочей  среды . Ч ем  
вы ш е давление, тем  больш е затраты, идущ ие на процесс ок и слен и я  ам м иака, н о  при 
этом  ум еньш аю тся затраты на абсорбцию  ок си дов  азота. С ущ ествует  оптим альное зна­
чение давления, к о то р о м у  соответствую т м иним альны е затраты в производстве. Е сли  
принять, что отк лон ен и е давлен ия  от оп ти м альн ого  значения о б у с л о в л е н о  т о л ь к о  п о г ­

реш ностью  его  изм ерения, то  м ож но найти зависим ость потерь о т  погреш ности  и зм ер е­

ния / / Н|* 2  =  2,2 • 0$  ̂ 2 • А  у где  Hftj 2 -  среднее квадратическое отк лон ен и е  отн оси ­

тельной  погреш ности  изм ерения дав лен ия ; А  -  го д о в о й  о б ъ е м  производства  азотной 
к и слоты , приходящ ейся  на оди н  агрегат (А  =  120 • 103 т/ м он оги д р ата ).

О пределяем  среднее квадратическое отклон ен и е отн осительной  погреш ности  из­
м ерения давления по б а зо в о м у  и  вн едр яем ом у  вариантам при Р  -  0,95:

Об, =  ч / ё Т р  • - L =  ± 0 ,7 % ;
1 _______ 2

06 j =  л / °  5 1 +  0 ,52 • - у - =  ± 0,35 %.

П отери  в производстве составят:

Л ? * =  2 ,2 - 0 ,4 9 -  10 4 • 120- 10 3 =  13,2 р у б .;

/ 7 ^ 2 , 2 -  0 ,1 -  1 0 ' 4 - 120 - 10 J =  2,6 руб .
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И сходн ы е данные для расчета

Наименование показателей
Б уквенны е
обозначе-

Показатели Источники п олу ­
чения информа- 

циини я базовые новые

Приведенные затраты, 
руб. 3 1,2 138 608

Справочные
данные

Отношение годовы х 
объем ов  измерений ф - 1 —

Расчет

Д о л я  отчислений на 
реновацию Гх.г 0,1638 0,1638

Приложение 7

Годовы е текущ ие 
издержки, руб. f*i,t 3,45 15,2

Данные эксплуа­
тирую щ его сред­
ства измерений 

предприятия

Число агрегатов А - 9 Т о  же

Потери от  погреш ности 
измерений, руб. л ? * 13,2 2,6

Расчет

Годовой  экономический эффект

Э  =  [138 * i
0,1638 + 0,15 

0,1638 + 0,15

( 3 ,45.1  -  1 5 ,2 ) + ( 13,2  ~  2 ,6 ) 

0,1638 + 0 ,15  

• 9 =  -  4,26 ТЫ С .р уб .

-  608 ] •

Расчет показывает, что внедрение нового  ком плекта  средств д ля  измерения дав­
ления при производстве азотной кислоты  экономически нецелесообразно.

ПРИМЕР 4
Расчет годового экономического эффекта от разработки 

и внедрения рабочего средства измерений

Д л я  измерения температуры острого  пара при решении задачи повышения точнос­
ти измерений в 2 раза бы ло  предлож ено использовать более точный преобразователь, 
канал связи вы сокого  уровня, провести индивидуальную градуировку термопары 
(у  термопары м едленно меняется погреш ность во  времени) и аттестовать компенса­
ционные провода. При этом обеспечивается измерение со средним квадратическим 
отклонением  относительной погрешности Ог -  ± 0.42 %  С рок  служ бы  используем ы х 
в измерительном  канале средств измерений составляет 3 года.

За базу сравнения принимается используемы й в настоящее время измерительный 
канал, состоящ ий из термопары, компенсационных проводов, преобразователя, обес­
печивающий измерения со средним квадратическим отклонением  относительной п ог­
решности О, -  ± 0,85 %. Срок служ бы  используем ы х средств измерений -  5 лет.

Экономический эффект ф ормируется за счет сокращ ения потерь в народном х о ­
зяйстве от  погрешности измерений. Г одовой  экономический эффект рассчитывается 
по ф орм уле (2 .3 .1 ). В связи с тем, что базовый и внедряемый измерительные кана­
лы  состоят из средств измерений, вы пускаемых серийно, согласно п. 1.9. за величину
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приведенных затрат принимается оптовая цена средств измерений, составляющих 
канал, т.е.

З х =  0,15 тыс.руб.; 3% =  0,30 тыс.руб.

Объемы выполняемых измерений по базовому и внедряемому вариантам равны, 
В п =  В н ,

Коэффициент реновации?! =  0 ,1638,Р% -  0*3021.
Годовы е текущ ие издержки по базовому варианту рассчитываются по ф ормуле

(2 .3 .3 ): И х =  1,5 тыс.руб.
Годовые текущие издержки по внедряемому варианту рассчитываются по ф орму­

ле (2.3.3) с учетом затрат на аттестацию и градуировку: И 2 =  3,2 тыс.руб.

Определяем потери в народном хозяйстве от погрешности измерений.

Стоимость 1 т условного Топлива -  2 • 10 " 2 тыс.руб. Средняя мощность блока  
равна 300 МВт при коэффициенте использования 0,7. Следовательно, средняя нагрузка 
энергоблока равна 0,7 • 300 =  210 МВт. Расход топлива составляет 325 г/кВт*ч. Б лок  
работает в году 8760 ч.

П оскольку  Потери от погрешности измерений возникают при управлении техно­
логическим процессом выработки электроэнергии, для  их определения воспользуемся 
ф ормулой (6 ) приложения 1.

Предполагаем, что закон распределения погрешности измерения температуры 
острого пара <£(х) нормальный, функция взаимосвязи параметра г°С  и потерь имеет 
кусочно-линейный характер, У (х )  =  К  | х| . При этом -  °° <  х  <  « , ,  где х  -  случайная 
погрешность измерения температуры. Тогда, решая интеграл, получим

где О, а$ -  среднее квадратическое отклонение абсолютной (относительной) погреш­
ности измерения температуры острого пара; К  -  коэффициент влияния температуры 
острого пара на технико-экономические показатели (Т Э П ); К  определяется экспери­
ментально разработчиками для  каждого параметра, влияющ его на величину ТЭП.

Д ля  рабочей точки температуры острого пара, равной 545° С, К  =  0,03 * 10 ~г 

• 545, щ е  0,03 • 10 “ 2 -  изменение расхода топлива при отклонении температуры на 
1°С  от оптимального значения К  =  0,16; М  -  годовая стоимость топлива, потребляе­
мая 1 б л о к о м М  =  210 * 10 3 • 325 • 1 0 '6 • 8760 - 2 • 1 0 *2 =  12000тыс.руб.

Потери от погрешности измерения температуры по базовом у варианту составят

На электростанции работает 50 блоков , каждый из которых имеет по одному 
измерительному каналу, т.е. Л *  = 5 0 .

12 • 10 3 +0 ,16 > /  — —  • 0,85 • Ю ‘ г =  1 3 тыс.руб.

Потери по внедряемому варианту при уменьшении погрешности в 2 раза

П ^ х -  6,5 ты с. руб.
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И сходны е данные для расчета

Наименование показателей
Б уквен ны е
обозначен

П оказатели Источники полу*

кия базовы е новые
Ч1С(ШЛ ипфир**1|г

ции

Приведенные затраты, 
тыс.руб. 3 1,2 0,15 0,3

Сметная стоимость 
темы, данные бух­
галтерии

Отношение годовых 
объемов измерений ~ щ г

И1
— 1 Расчет

Коэффициент реновации '1 .2 0,1638 0,3021 Приложение 7

родовые текущ ие 
издержки, тыс.руб. "1 ,2 1,5 3,2

Данные эксплуати­
рующего средства 
измерений предпри­
ятия

Годовой объем  вы­
пуска средств измерений,
шт. А .

50 План

Сопутствующие капи­
тальные затраты, тыс.руб. к \ .г 0 0,06

Данные бухгалтерии

Потери в народном 
хозяйстве, тыс.руб.

Йнх 
771,2 13,0 6,5 Расчет

Годовой экономический эффект

Э =  (0,15 • 1 -  f o 1638*  ° ’ lS )  - ■ -0<5 • 1 -  3,2) + (13 » 1 -  6,5) -  0,15 «0,06

(0,3021 + 0,15) 0,3021 +0,15

-0 ,3 ] 50 =  521 тыс.руб.
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П Р И М Е Р  5

Расчет экон ом и ческой  эффективности разработки и внедрения  

рабочего  нестандартизованного средства измерений

Разработанное нестандартизованное средство измерений позволит производить 
на станке измерение 3-х параметров изделия одновременно. Это даст возм ож ность 
при той же точности измерений получить дополнительное машинное врем я работы  
станка за счет сокращ ения втрое времени. Себестоимость средства измерений -  
5000 руб ., срок  служ бы  -  8 лет.

За базовы й вариант принимается используем ы й в настоящ ее время к ом п лек т  из 
2-х средств измерений; общ ая стоимость -  250 руб .; срок  служ бы  -  6 лет.

Эконом ический эффект от  разработки и внедрения нестандартизованного средст­
ва измерений ф ормируется за счет:

сокращ ения капитальных затрат;
сокращ ения текущ их издерж ек;
сокращ ения сопутствую щ их капитальных влож ений;
дополнительного вы пуска продукции, полученной из-за увеличения маш инного 

времени работы  станка.
Год ов ой  экономический эф фект рассчитывается по ф ор м уле  (2 .3 .1 ).
Так  как  по базовом у варианту средства измерений выпускаю тся серийно, то, 

согласно п. 1.9 за величину приведенных затрат принимается их оптовая цена, т.е. 
3 j  -  250 руб. =  0,25 тыс. руб.

Годовы е текущ ие издерж ки рассчитываются по ф ор м уле  (2 .3 .3 ).
Стоимость поверки ком плекта  C noBj =  20 руб., текущ его  ремонта CpeMi =  

=  20 р уб .; затраты на электроэнергию  и материалы C3j =  13 руб .; затраты на основ­

ную и дополнительную  заработную  плату измерителю  с отчислениями на социальное 
страхование составляю т С 3щ  =  1750 р уб .; CaMi =  250 • 0,025 =  6,25 руб., где  0,025 -  

норма амортизационных отчислений на капитальный ремонт, определяем ая из пр ило­
жения 8.

Следовательно, И х =  20 + 20 + 1750 +  6,25 +  13 =  1809 руб . =  1,81 тыс. руб.

Внедряемый вариант

Затраты на проведение Н И О К Р К щ  осущ ествлялись в течение трех лет, причем, 

в первый год  они составляли 1500 руб., во второй -  2000 руб ., в третий -  1000 руб.
За расчетный год  принимается пятый год  после начала разработки. Тогда  с уче­

том  приведения по ф актору времени

К щ  =  1500 а4 + 2000 а , +  1000 а г =  6068 руб.

Капитальные затраты в производственные фонды не производились, т. е. К ф  =  0.

В соответствии с требованием Г О С Т  8 .3 2 6 -7 8 , каждый эк зем пляр  нестандарти­
зованного средства измерений подлеж ит м етрологической  аттестации.

Затраты на аттестацию одного  средства измерений определяю тся по ф орм уле  
(2 .10 .2 ) З ах =  20 руб. О бщ ие затраты на аттестацию

З а т =  20 * 1 0 =  200 руб.

Затраты на обучение обслуж иваю щ его персонала составили /Соб  =  200 руб. =  
-  0,20 тыс. руб. 2

Тогда  общ ие капитальные и единовременные затраты К £  =  6068 +  200 +  200 =  
=  6468 руб. “  6,47 тыс, руб. 2

Приведенные затраты З г =  0,5 + 0,15 • 6,47/10 =  0,60 тыс. руб.

55



Изменение сопутствующих капитальных вложений определяется по ф ормуле
(2 .3 .4 ). Удельные сопутствующие капитальные вложения, связанные с эксплуатацией 
средств измерений К , =  20 руб., К г =  40 руб.

Тогда -  К [  =  40 -  20 * 3 =  -2 0  руб.
Годовы е текущ ие издержки определяются по ф ормуле (2 .3 .3 ).
Годовы е затраты: на поверку одного средства измерений Спов =  10 руб., на те­

кущий ремонт CpeMj =  10 руб., на электроэнергию и материалы С , =  10 руб., зара­
ботная плата измерителей Сзп  ̂ -  1750 руб.

Амортизационные отчисления СаМа =  7/0б • P peMj * Вместо оптовой цены Я 0б 
берем величину приведенных затрат.

Норма амортизационных отчислений на капитальный ремонт определяется из при­
ложения 8:

Л>ема “  0.025; =  595,5 - 0,025 =  14,90 руб.

Тогда И 2 =  10 + 10 + 1750 + 14,90 + 10 =  1794,0 руб. =  1,8 тыс. руб.
По данным эксплуатирующей организации средние годовые потери в народном 

хозяйстве, возникающие от погрешности средств измерений, составляют 3,0 тыс. руб., 

т. е. Я ” х =  Я ” х = 3 ,0  тыс. руб.

И сходны е данные для расчета

Наименование показателей Буквенные
Показатели

Источники полу- 
чения информацииобозначения базовые новые

Приведенные затраты,
тыс. руб.

К г 0,25 0,60 Расчет

Годовы е текущ ие из­
держки, тыс. руб.

К г 1,81 1.8 Расчет и данные 
бухгалтерии

Коэффициент ренова­
ции

К г 0,1296 0,0874 Приложение 7

Норма отчислений на 
капитальный ремонт

Л>ем«,* 0,025 0,025 Приложение 8

Затраты на аттестацию 
нестандартизованных 
средств измерений, 
тыс. руб.

со да Н - 0 , 20 Расчет

Отношение объемов 
выполняемых измерений, * * ,

к ,

- 3 Т о  же

Средние годовые поте­
ри в народном хозяйстве, 
тыс. руб.

3,0 3,0 Данные эксплуати­
рующего предприя­

тия

Количество ком плек ­
тов средств измерений

К г 10 10 Данные бухгалтерии

Изменение сопутству­
ющих капитальных затрат, 
РУб.

К - К — - 2 0 Расчет

Количество деталей, 
измеряемых за год, шт.

К 10000 - Данные бухгалтерии

Цена единицы реализу­
емой продукции, руб.
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Продолж ение

Наименование показателей Б уквенны е
обозначения

Показатели
Источники полу- 

чения информациибазовы е новые

Время, затрачиваемое 
на измерение одного изде­
лия, ч

0,1 0,033 Данные бухгалтерии

Время, затрачиваемое 
на изготовление одной де­
тали, ч

'и з г м 0,25 0,18 Данные технической 
документации

Себестоимость едини­
цы продукции, руб.

СПР1,1 10,1 9.5 Данные бухгалтерии

Годовой экономический эффект

л  .  0,1296 + 0,15 (1,81 • 3 -  1,8) + (0,3 • 3 -  0,3)
Э =  (0,25 • 3 ------------------------- -----------------------------------------------  -  0,6) 10 =

0,0874 + 0,15 0,0874 + 0,15

=  404 тыс. руб.

Сокращение времени на измерение параметров изделия позволило получить до­
полнительную продукцию.

Увеличение машинного времени работы станка Т  за год  составило

где t x -  время, затрачиваемое на измерение одной детали.

Г  =  J -  • 0,1 • 10000 =  666 ч/год. 

Количество дополнительного выпуска продукции

666
0,18 “  3700 ш т-

Годовой экономический эффект от дополнительного выпуска продукции

ЭДВП -
(12,2 -  9,5) • 3700 + (10,1 -  9,5) ♦ 10000 

0, 0874 + 0,15

15,99
66,6 тыс. руб.

Общ ий годовой экономический эффект от разработки и внедрения нового средст­
ва измерений

Э х  -  404 + 66,6 -  471 тыс. руб.

П РИ М Е Р 6

Расчет го д о в о го  эконом ического эффекта от проведения метрологической  
экспертизы заявки министерства на импорт средств измерений

Произведена метрологическая экспертиза заявки на закупку образцов импорти­
руемых средств измерений. Затраты на приобретение образцов импортных средств из­
мерений с учетом расходов внешнеторговых организаций на оформление их закупки,
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транспортировку и доставку составят 50 тыс* инв. руб. Экспертами бы ло реком ендова­
но вместо предлагаемых в заявке импортны х средств измерений, средства измерений 
отечественного производства. Стоимость отечественных образцов Ц 0 -  10,0 тыс. руб. 
Экономический эффект ф ормируется за счет сокращ ения капитальных затрат на при­
обретение образцов средств измерений.

Годовой  экономический эффект рассчитывается по ф орм уле (2 .5 .1 ). Экспертизу 
заявки проводили в течение 4 месяцев старший научный сотрудник с о к ла д ом  300 руб. 
и один инженер с ок ладом  140 руб. З экс -  затраты на экспертизу определяю тся затра- 
тами на заработную плату экспертов (накладны е расходы  -  150 % ):

150+  124
3 Экс =  (300  + 140) * (1 + — — —  )  * 4 =  6,58 тыс. руб.

И сходн ы е данные для расчета

Н аименование показателей буквен ны е
П оказатели

И сточники полу- 
чения инф орм ацииобозначения б азовы е | новы е

Валютная стоимость о б ­
разцов импортируемых 
средств измерений, заявки 
на зак уп к у  которы х не со­
гласованы, тыс. инв. руб.

!

50 Годовой  отчет по 
результатам  экс­
пертизы заявок

Цена отечественных 
средств измерений, кото­
рые рекомендованы  вм ес­
то указанных в заявке, 
тыс. руб.

Н о 10 Прейскуранты цен

Коэффициент пересчета 
валютных рублей  во внут­
ренние

U Данные В/О „М аш - 
приборинторг”

Время проведения экс­
пертизы заявок, мес.

КС 4 Данные организа­
ции, проводящ ей 

экспертизу

Затраты на проведение 
м етрологической экспер­
тизы заявок, тыс. руб.

'Зэкс 6,58 Расчет

Годовой  экономический эффект

Э  — (50  • 1,1 -  10) • 0,15 -  0,15 • 6,58 =  5,76 тыс. руб.

П Р И М Е Р  7

Расчет г о д о в о го  эк он ом и ческ ого  эффекта от проведения  
государст венных прием очны х испытаний

На государственные приемочные испытания бы ли представлены три экзем пляра 
опытных образцов виброустойчивого манометра класса 1.
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В результате проведенных исследований бы ло  определено, что погреш ность пред­
ставленных образцов средств измерений составляет ± 1,5 % .

П редлож ено внести изменения в техническую  документацию  и конструкцию  ма­
нометра, что увеличило бы  его точность и надежность.

В процессе государственных испытаний бы ла осущ ествлена также м етрологичес­
кая экспертиза предлож енных разработчиками проектов м етодик  испытаний и по­
верки.

Годовой  экономический эффект ф ормируется за счет сокращ ения потерь в народ­
ном  хозяйстве от  погреш ности измерений и текущ их издержек, так как  увеличение 
надежности средств измерений снижает затраты на поверочные (за  счет возмож ности 
увеличения меж поверочного интервала) и ремонтные работы, увеличивает врем я его  
фактической работы.

Годовой  экономический эффект рассчитывается по ф орм уле  (2 .5 .2 ).
Годовой  экономический эффект от  экспертизы  проектов м етодик  испытаний и 

поверки с учетом  коэффициента долев о го  участия от эффекта, полученного от разра­
ботки  и внедрения самих м етодик:

Э\ К щ  =  1 тыс. р уб .; Э 2 К щ  =  1 тыс. руб.

Годовой  экономический эффект от проведения м етрологических исследований 
и внесения изменений в техническую документацию  и конструкцию  средств измере­
ний определяется по ф орм уле (2 .5 .3 ).

Годовой  объем  измерений, производимы х манометром , определяется по ф орм уле

Вп 1,2

где Тф^ а -  действительное время работы  средств измерений до и после проведения 

государственных испытаний, ч/год:

Т Ф 1у2 ”  Г г о д -  Т п о в и2 -  Гр ем 1<а*

где Г ПОВ1 2 и 7 peMj 2 -  годовы е потери времени на поверку и ремонт средств изм ере­

ний до и после проведения государственных испытаний, ч/год; ^ год  -  всего рабочих 
часов в году ; t K i  ̂ -  норма времени на одно измерение, ч/изм.

Увеличение надежности манометра п озв оли ло  значительно сократить (с  328 до  
200 ч) время пребывания его  в ремонте и поверять их не три, а два раза в год, что 
сократило время пребывания его  в поверке с 656 до  400 ч в год :

7ф , =  8060 -  656 -  328 =  7076 ч;

Г ф 2 =  8060 -  440 -  200 =  7420 ч.

Внесение изменений в конструкцию  п озв оли ло  сократить норм у времени на одно

В и
измерение на 10 %, т. е. t K -  1Д/К . Т о гд а ,— L  =  1 1 5 .

В Щ
Годовы е текущ ие издерж ки рассчитываются по ф орм уле  (2 .3 .3 ) :

Я ,  =  1,0 тыс, р уб .; И 2 =  0,65 тыс. руб .

Расчет затрат на проведение государственных приемочных испытаний производит­
ся по ф орм уле  (2 .5 .4 ).

Цена оборудования, на котором  производились испытания, Я 0б =  М  тыс. РУб.» 
срок служ бы  — 5 лет.

Коэффициент реновации берется из приложения 7, норма амортизационных отчис­
лений на капитальный ремонт из приложения 8:

Р а =  (0,1638 + 0,025) =  0,19.

Государственные приемочные испытания проводились в подразделении института 
в течение месяца двум я  старшими научными сотрудниками с окладам и  200 и 300 руб.
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и ведущ им  инженером с окладом  180 руб. Следовательно, затраты на заработную  пла­
ту  составят:

Сзп =  1,24 * (200 + 300 + 180) - 11 =  9270 руб. =  9,27 тыс. руб.

Затраты на электроэнергию  и материалы

Сэ =  40 руб.

Годовы е затраты на поверку и текущ ий ремонт используем ого  оборудования

с о б  =  30 руб.

Затраты на проведение м етрологической экспертизы  результатов государствен­
ных испытаний

З э к е  =  5 6 0  р у б .

Стоимость 1 образца -  450 руб. Всего на государственные испытания бы ло  пред­
ставлено 3 образца.

Затраты на проведение госиспытаний

К ти =  (1500 • 0,19 + 30 +  40 + 9270) 20/260 + 450 • 3 + 560 =  2,6 тыс. руб.

Т ак  как  разрабатываемый манометр является рабочим средством  измерений, то 

Я ,Р =  Я Р  =  0.
Расчет потерь в народном  хозяйстве от погреш ности манометра покажем на при­

мере кузнечно-прессового производства при изготовлении п ок ов ок  и ш тамповок.
Сущ ествует полученная экспериментально зависимость процента брак?  п ок овок  

и ш тамповок от предельного значения погреш ности используем ого  средства измере­
ний 5, %.

При годов ом  вы пуске п ок ов ок  и ш тамповок на сум м у  32 • 103 тыс. руб .: 

Я " х =  32 • 103 • 0,0018 =  57,6 тыс. руб .;

П " х =  32 • 10э • 0,009 =  28,8 тыс. руб.

В связи с тем , что работы  по внесению изменений в документацию  и кон струк ­
цию манометра производились организацией-разработчиком, годовой  экономичес­
кий эффект, приходящийся на государственные испытания, следует рассчитывать 
с учетом коэффициента д олев ого  участия, определяем ого  по ф орм уле (1 .6 ) настоящ ей 
методики.

Коэффициент значимости этапа испытаний К  =  0,45, так как испытания являю тся 
частью О КР. Известно, что затраты на заработную плату на этапе НИР СЗП| =  40 тыс. руб., 

на этапе О К Р  Сзп  ̂ =  60 тыс. руб. и на этапе подготовки  производства СЗП =  

=  200 тыс. руб. *
Коэффициент долев ого  участия

Дэ

________________________ 9,27 * 0,45

40,0 -0,5 + 60 ,0 - 0,45 + 200 • 0.06
=  0,07.
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И сходны е данные для расчета

Показатели
Наименование показателей Б уквенны е

обозначения
Источники полу­

чения информациибазовы е новы е

Экономический эффект Э , * д , — 1,0 Расчет
от экспертизы новой мето­
дики испытаний, тыс. руб.

Экономический эффект 
от экспертизы новой м ето­
дики поверки, тыс. руб.

1,0 Т о  же

Отношение годовых
Ь ш .
В*1

- 1,15 Данные эксплуати­
объемов измерений рующей организа­

ции

Годовые текущ ие из­
держки, тыс. руб.

1,0 0,65 Т о  же

Количество использу­ N 10 10 Данные базовой
емых в отрасли средств из­
мерений, шт.

организации

Затраты на проведение •^ГИ - 2,6 Расчет
гос. приемочных испыта­
ний, тыс. руб.

Коэффициент долевого - 0,07 Т о  же
участия

Дополнительные еди­ ^ д и - 0,7 Данные организа­
новременные затраты на ции-разработчика
доработку средств изме­
рений и внесение измене­
ний в документацию, 
тыс. руб.

Потери в народном хо­
зяйстве от погрешности 
измерений, тыс. руб.

57,6 28,8 Расчет

Годовой  экономический эффект от реализации мероприятий по результатам гос- 
испытаний

э, = [(1,0 + 57,6) * 1,1 - (0,65 + 28,8) ] • 10 -  0,15 (2,6 + 0,7) = 350 тыс. руб. 

Тогда экономический эффект, приходящийся на государственные испытания 

Э э =  350 • 0,07 =  24,5 тыс. руб.

Годовой экономический эффект, рассчитанный по ф ормуле (2 .5 .2 ),

Э =  1,0 + 1,0 +  24,5 =  26,5 тыс. руб.

П РИ М Е Р  8

Расчет годового экономического эффекта от проведения 
метрологической аттестации средств измерений

На метрологическую аттестацию бы ло представлено 20 экз. спектрофотометров 
„С пекорд 40м, закупленных в ГД Р. Вместе с экземплярами средств измерений были
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представлены  пр оек т  м етодики  эксперим ентальны х исследований м етрологи чески х  
характеристик и пр оект  м етодики  поверки.

В процессе аттестации проведена м етрологическая  экспертиза представленны х 
проектов  м етоди к  и м етрологически е исследования характеристик каж дого  эк зем п ля ­
ра спектроф отом етра. В результате проведенны х исследований б ы ло  установлено, что 
их погреш ность вы ш е указанной в докум ентации  в среднем  на 1,5 — 2,0 %. Г о д о в о й  
эконом ический  эф ф ект ф орм ируется  за счет сокращ ения потерь в народном  хозяй стве 
из-за уточнения погреш ности спектроф отом етра.

Год ов ой  эконом ический  эф ф ект рассчитывается по ф ор м улам  (2 .5 .8 ) и (2 .5 .9 ).
Г од ов ы е  текущ и е издерж ки на эксплуатацию  средства изм ерений определяю тся 

по ф ор м уле  (2 .3 .3 ).
Затраты на аттестацию З ат рассчитываются по ф о р м уле  (2 .1 0 .2 ) в расчете на 

одно средство измерений.

С п ектроф отом етр  служ ит д ля  к он тр оля  спектральны х характеристик ф ильтров, 
по к ото р ы м  определяю тся  характеристики света и цветности различны х м атериалов. 
Практически они использую тся  во  всех отраслях  народного  хозяйства.

П о данны м текстильной  пром ы ш ленности  увеличение точности определения ин­
тенсивности пок раски  тканей на 1,5 -  2 % сокращ ает потери в народном  хозяйстве 
за счет ум еньш ения вы пуска  ни зкосортн ы х тканей по  вине некачественной окраски , 
брака уж е готов ы х  изделий, сш иты х из некачественно окраш енны х тканей с 900 тыс. 
руб . до  300 тыс. руб .

20 экз. спек троф отом етров  достаточно, чтобы  проверить все ф ильтры , и сп ользу ­
ем ы е в текстильн ой  пром ы ш ленности .

И сх о д н ы е  данны е для  расчета

Наименование показателей Б уквенн ы е
обозначения

П оказатели
И с т о ч н и к и  п о л у ­

ч е н и я  и н ф о р м а ц и ибазовы е новы е

Э коном ический  эф ф ект 
от  экспертизы  н ов ой  м ето ­
дики  эксперим ентальны х 
исследований, тыс. руб .

Э , * д , 1  — 1 . 0 Расчет

Э коном ический  эф ф ект 
от  экспертизы  новой  м ето ­
дики поверки , тыс. руб.

1 , 0 Т о  же

Г од ов ы е  текущ и е и з­
держ ки, тыс. руб .

И , , а
4 , 0

!

4 , 0

1

Данны е эксп луа ­
тирую щ ей органи­

зации

Средние годов ы е  поте­
ри в народном  хозяй стве 
о т  погреш ности  измерений, 
тыс. руб.

К,г 9 0 0

j  j

3 0 0

!

Т о  же

Отнош ение год ов ы х  
объем ов  измерений

В«г
В»г

“ 1

Капитальные влож ения , 
связанны е с дор аботк ой  
по результатам  аттестации, 
тыс. руб .

А Ка 0 , 5

Затраты на аттестацию 
спектроф отом етра, тыс. 
руб.

Зат 0 , 5 Данны е Н ПО  
„В Н И И О Ф И ”

К оличество средств и з­
мерений, вн едряем ы х в те­
чение года после аттеста­
ции. шт.

6 2

А г 20 Данные эк сп луа ­
тирую щ ей ор га ­

низации



Годовой  экономический эффект от проведения исследования метрологических 
характеристик „С пекорда”  и реализации мероприятий по результатам  метрологичес­
кой аттестации:

э, = [ и ^  - И г -  Е и (ДКл + Зат) ] А  ,  + (Я ,их ^  - яГх) =
^ и , В щ

=  [-0 ,1 5  (0,5 + 0 ,5 ) ]  20 + (900  • 1 -  300) =  697 тыс. руб.

Т а к  как  реализацию мероприятий по результатам  м етрологической  аттестации 
проводила организация, закупивш ая спектроф отометры , то д ля  определения доли  эф­
фекта, приходящ егося на м етрологическую  аттестацию, по ф орм уле  (1 .6 ) рассчитыва­
ется коэффициент долев ого  участия

=  0,5.

Тогда  Э 3 К д з -  348 тыс. руб.

Годовой  экономический эффект от проведения м етрологической аттестации 

Э ~  1,0 + 1,0 + 348 =  350 тыс. руб.

П Р И М Е Р  9

Расчет го д о в о го  эк он ом и ческ о го  эффекта от проведения  
м ет рологической аттестации нестандартизованных средств измерений

На м етрологическую  аттестацию представлено 25 экз. средств измерений для  оп ­
ределения параметров ш ероховатости на поверхности материалов, используем ы х в 
м оделях  д ля  испытаний. Вместе с экзем плярам и средств измерений бы ли  представле­
ны на экспертизу проекты  м етодик экспериментальных исследований м етрологичес­
ких характеристик и поверки.

В процессе экспериментальных исследований бы ла установлена зависимость изм е­
нения погреш ности средства измерений от  времени, что дало возмож ность, определив 
значение поправки, сократить погреш ность измерения параметров ш ероховатости с 
±10 до  ±3 % .

Годовой  экономический эф ф ект рассчитывается по ф орм улам  (2 .5 .8 ) и (2 .5 .9 ),
Годовы е текущ ие издержки рассчитываются по ф орм уле (2 .3 .3 ) :

И х =  И 2 =  10 тыс. руб.

Затраты на м етрологическую  аттестацию рассчитываются по ф ор м уле  (2 .1 0 .2 ):

Д о б ^ а  =  Д о б  + *р е м ) =  Р У ^

С0б =  1,0 тыс. руб.; Сэ =  0,5 тыс. руб.

М етрологическую  аттестацию проводили в течение 25 дней два старших научных 
сотрудника с ок ладом  300 руб ., ведущ ий инженер с ок ладом  200 руб., два старших 
инженера с ок ладом  150 руб. и техник с ок ладом  110 руб.:

Сзп =  1,24 (300  * 2 + 200 + 150 • 2 + П О ) • 11 =  16,5 тыс. руб.;

З ат =  (2 ,0  + 1,0 + 0,5 + 16,5) 25/260 =  1,9 тыс. руб.

Б олес  точные измерения параметров ш ероховатости позволят повысить точность 
экстраполяции данных по м оделям  при аэродинамических явлениях и снизить вероят­
ность неудачных результатов испытаний с 0,20 до 0,05.

Стоимость одного  испытания -  2,0 тыс. руб.
Количество измерений 6 год  В н  ̂ =  В Нз =  50.
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Тогда  потери в народном  хозяйстве от  неудачных результатов испытаний со ­
ставят:

Я ,н х =  50 • 0,2 • 2,0 =  20,0 тыс. руб.; 

Л 2НХ =  50 • 0,05 • 2 ,0  =  5,0 тыс. руб.

И сходн ы е данные для расчета

Н аим енование показателей Б у к в ен н ы е
обозначения

П оказатели
И сточники полу­

базо вы е новы е чения инф орм ации

Годовы е текущ ие из­
держки, тыс. руб.

и,,г 10 10 Данные бухгалтерии 
и расчет

Годовы е затраты на мет­
рологическую  аттестацию, 
тыс. руб.

3 8т 1,9 Т о  же

Количество измерений, 
производимы х одним  
средством измерений

Д и
и м

50 50 Данные эксплуати­
рую щ ей организа­

ции

Экономический эффект 
от экспертизы  м етодики 
экспериментальных иссле­
дований, тыс. руб.

Э , * я , 3,0 Расчет

Экономический эффект 
от экспертизы  м етодики 
поверки, тыс. руб.

Э , * д , 1 ,0 Т о  же

Потери в народном х о ­
зяйстве, тыс. руб.

л " ? 2 0 ,0 5,0 „

Количество средств 
измерений

А, — 10 Данные бухгалтерии

Годовой  экономический эффект о т  проведения исследований характеристик 
и реализации мероприятий по результатам  м етрологической  аттестации средств и зм е­
рений

Э ,  =  [(10 + 20) • 1 -  (10 + 5,0) J 10 -  0,15 • 1,9 = 150 тыс. руб.
Так  как  реализацию мероприятий по результатам  м етрологической  аттестации 

проводит организация-разработчик, то д ля  определения доли  эффекта, приходящ егося 
на м етрологическую  аттестацию, по ф ор м уле  ( 1 .6 )  рассчитывается коэффициент д о л е ­
в ого  участия: К Дэ =  0,5.

Тогда  Э э /СдЭз =  0,5 • 1 5 0 =  75,0 тыс. руб.
Годовой  экономический эффект

Э  =  3,0 +  1,0 +  75,0 =  79,0 тыс. руб.

П Р И М Е Р  10

Расчет го д о в о го  эк он ом и ческ о го  эффекта от признания 
результатов государст венных испытаний и первичной поверки  

импортируемых средств измерений

Б ы ли  признаны результаты  государственных испытаний и первичной поверки по­
ставляемы х из Г Д Р  спектроф отометров.
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Год ов ой  экономический эф фект ф ормируется за счет предотвращения затрат на: 
разработку м етодик испытаний и поверки;
оф ормление закупки и закуп ку  образцов средств измерений внешне-торговыми 

организациями;
транспортные расходы на доставку закупленны х образцов; 
проведение исследований образцов средств измерений, их первичную поверку, 

м етрологическую  экспертизу м етодик испытаний и поверки.
Годовой  экономический эффект рассчитывается по ф ор м уле  (2.5 Л 0 ) .
Значение затрат, связанных с проведением государственных испытаний (м етр оло ­

гическая экспертиза методик испытаний и поверки, исследование образцов средств 
измерений) и первичной поверки, взяты  из отчетов по проведению государственных 
испытаний аналогичного средства измерений.

Исходные данные для расчета

Н аим енование п оказателей Б уквенны е
П оказатели

И сточники полу-
обозначения базовы е новы е чения инф орм ации

Затраты на разработку 
м етодик  госиспытаний и 
поверки, тыс. руб.

^ п р 1,0 Отчет по результа­
там испытаний

Затраты на проведение 
госиспытаний, тыс. руб.

^ г и 2,7 Т о  же

Стоимость первичной 
поверки средств измере­
ний, тыс. руб.

^пов 0 ,05 5 .1 0 0 С борник норм  вы­
работки на пове­
рочных работах

Количество закупаемы х 
в го д  средств измерений, 
ед.

А 100 Данные В/О „М аш - 
приборинторг”

Затраты на работы  по 
взаимному признанию, 
тыс. руб.

З п г 1,4 Данные ВНИИМ С

Годовой  экономический эффект

Э =  (1 ,0  + 2,7) • 0,15 +  0,055 • 100 -  0 ,15  • 1,4 =  5,85  тыс. руб.

ПРИМЕР 11

Расчет годов ого  экономического эффекта от разработки и внедрения 
методики поверки рабочих средств измерений

Разработана методика поверки терм оэлементов типа РТМ , используем ы х для  из­
мерения теп лового  излучения.

Ранее эти средства измерений не поверялись.
Экономический эффект ф ормируется за счет снижения потерь в народном хозяй­

стве от  использования непригодных к  применению средств измерений, имеющих 
скрытые метрологические отказы.

Год ов ой  экономический эф фект рассчитывается по ф орм уле (2 .6 .1 ).
Ввиду того , что поверка рабочих средств измерений не производилась И и  ̂ =  0.
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Капитальные затраты, связанны е с разработкой  и внедрением  м етоди ки  поверки, 
склады ваю тся из затрат на разработку и внедрение образц овы х средств измерений 
(*О С И > .затР ат на разработку и внедрение м етодики  поверки  (/См )  и единоврем енны х 
затрат на обучение персонала (К*0б ) •

Разработка м етоди ки  поверки  велась один год , на что б ы ло  затрачено 5 гыс. руб. 
О дноврем енно с началом  разработки  м етоди ки  пов ерки  бы ла  начата разработка об* 
разцового  средства измерений, которая  велась 2  года  и капитальные затраты состав­
л я л и  5 тыс. руб . в год.

За расчетный го д  принимается второй  го д  п осле  внедрения результата НИР, т. е. 
четвертый го д  п о сле  начала работ. Капитальны е затраты  на разработку м етоди ки  и о б ­
разцового  средства изм ерений с учетом  приведения по ф актору врем ени составили:

^ = 5 а 2 + 5 а г +  5 а ,  =  5 • 1,200 + 5 • 1,200 +  5 * 1,100 =  17,5 тыс. руб .

На обучение персонала, занимаю щ егося п ов ер к ой  по н ов ой  м етодике, б ы ло  затра­
чено 0 ,1  тыс. р уб .

С ледовательно, Д/0„ =  К п  =  17,5 + 0,1 =  17,6 тыс. р уб . (при/Г0<;т =  0 ) .
Г од ов ы е  текущ и е издерж ки на п ов ер к у  по м етоди ке  рассчитываются по ф о р м уле  

(2 .2 .3 ) : И г =  10 тыс. р уб .
Н о  данны м  институтов Госстандарта СССР среди неповсренны х средств измерений 

1 2  % имею т скры ты й м етрологически й  отказ.
Год ов ы е потери от эксплуатации одн ого  терм оэлем ен та  типа РТМ , им ею щ его 

скры ты й м етрологически й  отказ, п о  данны м  эксплуатирую щ их их организаций состав­
ля ю т  о к о л о  300 руб . в год.

В настоящ ее врем я  в эксплуатации находится 1500 терм оэлем ен тов . С ледователь­

но, Я | }*  =  1500 • 12 • 10“* • 3 • 10* =  54 тыс. р уб .
Р ук ов од ств уя сь  Г О С Т  8 .0 5 1 -8 1 , оп р еделяем  значение п 2 -  д о лю  ф иктивного  бра­

ка и т 2 -  д о лю  неправильно приняты х РТМ . С тои м ость рем онта и первичной поверки  
РТМ  составляет 0,1 тыс. руб .

Средние годов ы е  потери от ф иктивного брака РТМ  при п г =  2 % составят;

Я £  =  1500 • 2 • 10“* • 0,1 =  3 тыс. р уб .

П отери в народном  хозяй стве от применения бракованны х рабочих средств и зм е­
рений при т ,  -  1,5 %  составят:

я £ *  =  1500 * 1,5 • НГ* • 3 • 102 =  6,75 тыс. руб.

И с х о д н ы е  данны е д л я  расчета

Н аим енован ие п о к азател ей Б уквенны е
обозн ач ен и я

П оказатели
И сточники п олу- 

чения информациибазовы е новы е

Год ов ы е  текущ и е и з ­
держ ки, тыс. руб .

« . . . 0 1 0 Данные бухгалтерии  
и расчет

Д оп олн ительны е капи­
тальны е влож ения, тыс. 
руб .

17,6 Данны е бухгалтерии

Средние годов ы е поте­
ри о т  ф иктивного  брака 
рабочих средств изм ере­
ний, тыс. руб .

Я р
" п м

3 Расчет

Средние годов ы е поте­
ри, возникаю щ ие в народ­
ном  хозяйстве о т  примене­
ния неправильно приняты х 
или неповеренны х рабо­
чих средств измерений, 
тыс. руб.
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Годовой  экономический эффект от разработки и внедрения методики поверки

Э =  [54 -  (10  + 3 + 6,75) -  0,15 • 17,6) ] • К а ,

где /Сд  -  коэффициент долевого  участия, отражающий д олю  эффекта, приходящ егося 
на м етодику поверки.

Расчет по ф орм уле (1 .6 ) показал, что К ц =  0,5.
Следовательно, Э -  15,8 тыс. руб.

П Р И М Е Р  12

Расчет г о д о в о го  эк он ом и ч еск о го  эффекта от организации п оверки  
электронно-счетных частотомеров в  территориальном ор гане Госстандарта СССР

В регионе, обслуж иваем ом  территориальным органом  Госстандарта СССР, насчи­
тывается 5000 частотомеров, принадлежащих 164 предприятиям, т. е. каж дое пред­
приятие имеет в среднем о к о л о  30 частотомеров (б е з  учета р езер в а ). Требуется  опре­
делить экономическую  целесообразность организации их поверки в территориальном 
органе при условии, что д ля  ее организации необходим о приобрести автоматизирован­
ный ком п лект  АК П У-1 , оборудовать д ля  него помещ ение, обучить персонал. За базу 
сравнения принимается полож ение, когда  поверка частотомеров осущ ествляется сипа­
ми ведомственных метрологических служ б  предприятий региона.

Годовой  экономический эф фект ф ормируется за счет сокращ ения капитальных 
и текущ их затрат.

Годовой  экономический эффект рассчитывается по ф ор м уле  (2 .7 .2 ).
Себестоимость одной поверки по данным предприятий региона -  109 руб.
Резервный парк средств измерений при ведомственной поверке составляет 10 %.
Межповерочный интервал равен одн ом у году.
Текущ ие затраты на поверку основного и резервного парка средств измерений 

одного  предприятия составят:

Св . =  109 • 30 • 365/365 + 109 • 30 - 0,1 =  3,63 тыс. руб.

Капитальные затраты предприятия на организацию поверки средств измерений 
рассчитываются по ф орм уле  (2 .7 .6 ).

Предпроизводственные затраты на Н И О КР в данном случае отсутствую т, т. е.
к „ Г 0.

При организации поверки на предприятии необходим о закупить образцовое и 
вспомогательное оборудование, расширить или реконструировать помещение. В сред­
нем эти затраты составят /Гф =  3 тыс. руб. Единовременные затраты на обучение со ­

ставят в среднем 0,25 тыс. руб.
Затраты предприятия на приобретение резервного парка при стоимости частото­

мера 0,55 тыс. руб. ^рез,* — 0,55 • 3 =  1,65 тыс. руб.

Следовательно, К в . =  3 + 0,25 + 1,65 -  4,9 тыс. руб .

Приведенные затраты на организацию поверки для  одного  предприятия

3В/. =  3,63 + 0,15 • 4,9 =  4,4 тыс. руб.

Д ля 164 предприятий региона

Зв =  164 • 4,4 =  722 тыс. руб.

При организации поверки частотомеров в территориальном органе Госстандар­
та СССР капитальные затраты рассчитываются по ф орм уле аналогичной ф орм уле
<2.7.6).
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Д ля  осущ ествления поверки территориальному органу необходим о приобрести 
автоматизированный ком плекс стоимостью  20  тыс. руб., оборудовать помещение 
( 1 0  тыс. р уб .) и обучить персонал (0,3 тыс. р у б . ) .

Затраты на приобретение предприятиями дополнительного резервного парка 
(при государственной поверке он возрастает с 10 до 30 % ) составят:

^ р е з г“  • 30 • 0,2 * 164 =  541 тыс. руб.

Следовательно, К г =  2 0 +  10 + 541 + 0,3 =  571,3 тыс. руб.
Годовы е текущ ие затраты при организации поверки в территориальном органе 

рассчитываются по ф орм уле (2 .7 .11 ).
Автоматизированный ком плекс  поверяется 1 раз в 2 года. Годовы е затраты на 

его поверку и ремонт составят С Гпов =  ОД тыс. руб.

П оверку частотомеров составляют 2 поверителя с ок ладом  140 руб. каждый. 
Затраты на заработную  плату (основную  и дополнительную ) с отчислением на соц. 
страхование и премиальными начислениями составят:

СГзп =  1,24 * 140 • 2 • 1,25 • 11 =  4774 руб. =  4,77 тыс. руб.

Годовы е амортизационные отчисления Сг = 4 ,8  тыс. руб.ам
Годовы е затраты на электроэнергию  из расчета загрузки ком плекса  АКПЧ-1 це­

лы й  рабочий день в течение всего года, составят С Гэ =  4,08 тыс. руб.

Годовы е транспортные расходы в регионе по доставке средств измерений на по­
верку составят: Ст̂  =  4,1 тыс. руб.

Так  как резервный парк средств измерений в регионе увеличился на 20 %, то все­
го средств измерений в регионе стало 5000 + 5000 * ОД + 5000 • 0,2 =  6500 шт. П осле 
транспортировки примерно 3 % средств измерений требуют ремонта и переповерки, 
т. е. 6500 * 0,03 =  195 шт.

Следовательно, при организации поверки частотомеров в территориальном органе 
количество поверок  в году  увеличилось (при периодичности поверки 1 г о д ) на 
1195 поверок. При стоимости государственной поверки частотомеров 40 руб. дополни­
тельные затраты составят: 1195 • 40 =  47,8 тыс. руб., а годовы е текущ ие затраты:

С г =  ОД + 4,77 + 4,08 + 4,1 +  47,8 + 4,8 =  65,6 тыс. руб.

Приведенные затраты

З г =  65,6 + 0,15 • 571 =  152 тыс. руб.

Годовой  экономический эффект

Э =  722 -  152 =  570 тыс. руб.

Расчет годов ого  экономического эффекта показал, что организация поверки час­
тотомеров в территориальном органе Госстандарта СССР экономически целесообразна.
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П РИ М Е Р  13

Расчет го д о в о го  эк он ом и ческ о го  эффекта от организации  
ведомст венной поверки  технических манометров 

на предприятии

Требуется  определить целесообразность организации ведомственной поверки 
9600 технических манометров, установленных в цехах предприятия. Д л я  организации 
ведомственной поверки предприятию необходим о приобрести образцовые манометры. 
При условии , что межповерочный интервал равен одн ом у году , а производительность 
образцового манометра -  16 поверок  в день, предприятию следует приобрести 3 о б ­
разцовых манометра по 50 руб. каждый. Н еобходим о также произвести реконструк­
цию уж е имеющ ихся помещ ений на су м м у  1500 руб., затратить на обучение поверите­
лей  540 руб.

Год ов ой  экономический эф фект от организации ведомственной поверки ф орми­
руется за счет сокращ ения приведенных затрат.

Годовой  экономический эф фект рассчитывается по ф орм уле  (2 .7 .2 ).
Приведенные затраты на организацию ведомственной поверки определяю тся по 

ф орм уле (2 .7 .3 ).
Годовы е текущ ие затраты определяю тся по ф орм уле  (2 .7 .4 ).
Годовы е затраты на поверку образцовы х средств измерений (при стоимости по­

верки одного  манометра, равной 5 р уб .) :

СВПОВ =  5 ‘  3 = 1 5  РУ6-
Стоимость ремонта образцового  манометра 1,5 руб .:

С» р е м = 1 ’5 - 3 =  4,5 РУб.

Резервный парк средств измерений при их ведомственной поверке в среднем сос­
тавляет 10  % от общ его  числа используем ы х в производстве, а при государственной по­
верке -  30 %.

Г од ов ы е  затраты на основную  и дополнительную  заработную плату ведомствен­
ных поверителей с отчислениями на социальное страхование (с  учетом поверки резерв­
ного  парка средств измерений) составят:

СВзп *  1,24 * 0,4 • 0,57 • 9600 (1 +  0,1) =  2990 руб,

щ е  1,24 -  коэффициент, учитывающий дополнительную  заработную плату поверите­
лей  с отчислениями на социальное страхование; 0,4 -  норма времени на поверку рабо­
чего технического манометра в условиях  предприятия с учетом  времени на наладку и 
монтаж, ч; 0 ,5 7  -  тарифная ставка поверителя соответствую щ его разряда, руб./ч.

Годовы е амортизационные отчисления на реновацию и капитальный ремонт от 
стоимости резервного парка и образцовы х средств измерений Св =  ^ а (50  • 3 +

+ *резв),
щ е  Р в =  Р  +  Р ремв — 0,025 +  0,1296 =  0,1546. (Значения Р  и Р реМв определяю тся по

приложениям 7 и 8) ;  * Р «З в  -  капитальные затраты на приобретение резервного парка 
средств измерений:

* ре3в =  9600 • 0,1 • 15 =  14400 руб.,

щ е  15 руб, — стоимость одн ого  рабочего манометра.
Т о щ а  Св =  0,1546 • (150 + 14400) =  2250 руб.8М
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Годовы е затраты на электроэнергию  и материалы, используемы е при ведомствен­
ной поверке,составляю т Св  ̂=  45 руб.

На складе предприятия хранится при ведомственной организации поверки 
2000 шт. различных типов средств измерений. Их обслуж ивает работник с окладом  
90 руб.

Годовы е затраты на содержание резервного парка средств измерений составят:

90 * 1,24 * 11 

2000
9600 • 0,1 =  590 руб.

Тогда годовы е текущ ие затраты на ведомственную  поверку

С’в =  15 + 4,5 + 2990 + 45 +  2250 + 590 =  5890 руб.

Капитальные затраты на организацию ведомственной поверки определяю тся по 
ф орм уле (2 .7 .6 ):

К ф  =  50 • 3 + 1500 =  1650 руб; К п =  0 ; 

* о б  “  540 РУб *> ^ р е з в =  М 4 0 0  руб ;

К х в  =  1650 + 540 + 14400 =  16600 руб. 

Приведенные затраты

Зв -  5890 + 0,15 • 16600 =  8380 руб.

П риведенны е затраты при государст венной поверке манометров 
Годовы е затраты на поверку технических манометров в территориальном органе 

Госстандарта СССР составят:

СГпов =  9600 (1 + 0,3) * 0,4 =  12480 • 0,4 =  4990 руб.,

где 0,4 -  стоимость поверки одн ого  технического манометра, руб.
Затраты на ремонт средств измерений, пришедших в негодность в результате тран­

спортировки (при учете, что д о ля  СИ, неисправность у  которы х происходит в резуль­
тате транспортировки, составляет 5 % от общ его  числа СИ, стоимость ремонта и пер­
вичной поверки одного  технического манометра -  1,5 р уб .) составляют:

12480 • 0,05 • 1,5 =  936 руб.

Годовы е затраты, связанные с транспортировкой средств измерений в органы 
Госстандарта СССР (  с учетом расстояния транспортировки, тарифа платы за перевоз­
ку, надбавки платы за перевозку свыше 1 0 0  км  и заработной платы сопроводителя) 
составят 2 0 0 0  руб.

Затраты на содержание резервного фонда:

1,24 - 90 * 11 #

20 0 0 +  (9 6 0 0 -0 ,2 )
(9600 • 0 ,3 ) =  902 руб.

Годовы е текущ ие затраты на проведение поверки в территориальном органе Г о с ­
стандарта СССР определяю тся по ф орм уле (2 .7 .8 ) :

Сг =  4990 + 2000 +  902,0 +  936 =  8830 руб.

Капитальные затраты К Г — A *pe3 =  9600 • 0,3 - 15 =  43200 руб.

Тогда  приведенные затраты

З г =  8830 + 0,15 • 43200 =  15300 руб.

Годовой  экономический эффект

Э  =  15300 -  8380 =  6920 руб.

Расчет показал экономическую  целесообразность организации ведомственной по­
верки технических манометров.
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П РИ М ЕР 14

Расчет го д о в о го  эконом ического  эффекта от организации 
бю ро проката средств измерений

В целях удовлетворения потребности предприятий и организаций отрасли в сред­
ствах измерений» бы ло предложено организовать бюро проката.

Расчет годового экономического эффекта, получаемого от его  организации, пока­
жем на примере организации проката моста переменного тока Р5079. Эти мосты требу­
ются восемнадцати предприятиям отрасли. В настоящее время они находятся в эксплу­
атации на шести предприятиях, где используются в среднем о к о ло  трех месяцев в го ­
ду. Межповерочный интервал при такой эксплуатации составляет 12 месяцев. Поверка 
осуществляется в территориальном органе Госстандарта СССР.

П осле организации бюро проката каждый мост переменного тока стал использо­
ваться в течение 9 месяцев в году. Межповерочный интервал при этом сократился в 2 
раза, транспортные расходы и расходы на ремонтные работы увеличились вдвое.

Организация бюро проката дала возможность удовлетворить потребность пред­
приятий отрасли, не приобретая дополнительно 1 2  мостов переменного тока.

За базу сравнения принимается положение, при котором  потребность в средствах 
измерений удовлетворялась бы каждой организацией самостоятельно.

Годовой экономический эффект формируется за счет:
предотвращения затрат на приобретение средств измерений для  1 2  нуждающихся 

в них организаций;
сокращения текущих издержек на их эксплуатацию.
Годовой экономический эффект определяется по ф ормуле (2.8.1)

Базовы й вариант

Если бы не бы л организован пункт проката, то 12 организаций долж ны были бы 
приобрести 12 мостов Р5079 на сум м у:

К х =  1800 • 1 2 =  21600 руб.

Годовые текущ ие издержки на эксплуатацию Р5079 определяются по ф ормуле
(2 .7 .8 ).

Такса сборов за одну поверку моста Р5079 составляет 22 руб. Ремонтные расходы 
составляют 3 % от стоимости Р5079, т.е.

Срем =  1800 • 3 • 10" 2 =  54 руб.

Транспортные расходы и расходы на ремонт и поверку средств измерений, не­
исправность которых возникла во время транспортировки составляют в среднем 
СГгр + С'Гт9 =  100 руб.

Т о п »  Я ,  =  18 (100 +  54 + 22) =  3170 руб.

Н овы й вариант

При организации бюро проката бы ли произведены капитальные вложения в об ­
щей сумме К 2 — 5000 руб. (строительство помещений, приобретение транспортных 
средств и т щ .).

Годовые текущие издержки

И 2 =  6 • (100 +  54 + 2 2 )  • 2  + СЗП2,

где С3П2 -  заработная плата (с  учетом накладных расходов) обслуживающего бюро 
проката персонала, приходящаяся на обслуживание 6 мостов.

Таким образом, И 2 =  2120 руб.
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И сх о д н ы е  данны е д л я  расчета

Н аименование показателей Б уквен н ы е
обозначения

П оказатели
И сточники получе-

базовы е новы е
ни я информации

Годовые текущие 
издержки, руб.

И к 2 3170 2 1 2 0 Расчет по данным
эксплуатирующих
организаций

Капитальные вложения, 
руб.

к  1,2 21600 5000 Расчет и данные бух­
галтерии, бюро про­
ката

Э =  3 1 7 0 — [(2 1 2 0  + 0,15 * (21600  -  5000) ] =  3,5 тыс. р уб .

П Р И М Е Р  15

Расчет г о д о в о г о  э к о н о м и ч е с к о го  эффекта от деятельности 
б а зо во й  организации  м ет рологической  служ бы

Базовая организация метрологической службы совместно с прикрепленными 
предприятиями и организациями принимала участие в разработке и внедрении 2-х 
типов рабочих средств измерений, проведении метрологической аттестации нестан- 
дартизованных средств измерений, метрологической экспертизы технической доку­
ментации и НИОКР по созданию нестандартизованных средств измерений отраслевого 
назначения.

И сх о д н ы е  данны е д л я  расчета

Н аименование работ
Затраты 

предприя­
тий, руб.

Коэф ф ици­
ент значи­
м ости  ра­
бо т  ДЛЯ 

предприя­
тий

Затраты 
базовой  ор­
ганизации, 

руб .

Коэф ф ици­
ент значи­

м ости  рабо­
чей базовой  

организа­
ции

Г од ов ой  
экон ом , 
эффект, 
тыс. руб .

Разработка и внедре­
ние рабочих средств изме­
рений

15000
10000

0,5
0,05

4800 0,5 1 0

Проведение метрологи­
ческой аттестации нестан- 
дартиэованных средств из­
мерений

4200 0,05 10 0 0 0 0,5 5

Проведение метрологи­
ческой экспертизы техни­
ческой документации

25000 0,5 5000 0,5 15
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П родолж ение

Н аи м енован ие р а б о т
Затраты  

предприя­
тий, р уб .

К оэф ф и ц и ­
ент значи­
м о сти  ра­
б о т  д л я  

предприя­
тий

Затраты  
б а зо в о й  ор ­
ганизации, 

руб .

К оэф ф и ц и ­
ент значи­

м о сти  
базовой 

ор ган и за ­
ции

Г о д о в о й  
э к о н о м , 
эф ф ект , 
ты с. р у б .

П роведш и е НИР и О К Р 
по созданию и совершен­
ствованию средств из­
мерений отраслевого 
назначения

6800 0,45 25000 0,5 2 0

Годовой  экономический эффект, приходящийся на д олю  базовой организации 
м етрологической служ бы , рассчитывается в соответствии с п. 1.32.

По первой работе коэффициент долев о го  участия

к  _ ______________ 4800 - 0,5________________________

" 1  4800 • 0,5 + 15000 • 0,5 + 10000 • 0,05 “  ° ’ 242,

Следовательно,

Э\ =  10 • 0,242 =  2,42 тыс. руб.

По второй работе

К
Д2

10 0 0 0  - 0,5___________

4200 • 0,05 + 10000 • 0,5
=  0,96.

Э г  =  5 * 0,96 =  4,79 тыс. руб.

П о третьей работе

к  _  5000 * 0,5___________

д з 25000 • 0,5 + 5000 • 0,5
0,17;

Э з =  15 • 0,17 =  2,49 тыс. руб.

П о четвертой работе

к  _________________25000 - 0,5

Д4 25000 • 0,5 + 6800 • 0,45 12000 • 0.05
=  0,77;

Э 4 =  20 • 0,77 =  15,4 тыс. руб.

Годовой  экономический эффект 

4
=  2  3 f. =  2,42 + 4,79 + 2,49 + 15,4 »  25,2 тыс. руб.
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П Р И М Е Р  16

Расчет эконом ической  эффективности разработки и внедрения н овой  
методики вы полнения измерений

На предприятии по производству ж елезобетонных конструкций д ля  контроля 
прочности изделий предложено использовать ультразвуковой  м етод  измерения при ис­
пытаниях на прочность. Погреш ность м етодики 6 2 =  ± 5 %, количество измерений -  не 
менее 30.

За базу сравнения принимается используемы й в настоящее время м етод, основан­
ный на механических измерениях. Погреш ность методики 6 i =  ± 10%. При измерении 
по данной м етодике из партии берется 1 0  изделий и производится по пять измерений 
на каж дом из 3-х участков изделия, т.е. всего 10 * 5 • 3 =  150 измерений. Предприятие 
выпускает изделия из бетона марки 300. Средний объем  бетона в партии 20 м .

Годовой  экономический эффект ф ормируется за счет снижения текущ их издер­
жек, вызванного сокращ ением общ его количества необходим ы х измерений и потерь в 
народном хозяйстве из-за погрешности м етодики выполнения измерений.

Годовой  экономический эффект рассчитывается по ф орм уле  (2 .9 .1 ).
Годовая производительность предприятия -  100 тыс. м 3 изделий в год.
Годовой  объем  измерений:
по базовом у варианту

В,И1
10 0  • 1 0 3 

20
150 =  750 тыс.;

п о  новом у

100 *  10:

20
• 3 0 =  150 тыс.

По данным научно-исследовательского института текущ ие издержки на вы полне­
ние измерений по базовом у варианту составляют 24,3 руб. на каждые 10 0 0  измерений, 
по н ов ом у -  40,6 руб.
Тогда

„  2 4 ,3 .7 5 0  * 103"м , ---------^j3----------  = 1М  тыс. руб.;

„  40,6 • 150 • 1 0 *
И"2  * -------- ^3 ------------= 6>1 ТЫС- Ру6-

Дополнительны е капитальные влож ения рассчитываются по ф ор м уле  (2 .9 .3 ). 
Д ля  измерений по новой м етодике бы ло  приобретено три средства измерений по 

1,3 тыс. руб. каждое.
Затраты на обучение работников О Т К  составили 0,1 тыс. руб.
В связи с м алой  ценой базового средства измерений его остаточную стоимость 

мож но не учитывать: А*ост =  0 .

К си =  3 • 1,3 + 0,1 =  4,0 тыс. руб.

Предпроизводственные затраты на разработку м етодики выполнения измерений:

К м  -  0,9 тыс. р уб .;

ДЛ*М =  4,9 тыс. руб.

Д л я  определения потерь в народном хозяйстве от погрешности измерений вос­
пользуем ся м етодом  определения д о ли  ф иктивного брака п  и доли  необнаруж енного 
брака т ,  излож енным в ГО С Т  8 .051-81 .

74



Требуем ая прочность бетона марки 300 д ля  базового  варианта составляет 

277 кгс/см2, для  нового  -  263 кгс/см2. Д оп уск  на изготовление изделий по т о ч н о с т и  
равен:

для  базового  варианта

Диэд, =  30 0  -  2 7 7  =  2 3  к г с / с м 2  Диад, =  1 Й Г 1 0 0 ^ 8 %;

для  нового  варианта

Лизд2 =  30 0  -  2 6 3  =  3 7  кгс/см 2 или ДИЭДа
37

300
• 1 0 0 ^ 1 2 %.

Среднее квадратическое отклонение погреш ности измерений прочности бетона 

0 Ху2: при Ьу =  ± 1 0 % равно Ох -  ~  —  ъ  3 % ; при 6 2 =  ± 1 0  % равно О г ~ ~ ^  —

=  у  »  1,7 %.

А — 0\ ■ ioo=!~л м ет ,
Д и зд ,

А  —
02

Л м е т , ~
Л изд*

• 100 «  14 %.

Среднее квадратическое отклонение погреш ности изготовления по прочности 
(9-партионный коэффициент вариации прочности б е т о н а ):

р = <2  * 39i?  = 27 кгс/см2. 
тех 100

П о графикам ГО С Т  8 .0 5 1 -8 1  определяю тся значения:

A C i |2
^ 1,2 ; « 1,2 ; -----------

т х -  10% ; Hi =  13% ; m 2 =  4,4 %; л 2 =  6 %.

Вероятностное предельное значение выхода прочности изделий за границу доп уска

С ,,2 ш ахпри ^  =0,35; * 2 *  =1,37; =0,6 ; = 0,23 соси-
Orev

вит: тех <*rex A H3«J ^ З Д ,

C jm ax =  0,6  • 23 =  13,8 кгс/см2; C2max — 0,23 • 37 =  8,51 кгс/см2.

Д ля  расчета берем  среднее полученных значений C i max и С 2 т ах, т.е.

C j =  6,9 кгс/см2 ; С 2 =  4,22 кгс/см2.

Если считать, что закон распределения погреш ностей измерений имеет симметрич­
ный характер, то количество изделий лож но забракованных и неправильно принятых 
с прочностью ниже допускаем ой нормы  и превышающей нор м у одинаково. Но потре­
бителя не удовлетворяет то льк о  изделие с пониженной прочностью. П оэтом у д ля  рас­
чета потерь следует принимать значения п и т ,  равные половине полученны х значений, 
т.е. т х =  5 %;  т 2 =  2,2 %; п\ ~  6,5 %, л 2 =  3 %.

Изделия, забракованные по прочности, реализую тся по более  низкой цене. П о 
Прейскуранту № 064)8 д ля  ж елезобетонных изделий марки 250 и вы ш е у в елм ек и е  
прочности приблизительно на 1 кгс/см 2 повышает его цену на 0,03 руб/м3 .

В нашем случае, изделия лож но забракованные буд ут  реализовываться с пониже­
нием в цене: а

0,03 • 6,9 =  0,21 руб./м -  д ля  базового  варианта;
0,03 * 4,22 =  0,13 руб,/м 3 -  д л я  нового  варианта.

75



Потери от  лож ного  забракования изделий составят:

для  базового  варианта

0,21 • 100 * 103 * 6,5 

100
1,36 тыс. руб.;

д ля  нового  варианта

0,13 * 100 М О  - 3 

100
=  0,39 тыс. руб.

По данным научно-исследовательского института расходы  по рем онту и усилению 
конструкций, имеющих недостаточную прочность и попавших в сферу эксплуатации, 
составляют в среднем 9 руб./м3.

Потери от применения изделий с недостаточной прочностью составят:

100 • 103 • 0,05 * 9 - 4 5  тыс. руб. -  д ля  базового варианта;

10 0  • 1 0 3 • 0 ,0 2 2  • 9 =  19,8 тыс. руб . -  д ля  нового  варианта.

Потери в народном хозяйстве составят:

=  1,56 + 45 =  46,4 тыс. руб.; 

Л * ?  =  0,3 + 19,8 -  20,2 тыс. руб.

И сходны е данные для расчета

I-Zаихдоилпайне гши*аа!1тйттай Буквенны е
П оказатели

Источники получе-
ПВИМСпОВаПИС JHJ14aJulwlcH обозначения

базовы е новые
ния информации

Годовы е текущ ие из­
держ ки на выполнение из­
мерений, тыс. руб.

* 4 , 16,8 6 Д Расчет

Дополнительны е капи­
тальные вложения, тыс. руб.

— 4,9 Данные бухгалтерии

Средние годовы е потери 

в народном хозяйстве от 
погреш ности м етодики из­
мерений, тыс. руб.

/7»х 46,4 2 0 ,2 Расчет

Годовой  объем  измере­

ний, тыс. изм.
Вии 1,2

750 150 Т о  же

Годовой  экономический эффект

Э  =  (16,8 + 4 6 ,4 ) -750/150—(6,1 +  20,2) -  0,15*- 4,9 =  223 тыс. руб.

Ориентировочный расход цемента на 1 м бетона марки 300 
Тогда

д ля  бетона марки 277
277 • 470 

300
434 к г ;

составляет 470 кг.
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д ля  бетона марки 263

263 * 470 

300
— 404 кг.

Снижение материалоемкости за год  составит:

Ш  =  (434 -  404 ) • 100 • 103 =  30 • 10s к г  =■ 300 т.

П Р И М Е Р  17

Расчет го д о в о го  эк он ом и ческ о го  эф ф ект  от разработки и внедрения  
методики вы полнения измерения температуры контактного 

окисления  аммиака при производст ве азотной кислоты

Внедряемая методика предполагает проведение измерений температуры процесса 
по получению азотной кислоты  ц 3-х точках. При этом дисперсия погоеш ности измере­
ния уменьш ается в 3 раза а среднее квадратическое отклонение в раз, “  ± 1 %• 
Измерения долж ны  производиться тремя платиновыми термопарами и одним 3-х то ­
чечным автоматическим потенциометром с сигнальным устройством . Стоимость пла­
тиновой термопары -  0,05 тыс. руб., 3-х точечного потенциометра -  0,41 тыс. руб

За базу сравнения принимается сущ ествую щ ее положение, когда температура про­
цесса в аппаратах измерялась в одной точке платиновой термопарой и одноточечным 
автоматическим потенциометром стоимостью 0,31 тыс. руб . Среднее квадратическое 
отклонение погреш ности измерения температуры при этом  Oi -- ± 1,7 %.

Экономический эффект ф ормируется за счет сокращения потерь в народном хо ­
зяйстве от погреш ности измерений.

Годовой  экономический эффект рассчитывается по ф ор м уле  (2 .9 .1 ).
Д ля  выполнения измерения по м етодике необходим о приобрести 2 платиновые 

термопары и один 3-х точечный потенциометр д ля  каж дого аппарата. Общ ие затраты 
при этом  составят:

0,05 • 2 + 0,41 =  0,51 тыс. руб.

Потенциометры, используемы е до  внедрения методики, имеют остаточную стои­
мость, равную 0 ,1  тыс. руб.

На разработку м етодики бы ло  затрачено 0,1 тыс. руб. Дополнительны е капиталь­
ные вложения рассчитываются по ф орм уле  (2 .9 .3 )

Л/См  =  0,51 + 0 ,1  -  1 • 0 ,1  =  0,51 тыс. руб.

Годовы е текущ ие издержки рассчитываются по ф орм уле  (2 .9 .2 ).
Затраты на заработную плату по вариантам одинаковы, т.е. Сзп =  C W
Коэффициент амортизационных отчислений Р Л =  Р  + Р рем . 1
Срок служ бы  термопары и автоматического потенциометра равен 5 годам. Из 

приложения 7 и 8 находим  значения коэффициента реновации Р  =  0,1638 и нормы  
амортизационных отчислений ^рем  53 0,018.

Если в приложении 8 не у  казаны необходим ы е д ля  расчетов норм ы  амортизацион­
ных отчислений на капитальный ремонт, то следует пользоваться теми, которы е даны 
на аналогичные группы и виды основных фондов.

Тогда  CaMj =  (0,05 +  0,31) • (0,1638 + 0,018) =  0,06 тыс. руб .;

C3t =  C3 j ; СПОВ( =  0,007 + 0,007 =  0,014 тыс. руб.; Ср ем |= 0.014 тыс. руб.

Текущ ие издерж ки =  0Д 6 + 0,03 + 0,03 =0 ,1  тыс. руб.
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П о вн едряем ом у варианту;

Сам 2 -  (0,05 • 3 + 0,41) • ( 0 ,1 6 3 8  + 0 ,018 ) =0 ,1  тыс, р уб .;

С рем . =  0,04 тыс. р уб .; С ПоВг -  (0 ,007 • 3 + 0,01) =  0,031 тыс. руб.

С ледовательно, И м? =  0,1 + 0,031 ♦  0,04 =  0,17 тыс. руб .
О пределяем  потери в народном  хозяй стве от погреш ности измерений.
С ущ ествует зависимость затрат в производстве от  температуры  процесса, проис­

ходящ его  в аппарате. Чем  выш е температура процесса, тем  больш е  в ы ход  ки слоты , 
но при этом  растет расход дор огостоящ ей  плагины , являю щ ейся катализатором . Опти­
м альной  тем пературе процесса соответствует м и н и м ум  затрат в производстве.

Если принять, что отклон ен и е тем пературы  о т  оп ти м альн ого  знамения о б у с л о в ле н о  
то л ь к о  погреш ностью  ее измерения, то  зависимость потерь о т  погреш ности, будет  
им еть вид: П  -  78,5 о \ , где  число 78,5 определено в зависимости о т  себестоим ости  

азотной ки слоты , расходного  коэф фициента по платине, стоим ости  грам м а плати­
ны и т. д.

П отери в народном  хозяйстве lf\ *2 =  78,5 6\f2 " A i ,2 > где A \ t2 -  годов ой  объем  
вы пускаем ой  азотной кислоты , приходящ ейся на один аппарат

А ,  = А 2 =  1,1 • 10* т.

Тогда/711*= 78,5 • (1,73)г • 1<Г4 • 1,1 • 10s = 2,6 тыс. руб.;

/7й* = 78,5 • 1 . 104 • 1,1 • Ю5 = 0,86 тыс. руб.

И сх о д н ы е  данны е д л я  расчета

Б уквенны е
П оказатели

Источники получе-
Н аименование показателей

обозначения
базовы е новы е

ния информации

Го д о в ы е  текущ и е из­
держ ки, тыс. руб .

0 .1 0,17 Данны е бух га лте ­
рии и расчет

О тнош ение годов ы х 
о бъ ем ов  измерений

ЙИ2

В И,

1 Данны е эксплуати ­
рую щ ей организа­
ции

Затраты на доп олни ­
тельны е капитальные в ло ­
ж ения, связанны е с созда­
нием  и внедрением  м ето­
дики, тыс. руб .

0,51 Данны е бух га лте ­
рии

Потери в народном  
хозяйстве, тыс, руб.

2,6 0,8 6 Расчет

К оличество аппаратов — - 9

Год ов ой  эконом ический  эф ф ект

Э  =  I (0,1 +  2 ,6 ) -  (0 ,17  + 0 ,8 6 ) -  0,15 • 0,S 1 | • 9 -  0,15 • 0 .1  =  14,3 тыс. руб.

П Р И М Е Р  18

Расчет г о д о в о г о  эк о н о м и ч е с к о го  эффекта от п р овед ен и я  аттестации м ет одики  
вы полнения измерений температуры в  т ехнологическом  п роцессе

Проведена аттестация м етодики  вы полнения измерения тем пературы , предусмат­
ривающей применение платиновы х термопар.
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В р езульта те  аттестации б ы л о  уста н ов лен о , что  если  п р о в о д и ть  и н ди ви д уальн ую  
аттестацию  к аж дой  терм опар ы , то  зния зав и си м о сть  и зм ен ен и я  п огр еш н ости  т ер м о п а ­
р ы  в о  врем ени , м о ж н о  и ск лю ч и ть  часть погр еш н ости , о п р ед ели в  значение поп равки . 
Б ы л о  уста н ов лен о , что если  аттестацию  п р ов од и ть  с периодичностью  2 раза в го д , т о  
м ож н о , в в о д я  п оп р ав к у , ум ен ьш и ть  п о гр еш н ость  и зм ер ен и я  в  2 -2 ,5  раза. В э то м  с л у ­
чае п о я в ля ется  в о зм о ж н о сть  и сп о льзо в а ть  в м есто  д о р о го с т о я щ и х  п лати н ов ы х  т е р м о ­
пар (п лати н ов ая  терм опар а  стои т  8 8  р у б . ) , им ею щ и е в 2  раза б о л ь ш у ю  п огр еш н ость  
х р о м ель -а лю м ели в ы е  тер м оп ар ы , стои м остью  5 р уб . За б а зу  сравнения приним ается  
м ето д и к а  в ы п олн ен и я  и зм ерений , п р и м ен яем ая  д о  пр оведен и я  аттестации.

Г о д о в о й  эк он ом и ч еск и й  эф ф ек т  ф о р м и р уется  за счет сок р а щ ен и я  к ап и тальн ы х  
влож ен и й  и г о д о в ы х  т ек у щ и х  и здерж ек . Г о д о в о й  эк он ом и ч еск и й  эф ф ек т  рассчиты ва­
ется по ф о р м у л е  ( 2 . 1 0 . 1 ) .

Г о д о в ы е  тек ущ и е  и зд ер ж к и  рассчиты ваю тся по ф о р м у л е  (2 .9 .2 ).
Затраты  на заработную  плату, э л ек тр о эн ер ги ю  и тек ущ и й  р ем о н т  о д и н а к о в ы е  

по вариантам, т.е.

зп , “  ^ з п 3 ; С Э) — C 3 j ; С р еМ| — С р е м 3 •

С р о к  с л у ж б ы  тер м оп ар ы  5 лет . И з  пр и лож ен и я  7 н ах оди м  значение коэф ф иц иента  
реновации/*, -  Р г -  0 ,1638 .

В виду то го , что капитальны й  р ем о н т  терм опар  не п р ои зв оди тся  Я а =  Р :

Сам  -  88  • 0 ,1638  =  1 0 р у б . ;

Спов, ~ 7 руб.; ЯМ1 — 1 0 + 7 — 17,0руб.; 

с лм г = 5 * 0,1638 = 0,82 руб.; CnoBi = 2,5 • 2 = 5 руб.;

И щ  =  0,82 +  5 =  5 ,82 р уб .

В и
О тн ош ени е г о д о в ы х  о б ъ е м о в  и зм ерени й  — - =  I,

П ри  аттестации и сп о ль зу ется  т а к о е  ж е о б о р уд о в а н и е , что  и при п о в ер к е  и тр еб у ет ­
ся, практически , с т о л ь к о  ж е врем ени . П о э т о м у  м о ж н о  считать, что З ат — 7 р уб . 

Д о п о лн и т ель н ы е  кап итальн ы е в лож ен и я

Д/См  =  5 -  88  =  -  83 р уб .

Т а к  к а к  п о гр еш н ость  м ето д и к и  в ы п олн ен и я  и зм ерени й  д о  и п о с л е  аттестации о д и ­

нак ова , то  /7й,х —

И с х о д н ы е  д а н н ы е д л я  расчета

Б ук в ен н ы е
П ок азатели

И сточники  п олуче-Н аим енован ие пок азателей
обозн ачени я

б а зо в ы е н о в ы е
нря инф орм ации

Г о д о в ы е  тек ущ и е  
и здерж ки , р у б .

2 2 1 0 ,8 Д ан н ы е  б ух га л тер и и

О тн ош ени е год ов ы х  

о б ъ е м о в  и зм ерени й « И ,
- 1 Расчет

К ап и тальн ы е влож ен и я , 

св язан н ы е с аттестацией, р уб .
- -  83 Д ан н ы е  б ух га л тер и и

Затраты  на аттестацию 
м етод и к и  вы п олн ен и я  и зм е ­
рений, р уб .

З ат 7 Расчет
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П р одол ж ен и е

Б у к в е н н ы е
П о к азател и

И сточники  получе-М дим^нов 2КИ6 ПОКЯЗВТ^Л€И обозначен ия
б а зо в ы е н о в ы е

ния и н ф о р м ац и и

К оличество  точек изм е­
рений, где и сп ользуется

А 10 0 10 0 Данны е эксплуата­
ции

м етодика вы полнения и зм е­
рений

Го д о в о й  эконом ический  эф ф ект

Э =  [22  -  10,8 -  0,15 { -  83 + T )J  100 -  2,3 тыс. руб .

П Р И М Е Р  19

Расчет г о д о в о г о  э к о н о м и ч е с к о го  эффекта от разработ ки  
от раслевого стандарта

Разработан отраслевой  стандарт „М етр ологи ч еск ая  экспертиза технической д о к у ­
ментации” .

Э коном ический  эф ф ект ф орм и руется  за счет сокращ ения затрат на разработку  
аналогичного стандарта предприятия на предприятиях и в организациях отрасли .

Го д о в о й  эконом ический эф ф ект рассчитывается по ф о р м уле  ( 2 . 1 1.1). О траслевой  
стандарт разрабаты вался в го лов н ой  организации ведом ственной  м етр ологи ч еск ой  
служ бы  отрасли  в течение д в ух  лет  одним  старшим научным сотр удн и к ом  с о к ла д о м  
300 р уб ., д в у м я  ведущ им и инженерами с окладам и  180 и 200 руб . и старш им техн и ком  
с ок ла д ом  1 1 0  руб.

Затраты на разработку  о тр аслевого  стандарта

З б  =  1,24 (3 0 0 +  180 + 2 0 0 +  И 0 )  • 11 • 1,25 • 2 = 2 7 , 3  тыс, р уб  

где 1,25 -  премиальны е начисления.

Затраты на р азработку  стандарта предприятия при отсутствии о тр а слев о го  стан­
дарта составляю т в среднем  4 ,0  тыс. р уб . т.е. 3,- =  4 ,0  тыс. руб .

П о  данны м предприятий и организаций отрасли  разработка отраслевого  стандарта 
сократила затраты на разработку стандарта предприятия на 1 5 -3 0  %. П рим ем  *>,- =  
=  25 %.

И сх о д н ы е  данны е дл я  расчета

Н аи м ен ован и е  п о к азател ей Б у к в е н н ы е
П о к азател и

И сточники  получе-
о бозначен ия

б а зо в ы е н о в ы е
ни я  и н ф о р м ац и и

Затраты на разработку 
отраслевого  стандарта, 
тыс. руб .

З б - 27.3 Д ан н ы е ГО М О
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П р одолж ение

Н аи м ен о ван и е  п о к азател ей Б у к в е н н ы е
П о к азател и

И сточники  получе-
о бозначен ия

б а зо в ы е н о в ы е
ни я ин ф орм ац и и

Затраты  на разработку 
стандарта предприятия, 
тыс. р уб

3 / 4 ,0 - Данны е предприя­
тий отрасли

К оличество  предприятий 
и организаций, разрабатыва­
ю щ их стандарт предприятия

п 2 0 0 Данные министерст­
ва

Коэф фициент, учитываю­
щий снижение затрат на раз­
р аботк у  стандарта предпри­
ятия

4>i 0,25 Данны е предприя­
тий отрасли

Коэф фициент, учитываю­
щ ий область  распростране­
ния стандарта

1 Т о же

Го д о в о й  экономический эф ф ект

Э  =  200 (0 ,15  • 4 ,0  • 0,25 • 1) -  0,15 * 27,3 =  25,9 тыс. руб.

П Р И М Е Р  20

Расчет г о д о в о г о  э к о н о м и ч е ск о го  эффекта от разработ ки и 
внедрения от раслевого  стандарта

П ланом  отраслевой  стандартизации предусмотрена разработка отр аслев ого  стан­
дарта на основе Г О С Т  8 .0 0 9 -8 4 .

На предприятиях отрасли  при измерении параметра техн оло ги ч еск о го  процесса 
применяется первичный преобразователь, промеж уточный преобразователь и анало­
го в о е  вы числительное устройство.

Д о  разработки  и внедрения отраслевого  стандарта сум м арная погреш ность этой 
системы  оценивалась как  арифметическая сум м а  погреш ностей каж дого элемента, оп­
р ед еляем ы х  эксперим ентально. Такая  оценка дает заведом о  завыш енный результат, 
п оэтом у  д л я  обеспечения заданной точности измерений параметра техн ологи ч еск ого  
процесса приходилось применять б о л е е  точные и, соответственно, б о л е е  дорогие и 
слож ны е в применении средства измерений, чем требуется. К  том у  же эксперим ен­
тальны й м етод  требует  больш и х  материальны х и трудовы х затрат.

П осле  разработки и внедрения отраслевого  стандарта погреш ность каж дого в хо ­
д я щ его  в систем у средства измерений станет определяться  статистическим м етодом , 
что повысит достоверность определения погреш ности измерений и даст возм ож ность 
использовать м енее точные и б о лее  деш евы е средства измерений. П рименение расчет­
ного  м етода определения погреш ности вм есто эксперим ентального повыш ает произво­
дительность получения результатов  в 2,5 раза.

Го д о в о й  эконом ический эф ф ект ф орм ируется  за счет сокращ ения капитальных 
затрат на приобретение средств измерений и сокращ ения тек ущ и х  издерж ек, о б у с л о в ­
ленн ое  увеличением  о б ъ е м о в  производим ы х измерений, ум еньш ением  амортизацион­
ных отчислений и затрат на поверку, р ем онт и обслуж ивание средств измерений.

Г од ов ой  эконом ический  эф ф ект от  разработки и внедрения д ок ум ен та  тако го  
рода рассчитать по предлагаем ой  в м етодических указаниях ф о р м уле  нельзя. Это
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свидетельствует о том , что на все м ногообрази е и разнохарактерность м етрологичес­
ких работ нельзя  предлож ить ф ор м улы  расчета эф ф екта от их разработки и внедрения.

Расчет го д о в о го  экон ом и ческого  эффекта в данном  случае следует  вести исходя  
из перечисленных ф акторов его  образования и затрат, связанных с проведением  р або ­
ты;

Э =  (И ,  + /7й * ) В г/Й, -  (И г + Я " 2Х)  -  |£н ( * 1  + Д Ю  -  Е ик ,  В ,1 В ,\ .

С тоим ость исп ользуем ы х  элем ентов  системы  по сравниваемым вариантам состав­
ля ет  3 и 2 тыс. руб. П о с к о ль к у  в отрасли используется  10 0  таких систем, то

/С, =  300 тыс. р уб .; К г -  200 тыс. руб .

Г од ов ы е  текущ ие издерж ки определяю тся по ф ор м уле  (2 .3 .3 ):

И ЫО{ =  10 0  тыс. р уб .; # МОз =■ 50 тыс. руб.

Т а к  как  рассматриваются рабочие средства измерений, то

^ 1,2 “  ^ 1,2 ”  О*

П о  предварительны м данным отрасли  потери в производстве н еск ольк о  возрас­
тут, но они б уд у т  компенсироваться ум еньш ением  капитальных и текущ и х затрат: 

20 тыс. р уб .; /7й * -  25 тыс. руб.
Разработка отраслевого  стандарта велась в течение 2 -х л ет  старшим научным сот­

рудником  с ок ла д ом  2 2 0  руб., д в ум я  ведущ им и инженерами с окладам и  2 0 0  руб ., 
старш им инж енером  с о к ла д о м  160 руб .

Затраты на разработку отраслевого  стандарта с учетом  стоимости его тиражирова­
ния и рассы лки  составят:

Д/С — 1,24 (220 + 2 • 200 + 160) • 2 Д 1 + 500 =  5,5 тыс. р уб .

И сх о д н ы е  данны е дл я  расчета

Н аим енован ие п о казател ей Б у к в е н н ы е
П о казатели

И сточники  получе-
обозначения

б а зо в ы е новы е
ния ин ф о р м ац и и

Г од ов ы е  текущ и е 
издерж ки, тыс. р уб .

1 0 0 50 Данные эксплуата­
ции

Капитальные влож ения, 
н еобходи м ы е д л я  проведе­
ния работы , тыс. р уб .

300 200 Данные бухгалтери и

Единовременны е затраты 
на разработку  докум ента , 
тыс. р уб .

д К
~

5,5 Сметная стоим ость 
темы

Отнош ение объ ем ов  ра­
бот

— 2,5 Расчет

П отери от  погреш ности 
измерений, тыс. руб .

л * *  
и  ц» 20 25 Т о  же

Год ов ой  эконом ический эф ф ект

Э  =  (1 0 0 +  20 ) • 2,5 -  (5 0  + 2 5 ) -  (0 ,15 • (300  +  5 ,5 ) -  0,15 • 2,5 • 200 ] =

=  254,5 тыс. р уб
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П Р И М Е Р  21

Расчет г о д о в о г о  э к о н о м и ч е с к о го  эффекта от п р о ве д е н и я  м е т р ол оги ч еск ой  
эксперт изы  т ехнических у с л о в и й  на разработ ку вл а гом ер а

Г о д о в о й  эк он ом и ч еск и й  эф ф ек т  рассчиты вается по ф о р м у л е  (2 . 1 2 .1) .  В р езульта те  
п р оведени я  м етр о ло ги ч еск о й  эксп ертизы  техн ически х  у с ло в и й  на р а зр а б о тк у  в л а го м е ­
ра б ы л о  устан ов лен о  н есоотв етств и е  и злож ен н ы х  в них требований , тр ебов ан и ям  тех ­

н и ч еск ого  задания. В техн ически х  у с ло в и я х  б ы л  ум ен ьш ен  диапазон  тем ператур  и дав­
л ен и я  к о н тр о ли р уем о й  среды .

Э кспертам и  б ы ло  пр едлож ен о  внести изм енения в док ум ен тац и ю  и к он стр ук ц и ю  
в ла гом ер а . Учиты вая затраты  на изм енен ия  док ум ен тац и и , к он стр ук ц и и  в ла го м ер а  и на 
эк сп ер ти зу , по ф о р м у л е  (1 .6 ) оп р ед еля ем  коэф ф и ц иен т д о л е в о г о  участия К ц  . В дан­
ном  случае он  равен 0 , 1 .

Г о д о в о й  эк он ом и ч еск и й  эф ф ект рассчиты вается по ф о р м у л е  

Э , =  | (А/, +  Л *1* )  -  (И 2 +А7*1* )  I А г
*  Я п ,

(обозн ач ен и я  см , ф о р м у л у  (2 .5 .3 ).

Э =  15 ты с. р уб .; п  =  2.

Д ок ум ен тац и ей  не б ы л  пр едусм отр ен  к о н т р о л ь  п олости  п р еобр азов ателя , напря­
ж ения и частоты  питания. Э кспертам и  б ы л  устан овлен  д о п у с к  на эти параметры  и ре­
к ом ен до в ан ы  средства  измерений.

Г о д о в о й  экон ом и ч еск и й  эф ф ект рассчиты вается по ф о р м у л е  (2 .1 2 .3 ):

Э К ( -  2,5 тыс. р у б .; Э к  ̂ =  Э Кз =  0,5 ты с. р у б .; п -  3.

В р азд еле  „М ето д ы  испы таний”  д л я  и зм ерени я  частоты  п р едла 1 ало сь  и сп ользов ать  
ч астотом ер  И 4-7, к отор ы й  уж е снят с п р ои зводства  и не в ы п уск ается  наш ей пр ом ы ш ­
ленн остью . Э кспертам и  б ы л о  п р едлож ен о  и сп ользов ать  д л я  этой  цели частотом ер  типа 
4 М 3 7 . Г о д о в о й  эк он ом и ч еск и й  эф ф ек т  ф ор м и р уется  за счет св о ев р ем ен н о го  пр и обре­
тения  н ео б х о д и м ы х  средств  изм ерений, что приводит к  сокращ ени ю  с р о к о в  о св оен и я  
пр оизводства :

Э сп = 2 , 1  ты с. р уб .

В этом  ж е р азд еле  техн ически х  у с ло в и й  неправильно б ы л  назначен и зм ер и тель  ем ­
кости . В м есто  ук а за н н о го  и зм ер и теля  типа Е 12-1А , у стар евш его  по к он стр ук ц и и  не 
с оотв етств ую щ его  по точности , экспертам и  б ы л  предлож ен  новы й  тип и зм ер и теля , уж е 
в ы п уск а ем о го  серийно наш ей пр ом ы ш лен ностью .

Т а к  как  д л я  реализации предлож ений эксп ертов  проведения Н И О К Р  не требуется , 
то/Сд =  1 .

Г о д о в о й  экон ом и ч еск и й  эф ф ект рассчиты вается по ф о р м у л е  (2 .3 .1 ) :

э [  =  5,1 ты с. р у б .; п =  1.

Г о д о в о й  эк он ом и ч еск и й  эф ф ект, о б у с ло в лен н ы й  к о р р ек т и р о в к о й  техн ической  
док ум ен тац и и  д о  ее разм нож ения, Э ис =  1 , 2  тыс. р уб .

М етр о ло ги ч еск ую  эксп ерти зу  техн ически х  у сло в и й  п р ов од и л  I старш ий инж енер 
с о к л а д о м  170 р у б . в течение 20 дней.

Расчет затрат ведется  по ф о р м у л е  (2 .1 0 .2 ) (с  учетом  затрат на создание спра­
вочно-инф орм ац ион ного  ф онда  и обучен и я  эк сп ер тов ) :

Зэке “  * '8 тыс. руб.
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И сх о д н ы е  данны е д л я  расчета

Б уквенны е
П о к азател и

Источники получе-
обозначен ия

б а зо в ы е новы е
ния и н ф о р м ац и и

Год ов ой  эконом ический 
эф ф ект от внесения измене­
ний в техническую  д о к у ­
ментацию и конструкцию  
влагом ера, тыс. руб .

Э , 15 Расчет

Коэф ф ициент д о л ев о го  
участия

* Д , ОД Т о  же

Г од ов ой  эконом ический 
эф ф ект от увеличения числа 
к он троли руем ы х  парамет­
ров, тыс. руб.

э к

»

3,5

Год ов ой  эконом ический 
эф ф ект от назначения но­
вы х средств измерений, 
тыс, руб .

Э , 5Д

Год ов ой  эконом ический 
эф ф ект за счет сокращ ения 
сроков  освоения произ­
водства, тыс. руб .

З е л 2 ,1

Год ов ой  эконом ический 
эффект, о буслов лен н ы й  
корректировкой  тех д о к у ­
ментации до  ее размнож е­
ния, тыс. руб.

^ис 1 ,2 tt

Затраты на м етр ологи ­
ческую  экспертизу, 
тыс. руб .

^ эк с 1 ,8

Г од ов ой  эконом ический эф ф ект

Э  -  0 J  ( 1 5 +  15) + 2 ,5  + 0,5 + 0 ,5  + 2 ,! +  1 ,2+  5,1 -  0,15 • 1,8 =  14,6 тыс. руб*

П Р И М Е Р  22

Расчет го д о в о г о  э к о н о м и ч е ск о го  эффекта от проведения  п р о ве р к и  сост ояния  
и прим енения средств изм ерений на предприятии при производст ве  

металлических элект родов дл я  р у чн ой  д у го в о й  сварки

В результате проведенной работниками территориального органа Госстандар­
та СССР проверки б ы ло  установлено, что на предприятии использую тся 18 непригод­
ных к  применению дозаторов  д л я  сы рья и 8 неповеренны х термопар.

П о замечаниям проверяю щ их 16 отрем онтированны х дозаторов  и терм опары  бы ­
ли поверены в территориальном  органе Госстандарта СССР, приобретено д оп олн и тель­
но 2 дозатора, установлены  д ля  них м еж поверочны е интервалы .

За базу сравнения принято полож ение д о  проведения поверки  состояния и  приме­
нения средств измерений на предприятии.
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Эконом ический эф ф ект от проведения поверки состояния и применения средств 
измерений ф орм ируется  за счет уменьш ения числа находящ ихся в эксплуатации непри­
годн ы х к  применению средств измерений, применение к отор ы х  приводило к нерацио­
нальном у использованию  обм азочной  смеси, применяем ой д ля  покры тия м еталличес­
ких электродов  и нарушению тем пературного реж има их суш ки.

Годовой  экономический эф ф ект рассчитывается по ф о р м уле  (2 .1 3 .1 ).
В связи с тем , что используем ы е 18 дозаторов  и 8 терм опар практически не пове­

ряли сь  и нс рем онтировались, текущ и е затраты составляю т с ум м у  затрат на заработ­
ную  плату обслуж иваю щ его эти средства измерений персонала и амортизационных от­
числений (капрем онт и реновацию ) от стоим ости  этих средств измерений (затраты  на 
электроэнергию  и запасные части в данном  случае незначительны и ими м ож но пренеб­
речь ).

И % ~  4670 + 2500 =  7,17 тыс. руб .

Т екущ ие издерж ки на эксплуатацию  дозаторов  и термопар после проверки опре­
деляю тся по ф ор м уле  (2 .3 .3 ).

Я ,  =  2910 + 420 + 4670 + 2500 =  1 0,5 тыс. руб.

Д ополнительны е капитальные влож ения связаны с приобретением  2 -х и р ем онтом  
16-ти дозаторов :

& К  =  3,4 тыс. руб .

З ми -  затраты на проведение проверки состояния и применения средств изм ере­
ний, руб., рассчитываются по ф о р м уле  ( 2 . 1 0 .2 ) .

При проверке исп ользовалось  два вида оборудования стоимостью  ^ о б  “** 

=  0 ,1  тыс. руб. (со  ср ок ом  служ бы  5 л ет ) и =  0 .2  тыс. руб. (со  ср ок ом  служ бы  
З г о д а ) .

Коэф ф ициент амортизационных отчислений Р л =  (Р  + />р ем ) -  0,1 и Р г ~  0,08 

(коэф ф ициент реновации Р  и норма амортизационных отчислений Ярем  определяю тся 
из прилож ений 7 и 8 ) .

С тоим ость поверки и ремонта прим еняем ого  при проверке оборудования  состав­
ляет : Сс б =  0,15 тыс. руб .

П р ов ер к у  о сущ ествляла  ком исси я  из 3-х ч елов ек  с окладам и  150, 140 и 120 руб. 
в течение 1 0  рабочих дней:

С зп ~  1,24 • 410  • 1 1  =  5,6 тыс. р уб .;

З м и =  (0,1 • 0,1 +  0.2 • 0,08 +  0,15 +  5 ,6 )  • —  =  0,22 тыс. руб.
260

Коэф ф ициент д о л ев о го  участия, определяю щ ий долю  эффекта, приходящ егося  на 
поверяю щ ий орган, определяется по ф ор м уле  ( 1 .6 ) .

Работа, проделанная специалистами проверяю щ его органа, состояла  из проверки 
оснащ енности техн ологически х  процессов средствами измерений, правильности их наз­
начения и  применения, технического  состояния применяем ы х средств измерений.

П о  результатам  проверки на предприятии бы ли  закуп лен ы  недостаю щ ие средства 
измерений, отправлены  в территориальны е органы  на п ов ерку  неповсренные средства 
измерений. Учитывая значимость проделанной работы , принимаем /Г30 -  коэффициент 
значимости проведенной проверяю щ им органом  работы  -  равным 0,9* а К эп -  коэф ­
фициент значимости проведенной предприятием работы  по реализации м ероприятий -  
равным 0 , 1 .

При расчете коэффициента д о л е в о го  участия учитываются то л ьк о  текущ и е из­
держ ки проверяю щ его органа и предприятия: К д  =  0,7.

О пределяем  годовы е потери в народном  хозяйстве, вызванные погреш ностью  
применяем ы х дозаторов  и термопар д о  и после проведения м ероприятий по результа­
там проверки состояния и применения средств измерений.

При дозировании дор огостоящ ей  обм азочной  смеси дозаторам и, имею щ ими пог­
реш ность, превыш аю щ ую  предельное доп ускаем ое  значение, в зависимости о т  знака 
погреш ности, см есь или не додавалась, и при этом  при меньш их затратах на см есь уве­
личивались потери от  ухудш ения качества элек тр од ов  (п окр ы ти е электродов  при ра-
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бо те  т р е с к а л о с ь ), или  ее д о зи р о в а ло сь  б о л ь ш е  н ор м ы , что ув ели ч и в а ло  к о ли ч ест в о  
п отр ебля ем ой  обм азоч н ой  см еси  и затраты  на нес.

З ави сим ость  затрат в производстве  о т  к оли чества  обм азоч н ой  см еси  и м еет  д ея м о- 
линейны й характер  (к р и в ая  J ) , зави си м ость  потерь, вы званны х п л о х и м  к ачеством  
элек тр о д о в , о т  к оли чества  см еси  и м еет  квадратичны й характер  (к р и в а я  2 ) . С лож и в  
эти д в е  зависим ости , п олуч и м  к р и вую  3 .

К ол и ч ест во  смеси

Е сли  перенести начало коорди н ат в оп ти м альн ую  то ч к у , т о  п олуч и м  к р и в ую  4 -  
зав и си м ость  сум м а р н ы х  п отерь  от  о тк ло н ен и я  к оли ч еств а  обм азоч н ой  см еси  о т  опти ­
м а ль н о го  значения.

Е сли  предполож ить, что это  о тк ло н ен и е  в ы зы вается  т о л ь к о  погр еш ностью  д о зи р о ­
вания, то  м ож н о  получ и ть  зави си м ость  потерь  о т  погр еш ности  д ози р ов ан и я  см еси .

= А  * 0 \ г N,

где  А  -  коэф ф ициент, о п р ед еляем ы й  в зави сим ости  ®т ряда парам етров ; в т о м  ч и сле  
о т  стои м ости  см еси  и э л е к т р о д о в ; а 12  -  среднее квадрати ческое  о тк ло н ен и е  отн оси ­
тельн ой  погр еш ности  дози р ован и я  см еси, %, до  и п о с л е  п ов ер к и  д о за т о р о в ; N  -  к о л и ­
чество э лек тр о д о в , в ы п уск аем ы х  в год , N  -  50 • 103 . Т о гд а  потери  составят:

д о  п оверки

55 • 16 • 10" 4 • 50 • 103 =  4,4 тыс. р у б .;

п осле  поверки

55 • 6,25 • 1 0  4 • 50 • 103 =  1,65 ты с. руб .

П ри п ов ер к е  8 терм опар  ок а залось , что они и м ели  погр еш ность , в среднем  превы ­
ш аю щ ую  в 2 раза предел д о п уск а ем о й  погреш ности . С татистикой  у стан ов лен о , что при 
та к о м  наруш ении тем п ер атур н ого  реж им а суш к и  э л е к т р о д о в  0,5 % их идет  в брак . К о ­
ли чество  э лек тр о д о в , при с у ш к е  к о то р ы х  и сп о льзо в а ли сь  эти терм опар ы , с о с т а в ля ло  
20000 шт. в год , с то и м о сть  их 0,05 тыс. р уб . П отери  состав ят  20000  • 0 ,005 • 0,05 =  
=  5 ,0  тыс. руб .

П отери в нар одном  х о зяй ств е

77й,х =  4,4 + 5 ,0  =  9,4 тыс. р уб .

При п р авильн ом  тем п ературн ом  реж им е б р а к а  практически  нет. П о э т о м у  м ож н о  

принять, что потери в н ар одном  хо зяй ств е  после  проведения  м ероп ри яти й  по р е зу л ьта ­

там  п р оверки  /7й*  ~  1,65 тыс. руб .
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И сх о д н ы е  данны е дл я  расчета

Н аим енован ие п о к азател ей Б у к в е н н ы е
П о к азател и

И сточники  получе-
о бозначен ия

б а зо в ы е н о в ы е
н и я  и н ф о р м ац и и

Год ов ы е  текущ ие из­
держ ки на проведение из­
мерений, тыс. руб.

7,17 10,5 Данные бухгалтерии 
и расчет

Год ов ы е  потери в народ­
ном  хозяйстве от погреш ­
ности измерений, тыс. руб .

9 ,4 1,65 Расчет

Затраты проверяю щ его 
органа на проведение про­
верки  состояния и приме­
нения средств измерений, 
тыс. руб.

Зм н 0 ,2 2 Данные проверяю ­
щ его  органа и расчет

Д оп олн ительны е капи­
тальны е влож ения на при­
обретение средств измере­
ний, тыс. руб .

АК 3,4 Данны е бухгалтерии

Коэф ф ициент д о лев о го  
участия

* д 0,7 Расчет

Год ов ой  эконом ический эф ф ект

Э  =  1(7,17 + 9 ,4 ) -  (10,5 + 1,65) -  0,15 (0,22 + 3,4)| • 0,7 =  4,4 тыс. руб.

П Р И М Е Р  23

Расчет г о д о в о г о  э к о н о м и ч е ск о го  эффекта от получения  
и прим енения стандартных справочны х данны х

В отраслевом  институте бы ла  проведена работа по определению  числовы х значе­
ний параметров геом етрической  конф игурации ядер, м о л е к у л  и ионов неорганических 
соединений эксперим ентальны м и м етодам и, а такж е на основании детального  анализа 
оригинальны х работ.

П олученны е данные бы ли  представлены  в ГССО Д , где б ы ла  проведена их экспер­
тиза.

В И здательстве стандартов вы ш ла  таблица полученны х данных и бю ллетень, в  к о ­
тор о м  приводились краткие сведения о  содержании указанной  таблицы .

Эконом ический эф ф ект ф орм ируется  за счет сокращ ения текущ и х и капитальных 
затрат на получение и внедрение стандартных справочных данных в отраслях  народно­
го  хозяйства, сокращ ения потерь в народном  хозяйстве о т  применения недостоверны х 
данных.

Данные, оп убли кованн ы е в таблице, бы ли  использованы  в 3-х отраслях  (п  =  3 ) .
Г од ов ой  эконом ический эф ф ект определяется  по ф о р м уле  (2 .1 4 .1 ):

Э =  (C Ci +  Я , )  -  (C Cj +  Я 2)  -  Е н (К г -  К ,  +  З с) ,

где  Г С| -  сум м а  годов ы х  текущ их издерж ек организаций (о т р а с л е й ), к ото р ы м  потре­

бов а ло сь  б ы  проводить такие ж е работы.
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Д л я  расчета примем, что текущ ие издержки, необходимы е д ля  проведения работ 
в различных организациях (о т р а с ля х )» равны текущ им  затратам организации, прово­
дившей работы, т.е.

^Cj ~ п  *  “  3(СЗП( + СаМ( + Спов, + Срем,* + C3 j) ,

где С зщ  =  7,9 тыс. руб.; CaM( -  15,0 тыс. руб .; C „ OBi =  1 , 1  тыс. руб .; CpeMi ^

=  0,4 тыс. руб .; СЭ( «  0. Тогда  1

СС| =  3  (7,9 + 15,0 +  1,1 +  0,4) =  3 • 24,4 =  73,2 тыс. руб.

Затраты на заработную плату работников государственной служ бы  стандартных 
справочных данных составляют: С 3„  =  8 тыс. руб. Следовательно, Сс =  24,4 + 8 -  
=  32,4 тыс. руб. ^  1

Применение аттестованных стандартных данных привело к сокращению потерь в 
народном хозяйстве с 300 тыс. до 15 тыс. руб.

НИР проводилась в течение 4-х лет. Д ля  ее проведения в год  ее начала бы ло приоб­
ретено оборудования на 1 1 2  тыс. руб. и влож ено в производственные фонды 
38 тыс. руб, ежегодно использовалось машинное время в среднем на 1 ,7  тыс. руб. в 
год. За расчетный год  принят 2-й год  после окончания работы, т.е. 6-й год  после начала 
НИР.

Следовательно, с учетом фактора времени

К*, =  112 • 1,6105 + 38 • 1,6105 + 1,7 • 1,6105 + 1,7 • 1,4641 + 1,7 • 1,3310 +

+  1,7 • 1,2100 =  251 тыс. руб.

К х ~  п • К*х =  3 • 251 =  753 тыс. руб.

Капитальные затраты на организацию работ в ГСССД  составили: К г с с с д  =  1,0 тыс.
руб.
Тогда  /Г, =  л , +  А г с с с д  =  251 + 1 =  252 тыс. руб.

Единовременные затраты З с , связанные с работой ГСССД, определяю тся по ф ор­
м уле

З с “  З эке + З ат + 3 Пу£.

В среднем в течение года проходят экспертизу 12 таблиц ССД, т.е. врем я прове­
дения экспертизы одной таблицы составляет 1 месяц.

Экспертизу проводили 3 доктора наук с окладам и 500 руб. и 2 канд. техн. наук с 
окладам и 300 руб. Следовательно,

^ЗП “  ^ЭКС ”
1,24 • (500 * 3 + 300 * 2 ) >11 

1 2
2,39 тыс. руб.

Затраты, связанные с работами по аттестации справочных данных,рассчитываются 
по ф орм уле  ( 2 .1 0 .2 ) ;

З ат ~  2 ,1  тыс. руб.

Затраты на публикацию складываются из затрат на издание таблиц и бю ллетеня. 
В Издательстве стандартов публикация 1 таблицы стоит 50 0 -6 0 0  руб., бю ллете­

ня — 1200-1500  руб. (в  бю ллетене описываются, как  правило, 1 2 -15  та бли ц ).

Следовательно, З пуб =  500 + =  600 руб. =  0,6 тыс. руб.

Т о щ а  Зс — 2,1 + 2,1 +  0,6  =  4,8 тыс. руб.
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И сх о д н ы е  данны е для  расчета

Б у к в е н н ы е
П о к а за т е л и

И сточ н и к и  п олуч е -
Н а и м ен о в а н и е  п о к а за тел ей

о б о зн а ч ен и я
б а з о в ы е н о в ы е

ни я  и н ф ор м ац и и

Г од ов ы е  текущ и е из­
держ ки , тыс. руб.

Сс, 73,2 32.4 Данные бухгалтери и  
и расчет

Годовы е потери в народ­
ном  хозяйстве, тыс. руб.

300 15,0 Расчет

Капитальные влож ения 
в производственны е фонды, 
тыс. руб .

753 252 Данные бухгалтерии

Единовременны е затра­
ты, связанные с вы полнени­
ем  работ ГСССД , тыс. руб.

з с 4,8 Данные ГС С С Д  и 
расчет

Год ов ой  экономический эф ф ект

Э =  (73,2 + 300) -  (32,4 + 15) -  0,15 (252 -  753) -  401 тыс. руб .

П Р И М  И Р 24

Расчет г о д о в о г о  э к о н о м и ч е ск о го  эффекта от внедрения автоматизированной  
системы планирования п овер к и  средств изм ерений  

в территориальном ор га н е  Госстандарта С С С Р

В территориальном  органе Госстандарта СССР на основе действую щ его вычисли­
тельн ого  центра внедряется автоматизированная система планирования поверки 
600 тыс. средств измерений, принадлежащ их 2 0 0 0  предприятий и организаций (далее -  
зак а зч и к и ).

За базу  сравнения принята ручная обработка  граф иков поверки в территориаль­
ном  органе Госстандарта СССР.

Год ов ой  эконом ический эф ф ект рассчитывается по ф о р м уле  (2 .1 5 .1 ). Принима­
ем, что годовы е объем ы  информации в обои х  вариантах примерно одинаковы  (£ ои =  

=  & ои2
Год ов ы е  текущ ие затраты на обр аботк у  информации до  внедрения автоматизиро­

ванной системы И 01Лх вклю чаю т затраты заказчиков на п од готов к у  граф иков поверки  

и затраты территориального органа на их согласование.
П од готов к ой  граф ика поверки у  заказчика занимается один человек  с ок лад ом  

120 руб., трудоем к ость  подготовки  док ум ен та  3 чел.-дн. Т о гд а  сум м арны е затраты 
всех заказчиков на п од готов к у  граф иков поверки составят:

2000 * 120 « 1,24 - 1 1 - 3  

260
37,8 тыс. руб .

Согласованием  граф иков в территориальном  органе занимается 10 человек  со 
средней зарплатой 180 руб. в месяц, врем я согласования од н ого  графика 5 мин.

Т о гд а  затраты на согласование всех граф иков поверки  составят:

2000 « 180 • 10 « 1,24

60 • 8 • 260

И  • 5
2,28 тыс. руб.

С ледовательно, И ОИ] -  40,0 тыс. руб.



Г о д о в ы е  тек ущ и е  затраты  на автом ати зированную  о б р а б о т к у  инф орм ации опре­
деля ю тся  по ф о р м у л е  (2 .1 5 .4 ).  f .

В данном  случае  С ид =  С*ид + С дд  + с/и д , гд е  С*ид -  затраты  заказчика на п од го ­

т о в к у  изм енений е го  парка средств изм ерений ; -  затраты  тер р и тор и альн ого  ор га ­
ну»/

на на п о д го т о в к у  в ход н ой  инф ормации и С ид -  затраты , связанны е с п ер ен осом  ее на 
м аш инны е носители .

Т р у д о е м к о с т ь  п о д го то в к и  изм енений у  заказчика состав ля ет  1чел.-дн. Т о гд а

37,8 =  12,6 тыс. руб .

П о д го т о в к о й  тек ущ ей  в ход н ой  инф ормации в тер р и тор и альн ом  ор ган е  занят один  
ч е ло в ек  с о к л а д о м  150 р уб ., в р ем я  п о д го то в к и  о д н о го  д о к у м ен та  1 0  мин. Т о г д а

г "  =  с ид
2000  » 150 « 1,24 - 11 * 1 0  

60 • 8 • 260
0,33 ты с. р уб .

Расценка за 1 норм о-ч . работы  при переносе инф орм ации на м аш инны е н оси тели  
состав ля ет  0,635 руб ., а н ор м а  врем ени  переноса о д н о го  д о к у м ен та  на м аш инны е носи ­
тели  состав ля ет  13 м ин :

С
m
ид -

2000 - 13 - 0,635 

60
0,26 ты с.-руб.

М аш инное врем я , н е о б х о д и м о е  д л я  ввода  инф ормации, ведения  базы  СИ , расчета 
граф иков  пов ерки  и выдачи вы ход н ы х  д о к у м е н т о в , со став ля ет  60  ч., с то и м о сть  о д н о ­
го  часа м аш инн ого  врем ени -  94,1 руб . Т о гд а

Т м^/мч -  60 * 94,1 =  5,65 тыс. р уб .

С ледов ательн о ,

и о н 2 =  12,6 + 0,33 + 0 ,26 + 5,65 =  18,8 тыс. р уб .

Д л я  данной  задачи А 'ф  и K 0q  п олагаем  равны м и н улю , а п р едп рои зводствен н ы е 

затраты  состоя т  из затрат на р а зр аботк у  п р о гр а м м н о го  обеспечения и рабочей  д о к у ­
ментации и на создание инф орм ационной  базы  на этапе внедрения.

Затраты  на разр аботк у  п р о гр а м м н о го  обеспечения и д ок ум ен тац и и  соста в ля ю т  
2 0 ,0  тыс. р уб .

Затраты  на м аш инное врем я , н ео б х о д и м о е  д л я  ввода  и н ак оп лен и я  н ео б х о д и м о й  
инф ормации, при Т ы  -  300 ч. со став ля ю т 300 • 94,1 27,2 тыс. р уб .

С ледов ательн о ,

^ А И У С  “  20,0 + 27,2 =  47,2 тыс. р уб .

Рассчитать сокращ ени е затрат на приобретение и хранение р езер в н о го  запаса С И  
в реги оне  по ф о р м у л е  (2 .1 5 .5 ) нс представляется  в о зм о ж н ы м  из-за о тсутств и я  н е о б х о ­
д и м ой  инф ормации по всем  предприятиям  и типам  СИ. О дн ак о  о ц ен к у  э т о го  сок р ащ е­
ния затрат м ож н о  провести по средним  величинам  и данны м  ряда  предприятий.

Внедрение автом ати зированной  систем ы  планирования п ов ер к и  п о зв о ля ет  сок р а ­
тить среднее в р ем я  пребы вания средств изм ерений  в тер р и тор и альн ом  ор ган е на 3 дня, 
и, с л ед ов ательн о , резервны й парк средств  изм ерени й  сократи тся  на (3/365 ) * 1 0 0  =  
= 0 ,8  %.

П риним аем  средний коэф ф ициент р езер в н о го  парка 7jpe3/ =  0,03, средню ю  оп т о ­

вую  цену средства  изм ерений -  100 р уб ., Tjxp/ =  0 ,1 . Т о г д а  сок р ащ ен и е потерь, связан ­

ны х с приобретением  и хранением  р езер в н ого  парка средств и зм ерени й  в реги оне,

Д Л  -  Л ,  - Я 2 -  600000  * 0 ,008 • 0,03 • 0,25 • 100 =  2,88 ты с. р уб .
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И с х о д н ы е  дан н ы е дл я  расчета

Н а и м е н о в ан и е  п о к а за те л ей Б у к в е н н ы е
П о к а за те л и

И сто ч н и к и  получе­
о б о зн ач ен и я

б а зо в ы е н о в ы е
н и я  и н ф о р м ац и и

Г о д о в ы е  тек ущ и е  зат­
раты  на о б р а б о т к у  инф ор­
мации, тыс. р уб .

^*>"1,2 40,0 18,8 Д анны е б ух га лтер и и  
и расчет

Е диноврем ен ны е затраты 
на р а зр а ботк у  и внедрение 
систем ы , тыс. руб .

Л 'а и у с 47,2 Д анны е бух га лтер и и  
и расчет

С окращ ен и е средних го ­
д о в ы х  потерь, связанны х с 
пр иобретением  и хранением  
р езер в н ого  парка, СИ ,

А П 2,88 Расчет

тыс. руб .

Г о д о в о й  эк он ом и ческ и й  эф ф ект

Э =  40,0 -  (18 ,8  + 0,15 • 4 7 ,2 ) + 2,88 =  17 ты с. р уб .

П Р И М Е Р  25

Расчет г о д о в о г о  э к о н о м и ч е с к о го  эффекта от вн ед р ен и я  авт ом ат изированны х  
систем у п р а вл ен и я  м ет р ол оги ческ и м  

обеспечением  на предприят ии (А С У М О }

На предприятии, им ею щ ем  ЭВМ, вн едряется  А С У  М О , автом ати зирую щ ая ф у н к ­
ции учета и анализа состоян и я  средств изм ерений, планирования их пов ер к и  и к он тр о ­
л я  за в ы п олн ен и ем  планов  поверочны х р а бот  в соответстви и  с М И  6 4 6 -8 4  „Т и п о в ы е  
п р оектны е реш ения по созданию  автом атизированны х систем  уп р авлен и я  м етр о ло ги ­
ческим  обслуж и ван и ем  предприятий и ор ганизаций” . П арк  средств  изм ерени й  пред­
приятия насчитывает 10000 шт. приборов . Систем а разработана организацией д р у го й  
отрасли . Затраты  на се приобретение, адаптацию и внедрение К П составили  
20,0 тыс. р уб . Д л я  эксплуатации  систем ы  приобретены  и устан ов лен ы  ви деотерм ин ал 
и алф авитно-циф ровое печатающее устр ой ств о  общ ей  стои м остью  10,0 тыс. р уб .

За б а зу  сравнения принимается полож ение, к о гд а  на предприятии учет и анализ 
состоян и я  средств изм ерений, планирование их пов ерки  и к о н т р о ль  за вы п олн ен и ем  
пов ерочны х работ  п р ои зв оди ли сь  б ез  прим енения ЭВМ .

Э к он ом и ч еск и й  эф ф ект ф ор м и р уется  за счет сокращ ени я  тек ущ и х  и здерж ек  и 
сокращ ени я  затрат на приобретение и хранение р езер в н ого  парка средств изм ерений.

Г о д о в о й  эк он ом и ческ и й  эф ф ект рассчиты вается по ф о р м у л е  <2 .15 .1 ).
О б ъ ем ы  инф орм ации, обр абаты в аем ой  д л я  о д н о го  средства изм ерений  д о  и п осле  

внедрения систем ы , принимаем  од и н ак ов ы м и  (B Q =  B OKi )  и равны м и по подсчетам  

по в х о д н ы м  и в ы х о д н ы м  д о к у м ен та м  720 знак ов , т.е. о б ъ ем  инф ормации, обрабаты ва­
ем ой  д л я  всего  парка С И :

720  • 10000 =  7,2 • 106 знаков .

Г о д о в ы е  затраты  на осн о в н ую  и д о п о лн и тельн ую  зарп лату с начислениям и на соц­
страх р аботн и к ов , заняты х ручной  о б р а б о т к о й  инф ормации (2  ч ело в ек а  с о к л а д о м  
130 р у б л е й  в ы п олн я ю т эту работу  в течение п олов и н ы  р абочего  в р е м е н и ):

С ЗП| -  130 • 2 • 0,5 • 1,24 -1 1  =  3,55 тыс. р уб .
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Норма выработки при ручной обработке данных Я вр =  1000 знаков в час (опреде­

лена хроном етраж ем ) Г д  =  2, Г год  =  2100 ч. Тогда

ои,
3 - 55 * 7 * 2 - 106 - 2

1 0 3 • 2 ,1  • 1 0 3
24,3 тыс. руб.

Д ля  обработки этой информации на ЭВМ требуется 50 ч. машинного времени при 
стоимости одного часа этого времени 80 руб.

П одготовкой  входной информации и ее переносом на машинные носители занят 
од  ин человек с окладом  100 руб. в течение 20 дней в году  (среднее число рабочих дней 
в год у  260 ).

т °гд а  2о

Я 0и , =  50 - 8 0 +  100 • 1,24 • 11 • -  4,1 тыс. руб.

В результате внедрения системы средний коэффициент резервного парка средств 
измерений сократился с 0,027 до 0,022. Тогда, воспользовавш ись в ф орм уле (2 .15 .6 ) 

средними значениями входящ их величин =  120 руб .; Т1%р =  0,1; £ н -  0,15; 
А^ср =  10000, получим

П г -  Я ,  =  10000 • 120 • (0,15 + 0 ,1 ) • (0,027 -  0,022) =  1,5 тыс. руб.

И сходны е данные для расчета

Н аим енование показателей Б у квен н ы е
П оказатели

Источники получе-
обозначения

базовы е новы е
ния информ ации

Годовы е текущ ие из­
держ ки на ручную и автома­
тизированную обработку 
информации, тыс. руб.

24.3 1.7 Расчет

Годовой  объем  обраба­
тываемой информации, 
знаков

7,2 • 10* 7,2 • 10‘ Оценка

Предпроиэводственные 
затраты на проектирование 
и внедрение системы, 
тыс. руб.

20,0 Данные бухгалтерии

Капитальные затраты на 
приобретение, монтаж и 
пуск технических средств, 
тыс. руб.

К ф 10,0 Т о  же

Единовременные затра­
ты на обучение специалис­
тов д ля  ведения системы, 
тыс. руб.

* о б 2,0

Средние годовы е потери, 
связанные с приобретением 
и хранением резервного 
парка средств измерений, 
тыс. руб.

Л ,  -  Я ,

\

1.5 Расчет

Годовой  экономический эффект

Э — 24,3 -  [4 ,1 + 0 ,1 5 (2 0 + 1 0  + 2 ) ]  + 1 , 5 =  16,9 тыс. Руб
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