
Методическая документация в строительстве

МЕХАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА. 
ОРГАНИЗАЦИЯ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ 

СТРОИТЕЛЬНЫХ И ДОРОЖНЫХ МАШИН. 
ДИАГНОСТИРОВАНИЕ ГИДРОПРИВОДОВ

МДС 12-20.2004

Москва
2004

строительство под ключ

https://meganorm.ru/mega_doc/dop_fire/apellyatsionnoe_opredelenie_kaliningradskogo_oblastnogo_suda_173_megainfo/0/opredelenie_tretego_kassatsionnogo_suda_obshchey.html


М етодическая докум ентация в стр оительстве

МЕХАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА. 
ОРГАНИЗАЦИЯ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ 

СТРОИТЕЛЬНЫХ И ДОРОЖНЫХ МАШИН. 
ДИАГНОСТИРОВАНИЕ ГИДРОПРИВОДОВ

МДС 12-20.2004

Москва
2004



УДК 625.7/.8-I-3(083.13)

ПРЕДИСЛОВИЕ

1 РАЗРАБОТАН рабочей группой Технического комитета по стан­
дартизации ТК 376 «Эксплуатация строительно-дорожных машин и обо­
рудования» в составе: Московский государственный университет путей 
сообщения (МИИТ) (канд. техн. наук, доцент Гриннар Н.Г.), Московский 
государственный строительный университет (МГСУ) (канд. техн. наук, до­
цент Густов Д.Ю.), Владимирский государственный университет (ВлГУ) 
(докт. техн. наук, профессор Ким Б.Г.) и Управление государственной 
строительной политики (в том числе лицензирование) Госстроя России 
(Молоткова Л.Н. и канд. техн. наук Симонов С.Н.)

ISBN 5-88111-179-6



СОДЕРЖАНИЕ

Введение............................................................................................................ 4

1 Область применения...................................................................................5

2 Нормативные ссылки..................................................................................5

3 Термины и определения............................................................................ 5

4 Общие положения....................................................................................... 5

5 Методы и виды диагностирования......................................................... 6

6 Сроки диагностирования........................................................................... 6

7 Параметры диагностирования.................................................................. 6

8 Методика и технология диагностирования...........................................7

9 Средства диагностирования..................................................................  14

10 Организация диагностирования машин...............................................14

11 Учет результатов проведения диагностирования маш ин............... 15

Приложение А Назначение, измеряемые параметры, степень рас­
пространения и основные достоинства и недостат­
ки методов диагностирования м аш ин........................ 16

Приложение Б Параметры диагностирования гидросистемы и пе­
риодичность их контроля.............................................. 18

Приложение В Типовые схемы специализированных стендов
для диагностирования гидроустройств.......................22

Приложение Г Статистические данные по наработкам на отказ
гидроустройств.................................................................. 25

Приложение Д Вероятность безотказной работы основных элемен­
тов гидропри волов............................................................26

Приложение Е Изменение объемного КПД основных элементов
гидроприводов.................................................................. 29

Приложение Ж Наиболее распространенные средства диагности­
рования гидропривода машин...................................... 32

Приложение И Трудоемкость выполнения диагностических
операций............................................................................ 34

3



ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время объемный гидравлический привод является 
основным типом привода строительных, дорожных и других машин, 
используемых в строительстве. В связи с этим усилилась актуальность 
вопросов, связанных с проблемой повышения надежности гидропри­
водов машин, в частности повышения уровня технической готовности. 
Традиционные методы обеспечения надежности, основанные на сис­
теме планово-предупредительных ремонтов, не обеспечивают в пол­
ной мере необходимый результат для гидроприводов и ведут к боль­
шим материальным и финансовым издержкам.

Уменьшение затрат на техническое обслуживание и поддержа­
ние гидроприводов машин в исправном состоянии возможно за счет 
применения технической диагностики, что позволяет более точно ус­
танавливать сроки и объем работ по обслуживанию и ремонту, исклю­
чить ненужные разборочно-сборочные работы, определить действи­
тельную потребность в регулировках, выявить и проконтролировать 
основные эксплуатационные показатели гидропривода во время рабо­
ты, определить целесообразность проведения ремонтных работ, ма­
неврировать сроками технического обслуживания в зависимости от 
напряженности работ, прогнозировать остаточный ресурс и наработку 
узлов и отдельных аппаратов.

Развитие процессов механизации строительных работ требует со­
вершенствования теории и практики эксплуатации гидроприводов 
машин, в частности в области диагностики, поиска отказов и прогно­
зирования остаточного ресурса.
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МЕТОДИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ

МЕХАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА.
ОРГАНИЗАЦИЯ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАШИН. 

ДИАГНОСТИРОВАНИЕ ГИДРОПРИВОДОВ

Mechanisation of construction.
Organisation of diagnosis of construuction and road machines. 

Diagnosis of hydrodrives

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий методический документ (далее — 
МДС) распространяется на гидропривод стро­
ительных и дорожных машин (далее — машин) 
и устанавливает общие правила и требования 
проведения и организации его диагностиро­
вания.

Настоящий МДС предназначен для приме­
нения во всех организациях строительной от­
расли вне зависимости от форм собственнос­
ти, а также в других отраслях, где эксплуати­
руется гидрофицированная строительная тех­
ника.

Настоящий МДС определяет методы, виды, 
сроки, параметры, методики, технологии, сред­
ства, организацию и учет результатов диагнос­
тирования гидропривода.

Требования по диагностированию гидро­
приводов машин разработаны в развитие и до­
полнение СП 12-105.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем МДС использованы ссылки на 
следующие документы:

ГОСТ 17752—81 Гидропривод объемный и 
пневмопривод. Термины и определения

СП 12-105-2003 Механизация строительства. 
Организация диагностирования строительных 
и дорожных машин. Часть 1. Общие требования

3 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем МДС применяются термины в 
соответствии с ГОСТ 17752 и СП 12-105, а так­
же определения, приведенные ниже.

Методика диагностирования — установлен­
ный порядок действий, выполняемый при ди­
агностировании гидропривода или его гидро­
устройств.

Гидротестер — средство диагностирования, 
состоящее из нескольких или одного датчика, 
предназначенное для измерения физических па­

раметров гидропривода и нагружающего эле­
мента.

Расходомер — средство диагностирования, 
состоящее из одного датчика, предназначен­
ное для измерения расхода жидкости в трубо­
проводе.

Ультразвуковой течеискатель — средство ди­
агностирования, предназначенное для измере­
ния утечек жидкости по формируемым в про­
цессе работы акустическим колебаниям.

Чистотомер — средство диагностирования, 
предназначенное для определения класса чис­
тоты жидкости.

Режим холостого хода — режим работы ма­
шины, характеризуемый отсутствием внешней 
нагрузки на привод (вал гидромотора вращает­
ся, а шток гидроинлиндра движется, не пре­
одолевая сопротивлений).

Клапанный режим — режим работы маши­
ны, характеризуемый отсутствием перемещений 
выходных звеньев гпдродвигателей (валы гидро­
моторов не вращаются, а штоки гидроцилинд­
ров не движутся), при этом давление в системе 
определяется настройкой одного или несколь­
ких предохранительных клапанов, и вся жид­
кость, кроме утечек, сливается через клапан.

Тестовый (диагностический) режим — режим 
работы машины, при котором нагрузка на при­
вод задается при помощи специальных уст­
ройств, устанавливаемых в сливной линии гид- 
родвигателя, чем обеспечивается возможность 
нагружения всей гидравлической цепи.

Рабочий режим — режим работы машины, 
характеризуемый перемещением выходных 
звеньев гидродвигателей под внешней нагруз­
кой, возникающей при выполнении машиной 
своих основных и вспомогательных рабочих 
функций.

4 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

4.1 Обшие положения технического диагно­
стирования гидропривода машин должны соот­
ветствовать СП 12-105 и настоящему МДС.
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4.2 Диагностирование гидропривода машин 
должно обеспечить их эффективное и безопас­
ное функционирование в межконтрольный пе­
риод с целью минимизации затрат на эксплуа­
тацию.

4.3 Диагностирование представляет комп­
лекс операций, проводимых в составе мероп­
риятий системы планово-предупредительного 
технического обслуживания и ремонта строи­
тельных машин, выполняемых в плановом по­
рядке, а также при необходимости (с целью 
поиска места и причин отказа).

5 МЕТОДЫ
И ВИДЫ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ

5.1 Метод диагностирования гидропривода 
машин определяется совокупностью парамет­
ров, подлежащих измерению.

5.2 При диагностировании гидропривода 
машин могут быть применены следующие ме­
тоды:

- параметрический (гидростатический) ме­
тод;

- метод амплитудно-фазовых характеристик 
(метод пульсаций давления);

- метод переходных характеристик (волно­
вой метод);

- термодинамический метод;
- капиллярный электрофорез;
- метод спектрального анализа;
- метод индикации инородных примесей в 

гидрожидкости;
- акустический метод;
- виброакустический метод;
- силовой метод;
- метод измерения скорости нарастания уси­

лия на исполнительном элементе;
- кинематический метод;
- аэродинамический (продувка сжатым воз­

духом) и др.
Назначение, измеряемые параметры, сте­

пень распространения и основные достоинства 
и недостатки методов диагностирования гид­
ропривода машин приведены в приложении А.

5.3 В качестве основного метода диагности­
рования гидропривода строительных машин 
рекомендуется применять параметрический 
метод как наиболее обеспеченный метрологи­
чески и теоретически.

5.4 Виды диагностирования — в соответ­
ствии с СП 12-105.

6 СРОКИ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ

6.1 Сроки и периодичность диагностирова­
ния гидропривода строительных машин — в со­
ответствии с СП 12-105.

7 ПАРАМЕТРЫ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ

7.1 Параметры диагностирования гидропри­
вода строительных машин подразделяются на:

- параметры общей оценки технического 
состояния гидропривода;

- параметры оценки внутреннего состояния 
гидросистемы и ее отдельных элементов;

- параметры оценки состояния рабочей 
жидкости.

7.2 Оценка общего технического состояния 
статического объемного гидропривода осуще­
ствляется по следующим параметрам:

- продолжительность рабочих циклов как 
отдельных, так и совмещенных операций (про­
водится сравнение аналогичных рабочих цик­
лов испытываемой машины с однотипной, при­
нятой за эталон);

- величина отклонения рабочего органа под 
действием силы тяжести или контрольной на­
грузки при блокированных приводах за опре­
деленное время (определяются вязкостно-тем­
пературные свойства рабочих жидкостей);

- внешние утечки рабочей жидкости через 
уплотнения и соединения в режимах номиналь­
ного рабочего давления и кратковременного 
максимального при различных скоростях дви­
жения (определяется состояние уплотнений);

- количественный и качественный состав 
загрязнений рабочей жидкости;

- температура рабочей жидкости и темпы 
ее изменения.

7.3 Параметры оценки внутреннего состоя­
ния гидросистемы и ее отдельных элементов 
подразделяются на общие для подавляющего 
числа гидроустройств и индивидуальные, ха­
рактеризующие отдельные типы гидроустройств.

7.3.1 Общие параметры подразделяются на 
основные и вспомогательные.

7.3.2 При диагностировании внутреннего 
состояния гидросистемы и ее отдельных эле­
ментов основными параметрами являются:

- объемные потери рабочей жидкости;
- объемный КПД;
- номинальное и максимальное давление;
- перепад давления на гидроаппаратах и от­

дельных участках гидросистемы.
7.3.3 При диагностировании внутреннего 

состояния гидросистемы и ее отдельных элемен­
тов вспомогательными параметрами являются:

- виброакустические параметры (вибропе­
ремещение, виброускорение);

- интенсивность изменения давления в кон­
туре;

- температура нагрева корпуса;
- температура рабочей жидкости;
- концентрация и гранулометрический со­

став механических примесей.
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7.4 Оценка состояния рабочей жидкости 
осуществляется по следующим параметрам:

- температура рабочей жидкости;
- кинематическая вязкость жидкости при 

номинальной температуре;
- концентрация механических примесей;
- гранулометрический состав механических 

примесей;
- интенсивность нагрева рабочей жидкости;
- содержание воды;
- кислотное число;
- плотность;
- физическая стабильность;
- химическая стабильность;
- содержание присадок;
- вязкостно-температурные свойства жид­

кости.
7.5 При диагностике гидропривода обяза­

тельному контролю подлежат как общие, так и 
индивидуальные для каждого типа гидромашин 
и гидрооборудования параметры. Перечень ди­
агностируемых параметров приведен в прило­
жении Б.

8 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ 
ДИАГНОСТИРОВАНИЯ

8.1 Методика диагностирования гидропри­
вода машины определяется применяемым ме­
тодом диагностирования.

8.2 Диагностирование гидроустройств с при­
менением технических средств диагностирова­

ния должно осуществляться после опроса ма­
шиниста и внешнего осмотра исследуемого гид- 
роустроиства.

8.3 Диагностирование гидроустройств перед 
установкой их на машину или при снятии их с 
машины, осуществляемое на стационарных уча­
стках организаций, эксплуатирующих машины, 
или исполнителей технического сервиса, дол­
жно осуществляться с применением специали­
зированных или универсальных стендов для ди­
агностики гидропривода.

8.3.1 Выбор специализированного или уни­
версального стенда следует осуществлять в за­
висимости от объемов проводимых работ.

8.3.2 При небольших объемах работ следует 
ориентироваться на универсальные стенды, ха­
рактеристики которых приведены в таблице 1.
Т а б л и ц а  1

Р азм ерн ая  группа 
стенда

1 2 3 4 5 6

М ощность основной 
н асо сн о й  станц и и  
стенда, кВт

11 37 75 132 250 500

Е м кость основного  
бака стенда, л

70 180 360 700 1400 2000

Блок-схема универсального стенда для ди­
агностирования гидропривода в соответствии 
с параметрическим методом приведена на ри­
сунке 1.

Универсальный диагностический стенд
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8.3.3 При больших объемах работ следует 
использовать специализированные стенды. Ти­
повые схемы специализированных стендов для 
диагностирования гидроустройств в соответ­
ствии с параметрическим методом приведены 
в приложении В.

8.4 Диагностирование гидропривода в целом 
и отдельных его элементов без снятия их с ма­
шины осуществляется с применением встроен­
ных средств диагностики гидропривода или встра­
иваемых приборов и приспособлений (гидротес­
теров, расходомеров и т.п.), входящих в комп­
лект передвижных диагностических станций.

8.5 Для обеспечения быстрого подсоедине­
ния средств диагностирования и снижения уте­
чек жидкости из гидросистемы при диагности­
ровании гидропривода рекомендуется исполь­
зовать быстроразъемные переходники. Предпоч­
тительными местами их установки являются 
контуры гидроприводов, снабженные вторич­
ными предохранительными клапанами, после 
гидрораспределителя в разрыв резьбовых или 
фланцевых соединений «труба — рукав высо­
кого давления».

8.6 Типовые схемы подключения средств 
диагностики для проверки гидроустройств при­
ведены на рисунке 2.

8.7 Определение объемного КПД гидрома­
шин и утечек в гидроаппаратуре осуществляет­
ся на основании полученных при диагностиро­
вании данных и паспортных сведений об эле­
ментах привода.

8.7.1 Определение объемного КПД насоса 
цу1 осуществляется по формуле

Лу1 =
ioooQ! 
*01«1 ’

где Qx — подача насоса, л/мин;
Го, — рабочий объем насоса, см3; 
пх — обороты приводного вала насоса, 

об/мин.
8.7.2 Определение объемных потерь в рас­

пределителе Д(Зр осуществляется при разомк­
нутых муфтах (см. рисунок 2, поз. 5.1) по фор­
муле

a  qp = о , -  е2".
где Q2 расход через клапан или гидротес­

тер (при включении по Т-схеме), 
л/мин.

8.7.3 Определение объемных потерь в гид­
роцилиндре Д 0Ц осуществляется по формуле

A Qu = 0, “  Q{ ~ AQp,
где Q2' — расход через клапан или гидротес­

тер при соединенных муфтах, л/мин.

8.7.4 Определение обьемного КПД гидро- 
моюра г|)2 осуществляется по формуле

Hv2 К)2Я2
1OOOQ3 ’

где К02 — рабочий объем гидромотора, см3; 
п2 — обороты выходного вала гидромото­

ра, об/мин;
Q-, — расход на входе в гидромотор, л/мин.

8.7.5 Приближенный объемный КПД гид­
ромотора при наличии у гидромотора дренаж­
ной линии определяется по формуле

где Q4 — расход на сливе гидромотора, л/мин.
8.8 Предельное значение КПД, при кото­

ром не рекомендуется дальнейшее использова­
ние гидромашин, зависит от типа машины, 
режима ее работы и специфики эксплуатации 
и указано в инструкции по эксплуатации ма­
шины. Допускается использование гидромашин 
со значением КПД ниже предельного в случа­
ях, особо оговоренных в инструкции по экс­
плуатации на машину.

8.9 При диагностировании гидропривода 
машины целесообразно производить разбиение 
обшей гидросистемы машины на несколько 
подсистем, сводимых к типовым схемам с гид­
родвигателями вращательного и поступатель­
ного действия, представленных соответствен­
но на рисунках 3 и 4.

8.10 Поиск отказов в гидросистемах машин 
может осуществляться в режиме холостого хода, 
клапанном, тестовом и рабочем режимах.

8.11 В режиме холостого хода оценивают 
максимально возможную производительность 
насосов, которая близка к теоретической (ис­
пользуют как для расчета значений коэффици­
ентов подачи и объемных потерь, так и для 
косвенной оценки частоты вращения дизеля), 
определют собственные потери давления в си­
стеме, давление открытия обратных клапанов, 
потери давления на распределителе, потери 
давления на фильтре.

8.11.1 Частоту вращения коленвала дизеля 
пл с учетом близости производительности на­
соса на холостом ходу £>0 к теоретической QT 
можно определить как:

п
Д

Ql

где i — передаточное число редуктора.
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1 _  насос, 2 — расходомеры, 3 — предохранительно-переливной клапан, 4 — распределитель, 5 — быстроразъемные муфты, 
6 — гидродвигатель (гидромотор или гидроцилиндр), 7 — бак, 8 — манометр, 9 — гидротестер (0, — подача насоса, 02' — 
расход через клапан или гидротестер при подключенном гидроцилиндре, 02" — расход через клапан или гидротестер при 
отключенном гидроцилиндре (при разомкнутых муфтах), 0, — расход на входе в гидромотор, 04 — расход на выходе из

гидромотора)
Рисунок 2 — Схемы диагностики типового модуля гидропривода машины с гидромотором (а), с гидроцилинд­
ром (б), гидроиилиндром с установкой гидротестера параллельно основному потоку (так называемая Т-схема) (<?)
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/  — насос, 2 — клапан, 3 — блок распределителен, 4 — блок клапанов гидромотора, 5 — гидропневмоаккумулятор, 6 — 
гидромотор, 7 — фильтр, 8 — расходомеры, 9 — манометры, 1 0 — бак (£?, — расход в напорной магистрали насоса, Q2 — 
расход на сливе клапана, Q2 — расход на входе в гидромотор, Q4 — расход на сливе гидромотора, Р1 — давление в напорной 
магистрали насоса, Р2 — давление на входе в гидромотор, Р2 — давление на сливе гидромотора, л, — частота вращения вала

насоса, п2 — частота вращения вала гидромотора)
Рисунок 3 — Типовая схема гидропривода вращательного действия

1 ~  насос, 2 — клапан, 3 — блок распределителей, 4 — режимный клапан, 5 ~~ регулятор потока; 6 — гидроцилиндр; 7 — 
фильтр, 8 — расходомеры, 9 — манометры, 10 — бак (0 j — расход в напорной магистрали насоса, Q2 — расход на сливе 
клапана; Q3 — расход на сливе режимного клапана, Р, — давление в напорной магистрали насоса, Р2 — давление в 
поршневой полости цилиндра, Рг — давление в штоковой полости цилиндра, л ( — частота вращения вала насоса, V —

скорость движения штока цилиндра)
Рисунок 4 — Типовая схема гидропривода поступательного действия
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В случае различия между полученным ре­
зультатом и показаниями датчика числа оборо­
тов дизеля более 10 % можно говорить о неис­
правности в трансмиссии. Однако такой вывод 
правомерен только в случае, если уровень жид­
кости в баке близок к норме (0,8 высоты бака) 
и отсутствуют препятствия к поступлению жид­
кости во всасывающую полость насоса.

8.11.2 В случае повышения давления (оп­
ределяется по показаниям инвентарного ма­
нометра) в системе на холостом ходу выше 
1,5—2 МПа (15—20 кгс/см2) следует проверить 
фильтр и при необходимости заменить фильт- 
роэлемент.

8.11.3 Алгоритм диагностирования гидро­
привода машины в режиме холостого хода пред­
ставлен на рисунке 5. Здесь и далее в квадрат­
ных скобках приведены контрольные значения 
диагностируемых параметров, принимаемые на 
основании паспортных данных.

8.12 Клапанный режим позволяет оценить 
потери в гидросистеме и провести диагностику 
основных элементов насосной группы: соб­
ственно насоса и клапана, надежность которых 
во многом определяет надежность гидросисте­
мы в целом, так как насосная группа входит,

как правило, в несколько гидравлических це­
пей, управляющих рабочими органами.

8.12.1 Для реализации клапанного режима 
работы необходимо либо зафиксировать вал 
гидромотора или шток гидроцилиндра, либо 
поставить заглушку в сливной магистрали гид­
родвигателя.

8.12.2 Диагностирование насоса в клапан­
ном режиме работы производится по парамет­
ру коэффициента подачи

е =  Qp/Qo*

где Qp и Q0 — расходы, измеренные в напор­
ной магистрали насоса при дав­
лении соответственно Р =

НС/М

и Р =  0, л/мин.
8.12.3 Диагностирование клапана осуществ­

ляется по обеспечиваемому в системе давлению 
и расходу на сливе клапана.

Отклонение расхода через клапан от пода­
чи насоса менее 5—10 % свидетельствует о не­
исправности клапана. Различие расхода через 
клапан и подачи насоса более 10—15 % свиде­
тельствует о наличии свободного слива в гид­
равлической цепи (в том случае, если не растет 
давление).

Рисунок 5  — Алгоритм диагностирования гидропривода в режиме холостого хода

11



8.12.4 Оценка объемных потерь в i идросис- 
теме ДQ в клапанном режиме работы осуще­
ствляется по формуле

*  Q= QP~

где Qp — подача насоса, измеренная
на его выходе при давлении 
Р, л/мин;

QK1 — расход на сливе клапана, 
л/мин.

8.12.5 С целью определения коэффициента 
подачи данной гидравлической цепи (насос — 
контрольно-регулирующие аппараты — гидро­
двигатель) возможна реализация и так называ­
емой Т-схемы (см. рисунок 2,в). При этом

о̂бщ к̂л р /Q кл О’

где и QK10 — расходы через клапан при 
давлении в системе соответ­
ственно Р и Р = 0, л/мин.

8.12.6 Алгоритм диагностирования гидро­
системы в клапанном режиме представлен на 
рисунке 6.

8.13 Диагностирование гидропривода в те­
стовом режиме состоит из измерений без на­
грузки как в режиме холостого хода, так и под 
нагрузкой. Основные преимущества режима — 
возможность регулирования приложенной на­
грузки, что обеспечивает более высокий уро­
вень точности измерений и техники безопас­
ности, чем клапанный режим.

8.13.1 Д ил  ностирование в тестовом режи­
ме начинается с серии измерений, производи­
мых без нагрузки. Если при этом измеряемые 
параметры отличаются от нормативных, пере­
ходят к измерениям под нагрузкой.

8.13.2 Нагрузка задается гидротестером и 
контролируется по манометру машины или по 
манометру гидротестера. Характер нагружения — 
статический. Если показания гидротестера ме­
нее минимально допустимых, то переходят к 
поэлементной диагностике.

8.13.3 Алгоритм диагностирования гидро­
системы в тестовом режиме представлен на ри­
сунке 7.

8.14 Диагностирование в рабочем режиме 
осуществляется в процессе выполнения маши­
ной своих основных и вспомогательных рабо­
чих функций.

8.14.1 Диагностирование в рабочем режиме 
проводится без прим енения специальных 
средств для создания нагрузки на гидросисте­
му и позволяет создать динамический характер 
нагрузки в полевых условиях.

8.14.2 Непрерывный контроль за расходом 
и давлением в важнейших точках системы по­
могает анализировать работу системы и предот­
вращать аварийные отказы:

- резкое снижение производительности на­
соса в течение короткого интервала времени 
говорит о ненормальных условиях эксплуата­
ции (отсутствие масла в баке, чрезмерная заг­
рязненность, перекос валов насосной станции);

Рисунок 6 — Алгоритм диагностирования гидросистемы в клапанном режиме
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Установить шдротестер в сливнои 
машстр.иш гидродвигатсля и 
создать расчетную нагрузку

Рисунок 7 — Алгоритм диагностирования гидросистемы в тестовом режиме

- запаздывание срабатывания клапана при 
резких колебаниях давления в системе свиде­
тельствует о неисправности клапана.

8.14.3 При диагностировании в рабочем ре­
жиме следует учитывать, что по причине пре­
одоления переменных нагрузок расходные ха­
рактеристики клапанов, регуляторов потока 
значительно отличаются от характеристик, по­
лучаемых при статическом нагружении.

8.14.4 Алгоритм диагностирования гидро­
системы представлен на рисунке 8.

8.15 Для осуществления самопроверки ре­
зультатов диагностирования в эксплуатацион­
ных (полевых) условиях целесообразно прове­
сти диагностику гидросистемы как минимум в 
двух режимах. Это вызвано тем, что по своим 
возможностям режимы «перекрывают» друг дру­

га, позволяя осуществлять самопроверку, за счет 
чего достигаются относительно высокая точ­
ность и достоверность полученных результатов.

8.16 Периодичность контролирования па­
раметров гидросистемы приведена в приложе­
нии Б.

8.17 Прогнозирование остаточного ресурса 
элементов гидропривода осуществляется с уче­
том вероятности их безотказной работы и фак­
тического технического состояния, оценивае­
мого по величине объемного КПД.

8.17.1 Статистические данные по наработ­
кам на отказ гидроустройств приведены в при­
ложении Г.

8.17.2 Вероятность безотказной работы ос­
новных элементов гидроприводов приведена в 
приложении Д.
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Рисунок 8 — Типовой алгоритм диагностирования гидросистемы в рабочем режиме

8.17.3 Изменение объемного КПД основ­
ных элементов и подсистем гидропривода при­
ведено в приложении Е. Близость фактического 
значения КПД к верхней или нижней границе 
характеризует качество эксплуатации основных 
элементов гидроприводов.

9 СРЕДСТВА ДИАГНОСТИРОВАНИЯ

9.1 Средства диагностирования гидропри­
вода машин определяются в соответствии с СП 
12-105 и данным МДС.

9.2 Средства диагностирования гидропри­
вода машин подразделяются на:

- основные, предназначенные для опреде­
ления характеристик гидропривода машин;

14

- вспомогательные, используемые для под­
ключения средств диагностирования и обработ­
ки полученных результатов.

Перечень и назначение наиболее распрос­
тр ан ен н ы х  о сн о вн ы х  и вспом огательны х 
средств диагностирования приведены в при­
ложении Ж.

10 ОРГАНИЗАЦИЯ 
ДИАГНОСТИРОВАНИЯ М АШ ИН

10.1 Организация диагностирования осуще­
ствляется в соответствии с СП 12-105 и насто­
ящим МДС.

10.2 К проведению диагностирования до­
пускается обслуживающий персонал, прошел-



Рисунок 9 — Схема взаимодействия ремонтно-профилактических воздействий на строительную машину при
применении диагностирования

ший специальную подготовку по обслуживанию 
гидравлических систем машин.

10.3 Система диагностирования гидропри­
вода машин может являться составной частью 
общей системы ремонтно-профилактических 
воздействий на машину.

10.4 Типовая схема взаимодействия ремон­
тно-профилактических воздействий на маши­
ну при применении диагностирования гидро­
привода представлена на рисунке 9.

10.5 Трудоемкость выполнения диагности­
ческих операций приведена в приложении И.

11 УЧЕТ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОВЕДЕНИЯ 
ДИАГНОСТИРОВАНИЯ МАШИН

11.1 Учет результатов проведения диагнос­
тирования гидропривода машин — в соответ­
ствии с СП 12-105.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(справочное)

НАЗНАЧЕНИЕ, ИЗМЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ, СТЕПЕНЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ И ОСНОВНЫЕ ДОСТОИНСТВА
И НЕДОСТАТКИ МЕТОДОВ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ МАШИН

Т а б л и ц а  А.1

Название метода Измеряемые параметры Назначение Приме­
няемость Достоинства Недостатки

Параметрический
метод

Давление и расход рабочей 
жидкости

Расчет характеристик гидросистемы в целом 
и ее отдельных элементов

Наиболее
широкая

Обеспечивает получение 
точной информации

Необходимость рассоедине­
ния звеньев гидропривода

Метод амплитудно­
фазовых характери­
стик

Колебание давления в на­
порной линии насоса при 
установившемся режиме 
работы

Оценка технического состояния качающих 
узлов аксиально-поршневых насосов, отра­
жающего суммарный износ элементов, обес­
печивающих возвратно-поступательное дви­
жение поршней

Низкая Не требует рассоедине­
ния звеньев гидропри­
вода

Невозможность определе­
ния износа элементов, вли­
яющих на внутренние пере- 
течки

Метод переходных 
характеристик

Колебание давления на 
участке гидросхемы пос­
ле переходных режимов 
работы

Оценка состояния гидросистемы в целом и 
ее отдельных гидроустройств па основании 
сравнения фактической ударной диаграммы 
с предварительной

» Высокая информатив­
ность

Необходимость получения 
предварительной ударной 
диаграммы для исправной 
машины

Термодинамичес­
кий метод

Перепад температур рабо­
чей жидкости на ее входе 
и выходе гидроустройства

Определение полного КПД гидроустройств » Эффективен в условиях 
эксплуатации

Требует наличия полных 
сведении о теплофизичес­
ких свойствах жидкости и 
материалов оборудования

Метод индикации 
инородных приме­
сей в гидрожидко­
сти

Продукты износа элемен­
тов гидропривода и при­
месей воды и дизельного 
топлива

Определение количества продуктов износа 
элементов гидропривода и количества при­
месей воды и дизельного топлива

Широкая Простота оборудования Невозможность локализа­
ции наиболее интенсивно 
изнашивающейся детали

Капиллярный элек­
трофорез

К омпоненты  рабочей 
жидкости

Определение химического состава масла Низкая Быстрота оценки хими­
ческого состояния рабо­
чей жидкости

Невозможность определе­
ния «источника» конкрет­
ного компонента

Метод спектрально­
го анализа

Продукты износа элемен­
тов гидропривода

Определение количества и вида продуктов 
износа элементов гидропривода в рабочей 
жидкости

» Высокая точность обна­
ружения износа на его 
ранней стадии

Невозможность локализа­
ции наиболее интенсивно 
изнашивающейся детали



Акустический ме­
тод

Шумы в ультразвуковом
диапазоне

Диагностирование внутренней негерметич- 
пости гидроагрегатов

Средняя Простота и быстрота из­
мерений

Необходимость предвари­
тельной тарировки aipeia- 
тов п наличие значительных 
шумовых помех огсоседних 
агрегатов

Виброакустический
метод

П араметры вибрации 
объекта диагностирования

Получение информации о состоянии любо­
го элемента гидропривода с явно выражен­
ными циклическими рабочими процессами

Низкая Нс требует разборки 
элементов гидропривода

Сложность выделения по­
лезной информации из-за 
наложения вибрации ог со­
седних агрегатов

Силовой метод Величина усилия па ис­
полнительном механизме

Оценка общего состояния гидравлического 
привода

Широкая Возмож ность общ ей 
оценки состояния всего 
гидравлического приво­
да как в стационарных, 
так и полевых условиях

Невозможность 1041101 о оп­
ределения действительных 
причин протекающих в си­
стеме процессов

Метод измерения 
скорости нараста­
ния усилия па ис­
полнительном эле­
менте

Скорость нарастания уси­
лия на исполпшсльном 
элементе

Определение технического состояния гидро­
систем машин с гидронплиндрами

Средняя То же Невозможность использова­
ния для диагностирования 
гпдросхем с гидромоюрамн

К инем атический
метод

Скорость перемещения 
исполнительных элемен­
тов, нагруженных рабочим 
оборудованием

Определение общего технического состояния 
1идравличсского привода

Широкая » Невозможность точною оп- 
редсл е н и я действ ител ы i ы х 
причин протекающих в си­
стеме процессов

Аэродинамический
метод

Расход воздуха на входе и 
выходе гидроустройства

Оценка внутренней негерметичности Низкая Простота использования 
в условиях ремонтных 
предприятий

Низкая точность



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

ПАРАМЕТРЫ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ГИДРОСИСТЕМЫ И ПЕРИОДИЧНОСТЬ ИХ КОНТРОЛЯ

Т а б л и ц а  Б.1

Периодичность диагностирования

диагностирования Параметры диагностирования ДО
Л V

Д-ЕО Д-1 Д-2 Д-3

Диагностирование гидросистемы в целом и отдельных ее контуров

Гидросистема в целом Внешние утечки рабочей жидкости через уп­
лотнения и соединения

+ + + + +

Продолжительность рабочего цикла + + + + —

Величина отклонения рабочего органа под 
действием силы тяжести или контрольной 
нагрузки

+ + + + —

Интенсивность снижения уровня рабочей 
жидкости в баке

— + + + —

Усилие перемещения элементов управления — — + + —
Виброакустические параметры — — — — +

Напорный контур Максимальное давление + + 4- + +
Объемный КПД — — — + +
Интенсивность изменения давления в контуре — — — — *4*

Рабочий контур с гидромо- Максимальное давление + *4* + + +
тором Частота вращения при номинальном давлении — + + + +

Объемный КПД — + + + +
Рабочий контур с гидроци- Максимальное давление + + + + +
диндром Скорость перемещения штока гидроцилиндра — + + + +

Усадка штока гидроцилиндра под нагрузкой — + + + +
Тормозной путь исполнительного органа — + + + +
Объемный КПД — — — + +

Поэлементное диагностирование гидроустройств

Гидронасос Максимальное давление + + + + +
Номинальное давление — + + + +
Подача при номинальном давлении — — — + +
Объемный КПД — — — + +
Гидравлическая мощность — — — + +
Крутящий момент — — — + +
Виброакустические параметры — — — + +
Минимальная частота вращения — — — — +
Уровень разрежения во всасывающей гидро­
линии

— — — — +

Температура нагрева корпуса — — — — +
Амплитуда пульсации давления — — — — +
Работа механизма управления (для регулиру­
емых насосов) “

— — -I- +
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Продспжение табищы Б I

Объект
диагностирования Параметры диагностирования

Периодичность диагностирования

ДО
ДУ

Д-ЕО Д-1 Д-2 Д-3

Гидромотор Максимальное давление + + + + +

Номинальное давление — + + + 4-

Частота вращения при номинальном давлении — 4- + 4- +

Расход при номинальном давлении — — — 4- 4-

Объемный КПД — — — + 4-

Гидравлическая мощность — — — 4- 4-

Крутящий момент при номинальном давлении — — — 4- 4-

Минимальная частота вращения — — — — 4-

Температура нагрева корпуса — — — — +

Виброакустические параметры — — — — +

Амплитуда пульсации давления — — — — 4-

Гидроцилиндр Состояние поверхности штока + 4- 4- + +

Состояние соединительных элементов паль­
цев, втулок

+ 4- + + +

Максимальное давление + 4- + + +

Внешние утечки рабочей жидкости через уп­
лотнения

+ 4- + 4- +

Номинальное давление — + 4- 4- +

Плавность хода штока — 4- + + +

Максимальное давление страгивания — — 4- 4- 4-

Максимальное давление холостого хода __ — + 4- 4-

Внутренние перетечки — — — 4- 4-

Температура нагрева корпуса — — — — 4-

Г ид рорас п редел ител ъ Внешние утечки рабочей жидкости — — — + 4-

Внутренние перетечки — — — 4- 4-

Перепад давлений на гидрораспределителе — — — + 4-

Температура нагрева корпуса — — — — +

Сопротивление перемещению золотника — — — — 4-

Время срабатывания — — — — 4-

Предохранительные гидро- 
клапаны и гидроклапаны  
п осл ед овател ьн ости

Давление срабатывания — + + 4- 4-

Перепад давлений при изменении расхода от 
номинального до минимального

— — — + 4-

Номинальный расход — — — + 4-

Перепад давлений от полного открытия сли­
вало перекрытия, при котором утечки не дол­
жны превышать установленной величины

—■ 4- 4-

Утечки — — — 4- 4-

Температура нагрева корпуса — — — — +

Виброакустические параметры — — — — 4-
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Продолжение таблицы Б. I

Объект
диагностирования Параметры диагностирования

Периодичность диагностирования

ДО
ДУ

Д-ЕО Д-1 Д-2 Д-3

Регуляторы потока; дроссели Минимальное давление — — — + +
Отклонение расхода рабочей жидкости при 
изменении давления (для дросселей с регуля­
тором) "

+ +

Утечки через закрытый дроссель и из дрена­
жей магистрали при номинальном давлении

— — — + +

Наименьшая разница между давлениями на 
выходе и давлениями настройки (только для 
регуляторов потока с предохранительным кла­
паном)

+ +

Температура нагрева корпуса — — — — +
Виброакустические параметры — — — — +

Реле давления Утечки через дренажное отверстие — — — + 4*
Чувствительность па всем диапазоне регули­
рования

— — — + 4~

Температура нагрева корпуса — — — — +
Виброакустические параметры — — — — +

Редукционные клапаны Пределы редуцированного давления — — — + +
Плавность и четкость настройки — — — + +
Стабильность редуцированного давления при 
изменении давления на выходе

— — + +

Температура нагрева корпуса — — — — +
Виброакустические параметры — — — — +

Обратные клапаны; гидро- 
замки; клапаны поддержива­
ющие

Утечки — — — +
Перепад давлений — — — + +
Четкость срабатывания и соответствие уста­
новленному циклу работы

— — — + +

Плавность регулирования величины подпора 
(толькр для поддерживающих клапанов)

— — — + +

Температура нагрева корпуса — — — — +
Виброакустические параметры — — — — +

Делители потока Погрешность деления потока при различном 
расходе и давлении

— — — + +

Температура нагрева корпуса — — — — +
Виброакустические параметры — — — — -и

Фильтр Перепад давлений — + + + +

Пропускная способность — — — — -
Наличие металлической стружки — — — — +

Рабочая жидкость Температура рабочей жидкости + + + + 4-

Кинематическая вязкость жидкости при но­
минальной температуре

+ +
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Окончание таблицы Б. I

Обьскт
диагностирования

Периодичность диагностирования

Парамст ры диагностирования ДО
ДУ

Д-ЕО Д-1 Д-2 Д-3

Концентрация механических примесей — — — 4- +

Гранулометрический состав механических 
примесей

— — — + 4-

Интенсивность нагрева рабочей жидкости — — — + —

Содержание воды — — — 4- +

Кислотное число — — — + 4-

Плотность — — — + +

Физическая стабильность — — — — +

Химическая стабильность — — — — 4-

Содержание присадок — — — — 4-

Вязкостно-температурные свойства жидкости — — — — +
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ПРИЛ ОЛ СНИF В

ТИПОВЫЕ СХЕМЫ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ СТЕНДОВ 
ДЛЯ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ГИДРОУСТРОЙСТВ

1 — бак, 2 — испытуемым насос, 3 — предохранительным 
клапан 4 — манометр, 5 — распределитель 6 — термо­

метр, 7 — расходомер, 8 — обратный клапан
Рисунок ВЛ — Схема для испытаний 

нерегулируемых насосов

/  — бак, 2 — термометр, 3 — расходомер, 4 — мерный 
сосуд. 5 — распределитель, 6 — манометр. 7 — испытуе­
мый аппарат, 8 — дроссель, 9 — предохранительный кла­

пан, 10 — насос, 11 — кран-демпфер
Рисунок В.З — Схема для испытании предохрани­
тельных клапанов, гидроклапанов последовательно­
сти (а) и гидроклапанов последовательности с об­

ратным клапаном (б)

1 — бак 2 — испытуемый гидромотор, 3 — расходомер,
4 — распределители, 5 — насос, 6 — манометр, 7, 9 — 
предохранительные клапаны, 8 — нагрузочный насос

Рисунок В.2 — Схема для испытаний гидромоторов

1 — бак, 2 — насос, 3  — распределитель, 4 — вентиль, 5 — 
испытуемый гидроцилиндр, 6 — манометр, 7 — мерные 
сосуды, 8 — предохранительный клапан, 9 — термометр
Рисунок В.4 — Схема для испытании гидроцилиндров
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1 — бак, 2 — насос, 3 — предохранительным клапан, 4 — 
кран-демпфер 5 — манометр, 6 — испытуемое реле давле­
ния (Р — подвод Д  ~  дренаж), 7 — мерная емкость, 8 — 

термометр
Рисунок В.5 — Схема для испытаний реле давления

6 5

1 — бак, 2 — насос, 3 — предохранительный клапан, 4 — 
распределитель, 5 — кран-демпфер, 6 — манометр, 7 — 
испытуемый редукционным клапан, 8 — дроссель (нагру­
зочное устройство), 9 — термометр, 10 — мерная емкость
Рисунок В .6— Схема для испытаний редукционных 

клапанов

К системе управления
распределителями

/  — бак. 2  — насос системы управления, 3 — манометры. 
4 — кран-демпфер. 5, 12 — предохранительные клапаны, 
6 — распределитель. 7 — обратный клапан. 8  — реле дав­
ления. 9 — нагрузочное устройство, 10 — насос. 11 — 
испытуемый распределитель (А В — к цилиндрам, Р — 

подвод, Г — отвод), 13 — мерная емкость
Рисунок В.7— Схема для испытаний распределителен

4 5 6 8

1 — бак, 2 — насос, 3 — предохранительный клапан, 4 —
манометр, 5 — кран-демпфер, 6 — испытуемый дроссель 
(Р — подвод, Д  — дренаж, Т — отвод), 7 — мерная ем­
кость, 8 — нагрузочное устройство, 9 — распределитель, 

1 0 — расходомер, / /  — термометр

Рисунок В.8 — Схема для испытаний дросселей и 
регуляторов потока
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1 — бак, 2 — расходомер, 3 — нагрузочное устройство 
(дроссель), 4 — кран-демпфер. 5 — манометр, 6 ~  испыту­
емым делитель потока (Р — подвод, Т — отвод), 7 — пре­

дохранительный клапан, 8 — насос
Рисунок В .9 — Схема для испытаний делителя потока

/ — бак, 2 — насос, J, 10 — предохранительные клапаны, 
4 — распределитель, 5 — манометр, 6 — кран-демпфер 
7 — испытуемым клапан, 8 — мерная емкость, 9 — рас­
пределитель, 11 — насос управления, 12 — термометр

Рисунок В. 10 — Схема для испытаний обратных кла­
панов (а), гидрозамков (б) и поддерживающих гидро- 

клапанов (в)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г

(справочное)

СТАТИСТИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ПО НАРАБОТКАМ НА ОТКАЗ ГИДРОУСТРОЙСТВ

Т а б л и ц а  Г1

Г идроустроиства

Наработка на отказ 7П11П1, Гт1Х2 и 7mid' ч (по мотосчетчику) 
на основании статистических данных4

Грузоподъемные
машины

Землеройные
машины6

Буровые
машины7

Машины для 
содержания пути8

Тш« тm ix m̂id Тmin Тша\ Т1 mid тmax т1 mid Тmin Гтгх Тimid

Насосы аксиально-пор­
шневые нерегулируе­
мые

3000 8500 5750 1000 5000 3000 1000 3000 2000 1000 5000 3000

Насосы аксиально-пор­
шневые регулируемые

2500 8000 5250 500 5000 2750 — — — — — —

Насосы шестеренные 1000 3000 2000 — — — 450 2500 1475 — __ —
Насосы пластинчатые — — — — — — — — — 850 1850 1350
Моторы аксиально­
поршневые

3000 8500 5750 1000 5000 3000 1000 3000 2000 1000 5000 3000

Гидроцилиндры 2200 10000 6100 6500 13000 9250 6000 10000 5300 1000 6400 3700
Распределители золот­
никовые

1500 9000 5250 8300 25000 16850 1400 4500 2850 4500 6500 5500

Напорные золотники, 
клапаны давления

3000 15000 9000 6500 15000 10750 2800 5800 4300 3000 13000 8000

Клапаны предохрани­
тельно-переливные

3000 15000 9000 6500 15000 10750 2800 5800 4300 3000 13000 8000

Клапаны обратные, ло­
гические клапаны 
«ИЛИ»

7000 15000 10500 2100 100000 51050 5000 25000 15000 10000 20000 15000

Дроссели, регуляторы 
потока

2000 10000 6000 2500 10000 6250 2800 5800 4300 2500 10000 6250

Гидрозамки 4000 12000 8000 2000 15000 8500 2000 15000 8500 2000 15000 8500
Г идропневмоаккумуля- 
торы

10000 30000 20000 10000 15000 12500 10000 15000 12500 1000 15000 12500

Фильтры 1000 3000 2000 1000 6200 3600 500 2500 1500 1000 6000 3500
Реле давления 2000 4000 3000 — — — 2000 5000 3500 — — —
Сервоклапаны, серво­
вентили

1700 6500 4100 — — — — — — 600 1600 1100

Вентили 10000 20000 15000 10000 15000 12500 10000 15000 12500 10000 15000 12500
Арматура, соединения 10000 20000 15000 2500 20000 11250 2500 20000 11250 2500 20000 11250
Шланги РВД 500 5000 2750 3000 10000 6500 300 5000 2650 300 5000 2650

1 ^mm минимальная наработка на отказ
2 Тпа\ “  максимальная наработка на отказ 
Я rm,d “  средняя наработка на отказ
4 Данные приведены хля гидроустройств российского производства
3 Данные приведены для самоходных кранов 3—5-й размерных групп
6 Данные приведены для одноковшовых экскаваторов 3-~5-и размерных групп
7 Данные приведены хля буровых машин типа БТС-75, СБШ-160, БТС-600
* Данные приведены хля выправочно-подбивочно-рихтовочных машин типа ВПР, ВПРС
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

(справочное)

ВЕРОЯТНОСТЬ БЕЗОТКАЗНОЙ РАБОТЫ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ГИДРОПРИВОДОВ

Вероятность безотказной работы гидропривода вращения

О 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 2,75 3 3,25 3,5 3,75 4 4,25 4,5 4,75 5

Наработка по мотосчетчику, тыс ч

— ®—  для машин транспортного строительства

— в- -  - для путевых машин 

для экскаваторов

Вероятность безотказной работы привода поступательного действия

Наработка по мотосчетчику, тыс, ч

— о—
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для путевых машин 

для экскаваторов

для машин транспортного строительства



В
ер
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от
ы

Вероятность безотказной работы золотниковых распределителей

О 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Наработка по мотосчетчику, тыс. ч

- - -а - - для экскаваторов

" ♦ для машин транспортного строительства

— о—  для путевых машин

Вероятность безотказной работы гидроцилиндров

Наработка по мотосчетчику, тыс. ч

для экскаваторов

для машин транспортного строительства

для путевых машин



В
ер

оя
тн

ос
ть

 б
ез

от
ка

зн
ой

 р
аб

от
ы

Вероятность безотказной работы аксиально-поршневых гидромашин

— а -.  для экскаваторов

——♦----  для машин транспортного строительства

— о —  для путевых машин

Вероятность безотказной работы шестеренных и лопастных насосов

Наработка по мотосчетчику, тыс. ч

— д • - для экскаваторов

■ • для машин транспортного строительства

— о—  для путевых машин
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(справочное)

ИЗМЕНЕНИЕ ОБЪЕМНОГО КПД ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ГИДРОПРИВОДОВ 

Изменение объемного КПД привода вращения

Наработка по мотосчетчику, тыс ч

-йг
для экскаваторов, max 

для экскаваторов, min

для машин транспортного строительства, max 

для машин транспортного строительства, min 

для путевых машин, max 

для путевых машин, min

Изменение объемного КПД привода поступательного действия

Наработка по мотосчетчику, тыс ч

• -о  - -

_ -о---

для экскаваторов, max 

для экскаваторов, min

для машин транспортного строительства, max 

для машин транспортного строительства, min 

для путевых машин, max 

для путевых машин, min
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Изменение объемного КПД гидроцилиндров

Наработка по мотосчетчику, тыс. ч

----*----

----А----
для экскаваторов, шах

для экскаваторов, min
для машин транспортного строительства, max 

для машин транспортного строительства, min 
для путевых машин, max 
для путевых машин, min

Изменение объемного КПД аксиально-поршневых гидромашин

с

р _ _ - - - - - ■  •  - д
'  *  .  .

—  • —  .—
Г Г Г г ^ г ? ■ - ^ 1

.  - N »
" . ' Я A  s

*  *  * д . ■  —  9
' .  *

ч .
■ А  . к. ._ : «  а  _

♦  ' ч iV к - - - - - - - - - -ч.  ч » • А

*  * А

f —  А - - - - - - - - - - -
О 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Наработка по мотосчетчику, тыс. ч 

для экскаваторов, max 

для экскаваторов, min

для машин транспортного строительства, max 

для машин транспортного строительства, min 

для путевых машин, шах 

для путевых машин, min
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Изменение объемного КПД золотниковых распределителей

с

*ю
О

для
----д---- для

для
• - -О - ■ для
— ---- для
----О---- для

экскаваторов, шах 
экскаваторов, min
машин транспортного строительства, шах 
машин транспортного строительства, min 
путевых машин, max 
путевых машин, min

Изменение объемного КПД шестеренных и лопастных насосов

для экскаваторов, max
для экскаваторов, min
для машин транспортного строительства, max 
для машин транспортного строительства, mm 
для путевых машин, max 
для путевых машин, min
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫЕ СРЕДСТВА 
ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ГИДРОПРИВОДА МАШИН

Т а б л и ц а  Ж.1— Основные средства диагностирования гидропривода

Средство
диагностирования

Измеряемые
параметры Назначение Приме­

няемость

Секундомер Время Определение времени протекания про­
цесса

Широкая

Манометр Давление жидкости Определение давления жидкости 1»

Датчик температуры Температура жидкости Определение температуры жидкости »

Частотомер Частотные характеристики сис­
темы

Определение частот циклических про­
цессов в приводе

»

Расходомер (турбин­
ный)

Расход жидкости Определение расхода жидкости и уте­
чек в гидроагрегатах

»

Расходомер (диффе­
ренциальный)

Перепад давлений на расходо­
мере

То же »

Г идротестер Расход жидкости » »

Давление жидкости Определение давления жидкости »

Температура жидкости Определение температуры жидкости »

Тахометр Частота вращения вала насоса и 
гидромотора

Определение частоты вращения вала 
насоса и гидромотора

Средняя

Ультразвуковой тече- 
искатель

Шумы в ультразвуковом диапа­
зоне

Определение расхода жидкости, утечек 
в гидроагрегатах

Широкая

Вискозиметр Вязкость рабочей жидкости Определение вязкости рабочей жидко­
сти

Чистотомер Содержание механических приме­
сей

Определение класса чистоты рабочей 
жидкости

Средняя

Лаборатория контроля 
качества масел

Вязкость, плотность, щелочное 
и кислотное числа, содержание 
воды и механических примесей 
и др.

Определение соответствия рабочей 
жидкости предъявляемым к ней тре­
бованиям

»
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Т а б л и ц а  Ж. 2 — Вспомогательные средства диагностирования гидропривода

Средство
диагностирования Назначение

Быстроразъемные переходники Уменьшение времени и трудоемкости подсоединения страивае­
мых средств диагностирования и снижение утечек жидкости из 
гидросистемы

Краны полнопоточного отбора рабочей жид­
кости

Распределение потоков рабочей жидкости

Электронные микропроцессорные приборы 

Программное обеспечение

Обработка информации, получаемой в процессе диагностиро­
вания

Мониторы, принтеры и т.п. Визуализация полученной информации

Переходники, адаптеры и кабели Соединение средств диагностирования
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ПРИЛОЖЕНИЕ И

ТРУДОЕМКОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЙ

Т а б л и ц а  И.1

Операция Трудоемкость,
чел -ч

Опрос машиниста о наличии симптомов отказа 0,1

Проверка комплектности составных частей машины и их крепления 0,1

Визуальная проверка существования наружных течей рабочей жидко­
сти и их следов

0,1

Проверка уровня рабочей жидкости 0,1

Запуск двигателя 0,05

Оценка общего технического состояния гидросистемы по температуре 
рабочей жидкости, плавности включения и перемещения рабочих ор­
ганов и времени рабочего цикла

0,1

Проверка давления в напорных линиях гидросистемы 0,1

Экспресс-анализ массового содержания загрязнителя рабочей жид­
кости

0,2

Оценка технического состояния гидросистемы контуров приводов по 
суммарным утечкам рабочей жидкости

0,4

Оценка работы насоса по величине объемного КПД и параметрам виб- 
роударной характеристики

0,3

Оценка работы гидрораспределителей по утечкам рабочей жидкости 0,3

Оценка работы гидромотора по величине объемного КПД 0,3

Оценка работы гидроцилиндра по скорости перемещения штока 0,2

Оценка состояния рабочей жидкости по количественному и качествен­
ному составу загрязнения, наличию воды, вязкости и кислотному числу

0,3
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ДЛЯ ЗАМЕТОК



ВНИМАНИЕ!

Письмом Госстроя России от 15 апреля 2003 г.
№ НК-2268/23 сообщается следующее.

Официальными изданиями Госстроя России, распространяемыми через роз­
ничную сеть на бумажном носителе и имеющими на обложке издания соответ­
ствующий голографический знак, являются:

справочно-информационные издания: «Информационный бюллетень о нор­
мативной, методической и типовой проектной документации» и Перечень «Норма­
тивные и методические документы по строительству», издаваемые государствен­
ным унитарным предприятием «Центр проектной продукции в строительстве» 
(ГУП ЦПП), а также научно-технический, производственный иллюстрированный жур­
нал «Бюллетень строительной техники» издательства «БСТ», в которых публикуется 
информация о введении в действие, изменении и отмене федеральных и террито­
риальных нормативных документов;

нормативная и методическая документация, утвержденная, согласованная, 
одобренная или введенная в действие Госстроем России, издаваемая ГУП ЦПП.

МДС 12-20.2004

https://meganorm.ru/Index2/1/4293763/4293763032.htm

