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В В Е Д Е Н И Е

С вод  п р ави л  п о  и н ж е н е р н о -ге о д е зи ч е с к и м  и зы с к а н и я м  д л я  ст р о и т ель ст в а  (Ч а с т ь  I I I .  «И н ж е 

н ер н о -ги д р огр аф и ч еск и е  р а б о ты  п р и  и н ж ен е р н ы х  и зы с к а н и я х  д л я  с т р о и т е л ь с т в а » ) разработан  в 

развитие о б я за т е л ь н ы х  п о л о ж е н и й  и  тр еб о в а н и й  С Н и П  11-02-96 «И н ж е н е р н ы е  и зы ск ан и я  для  

строительства. О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я ».

С о гла сн о  С Н и П  10-01 -94  «С и с т е м а  н о р м а ти в н ы х  д о к у м ен т о в  в  ст р о и т ель ст в е . О сн о в н ы е  п о 

лож ен и я » н а ст о я щ и й  С в о д  п р а в и л  я в ля е тс я  ф е д ер а льн ы м  н о р м а ти в н ы м  д о к у м е н т о м  С и стем ы  и 

устанавливает о б щ и е  т ех н и ч еск и е  тр еб о в а н и я  и  п р а в и ла  п р о и зв од ств а  и н ж ен ер н о -ги д р огр а ф и 

ческих работ  п ри  и н ж ен ер н о -гео д е зи ч еск и х  и зы ск а н и я х  д л я  строи тельства , состав  и  о бъ ем  отдель
ных видов ги др огр аф и ч еск и х  работ , вы лоли яелгьгх  н а  со отв е  тствую щ их этап ах  (с та д и я х ) освоения 

и и сп ользов ан и я  т ер р и т о р и и  (п р о ек ти р о в а н и я , стр о и тельств а , э к с п лу а т а ц и я  и ли к в и д а ц и и  пред
приятий, здан и й  и  с о о р у ж ен и й ).

IV
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1. ОБЛ АСТЬ ПРИМ ЕНЕНИЯ

Н а ст о я щ и й  св од  п р а в и л  устан ав ли в ает  д о 
п олн и тельн ы е  к  п о ло ж ен и я м  С П  11-104-97 тех 
н и ч еск и е  тр ебов ан и я  и  п р ав и ла  прои зводства  
и н ж ен ерн о-гидрограф ических  работ  при  и н ж е
н ерн ы х  и зы ск а н и я х  д ля  о б о сн о в а н и я  п р о ек т 
ной  п одготовки  стр ои тельств а1, вклю чая  ги др о 
техническую  и о б щ ест р о и т ель н у ю  д ок ум ен та 
цию , а такж е и н ж ен ерн о-ги дрограф и ческ и х  ра 
бот, в ы п олн я ем ы х  в п ер и о д  строи тельства , э к 
сплуатации и  ли кви дац и и  объектов  и  обесп еч и 
ваю щ их ф ор м и р ов ан и е си стем  учета  и т ех н и 
ческой  и н вентаризации  объ ек тов  н ед в и ж и м ос
ти всех  ф орм  собств ен н ости .

Н а стоя щ и й  д ок у м ен т  устан авли вает  состав, 
о бъ ем ы , м ето д ы  и  т е х н о л о г и ю  п р о и зв о д ст в а  
и н ж е н е р н о -ги д р о гр а ф и ч е с к и х  р а б о т  и  п р ед 
н а зн а ч ен  д л я  п р и м е н е н и я  ю р и д и ч е с к и м и  и 
ф и зи ч еск и м и  ли ц а м и , о с у щ е с т в л я ю щ и м и  д е 
я тельн ость  в о б л а с т и  и н ж ен ер н ы х  и зы ск а н и й  
для стр о и т ель ст в а  н а  т ер р и то р и и  Р о с с и й с к о й  
Ф едерац и и .

2. НОРМ АТИВНЫ Е ССЫ ЛКИ

С Н и П  10-01-94 «С и с т е м а  н ор м ати в н ы х  д о 
кум ентов  в с тр о и тельств е . О с н о в н ы е  п о л о ж е 
ния».

С Н и П  11-01-95 «И н с т р у к ц и я  о  п орядке раз
работки , со гла со в а н и я , утверж ден и я  и  составе 
п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  с т р о и т е л ь с т в о  
предприятий , здан и й  и  со о р уж ен и й ».

1 Проектная подготовка строительства включает в 
себя: определение цели инвестирования, разработку 
ходатайства (декларации) о намерениях инвестирова
ния и обоснования инвестиций в строительство, раз
работку градостроительной, проектной и рабочей до
кументации строительства новых, расширения, ре
конструкции и технического перевооружения дей
ствующих предприятий, зданий и сооружений.

С Н и П  11-02 -96  «И н ж е н е р н ы е  и зы с к а н и я  
д ля  строи тельства . О сн ов н ы е  п о ло ж ен и я ».

С Н и П  3.01.03-84 «Г е о д е зи ч е с к и е  работы  в 
стр о и тельств е ».

С Н и П  14-01-96 «О сн о в н ы е  п о ло ж ен и я  с о 
здания  и  в ед ен и я  государ ств ен н ого  гр адостр о 
и те л ьн о го  кадастра Р о сси й ск о й  Ф ед ер а ц и и ».

Г О С Т  21.101-97 «О сн ов н ы е  требования к  ра

б о ч ей  д ок ум ен та ц и и ».
Г О С Т  21.508-93 «П р а в и ла  в ы п олн ен и я  р або 

чей  д о к у м ен т а ц и и  \ ен ер альн ы х  п ла н о в  п р ед 
приятий , со ор уж ен и й  и  ж и ли щ н о-граж дан ски х  
о бъ ек то в ».

Г О С Т  1 2 .0 .0 0 1 -8 2 *«С и стем а  стандартов  п о  
б е зо п а сн о ст и  труда. О сн о в н ы е  п о ло ж е н и я ».

Г О С Т  12.0.004-90 «С и с т е м а  стан дартов  п о  
б езоп а сн о сти  груда. О рганизац ия  обуч ен и я  б е 
зоп асн ости  труда. О б щ и е  п о ло ж ен и я ».

Г К И Н П  (Г Н Т А ) - 0 1-006-03 «О сн ов н ы е п о ло 
ж ения о  государственной геодезической сети Ро с 
сийской  Ф едерации». —  М .: Роскартография. 2004.

Г К И Н П - 17-002-93 «И н с т р у к ц и я  о  порядке 
о сущ еств лен и я  государственного  геодези ческ о 

го  надзора в Р о сси й ск о й  Ф ед ер а ц и и » (Р о с к а р 
тограф ия. — М .,  1993).

Г К И Н П  (О Н Т А )— 02—262—02 «И н стр ук ц и я  
по  развитию  съ ем о ч н ого  обосн ов ан и я  и съем ке 
ситуации  и  р ельеф а  с п ри м ен ен и ем  глобальн ы х  
навигац ионны х спутниковы х систем  Г Л О Н А С С  
и G P S »  (Ц Н И И Г А и К . - М . :  Н едра, 2002).

Г К И Н П  (Г Н Т А )-0 2 -0 3 6 -0 2  «И н ст р ук ц и я  по 
ф о то гр а м м ет р и ч еск и м  работам  п р и  создан и и  
ц и ф р о в ы х  т о п о г р а ф и ч е с к и х  к ар т  и  п л а н о в »  
(М .:  Ц Н И И Г А и К ,  2002).

Г К И Н П -0 2 -0 3 3 -8 2  «И н струкц и я  п о  топогра
ф и ч еск о й  съ ем к е  в м асш табах  1:5000, 1:2000, 
1:1000 и 1:500» (Ц Н И И Г А И К . -М .:Н е д р а ,  1985).

Г К И Н П -0 7 -0 1 6 -9 1  «П р а в и ла  закладки  ц ен 

тров и р еп ер ов  на пунктах  геод ези ч еск ой  и  н и 
в е л и р н о й  с е т е й  С С С Р »  (Ц Н И И Г А и К .  —  М .: 
Н едра , 1991).

Издание официальное
1
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«П р а в и л а  з а к р е п л е н и я  ц е н т р о в  п у н к т о в  
спутн и к овой  геод ези ч еск ой  с е ш »  (Д Н И И Г А -  
и К . - М .  2001).

Г К И Н П  ( Г Н Т А ) - 17-195-99 «И н ст р ук ц и я  п о  
проведению  техн и ч еск ой  поверки  геод ези ч ес 
ких п р и б ор ов », М .-1999 .

Г К И Н П  ( Г Н Т А ) - 17-004-99 «И н с т р у к ц и я  о 
п орядке к о н т р о ля  и п р и ем к и  гео д е зи ч еск и х , 
топограф ических и  картограф ических р а б о т » —  
М .: Р о с  картограф ия, 1999.

К ласси ф и катор  топ ограф и ческой  и н ф ор м а 
ции (И н ф о р м а ц и я , отображ аем ая на  картах и 
планах м асш табов 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 
1:10000) (Г У Г К  С С С Р . - М . :  Н аука, 1986).

И нструкция  о  п остр оен и и  государствен н ой  
геодезической  сети  (М .:  Н едра , 1966).

Г К И Н П  (Г Н Т А )-О З -0 10-03 «И н ст р ук ц и я  п о  
н и в ели р ов ан и ю  I, I I ,  I I I  и  IV  к л а с с о в ». -н М .: 
Роскартограф ия. 2004.

Р Д  1 5 3 -3 9 .Ч Р -128-2002 (В С Н )  «И н ж е н е р 
н ы е  и зы с к а н и я  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  магист
р а льн ы х  н е ф т е п р о в о д о в »  (О А О  А К  « Т р а н с 
неф ть ).

П р а в и л а  г и д р о г р а ф и ч е с к о й  с л у ж б ы  № 4 . 
Съем ка рельеф а дна. Ч асть  1. О сн о в н ы е  поло
ж ения (М О  С С С Р . Г У Н и О . — М .: 1984).

П р а в и л а  ги д р о гр а ф и ч е с к о й  с л у ж б ы  № 4 . 
Съемка рельеф а дна. Ч асть 2. Т р ебов а н и я  и м е 
тоды  (М О  С С С Р . Г У Н и О . - М . :  1984).

Г К И Н П  (О Н Т А )-0 1 -2 7 1 -0 3  «Р ук ов одств о  по  
созданию  и рек он струкц и и  гор од ск и х  геод ези 
ческих сетей  с и с п о ль зо в а н и е м  сп утн и к ов ы х  
систем  Г Л О Н А С С / G P S ».  —-М .: Р о с х а р т с гр а -  
фия. 2003.

Г К И Н П  (О Н Т А ) - 12-272-03 «Р ук ов одств о  по 

оценке качества и сходны х м атериалов а эр ок ос
мических съ ем ок  и п р о и зв од н ой  п родукц и и  в 
циф ровой и а н ало гов ой  ф ор м е». — М .: Р оск ар 
тография. 2003.

У слов н ы е  знаки  д ля  топ ограф и чески х  п ла 
нов  м асш табов  1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 
(Роскартограф ия. — М .: Н едра, 2004).

Условны е знаки д ля  топограф ической  карты  
масштаба 1:10000 ( Г У Г К  С С С Р . - М . : ,  1977).

Г1Р 50.2.002-94 « Г С И .  П о р я д о к  о с у щ е с т в 
л е н и я  г о с у д а р с т в е н н о г о  м е т р о л о г и ч е с к о г о  

надзора за в ы п уск ом , с о с т о я н и е м  и  п р и м е н е 
нием  средств и зм ер ен и й , аттестован н ы м и  м е 

тодикам и в ы п о л н е н и я  и зм ер ен и й , э та ло н а м и  
и с о б л ю д е н и е м  м е т р о л о г и ч е с к и х  п р а в и л  и 
н ор м ».

С Т П  № 0241 «П р а в и ла  по  б езоп а сн о сти  при  
п р о и зв о д ст в е  и з ы с к а т е л ь с к и х  р а б о т »  (З А О  
«Л ен ги п роречтран с». — С .-П етер б ур г , 2002).

П Т Б -88  «П р а в и ла  п о  техн и ке  б езоп асн ости  
на топ ограф о-геодези чески х  р аботах » (Р о с к а р 
тография. — М .:Н едр а , 1999).

3. О СНОВН Ы Е ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

П р и  и н ж ен ер н о-ги д р огр аф и ч еск и х  работах 
в п р о ц ессе  в ы п о лн ен и я  и н ж ен ер н ы х  и зы ска 
н и й  след ует  и сп ользов ать  терм и н ы  и  оп р ед еле
н и я  со гла сн о  С П  11-104-97, а такж е в соответ
ствии  с п р и лож ен и ем  А '.

4. О БЩ И Е ПОЛОЖЕНИЯ

4.1. К  и н ж ен ер н о-ги д р огр аф и ч еск и м  рабо
там отн оси тся  к ом п лек с  и зы скательски х  работ, 
п о зв о ля ю щ и х  п о луч и ть  дан н ы е о  ситуации , ре
ль е ф е  и  в о д н о й  п о в ер х н ости  д ля  составления  
топ о гр а ф и ч еск и х  п ла н о в  и п р о ф и лей  водны х 
о б ъ ек то з  (р у с е л  рек , акваторий водохранилищ , 
озер , пои& реж ной части  м ор ей  и прилегаю щ ей  
к н и м  части берега , со  в сем и  их характерными 
о со б ен н о ст я м и ).

И яж енсрно-гзщ рограф кческие работы  на ре
ках, морях, озерах и водохранилищ ах включают: 

отдание план ово -вы сотн ы х  (о п о р н о й  и  съе
м о ч н о й ) геод ези ч еск и х  сетей ;

топ огр аф и ч еск и е  съем ки  при бреж н ой  части 
(п о л о с ы ) суш и ;

р услов ы е  съем ки ;
п р ом ер ы  гл у б и н  (в к лю ч ая  их  вы сотн ое  о б о 

сн ов ан и е );

н и в ели р ов ан и е  в одн ой  поверхн ости ;
одн одн ев н ы е  и  м гн ов ен н ы е  связк и  уровней 

воды ;
гидрограф и ческое  трален и е ;
о бслед ов а н и е  п одводн ы х  препятствий;

трассирование судовых-ходов и съемку створ
ны х п лов  гадок;

сп ец и а льн ы е  ги дрограф и чески е  работы  для 
о б е с п е ч е н и я  ги д р о л о ги ч е с к и х  и и н ж ен ер н о 
геоло ги ч еск и х  работ.

4.2. И н ж ен ерн о-ги дрограф и ческ и е работы, в 
зави си м ости  от  н азн ачен и я  и характера проек

тируем ы х объектов  строительства , разделяются 
на рек огн осц и р ов оч н ы е , облегч ен н ы е , подроб

ны е и  сп ец и альн ы е.
Р ек о гн осц и р о в о ч н ы е  и  о бле гч ен н ы е  инж е

н ерн о-ги дрограф и чески е  работы  вы полняю тся 

д ля  разработки  п редп роектн ой  докум ентации и 
н еобходи м ы  д ля  о зн ак ом лен и я  с районом  работ 
при  соста в лен и и  проекта  (п р о гр ам м ы ) произ

водства  работ . О с н о в о й  д л я  э т о го  вида работ 
с л уж а т  т о п о г р а ф и ч е с к и е  к а р ты , м атер и алы  
а эр о ф ото съ ем к и , сп р а в о ч н и к и  и  им ею щ и еся  
м атери алы  ги дрограф и чески х  и зы скан и й  п ро 
ш лы х  лет.

* Здесь и далее в тексте при ссылках на пункты и раз
делы, таблицы и приложения имеется в виду насто
ящий «Свод правил».
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П р и  п р о и зв од ств е  о б л е гч е н н ы х  ги д р о гр а ф и 

ч е с к и х  р а б о т  п р и б р е ж н ы е  т о п о г р а ф и ч е с к и е  

с ъ ем к и  в ы п о л н я ю т с я  с п о н и ж е н н о й  н а  о д и н  
м асш таб  (п о  о т н о ш е н и ю  к  м а сш т а б у  о ф о р м л е 

н и я ) т о ч н о с т ь ю , а п р о м е р ы  г л у б и н  — п о  р а зр я 

ж ен н о й  сетк е  га л с о в  с  н е с к о л ь к о  у п р о щ е н н ы 

м и  с п о с о б а м и  о п р е д е л е н и я  (к о о р д и н и р о в а н и я  

п л а н о в о го  п о л о ж е н и я  г л у б и н ).

П о д р о б н ы е  г и д р о гр а ф и ч е с к и е  р а б о т ы  в ы 

п о лн я ю тс я  д л я  р а зработки  п р о е к т н о й  д о к у м е н 

та ц и и  р а з л и ч н о г о  р о д а  ги д р о т е х н и ч е с к и х  с о 

о р уж ен и й , д н о у г л у б л е н и я  н а  за тр уд н и те ль н ы х  

д ля  суд оход ств а  уч астк ах  и  в о д н ы х  п о д х од а х  к  

п о р там , п р и с т а н я м , л е с о п р и е м н ы м  п у н к т а м , 

п р о м ы ш ле н н ы м  п р ед п р и я ти я м  и  д р у ги м  в о д о 

х о зя й с тв е н н ы м  о б ь е к т а м . Э т о т  в и д  р а б о т  в ы 

п о лн я ет ся  н а  о гр а н и ч е н н ы х  п о  п р о т я ж ен н о ст и  

участках.

С п е ц и а льн ы е  и н ж ен ер н о -ги д р огр а ф и ч еск и е  

р аботы  в ы п о л н я ю т с я  д л я  р а зр а б о т к и  р а б о ч е й  

д о к ум ен та ц и и , в п ер и о д  с т р о и т ель ст в а  и  э к с п 

луатац и и  с о о р у ж е н и й , п р и  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  

работах, р у сло в ы п р а в и тельн ы х , б е р е го у к р е п л я 

ю щ и х , д н о у г л у б и т е л ь н ы х  и  с к а л о у б о р о ч н ы х  

работах  н а  р ек ах  с о  с л о ж н ы м  р у с ло в ы м  р еж и 

м ом  (н а п р и м ер , д е й ги ш е м ),  п р и б р еж н ы х  аква

то р и я х  м о р е й , п о д в е р ж е н н ы х  з н а ч и т е л ь н ы м  

п ер еф ор м и р ов ан и я м .

4.3. С р ед н я я  п о гр е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  п л а 

н о в о го  п о л о ж е н и я  п р о м е р н ы х  т о ч е к  о т н о с и 

тельн о  б ли ж а й ш и х  п ун к то в  (т о ч е к ) с ъ е м о ч н о 

го о б о с н о в а н и я  п р и  и н ж е н е р н о -г и д р о г р а ф и 

ческих р аботах  н а  рек ах , в н у т р е н н и х  в о д о ем а х  

и а к в а то р и я х  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1,5 м м  в  

м асш табе п лан а .

С р ед н и е  п о гр е ш н о с т и  в п л а н о в о м  п о л о ж е 

ни и  н а  и н ж е н е р н о - т о п о г р а ф и ч е с к и х  п л а н а х  

и зобр аж ен и й  п р ед м ето в  и  к о н т у р о в  м е ст н о ст и  

с ч етк и м и  о ч ер т а н и я м и  о т н о с и т е л ь н о  б ли ж а й 

ших п ун к то в  (т о ч е к ) г е о д е зи ч е с к о й  о с н о в ы  на  

н еза стр о ен н ой  т ер р и т о р и и  п р и б р еж н ы х  уч а ст 

ков н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш а ть  0,5 м м  (в  о тк р ы т о й  

м е с т н о с т и ) и  0 ,7  м м  (в  г о р н ы х  и  з а л е с е н н ы х  

районах ) в м а сш та б е  п лан а .

4.4. С р ед н и е  п о гр е ш н о с т и  в п л а н о в о м  п о л о 

ж ении на то п о гр а ф и ч еск и х  п ла н а х  ск р ы ты х  т о 

чек п о д з е м н ы х  с о о р у ж е н и й , о п р е д е л е н н ы х  с 

п о м ощ ью  т р у б о к а б е л е и с к а т е л е й , о т н о с и т е л ь н о  

бли ж ай ш и х  к а п и т а ль н ы х  зд а н и й  (с о о р у ж е н и й ) 

и т о ч е к  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  н е  д о л ж н ы  

превы ш ать 0 ,7  м м  в м асш табе  п лан а .

С р ед н я я  в е л и ч и н а  р а сх о ж д ен и й  в п л а н о в о м  

п олож ен и и  ск р ы ты х  то ч ек  п о д зем н ы х  со о р уж е 

ний на и н ж е н е р н о -т о п о гр а ф и ч е с к и х  п ла н а х  с 

дан н ы м и  к о н т р о л ь н ы х  п о л е в ы х  о п р е д е л е н и й  с 

п о м ощ ью  т р у б о к а б е л е и с к а т е л е й  о т н о с и т е л ь н о  

бли ж ай ш и х к а п и т а ль н ы х  зд а н и й  (с о о р у ж е н и й ) 

и т о ч е к  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  н е  д о л ж н а

п ревы ш ать : 1 м м  —  в м а сш та бе  1:500; 0,8  м м  —  

в м асш табе  1:1000; 0 ,6  м м  —  в м асш табе  1:2000.

П р е д е л ь н ы е  р а сх о ж д ен и я  м еж д у  зн а ч ен и я 

м и  г л у б и н ы  за ло ж ен и я  п о д зем н ы х  соор уж ен и й , 

п о лу ч ен н ы м и  с  п о м о щ ь ю  тр убок абелеи ск ателей  

во  врем я съ ем к и  и  п о  д а н н ы м  к о н т р о ль н ы х  п о 

л ев ы х  и зм е р е н и й , н е  д о л ж н ы  п ревы ш ать  15 % 

г л у б и н ы  за ло ж ен и я .

4.5. С р ед н и е  п о гр е ш н о с т и  съ ем к и  р ельеф а  и  

е го  и зо б р а ж ен и я  н а  и н ж ен е р н о -т о п о гр а ф и ч ес 

к и х  п л а н а х  о т н о с и т е л ь н о  б л и ж а й ш и х  т о ч е к  

съ ем о ч н о го  о б о сн о в а н и я  н е  д о л ж н ы  превы ш ать 

о т  п р и н я то й  в ы с о т ы  с е ч е н и я  р ельеф а :

1/4 —  п р и  у гла х  н а к л о н а  п о в ер х н о ст и  д о  2°;

1/3 — »  »  »  »  о т  2° д о  6°

(д л я  п л а н о в  в  м а сш та б ах  1:5000 и  1:2000) и 

д о  10° д л я  п л а н о в  в м асш табах  1:1000 и  1:500;

1/3 —  п р и  вы соте  сеч ен и я  рельеф а  через 0,5 м 

д л я  п л а н о в  в м асш табах  1:5000 и  1:2000.

Д л я  за л е с е н н ы х  (з а к р ы т ы х ) уч а стк о в  м е с т 

н о с т и  ук а за н н ы е  в е л и ч и н ы  д о п у ск а ет ся  у в е л и 

чи вать  в  1,5 раза.

В  р а й о н а х  с  р е л ь е ф о м , и м е ю щ и м  у гл ы  н а 

к л о н а  св ы ш е 6° (д л я  п ла н о в  в  м асш табах  1:5000 

и  1:2000) и  св ы ш е  10° (д л я  п л а н о в  в м асш табах  

1 1000 и  1:500), ч и с л о  г о р и зо н т а л е й  д о л ж н о  с о 

ответствовать  р а зн ости  вы сот , оп р ед елен н ы х  на  

п ер е ги б а х  ск а то в , а ср е д н и е  п о гр е ш н о с т и  в ы 

сот , о п р ед еле н н ы х  н а  хар ак терн ы х  точк ах  р е л ь 

еф а , н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш ать  1/3 п р и н я то й  в ы со 
ты  с е ч е н и я  р ельеф а .

4.6. Т о ч н о с т ь  и н ж е н е р н о -т о п о гр а ф и ч е с к и х  

п л а н о в  д о л ж н а  о ц е н и в а т ь с я  п о  в е л и ч и н а м  

ср е д н и х  р а сх о ж д ен и й  п о л о ж е н и й  п р ед м етов  и  

к о н т ур о в , т о ч е к  п о д з е м н ы х  со о р уж ен и й , а  так 

ж е в в ы сота х  то ч е к , р а ссч и т а н н ы х  п о  г о р и зо н 

т а ля м , с д а н н ы м и  к о н т р о л ь н ы х  п о л е в ы х  и зм е 

р ен и й .

П р е д е ль н ы е  р асхож ден и я  н е  д о лж н ы  п ревы 

ш ать у д в о ен н ы х  зн а ч ен и й  ср ед н и х  п о гр е ш н о с 

тей .

Р а с х о ж д е н и я , п р е в ы ш а ю щ и е  п р е д е л ь н ы е , 

д о л ж н ы  у с т р а н я т ь с я ;  п р и  э т о м  ч и с л о  и х  н е  

д о л ж н о  п р ев ы ш а т ь  10 %  о б щ е г о  ч и с л а  к о н т 

р о л ь н ы х  и зм е р е н и й .

4.7. Г и д р о гр а ф и ч еск и е  р а б о т ы  д о л ж н ы  в ы 

п о л н я т ь с я  п о  с п е ц и а л ь н о й  п р о гр а м м е  в с о о т 

в етстви и  с  т р еб о в а н и я м и  (п п . 4.14, 5 .6 ) С Н и П  

11-02-96 и  С П  11-104-97 (ч а сти  I  и  I I ) .

С о с т а в  г и д р о г р а ф и ч е с к и х  р а б о т , о б о с н о 

в ы в а ю щ и х  п р о е к т и р о в а н и е  в о д о х о з я й с т в е н 

н ы х  о б ъ е к т о в  н а  р а з л и ч н ы х  с т а д и я х  п р о е к т и 

р о в а н и я , п р и в о д и т с я  в т а б л . 4 .1 , в  з а в и с и м о 

сти  о т  т и п а  с о о р у ж е н и й  и л и  в и д а  в о д н ы х  п у 

т ев ы х  р а б от .
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Таблица 4.1

Сооружения или виды водных 
путевых работ

Стадия
проектирования Материалы, виды работ Масштаб

оформления

1. Гидроузлы , 
водохранилищ а

П р едлр оек тн ая
докум ентация

1. Р у сло в ы е  съем ки  п р ош лы х  лет , л о ц м а н ск и е  карты , 
топограф ические карты , отдельны е п оп ер еч н ы е п роф и ли
2. М атер и алы  р ек огн осц и р ов оч н ого  ги дрограф и ческого  
обследован и я .
3. П родольны й  проф иль реки (по  материалам прош лы х лет ).
4. С ъем ка участка реки д ли н ой  п о  0,5 км  о т  о си  предпола
гаемых створов сооруж ений или  поперечны е проф и ли  р у с 
л а  реки (ор и  недостаточной гидрографической изученности)

1:2000-1:5000

П роек тн ая
докум ентация

1. С ъем ка  участка русла  рек и  в районе в ы бор а  створов  
соор уж ен и й  гидроузла .
2. Съемка поперечны х проф илей  д оли н ы  реки  п о  зо н е  во
дохр ан и ли щ а  (и л и  облегч ен н ая  русловая  съ ем к а ) и  в 
н и ж н ем  бьеф е будущ его  гидроузла.
3. С ъем ка  п р о д о льн о го  проф и ля  рек и  от  зо н ы  в ы к ли н и 
вания водохр ан и ли щ а  д о  створа сооруж ения .
4. К артирование д он н ы х  отлож ен и й

1:1000-1:2000

Н ачальны й  период  
эксплуатации ги дроузла  
Ги др ологи ческ и й  
м он и тори н г

Н а блю д ен и я  за  деф орм ац иям и  в ни ж н ем  бьеф е, в  зо н е  
вы кли н и ван и я  подпора, за состоя н и ем  о тк осо в  п лоти н  и 
ограж даю щ их дам б, п ереработкой  б ер еговой  п о ло с ы  на  
водохр ан и ли щ ах  и  пр.:
—  р услов ы е  съем ки  участков реки ;
—  эр о зи он н ы е  створы ;
—  п ром еры  п о  к он тр ольн ы м  поперечникам

2. Новое строительство, рекон
струкция С С З , С Р З , Р Э Б * , 
портов, пристаней  и  других  
гидротехнических сооружений

!

П р едп р оек тн ая
докум ентация

1. С ъем ка  берегового  участка и  п ри легаю щ ей  территории , 
п ром еры  акватории.
2. Р условая  съемка участков реки  и ли  водоем ов  д л я  о б е с 
печения  водны х подходов  к  объектам .
3. С ъем ка  участков расп олож ен и я  ги дротехн и чески х  и 
береговы х сооруж ений

1:1000-1:2000

1:2000-1.5000

1:500-1:1000

П роек тн ая
докум ентация

С ъем ка участков располож ения  гидротехнических и  б ер е 
говы х соор уж ен и й 1:500-1:1000

3. Улучш ение судоходны х ус
ловий участков рек, мероприя
тия по  обеспечению  судоход- 
ства в ниж них бьеф ах ги дро
узлов, а такж е на акватории 
портов, п одходны х каналах

П р едлр оек тн ая
докум ентация

L  Л оц м а н ск и е  карты , русловы е съем ки  п р о ш лы х  лет , 
н ави гац ионны е карты.
2. Р услов ая  съемка участка реки , п р ом ер ы  п одход н ы х  
каналов.
3. П р о д о ль н ы й  п р оф и ль  участка реки

1:5000-1:10000

П роектная
докум ентация

1. С ъем ка  и п ром еры  на участках д н оу глуб и тельн ы х , 
ск алоубор оч н ы х  работ.
2. С ъем ка  участков разм ещ ения  руслов ы п р ав и тельк ы х  
соор уж ен и й  и  б ерегоукреп и тельн ы х  р абот

1:500-1:2000
1:1000-1:2000

4. Регули рован и е р у се л  р ек  
на участках разм ещ ения  
объектов

П редпроектная
докум ентация

Л оц м а н ск и е  карты , русловы е съем ки  п р о ш лы х  л е т

П роек тн ая
докум ентация

1. Руслов ая  съем ка участка рек и  на протяж ен и и  1-3 
и злуч и н  вы ш е и  ниж е объекта  строительства .
2. Съемка участков размещ ения руаю вьш разительны х со о 
руж ений, берегоукрепительны х и  дноуглуби тельн ы х  работ

1:5000-1:10000
1:1000-1:2000

5. Транспортное освоение во-

П редпроектная
докум ентация

1. Топограф ические карты, навигационные карты, лоц м ан 
ские карты.
2. С ъ ем к и  акваторий портов, убеж ищ , судовы х  ходов  и  
п лощ а д о к  б ерегового  строительства

1:50000-
1:100000
1:25000-1:10000
1:5000-1:10000

ДОлрапИЛИЩ И ООССИСЧспИС
судоходства в ниж них бьефах

П роек тн ая
докум ентация

1. С ъем ка  судовы х ходов  и акваторий п ор тов -убеж и щ , 
отстой н ы х пунктов.
2. Съемка береговых площ адок под строительство объектов 
в о д н о го  транспорта

1:5000-1:10000
1:1000

П р едп р оек тн ая
докум ен тац и и

Топ огр аф и ч еск и е  карты , лоц м ан ск и е  карты , п р ом ер  
глуби н  (р услов ая  съем ка ) на рассм атриваем ом  участке

6. П ереходы  м агистральны х 
трубопроводов , ж/д и  а/д, 
кабельны х прокладок  и  др. П р оек тн ая

докум ентации

.

1. Р услов ая  съем ка участка перехода на  п р отяж ен и и  1-2 
и злуч и н  вы ш е и  ниж е створа перехода.
2. С ъем ка  участка рек и  п о  трассе перехода.

3. С ъем ка  п о й м ы  в пределах  зон ы  затоп лен и я  10% 
п олов од ья  и ли  р асп олож ени я  зап орн ой  арматуры .
4. П р о д о льн ы й  п р оф и ль  по  трассе перехода, вклю чая  
п ой м ен н ы е  участки.
5. П р ом ер ы  глуби н  при бреж н ой  части м ор я  на  участках 
подводны х переходов.
6. Ги др ом ор ф оло ги ч еск и е  работы *

1:10000-1:2000 
1:500-1:2000 
(в  зависимос
ти от  ширины 
реки)
1:2000-1:1000 
[гор. 1:2000- 
1:1000 
верт. 1:200- 
1:100)

1:1000-1:2000

4
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Таблица 4.1 (окончание)

Сооружения или вилы водных 
путевых работ

Стадия
проектирования

Материалы, виды работ Масштаб
оформления

7. Геологоразведочные 
работы в водотоках и  
водоемах

Предпроектная 
и  проектная 
документации

1. Русловая съемка участка реки в пределах участка место
рождения и на 1-2 излучины выше и ниже месторождения.
2. П родольны й  профиль.
3. Съемка участков размещения регуляционных (защитных 
сооружений и участков дноуглубительны х работ)

1:10000-1:1000

1. Комплекс работ по наблюдениям за русловыми процес
сами (на реках с интенсивными переформированиями, 
дейгиш ньш и явлениями).
2. В качестве аналогов в отдельных случаях съемка занесен
ных водохранилищ, нижних бьефов ГЭС , морских побере
жий, в устьях рек, прибрежных частей водохранилищ, 
переработанных под воздействием волн

1:2000-1:10000

3. Съемка русла реки (детальная) для отдельных основных 
сооружений гидроузла.
4. Съемка отдельных участков русла реки для  временных 
гидротехнических и  земляны х сооружений

1:1000-1:5000

8. Гидрологический 
мониторинг

5. Наблюдения за русловыми переформированиями в пе
риод строительства и состоянием временных сооружений 
(перемычек, ограждающих дамб, пирсов, эстакад и трубо
проводов в русле, временных переправ, причалов, опор 
Л Э П  и пр.):
— русловы е съемки реки;
— промеры по контрольным  поперечникам.

1:500-1:2000

6. Исполнительные съемки отдельных сооружений (подво
дящих и отводящих каналов, расчисток, прорезей и пр.).

1:500-1:2000

7. Съемка участков русла реки в районах карьеров 
строительных материалов.
8. К ом плекс работ в период раскрытия перемычек, пере
крытия, возведения русловой плотины  и  в период напол
нения водохранилищ а

1:1000-1:5000

* —  в ы п о л н я ю т с я  п о  с п е ц и а л ь н о м у  за д а н и ю  с о в м е с т н о  с о  с п е ц и а л и с т а м и -г и д р о л о г а м и . 

Примечания
С С З  — с у д о р е м о н т н ы й , с у д о с т р о и т е л ь н ы й  завод ;
С Р З  — с у д о р е м о н т н ы й  завод ;
Р Э Б  — р е м о н т н о -э к с п л у а т а ц и о н н а я  база .

5. ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ОСНОВА 
ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ИНЖЕНЕРНО

ГИДРОГРАФИЧЕСКИХ РАБОТ

5.1. Общие требования

5.1.1. Геодезическая основа инженерно-гид
рографических съемок создается в соответствии 
с «Основными положениями о государствен
ной геодезической сети СССР», инструкциями 
и другими нормативными документами Рос- 
картографии (раздел 2), а также с учетом требо
ваний СНиП 11-02-96 и СП 11-104-97.

Геодезической основой инженерно-гидро
графических съемок служат пункты (точки):

— государственной геодезической сети 1 ,2 , 
3 и 4 классов, нивелирования I, И, III и IV 
классов;

— геодезических сетей сгущения 1 и 2 разря
дов, нивелирования III и IV классов (опорные 
геодезические сети);

съемочной геодезической сети (плановые и 
высотные съемочные сети, определяемые про- 
ложением теодолитных и тахеометрических хо

дов, построением съемочных триангуляцион
ных сетей, методами спутниковых определений 
и др.), технического нивелирования;

водомерных постов, высоты которых полу
чены нивелированием IV кл.

5.1.2. Координаты и высоты пунктов геоде
зических сетей вычисляются в принятых в Рос
сийской Федерации системах прямоугольных 
координат на плоскости в проекции Гаусса и в 
Балтийской системе высот 1977 года.

К акие-либо другие системы координат и 
высот могут быть применены только по согла
сованию с органами государственного геодези
ческого надзора и должны обосновываться в 
программе инженерных изысканий.

В городах, в районах промышленных комп
лексов, на действующих предприятиях все гео
дезические сети, как правило, должны выпол
няться в ранее принятой системе координат.

5.1.3. Плотность геодезических сетей опре
деляется масштабом съемки, высотой сечения 
рельефа и требованиями обеспечения точности 
геодезических работ при строительстве и эксп
луатации объекта.
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У в е л и ч е н и е  п л о т н о с т и  п л а н о в о - в ы с о т н о й  

о с н о в ы  и н ж е н е р н о - г и д р о г р а ф и ч е с к и х  с ъ е м о к  

д о с т и г а е т с я  р а зв и т и е м :

—  г о с у д а р с т в е н н о й  г е о д е з и ч е с к о й  с е т и  и  

г е о д е з и ч е с к и х  с е т е й  с г у щ е н и я  (п л а н о в ы х  и  в ы 

с о т н ы х );

—  о п о р н ы х  (п л а н о в ы х  и  в ы с о т н ы х ) г е о д е з и 

ч е с к и х  с е т е й  д л я  с т р о и т е л ь с т в а ;

—  с ъ е м о ч н ы х  г е о д е з и ч е с к и х  с е т е й .

И с х о д н ы м и  п у н к т а м и  д л я  р а зв и т и я  г е о д е з и 

ч е с к о й  о с н о в ы  с л у ж а т  п у н к т ы  г е о д е з и ч е с к о й  

с е т и  в ы с ш и х  к л а с с о в  и  р а зр я д о в .

С р е д н я я  п л о т н о с т ь  п у н к т о в  г о с у д а р с т в е н 

н о й  г е о д е з и ч е с к о й  с е т и  (п л а н о в о й  и  в ы с о т н о й )  

д л я  с о зд а н и я  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  т о п о г р а 

ф и ч е с к и х  с ъ е м о к  с  п р и м е н е н и е м  г л о б а л ь н ы х  

н а в и га ц и о н н ы х  с п у т н и к о в ы х  с и с т е м  п р и в е д е н а  

в т а б л . 5.1.

5.1 .4 . П л а н о в ы е  о п о р н ы е  и  с ъ е м о ч н ы е  г е о 

д е з и ч е с к и е  с е т и  с о з д а ю т с я  м е т о д а м и  т р и а н г у 

л я ц и и ,  п о л и г о н о м е т р и и ,  п о с т р о е н и я  л и н е й н о 

у г л о в ы х  с е т е й , а  т а к ж е  н а  о с н о в е  и с п о л ь з о в а 

н и я  с п у т н и к о в о й  г е о д е з и ч е с к о й  а п п а р а т у р ы  и  

и х  с о ч е т а н и е м .

5.1 .5. В ы с о т н а я  о п о р н а я  с е т ь  п р и  и н ж е н е р 

н о - г и д р о г р а ф и ч е с к и х  р а б о т а х  н а  р е к а х  п р е д 

н а з н а ч а е т с я  к  и с п о л ь з о в а н и ю  в  т е ч е н и е  д л и 

т е л ь н о г о  в р е м е н и  и  с л у ж и т  к а к  д л я  п р о и з в о д 

ств а  с ъ е м о к , т а к  и  д л я  о б е с п е ч е н и я  г и д р о л о г и 

ч е с к и х  р а б о т  и  о п р е д е л е н и я  п р о ф и л я  в о д н о й  

п о в е р х н о с т и .

К л а с с  н и в е л и р о в а н и я  о п р е д е л я е т с я  у к л о н а 

м и  в о д н о й  п о в е р х н о с т и  (т а б л .  5 .2 ).

С г у ш е н и е  в ы с о т н о й  с е т и  о с у щ е с т в л я е т с я  

т е х н и ч е с к и м  и  т р и г о н о м е т р и ч е с к и м  н и в е л и р о 

в а н и ем .

П р и  о т с у т с т в и и  в  р а й о н е  с ъ е м о к  г о с у д а р 

с т в е н н о й  н и в е л и р н о й  с е т и , н и в е л и р н ы е  х о д ы  

п р и в я з ы в а ю т с я  к  б л и ж а й ш и м  г и д р о п о с т а м  

У Г М С ,  в ы с о т ы  к о т о р ы х  п о л у ч е н ы  н и в е л и р о в а  

н и е м  н е  н и ж е  I V  к л а с с а .

5 .1 .6 . С о з д а н и е  в ы с о т н о г о  о б о с н о в а н и я  н а  

уч а стк а х  и н ж е н е р н о - г и д р о г р а ф и ч е с к и х  с ъ е м о к

в м а с ш т а б а х  1 :10000, 1 :5000 и  1 :2000 , р а с п о л о 

ж е н н ы х  н а  о зе р а х  и  в о д о х р а н и л и щ а х  (н е  свя 

з а н н ы х  с  у к л о н а м и  в о д н о й  п о в е р х н о с т и ) ,  д о 

п у с к а е т с я  в ы п о л н я т ь  т е х н и ч е с к и м  н и в ели р о в а 

н и е м , е с л и  п л о щ а д и  э т и х  с ъ е м о к  с о о т в е т с т в е н 

н о  м е н ь ш е  40 , 20 и  10 к м 2.

5 .2 . Р ек о гн о сц и р о в к а , за к л а д к а  центров  
и р е п е р о в

5.2 .1. П о л е в ы е  р а б о т ы  с л е д у е т  н а ч и н а ть  с ре

к о г н о с ц и р о в к и  уч а ст к а  р а б о г ,  в  п р о ц е с с е  к о то 

р о й  у т о ч н я е т с я  в  н а т у р е  у т в е р ж д е н н ы й  проект  

р а з в и т и я  п л а н о в ы х  и  в ы с о т н ы х  гео д е зи ч е с к и х  

с е т е й  и  н а м е ч а ю т с я  м е с т а  у с т а н о в к и  ц ен тр ов  

п у н к т о в  и р е п е р о в .

5 .2 .2 . М е с т а  у с т а н о в к и  п у н к т о в  т р и а н гу л я 

ц и и  и  п о л и г о н о м е т р и и  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  

д о л г о в р е м е н н у ю  с о х р а н н о с т ь  и х  ц е н т р о в .

П о л и г о н о м е т р и ч е с к и е  х о д ы  н а м е ч а ю т с я  по 

м е с т н о с т и , н а и б о л е е  б л а г о п р и я т н о й  д л я  п р о и з 

в о д с т в а  у г л о в ы х  и  л и н е й н ы х  и з м е р е н и й

Н а и б о л е е  в ы го д н ы м и  м е с т а м и  д л я  п ун к тов  

т р и а н гу л я ц и и  в р а й о н а х  р у с л о в ы х  ги д р о гр а ф и 

ч е с к и х  с ъ е м о к  я в л я ю т с я  н е за т о ш ш е м ы е  острова, 

н е з а я е с е н н ы е  х о л м ы , в ы с о к и е  н а д п о й м е н н ы е  

т е р р а с ы  и  д р у г и е  о т к р ы т и е  м ест а , с  к о т о р ы х  о т 

к р ы в а е т с я  ш и р о к и й  г о р и з о н т  в и д и м о с т и .

Р а с п о л о ж е н н ы е  в  р а й о н е  р а б о т  м ест н ы е  о р и 

е н т и р ы  (к о л о к о л ь н и  ц е р к в е й , з а в о д с к и е  трубы , 

б а ш н и  и  т .п . )  в к л ю ч а ю т с я  в г е о д е з и ч е с к и е  сети.

5 .2 .3 . Л и н и и  н и в е л и р о в а н и я  I I I  и  I V  к л а с 

с о в , п р е д у с м о т р е н н ы е  п р и  р у с л о в ы х  и н ж е н е р 

н о - г и д р о г р а ф и ч е с к и х  с ъ е м к а х  н а  р е к а х ,  не 

р еж е , ч е м  ч е р е з  5 к м , з а к р е п л я ю т с я  п о с т о я н н ы 

м и  г р у н т о в ы м и , с к а л ь н ы м и  и л и  с т е н н ы м и  зн а 

к а м и . Н а  з а т р у д н и т е л ь н ы х  д л я  с у д о х о д с т в а  уча

с т к а х  (п е р е к а т ы , ш и в е р ы , п о р о г и  и  д р . )  н и в е 

л и р н ы е  л и н и и  д о п о л н и т е л ь н о  з а к р е п л я ю т с я  

п о с т о я н н ы м и  зн а к а м и , и з  р а с ч е т а  2 -3  зн а к а  на 

к а ж д ы й  у ч а с т о к .

5 .2 .4 . П р и  р а зв и т и и  г е о д е з и ч е с к о г о  о б о с н о 

в а н и я  в  г о р о д а х  и  н а  п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и -

Таблица 5.1

Масштаб съемки

Площадь территории, на которую должен приходиться 1 пункт государственной геодезической/
нивелирной сети, км 2

застроенные и подлежащие 
застройке территории городов труднодоступные районы прочие территории

1:5000 5/5 20-30/ 10-15 20-30/ 10-15

1:2000 и крупнее 5/5 5-15/ 5-7 5-15/5-7

Таблица 5.2

Класс нивелирования Уклон реки Примечание

Нивелирование III класса от 0,00002 до 0,00006 от 2 до 6 см на 1 км реки

Нивелирование IV класса свыше 0,00005 свыше 6 см на 1 км реки

6
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яти я х  все п ун к ты  т р и а н гу ля ц и и  1 и  2 разрядов  

и  п о л и г о н о м е т р и и  4 к ла сса , 1 и  2 разрядов  за к 

р е п ля ю т с я  п о с т о я н н ы м и  ц ен тр а м и .

П р и  вы боре ти п а  центров  тр и ан гуляц и и  и  п о 

л и го н о м е т р и и  д л я  н е за ст р о ен н ы х  т ер р и то р и й , 

след ует  и сход и ть  и з  с лед ую щ и х  п о ло ж ен и й :

все пун к ты , п о д леж а щ и е  в к лю ч ен и ю  в н и в е 

л и р н ы е  л и н и и  I I I  и  I V  к л а ссо в  и  у з л о в ы е  т о ч 

к и  п о л и г о н о м е т р и и  з а к р е п л я ю т с я  п о  т и п у  

гр ун то в ы х  р еп е р о в ;

о с т а л ь н ы е  п у н к т ы  за к р е п л я ю т с я  п о с т о я н 

н ы м и  ц е н т р а м и  и  з н а к а м и  д о л г о в р е м е н н о г о  

за к р еп лен и я . П р и  эт о м , р а сст о я н и я  м еж ду п о 

с т о я н н ы м и  ц е н т р а м и  н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш а т ь  

0 ,8 -1 ,0  км .

5.2.5. Т и п ы  гр ун то в ы х  р еп е р о в  и  их  г л у б и н а  

з а л о ж е н и я  з а в и с я т  о т  г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я  

гр ун та  в зо н а х  с е з о н н о г о  п р о м ер за н и я , г л у б и 

н ы  п р отаи в а н и я  гр ун тов  в р а й о н ах  р а сп р о стр а 

н е н и я  м н о г о л е т н е м е р з л ы х  г р у н т о в  и  д р у ги х  

ф и зи к о -ге о гр а ф и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  р а й о н а  
работ.

С л е д у е т  и зб е га т ь  за к ла д к и  р еп е р о в  на  у ч а с 

тках, где  н а б л ю д а ю т с я  к а р сто в ы е  п р о в а ль н ы е  

в о р он к и , о п о л з н е в ы е  я в л е н и я , а такж е н а  уч а 

стках, з а то п ля ем ы х  в ес е н н и м и  в одам и  и л и  р а с 

п о ло ж ен н ы х  в б л и з и  о т  б р о в о к , к о т о р ы е  м о гу т  

разм ы ваться  и  разруш аться .

В у с л о в и я х  за б о л о ч е н н ы х  т ер р и т о р и й  р е п е 

ры  след ует  заклады вать  н а  м естн ы х  п о в ы ш е н и 

ях, где у р о в е н ь  гр ун т о в ы х  вод  о б ы ч н о  глубж е .

5.2.6. В ы со т н а я  о п о р н а я  сет ь  п р и  р у с ло в ы х  

и н ж ен е р н о -ги д р о гр а ф и ч еск и х  съ ем к ах , н ар яд у  

с д р уги м и  ф ун к ц и я м и , служ и т  д л я  о п р ед еле н и я  

п р о ф и ля  в о д н о й  п о в е р х н о с т и  рек и . Д л я  э т о го  

н и в ели р н ы е  л и н и и ,  за к р е п л е н н ы е  п о с т о я н н ы 

ми зн ак ам и , п р о к лад ы в а ю тся :

на  рек ах  ш и р и н о й  д о  800 м  — п о  о д н о м у , в е 

д ущ ем у  б ер е гу , с  п е р е х о д о м  на  д р у го й  б е р е г  в 

м естах п ер ев ала  д и н а м и ч е с к о й  о с и  п отока ;

на  рек ах  ш и р и н о й  св ы ш е  800 м  — п о  о б о и м  

берегам .

5.2.7. П у н к т ы  с ъ е м о ч н ы х  с е тей  за к р е п л я ю т 

ся н а  м е с т н о с т и  з н а к а м и  д о л г о в р е м е н н о г о  

типа, о б е с п е ч и в а ю щ и м и  со х р а н н о с т ь  т о ч е к  н а  

д ли тельн ое  врем я , и  в р ем ен н ы м и  зн акам и , р ас 

с ч и т а н н ы м и  н а  с о х р а н н о с т ь  т о ч е к  в п е р и о д  

съ ем оч н ы х  ги д р о гр а ф и ч еск и х  работ .

Н а  н е за с т р о е н н о й  т ер р и то р и и  д о л го в р е м е н 

ные зн а к и  у с та н а в ли в а ю тся  с р а сч ето м  за к р еп 

л ен и я  о д н о й -д в у х  с м е ж н ы х  л и н и й  хода  ч ер е з  

500-800 м.

Н е  м е н е е  ч е м  п я та я  ч асть  т о ч е к  с ъ е м о ч н о й  

сети  д о л ж н а  з а к р е п л я т ь с я  п о с т о я н н ы м и  з н а 

ками.

Н а  за с т р о е н н о й  т ер р и то р и и  в  качестве т о ч ек  

п о ст о я н н о го  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  д о л ж н ы  

и сп о ль зо в аться  у г л ы  к а п и т а ль н ы х  зд а н и й  ( с о 

о р уж е н и й ), ц ен тр ы  л ю к о в  см о тр ов ы х  к о ло д ц ев  

п о д зем н ы х  к о м м ун и к а ц и й , о п ор ы  м остов  и л и 

н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и , а та к ж е  д р у г и е  ч е т к о  

о б о зн а ч е н н ы е  п р ед м еты  м естн ости .

З н а к и  д о л г о в р е м е н н о г о  за к р е п л е н и я  ус та 

н а в ли в а ю тся  в м естах , о бесп еч и в а ю щ и х  и х  с о 

хр ан н ость  и  уд о бств о  и сп о ль зо в ан и я  при  ги д р о 

гр аф и чески х  съем ках , п о с л е д у ю щ и х  и зы ск ан и 

я х  и  с т р о и тельн ы х  работах.

В р ем ен н ы м и  зн акам и  м о гут  служ и ть  п н и  д е 

р ев ь ев , д е р е в я н н ы е  к о л ь я , ж е л е з н ы е  т р уб к и , 

м е т а л л и ч е с к и й  у г о л о к , а р м атур н ое  ж еле зо , за 

б и ты е  в гр у н т  н а  0 ,4 -0 ,6  м  с у с т а н о в ле н н ы м и  

р я д о м  сто р ож к а м и .

Т и п ы  ц ен т р о в , р еп е р о в  и  зн а к ов  д о л го в р е 

м е н н о го  и  в р е м е н н о го  за к р еп лен и я , п р и м е н я 

ем ы е  п р и  п р о и зв о д ств е  ги д р о гр а ф и ч еск и х  р а 

б о т , п р и в ед ен ы  в п р и л о ж е н и и  В.

5.2.8. П р и  н е о б х о д и м о с т и  н ад  о тд ел ь н ы м и  

ц ен тр ам и  устан ав ли в аю тся  вр ем ен н ы е  геод ези 

ч еск и е  знаки : Г -о б р а зн ы е  вехи , вехи  на растяж 

ках, в ехи  с п р о т и в о в ес о м .

5.2.9. В р езультате  р ек о гн осц и р о в к и , зак лад 

к и  ц ен т р о в  и  р еп е р о в  п р ед ста в ля ю тся  с л е д у ю 

щ и е  м атер и алы :

у то ч н ен н а я  схем а  п ла н о в о й  и  вы сотн ой  сети , 

н а н е с е н н а я  на  с х е м у  п р о е к т и р у е м ы х  с етей , с  

ук азан и ем  с о в м ещ ен н ы х  п ун к тов  о б еи х  сетей ;

т и п ы  ц е н т р о в  и  р е п е р о в  и  о п и с а н и е  м ест  

зак лад к и ;

к р а тк а я  п о я с н и т е л ь н а я  за п и ск а , с о д е р ж а 

щ ая : ф и зи к о -ге о гр а ф и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  м е 

с т н о ст и  (гр у н т ы , р е л ь е ф , з а л е с е н н о с т ь  и  т .д .); 

о б о с н о в а н и е  в н е с е н н ы х  в п р о ек т  и зм ен ен и й  в 

п о с т р о е н и е  п л а н о в ы х  и  в ы со т н ы х  сетей ; о б о 

сн о в а н и я  п р и н я ты х  т и п о в  р еп е р о в  и  ц ен тр ов , 

с п о с о б о в  и  г л у б и н ы  и х  за к ла д к и ;

акты  сд а ч и  у с т а н о в ле н н ы х  ц ен тр ов  и р еп е 

р ов  на  н а б л ю д е н и е  за  с о х р а н н о стью .

5 .3 . Опорны е геодезические сети

Полигонометрия 4 класса, 1 и 2  разрядов

5.3.1. П о л и го н о м е т р и ч е с к и е  сети  4 к ласса , 1 

и  2 разрядов  п рок лад ы в аю тся  с  ц е л ь ю  сгущ ен и я  

г ео д е зи ч еск и х  с е т ей  д о  п л о т н о с т и , обесп еч и в а 

ю щ е й  р а зв и т и е  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  д л я  

ги д р о гр а ф и ч еск и х  р абот .

П о л и г о н о м е т р и ч е с к и е  с е т и  р а зв и в аю тся  в 

с о о т в е т с т в и и  с  т е х н и ч е с к и м и  т р е б о в а н и я м и , 

у с т а н о в л е н н ы м и  д е й с т в у ю щ и м и  и н с т р у к ц и я 

м и  п о  т о п о гр а ф и ч е с к и м  съ ем к а м  в м асш табах  

1:10000, 1 :5000, 1:2000, 1:1000 и  1:500 (п р и л о 

ж е н и е  Б ).

П р и  п р о и з в о д с т в е  р у с л о в ы х  с ъ е м о к  р е к о 

м е н д у е т с я  п р о к л а д к у  х о д о в  п о л и г о н о м е т р и и
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п р о и зв о д и т ь  с б е р е га  н а  б е р е г  (н а д  з е р к а л о м  

в од ы ), и с п о ль з у я  н е за т о п л я е м ы е  острова .

П р и м ер н ы е  сх ем ы  п о с т р о е н и я  с етей  п о л и -  

гон о м ет р и и  п р и в ед ен ы  в п р и л о ж е н и и  В.

5.3.2. И зм ер ен и е  у глов  н а  п ун к тах  п о л и г о н о -  

м етрии  п р ои зв од и тся  с п о с о б о м  о тд ел ь н о го  у гла  

и ли  сп о со бо м  круговы х  п р и ем ов  п о  трехш татив

н о й  с и с т е м е  о п т и ч е с к и м и  т е о д о л и т а м и  и л и  

элек тр о н н ы м и  тахеом етр ам и  с  т о ч н о ст ь ю  ц ен т 

рирования т ео д о ли т а  и  в и зи р н ы х  ц елей  2 м м .

С п о с о б  и зм е р е н и я  о т д е л ь н о г о  у г л а  п р и м е 

няется  на  пунктах , где к о ли ч е ст в о  н а п р а в лен и й  
равно двум .

С п о с о б  и з м е р е н и я  к р у г о в ы м и  п р и е м а м и  

п р и м ен я ет ся  н а  п у н к т а х , гд е  к о л и ч е с т в о  н а 

п р ав лен и й  р ав н о  тр ем  и  б о л е е .

Н а ч а ль н о е  н а п р а в лен и е , к о т о р о е  и зм е р я е т 

ся дваж ды, в  н ач але  и  к о н ц е  п о луп р и ем а , в ы б и 

рается  на п ун к т  с  н а и лу ч ш и м и  у с л о в и я м и  в и 

ди м ости .

П р и  п ер е х о д е  о т  о д н о г о  п р и ем а  к  д р у г о м у  

л и м б  п ер естав ля ется  н а  у г о л  

180
-----+ст,

п

где п — к о ли ч е ст в о  п р и ем о в , а а  =  5-10 '.

К о ли ч еств о  п р и ем ов , в зави си м ости  от  к л а с 

са (р азр яд а ) п о л и г о н о м е т р и и  и  ти п а  п р и м е н я 

ем о го  п р и б ор а , а такж е р езу льта ты  и зм ер ен и й  

у глов  и н а п р а в лен и й  на п ун к та х  п о л и г о н о м е т 

рии  д о лж н ы  н а х о д и ть ся  в п р ед ела х  д о п у с к о в , 

п р и вед ен н ы х  в п р и л о ж е н и и  Б.

Расхож дения  м еж ду зн а ч ен и я м и  и зм е р е н н о 

го  и  и сх о д н о го  у г л а  на п р и м ы ч н о м  п ун к те  н е  

д олж н о  превы ш ать:

в п о ли го н о м е т р и и  4 к ла сса  —  6 "

1 разряда —  10"

2 разряда —  2 0 "

Е с л и  р а с х о ж д е н и я  п р е в ы ш а ю т  у к а за н н ы е  

д оп уск и , то  п р о и зв о д и т ся  н а б лю д е н и е  на  т р е 

тье и сход н ое  н ап р а в лен и е , п о  к о т о р о м у  п р о и з 

водят соотв етств ую щ и й  к о н т р о ль .

П ри  наблю ден и и  со  столи ков  си гн алов  и ли  на 

визирны е ц ели  си гн а ло в  оп р ед еля ю т  э л ем ен т ы  

приведения (ц ентрирование и  редукция ) дважды, 

до начала н аблю д ен и й  и  п о с ле  (П р и ло ж ен и е  В ).

5.3.3. И зм е р е н и е  у гл о в  и  л и н и й  в п о л и г о н о 

м етрии  4 к ласса , 1 и  2 р а зр яд ов  с л ед ует  п р о и з 

водить э л е к т р о н н ы м и  та хео м етр а м и , а т о л ь к о  

ли н и й  —  св ето д а льн ом ер ам и .

Т и п ы  п р и б о р о в , п р и м ен я ем ы е  д л я  и зм е р е 

ния  д л и н  л и н и й  и  и х  хар ак тер и сти к и  п р и в ед е 

ны  в п р и ло ж ен и и  Б.

5.3.4 В результате  в ы п о лн ен н ы х  п о лев ы х  р а 

бот  п о  п о ли го н о м е т р и и  п р ед ста в ля ю тся  с л е д у 

ю щ и е п о лев ы е  м атер и алы :

схем ы  х о д о в  с ук а за н и ем  п р и в я зо к  к  и с х о д 

ны м  п ун к там ;

м атер и алы  п о л е в ы х  п о в ер о к  и  исследований 

и зм ер и т ел ь н ы х  п р и б о р о в ;

ж у р н а л ы  и з м е р е н и я  у г л о в  (н а п р а в лен и й ), 

д л и н  л и н и й , н и в е л и р о в а н и я  п ун к тов ;

м атериалы  п о лев о й  обр аботк и  и  контрольных 

и зм ерен и й .

Примечание —При использовании электронных 
геодезических приборов с автоматизированной ре
гистрацией и накоплением результатов измерений 
представляются абрисные журналы.

Триангуляция 1 и 2  разрядов

5.3.5. Т р и а н гу л я ц и я  1 и  2 разрядов  развива

ется  с  ц е л ь ю  с г у щ е н и я  г е о д е зи ч е с к и х  сетей  в 

о тк р ы т о й  и  в с х о л м л е н н о й  (г о р н о й ) м естности  

и л и  в  случ а я х , к о гд а  п р и м е н е н и е  м етода  п о ли 

г о н о м е т р и и  п о  к а к и м -л и б о  п р и ч и н а м  н ев оз

м о ж н о  и л и  н ец е л е с о о б р а зн о .

Т р и а н гу л я ц и я  1 и  2 р а зр яд ов  развивается в 

в и д е  ц е п о ч е к  т р е у го л ь н и к о в , с е т ей  и  вставок 

о тд ел ь н ы х  п ун к то в  в  т р е у го л ь н и к и , образован 

н ы е  п ун к та м и  с е тей  2 -4  к ла ссо в .

К а ж д ы й  п ун к т  т р и а н гу ля ц и и  1 и  2 разрядов 

о п р ед еля ет ся  и з  т р е у го л ь н и к о в , в к отор ы х  из

м ер ен ы  все у глы . З асечкам и  (н е  м ен ее  трех ) оп

р е д е л я ю т с я  т о л ь к о  м е с т н ы е  п р ед м ет ы , н ед о 

ст уп н ы е  д л я  н а б л ю д е н и й  с  н и х .

П р и м е р н ы е  с х ем ы  п о с т р о е н и я  тр и а н гу ля 

ц и и  1 и  2 разрядов  п р и в ед ен ы  в п р и лож ен и и  В.

О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к 

тр и а н гу ля ц и и  1 и  2 разрядов , п р и в ед ен ы  в при

л о ж е н и и  Б.

5.3.6. У г л ы  в тр и а н гу ля ц и и  1 и  2 разрядов из

м е р я ю т  к р у го в ы м и  п р и е м а м и  э л е к т р о н н ы м и  

та хео м етр а м и , т е о д о л и т а м и  З Т 2 К П , ЗТ5КГ1 и 

д р у ги м и  и м  р а в н о т о ч н ы м и  к о ли ч е с т в о м  п ри 

ем о в  и  д о п у ск а м и , п р и в ед ен н ы м и  в п р и лож е

н и и  Б.

П р и е м ы , н е  уд о в лет в о р я ю щ и е  ук азан н ы м  в 

п р и л о ж е н и и  Б д о п у ск а м , с л ед ует  п ов тор и ть  на 

тех  ж е устан овках  л и м б а .

П р и  и зм ер ен и и  у гл о в  н а  п р и м ы ч н ы х  (и сход 

н ы х ) п ун к та х  в п р о гр а м м у  и зм ер ен и й  в к лю ча

ю тся  н ап р а в лен и я  н а  п ун к ты  и с х о д н о й  сети.

Ц е н т р и р о в а н и е  и н с т р у м е н т о в  и  ви зи рн ы х  

ц е л е й  п р о и зв о д и тся  с т о ч н о с т ь ю  1 м м .

5.3.7. П р и  н а б л ю д е н и я х  с о  с т о ли к о в  си гна

л о в  и л и  н а  в и зи р н ы е  ц е ли  с и гн а ло в  исходны х 

п у н к т о в , а такж е п р и  д р у г и х  в н ец ен т р ен н ы х  

н а б лю д ен и я х  о п р ед еля ю тся  эл ем ен т ы  п ри веде

н и я  гр а ф и ч еск и м  с п о с о б о м  дваж ды , д о  начала 

н а б л ю д е н и й  и п о с л е .

О б р а зе ц  в е д е н и я  ц е н т р и р о в о ч н о г о  ли ст а  

п р и в ед ен  в  п р и л о ж е н и и  В.

5.3.8. В качестве  в ы х о д н ы х  с т о р о н  в тр и ан 

г у л я ц и и  1 и  2 р азр ядов  и с п о л ь з у ю т с я  стор он ы
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п о л и г о н о м е т р и и  и л и  т р и а н гу л я ц и и  3 -4  к л а с 

сов. В тех  с луч а я х , к о гд а  н а  уч а стк е  о тсутств у 

ю т  п у н к т ы  го с у д а р с т в е н н о й  с е т и  и л и , п р и  и х  

н али ч и и , о н и  н е  м о гу т  бы ть  и сп о ль зо в а н ы  в к а 

ч естве и сх од н ы х  с т о р о н , п р о и зв о д и т ся  и зм ер е 

н и е  б а зи с н о й  с т о р о н ы  т р и а н гу ля ц и и .

П р и бо р а м и  д ля  и зм ер ен и я  вы ходны х стор он  

три ан гуляц и и  1 и  2 разрядов служ ат элек тр он н ы е 

тахеом етры  и  св ето д а льн ом ер ы , а такж е други е 

п р и бор ы , о бесп еч и в а ю щ и е  и зм ер ен и е  с  о тн о си 

т е л ьн о й  п о гр еш н о стью  н е  б о л е е  1:20000 д л я  2 -го  

разряда и  1:50000 — д л я  1 -го  разряда. Д ли н а  в ы 

ходн ой  стор он ы  д о лж н а  бы ть  н е  м ен ее  1 км .

И зм е р е н и е  б а зи с н ы х  л и н и й  в  т р и а н гу ля ц и и  

1 и 2 р а зр яд ов  в ы п о л н я ю т  с  с о б л ю д е н и е м  т р е 

б о в а н и й , п р е д ъ я в л я е м ы х  к  и з м е р е н и ю  д л и н  

л и н и й  п о л и го н о м е т р и и  4  к ла сса  и  1 разряда с о 
ответств ен н о .

5 .3 .9 . В  р е з у л ь т а т е  п р о и з в е д е н н ы х  р а б о т  

п р ед став ля ется  с л е д у ю щ а я  д о к у м ен т а ц и я :

сх ем ы  т р и а н гу ля ц и о н н ы х  с е тей  с  ук азан и ем  

п р и в я зок  к  и сх о д н ы м  п ун к там  государствен н ы х  

сетей  в ы сш и х  к ла ссо в , б а зи с н ы х  с т о р о н ;

м атер и алы  п о л е в ы х  п о в ер о к  и  и сслед ов а н и й  

и зм ер и т ел ь н ы х  п р и б о р о в ;

ц ен т р и р о в о ч н ы е  л и с т ы ;

ж ур н а лы  и зм ер ен и я  н а п р а в лен и й , б а зи сн ы х  

стор он , н и в ели р о в а н и я  п ун к то в  тр и а н гу ля ц и и ;

м а т е р и а л ы  п о л е в о й  о б р а б о т к и  и  к о н т 

р о ль н ы х  и зм ер ен и й .

5 .4 . Съем очная геодезическая сеть

5.4.1. И с х о д н ы м и  д л я  р а зв и т и я  съ е м о ч н ы х  

сетей  я в ля ю т ся  п ун к ты  го су д а р с тв е н н о й  г е о д е 

зи ч еск ой  сети  и  ге о д е зи ч е с к и х  с етей  с гущ ен и я  

1 и 2 разрядов  (о п о р н о й  г ео д ези ч еск о й  сети  д ля  

стр ои тельств а ).

П у н к т ы  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  на  уч а ст 

ках р у с л о в ы х  с ъ е м о к  з а к р е п л я ю т с я  зн а к а м и  

д о л го в р ем е н н о го  з а к р е п л е н и я  (п р и л о ж е н и е  В ) 

из расчета  1-2 зн а к ов  н а  к и л о м е т р  хода.

Н а  т е р р и т о р и я х  г о р о д о в  и  п р о м ы ш л е н н ы х  

предп ри яти й  пятая  часть  т о ч е к  с ъ ем о ч н ы х  с е 

тей з а к р е п л я е т с я  з н а к а м и  д о л г о в р е м е н н о г о  

закреп лен и я .

5.4.2. С ъ ем о ч н а я  гео д е зи ч еск а я  сеть  с т р о и т 

ся в разви ти е  о п о р н о й  г е о д е зи ч е с к о й  сети  и ли  

в качестве с а м о с т о я т е л ь н о й  г ео д е зи ч еск о й  о с 

новы  н а  тер р и т о р и я х  п л о щ а д ь ю  д о  1 к м 2.

П л а н о в о -в ы с о т н о е  п о л о ж е н и е  п ун к то в  (т о 

чек) съ е м о ч н о й  г е о д е зи ч е с к о й  сети  след ует  о п 

ределять на  о сн о в е  и сп о ль зо в а н и я  сп утн и к ов о й  

геод ези ч еск ой  ап п аратуры  (п р и е м н и к о в  G P S  и 

др.), п р о л о ж е н и е м  т е о д о л и т н ы х  хо д о в  и л и  р а з

витием т р и а н гу ля ц и и , тр и латер ац и и , л и н е й н о 

угловы х сетей , п р я м ы х , о б р а т н ы х  и  к о м б и н и 

рованны х за с еч ек  и  и х  с о ч ет а н и ем , х о д о в  т ех 

н и ч еск о го  и л и  т р и го н о м етр и ч еск о го  н и в ели р о 

вания.

5.4.3. П р е д е л ь н ы е  п о гр е ш н о ст и  п о ло ж ен и я  

п ун к то в  (т о ч е к )  п л а н о в о й  съ е м о ч н о й  г е о д е зи 

ч еск ой  сети , в т о м  ч и с л е  п ла н о в ы х  о п о р н ы х  т о 

чек  (к о н т р о л ь н ы х  п у н к т о в ), о т н о с и т е л ь н о  п ун 

к т о в  о п о р н о й  г е о д е з и ч е с к о й  сет и  н е  д о л ж н ы  

п р ев ы ш ать  0 ,2  м м  в м а сш табе  п ла н а  н а  о тк р ы 

т о й  м е с т н о с т и  и  н а  з а с т р о е н н о й  тер р и тор и и , а 

н а  м е с т н о с т и , зак р ы той  д р ев есн о й  и  к у стар н и 

к о в о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю , —  0,3 м м .

5.4.4. В  с луч а я х , к о гд а  съ ем о ч н ы е  сети  я в л я 

ю т ся  с а м о с т о я т е л ь н ы м  г ео д е зи ч еск и м  о б о с н о 

в а н и ем  о н и  за к р еп ля ю т ся  п о с т о я н н ы м и  зн ак а 

м и  п о  т и п у  ц ен т р о в  п о л и г о н о м е т р и и  и т р и а н 

г у л я ц и и  1 и  2 р а зр я д ов  в о б ъ е м е  н е  м ен ее  20%  

т о ч е к  с ъ е м о ч н о й  сети .

Развитие съемочного обоснования
с применением глобальных навигационных 

спутниковых систем  ГЛОНАСС и GPS

5.4.5. П р и  р а зв и ти и  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а 

н и я  с п р и м е н е н и е м  с п у т н и к о в ы х  г е о д е зи ч е с 

к и х  си с т е м  Г Л О Н А С С  и G P S  с л е д у е т  р у к о в о д 

ствоваться «И н стр ук ц и ей  п о  развитию  съем очн о

го  о б о сн о в а н и я  и  съ ем к е  си туац и и  и  рельеф а  с 

п р и м ен е н и ем  г л о б а л ь н ы х  н а в и гац и он н ы х  сп ут 

н и к о в ы х  с и с т е м  Г Л О Н А С С  и G P S »  ( Г К И Н П  
(О Н Т А )-0 2 -2 6 2 -0 2 ) .

5.4.6. П р и  со зд а н и и  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а 

н и я  с п р и м е н е н и е м  с п у т н и к о в о й  т е х н о л о г и и  

г е о д е з и ч е с к и е  с е т и  с г у щ е н и я , к а к  п р а в и л о , 

в н о в ь  н е  со здаю т , а и с п о ль з у ю т  и м ею щ и еся  г о 

с уд а р ств ен н ы е  г ео д е зи ч еск и е  сети .

5.4.7. В качестве и сх од н ы х  п ун к тов , о т  к о то 

р ы х  разви вается  с ъ ем о ч н о е  о б о сн о в а н и е  с л е д у 

ет  и сп о ль зо в ать  все п ун к ты  геод ези ч еск ой  о с н о 

вы , н а хо д я щ и еся  в п р ед елах  объ ек та  и  б ли ж ай 

ш и е  к  о б ъ ек т у  за е го  п р ед ела м и , н о  н е  м ен ее  4 

п ун к то в  с и зв естн ы м и  п ла н о в ы м и  к оор ди н ата 

м и  и  н е  м ен ее  5 п ун к тов  с и зв естн ы м и  вы сота 

м и , так  ч тоб ы  обесп еч и ть  п ри веден и е координат 

съ ем о ч н о го  о б о сн о в а н и я  в си стем у  коор ди н ат  и  

в ы сот  п ун к то в  г еод ези ч еск ой  о сн ов ы .

5.4.8. Д л я  р азви ти я  съ е м о ч н о го  о б о сн о в а н и я  

с  и с п о л ь з о в а н и е м  с п у т н и к о в о й  т е х н о л о ги и , в 

за в и си м ости  о т  м асш таба  съ ем к и , в ы соты  сеч е 

н и я  р е л ь еф а  и  т о ч н о с т и  ги д р о гр а ф и ч еск и х  р а 

б о т , с л е д у е т  п р и м ен я т ь  о д и н  и з  двух  м етодов  —  

м ет о д  п о с т р о е н и я  се т и  и л и  м ет о д  о п р ед еле н и я  

в и ся ч и х  п ун к то в .

5.4.9. П р и  п р о ек т и р о в а н и и  с ъ е м о ч н о го  о б о 

с н о в а н и я  д л я  съ ем к и  п р и  в ы п о л н е н и и  ги д р о 

гр а ф и ч еск и х  р а б о т  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с п у т н и 

к о в о й  т е х н о л о г и и  н е о б х о д и м о  в ы бр а ть  м етод  

с п у тн и к о в ы х  о п р е д е л е н и й  — стати ч еск и й , б ы с 

т р ы й  ст а т и ч еск и й  и л и  м ет о д  р ео к к уп а ц и и .
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Таблица 5.3

Масштаб
съемкн/высота сечения 

рельефа

1 Плановое обоснование Планово-высотное или высотное обоснование

Метод развития 
съемочного обоснования 

с использованием 
спутниковой технология

Метод спутниковых 
определений

Метод развития 
съемочного обоснования 

с использованием 
спутниковой технологии

Метод спутниковых 
определении

1:10000, 
1:5000/ 1 м

определение висячих 
пунктов

быстрый статический 
или реоккупации построение сети быстрый статический 

или реоккупации

1:2000,
1:1000
1:500/ 1 м и более

построение сети быстрый статический 
или реоккупации построение сети быстрый статический 

или реоккупации

1:5000/0,5 м определение висячих 
пунктов

быстрый статический 
или реоккупации построение сети статический

1:2000, 
1:1000, 
1:500/0,5 м

построение сети быстрый статический 
или реоккупации построение сети статический

Таблица 5.4

Масштаб
топографической съемки

Предельная длина теодолитного хода, км Предельная абсолютная невязка теодолитного 
хода, м

между исходными 
геодезическими 

пунктами

между исходными 
пунктами и узловыми 
точками (или между 
узловыми точками)

Застроенная территория, 
открытая местность на 

незастроенной территории

Незастроенная 
территория, закрытая 

древесиной и кустарни
ковой растительностью

1:10000 10,0 7,0 4,0 6,0

1:5000 7,8 5,5 2,0 3,0

1:2000 3,9 2,7 1,0 1,5

1:1000 2,3 1,7 0,6 0,9

1:500 1,2 0,8 0,3 0,4

Примечания
1. П р е д е ль н ы е  д л и н ы  с т о р о н  х о д о в  н е  у стан ав ли в аю тся . К о л и ч е с т в о  с т о р о н  в х о д е  н е  д о л ж н о  превыш ать: 
п р и  съ ем к е  в м а сш та б ах  1:5000 и  1:2000 в о т к р ы т о й  м е с т н о с т и  —  50 и  в з а к р ы т о й  —  100;
п ри  съ ем к е  в м а сш т а б е  1:1000 —  40 и  80 с о о т в е т с т в е н н о ; 
п р и  съ ем к е  в м а сш та б е  1:500 —  20.
2. П р и  и зм е р е н и и  д л и н  л и н и й  с т а л ь н ы м и  р у л е т к а м и  и л и  л е н т а м и  п р е д е л ь н ы е  д л и н ы  т е о д о л и т н ы х  х о 
д ов  д о л ж н ы  б ы т ь  у м е н ь ш е н ы  на 30% . П р и  э т о м  н а и м е н ь ш а я  д л и н а  л и н и й  в х о д а х  д о п у с к а е т с я  д л я  зас
т р о ен н ы х  т ер р и т о р и й  — 20 м , д л я  н е за с т р о е н н ы х  т е р р и т о р и й  —  40 м . Н а и б о л ь ш а я  д л и н а  л и н и й  н езави 
с и м о  от  х ар ак тер и сти к и  уч а стк о в  д о п у с к а е т с я  д о  350 м.

Методы развития съемочного обоснования и 
методы спутниковых определений для различ
ных масштабов съемки и высот сечения релье
фа приведены в табл. 5.3.

5.4.10. Измерение горизонтальных углов в 
съемочных сетях производится электронными 
тахеометрами или теодолитами не менее 30-се
кундной точности одним полным приемом с 
перестановкой лимба между полуприемами на 
90°. При измерении углов теодолитами с одно
сторонним отсчетом достаточно осуществить 
перевод трубы через зенит между полуприемами 
с последующей перестановкой лимба на 1-5°. 
Центрирование теодолитов и марок визирова
ния производится с помощью отвеса или опти
ческого центрира с точностью ±3 мм.

Колебания значения углов, полученных из 
двух полуприемов, не должны превышать 45".

Угловые невязки в ходах не должны превы
шать f  = ±l'Vn, где п —количество углов в ходе.

5.4.11. Теодолитные ходы прокладываются 
на местности, удобной для линейных измере
ний. Стороны теодолитных ходов измеряются в 
одном направлении светодальномерами, элек
тронными тахеометрами или в прямом и обрат
ном направлениях 20-50-метровыми стальны
ми рулетками.

5.4.12. При создании (развитии) съемочной 
геодезической сети предельные длины теодолит
ных ходов и их предельные абсолютные невязки 
следует принимать в соответствии с табл. 5.4.

5.4.13. Применяемые для измерения длин 
линий мерные приборы (стальные рулетки, 
ленты) компарируются на полевом компарато
ре или до выезда в поле исследуются в метро
логической лаборатории.

Относительная погрешность измерений, вы
полненных в прямом и обратном направлени
ях, вычисляется по формуле:
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Таблица 5.5
Масштаб На застроенных территориях, м На незастроенных территориях, м

1:500 100 150

1:1000 150 200

1:2000 200 300

1:5000 350 500

1:10000 500 1000

1 _ $пр -So6p
N  S ’

где  S — и зм е р е н н ы е  р а ссто я н и я .
В ели ч и н а  1 / N  н е  д олж н а  превы ш ать 1/2000.
П р е д е ль н а я  о т н о с и т е л ь н а я  н ев я зк а  в т е о д о 

ли тн ы х  ход а х  н е  д о л ж н а  п р ев ы ш а ть  1:2000.

В  и зм е р е н н ы е  л и н и и  в в о д я тся  п о п р ав к и :

за  к о м п а р и р о в ан и е  м е р н о го  п р и б о р а  и  т е м 

пературу, е с л и  эт и  поп равки  п р ев ы ш аю т 1:10000 

д ли н ы  л и н и и ;

за  п р ев ы ш ен и е , е с л и  у г о л  н а к л о н а  п р ев ы ш а

ет 1,5°.

В о т д е л ь н ы х  с л уч а я х  д о п у с к а е т с я  п р о л о ж е -  

ние в и ся ч и х  х о д о в , д л и н ы  к о т о р ы х  н е  д о л ж н ы  

п ревы ш ать зн а ч ен и й , ук а за н н ы х  в т а б л . 5.5.

5.4 .14 Т р и а н г у л я ц и о н н ы е  п о с т р о е н и я  с ъ е 

м о ч н о й  сети  (м и к р о т р и а н гу л я ц и я ) р а зв и в а ю т

ся в за м ен  т е о д о л и т н ы х  х о д о в  в  о тк р ы т о й  м е с т 

ности  и  о п и р а ю тся  н а  две и сх о д н ы е  сто р он ы . В 

качестве и сх о д н ы х  с т о р о н  с луж а т  с т о р о н ы  т р и 

ан гуля ц и и  и  п о л и г о н о м е т р и и  1 и  2 ра зр яд ов , а 

также с п е ц и а ль н о  и зм ер ен н ы е  с п о гр е ш н о ст ью  

не п р ев ы ш а ю щ ей  1:5000 б а зи сн ы е  сто р он ы .

М е ж д у  и с х о д н ы м и  с т о р о н а м и  (п у н к т а м и ) 

д оп уск аю тся  п о с т р о е н и я  н е  б о л е е ;

25 т р е у г о л ь н и к о в  д л я  с ъ е м к и  в м а с ш т а б е  
1:1 0 0 0 0 ;

20 т р е у г о л ь н и к о в  д л я  с ъ е м к и  в м а с ш т а б е  
1:5000;

17 т р е у г о л ь н и к о в  д л я  с ъ е м к и  в м а с ш т а б е  
1: 2000;

15 т р е у г о л ь н и к о в  д л я  с ъ е м к и  в м а с ш т а б е  
1:1000;

10 т р е у г о л ь н и к о в  д л я  с ъ е м к и  в м а с ш т а б е  
1:500.

П р е д е л ь н а я  д л и н а  ц е п о ч к и  т р е у г о л ь н и к о в  

или  р а с с т о я н и я  м еж д у  и с х о д н ы м и  п у н к т а м и , 

на к о т о р ы е  о п и р а е т с я  си с т е м а  т р е у го л ь н и к о в , 

не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  д л и н у  т е о д о л и т н о г о  

хода п р и  и з м е р е н и и  д л и н  л и н и й  с т а л ь н ы м и  

р у летк а м и  и л и  л е н т а м и  (т а б л .  5 .4 , п р и м е ч а 

ние 2 ).

У гл ы  в тр еу го ль н и к а х  д о л ж н ы  б ы ть  н е  м ен ее  

20°, а с т о р о н ы  н е  м ен ее  150 м.

Р а сх о ж д ен и я  п р и в е д е н н ы х  к  о б щ е м у  н у л ю  

одн оим енны х н а п р а в лен и й  и з  р а зн ы х  п о лу п р и - 

емов д о л ж н ы  б ы т ь  н е  б о л е е  4 5 ".

Н ев я зк и  в т р е у го л ь н и к а х  н е  д о л ж н ы  п р ев ы 

ш ать 1,5'.

5.4.15. О п р е д е л е н и е  т о ч е к  п р я м о й  за сеч к ой  

п р о и з в о д и т с я  н е  м е н е е ,  ч ем  с т р е х  п у н к т о в  

о п о р н о й  сети , п р и  э т о м  у гл ы  м еж ду н а п р а в ле 

н и я м и  п р и  о п р е д е л я е м о й  т о ч к е  д о л ж н ы  бы ть  

н е  м ен ее  30° и  н е  б о л е е  150°.

О п р е д е л е н и е  т о ч е к  о б р а т н о й  за с еч к о й  п р о 

и зв о д и т ся  н е  м ен ее , ч ем  п о  ч еты р ем  и сх о д н ы м  

п ун к та м  п р и  у с л о в и и , ч то  о п р ед еля ем а я  точк а  

н е  н а хо д и тся  о к о л о  о к р уж н о ст и  (к р у г  н е о п р е 

д е л е н н о с т и ),  п р о х о д я щ е й  ч ер ез  тр и  и сх о д н ы е  

пункта .

5.4.16. С р е д н и е  п о гр е ш н о с т и  о п р е д е л е н и я  

в ы сот  п у н к т о в  (т о ч е к )  с ъ е м о ч н о й  г е о д е зи ч е с 

к о й  с е т и  о т н о с и т е л ь н о  б л и ж а й ш и х  р е п е р о в  

(м а р о к )  о п о р н о й  в ы с о т н о й  с е т и  н е  д о л ж н ы  

п р ев ы ш ать  н а  р а в н и н н о й  м естн о сти  1/10 в ы со 

ты  с е ч е н и я  р ельеф а , а в го р н ы х  и  п р ед гор н ы х  

рай он ах  1/6 в ы соты  с еч е н и я  р ельеф а , п р и н я той  

д л я  и н ж е н е р н о -т о п о гр а ф и ч е с к и х  п ла н о в .

Т р е б о в а н и я , п р ед ъ я в ля ем ы е  к  п р о и зв од ств у  

н и в е л и р о в а н и я  п р и  и н ж е н е р н о - г и д р о г р а ф и 

ч еск и х  р аботах , п р и в ед ен ы  в п р и л о ж е н и и  Б.

П р и  в ы п о л н е н и и  н и в ели р о в ан и я  след ует  с о 

б лю д а ть  тр еб ов а н и я , у с та н о в ле н н ы е  «И н с т р у к 

ц и ей  п о  н и в е л и р о в а н и ю  1,1J, I I I  и I V  к л а с с о в » 

(и зд . 2004 г .).

5 .4 .17  Е сли  опорная с еть  нивелирования I I I  

класса я в л я е т с я  с а м о с т о я т е л ь н о й , т о  о н а  стр о 

и т с я  в в и д е  с и с т е м  за м к н у т ы х  п о л и г о н о в .  В 

э т о м  случ а е  н и в е л и р н ы е  ходы  п рок лад ы в аю тся  

в п р я м о м  и  о бр а тн о м  нап равлен и ях . П ер еход  от  

н и в е л и р о в а н и я  в п р я м о м  н а п р а в лен и и  к н и в е

л и р о в а н и ю  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и  п р о и зв о 

д и тс я  н а  п о с т о я н н ы х  знаках. П р и  э т о м  рей к и  

м ен я ю тся  м естам и .

П р и  с г у щ е н и и  н и в е л и р н о й  сет и  I I  к ла сса  

н и в е л и р о в а н и е  I I I  к ла сса  п р о и зв о д и т ся  в виде 

о т д е л ь н ы х  х о д о в  и л и  с и ст ем  х о д о в  и  п о л и г о 

н ов , о п и р а ю щ и х с я  н а  и сх о д н ы е  м ар к и  и  р еп е 

ры  в ы сш и х  к ла ссо в .

Д о п у ск а ет ся  п р о ло ж е н и е  ход ов  н и в ели р о в а 

н и я  I I I  к ла сса  м еж д у  р еп ер ам и  н и в ели р о в ан и я  

И  и  (и л и )  I I I  к л а с с о в  в о д н о м  н а п р а в лен и и  при  

о б о с н о в а н и и  в п р о ек т е  (п р о гр а м м е ) п р о и зв о д 

ства работ .

Р а с с т о я н и я  о т  н и в е л и р а  д о  р е е к  и зм ер я ю т

11



СП 11-104-97

т о н к и м  т р о с о м , п р о с м о л е н н о й  б е ч е в о й  и л и  

други м и  сп о со б а м и , о б е с п еч и в а ю щ и м и  с о б л ю 

д ен и е  н еравен ства  п л е ч  н е  б о л е е  2 м .

Р ей к и  устан ав ли в аю т н а  к о с т ы л и  и л и  б а ш 

м аки в местах, где удален  (с н я т ) д ерн . В м о м ен т  

взятия  отсч ета  р ей к а  уста н а в ли в ается  п о  у р о в 

н ю  в о тв есн ое  п о ло ж ен и е .
С п о с о б  н и в ели р о в ан и я  зави си т  о т  п р и м е н я 

ем ы х  и н стр ум ен тов . П р и  р а б оте  с н и в ели р а м и  

с п л о с к о п а р а л л е л ь н ы м и  п ла с ти н а м и  и  и н в а р 

н ы м и  рей к ам и  п р и м ен я ю т  сп о с о б  со в м ещ ен и я . 

П р и  и с п о л ь зо в а н и и  н и в е л и р о в  б е з  п л о с к о п а 

р а л л е л ь н о й  п л а с т и н ы  ти п а  Н З К  н а б л ю д е н и я  

в ы п о лн я ю т  с п о с о б о м  «с р е д н е й  н и т и ».

О тсчеты  п о  д а ль н о м е р н ы м  н и т я м  п р и  в ы в о 

де ср ед н его  п р ев ы ш ен и я  н а  ста н ц и и  н е  уч и т ы 

ваю т, а и с п о л ь з у ю т  и х  т о л ь к о  д л я  к о н т р о л я  

п ревы ш ен и й .
Р езу льта ты  н а б л ю д е н и й  за п и сы в а ю т  в  ж ур 

н а лы , у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы , п р и в е д е н н о й  в 

п р и ло ж ен и и  Б.

5.4.18. Нивелирование IV  класса п р о и зв о д и т ся  

в о д н о м  н а п р а в ле н и и  п о  ход ам  и  п о л и г о н а м , 

оп и р а ю щ и м ся  н а  п ун к ты  н и в е л и р о в а н и я  в ы с

ш их классов .

Д о п у с к а е т с я  п р о и зв о д и т ь  п р и в я зк у  л и н и й  

н и в ели р о в ан и я  о п о р н о й  гео д е зи ч еск о й  сети  IV  

к ласса  к  р еп ер ам  го суд а р ств ен н ой  н и в ели р н о й  

сети  I V  класса .

Т р е б о в а н и я  к  и н стр ум ен там  и  н о р м а ти в н ы е  

д оп уск и  д ля  н и в ели р о в ан и я  ГУ к ла сса  п р и в ед е

ны  в п р и ло ж ен и и  Б.

Н а б л ю д е н и я  на  стан ц и и  в ы п о л н я ю т с я  с п о 

со б о м  ср ед н ей  н и ти . О тсч еты  в ы п о л н я ю т с я  п о  

п рогр ам м е , и зло ж ен н о й  д л я  н и в ели р о в а н и я  I I I  

к ласса , Р а з ли ч и е  з а к лю ч а е тся  в т о м , ч то  п р и  

н и в ели р о в а н и и  IV  к ласса  о тс ч ет ы  п о  ч ер н ы м  

стор он ам  р еек  п р о и зв од я тся  п о  о д н о й  д а л ь н о -  

м ерн ой  и средн ей  н и ти . О бр азец  за п и си  п р и в е 

ден  в п р и ло ж ен и и  Б.

5.4.19. Ходы технического нивелирования оп и р а 

ю тся на  зн аки  н и в ели р ов ан и я  вы сш и х  классов .

Т е х н и ч е с к и м  (т р и г о н о м е т р и ч е с к и м ) н и в е 

л и р о в а н и е м  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  в ы со т ы  т о 

чек  с ъ е м о ч н о й  сет и , а так ж е п у н к т о в  т р и а н 

гу л я ц и и  и  п о л и г о н о м е т р и и , в ы с о т ы  к о т о р ы х  

не о п р е д е л е н ы  н и в е л и р о в а н и е м  I I I  и  IV  к л а с 

сов.

Х о д ы  т ех н и ч еск о го  н и в ели р о в а н и я  д о л ж н ы  

проклады ваться , как  п р а в и ло , м еж ду реп ерам и  

(м ар к ам и ) н и в ели р о в а н и я  I I - I V  к ла ссо в  в виде 

отдельн ы х  ходов  и л и  си стем  ход ов  (п о л и г о н о в ).

Х о д ы  п р о к л а д ы в а ю т с я  в о д н о м  н а п р а в л е 

нии. Д о п у с к и  д л я  т ех н и ч еск о го  н и в ели р о в ан и я  

п р и веден ы  в п р и ло ж ен и и  Б.

Н и в ели р о в а н и е  п р о и зв од и тся  и з  сер еди н ы .

Д о п у с к а е т с я  п р о л о ж е н и е  з а м к н ут ы х  х о д о в  

т ех н и ч еск о го  н и в ели р о в а н и я  (в  п р я м о м  и  о б 

р а тн ом  н а п р а в ле н и я х ), о п и р а ю щ и х ся  на один 

и сх о д н ы й  репер .

О т сч ет ы  п р и  т е х н и ч е с к о м  н и в ели р ов ан и и  

п р и  со зд а н и и  с е т е й  с ъ е м о ч н о г о  обосн ов ан и я  

п р о и зв о д я т  в т о м  ж е  п о р я д к е  и  в т о й  же п о с 

л е д о в а т е л ь н о с т и , ч то  и  п р и  н и в ели р о в ан и и  IV  

к ла сса , и с к л ю ч а я  л и ш ь  о т с ч ет ы  п о  верхнем у 

д а л ь н о м е р н о м у  ш тр и х у , к о т о р ы е  зам еняю тся 

р а сст о я н и я м и , и зм е р е н н ы м и  ш агам и , и ли  оп 
р е д е л е н н ы м и  п о  н и т я н о м у  д а л ь н о м е р у  ниве

ли р а .

П о р я д о к  в ы ч и слен и й  н а  станции  аналогичен 

в ы ч и слен и я м  д ля  н и в ели р о в ан и я  IV  класса.

5.4.20. При передаче высот с берега на берег (про
ложение нивелирных линий через водные препятствия)
н еобходи м о  соблю д ать  след ую щ и е  условия: 

уч асток  п ерехода  д о л ж е н  бы ть  закреп лен  ре

п ер а м и  п о с т о я н н о го  ти п а  н а  о б о и х  берегах;

м е с т а  д л я  у с т а н о в к и  и н с т р у м е н т о в  и  реек 

д о л ж н ы  б ы т ь  д о с т а т о ч н о  т в е р д ы м и ; услови я  

д л я  п р о х о ж д е н и я  в и з и р н о г о  л у ч а  н а  п е р е 

д н ю ю  и  з а д н ю ю  р е й к у  д о л ж н ы  б ы т ь  и д ен ти ч 

н ы м и ;

и н с т р у м е н т ы  и  р е й к и  д о л ж н ы  б ы т ь  вы ве

р е н н ы м и , у г о л  i н и в е л и р а  н е  д о л ж е н  превы 

ш ать 3 "  (д л я  н и в ели р о в а н и я  I I I  к ла сса );

д ля  передачи вы сот  вы бираю тся н аиболее уз

кие места реки, и сп ользую тся  острова, м ели  и  др.;

н и в ели р о в а н и е  р ек о м ен д у е т с я  производить 

п р и  о б л а ч н о й  и  п а с м у р н о й  п о го д е , п р и  наи

м ен ь ш и х  и зм е н е н и я х  т ем п ер а тур ы  воздуха;

с о б л ю д е н и е  р ав ен ств а  п л е ч  (р а сст о я н и й  от 

н и в ели р а  д о  п ер е д н ей  и  задн ей  р е й к и ).

Н и в е ли р о в а н и е  I I I  и  I V  к ла ссо в  через  пре

п я т с т в и я  ш и р и н о й  д о  200  м  в ы п о л н я ю т  по 

о б ы ч н о й  м ето д и к е , д в ум я  п р и ем а м и , с с о б л ю 

д е н и е м  р а в ен ст в а  р а с с т о я н и й  д о  п ер е д н ей  и 

задн ей  реек.

М еж д у  п р и ем ам и  в ы со т у  и н стр ум ен та  изм е

н я ю т  н а  3-5 см . Р а сх о ж д ен и е  зн а ч ен и й  превы 

ш ен и й  и з  п ри ем ов  д оп уск а ю т  4 м м  при  н и в ели 

р ов а н и и  I I I  к ла сса  и  7 м м  — д л я  I V  класса .

П р и  ш и р и н е  п р е п я т с т в и я  о т  200 д о  400 м 

н и в е л и р о в а н и е  в ы п о л н я ю т  с п р и м е н е н и е м  

щ и т к о в  с б е л ы м и  ш т р и х а м и  с п о с о б о м  «п о д 

в и ж н о й  м а р к и », о д н и м  сд в о е н н ы м  п ри ем ом .

Н и в ели р о в а н и е  ч ер ез  п реп ятстви я  ш ириной  

б о л е е  400 м  п о  л и н и я м  I I I  и  IV  к л а ссо в  в ы п о л 

н я ю т  м е т о д о м  и  и н с т р у м е н т а м и , п р е д у с м о т 

р е н н ы м и  д л я  н и в ели р о в а н и я  I I  к ласса .

П ер ед ач у  вы сот  ч ер ез  п р еп я тств и я  ш и риной  

200-400 м  п р и  н и в е л и р о в а н и и  IV  к ла сса  и  тех

н и ч е с к о м  н и в е л и р о в а н и и  ра зр еш ается  п р о и з 

в оди ть  п о  г о р и зо н т а м  воды . Д л я  э т о го  вы бира

ю т  п р я м о л и н е й н ы й  у ч а с т о к  р ек и  с о  с п о к о й 

н ы м  теч ен и ем . В б л и зи  ур еза  на  о б о и х  берегах 

в ы кап ы ваю т с о о б щ а ю щ и е с я  с р ек о й  отводны е 

к а н а лы  Г -о б р а зн о й  ф о р м ы  и  о д н о в р ем ен н о  за-
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б и в аю т  в н и х  к о л ь я  так, ч т о б ы  их в ер х н и е  с р е 

зы  б ы л и  с о в м ещ ен ы  т о ч н о  с ур ов н ем  воды . К о 

л ь я  св я зы в а ю т  н и в е л и р о в а н и е м  с р е п е р о м  с о 

о т в е т с т в у ю щ е г о  б е р е г а . Н и в е л и р о в а н и е  п о  

ур о в н ю  р ек и  п р о и зв од я т  дваж ды  в ти хую  и  б е з 

в етр ен н ую  п о го д у . Р асхож ден и я  м еж ду п р и ем а 

м и  д о п у с к а е т с я  д о  24 J g  м м , где  S —  ш и р и н а  

п р еп я тств и я , в км .

В и ск лю ч и тельн ы х  случаях на  ли н и я х  н и в ели 

рован и я  I I I  и  IV  к лассов  и  техн и ч еск о го  н и в е л и 

р о в а н и я  п ередача  в ы сот  через  в о д н ы е  п р е п я т 

ствия п р ои зв од и тся  п о  л ьд у , с с о б лю д ен и ем  м е 

тоди ки  и  д оп уск ов , устан овлен н ы х  И н стр ук ц и ей  

( Г К И Н П  (Г Н Т А )-О З -О Ю -О З ) д ля  соответствую 

щ его  класса  н и в ели рован и я . Н и в ели р о в ан и е  п о  

л ь д у  в ы п о лн я ю т  п о  д ер ев я н н ы м  к о лья м , в м о р о 

ж ен н ы м  в л ед  в м естах  устан овки  р еек  и  и н стр у 

мента (д ля  каж дой н ож ки ). В  тор ц ы  кольев , уста

н о в лен н ы х  д л я  реек , забиваю т гвозди . П ередачу  
в ы сот  п о  л ь д у  в ы п о л н я ю т  д важ ды  в п р я м о м  и 

дваж ды  в о бр а тн о м  направлениях . Расхож дения  

м еж ду ср едн и м и  зн ачен и ям и  п р ев ы ш ен и й  м еж 

д у  реп ерам и  н е  д о лж н ы  превы ш ать у с т а н о в л е н 

н ы х  д о п у с к о в  д о п у ск о в  д л я  соотв етств ую щ его  

класса  н и велирования .

П р и  н и в е л и р о в а н и и  п о  л ь д у  ч ер ез  в о д о ем ы , 

где о тм е ч ен ы  и зм е н е н и я  п о л о ж е н и я  п о в е р х н о 

сти  л ьд а , п р о и зв о д я т  н а б л ю д е н и я  за  п о в е р х н о 

стью  льд а . В  э т о м  сл уч а е  п р и  п о м о щ и  н и в е л и 

ра, с т о я щ е го  н а  б ер е гу , п р о и зв о д я т  о тс ч ет ы  п о  

р ей к е , п р и к р е п л е н н о й  к  в м о р о ж е н н о м у  в л е д  

с т о л б у  на  р а с с т о я н и и  60-80  м  о т  берега . О т с ч е 

ты  п о  р ей к е  п р о и зв о д я т  в  п е р и о д  п р о и зв од ств а  

р а б от  ч ер е з  и н т ер в а лы  в 10-15 м и н ут .

5.4.21. В се  н а х о д я щ и еся  в б л и з и  н и в ели р н ы х  

л и н и й  с т е н н ы е  и  гр у н т о в ы е  р е п е р ы , п у н к т ы  

тр и а н гу ля ц и и  и  п о л и г о н о м е т р и и , а такж е д р у 

гие знаки , и зв естн ы е  и с п о л н и т е л ю  п о  о п и с а н и 

ям  и  о б н а р у ж ен н ы е  п р и  н и в ели р о в а н и и , д о л ж 

ны  б ы т ь  в к л ю ч е н ы  в ход , как  св я зу ю щ и е  то ч к и  

н и в ели р о в ан и я .

П р и в я з к а  э т и х  з н а к о в  п р о м е ж у т о ч н ы м и  

точк ам и  к а т е го р и ч е ск и  зап р ещ ается .

В с л уч а е  п р и в я зк и  зн ак а  в и ся ч и м  х о д о м  н и 

вели ровани е в ы п о лн я ет ся  в п р я м о м  и  о бр атн ом  

н ап равлен и ях .

П р и  п р и в я зк е  к  гр у н т о в ы м  р еп е р а м  р ей к а  

у с та н а в ли в а ется  н а  г о л о в к у  р еп е р а , а к  с т е н 

ны м  — на в ы с ш у ю  т о ч к у  д и с к а  и л и  п о л о ч к у  (у  

стары х т и п о в  р е п е р о в ). О т сч ет ы  п о  р ей к е  п р и  

привязке к  гр ун т о в ы м  и  с т ен н ы м  р еп ер ам  п р о 

и зв од ятся  п о  м ет о д и к е , у с т а н о в л е н н о й  д л я  с о 

отв етств ую щ его  к ла сса  н и в ели р о в а н и я .

П р и  п р и в я зк е  к  с т е н н ы м  м аркам  и с п о л ь з у 

ется п о д в ес н а я  р ей к а , к о то р а я  п о д в еш и в а ется  

на ш тиф т, в став ля ем ы й  в о тв ер сти е  м арки. П р и  

о т с у т с т в и и  п о д в е с н о й  м а р к и  и л и  в с л у ч а я х , 

когда у с та н о в и ть  р е й к у  н а  с т е н н о м  реп ере  в ер 

т и к а л ь н о  н е в о з м о ж н о , н а  с т е н у  (п р и  с о в м е 

щ е н н о м  п о л о ж е н и и  к о н ц о в  п узы р ьк а  ур ов н я ) 

п р о ек т и р у ю т  и  п р о ч ер ч и в а ю т  каран даш ом  п о 

л о ж е н и е  в сех  тр ех  н и т е й  сетк и  и  зап и сы ваю т 

и зм е р е н н ы е  р а с с т о я н и я  в п о ле в ы е  ж ур н алы  с 

т о ч н о с т ь ю  д о  1 м м .

И з м е н и в  в ы с о т у  с т о я н к и  и н с т р у м е н т а  н е 

м ен ее , ч ем  н а  3 см , п р и в я зк у  к  м арке (р еп е р у ) 

о с у щ е с т в л я ю т  в т о р и ч н о , п р о ек ти р уя  на  стен у  

п о ло ж е н и е  н и тей  сетк и  н и в ели р а . К р о м е  запи 

с е й  о т с ч ет о в , в п о л е в ы е  ж у р н а лы  п р о и зв од я т  

з а р и с о в к у  п о л о ж е н и я  п р о е к ц и й  с етк и  н и тей  

о т н о с и т е л ь н о  м арки  (р еп е р а ).

5.4.22. Р а с п о л о ж е н н ы е  в р ай он е  р абот  гид- 

р о п о сты  У Г М С  и  в р ем ен н ы е  ур ов ен н ы е посты , 

у с т а н о в ле н н ы е  д л я  п ер е н о са  п р о е к т н о го  (ср е - 

з о ч н о г о ) ур о в н я  н а  и с с л е д у е м ы й  уч асток  реки , 

в к л ю ч а ю т с я  в х о д ы  в ы с о т н о го  о б о с н о в а н и я . 

Э та  сеть  п о ст о в , хар ак тер и зую щ ая  ур ов ен н ы й  

реж и м  р ек и , я в ля ется  в ы сотн ы м  о бо сн о в ан и ем  

п р о м ер н ы х  работ .

К а к  п р а в и ло , у с та н о в к а  в р ем ен н ы х  ур ов ен - 

н ы х  п о с т о в  п р о и зв о д и тся  с  отк р ы ти ем  работ  н а  

о б ъ ек те  и  п р ед ш еств ует  р а зв и ти ю  сетей  п л а н о 

в о -в ы с о т н о го  о бо сн о в ан и я . В ы сотн ая  привязка 

в н о в ь  у с т а н о в ле н н ы х  п о с т о в  п р о и зв о д и т ся  не 

м е н е е , ч е м  к  д в у м  р е п е р а м  п о с т о я н н о г о  и л и  

д о л го в р е м е н н о г о  з а к р еп лен и я , к о т о р ы е  в п о с 

лед ств и и  в к лю ч а ю тся  в о сн о в н ы е  ход ы  н и в ели 

ров ан и я . О д н и м  и з  так и х  р еп ер ов  п о ст о я н н о го  

и л и  д о л го в р е м е н н о г о  ти п а  я в ля ется  р еп ер  ур о - 

в е н н о го  п о ст а , уста н а в ли в аем ы й  п р и  о б о р у д о 

ван и и  поста .

Н и в е л и р о в а н и е  ур о в ен н ы х  п о с т о в  п р о и зв о 

д и тся :

п р и  вводе п оста  в д ей стви е  (о тк р ы ти е  поста );

п о с л е  ш тор м ов ы х  я в лен и й , и н тен си в н ы х  п а 

в о дк ов  и ли  д р уги х  п р и ч и н , сп о со б ст в у ю щ и х  их 

м е х а н и ч еск о м у  п о в р еж д ен и ю ;

п ри  зак р ы ти и  п о ста  и л и  о к о н ч а н и и  работ  на 
объ ек те .

Н и в е л и р о в а н и е  п о с т о в ы х  у с тр ой ств  (св а й , 

р е е к ) п р о и зв о д и т ся  в п р я м о м  и  о б р а т н о м  н а 

п р ав лен и ях , с  п р и в я зк ой  к  п о ст о я н н ы м  знакам  

н и в ели р о в а н и я . О д н о в р е м е н н о  с н и в ели р о в а 

н и ем  п о стов ы х  устр ой ств  о п р ед еля ется  ур овен ь 

в о д н о й  п о в е р х н о с т и  у  в о д п о ст а  (с  ук а за н и ем  

даты  и  в р ем ен и ), а такж е сн и м а ю тся  п оказания  

ур ов н я  в оды  п о  р ей к е  и л и  сваям  п оста  с  т о ч н о 

ст ь ю  1 см . О т м ет к и  у р о в н я  в од ы , п о лу ч ен н ы е  

из н и в ели р о в ан и я  в о д н о й  п овер хн ости  у  в одп о 

ста и  п о л у ч е н н ы е  п о  в о д о м ер н ы м  н а б л ю д е н и 

я м  (п о  р е й к е  и л и  с в а я м ), д о л ж н ы  б ы т ь  и д ен 

т и ч н ы м и .

П р и в я зк а  п о ст о в ы х  ус тр ой ств  к  р еп ер у  п о 

ста, а такж е св я зь  р еп ер а  п оста  с п о сто я н н ы м и  

зн акам и  н и в ели р о в ан и я  и  ги д р оп остам и  У Г М С  

в ы п о лн я ет ся  н и в ели р о в ан и ем  ГУ класса . В жур-
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налах  н и в ели р о в а н и я , к р ом е  зап и сей  д ан н ы х  
н и в ели р ов ан и я , такж е приводятся :

схем а расп олож ен и я  поста , с ук азан и ем  м е 
ста п остан ов к и  н и в ели р н ы х  реек  на  п остов ы е  
устройства  (сваи , р ей к и ). П р и  в ы сотн о й  п р и 
вязке в од ом ер н ы х  реек  указы вается  на  как ом  
отсчете рейки  п о стов о го  устройства  устан ав ли 
валась н и вели р н ая  рейка;

схема связи репера поста с п остоян н ы м и  зна
ками н и велирования  и  гидропостам и  У Г М С .

Ведение полевой документации и обработка 
результатов геодезических измерений

5.4.23. З аписи  п олев ы х  геод ези ч еск и х  и зм е 
рений  производятся  в соответствую щ их ж урна
лах, которы е регистрирую тся  в кн и ге  учета.

К аж ды й  п о лев о й  ж урнал д олж ен  б ы ть  п р о 
н ум е р о в а н , и м е т ь  о ф о р м л е н н ы й  т и т у л ь н ы й  
лист , на котор ом  указывается: р ай он  р абот  (т и 
тул объ ек та ), ти п  и  н ом ер  и н струм ента , ф ам и 
ли я  и д олж н о сть  и сп о лн и т еля  работ.

В ж урналах записы ваю тся дата и врем я  п р о 
изводства работ , усло в и я  ви ди м ости , д ан н ы е  о  
поверках инструм ентов .

Записи  в ж урналах  следует  вести  четки м  п о 
черком , не доп уск аю щ и м  д в ой н ого  толк ов ан и я  
цифр.

Все р езультаты  и зм ер ен и й  о д н о й  и  т ой  же 
точн ости  следует  записы вать оди н аково.

П о  о к он ч ан и и  н а блю д ен и й  на станции , и с 
п о лн и телем  в п олев ы х  ж урналах п р ои зв од и тся  
полная обработка результатов н аблю д ен и й  (в ы 
вод средних н ап равлен и й  из п р и ем ов , средн и х  
П -3 , средних значений  превы ш ен и й  и  д р .). Н а 
б лю д ен и я , н е  у д о в лет в о р я ю щ и е  у с т а н о в л е н 
ны м  доп ускам , п о лн о ст ь ю  п овторяю тся .

5.4.24. О бработка  результатов  геод ези ч еск и х  
изм ерений  п роизводится  в п р и н я то й  п роекц и и  
и си стем е  к о о р д и н а т  и в к лю ч а ет  с л е д у ю щ и е  
виды работ:

составлен и е  схем ы  геодези ческ и х  сетей ; 
проверку и  о б р а б о т к у  ж ур н алов  у гл о в ы х  и 

ли н ей н ы х  и зм ер ен и й ;
проверку и  о ф ор м лен и е  м атериалов  о п р ед е

лен и я  элем ен то в  приведения ;
составлен и е  св од ок  и зм ер ен н ы х  у г л о в  и  н а 

правлений ;
вы числение д ли н  ли н и й , и зм ер ен н ы х  свето - 

дальном ерам и  и други м и  при бор ам и ;
вы чи слен и е  у глов ы х  и  ли н ей н ы х  н евязок ; 
вы чи слен и е  п р и б ли ж ен н ы х  к оор ди н ат  г е о 

дезических п унктов ;
п од готов к у  и н ф о р м а ц и и  д л я  ур ав н и в а н и я  

геодезических  сетей  п о  прогр ам м ам  н а  к о м п ь 
ютере.

5.4.25. П ер в он ач альн ая  о бр аботк а  б ази сов  и  

с т о р о н , и з м е р е н н ы х  с в е т о д а л ь н о м е р а м и  и

эл ек тр о н н ы м и  тахеом етрам и , производится в 
п оле .

Н езав и си м о  от ти п а  п ри бор а  при  обработке 
п о лев ы х  и зм ер ен и й  п о лу ч а ю т  наклонное рас
стоя н и е  м еж ду ц ен тр ам и  п ун к тов  на среднем 
его  уровне (и сп р а в лен н о е  за постоянную  при
бора, за тем пературу и  д ав лен и е ).

В ы чи слен н ое  н а к лон н ое  расстояние исправ
ляется  поп равкой  за н а к ло н  л и н и и

где h — превы ш ен и е м еж ду пунктами;
D  — н а к лон н ое  расстоян и е меж ду пунктами. 
П р и  н ео бх о д и м о сти  в приведенны е к гори

зон ту  р асстоян и я  вводят поправки  за центри
р о в к у  п р и б о р а  и о тр аж ателя , за  приведение 
сто р он ы  на ур ов ен н ую  и л и  др угую  принятую 
поверхн ость  и на  п ло ск о ст ь  проекц и и  Гаусса.

В ы ч и слен и е  п оп р а в ок  на ур овен н ую  повер
х н ость  п рои зводи тся  п о  ф орм уле:

А Н  =
H m D  

R *

где Н т — средн яя  в ы сота  бази са  (сторон ы ) 
над  ур ов н ем  м ор я  и ли  д р угой  поверхности ;

D  — д ли н а  базиса  (с т о р о н ы ), приведенная к 
гори зон ту ;

R m — средний  радиус кри ви зн ы  поверхности 

элли п сои д а .
Редуц ирование л и н и й  н а  п лоск ость  в проек

ц и и  Гаусса  п р ои звод и тся  п о  ф орм уле:

D t * D + D ® r

где ут  — среднее ариф м етическое и з  ординат 
к о н ц о в  базиса;

R  — средний  радиус кривизны .
Р ед уц и р ов ан и е  бази са  (л и н и и ) м ож ет про

и зводи ться  п о  табли ц ам  д л я  в ы ч и слен и я  коор 
динат Гаусса под  редакцией  п р о ф .Ф .И . К расов
ского.

5.4.26. Д ан н ы е  и зм ер ен и й  гор и зо н тальн ы х  

у гл о в  в тр и ан гуля ц и и  и  п о ли го н о м ет р и и  зано
сятся  в сводку р езультатов  н а блю д ен и й  и  оц е
ниваю тся  по  след ую щ и м  ф орм улам :

—  средняя квадратическая п о гр еш н о сть  на
п р а в л е н и я  н а  с т а н ц и и , и з м е р е н н о г о  о д н и м  
п р и ем ом

1,
ш = — 

г

—  средняя квадратическая п о гр еш н ость  всех 
н ап равлен и й  из о д н о го  п ри ем а  д л я  в сей  стан 
ц и и
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с р е д н я я  к в а д р а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  н а 

п р а в лен и я , в ы в еден н ая  и з  в сех  п р и ем о в

M = - j L
Vn

где  XI Vl —  сум м а  а б с о л ю т н ы х  в е л и ч и н  о т 

к ло н е н и й  каж дого  при ем а  о т  ср едн его  значения ; 

п  — к о ли ч е с т в о  п р и ем о в ;

К -  к о ли ч е с т в о  н а п р а в лен и й  н а  стан ц и и .

5.4.27. С р ед н я я  квадратическая  п о гр еш н о сть  

и зм е р е н н о го  у гла  в  п о л и г о н о м е т р и и  и  тр и а н гу 

л я ц и и  в ы ч и сля ет ся  п о  ф о р м ула м :

—  д л я  за м к н уто го  хода  и л и  в п о л и г о н е  п о л и 

го н о м е т р и и

—  д л я  сети  п о ли го н о м е т р и и  с у з л о в ы м и  т о ч 
кам и

Ж
п

N -K ~’

гд е  fp — у гл о в а я  н ев я зк а  х од а  и л и  п о ли го н а ;

п  — к о ли ч е ст в о  и зм ер ен н ы х  у г л о в  в ход е  и л и  
п о ли го н е ;

N  — к о ли ч е с т в о  ход ов  и л и  п о л и г о н о в ;

К  — к о ли ч е с т в о  у з л о в ы х  точ ек .

С р ед н я я  квадратическая  п о гр е ш н о с т ь  и з м е 

рен н ого  у г л а  в т р и а н гу ля ц и и

где V  — н ев я зк а  в т р е у го л ь н и к е ;

п — к о ли ч е с т в о  т р е у го л ь н и к о в  в сети .

5.4.28. В и зм е р е н н ы е  д л и н ы  л и н и й  и  п р е д 

в ари тельн о  п о л у ч е н н ы е  с т о р о н ы  в т р и а н гу л я 

ции в водят  п о п р а в к и  за ц е н т р и р о в к у  и  р е д у к 

цию.

П о п р а в к а  за  ц е н т р и р о в к у  в ы ч и с л я е т с я  п о  

ф ормулам :

— д л я  н а ч а ль н о го  н а п р а в ле н и я

r „ L s in 9  

~ Dsinl*’

— д ля  п о с л е д у ю щ и х  н а п р а в ле н и й

C,_ icsin(e+M)
D s in l*

где 1с — р а сст о я н и е  м еж д у  т о ч к о й  уста н о в к и  

инструмента и  ц ен т р о м  зн ака  (н а  ц ен тр и р о в оч - 

ном л и с т е );

б —  у го л  м еж д у  л и н и е й  э л ем ен т а  1с и  н а ч а ль 

ж
п
N

н ы м  н а п р а в ле н и ем  н а  п ун к т  в точ к е  С  (с  ц ен т - 

р и р о в о ч н о го  л и с т а );

М  — у г о л  м еж д у  н а ч а льн ы м  н а п р а в лен и ем  и  

п о с л е д у ю щ и м  н а п р а в ле н и ем  н а  п ун к ты ;

D  — р а с с т о я н и е  д о  п ун к то в  (в ы ч и с л е н н о е  в 

т р и а н гу ля ц и и  и л и  и зм е р е н н о е  в п о л и г о н о м е т 

р и и ).
З н ак  п оп р а в к и  о п р ед еля ется  в е ли ч и н о й  у гла  

0 и  (б  +  М ) .
П р и  и х  зн а ч ен и я х  о т  0° д о  180° в е ли ч и н а  С  —  

п о ло ж и т е л ь н а я , а п р и  зн а ч ен и я х  б о л е е  180° — 

отр и ц а тельн а я .

В ы ч и слен и е  п о п р а в ок  за р ед ук ц и ю  п р о и зв о 

д и тс я  п о  э т и м  ж е ф о р м ула м , в к о т о р ы х  в м есто  

э л ем ен т о в  ц ен тр и р ов к и  1с и  0с учиты ваю тся  э л е 

м ен т ы  р е д ук ц и и  1г и  бг.

5.4.29. Г е о д е зи ч е с к и е  сети  с гу щ е н и я , с о зд а 

в а ем ы е  н а  н е з а с т р о е н н ы х  т ер р и т о р и я х , а т а к 

ж е  т е о д о л и т н ы е  х о д ы  и  д р у г и е  п о с т р о е н и я  

с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  д о п у с к а е т с я  у р а в н и 

вать  у п р о щ е н н ы м  с п о с о б о м ,  т .е . р а з д е л ь н о е  

у р а в н и в а н и е  д и р е к ц и о н н ы х  у г л о в , а б с ц и с с  и 

о р д и н а т .

5.4.30. У р а в н и в ан и е  г ео д ези ч еск и х  сетей  в ы 

п о л н я ю т  п о  п р о гр а м м а м  н а  к о м п ь ю тер е .

П о д го т о в к а  д ан н ы х  д л я  ур авн и ван и я  в ы п о л 

н я е тс я  н а  сх ем е  сети , н а  к о т о р о й  в ы п и сы в а ю т 

ся: к о ор д и н а ты  и сх о д н ы х  п ун к тов , и зм ер ен н ы е  

у г л ы  и  л и н и и  и  д р у ги е  д а н н ы е , в х о д я щ и е  в  о б 

щ у ю  и н ф о р м а ц и ю  о  в с е й  сети .

5.4.31. Обработка результатов и вычисление вы
сот нивелирных знаков п р о и зв о д и т ся  с  с о б л ю д е 

н и е м  тр еб о в а н и й  «И н с т р у к ц и и  п о  в ы ч и сле н и ю  

н и в е л и р о в о к »  (М . :  Н ед р а , 1971).

Р е з у л ь т а т ы  н и в ели р о в а н и я  о бр абаты в аю тся  

в  с л е д у ю щ е й  п о с ле д о в а т е ль н о с т и :

в  ж у р н а л а х  н и в е л и р о в а н и я ,  н а  к а ж д о й  

с т р а н и ц е  и  в к о н ц е  х од а  (с е к ц и и ) п р о и зв о д я т  

п о с т р а н и ч н ы й  п о д с ч е т  и  к о н т р о л ь н ы е  в ы ч и с 

л е н и я  д а л ь н о м е р н ы х  р а с с т о я н и й  и  д л и н ы  

х од а , уч и ты в а я  п р и  э т о м  н а к о п л е н и я  за  н ер а 

в ен ст в о  п л е ч  в с е к ц и и , а такж е с у м м а р н ы е  о т 

с ч е т ы  п о  с р е д н е й  н и т и  п е р е д н е й  и  з а д н е й  

р е й к и ,  с у м м а р н ы е  п р е в ы ш е н и я  и  с р е д н и е  

п р е в ы ш е н и я ;

р е з у л ь т а т ы  к о н т р о л ь н ы х  в ы ч и с л е н и й  п о  

сек ц и я м  за н о ся т  в сп ец и а ль н ы е  б ла н к и  (и т о г о 

в ы е л и с т к и ),  в к о т о р ы х  и зм е р е н н о е  п р ев ы ш е

н и е  h  и сп р а в ля ет ся  п о п р а в к о й  A h  за  ср едн ю ю  

д л и н у  м етр а  к о м п ле к т а  р е е к  о ,  т.е.

Ah  =  а  ■ h.

П о л е в ы е  ж у р н а лы  н и в ели р о в а н и я  и  и т о го 

в ы е л и с т к и  п р о в ер я ю тс я  в к а м ер а льн ы х  у с л о 

в и я х , в се  н а й д е н н ы е  п о г р е ш н о с т и  д о л ж н ы  

б ы т ь  и с п р а в л е н ы  к р а сн ы м и  ч ер н и ла м и . П р а 

в и л ь н а я  з а п и с ь  п р о и з в о д и т с я  в ы ш е  за п и си ,
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п о д леж а щ ей  и с п р а в л е н и ю . З ап и си  п о л е в ы х  и з 

м е р е н и й  н е  и с п р а в л я ю т с я .

П о с л е  п р о в е р к и  п о л е в ы х  ж у р н а ло в  и  в в ед е 

н и я  п о п р а в о к  за  к о м п а р и р о в а н и е  р е к  с о с т а в л я 

ется  в е д о м о с т ь  п р е в ы ш е н и й , в к о т о р у ю  в к л ю 

ч а ю т ся  все  п о с т о я н н ы е  и  н а д е ж н о  з а к р е п л е н 

н ы е  в р е м е н н ы е  п у н к т ы  в х о д а х  н и в е л и р о в а н и я  

I I I  и  I V  к л а с с о в  и  в се  п у н к т ы  в  ход а х  т е х н и ч е с 

к о г о  н и в е л и р о в а н и я ; в ы п о л н я е т с я  п о д с ч е т  н е 

в я зо к  м еж д у  п р я м ы м  и  о б р а т н ы м  х о д а м и  н и в е 

л и р о в а н и я  I I I  к ла сса  ( а  =  hnp— ho6p)  и  м еж д у  и с 

х о д н ы м и  п у н к та м и  и л и  в  за м к н у т ы х  х од а х  п р и  

н и в е л и р о в а н и и  IV  к л а с с а  и  т е х н и ч е с к о го  н и в е 

л и р о в а н и я . Д л я  х о д о в , о п и р а ю щ и х с я  н а  и с х о д 

н ы е  п у н к т ы , н е в я зк а  п о д с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р 

м у л е  а  =  E h  —  ( Н к— Н н) ,  гд е  Н ки  Н н—  в ы с о т ы  

к о н е ч н о го  и  н а ч а л ь н о г о  р е п е р о в . П о л у ч е н н ы е  

н ев я зк и  х а р а к т е р и зу ю т  к а ч е с т в о  н и в е л и р о в а 

н и я  и  н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш а т ь  д о п у с к о в , п р и в е 

д е н н ы х  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  к л а с с а  (П р и л о 

ж ен и е  Б ).

О ц е н к а  к а ч е с т в а  н и в е л и р о в а н и я  п р о и з в о 

д и т с я  п о  с л у ч а й н ы м  с р е д н и м  к в а д р а т и ч н ы м  

п о гр е ш н о с т я м  н а  1 к м  н и в е л и р н о г о  ход а , в ы 

ч и с л е н н ы м  п о  ф о р м у л а м :

д л я  с и с т е м  п о л и г о н о в

д л я  х о д о в  н и в е л и р о в а н и я  I V  к ла сса  и  т е х н и 

ч е с к о г о  н и в е л и р о в а н и я , о п и р а ю щ и х с я  н а  и с 

х о д н ы е  р еп е р ы

2 = J _ [ V \

** a n  1
В  в ы ш е п р и в е д е н н ы х  ф о р м у ла х : 

a  —  невязка в п о ли го н е  и л и  н евязка  в ходе, м м ; 

Р  —  п ер и м е тр  п о л и г о н а  в  к м ;

N  —  к о л и ч е с т в о  п о л и г о н о в ;  

п  —  к о л и ч е с т в о  л и н и й  ход а ;

1 —  д л и н а  н и в е л и р н о й  л и н и и  в км .

С о ст а в ля ет ся  сх ем а  ур ав н и в а н и я  х о д о в  и  п о 

л и г о н о в ,  н а  к о т о р у ю  в ы п и с ы в а ю т с я : о т м е т к и  

и с х о д н ы х  р е п е р о в ; д л и н ы  и  п р е в ы ш е н и я  в х о 

д ах  и л и  м е ж д у  у з л о в ы м и  т о ч к а м и ; н е в я з к и  в 

ход а х  и л и  п о л и г о н а х ; в еса  н и в е л и р н ы х  л и н и й , 

о п р е д е л я е м ы е  п о  ф о р м у л а м :

С  С
р = —  и л и р  = — >

L  п

гд е  L  — д л и н а  х о д а  в к и л о м е т р а х ; 

п — ч и с л о  ш т а т и в о в  в л и н и и ;

С  — п о с т о я н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  д л я  в с ей  с и 

с т ем ы  х о д о в  (п о л и г о н о в ) .

С п о с о б  у р а в н и в а н и я  х о д о в  и л и  системы  

п о л и г о н о в  з а в и с и т  о т  о б щ е г о  п о с т р о е н и я  ни

в е л и р н о й  с е т и , ч и с л а  и с х о д н ы х  р еп ер ов  и  дру

г и х  ф а к т о р о в . П р и  в ы б о р е  с п о с о б а  уравнива

н и я  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  И н струкц и ей  

п о  в ы ч и с л е н и ю  н и в е л и р о в о к  ( М . ,  Н едра , 

1 9 7 1 ). М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  уравнива

н и ю  н и в е л и р н ы х  с е т е й  п р и в е д е н ы  в «Рук ов од 

с т в е  п о  т о п о г р а ф и ч е с к и м  с ъ е м к а м  в масш та

б а х  1 :5000, 1 :2000, 1:1000 и  1 :5 0 0 », часть  «В ы 

с о т н ы е  с е т и »  (М . :  Н е д р а , 1976 ).

П о с л е  у р а в н и в а н и я  н и в е л и р н ы х  ли н и й  на 

о б ъ е к т е  с о с т а в л я е т с я  « К а т а л о г  в ы с о т  пунктов 

н и в е л и р о в а н и я ».  В  к а т а л о г  в к лю ч а ю т ся  все п о

с т о я н н ы е  зн а к и , а так ж е н а д е ж н ы е  п о  закреп

л е н и ю  в р е м е н н ы е  р еп е р ы . К р о м е  т о го , в ката

л о г  п о м е щ а ю т  в ы с о т ы  р е п е р о в , п ослуж и вш и х  

и с х о д и в ш и  д л я  ур а в н и в а н и я  л и н и й  н и в ели р о 

в а н и я  н а  д а н н о м  о бъ ек те .

И с х о д н ы м и  м а т е р и а л а м и  д л я  со ста в лен и я  

к а т а л о г а  я в л я ю т с я  в е д о м о с т и  п р е в ы ш е н и й  и 

в ы с о т  зн а к ов , п о л у ч е н н ы х  в р езу ль т а те  уравни

в а н и я  н и в е л и р о в а н и я  н а  о б ъ е к т е , к а т а ло га  вы

с о т  п у н к т о в  н и в е л и р о в а н и я , и з  к о т о р ы х  вы пи

са н ы  и с х о д н ы е  п у н к т ы  н и в е л и р о в а н и я  и  дру

ги е  м а т ер и а лы .

К  к а т а л о гу  п р и л а га ю т с я : ч ер т еж и  в сех  ц ен 

т р о в  и  р е п е р о в , к о т о р ы м и  з а к р е п л е н ы  н и в е 

л и р н ы е  л и н и и ;  с х ем а  р а с п о л о ж е н и я  н и в ели р 

н ы х  л и н и й ;  п о я с н е н и е  к  к а т а л о гу , в к о тор о м  

у к а зы в а ет ся  к а ч е с т в е н н а я  х а р а к те р и ст и к а  л и 

н и й , о р га н и з а ц и я , в ы п о л н и в ш а я  э т и  работы , 

г о д  в ы п о л н е н и я  р а б о т  и  д р у г и е  св ед ен и я .

В  р е зу ль т а т е  в ы п о л н е н и я  п о л е в ы х  и вы чис

л и т е л ь н ы х  (к а м е р а л ь н ы х ) р а б о т  п о  в ы со т н о м у  

о б о с н о в а н и ю  п р ед ст а в ля ю т ся  с л е д у ю щ и е  мате

р и а лы :

м а т е р и а лы  и с с л е д о в а н и й  н и в е л и р о в  и  реек ;

в ы п и с к а  в ы с о т  и с х о д н ы х  р е п е р о в , зав ер ен 

н а я  в ы д а в ш е й  и х  о р г а н и з а ц и е й ,  с  ук а за н и ем  

и с т о ч н и к а , к ла сса  н и в е л и р о в а н и я , т и п а  знаков 

и  о ц е н к о й  т о ч н о с т и  о п р е д е л е н и й  в ы со т ;

с х ем а  н и в е л и р н ы х  л и н и й ;

ж у р н а л ы  н и в е л и р о в а н и я ;

в е д о м о с т и  в ы ч и с л е н и я  п р е в ы ш е н и й  в ы сот  

м а р о к  и  р е п е р о в  с о ц е н к о й  к ач еств а  н и в е л и р о 

в ан и я ;

ч ер т еж и  ц е н т р о в  у с т а н о в л е н н ы х  р е п е р о в  и 

п у н к т о в ;

а б р и с ы  и  о п и с а н и е  м е с т о п о л о ж е н и я  у с т а 

н о в л е н н ы х  р е п е р о в  и  п у н к т о в ;

а к т ы  с д а ч и  р е п е р о в  н а  н а б л ю д е н и е  за  с о 

х р а н н о с т ь ю ;

к а т а л о г  в ы с о т  п у н к т о в  н и в е л и р о в а н и я .
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6. ТО П О ГРА Ф И Ч ЕСК А Я  С Ъ ЕМ К А

6.1 . О бщ ие требования

6.1.1. П р и б р е ж н ы е  т о п о гр а ф и ч еск и е  съ ем к и  

я в л я ю т с я  с о ст а в н о й  ч а стью  и н ж е н е р н о -г и д р о 

гр а ф и ч е с к и х  р а б о т  и с о в м е с т н о  с п р о м е р а м и  

г л у б и н  в ы п о л н я ю т с я  д л я  с о зд а н и я  т о п о гр а ф и 

ч еск о го  п лан а  объекта . В за в и си м ости  о т  н а зн а 

ч е н и я  т о п о гр а ф и ч е с к и е  с ъ е м к и  у с л о в н о  п о д 

р а зд еля ю тся  н а  п л о щ а д н ы е  и  р у с ло в ы е .

П л о щ а д н ы е  т о п о г р а ф и ч е с к и е  с ъ е м к и  в ы 

п о л н я ю т с я  н а  п р и б р еж н ы х  уч астк ах  в м асш та 

бах  1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500 д л я  р еш ен и я  

задач, св я зан н ы х  с о  с т р о и т ель ст в о м  и л и  р е к о н 

с т р у к ц и е й  ги д р о т е х н и ч е с к и х  со о р у ж е н и й  и л и  

д р у ги х  и н ж е н е р н ы х  с о о р у ж е н и й . Т о п о г р а ф и 

ч еск и е  съ ем к и  в ы п о л н я ю т с я  в  с о о т в ет ст в и и  с 

т р еб о в а н и я м и , у с т а н о в ле н н ы м и  С П  11-104-97 

« И н ж е н е р н о - г е о д е з и ч е с к и е  и з ы с к а н и я  д л я  

с т р о и т е ль с т в а » (Ч а с т и  I  и  I I ) .

Р у с ло в ы е  съ ем к и  в ы п о л н я ю т с я  в м асш табах  

1:10000, 1:5000, 1:2000 и  с ц е л ь ю  о св ещ ен и я  ха 

рактера б ер е го в о й  п о л о с ы  и с с л е д у е м о го  уч а ст 

ка р у с л а  р ек и  и  в сех  о б р а з о в а н и й  в н ут р и  е го  

(к о сы , п о б о ч н и , н а м ы в н ы е  о стр ов а  и  д р .).  Р у с 

л о в ы е  съ ем к и , в за в и си м о с т и  о т  за д а н н о й  т о ч 

н ости , п о д р а зд еля ю т ся  н а  п о д р о б н ы е  и  о б л е г 

ч ен н ы е . О б л е г ч е н н ы е  с ъ е м к и  п р о и зв о д я т с я  с 

п о н и ж е н н о й  т о ч н о с т ь ю  и  п о д р о б н о с т ь ю  н а  

один  м асш таб .

Ш и р и н а  б ер е го в о й  п о л о с ы  р у с ло в ы х  съ ем о к  

оп р ед еля ется  м а сш та б ом  о ф о р м л е н и я  п ла н о в  и  

со ст а в ля ет  п о  к а ж д о м у  б е р е г у  (с ч и т а я  о т  м е 

ж ен н ой  б р о в к и ):

д л я  м асш таба  1:2000 — 100 м; 

д ля  м асш таба  1:5000 — 150 м ; 

д ля  м асш таба  1:10000 — 200 м.

6.1.2. Т о п о гр а ф и ч е с к а я  съ ем к а  п р и б р еж н о й  

п о ло сы  в ы п о л н я ю т с я  с п р и м е н е н и е м  г л о б а л ь 

ных н а в и га ц и о н н ы х  с п у тн и к о в ы х  си ст ем  Г Л О 

Н А С С  и  G P S ,  а такж е м ет о д а м и  м е н з у л ь н о й , 

тахеом етри ческой  и л и  к о м б и н и р о в а н н о й  а эр о 

ф ото топ о гр а ф и ч еск о й  съ ем к и .

П р и  в ы п о л н е н и и  то п о гр а ф и ч еск о й  съ ем к и  с 

п р и м ен ен и ем  с п у тн и к о в ы х  п р и е м н и к о в  с л е д у 

ет р ук ов о д ств ов а ться  «И н с т р у к ц и е й  п о  р а зв и 

т и ю  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  и  съ ем к е  си туа 

ц и и  и  р е л ь еф а  с  п р и м ен е н и ем  г л о б а л ь н ы х  н а 

в и гац и о н н ы х  сп утн и к ов ы х  систем  Г Л О Н А С С  и 

G P S »  ( Г К И Н П  (О Н Т А )-0 2 -2 6 2 -0 2 ).

М е н з у л ь н а я  и  т а х е о м е т р и ч е с к а я  с ъ е м к и  

п р о и зв о д я т ся  н а  н е б о л ь ш и х  участках, в л ю б о м  

м а сш та б е , в  с луч а я х  с р о ч н о го  и с п о л н е н и я  р а 

бот . К о м б и н и р о в а н н ы й  м етод , п редусм атри ва 

ю щ и й  п о л у ч е н и е  к о н тур о в  м естн о сти  п о  а эр о 

сн и м к а х , а р е л ь е ф а  — н а зем н ы м и  м етод а м и  н а  

ф о то п ла н е , п р и м ен я ет ся  п р и  съ ем к е  в м асш та 

б ах  1:10000, 1 :5000, 1:2000 б е р е г о в о й  п о л о с ы  

з н а ч и т е л ь н о й  п р о т я ж е н н о с т и  с  н е б о л ь ш и м и  

о т н о с и т е л ь н ы м и  п р ев ы ш е н и я м и  м естн о сти .

К о м б и н и р о в а н н ы й  м етод  съем ки  о б у с ло в лен  

тем , что  сн и м аем ая  узкая  п о ло са , ок а й м ля ю щ а я  

водоем , как  п р ав и ло , покры та  расти тельн ы м  п о 

к р о в о м  (л е с ,  к устар н и к , кам ы ш и  и  д р .),  и с к л ю 

ч а ю щ и м  и л и  за тр уд н я ю щ и м  в о зм о ж н о сть  п р и 

м ен ен и я  с т е р е о ск о п и ч ес к о й  съ ем к и  рельеф а .

6.1.3. Т о п о гр а ф и ч еск и е  п ла н ы  о ф ор м ля ю тся  

в у с ло в н ы х  знаках, п р и н яты х  д л я  топ о гр аф и ч ес

к и х  п л а н о в  м а сш т а б о в  1:5000, 1:2000, 1:1000 и 

1:500 (М . :  Н ед р а , 2004 ). З н ак и  н а в и га ц и о н н о й  

о б ст а н о в к и , к о т о р ы е  в в ы ш еук азан н ы х  у с л о в 

н ы х  знаках о б о б щ е н ы , обо зн ач а ю тся  н а  план ах  

в со отв етств и и  с и х  н а зн ач ен и ем  п о  у с ло в н ы м  

знакам , п р и н я ты м  Ги д р огр аф и ч еск и м  уп р а в ле 

н и ем  н а в и гац и и  и  океан ограф и и  М О  С С С Р  д ля  

м о р ск и х  карт  и  карт  вн утр ен н и х  водн ы х  путей .

6.1.4. В ы сота  сеч ен и я  р ельеф а  устанавливает

ся  в за в и си м ости  о т  задан н ого  м асш таба съем ки  

и  характера р е л ь еф а  м естн о сти  (та бл . 6.1 ).

П р и  у г л а х  н а к л о н а  м е с т н о с т и  б о л е е  6° д л я  

п л а н о в  м а сш та б о в  1:5000 и 1:10000 д о п у с к а е т 

ся  в ы сота  с еч е н и я  р е л ь еф а  5 м.

П р и н я т а я  в ы сота  сеч ен и я  р ельеф а  в п р ед е

л а х  о д н о го  п л а н а  я в ля ется  п о с т о я н н о й .

Е с л и  о с о б е н н о с т и  р ельеф а  м естн о сти  не м о 

гу т  б ы т ь  д о с т а т о ч н о  ч ет к о  вы раж ены  г о р и з о н 

т а ля м и  п р и н я т о го  сеч ен и я , разреш ается  п р о в о 

д и ть  п о л у го р и зо н т а л и  и  в сп о м ога тельн ы е  го р и 

зо н т а ли .

Д л я  уд о б с т в а  ч т ен и я  р ельеф а  каж дая пятая 

г о р и зо н т а л ь  н а  п ла н а х  п р и  в ы соте  с еч е н и я  1, 2 

и  5 м  и  каж дая  четвертая  г о р и зо н т а л ь  п р и  в ы 

со те  с е ч е н и я  0 ,5  м  у то лщ а ется .

Таблица 6.1

Характеристика
рельефа

Высота сечения рельефа при масштабах

1:500 1:1000 1:2000 1:5000 1:10000

Равнинный с углами 
наклона до 2' 0,5 0,5 0,5 0,5; 1 0,5; 1

Всхолмленный с уг
лами наклона до 4‘ 0,5 0,5 0,5, 1 1; 2 1; 2

Пересеченный с уг
лами наклона до 6* 0,5 0,5; 1 1;2 2 2
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6.2. Объекты топограф ической съемки  
(при русловых съемках)

6.2.1. П р и  р услов ы х  съем ках  кр ом е  о с н о в н о й  

б ер его в о й  п о л о с ы , с ъ е м к о й  охв аты в аю тся  все  

р а сп о ло ж ен н ы е  в р у сле  обр а зо в ан и я  (к о сы , п о -  

б оч н и , о сер ед к и , н а м ы в н ы е  о ст р о в а ). К о р е н 

ны е острова  сн и м аю тся  п о л о с о й , ш и р и н а  к о т о 
р ой  со отв етств ует  ш и р и н е  п о л о с ы  съ ем к и  о с 

н о в н о го  русла .

П р и  съ ем к е  с к а л ь н ы х  о б р ы в и ст ы х  б е р е го в  

и ли  круты х бер егов ы х  с к ло н о в , вы сота  к отор ы х  

зн а ч и т е ль н о  п р ев ы ш а ет  о т м е т к у  н а и в ы с ш е го  

п а в о д о ч н о го  у р о в н я , ш и р и н а  п о л о с ы  с ъ е м к и  

о гран и чи вается  п о л о ж е н и е м  ск ло н а , р а с п о л о 

ж ен н о го  на  2— 3 м вы ш е о тм етк и  н а и в ы с ш его  

п а в од оч н ого  ур овн я . За э т и м и  п р ед ела м и  б е р е 

га о св ещ аю тся  о т д е л ь н ы м и  х ар ак тер н ы м и  о т 

метками.

6.2.2. П р и  съ ем к е  л е с н ы х  м а сси в о в  н е о б х о 

д и м о  о п р е д е ля т ь : п о р о д у  д ер е в ь е в , и х  в ы с о т у  

и т о лщ и н у . В н у т р и  л е с н ы х  м а сси в о в  у к а зы в а 

ю тся  п р о с е к и ,  б о л ь ш и е  п о л я н ы ,  в ы р у б к и , 

гари  и  т .п .

С ъ е м к а  б о л о т  п р о и з в о д и т с я  с о б я з а т е л ь 

н ы м  и з м е р е н и е м  и х  г л у б и н ы  и  о п р е д е л е н и е м  

ст еп ен и  п р о х о д и м о с т и . Г л у б и н а  б о л о т  и з м е 

р я ется  о т  т в е р д о го  гр ун та . П р о х о д и м о с т ь  бо
л о т  у с т а н а в л и в а е т с я  п у т е м  о п р о с а  м е с т н ы х  

ж и т ел ей  и н е п о с р е д с т в е н н ы м  е е  о п р е д е л е н и 
ем  на м е с т н о с т и  (с  с о б л ю д е н и е м  м ер  п р е д о с 

т о р о ж н о с т и ).

П р и  съ ем к е  э л е м е н т о в  си туа ц и и  б ер е го в о й  

п о ло сы  оп р ед еля ю тся  и  ч етк о  разгр ан и ч и в аю т

ся участки  с р а зли ч н ы м и  ви д ам и  р а с т и т е л ь н о 

сти и сла га ю щ его  б ер е г  грунта .

6.2.3. В п р о ц е ссе  съ ем к и  л и н и и  ур еза  воды  

н ео бх о д и м о  си стем ати ч еск и  оп р ед еля ть  в ы со т 

ны е отм етк и  ур ов н я  воды . Н а  топ огр аф и ч еск и х  

план ах  в ы сотн ы е  о тм е тк и  н а  л и н и и  ур еза  в ы 

п и сы в аю тся  ч ер ез  15-20 см . Р е к о м е н д у е т с я  с 

каж дой съ е м о ч н о й  с т о я н к и  (гд е  эт о  в о зм о ж н о ) 

п рои зводи ть  о п р ед еле н и е  о тм ето к  ур ов н я  воды  

(и д ен ти ч н о сть  о тм ето к , о п р е д е л е н н ы х  н а  р а з

ли ч н ы х  съ ем о ч н ы х  стоян к ах , я в ля е тс я  п е р в и ч 

н ы м  к о н т р о л е м  п р а в и л ь н о с т и  п р о и з в о д с т в а  

в ы сотн ой  съ ем к и ).

С ъем ка  рек  и  ручьев  п р и  ш и р и н е  и х  б о л е е  3 

м м  в м асш табе п лан а  в ы п о л н я е т с я  п о  двум  б е 

регам , а при  ш и р и н е  от  0,5 д о  3 м м  —  п о  о д н о 

му б ер егу  с и зм ер ен и ем  ш и р и н ы  водотока . Р у 

чьи ш и р и н ой  м ен ее  0,5 м м  и зображ аю тся  од н о й  

ли н и ей .

6.2.4 П р и  съ ем к е  ги д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у 

ж ений  о бо зн ач а ю тся  все п р и ста н и , п ереп равы , 

м осты , д ам бы , зап р уд ы , б е р е го у к р е п л е н и я , с у 

д о х о д н ы е  и  н е с у д о х о д н ы е  к а н а л ы , ш л ю з ы , 

свайны е заграж дения , л ед о р е зн ы е  соор уж ен и я ,

ур ов ен н ы е  пост ы , п о ст о я н н ы е  зн аки  береговой 

с у д о х о д н о й  о б с т а н о в к и  и  др.

В се  ги д р о т ех н и ч еск и е  со о р уж ен и я  характе

р и зую тся  в ы сотн ы м и  отм етк ам и , п р и  этом  ука

зы вается  и з  к а к о го  м атери ала  о н и  изготовлены .

Е с л и  п р о и з в о д и л о с ь  и н ж е н е р н о - г е о л о г и 

ч еск о е  о б с л е д о в а н и е  участка , п ла н о в о -в ы со т 

н о й  п р и в я зк е  п о д леж а т  все б ур ов ы е  скважины, 

ш ур ф ы , р асч и стк и , в ы р аботк и , т о ч к и  элек тр о 

зо н д и р о в а н и я  (В Э З )  и  др.

6.2.5. С ъ ем к а  р ельеф а  в ы п о лн я ется  одновре

м е н н о  со  с ъ е м к о й  к о н т ур о в  и  п р ед м ето в  мест

н о сти . Д л я  п р а в и л ь н о го  и  п о л н о г о  и зображ е

н и я  рельеф а  р и совка  е го  гор и зо н таля м и  вы п ол

н я е тс я  н еп о ср ед ст в ен н о  в п о л е в ы х  услови ях .

П о л о ж е н и е  го р и зо н т а л е й  н а  п л а н е  устанав

ли в ается  п утем  и н тер п о ли р о в а н и я  м еж ду вы со

там и , п о л у ч е н н ы м и  п р и  съ ем к е  в н а и б о лее  ха

р а к тер н ы х  точ к ах  м естн о сти . П о т р е б н о е  к о ли 

ч еств о  в ы с о т  за в и си т  о т  с л о ж н о с т и  рельеф а . В 

о б щ е м  с л у ч а е  п р и  о д н о о б р а з н о м  с к л о н е  и ли  

я с н о  в ы р аж ен н ом  р ельеф е  в ы соты  оп р ед еляю т

ся  через  20— 25 м м  в м асш табе  п лан а .

Ф о р м ы  р ел ь еф а  с  за д ер н о в а н н ы м и  ск ло н а 

м и  и зо б р а ж а ю т ся  г о р и з о н т а л я м и  н еза в и си м о  

о т  к р ути зн ы . П р и  э т о м  н а  к р уты х  с к ло н а х  д о 

п уск ается  п р ов од и ть  т о л ь к о  ч асть  о сн о в н ы х  го 

р и з о н т а л е й . Х а р а к т е р н ы е  в ы с о т н ы е  о тм етк и  

з а к р е п л я ю т с я  н а  п л а н а х  т о п о г р а ф и ч е с к о й  

съ ем к и  и  д у б ли р у ю т с я  н а  коп и ях .

О бр ы в и сты е , н езадерн ован н ы е с к л о н ы  и  н е 

к о т о р ы е  ф о р м ы  р ел ь еф а  и с к у с с т в е н н о го  п р о 

и сх ож д ен и я  (н а с ы п и , в ы ем к и , я м ы  и д р .) с н и 

м аю тся  как  о т д е л ь н ы е  к о н тур ы  и го р и зо н т а ля 

м и  н е  в ы д еля ю тся . И зо б р а ж е н и я  обр ы в и сты х  

с к л о н о в  д о п о л н я ю т с я  в ы с о т н ы м и  отм етк ам и  

ч ер ез  25— 30 м м  в м асш табе  п лан а .

6.3 . Съемка ситуации и рельеф а местности  
с  прим енением  глобальных навигационных

спутниковых си стем  ГЛ О Н А СС  и G P S

6.3.1. П р и  съем ке ситуац ии  и  рельеф а  м естн о 

сти  с п р и м ен ен и ем  г ло б а ль н ы х  н авигац ионны х 

сп утн и к ов ы х  си стем  след ует  руководствоваться  

«И н ст р ук ц и ей  п о  развитию  съ ем о ч н ого  о б о с н о 

вания  и съ ем к е  си туац и и  и  р ельеф а  с п р и м ен е 

н и ем  г ло б а л ь н ы х  н а в и га ц и он н ы х  сп утн и к овы х  

си стем  Г Л О Н А С С  и  G P S » .  Г К И Н П  ( О Н Т А ) -  

0 2 -2 6 2 -0 2 . (Ц Н И И Г А и К .  М .: Н едра , 2002).

6.3.2. М е т о д ы  сп у тн и к о в ы х  о п р е д е л е н и й  по 

т о ч н о с т и  о б ес п еч и в а ю т  в о зм о ж н о ст ь  п р о в ед е 

н и я  с ъ ем о ч н ы х  р а б от  на  о сн о в е  го су д а р с тв е н 

н о й  г ео д ези ч еск о й  и  н и в е л и р н о й  сети , п л о т н о 

стью  п ун к то в  д о л ж н а  со отв етств ов ать  т р еб о в а 

н и я м , п р и в ед ен н ы м  в п. 5.1.3.

6.3.3. В качестве и сх о д н ы х  п ун к то в  д л я  п р и 

вязки  след ует  и сп о ль зо в а ть  все п ун к ты  геод ези -
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Таблица 6.2

Масштаб съемки

Минимальная ширина полосы перекрытия участков съемки с применением спутниковых приемников, м

Высота сечения рельефа, м

0,5 1,0 2,0 (2,5) 5,0

1:5000 60 89 100 120

1:2000 40 40 50 -

1:1000 20 30 - -

1:500 15 15 - -

ч е с к о й  о с н о в ы , н а х о д я щ и е с я  в п р ед ела х  т е р р и 

т о р и и  о б ъ е к т а  и  б л и ж а й ш и е  к  о б ъ е к т у  за  е г о  

п р е д е л а м и , н о  н е  м е н е е  4  п у н к т о в  с  и з в е с т н ы 

м и  п л а н о в ы м и  к о о р д и н а т а м и  и  н е  м е н е е  5 п у н 

к т о в  с  и зв е с т н ы м и  в ы со т а м и .

6 .3 .4 . Д л я  п р о и з в о д с т в а  с ъ е м к и  с и т у а ц и и  и  

р е л ь е ф а  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  с п о с о б  

« с т о й -и д и » ,  я в л я ю щ и й с я  р а зн о в и д н о ст ью  к и н е 

м а т и ч е с к о го  м ето д а  с п у т н и к о в ы х  о п р е д е л е н и й .

П р и  с ъ е м к е  с л е д у е т  п о л ь з о в а т ь с я  к а р т о й  

о бъ ек та . О б ъ е к т  с ъ е м к и  с л е д у е т  р а зб и т ь  н а  у ч а 

с т к и , о т н е с е н н ы е  к  о п р е д е л е н н ы м  п у н к т а м  

г е о д е з и ч е с к о й  о с н о в ы . П р и  р а з д е л е н и и  о б ъ е к 

та н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  п е р е к р ы т и е  уч астк ов  

с ъ е м к и . М и н и м а л ь н а я  ш и р и н а  п о л о с ы  п е р е 

к р ы т и я  у ч а с т к о в  с ъ е м к и ,  о б е с п е ч и в а е м ы х  с  

р а зли ч н ы х  п у н к т о в  г е о д е з и ч е с к о й  о с н о в ы  п р и 

в ед ен а  в т а б л . 6.2.

6.3.5. В  р езу льта те  в ы п о л н е н и я  съ ем к и  с  п р и 

м е н е н и е м  г л о б а л ь н ы х  н а в и га ц и о н н ы х  с п у т н и 

к ов ы х  си ст ем  д о л ж н ы  б ы т ь  п р ед ста в лен ы  с л е д у 

ю щ и е  м а тер и а лы :

—  а бр и сы ;

—  п о л е в ы е  ж у р н а л ы ;

—  п ла н  в ы п олн ен н о й  топограф ической  съем ки ;

—  сх ем а  п р и в я зк и  к  г е о д е з и ч е с к о й  о с н о в е ;

—  ф о р м у л я р  т о п о г р а ф и ч е с к о г о  п ла н а ;

—  а к т  к о н т р о л я  и  п р и е м к и  р а б о т .

6 .4 . М ен зульн ая  съ ем ка

6.4.1. М е н з у л ь н а я  с ъ е м к а  в ы п о л н я е т с я  с  п о 

м о щ ь ю  м е н з у л ы  и  к и п р е г е л я  и п о з в о л я е т  н е 

п о с р е д с т в е н н о  н а  м е с т е  п р о в е д е н и я  п о л е в ы х  

работ  с о с т а в и т ь  т о п о г р а ф и ч е с к и й  п л а н  уч а ст к а  

в каран даш е.

С г у щ е н и е  с ъ е м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  в ы п о л 

н яется  п у т е м  п о с т р о е н и я  г е о м е т р и ч е с к о й  с е т и , 

п р о л о ж е н и е м  м е н з у л ь н ы х  х о д о в , а  так ж е  п р я 

м ы х и  о б р а т н ы х  гр а ф и ч е с к и х  за с еч ек .

6 .4 .2 . Г е о м е т р и ч е с к а я  с е т ь  т р е у г о л ь н и к о в ,  

п о лу ч а е м ы х  п р и  м е н з у л ь н о й  с ъ е м к е  гр а ф и ч е с 

ким  п о с т р о е н и е м ,  д о п у с к а е т с я  п р и  с ъ е м к е  в 

м асш табах  1:5000 и  1:10000. К а ж д а я  т о ч к а  п р и  

этом  с п о с о б е  с г у щ е н и я  с ъ е м о ч н о й  с е т и  д о л ж н а  

за секаться  н е  м е н е е , ч е м  с  т р е х  п у н к т о в . У г л ы  

засечек  в т о ч к е  о п р е д е л е н и я  д о л ж н ы  н а х о д и т ь 

с я  в  п р е д е л а х  30 -1 50 °, а в се  п р о ч е р ч е н н ы е  н а 

п р а в л е н и я  д о л ж н ы  п е р е с е к а т ь с я  с  т р е у г о л ь н и 

к о м  п о гр е ш н о с т и , с т о р о н ы  к о т о р о г о  н е  п р е в ы 

ш а ю т  0 ,4  м м .

Р е ш е н и е  о б р а т н о й  за с еч к и  гр а ф и ч еск и м  п у 

т е м  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь с я  п р и  н а л и ч и и  н е  м е 

н е е , ч е м  т р е х  и с х о д н ы х  п у н к т о в .

О п р ед ел ен и е  о тм е то к  точ ек  с гущ ен и я  геом ет 

р и ч е с к о й  с е т и  п р о и з в о д и т с я  т е х н и ч е с к и м  и л и  

тр и го н о м ет р и ч еск и м  н и в ели р о в а н и е м  в зав и си 

м о ст и  о т  в ы соты  сеч ен и я  рельеф а . П р и  вы соте с е 

ч ен и я  р е л ь еф а  д о  2 м  отм етк и  о п р ед еля ю тся  тех 

н и ч е с к и м  н и в ели р о в ан и ем , а св ы ш е  2 м  —  м ож ет 

п р и м ен я ться  тр и гон ом етр и ч еск ое  нивелирование.

П р е в ы ш е н и я  м еж д у  т о ч к а м и  п р и  т р и г о н о 

м е т р и ч е с к о м  н и в е л и р о в а н и и  в ы ч и с л я ю т  п о  

ф о р м у л е :

h  =  S t g a + i - v + f ,

г д е  S — д л и н а  л и н и и  м еж д у  т о ч к а м и , п о л у 

ч е н н а я  гр а ф и ч е с к и  с  п л а н ш е т а ;

a  —  у г о л  н а к л о н а ,  о п р е д е л е н н ы й  к и п р е г е 

л е м  о д н и м  п о л н ы м  п р и е м о м ;

i  — в ы с о т а  и н с т р у м е н т а  н а д  ц е н т р о м  т о ч к и ;

v  — в ы с о т а  в и зи р о в а н и я ;

f  — п о п р а в к а  за  к р и в и з н у  з е м л и  и  р е ф р а к 

ц и ю , в ы б и р а е т с я  и з  т а б л и ц  и л и  в ы ч и сля ет ся  п о  

ф о р м у л е  (д л я  р а с с т о я н и й  с в ы ш е  300 м ) 

г  0 ,4 3 -S 2
I  —------------ >

R

гд е  R  — с р е д н и й  р а д и у с  с ф е р о и д а  (р а в н ы й  

6377 к м ).

П р е в ы ш е н и е  в ы ч и с л я ю т  в п р я м о м  и  о б р а т 

н о м  н а п р а в л е н и я х . Р а с х о ж д е н и е  д л я  о д н о й  и  

т о й  ж е  л и н и и  д о п у с к а е т с я  н е  б о л е е  0 ,04S  (S  —  

д л и н а  л и н и и  в с о т н я х  м е т р о в ).

6 .4 .3. С г у щ е н и е  т о ч е к  с ъ е м о ч н о й  с е т и  м о ж ет  

в ы п о л н я т ь с я  п ут ем  п р о л о ж е н и я  м е н зу л ь н ы х  х о 

д о в , о п и р а ю щ и х с я  на  п у н к т ы  с ъ е м о ч н о й  сети . В  

т а б л . 6.3 п р и в ед ен ы  м а к с и м а л ь н ы е  д л и н ы  ход ов  

в за в и с и м о с т и  о т  м асш таба  съ ем к и .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  в к а ч е с т в е  с ъ е м о ч н о й  

о с н о в ы  м о г у т  с л у ж и т ь  т о ч к и , о п р е д е л я е м ы е  и з  

в и с я ч и х  м е н з у л ь н ы х  х о д о в . В  э т о м  с л у ч а е  д л и 

н ы  х о д о в  п р и н и м а ю т с я  в два  р а за  м е н ь ш е  п р и 

в е д е н н ы х  в т а б л . 6.3.
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Таблица 6.3

Масштаб съемки Максимальная длина хода,м Максимальная длина линии,м Максимальное количество 
линий в ходе, шт.

1:2000 500 200 4

1:5000 1000 250 5

1:10000 2000 350 7

Таблица 6.4

Масштаб съемки Сечение рельефа, м
Максимальные 

расстояния между 
пикетами, м

Максимальное расстояние до рейки при съемке, м

рельефа четких контуров нечетких контуров

1:2000
0,5 50 200 100 150

1,0 50 250 100 150

1:5000
0,5 75 250 150 200

1,0 100 300 150 200

1:10000
1,0 200 350 200 250

2,0 250 350 200 250

Линии в мензульных ходах измеряют в пря
мом и обратном направлениях и расхождения 
между ними не должны превышать 1/200 ее 
длины.

При углах наклона линии свыше 3° вычисля
ется горизонтальное проложение по формуле:

S = (Kl + C)cos2a,

где К —коэффициент дальномера;
1 —отрезок рейки между дальномерными 

нитями;
С —постоянное слагаемое дальномера;
a  — угол наклона.
Относительная невязка в мензульном ходе 

не должна превышать 1:400 длины хода, а ли
нейная —0,8 мм на плане.

Превышение в мензульных ходах вычисля
ется по формуле:

h = ̂ (К1+ С) sin 2a+ 2Csin a • sin2-у •

Второе слагаемое в формуле учитывается 
при углах наклона свыше 20°.

Допустимая высотная невязка мензульного 
хода не должна превышать 0,04Sx/n,

где S —число сотен метров в ходе;
п —число сторон в ходе.
6.4.4. Съемка рельефа и контуров произво

дится с помощью мензулы и кипрегеля типов 
КН, КА-2 и других приборов при одном поло
жении круга. Расстояния до пикетных точек 
измеряются нитяным дальномером.

6.4..5 При производстве мензульной съемки 
необходимо соблюдение следующих условий:

место нуля вертикального круга должно 
быть неизменным, близким к 0° или 90° и оп
ределяется ежедневно не менее двух раз;

погрешность центрирования мензулы не 
должна превышать половины графической точ
ности масштаба съемки: 

в масштабе 1:2000 —10 см; 
в масштабе 1:5000 —25 см; 
в масштабе 1:10000 —50 см. 
ориентирование мензулы на каждой стан

ции производится не менее, чем по двум уда
ленным точкам и контролируется в процессе 
съемки и по окончании работ на станции;

точки мензульного хода используются для съем
ки только после увязки их по высоте и в плане;

расстояния между пикетами и расстояния от 
прибора до реек не должны превышать вели
чин, приведенных в табл. 6.4. Коэффициент 
дальномера прибора должен быть определен до 
начала работ.

С планшетов съемки, независимо от ее мас
штаба, снимается калька контуров и калька вы
сот. При малой контурности и однообразном 
рельефе ведется единая совмещенная калька. 
На кальку контуров наносятся точки геодези
ческой основы и съемочного обоснования, от
дельные предметы и контуры местности. На 
кальку высот наносятся опорные и съемочные 
точки и их высоты, реечные точки с отметками, 
особенности рельефа, а также контрольные пи
кеты. Кальки ведутся в туши, с четкой записью, 
с указанием номенклатуры планшета и оциф
ровкой сетки по углам рамок.

6 .5 . Т а х е о м е т р и ч е с к а я  с ъ е м к а

6.5.1. Тахеометрическая съемка применяет
ся для создания планов небольших участков 
как основной вид съемки или в сочетании с 
другими видами съемок, а также при съемках
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у зк и х  п о л о с  и  там , гд е  п р и м е н е н и е  д р уги х  ви 

д о в  съ ем о к  эк о н о м и ч е с к и  н е ц е л е с о о б р а зн о  и л и  

т е х н и ч е с к и  н е в о з м о ж н о .  Т а х е о м е т р и ч е с к а я  

съ ем к а  в ы п о л н я е т с я  э л е к т р о н н ы м и  т а х ео м ет 

р а м и  с н а к о п и т е ля м и  и н ф о р м а ц и и . П р и  о т н о 

с и т е л ь н о  р о в н о й  п о в е р х н о с т и  р е л ь е ф а  д л я  

с ъ ем к и  м о гу т  п р и м е н я т ь с я  н и в е л и р ы  с  са м о ус -  

т а н а в ли в а ю щ и м ся  ур ов н ем .
6.5.2. С гу щ е н и е  с ъ е м о ч н о й  с е т и  п р и  т а х ео 

м ет р и ч еск о й  съ ем к е  п р о и зв о д и т ся  та хео м етр и 

ч е ск и м и  ходам и .
Т а х е о м е т р и ч е с к и е  х о д ы  п р о к л а д ы в а ю т с я  в 

ви де о д и н о ч н ы х  х од о в , о п и р а ю щ и х с я  н а  п у н к 

т ы  с ъ е м о ч н о й  с е т и  б о л е е  в ы с о к о г о  р а зр я д а . 

Д л и н ы  л и н и й  м е ж д у  т в е р д ы м и  п у н к т а м и  н е  

д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  в е л и ч и н , п р и в е д е н н ы х  в 

т а б л . 6.5.
И з м е р е н и я  у г л о в  н а  с т а н ц и и  п р о и зв о д я т ся  

п р и  д вух  п о ло ж е н и я х  в ер т и к а ль н о го  круга  ( L  и  

R ) ,  п ри  это м  п о ло ж ен и е  в ер ти к альн ого  круга р е 

ги стр и р уется  в  ж ур н а ле  с о в м ест н о  с отсчетам и .

П р и  п р и м е н е н и и  э л е к т р о н н ы х  та хео м етр о в  

д ли н ы  л и н и й  и зм ер я ю тся  о д н и м  п р и ем о м  в о д 

н о м  н а п р а в лен и и .

Д л и н а  м ож ет  о п р ед еля т ьс я  н и т я н ы м  д а л ь н о 

м ер о м  дваж ды  п о  к р а сн о й  и  ч е р н о й  ст о р о н а м  

р ей к и  и л и  п о  р а зн ы м  д е л е н и я м  ш к а лы  о д н о й  

с т о р о н ы  рей к и .

П р е в ы ш е н и я  и  р а сст о я н и я  м еж д у  см е ж н ы 

м и  точ к ам и  т а х ео м ет р и ч ес к о го  х о д а  и зм ер я ю т 

ся в п р я м о м  и  о б р а т н о м  н а п р а в лен и я х .

О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  

д л и н  л и н и й  н и т я н ы м  д а л ь н о м е р о м  н е  д о л ж н а  

превы ш ать  1:350.

Р асхож ден и я  в п р ев ы ш ен и я х , п о л у ч е н н ы е  в 

п р я м ом  и  о б р а т н о м  н а п р а в ле н и я х , д о п у с к а ю т 

ся н е  б о л е е  4 см  н а  100 м .

6.5.3. В ы ч и с л е н и я  к о о р д и н а т  и  в ы сот  тахео 

м ет р и ч еск и х  х од ов  в ы п о л н я е т с я  в  п о л е . У р а в 

н и в а н и е  п р о и зв о д и т ся  т а к  ж е, к ак  и  т е о д о л и т 

н ы х  ход ов .

Д о п у с т и м ы е  н е в я зк и  в  х од ах  в ы ч и сля ю т ся  

п о  ф о р м ула м :

f p = ± l ’V n

f = . - А -
* 4 0 0 > / ii- I

где  f p — у гло в а я  н ев я зк а  в м и н утах ;

п — ч и с л о  ст а н ц и й  в ход а  (ч и с л о  у г л о в );

fs — л и н е й н а я  н ев я зк а , м ;

S — д л и н а  ход а , м .

Д и р е к ц и о н н ы е  у г л ы  п р и  о б р а б о т к е  в ы ч и с 

л я ю т с я  с о к р у г л е н и е м  д о  Г ,  п р и р а щ ен и я  к о о р 

д и н а т  д о  0,01 м.
О б р а б о т к а  т а х е о м е т р и ч е с к о г о  х од а  в ы п о л 

н я е т с я  в  о т д е л ь н о й  в е д о м о с т и .  Д о п у с т и м а я  

н ев я зк а  п о  в ы со т е  в  х о д е  в ы ч и с ля е т с я  п о  ф о р 

м у л е :

f n = ±0 ,0 4 S V n >

где S — ср едн я я  д ли н а  л и н и й  с сотн ях  метров ;

п  — к о ли ч е с т в о  л и н и й  в  ходе.

6.5.4. Т а х е о м е т р и ч е с к у ю  с ъ е м к у  р е к о м е н д у 

ется  в ы п о лн я т ь  э л е к т р о н н ы м  тахеом етр ом  с р е 

ги стр ац и ей  и  н а к о п ле н и е м  р езультатов  и зм ер е 

н и й  с  и с п о л ь зо в а н и е м  п р о гр ам м  д л я  ав том ати 

зи р о в а н н о й  о б р а б о тк и  и  со ста в лен и я  п ла н о в  на  

п е р с о н а л ь н о м  к о м п ью тер е .

П р и  съ ем к е  след ует  н е  п р ев ы ш ать  п р е д е л ь 

н ы е  расстоян и я  от  инструм ен та  д о  п и кетов , зн а 

чен и я  к о тор ы х  п р и веден ы  в табл . 6.6.

Таблица 6.5

Масштабсъемкн Максимальная длина хода, м Максимальная длина линии,м Максимальное количество 
линий в ходе, пгг.

1:2000 600 200 4

1:5000 1500 300 8

1:10000 3000 350 12

Таблица 6.6

Масштаб съемки Сечение рельефа,м

Максимальные расстояния, м

между пикетами
от прибора до рейки

при съемке рельефа яри съемке контуров

1:2000
0,5 40 200 100

1,0 40 250 100

1:5000
0,5 60 250 150

1,0 80 300 150

1:10000
1,0 150 350 250

2,0 180 500 250
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Е с л и  съ ем к а  в ы п о л н я е т с я  о д н о в р е м е н н о  с 

п р о л о ж е н и е м  т а х е о м е т р и ч е с к и х  х о д о в , т о  к  

съ ем ке п и к ето в  н а  ста н ц и и  п р и ст у п а ю т  п о с л е  

о к о н ч а н и я  в сех  и зм е р е н и й , св я за н н ы х  с п р о 

к ла д к о й  хода.

П р и  работе э л ек т р о н н ы м  тахеом етр ом  и з м е 

р ен и я  н а  в се  п е р е х о д н ы е  с т а н ц и и  (с т о я н к и )  

о б я за т е л ь н о  за п и сы в а ю т ся  в п о л е в о й  ж у р н а л  

и ли  зан ося тся  в п о ле в о й  реги стр атор  и н ф о р м а 

ции.

О б я за те ль н ы м  у с ло в и е м  п р о и зв о д ст в а  та хе 

о м етр и ч еск о й  съ ем к и  я в ля ется  в ед ен и е  абриса . 

А б р и с  д о л ж е н  отр аж ать в за и м н о е  р а с п о л о ж е 

н и е к о н т у р о в  си т у а ц и и , ф о р м  р е л ь е ф а  и  н а 

п р ав лен и й  гла в н ы х  л и н и й  скатов . Н у м е р а ц и я  

реечн ы х  т о ч е к  в ж ур н а ле  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о 

вать н ум ер а ц и и  эт и х  ж е т о ч е к  в абр и се.

Дня контроля съемку на  каждой станции вы пол

няю т с  перекры тием , равны м  расст оянию  м еж ду 

реечными точками д ля  дан н ого  масш таба съемки.

Н е о б х о д и м ы м  у с л о в и е м  в ед ен и я  т а х е о м е т 

ри ч еск ой  съ ем к и  я в ля ю т ся  п о с т о я н н ы й  к о н т 

р о ль  за п о ло ж е н и е м  м еста  н у л я  в ер т и к а ль н о го  

круга и  к о н т р о л ь  о р и ен т и р о в а н и я  и н с т р у м е н 

та при  за в ер ш ен и и  р абот  на  стан ц и и .

6.4.5. В р езультате работ  п о  тахеом етрической  

съемке план  п р ед став ля ю тся :

в е д о м о с т и  к о о р д и н а т  и  в ы с о т  с ъ е м о ч н о г о  

о б о сн о в а н и я , в т о м  ч и с л е  и  та хео м етр и ч еск и х  

ходов ;

п о лев ы е  ж ур н а лы  т а хео м етр и ч еск ой  съ ем к и  

и э лек тр о н н ы е  карты  пам яти  (р еги стр атор ы  п о 

лев ы х  н а б л ю д е н и й ) с э л е к т р о н н ы х  т а х е о м е т 

ров;

т о п о гр а ф и ч е с к и е  п л а н ы , с о г л а с о в а н н ы е  с 

о р га н и за ц и я м и , э к с п л у а т и р у ю щ и м и  п о д з е м 

ные сети ;

акты  со гла со в а н и я  п о  п о д зем н ы м  сетя м ;

акты  п о л е в о й  п р и ем к и  работ .

С о ст а в ле н н ы е  в каран даш е п л а н ы  в р уч н ую  

и ли  на  к о м п ь ю те р е  п о  со о т в ет ст в у ю щ и м  п р о 

грам м ам  к о р р ек ти р ую т ся  в о б я за т е л ь н о м  п о 

рядке в п оле .

6.6. А эроф отосъем ка для целей  
гидрографии

М е т о д  к о м б и н и р о в а н н о й  а э р о ф о т о с ъ е м к и  

вк лю чает  в ы п о л н е н и е  к о м п ле к с а  р абот , о с н о в 

ны м и  и з  к о тор ы х  яв ля ю тся : 

л е т н о -с ъ е м о ч н ы е  р аботы ; 

привязка  а эр о ф о т о сн и м к о в ; 

тр ан сф ор м и р ов ан и е  а эр о ф о т о сн и м к о в  и  с о 

ставлен и е ф о то п ла н о в ;

съем ка  р ельеф а  н а  ф о то п ла н а х  и  д е ш и ф р и 

рован и е си туац и и .

Л е т н о -с ъ е м о ч н ы е  р аботы , тр а н сф о р м и р о в а 

н и е  а э р о ф о т о с н и м к о в  и  с о ст а в лен и е  ф отопла

н о в  (ф о т о с х е м ) п р о и зв о д я т ся  в соответствии  с 

и н с т р у к ц и я м и , у т в е р ж д е н н ы м и  Роскартогра - 

ф и ей  ( Г У Г К а ) .  Э ти  р а б о т ы  в ы п о лн я ю т ся  спе

ц и а ли зи р о в а н н ы м и  о р га н и за ц и я м и , осн ащ ен 

н ы м и  со о т в ет ст в у ю щ и м  о б о р уд о в а н и е м  и  ква

ли ф и ц и р о в а н н ы м и  кадрам и .

6.6.1. Н а и б о л е е  б л а го п р и я т н ы м  д л я  п рои з

в одств а  за лет о в  сч и т а ет ся  м е ж е н н ы й  период, 

х а р а к те р и зую щ и й ся  н а и б о л ь ш е й  п р о зр а ч н ос

тью  воды , н и зк и м и  и  у с то й ч и в ы м и  уровням и, 

с о зд а ю щ и м и  п о лн ы й  о б зо р  р еч н ы х  ф ормирова

н и й . Э т о  у с ло в и е  н е  о тн о си тся  к  аэроф отосъем 

к ам  ц е л е в о го  н а зн а ч е н и я  (д л я  проекти рован и я  

л е с о с п ла в а  и л и  и зуч ен и я  р у с ло в ы х  п ереф орм и

р о в а н и й ),  к о т о р ы е  п р о и зв о д я т с я  п р и  р а зли ч 

н ы х  ур овн ях .

М а сш та б ы  за лето в  д о л ж н ы  б ы ть  б ли зк и м и  к 

м асш табам  ф отоп лан ов . Д л я  со ст а в лен и я  ф ото- 

п ла н о в  в м асш табе  1:5000 а эр о ф ото съ ем к а  д о л 

ж н а  п р о и зв о д и т ьс я  в м а сш та бах  1:7500-1:9000 

а эр оф отоа п п ар ата м и  с ф о к у с н ы м и  р а ссто я н и 

я м и  200 и  350 м м , а д л я  с о с т а в ле н и я  ф о то п ла 

н о в  в м а сш та бе  1:2000 — с  ф о к у с н ы м  р асстоя 

н и е м  350 и  500 м м .

П р о д о л ь н о е  п ер ек р ы ти е  п р и  а эр о ф ото съ ем 

к е  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м ен ее  60% , а п о п е р е ч н о е  — 

н е  м ен ее  20%  о т  п л о щ а д и  сн и м к а .

А э р о ф о т о с ъ е м к а ,  в ы п о л н я е м а я  д л я  ц е ле й  

ги д р о гр а ф и и , д о л ж н а  отр аж ать  н а  сн и м к а х  о б 

щ и й  характер  п о д в о д н о го  р ельеф а . С  эт о й  ц е 

л ь ю  ф о то гр а ф и р ов а н и е  в ы п о л н я е т с я  с  п р и м е 

н е н и е м  с в е т о ф и ль т р о в  и  в ы с о к о ч у в с т в и т е л ь 

н ы х  м атери алов . В ы б о р  св етоф и льтр а  п р о и зв о 

д и т с я  о п ы т н ы м  п у т е м  п е р е д  н а ч а л о м  л е т н о 

с ъ е м о ч н ы х  р а б о т  на  х а р а к т е р н о м  д л я  в с е го  

объ ек та  участке реки . П р и  п р о зр а ч н о й  воде и с 

п о ль зуется  о р тохр ом ати ч еск ая  п лен к а  с п р и м е

н ен и ем  ж е л т о -з е л е н о го  св етоф и льтр а ; п ри  м ут 

н о й  в о д е  р е к о м е н д у е т с я  п а н х р о м а т и ч е с к а я , 

и зо п а н х р о м а т и ч ес к а я  и л и  п а н и н ф р а хр ом а ти - 

ч еск ая  п л е н к и  с п р и м е н е н и е м  о р а н ж ев о го  и ли  

к р а сн о го  св ето ф и льтр о в .

6.6.2. Д л я  тр а н сф о р м и р о в а н и я  а эр о сн и м к о в  

и  п о лу ч е н и я  к о н е ч н о й  п р о д у к ц и и  а эр о ф о т о съ 

ем к и  — ф отоп лан а  участка , п р ои зв од и тся  геод е 

зи ч еск ая  п р и вязк а  к о н т ур н ы х  т о ч е к  а э р о с н и м 

к о в  (о п о з н а к о в )  к  с у щ е с т в у ю щ и м  с ет я м  с ъ е 

м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я . В  к а ч ест в е  о п о з н а к о в  

в ы би р а ю тся  к о н тур н ы е  точ к и  м естн о сти , к о т о 

р ы е о п о зн а ю т ся  с т о ч н о с т ь ю  0,1 м м  в м а сш та 

б е  п л а н а  и  о то б р а ж а ю тс я  о д и н а к о в о  ч ет к о  на  

п ер ек р ы в аю щ и х ся  ч астях  в сех  а эр о сн и м к о в .

В качестве  о п о зн а к о в  с л е д у е т  м а к си м а льн о  

и с п о ль зо в а т ь  п ун к ты  гео д е зи ч е с к о й  о с н о в ы  и 

с ъ е м о ч н о го  о б о сн о в а н и я .

О п о зн а к и  о п р е д е ля ю т с я  т о л ь к о  г е о д е зи ч ес 

к и м  п у т е м  в с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и ,
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п р е д ъ я в л я е м ы м и  к  п у н к та м  с ъ е м о ч н о г о  о б о 

сн о в а н и я , и  за к р еп ля ю т ся  н а  м ес т н о с т и  п о с т о 

я н н ы м и  и л и  в р ем е н н ы м и  ц ен тр ам и .

В п р а к т и к е  и н ж е н е р н о -г и д р о г р а ф и ч е с к и х  

р а б о т  п ла н о в а я  п р и в я зк а  а э р о с н и м к о в  в ы п о л 

н я е т с я  п о п у т н о  с п р о л о ж е н и е м  с ъ е м о ч н о г о  

о б о с н о в а н и я  с в к л ю ч е н и е м  о п о зн а к о в  в х од ы  

и л и  съ е м о ч н ы е  сети .

П р и м е н е н и е  ф о т о т р и а н гу ля ц и и  со к р а щ а ет  

о бъ ем  п о лев ы х  р а б о т  п о  п ри вязк е  а эр осн и м к ов . 

П р и  п р и м е н е н и и  гр а ф и ч еск о й  ф о т о т р и а н гу ля 

ц и и  р а сст о я н и я  м еж ду о п о зн а к а м и  н е  д о л ж н ы  

превы ш ать  ук а за н н о го  в табл . 6.7 ч и сла  бази сов  

ф ото гр а ф и р ов а н и я .

Таблица 6.7

Отношение масштаба плана к 
масштабу снимка

Число базисов между 
опознаками

1 5

1,25 4

1,5 3

2 2

П р и  в ы п о л н е н и и  р а б от  н а  с т ер е о п ла н и гр а -  

фе ук а за н н о е  в т а б л и ц е  ч и с л о  б а зи с о в  м о ж ет  

бы ть  у в е ли ч е н о  на  50% .

Н а ч а ло  и  к о н е ц  каж дого  м арш рута , а такж е 

и злом ы  м арш рута обеспечиваю тся  парой  оп озн а 

ков, расп олагаю щ и хся  п ерп ен ди кулярн о  направ

лен и ю  ли н и и  бази са  и  п о  обе  сто р он ы  о т  нее.

П л а н о в ы е  о п о з н а к и  н а м е ч а ю т с я  в б л и з и  

с р е д н е й  л и н и и  п о п е р е ч н о г о  п е р е к р ы т и я  н а  

тр о й н ом  п р о д о л ь н о м  п ер ек р ы ти и  сн и м к о в . Н а  

к р а й н и х  м а р ш р у т а х  (п о  с в о б о д н ы м  р а м к а м  

в д оль  з а л е т а ) о п о з н а к и  о п р е д е л я ю т с я  н е  р еж е, 

чем  ч ер ез  два  б а зи са  ф ото гр аф и р ов ан и я . О п о з 

н ак и  д о л ж н ы  н а м е ч а т ь с я  в  т о ч к а х , р а с п о л о 

ж ен н ы х  н е  б л и ж е  1 см  о т  к р ая  сн и м к а . О п о з 

н а н н ы е  т о ч к и  м е с т н о с т и  н а  а э р о с н и м к а х  

(п р е д в а р и т е л ь н о  у б е д и в ш и с ь , ч т о  э т и  т о ч к и  

о тч е тли в о  и зо б р а ж е н ы  н а  с м е ж н ы х  с н и м к а х ) 

н акалы ваю тся  т о н к о й  и гло й . Н а  о б р а т н о й  с т о 

р он е  с л е д  о т  н а к о л а  о б в о д я т  к р у ж к о м , р я д о м  

п одп и сы в аю т  н о м е р  и л и  н а зв ан и е  о п о з н а н н о й  

точк и  и з а р и с о в ы в а е т с я  а б р и с  р а с п о л о ж е н и я  

опозн ан а .

6.6.3. П о л е в ы е  р аботы  п р и  к ом би н и р ов а н н о й  

а эр оф ото гр аф и ч еск ой  съ ем к е  ведутся  н а  ф о то -  

планах, н а к леен н ы х  н а  ж естк ую  осн ову . П р и  и з 

гото в лен и и  ф о т о п л а н о в  и с п о л ь з у е т с я  м атовая  

ф отобум ага. Ф о т о гр а ф и ч е с к о е  и зоб р а ж ен и е  н а  

ф отопланах  д о л ж н о  б ы ть  с ер о го  и л и  с в е т л о -к о 

ричневого  ц вета  р о в н о го  тон а , н о р м а ль н о й  р е з 

кости и  п л о т н о с т и , с  х о р о ш е й  п р о р а б о т к о й  д е 

талей м ест н о ст и , к ак  на  о св ещ ен н ы х , так  и  н а  

затененны х ее  участках.

П о д го т о в л е н н ы е  к  п о л е в ы м  р а б ота м  ф о т о 

п л а н ы  д о л ж н ы  уд о в лет в о р я т ь  с л ед ую щ и м  тр е 

б ов ан и ям :

н есо в м ещ ен и е  п ун к то в  п ла н о в о го  о б о сн о в а 

н и я  с с о о т в е т с т в у ю щ и м и  точ к а м и  ф о то п ла н а  

не д о л ж н о  п р ев ы ш ать  0 ,4  м м ;

р а сх ож д ен и е  и д ен т и ч н ы х  к о н тур о в  п о  р а м 

к ам  с м еж н ы х  ф о т о п л а н о в  н е  д о л ж н о  б ы ть  б о 
л е е  1 м м ;

р а сх ож д ен и е  в п о л о ж е н и и  к о н тур о в  п о  п о 

резам  м еж д у  с о с е д н и м и  сн и м к а м и  вн утри  ф о 

то п ла н а  д о п у ск а ет ся  н е  б о л е е  0,7 мм.

Н а  ф о то п лан а х  в ы п о лн я ет ся  съем ка  рельеф а  

м е ст н о ст и  и  д еш и ф р и р о в а н и е  э л е м е н т о в  си т у 

ации .

Р е л ь е ф  м е с т н о с т и , а такж е э л е м е н т ы  си туа 

ц и и , и з о б р а з и в ш и е с я  н а  ф о т о п л а н е  н е д о с т а 

т о ч н о  ч етк о  и л и  со в сем  отсутств ую щ и е, сн и м а 

ю тся  в со о т в ет ст в и и  с  т р еб о в а н и я м и , п р ед ъ я в 

л я е м ы м и  к  м е н з у л ь н о й  съ ем к е  с о о т в ет ст в у ю 

щ е го  м а сш та б а . П р и  э т о м  с ъ е м о ч н о й  т о ч к о й  

м о ж ет  с л у ж и т ь  л ю б а я  к о н т у р н а я  точ к а , о п о з 

н а н н а я  н а  м е с т н о с т и  и  н а  ф о то п ла н е . П е р ед а 

ча  в ы сот  н а  э т и  т о ч к и  п р о и зв о д и т ся  т ех н и ч ес 

к и м  н и в е л и р о в а н и е м  о т  п у н к т о в  в ы с о т н о г о  

о б о с н о в а н и я .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  п о л о ж е н и е  съ ем о ч н ы х  

т о ч ек  м ож ет  б ы т ь  о п р е д е л е н о  л ю б ы м  и з с п о с о 

б о в  п о с т р о е н и я  с ъ е м о ч н ы х  сетей .

6.6.4. Д е ш и ф р и р о в а н и е  м о ж ет  п р о и зв о д и т 

ся , к ак  в к а м ер а ль н ы х  у с л о в и я х  с и с п о л ь з о в а 

н и е м  о п т и ч е с к и х  п р и б о р о в  (с т е р е о с к о п о в , и з 

м е р и т е л ь н ы х  л у п  и д р .) ,  так  и  в п о л е в ы х  у с л о 

ви ях , п о п у т н о  с  п л а н о в о й  п р и в я зк ой  сн и м к о в , 

с ъ е м к о й  и л и  п р о м ер а м и  г лу б и н .

В  к а м е р а л ь н ы х  у с л о в и я х  д еш и ф р и р о в а н и е  

о б ъ ек т о в  н а  а эр о сн и м к а х  п р о и зв од и тся  п о  о п 

р е д е л е н н ы м  (д е м а с к и р у ю щ и м ) п р и зн а к а м , к  

к о т о р ы м  о тн о ся тся :

ф ор м а  и зо б р а ж ен и я ;

разм ер  и зоб р а ж ен и я ;

т о н  и зо б р а ж ен и я ;

т ен ь , о тб р а сы в а ем а я  о б ъ е к т о м  и  др.

П о м и м о  о б ы ч н о г о  т о п о г р а ф и ч е с к о г о  д е 

ш и ф р и р ов а н и я  о с о б о е  в н и м а н и е  уд еля ется  д е 

ш и ф р и р о в а н и ю  э л е м е н т о в  ги др огр аф и и , о с н о 

вы  к о т о р о го  и з ло ж е н ы  в п р и л о ж е н и и  Г.

П р и  п о л е в о м  д еш и ф р и р ов ан и и  и с п о лн и т е л ь  

о б с л е д у е т  в н атуре  все  о б ъ ек т ы  д а н н о й  м е с т н о 

сти , с о п о с т а в л я я  и х  с с о о тв етств у ю щ и м и  и з о б 

р а ж ен и я м и  н а  а эр о сн и м к а х , о п р е д е ля е т  к а ч е 

с т в е н н ы е  и  к о л и ч е с т в е н н ы е  х а р а к те р и ст и к и  

э т и х  о б ъ ек т о в  и  о б о зн а ч а е т  п о с л е д н и е  на  а эр о 

сн и м к а х  со о т в ет ст в у ю щ и м и  п о я сн ен и я м и .

О б ъ ек ты , в х од я щ и е  в сод ер ж ан и е  п лан а , н о  

н ер а сп о зн а ю щ и еся  н а  м естн о сти  в с и л у  р а зли ч 

н ы х  о б с т о я т е л ь с т в ,  н а н о с я т  н а  ф о т о п л а н  п о  

д а н н ы м  за сеч ек , п р о м е р о в  и ли  д р уги х  п р и ем ов  

н а зе м н о й  съ ем к и .
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Р езультаты  деш и ф р и р ов ан и я  и  съем ки  р е л ь 

еф а на ф о то п ла н а х  еж едн евн о  вы ч ер ч и в аю тся  

туш ью  в тр и  ц вета  (ч ер н ы й , к о р и ч н ев ы й  и  з е 

л е н ы й ) в с о о т в ет ст в и и  с у с т а н о в ле н н ы м и  у с 

л о в н ы м и  знакам и .

Д е ш и ф р и р о в а н и ю  и  в ы ч ер ч и в а н и ю  п о д л е 

ж ат объекты , п ер е ч и сле н н ы е  в п о д р а зд еле  6.2.

6.7. Обновление топограф ических  
и гидрограф ических планов

6.7.1. О б н о в л е н и е  топ огр аф и ч еск и х  и  ги д р о 

граф ических п ла н о в  след ует  о сущ еств ля ть  в с о 

ответствии  с т р еб о в а н и я м и  п п . 5 .189-5.199 С П  
11-104-97.

О б н о в л е н и е  т о п о гр а ф и ч е с к и х  и  ги д р о гр а 

ф ических п ла н о в  съ ем о к  п р о ш лы х  л е т  п р о и зв о 

дится  с ц е л ь ю  п р и в ед ен и я  их  со д ер ж а н и я  в с о 

ответствие с со в р ем ен н ы м  с о с т о я н и е м  м е с т н о 

сти. Н е о б х о д и м о с т ь  о б н о в ле н и я  п ла н о в  в о зн и 

кает, как п р ав и ло , п р и  п р о ек тн ы х  разработках , 

требую щ их со в р ем ен н о й  к артограф и ческой  п о 

досновы .

6.7 .2. Д л я  о б н о в л е н и я  г и д р о г р а ф и ч е с к и х  

п лан ов  и с п о ль з у ю т с я  все и м ею щ и еся  м а тер и а 

лы  съ ем ок , в ы п о л н е н н ы х  за п ер и о д  п о с л е  с о 

ставления  о б н о в л я е м о го  плана .

6.7.3. П р и  зн а ч и те ль н ы х  о б щ и х  и зм е н е н и я х  

в ситуац ии  и  р е л ь еф е  (б о л е е  3 0 % ), о б н о в л е н и е  

п лан о в  в ы п о л н я т ь  н е ц е л е с о о б р а з н о  и  с ъ ем к а  

д ан н о го  участка  в ы п о лн я ет ся  зан ов о .

Р аботы  п о  о б н о в л е н и ю  п ла н о в  с ъ е м о к  п р о 

ш лы х л е т  с л ед ует  н ачи н ать  со  с б о р а  и  и зуч ен и я  

и м е ю щ и х с я  т о п о г р а ф и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  и 

геод ези ч еск и х  сетей .

П р и  и зуч ен и и  м а тер и а ло в  устан ав ли в ается :

ор ган и зац и я  и врем я  в ы п о л н е н и я  р а б от ;

н о р м а т и в н ы е  д о к у м е н т ы  п о  п р о и зв о д с т в у  

т о п о гр а ф о -гео д е зи ч ес к и х  и  ги д р о гр а ф и ч еск и х  

работ;

м етоды  со зд а н и я  с ъ е м о ч н о го  о б о с н о в а н и я , 

си стем ы  к о о р д и н а т  и  вы сот ;

качество  и  с т еп ен ь  п р и го д н о ст и  то п о гр а ф и 

ческих  и  ги д р о гр а ф и ч еск и х  м атер и алов ;

с о х р а н н о ст ь  п ун к то в  с ъ е м о ч н о го  о б о с н о в а 

ния, в то м  ч и сл е  и  и сход н ы х  п ун к тов  в г е о д е зи 

ч еск и х  сетях.

К а ч еств о  и  п р и го д н о с т ь  т о п о гр а ф и ч еск и х  и  

ги др огр аф и ч еск и х  м атер и алов , а  такж е с о х р а н 

н о сть  и сх о д н ы х  п ун к то в  и  п ун к то в  с ъ е м о ч н о го  

обо сн о в ан и я  устан авли вается  п утем  о б с л е д о в а 

н и я  м естн о сти  и  ге о д е зи ч еск и х  п ун к то в .

П р и  п о л е в о м  о б с л е д о в а н и и  к а ч еств о  т о п о г 

р а ф о -ги д р о гр а ф и ч ес к и х  м а т ер и а ло в  в п л а н о 

вом  о т н о ш е н и и  о п р е д е л я е т с я  в ы б о р о ч н ы м и  

к о н т р о л ь н ы м и  и з м е р е н и я м и  м еж д у  т о ч к а м и  

си туац ии , п о к а за н н ы м и  н а  п р о в ер я ем о м  п л а н е

(к о н т у р ы  си туа ц и и , ж и л ы е  и  н е ж и л ы е  строе

н и я  и  со ор уж ен и я ). П р а в и ль н о с ть  отображ ения 

р ельеф а  о ц ен и в а ется , в о с н о в н о м , визуально, 

п утем  сли ч ен и я  п лан а  с м естн о стью . П р и  нали
ч и и  п ун к то в  п л а н о в о -в ы с о т н о г о  обосн ован и я  

п р оверка  м о ж ет  бы ть  в ы п о л н е н а  о т  эти х  точек 

и н с т р у м е н т а л ь н о .

П о  д а н н ы м  п о л е в о г о  о б с л е д о в а н и я  прини 

м ается  р еш ен и е о  п р о в ед ен и и  о б н о в ле н и я  пла

н о в  и л и  о  в ы п о л н е н и и  н о в о й  съ ем к и .

6.7.4. О б н о в лен и е  топ о гр а ф и ч еск и х  и  гидро

гр аф и ч еск и х  п ла н о в  м о ж ет  осущ еств ляться :

п утем  к а м е р а ль н о го  и с п р а в л е н и я  содерж а

н и я  п лан а  п о  и м е ю щ и м с я  м атер и алам  съемок, 

а эр о ф ото съ ем ок , и с п о л н и т е л ь н ы х  съ ем ок , ко

т о р о е  с о с т о и т  в н а н е с е н и и  н а  п л а н  н о в ы х  кон 

туров  ситуац и и , уд а лен и и  отсутств ую щ и х  и  ис

п р а в лен и и  и зоб р а ж ен и я  р ельеф а ;

п утем  и сп р а в лен и я  п л а н а  м ет о д а м и  назем 

н ы х  съ ем ок .

С ъ ем к а  в н о в ь  п о я в и в ш и х ся  к о н тур о в  и из

м ен ен и й  в р ельеф е  п р о и зв од и тся  л ю б ы м и  при

ем лем ы м и  м етодам и  (м е н з у л ь н о й , тахеом етри

ч еск о й , с и с п о ль зо в а н и е м  сп утн и к ов ы х  геоде

зи ч е с к и х  п р и е м н и к о в ).  Н а н е с е н и е  н а  планы  

тек у щ и х  и зм е н е н и й  в ы п о л н я е т с я  т ем и  же м е

тод ам и  и в соотв етств и и  с техн и ч еск и м и  требо

в а н и я м и , у с т а н о в л е н н ы м и  д л я  со отв етств ую 

щ е го  вида съ ем к и .

Е сли  коррек ти р уем ы е п ла н ы  составляю тся  в 

н ов ой  м естн ой  систем е координат, то  и х  необхо 

д и м о  переоф орм ить в другую  (н о в ую ) систем у со- 

орди н ат  и  п о  вы чи слен н ы м  данны м  на корректи

руем ы й  п лан  с л ед ует  н а н ест и  н ов ую  координат

н ую  сетку.

П р и  н ео б х о д и м о ст и  п ер ехода  к  н о в о й  систе

м е  вы сот , геом етр и ч еск и м  н и в ели р о в ан и ем  п е
р едаю т н о в ы е  о тм етк и  н а  стары е р еп ер ы . Раз

н о с т ь  эти х  о тм е то к , о п р е д е л е н н а я  к а к  среднее 

зн ачен и е  п о  н е ск о ль к и м  реп ерам , будет  являть

ся  п о п р а в к ой  д ля  п ер ехо д а  к  н о в о й  си стем е.

6.7.5. П л а н ы  п р о м ер о в  г л у б и н  корректуре не 

п о д леж а т  и , как п р а в и ло , с о ста в ля ю тся  заново 

п о  в н о в ь  в ы п о л н е н н ы м  п р о м ер а м  глу б и н .

6 .8 . О бработка м атериалов  
топограф ических съ ем ок и приемка работ

6.8.1. К а м ер а льн ая  о бр а б отк а  м атери алов  то 

п о гр а ф и ч еск и х  с ъ е м о к  р а зд еля ется  н а  два эта

па: на  п ер в и ч н ую  и  о к о н ч а т ел ь н у ю .

П ер в и ч н а я  о б р а б о т к а  м а тер и а ло в  п р о и зв о 

д и тся  еж ед н ев н о  п о  о к о н ч а н и и  п о л е в о й  р а б о 

ты  и  я в л я е т с я  с о с т а в н о й  ч а ст ь  п р о и зв о д ст в а  

п о л е в ы х  съ ем о ч н ы х  р а б от . В состав  перви чн ой  

о б р а б о т к и  м а тер и а ло в  т о п о гр а ф и ч еск о й  съ ем 

к и  входят:

п р ов ер к а  п о л е в ы х  ж у р н а ло в  топ о гр а ф и ч ес-
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кой съемки, сгущения съемочного обоснования;
уравнивание мензульных, тахеометрических 

и нивелирных ходов;
накладка данных тахеометрической съемки 

на планшеты и ее проверка;
составление калек высот и контуров;
сводки по рамкам планшетов.
Накладка данных тахеометрической съемки 

начинается с нанесения на подготовленные 
планшеты (с разбитой координатной сеткой) 
пунктов съемочных сетей по вычисленным ко
ординатам, а также пикетных точек по данным 
измеренных углов и горизонтальным проложе- 
ниям длин линий.

Рисовка рельефа и ситуации производится 
последовательно от станции к станции. При 
наведении горизонталей необходимо следить за 
зарисовками, сделанными в абрисе, чтобы пра
вильно сохранить основные направления рель
ефа, зарисованного при съемке.

Обработанные планшеты тахеометричес
кой съемки подвергаются инструментальной 
полевой корректуре, во время которой в ха
рактерных местах местности берутся конт
рольные пикеты. В местах недопустимых рас
хождений контрольных точек с пикетами или 
точками ситуации производится уточнение 
съемки путем взятия дополнительных съе
мочных точек.

Составление калек высот и контуров являет
ся непременным условиям производства мен
зульной съемки.

6.8.2. После обработки планшетов и их поле
вой проверки составляются сводки по всем за
полненным рамкам планшетов.

Расхождения в процессе сводки не должны 
превышать полуторной точности допусков в 
положении на плане элементов ситуации и ре
льефа относительно ближайших съемочных 
пунктов. Эти значения допусков составляют в 
масштабе плана следующие величины:

0,8 мм — для наиболее важных контуров и 
предметов;

1,2 мм — для второстепенных контуров;
1/2 принятого сечения —для местности с укло

ном до 2° при высоте сечения рельефа через 0,5 м;
1/3 принятого сечения —для местности с ук

лоном до 2° при высоте сечения рельефа 1 м и 
более;

2/3 принятого сечения —для местности с ук
лонами 2-6° и более.

На каждой сводке подписывается: номенк
латура планшета, масштаб съемки, название 
рамки, а также фамилии составителя и техни
ческого руководителя работ.

6.8.3. Обработанные материалы топографи
ческой съемки подлежат полевой приемке тех
ническим руководителем работ или начальни

ком полевого подразделения с составлением 
акта приемки.

Приемка полевых материалов топографи
ческих работ имеет целью определить полноту 
произведенной съемки на данном планшете, а 
также качество и пригодность полевых матери
алов для дальнейшей обработки. В процессе 
полевой приемки проверяется:

обеспеченность съемки планово-высотным 
съемочным обоснованием;

соблюдение всех допусков и рекомендаций 
при определении съемочных точек;

подробность и точность выполнения съемки; 
полнота и правильность ведения полевой 

документации.
Подробность и точность выполнения съем

ки устанавливается путем обхода с планшетом 
(фотопланом) всего района съемки, а наиболее 
сложные и ответственные участки проверяют
ся инструментально. Данные контрольных по
левых измерений записываются в журналы 
съемки и переносятся на кальки высот и кон
туров.

6.8.4. Для окончательной камеральной обра
ботки представляются следующие материалы:

съемочные планшеты (полевые оригиналы), 
в том числе и цифровом виде, если обработка 
выполнена в компьютере;

кальки высот и контуров (на участки мен
зульной съемки);

сводки по рамкам каждого планшета; 
журналы топографической съемки и сгуще

ния съемочного обоснования;
ведомости вычисления координат и высот 

тахеометрических, мензульных и нивелирных 
ходов;

материалы согласования по подземным се
тям;

акты приемки съемочных работ; 
схема расположения планшетов.
В задачу окончательной камеральной обра

ботки входит оформление и закрепление ту
шью и красками полевого оригинала, вычер
ченного в карандаше.

6.8.5. При обработке в цифровом варианте 
на компьютере планов выполняется сканирова
ние планшетов и их обработка (оцифровка)и 
вычерчивание в соответствии с условными зна
ками и распечатка на плоттере.

Перед вычерчиванием съемочные планшеты 
проходят камеральную проверку, которая зак
лючается:

в проверке номенклатуры и рабочего номе
ра планшета со схемой расположения планше
тов и согласованности их с кальками высот и 
контуров, а также согласованности данных на 
кальках с планом;

в проверке размеров рамок планшетов, пра-
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в и льн о ст и  р а зм етк и  к о о р д и н а т  сетк и , н а н е с е 

ние п ун к то в  с ъ е м о ч н о й  сети ;

в п р о см о тр е  н а н е с е н и я  к о н т ур о в , п р о в ед е 

н и и  г о р и з о н т а л е й , у с л о в н ы х  зн а к о в  и  д р у ги х  
э л ем ен т о в  п лан а .

П о с л е  в ы п о л н е н и я  к а м ер а льн ой  п р о в ер к и  и  

в н есен и я  и с п р а в л е н и й  п о  за м еч а н и я м  п р и с т у 

п аю т к  ч и ст о в о м у  в ы ч ер ч и в а н и ю  п ла н о в . П л а 

ны  съ ем к и , и с п о л н е н н ы е  н а  н е б о л ь ш и х  уч а ст 

ках, д л я  о д н о р а зо в о го  п о л ь зо в а н и я  м о гу т  б ы ть  

о ф ор м лен ы  в к о м п ью тер н ом  варианте и л и  в к а 
рандаш е.

П о л н о с т ь ю  з а к о н ч е н н ы й  в ч и с т о в о м  в ы 

ч ер ч и в а н и и  п о л е в о й  о р и ги н а л  в н о в ь  п о д в е р 

гается  к о р р е к т у р е , к ак  п о  с о д е р ж а н и ю , т а к  и  
п о  к а ч е с т в у  в ы ч е р ч и в а н и я . О б н а р у ж е н н ы е  

при  к ор р ек тур е  н е т о ч н о с т и  о тм е ч а ю т ся  к р у ж 

к а м и  и п о р я д к о в ы м  н о м е р о м  н а  п л а н е  ( к а 

р а н д а ш о м ), а т е к с т о в а я  ч а сть  з а м е ч а н и й  у к а 

зы в ается  п о д  э т и м  н о м е р о м  в к о р р е к т у р н о м  

л и ст е .

П р и  с о с т а в ле н и и  п ла н о в  в ц и ф р о в о м  виде, 

тр еб ов а н и я , и з л о ж е н н ы е  вы ш е, со хр а н я ю тся . 

Разби вк а  п ла н ш ет о в  в ы п о лн я ет ся  в к о м п ь ю т е 

ре и  м а т е р и а лы  с ъ е м к и  в о т ч е т н о м  в а р и а н те  

д убли р ую тся  в ц и ф р ов о м  ф орм ате н а  н адеж н ы х  

э л ек т р о н н ы х  н о си т еля х .

6.8.6. Т ех н и ч еск и й  отчет о  в ы п олн ен н ы х  т о 

пограф ических съем ках представляет раздел  о б 

щ его  отчета о  гидрограф ических работах. В этом  

разделе д олж н ы  бы ть  освещ ены  следую щ и е в оп 

росы:

общ ая  хар ак тер и сти к а  участка  съ ем к и ;

сп о с о б  п р ои зв од ств а  съ ем к и , м асш табы , с е 

чен и е  рельеф а ;

п л о т н о с т ь  п ла н о в о го  и  в ы сотн о го  о б о с н о в а 

н и я  и  с п о с о б ы  е го  с гущ ен и я  при  съ ем о ч н ы х  ра

ботах;

ср о к и  в ы п о л н е н и я  р а б о т  и  состав  и с п о л н и 

телей ;

р езультаты  к о н т р о л я  и  п р и ем к и  работ .

7. П Р О М ЕР Н Ы Е РАБО ТЫ

7 .1 . О бщ ие требования

7.1.1. П р о м ер ы  г л у б и н  п р о и зв од я т  п о  ли н и 

я м  (га л с а м ), п ер есек а ю щ и м  в о д о ем  и  р асп оло 

ж ен н ы м  на и зв естн ом  р а ссто я н и и  д р уг  от  друга.

П л а н ы  со ста в ля ю тся  в и зоб а тах  в тех  случа

ях , к огд а  о н и  п р ед н а зн ач а ю тся  д л я  п р оек ти р о 

в а н и я  м ер о п р и я ти й , н е п о с р е д с т в е н н о  связан

н ы х  с  эк сп лу а т а ц и ей  а к в атор и й , и  на  н и х  д о л 

ж н ы  бы ть  п ок азан ы  глу б и н ы . Д л я  проектирова

н и я  на воде объ ек то в  стр о и тельств а , сопряж ен 

н ы х  с б ер егом , р е л ь еф  д н а  на  п лан а х  изображ а

ется  в гор и зо н таля х .

П р о м е р  г л у б и н  к л а с с и ф и ц и р у е т с я  п о  н е 

с к о л ь к и м  при зн акам :

п о  п о д р о б н о с т и  п р о м ер а ;

п о  сп о со б а м  п р о ло ж е н и я  га лсо в ;

п о  сп о с о б а м  о п р е д е л е н и я  м еста  н а  галсах ;

п о  сп о с о б а м  и зм ер ен и я  г л у б и н .

П о  п о д р о б н о ст и  п р о м ер  г л у б и н  разделяется 

н а  сп ец и альн ы й , п о д р о б н ы й  и  облегч ен н ы й .

К а ж д о м у  и з  э т и х  в и д о в  п р о м е р а  с о о т в е т 

ствует своя  частота  га лсо в  и  и зм ер ен н ы х  глубин  

н а  н и х , а такж е м а сш т а б  о ф о р м л е н и я  плана. 

О с н о в н ы е  м асш табы  д л я  с о с т а в ле н и я  п ром ер 

н ы х  п ла н о в  в  со о т в ет ст в и и  с  п р и н я т о й  к ласси 

ф и к ац и ей  п р о м ер а  п о  п о д р о б н о с т и  и  соответ

ств ую щ а я  и м  частота  га л со в  с уч е то м  с ло ж н о с 

т и  д о н н о г о  р ельеф а  п р и в ед ен ы  в та бл . 7.1.

В ы сота  сечения  рельеф а  дн а  п р и  изображ ении 

его  изобатам и  и л и  гор и зо н таля м и  составляет:

—  д л я  с п е ц и а л ь н о г о  и  п о д р о б н о г о  п р ом е

ра —  0 ,5  м  — п р и  г л у б и н а х  д о  10 м ;

—  д ля  о б л е гч е н н о го  и  р ек огн осц и р ов оч н ого  

пром ера  —  0,5 м  —д ля  г л у б и н  м ен ее 5 м  и  1,0 м  — 

д л я  г л у б и н  б о л е е  5 м.

7.1.2. П о  с п о с о б а м  п р о л о ж е н и я  га лсо в  п р о 

м ер ы  разли чаю т:

—  п о  п р о ек т н ы м  л и н и я м ;

—  п о  б ер егов ы м  ств о р а м ;

—  п о  б ер е го в ы м  о р и ен ти р а м ;

—  п о  ги р о к о м п а су  и л и  м а гн и тн о м у  ком пасу;

—  п о  и зо ф а зо м етр у  и  и н д и к а то р у  пути ;

—  м а я тн и к о в ы м  сп о с о б о м .

7 .1 .3 . П о  с п о с о б а м  о п р е д е л е н и я  м ест а  на 

г а л с е  п р о м ер ы  д е л я т  на  с л ед ую щ и е :

—  с и с п о л ь зо в а н и е м  с п у тн и к о в ы х  геод ези 

ч еск и х  п р и ем н и к о в ;

—  б е з  и н ст р у м ен т а ль н ы х  засечек ;

—  с и н ст р у м е н т а ль н ы м и  засеч к ам и ;

—  с и н с т р у м е н т а л ь н ы м и  за сеч к а м и  с берега 

и л и  катера;

—  с н е п о с р е д с т в е н н о й  р а зб и в к о й  п р о м е р 

н ы х  точ ек ;

—  с п р и м ен е н и ем  ф азовы х  си стем .

С п о с о б  о п р е д е л е н и я  м ест а  н а  г а л са х  уста-
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Таблица 7.1

Подробность
промера Масштаб плана

Расстояние между галсами, м Расстояние между промерными точками, м

при сложном 
рельефе

при спокойном 
рельефе

при сложном 
рельефе

при спокойном 
рельефе

Специальный
1:500 5 10 2 5

1:1000 10 20 5 10

Подробный

1:2000 20 40 10 20

1:5000 50 100 20 30

1:10000 100 200 30 40

Облегченный

1:2000 40 60 10 20

1:5000 100 150 20 30

1:10000 200 300 30 40

н ав ли в ается  в к аж д ом  о т д е л ь н о м  с луч а е , и с х о 

дя  и з  п р и н я то й  п о д р о б н о с т и  п р о м ер а , с к о р о с 

ти  т еч ен и я , у д а л е н н о с т и  уч а стк а  п р о м ер о в  о т  

берега , м асш таба  о ф о р м л е н и я  п ла н а  и  в за в и 
си м о ст и  о т  н а ли ч и я  тех  и л и  и н ы х  п р и б ор ов .

Н еза в и си м о  о т  п р и н я то го  с п о с о б а  о п р е д е ле 

н и я  м ест а  н а  га л са х , п о г р е ш н о с т ь  п л а н о в о го  

п о ло ж ен и я  п р о м ер н ы х  т о ч е к  н е  д о лж н а  п р ев ы 

ш ать в е ли ч и н , п р и в ед ен н ы х  в та бл . 7.2:

Таблица 7.2

Промер Погрешность, мм, в масштабе 
оформления плана

Специальный 1,5

Подробный 1,5

Облегченный 2,0

7.1.4. П о  сп о с о б а м  и зм ер ен и я  г л у б и н  п р о м е 

ры д е л я т  на:

п р о м ер  г л у б и н  э х о л о т о м ;

п р о м ер  г л у б и н  н а м етк о й  и л и  р уч н ы м  л о т о м ;

м е х а н и ч е с к и м  л о т о м  ( с  ги д р о м е т р и ч е с к и м  

гр узом  н а  л е б е д к е  со  сч е т ч и к о м ).

О с н о в н ы м  с п о с о б о м  и з м е р е н и я  г л у б и н  в 

и н ж ен е р н о -ги д р о гр а ф и ч еск и х  и зы с к а н и я х  я в 

ля ет ся  п р о м е р  э х о л о т о м  с  ц и ф р о в о й  за п и с ь ю  

гл у б и н  н а  э л е к т р о н н ы й  н о с и т е л ь  и с а м о п и с 

ц ем , н е п р е р ы в н о  р е г и с т р и р у ю щ и м  п р о ф и л ь  

дна п о  г а л с у  (в  н а ст о я щ е е  в р ем я  с п р и ем н и к а 

ми G P S ).

И зм ер ен и е  г л у б и н  н а м етк о й , р уч н ы м  л о т о м  

или  м ех а н и ч еск и м  л о т о м  д о п у ск а ет ся  п р и  в ы 

п о лн е н и и  т о ч е ч н о г о  п р о м ер а  п о  л и н ю  и л и  с о  

льда, п ри  и зм ер ен и и  г лу б и н  у  стен ок  гидротехни

ческих со ор уж ен и й , п ри  м а лы х  объ ем ах  работ , а 

также к огд а  и зм ер ен и е  г л у б и н  э х о л о т о м  н ев о з 

м ож н о  и з -з а  н а л и ч и я  г у с т ы х  в о д о р о с л е й  и л и  

б о л ь ш о го  к о ли ч е с т в а  в о зд у ш н ы х  п у зы р ь к о в  в 

воде, наруш аю щ и х  н о р м а ль н ую  р аботу  эхолота .

Н е за в и с и м о  о т  с п о с о б о в  и зм е р е н и я  и  у с та 

н о в ле н н о й  п о д р о б н о с т и  п р о м е р а  г л у б и н ы  о т 

считы ваю тся  с  т о ч н о с т ь ю : ± 0 ,1  м  —  п р и  г л у б и 

н ах  д о  10 м , ± 0 ,2  м  —  п р и  глу б и н а х  о т  10 д о  20 

м  и  ± 0 ,5  м  —  п р и  г л у б и н а х  свы ш е 20 м.

В се  в и д ы  и зм е р е н и й  и  н а б л ю д е н и й , с о п р о 

вож даю щ и е п р о м ер  г л у б и н , а такж е п о я сн ен и я , 

о т н о с я щ и е с я  к  е го  п р о и зв од ств у , за н ося тся  на  

э х о гр а м м ы  э х о л о т а  и  в ж ур н а лы  уста н о в лен н о й  

ф о р м ы  (п р и л о ж е н и е  Е ).

К а ж д ы й  п р о м е р  г л у б и н  с о п р о в о ж д а е т с я  

к о н т р о л е м , к о т о р ы й  о ф о р м л я е т с я  ак том  п р и 

ем к и  м атер и алов .

В ы я в л е н н ы е  в р езу льта те  к о н т р о л я  п о гр е ш 

н о с т и  и л и  гр у б ы е  п р о с ч е т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  и с 

п р а в лен ы  н а  м есте  р абот .

7 .2 . Направление промерны х галсов  
и сп особы  их проложения

7.2.1. Н а п р а в ле н и я  п р о м е р н ы х  га л со в  уста 

н а в ли в а ю т ся  в  с о о т в ет ст в и и  с хар ак тер ом  р а с 

п р е д е л е н и я  г л у б и н  в в о д о ем е  (в о д о т о к е ).

П р и  п р ом ер ах  р ек  га лсы  д о лж н ы  пересекать  

и х  н о р м а ль н о  к  о с и  п о то к а  и л и  п од  у г л о м  (к о 

сы е  г а л с ы ),  п р и  б о л ь ш и х  с к о р о с т я х  т еч ен и й ; 

п р и  п р о м ер а х  л о к а л ь н ы х  участков  на водоем ах, 

и м е ю щ и х  в ы тя н утую  ф о р м у  — н о р м а ль н о  к  их 

п р о д о л ь н о й  о си ; п р и  сп ло ш н ы х  пром ерах  озер  и  

в о д о х р а н и ли щ  и л и  к р у п н ы х  п р и бр еж н ы х  учас

тк о в  м о р е й , и м е ю щ и х  о к р у г л у ю  ф о р м у  — н о р 

м а ль н о  к  н а п р а в лен и ю  и зобат ; при  пром ерах  на 

каналах, судовы х  ходах и л и  узкостях —  н ор м аль 

н о  к  н а п р а в лен и ю  и х  о с е й  с д о п о лн и т е л ь н ы м и  

п р ом ер ам и  н ес к о ль к и м и  (в  зави си м ости  о т  п о д 

р о б н о с т и  п р о м ер а ) п р о д о льн ы м и  галсам и .

П р о м е р  п р о д о л ь н ы м и  галсам и  н а  реках п р о 

и зв од и тся :

д л я  и з у ч е н и я  р у с ло в ы х  п р о ц ессо в  —  в п ер и 

од  в ы со к и х  вод ;

н а  о т д е л ь н ы х  уч астк ах  р ек  с б о л ь ш и м и  с к о 

р о с т я м и  т еч ен и я ;

д л я  д о п о л н и т е л ь н о г о  и л и  к о н т р о л ь н о г о  

п р о м ер а ;

д л я  с о ст а в лен и я  п р о д о л ь н о го  п р о ф и ля  реки.
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Проложение галсов по проектным линиям 
(запланированным галсам)

7.2.2. П р и  в ы п о л н е н и и  ги д р о гр а ф и ч е с к о й  

съем ки  с п р и м е н е н и е м  г л о б а л ь н ы х  н а в и га ц и 

о н н ы х  сп у тн и к о в ы х  си стем  G P S  и  Г Л О Н А С С  

п р о ло ж ен и е  га л со в  о сущ ест в ля ет ся  п о  п р о е к т 

н ы м  л и н и я м  (за п ла н и р о в а н н ы м  га л с а м ), о п р е 

д еля ем ы м  в п р о ц е ссе  п ла н и р о в а н и я  ги д р о гр а 

ф и ч еск ой  съем ки .

П л а н и р о в а н и е  г и д р о г р а ф и ч е с к о й  с ъ е м к и  

о сущ еств ля ется  с п о м о щ ь ю  сп ец и а ль н ы х  п а к е 

тов  п р о гр а м м  д л я  ги д р о гр а ф и ч е с к и х  съ е м о к : 

«Н а у р а с к »  (Г е р м а н и я ) ,  « N a v is o f t »  (Д а н и я )  и  

других. П о л о ж е н и е  п р оек тн ы х  л и н и й  м ож ет  за 

даваться к оор д и н атам и  к о н еч н ы х  т о ч ек  и л и  г е 

н ер и р ов аться  ав том ати ч еск и . В п р о ц е с с е  п л а 

н и рован и я  ги др огр аф и ч еск ой  съ ем к и  п од готав 

ли в аю тся  так  ж е д р уги е  д ан н ы е :

задаю тся гр а н и ц ы  участка , в п р ед ела х  к о т о 

р о го  п р ед сто и т  в ы п о л н и т ь  съ ем к у , и  м асш таб  

карты  (п л а н а );

в ы би рается  о р и ен та ц и я  и  р а зм ер  ли с т а  к а р 

ты  (п л а н а );

задается  т и п  к о о р д и н а т н о й  сетк и  и  ее  о р и 

е н т а ц и я  о т н о с и т е л ь н о  в е р т и к а л ь н ы х  р а м о к  

карты  (п л а н а );

о п р ед еля ется  з а го ло в о к  карты  (п л а н а );

задаю тся к о ор д и н а ты  т о ч е к  о б ъ ек т о в  (б е р е 

говы х л и н и й , н а в и га ц и он н ы х  зн а к ов  и  п р о ч .).

В се  д а н н ы е , п о д г о т о в л е н н ы е  в п р о ц е с с е  

п ланирования  ги дрограф и ческой  съем ки , п р ед 

ставляю тся  в виде карты  и в ы водятся  на  м о н и 

тор судового  поста. Р езультаты  и зм ер ен и й  и  о т 

р е д а к т и р о в а н н ы е  д а н н ы е  м о г у т  п о зж е  б ы т ь  

представлен ы  на э т о й  ж е карте,

В пакетах п р о гр а м м н ы х  средств  д л я  ги д р о 

гр аф и ч еск и х  с ъ е м о к  есть  п р о гр а м м ы  в задачу 

которы х, наряду с п р о ч и м , входи т гр аф и ч еск ое  

р ук оводство  р у лев ы м  на с уд н е  с п о м о щ ь ю  и н 

дикатора  см ещ ен и я , к о то р ы й  п ок азы в ает  р а с 

стоян и е от  за п ла н и р о в а н н о й  л и н и и  галса .

Проложение галсов по береговым створам

7.2.3. В тех  с луч аях , к о гд а  з а п р о е к т и р о в а н 

ны е створы  служ ат  в качестве о д н о й  и з  л и н и й  

п о л о ж е н и я  (п р и  п р о м е р а х  п о  р а з м е ч е н н о м у  

л и н ю  и ли  п о  створ ам  с за сеч к ам и  о д н и м  и н с т 

р ум ен том ), разбивка  и х  н а  м естн о сти  в ы п о л н я 

ется  о с о б е н н о  т щ а т е л ь н о  и  п р о и з в о д и т с я  о т  

п и к етов  п р о м е р н о й  м а ги стр али , к о тор а я  п р о 

клады вается  п а р а л л е л ь н о  л и н и и  берега .

П р о м ер н а я  м а ги стр аль  п р о к лад ы в а ется  т е о 

д о ли т н ы м  х од ом  с о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с 

тью  н е  м ен ее  1:2000.

П и к еты  м агистрали  разбиваю тся через рассто

яния, соответствую щ ие приняты м  м еж ду галсами.

С тв о р ы  р а зби в а ю тся  о т  м а ги стр альн ы х  п и 

кетов  т ео д о ли т о м  п о д  задан н ы м  к  направлению  

м а ги стр али  у г л о м  и  м о гу т  о бесп еч и в а ть  п о л о 

ж ен и е как  п а р а лл е л ь н ы х , так  и  радиальны х гал

сов.
Р а д и а ль н ы е  га л с ы  п р о к ла д ы в а ю тся  на кру

ты х  п о в о р о т а х  б е р е г о в о й  ч ер ты  м еж д у  двумя 

см еж н ы м и  участкам и  с  п а р а лл е л ь н ы м и  галсами 

(р и с . 1).

Рис. 1. Схема разбивки радиальных галсов.

У г о л  м е ж д у  л и н и я м и  р а д и а л ь н ы х  га л с о в  

р ассчи ты вается  (и з  у с ло в и я , ч тоб ы  м а к си м а ль 

н ы е  р а с с т о я н и я  м еж д у  га л с а м и  н а  к о н еч н ы х  

точках  н е  п р ев ы ш а ли  за д а н н о го  м еж дугалсово - 

го  р а сст о я н и я ) п о  ф о р м уле :

где ш  —  р а ссто я н и я  м еж ду галсам и  на  внеш 

н ем  крае участка  п р о м ер а , м;

S —  р ассто я н и е  о т  п о л ю с а  ств о р н ы х  точек  до 

к о н ц а  га л са  в м.

Р а с с т о я н и я  м е ж д у  п е р е д н и м и  и  за д н и м и  

с тв о р н ы м и  точ к ам и  р ассч и ты в аю тся  исходя  из 

задан н ой  ч ув ств и тельн ости  створа и  д ли н ы  га л 

са п о  ф о р м уле :

1,72E0 - D ’

где d  — р а ссто я н и я  м еж ду ств о р н ы м и  точк а 

м и  в км ;

Е 0 — д оп усти м ая  п о гр еш н о ст ь  в о п р ед елен и и  

м еста  г л у б и н  д л я  за д а н н о го  вида п р о м ер а  в м;

D  —  д ли н а  га л са  в к м  о т  п ер ед н ей  створн ой  

точ к и  д о  конца .

Д о п у с к а е т с я  такж е п р о в еш и в а н и е  створн ой  

л и н и и  (г а л с а ) н а  воде с п о м о щ ь ю  теодоли та .

В с л у ч а е ,  к о гд а  с т в о р ы  п р е д н а зн а ч а ю т с я  

т о л ь к о  д л я  о р и ен т и р о в к и  н а  галсах  (п р и  засеч 

ках п р о м ер а  д в ум я  и н стр ум ен та м и  с  б ер ега  или  

к а тер а ), р а зби в к а  и х  н а  м е с т н о с т и  м о ж ет  вы 

п о лн я т ь с я  уп р о щ е н н ы м  с п о с о б о м  с п о м о щ ь ю
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гон и о м етр а  и  ст а ль н о го  тр оси к а , д ли н а  к о т о р о 

го  со о т в ет ст в у ет  за д а н н о м у  м е ж га лс о в о м у  р а с 

с то я н и ю .

Р а с с т о я н и е  м еж д у  с т в о р н ы м и  т о ч к а м и , в 

э т о м  с луч а е , д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  0 ,0 4 D , где 

D  —  р ассто я н и е  о т  п ер ед н ей  с т в о р н о й  точ к и  д о  

к он ц а  галса .

Проложение галсов по береговым ориентирам

7.2.4. П р и  п р о л о ж е н и и  га л с о в  п о  б ер его в ы м  

о р и ен т и р а м  п р и в я зк а  га л с о в  о су щ е с т в ля е т с я  к  

к о н т у р н ы м  т о ч к а м  м е с т н о с т и , о п о з н а н н ы м  в 

н атур е  и  н а  а эр о сн и м к а х .

П р и  это м  м ет о д е  н е  тр еб у ет ся  ра зв и ти е  с ъ е 

м о ч н ы х  геод ези ч еск и х  сетей  (п р о м е р н ы х  м а ги 

с т р а л е й ) и  ч а стота  га л с о в  уста н а в ли в ается  с о 

г л а с н о  ф о р м а м  п о д в о д н о г о  р е л ь еф а , к о т о р ы й  

п р осм а тр и в а ется  н а  а эр о сн и м к а х .

В  к ач еств е  к о н т у р н ы х  т о ч е к  д л я  п р и в я зк и  

га лсо в  м о гу т  б ы ть  п р и н я ты : у г л ы  с тр о ен и й , о г 

рад , у г о д и й , к а н а в , у г л ы  п р и ч а л о в ,  с л и п о в ,  

д ам б  и д р у ги х  ги д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й ; 

п ер есеч ен и я  д о р о г , тр оп , р уч ьев , о т д е л ь н о  с т о 

я щ и е  д ер ев ь я , к у ст ы , х а р а к т е р н ы е  б е р е го в ы е  

черты  и  д р уги е  х о р о ш о  о п о зн а в а ем ы е  кон тур ы .

П л а н и р о в а н и е  га л со в  в ы п о лн я ет ся  н а  о с н о 

ве д е т а л ь н о го  п р о см о тр а  к о н т а к тн ы х  о тп е ч а т 

ков, о хв аты в аю щ и х  а эр о съ ем к о й  и с с л е д у е м ы й  

уч асток .. Н а ч и н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о  с  п е р в о го  

отпечатка , п р о см а тр и в а ю т  хар ак тер  п о д в о д н о 

го р е л ь еф а  и  в с о о т в е т с т в и и  с у с т а н о в л е н н о й  

п о д р о б н о с т ь ю  п р о м ер а  н а м еч а ю т  м еста  р а с п о 

л о ж е н и я  га лсо в , в ы би р а я  п р и  э т о м  к о н т ур н ы е  

точ к и , з а к р е п л я ю щ и е  и х  к о н ц ы . В ы б р а н н ы е  

точк и  о к о н т у р и в а ю т с я  к р у ж к а м и  н а  л и ц е в о й  

стороне сн и м к ов . Затем  п ары  точ ек , характери 

зую щ и е к о н ц ы  о д н о и м е н н ы х  га л со в , с о е д и н я 

ют м еж ду с о б о й  п р я м ы м и  л и н и я м и  и  п о д п и с ы 

вают п о р я д к о в ы м и  н о м ер а м и .

Е с л и  п р о м е р  п р е д п о л а г а е т с я  п р о и з в о д и т ь  

с о п р е д е л е н и е м  м е с т а  н а  г а л с а х  и н с т р у м е н 

т а льн ы м и  за сеч к а м и , т о  о д н о в р е м е н н о  с п л а 

н и р о в а н и ем  г а л с о в  в ы б и р а ю т с я  х а р а к те р н ы е  

точки  д л я  у с т а н о в к и  (о д н о г о  и л и  д в ух , в за в и 

с и м о с т и  о т  п р и н я т о г о  м е т о д а )  з а с е к а ю щ и х  

и н ст р у м ен т о в , а такж е т о ч к и  д л я  и х  о р и е н т и 

рования .

Е с л и  ж е п р о м е р  п р е д у с м о т р е н  с о п р е д е л е 

нием м ест  н а  галсах  о бр а тн ы м и  засечкам и  с к а 

тера, на сн и м к а х  в ы б и р а ю тся  н адеж н ы е о п о з -  

наки, в к о т о р ы х  ус та н а в ли в аю тся  вехи  д л я  и з 

м ерения м еж ду н и м и  у г л о в  сек стан ам и .

Д еш и ф р и р о в а н и е  ф о то га лсо в  (о ты ск и в а н и е  

н ам ечен н ы х  п р и  п ла н и р о в а н и и  т о ч е к  н а  м е с т 

ности ) п р о и зв о д и т ся  о д н о в р е м е н н о  с п р о м ер а 

ми глу б и н . Е сли  п р о м ер  в ы п о л н я е т с я  б е з  и н с т 

рум ентальны х засечек , о ты ск и в а н и е  кон тур н ы х

точ ек , за к р е п л я ю щ и х  к о н ц ы  галсов  п р и  ш и р и 

н е  р ек и  д о  200 м , в ы п о л н я е т с я  од н и м  д еш и ф - 

р и р о в щ и к о м  с о д н о го  берега .

С о п р о в о ж д а ю щ и й  д еш и ф р о в щ и к а  рабоч и й  

устанавливает п о  ли н и и  видим ого  створа (ли н и и , 

с о е д и н я ю щ е й  о б е  к о н тур н ы е  т о ч к и ) створн ы е 

вехи, располагая  п ередн ю ю  на урезе, а задню ю  — 

н а  расстоянии  от  нее  н е  м енее 0,04 ш ирины  реки.

В тех  случ а я х , к о гд а  п р о м ер  г л у б и н  в ы п о л 

н яется  с о п р е д е л е н и е м  м ест о п о ло ж ен и я  од н и м  

и н с т р у м е н т о м , о ты ск и в а н и е  к о н тур н ы х  точ ек  

в ы п о л н я е т с я  д в ум я  д еш и ф р о в щ и к а м и  п о  о б о 

и м  берегам .

Р а зы ск и в а я  т о ч к и  о д н о и м е н н о го  га лса , д е 

ш и ф р о в щ и к и  ста н ов я тся  на  н и х  и  с и гн а ли зи 

р ую т  д р уг  д р у гу  ф лаж к ам и , а соп р ов ож д аю щ и й  

о д н о го  и з  н и х  р а б о ч и й  устан ав ли в ает  створн ы е 

вехи , р у к о в о д ств уя сь  у к а за н н ы м и  вы ш е п рави 

лам и .

Е с л и  п р о м е р  п р о и зв о д и т ся  с о п р ед еле н и ем  

м еста  н а  га л с е  за сеч к ам и  д вум я  ин струм ен там и , 

д еш и ф р и р ую тся  к о н тур н ы е  то ч к и  т о л ь к о  о д н о 

го  б ер ега , а  с т в о р н ы е  в ех и  устан ав ли в аю тся  на  

г ла з  с т а к и м  р а сч ето м , ч т о б ы  л и н и я  створа  п е 

р ес ек а ла  п о т о к  п о  н о р м а ли .

Н а  б ер е га х  с  м а л ы м  к о л и ч е с т в о м  к о н тур о в  

п о л о ж е н и е  г а л с о в  о п р е д е л я е т с я  п р о м е р а м и  

м еж д у га лс о в ы х  р а сст о я н и й , р а зм еч ен н ы м  т р о 

с о м  м еж ду о п о зн а н н ы м и  к о н тур н ы м и  точкам и .

П р и  в ы п о л н е н и и  п р о м ер о в  с о п р ед елен и ем  

м еста на  галсах  засечкам и  од н о й  и л и  двум я м ен 

зула м и  за сеч к и  в ы п о лн я ю т ся  б езм асш табн ы м и . 

М е с т а  с т о я н о к  и н ст р у м ен т о в  и  к о н тур н ы х  т о 

чек , п р и н я ты х  д л я  о р и ен ти р о в ан и я , отм еч аю т

ся  на  а эр о сн и м к а х  (ф о т о п л а н а х ) и  м естах  засе

ч ек  и д ен ти ч н ы м и  н о м ер а м и  и л и  названиям и .

П р и  п р о и зв о д ст в е  п р о м ер о в  г л у б и н  б е з  и н 

с т р у м е н т а л ь н ы х  з а с е ч е к , о т  к о н е ч н ы х  т о ч е к  

п р о м ер а  к а ж д ого  га л са  д о  ур е зо в  в од ы  и  к о н 

тур н ы х  т о ч е к , за к р е п л я ю щ и х  д а н н ы й  га л с , д е 

ла е тс я  д ом ер .

Проложение галсов по гирокомпасу 
и магнитному компасу

7.2.5. П р о л о ж е н и е  га л с о в  п о  ги р о к о м п а су  и 

м а гн и т н о м у  к о м п а с у  за к лю ч а е тся  в вож ден и и  

п р о м е р н о го  катера  зар ан ее  н а м еч ен н ы м и  к ур 

сам и  с н е п р е м е н н о й  к о р р ек ти р о в к о й  и х  п о  о п 

р е д е л е н и я м  м ест а . Э т о т  с п о с о б  п р о л о ж е н и я  

г а л с о в  п р и м е н я е т с я  п р и  п р о м е р е  с п о м о щ ь ю  

р а д и о д а ль н о м ер н ы х  си стем , к огд а  п о  у с ло в и я м  

б о л ь ш о й  у д а ле н н о с т и  уч астк ов  п р о м ер а  о т  б е 

р е го в , н е  п р е д с т а в ля е т с я  в о зм о ж н ы м  в ы п о л 

н я ть  п р о м ер ы  п о  б ер его в ы м  створам .

За ф а к ти ч еск ую  л и н и ю  галса , в э т о м  случае, 

п р и н и м а ю т  л о м а н у ю  л и н и ю , п р о в ед ен н ую  ч е 

р ез  т о ч к и  о п р е д е л е н и я  м еста .
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П р о м е р  г л у б и н  с и р о л о ж е н и е м  г а л с о в  п о  

к о м п а с у  с к о р р е к т и р о в к о й  п о  о п р е д е л е н и я м  

м еста  р а д и о д а ль н о м е р н ы м и  си с т е м а м и  н е  з а 

в и с и т  о т  в и д и м о с т и  б е р е г о в ,  ч т о  п о з в о л я е т  

п р о и зв од и ть  р а б оты  н е  т о л ь к о  в б о л ь ш о м  уд а 

л е н и и  о т  н и х , н о  и  п р и  н е б л а го п р и я т н ы х  м е 

т е о р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х  (д ы м к а ,  т у м а н , 

д ож д ь , с н е г  и  т .д . ) .  Э т а  о с о б е н н о с т ь  м е т о д а  

п о з в о л я е т  р а с ш и р и т ь  п е р и о д  п р о и з в о д с т в а  

п р о м е р н ы х  р а б от , ч то  и м е е т  о с о б о е  зн а ч е н и е  

д л я  р а й о н о в  с н е б л а г о п р и я т н ы м и  м е т е о р о л о 

ги ч е с к и м и  у с ло в и я м и .

Е сли  н а  пути  п р о м ер а  н аход и тся  к а к о е -л и б о  

п репятствие (о стр ов , о т м е ль  и  д р .),  н е  п о зв о л я 

ю щ и е катеру п р одолж ать  д в и ж ен и е п о  за д а н н о 

м у  к ур су , д е ла е т с я  о б х о д  э т о го  п р еп я т ст в и я  с 

п о с л е д у ю щ и м  в о зв р ащ ен и ем  н а  св о й  га л с  (ч т о  

к о н тр оли р уется  р а д и од а льн о м ер н о й  си ст ем о й ). 

П р и  б о л ь ш и х  р а зм ер а х  п р е п я т с т в и й  п р о м е р  
галсам и  п о  к о м п а с у  в ы п о л н я е т с я  р а зд е л ь н о  п о  

од н у  и  д р у гую  с т о р о н у  п реп ятстви я .

Проложение галсов по изофазометру 
и индикатору пути

7.2.6. П р о л о ж е н и е  га лсо в  п о  и зоф а зо м етр у  и  

и н д и к атор у  п ути  р ек ом ен д уется  п р и  и с п о л ь з о 

ван и и  д л я  о п р е д е л е н и я  м еста  судн а  Р Г С . С у щ 

н о с т ь  э т о г о  м ет о д а  з а к л ю ч а е т с я  в  в о ж д е н и и  

п р о м е р н о го  катера  п о  и зоф а зе  и л и  д р о б н о й  ее 

ч асти . Д л я  р а в н о м е р н о г о  п о к р ы т и я  г а л с а м и  

п р о м е р н о го  участка  в ы би р а ется  д р о б н а я  часть  

и зоф азы  (н а п р и м ер  0 ,1 ), затем  о н а  в ы став ля ет 

ся  п о  га лсо и н д и к а то р у  и  р у лев о й  и л и  а в тор уле 

вой  (п р и  е го  н а ли ч и и  н а  катере и л и  п р о м ер н о м  

с у д н е )  в е д е т  п р о м е р н ы й  к а т е р  п о  з а д а н н о й  

д р о б н о й  части , удерж ивая  с т р е л к у  г а л с о и н д и -  

катора н а  д а н н о й  л и н и и .

Д л я  уд обств а  м ож н о  д р о б н у ю  часть  и зоф азы  

со в м е с т и т ь  с к у р с о у к а за т е л е м  ги р о к о м п а с а  и 

п ер и од и ч еск и  п одп равлять  к ур с  суд н а  в за в и си 

м о сти  от  п о ло ж ен и я  стр елк и  га лсо и н д и к ато р а .

С  п о в о р о т о м  судн а  на о б р а т н ы й  к ур с  в ы б и 

рается  и зоф а за  (д р о б н а я  ч а с т ь ) п а р а л л е л ь н а я  

п р е д ы д у щ е й . И  т а к и м  о б р а з о м  п о к р ы в а е т с я  

в есь  п о д леж а щ и й  п р о м ер у  участок .

Д ан н ы й  с п о с о б  б о л е е  п р и м ен и м  п р и  в ы п о л 

н ен и и  п р ом ер а  с п р и м ен е н и ем  ф азовы х  си стем  

в п р и б р еж н о й  зо н е  м о р ей  и л и  н а  в о д о х р а н и л и 

щ ах д л я  м асш табов  1:10000-1:25000.

Проложение галсов маятниковым способом

7.2.7. П р о л о ж е н и е  га лсо в  м а я тн и к о в ы м  с п о 

с о б о м  п р и м е н я е т с я  п р и  п р о и зв о д с т в е  с п е ц и 

а ль н ы х  п р о м ер о в , к о гд а  о н и  в ы п о л н я ю т с я  п р и  

о тк р ы то м  р у с л е  на  п о р о ж и сты х  уч астк ах  р е к  с  

р а сст о я н и ем  м еж д у  га лса м и  о т  2 д о  6 м .

П р и  п р о ло ж е н и и  г а л с о в  м аятн и к ов ы м  спо

с о б о м  п р о м е р н о е  с у д н о , уд ер ж и в аем ое  на гал

се  т р о с о м , д р у г о й  к о н е ц  к о т о р о г о  закреплен 

н а  с т о я щ е м  в ы ш е п о  т е ч е н и ю  н а  я к ор е  судне, 

д в и ж ет ся  п о  т р а е к т о р и и , б л и з к о й  к  дуге  ок

р у ж н о с т и  с р а д и у с о м , о п р е д е л я е м ы м  длиной  

в ы т р а в л е н н о го  тр о са . Р а ск а ч и в а я с ь  п од  влия

н и е м  т еч ен и я  в м ест е  с  т р о с о м  о т  о д н о й  кром

к и  п р о м ер а  к  д р у г о й , п р о м е р н о е  суд н о  напо

м и н а е т  м а я т н и к , ч т о  и  о п р е д е л я е т  название 

с п о со б а .

Примечание — Основное преимущество маятни
кового способа состоит в том, что он позволяет про
кладывать галсы при очень больших скоростях тече
ний с любой, практически, необходимой частотой.

7.2.8. К о м п л е к т  о б о р у д о в а н и я  д л я  маятни

к о в о го  с п о с о б а  с о с т о и т  и з:

с т о е ч н о г о  с у д н а  (в  к а ч е с т в е  к о т о р о г о  и с 

п о ль зу ет ся  б о л ь ш о й  катер  и л и  сам оходн ая  бар

ж а ), о б о р у д о в а н н о г о  я к о р е м  в е с о м  д о  200 кг, 

я к о р н о й  ц еп ь ю  д л и н о й  100 м и  соответствую 

щ и м  ш п и лем . Н а  к о р м е  суд н а  устанавливается 

л е б е д к а ,  н а  б а р а б а н  к о т о р о й  н ам а ты в а ется  

500 м  ш е с т и м и л л и м е т р о в о г о  тр о са , разм ечен 

н о го  м аркам и  ч ер е з  2 м ;

п р о м е р н о го  суд н а , п р е д с т а в ля ю щ е го  собой  

катам ар ан  гр у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  о к о л о  1 т, о б о 

р уд о в а н н ы й  и з  д в ух  ш л ю п о к , с о ед и н ен н ы х  де

р ев я н н ы м и  б р у с ь я м и , п о в ер х  к о т о р ы х  делает

ся  н а с т и л . Н а  к о р м е  к атам ар ан а  ук р еп ляется  

р у л е в о е  в е с л о , а в с р е д н е й  ч асти  н а сти ла  дела 

ется  в ы р ез  и  п р и с п о с о б л е н и е  д л я  к р еп лен и я  

з а б о р т н о го  у стр ой ств а  э х о ло та . Н а д  забортны м  

у с тр о й ст в о м  э х о л о т а  у с та н а в ли в а е тс я  веха для  

за сеч ек ;

ш л ю п о к -п о п л а в к о в  д л и н о ю  3 -4  м  (д л я  под

д ер ж ан и я  тр о са  в п ла в у ч ем  с о с т о я н и и  над  во

д о й ) в к о ли ч е ст в е  5 -7  ш т.;

д еж ур н о го  катера  д л я  п о д стр а х ов к и  катама

ран а  на  случ а й  о бр ы в а  б у к с и р н о го  троса .

7.2.9. П р о м е р  в ы п о лн я ет ся  о тд ел ь н ы м и  уча

стк ам и  с п ер е ст а н о в к о й  с т о е ч н о го  судна. Д л и 

на  к а ж д ого  участка  д о  200 м  п р и  ш и р и н е  п р о 

м ера  120-150 м. П е р е д  н а ч а ло м  п р о м ер а  на  б е 

р е г у  о т м е р я ю т  ш а га м и  п р о т я ж е н н о с т ь  участ

ков , а гран и ц ы  и х  сты к ов к и  за к р еп ля ю т  створа

м и.

М е с т а  у с та н о в к и  с т о е ч н о г о  с у д н а  в точках, 

о п р е д е л я ю щ и х  о п т и м а л ь н ы е  у с л о в и я  д в и ж е

н и я  к ата м ар ан а , н а м е ч а ю т с я  п р е д в а р и т е л ь н о  

с  п о м о щ ь ю  п л а н а  р а с п р е д е л е н и я  п о в е р х н о с 

т н ы х  стр уй  т еч ен и я  н а  уч а стк е  п р о м ер а , к о т о 

р ы й  р е к о м е н д у е т с я  с о с т а в и т ь  п о  д а н н ы м  п у с 

к а  п о п л а в к о в  п е р е д  н а ч а л о м  п р о м е р н ы х  р а 

б о т .

П р о м ер  м аятн и к ов ы м  с п о с о б о м  заклю чается 

в  движ ении  катамарана п о  ли н и и  галсов  с вю по-

30



СП 11-104-97

ч ен н ы м  эх о л о т о м  от  о д н о й  к р о м к и  п р ом ер я ем о 

го  участка  к  другой . П р и  п ер еходе  с  галса  н а  галс  

т р о с  вы тр ав ли в ается  н а  д л и н у  у с т а н о в ле н н о го  

и н тер в ала  м еж ду галсам и . П о  м ер е  вы травлива

н и я  тр оса , ч ерез каж ды е 30-40 м , к  н ем у  п о д в я 

зы в а ю т ся  л о д к и -п о п л а в к и , п о д д ер ж и в а ю щ и е  

т р о с  н ад  п о в ер х н остью  воды .

П о л о ж е н и е  м еста  г л у б и н  н а  га лса х  о п р е д е 

л я е т с я  за сеч к а м и  с  б ер е га  в ехи  н а  к атам ар ан е 

д в ум я  т ео д о ли т а м и .

О с о б о е  в н и м а н и е  п р и  п р о и зв о д ст в е  п р о м е 

ра  м а я т н и к о в ы м  с п о с о б о м  у д е л я е т с я  с л е д у ю 

щ и м  у с ло в и я м :

т р о с , о б е с п е ч и в а ю щ и й  д в и ж ен и е  катам ар а 

н а  п о  л и н и и  га лса , д о л ж е н  б ы т ь  в ы тя н ут  п р я 

м о л и н е й н о ;

с к о р о с т ь  д в и ж ен и я  катам арана  д о лж н а  бы ть  

р а в н о м е р н о й  п о  в сей  д л и н е  галса . Р а в н о м е р 

н о с т ь  д в и ж ен и я  д о с т и га е т с я  и зм е н е н и е м  у г л а  

п ер е к ла д к и  р у л е в о г о  в е с л а  в п р о ц е с с е  д в и ж е 
н и я  п о  га лсу ;

с к о р о с т ь  д в и ж ен и я  катам ар ан а  с л е д у е т  с о 

гла сов ать  с о  с к о р о ст ь ю  п р отяж к и  эх о гр а м м ы  (в  

э х о л о т е )  и  за д а н н ы м  м а с ш т а б о м  о ф о р м л е н и я  

п р о м е р н о г о  п л а н а . В о  в сех  с л у ч а я х  г о р и з о н 

т а ль н ы й  м асш таб  э х о гр а м м  д о л ж е н  бы ть  к р у п 

н ее  за д а н н о го  м асш таба  п р о м ер а ;

я к о р н о е  устр ой ств о , о бесп еч и в а ю щ ее  у с т о й 

чивое п о ло ж е н и е  ст о еч н о го  судна , д о л ж н о  бы ть  

н адеж ны м .

Н е п о д в и ж н о с т ь  с т о е ч н о г о  с у д н а  п е р и о д и 

ч еск и  в т е ч е н и е  р а б о ч е г о  д н я  д о л ж н а  п р о в е 

ряться  и н с т р у м е н т а л ь н ы м и  за сеч к а м и  с  б ер ега  

и ли  п о  б ер е го в ы м  ств ор ам ;

у с л о в и я  п р о и зв од ств а  м а я т н и к о в о го  п р о м е 

ра на  п о р ож и сты х  участках р ек  о п а с н ы  и  тр еб у 

ю т с т р о го го  с о б л ю д е н и я  всех  п р а в и л  т ех н и к и  

б езо п а сн о ст и , п р е д у с м о т р е н н ы х  п р и  р а б оте  н а  
воде.

7 .3 . О п ределение м еста  на галсах

Определение места на галсе с  помощью
спутниковых геодезических определений

7.3.1. В  эт о м  м етоде д л я  оп р ед елен и я  м еста н а  

галсе и с п о ль зу ю т с я  г л о б а л ь н ы е  н а в и га ц и он н ы е  

сп у тн и к о в ы е  с и с т е м ы  (с п у т н и к о в ы е  с и ст ем ы  

п о зи ц и о н и р о в а н и я ) G P S  ( С Ш А )  и  Г Л О Н А С С  

(Р о сси я ).

А в т о м а т и з и р о в а н н ы е  г и д р о г р а ф и ч е с к и е  

си стем ы  д л я  с ъ е м к и  в о д н ы х  о б ъ е к т о в  (в н у т 

р е н н и х  а к в а т о р и й , п р и б р е ж н ы х  р а й о н о в  и  

ш е ль ф о в о й  з о н ы )  в к л ю ч а ю т  с л е д у ю щ и е  п о д 

систем ы :

аппаратура с п у т н и к о в о й  си ст ем ы ;

п р о м ер н ы й  э х о л о т ;

р а д и о к а н а лы  д л я  п ер едач и  и н ф ор м а ц и и ;

с п е ц и а л ь н о е  п р о гр а м м н о е  о бесп еч ен и е .

И зв естн ы е  геод ези ч еск и е  сп утн и к овы е двух

ч а с т о т н ы е  и  о д н о ч а с т о т н ы е  п р и е м н и к и  С Н  

3001 и н д е к с  1 4 Ц 8 1 0  (Р о с с и я ) ,  In v ic t a  210S  

(С Ш А ) ,  T r im b le  (С Ш А ) ,  S C O R P IO  (Ф р а н ц и я ),  

L egasy  (Т о р с о п )  (Я п о н и я )  и  д р уги е , и с п о л ь з у е 

м ы е  в ги д р о гр а ф и ч еск и х  п р о м ер н ы х  к о м п л е к 

сах, о бесп еч и в а ю т  о п р ед елен и е  м еста  судна при  

п р о м ер е  с д е ц и м е т р о в о й  то ч н о ст ь ю .

С Н  3001 ин декс 14Ц810, Р о сси я  —  навигаци

он н ы й  п р и ем н и к  спутниковы х систем  G L O N A S S  

и  N A V S T A P , приним ает  и н ф орм ацию  о  к оор ди 

натах и  через п е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю те р  о с у щ е 

с т в ля ет  з а п и сь  м асси в а  д а н н ы х  и , д а л е е , через  

п р о г р а м м у  «В о ж д е н и е »  в  н е м  п р о и з в о д и т с я  

п р е д в а р и т е л ь н а я  о б р а б о т к а  м а сси в а  п о  п р о 

гр а м м е  D ep th E d it . И с п о л ь з о в а н и е  д и ф п о п р а - 

в ок  о т  д и ф стан ц и й  п о зв о ля ет  оп редели ть  м есто

п о л о ж е н и е  судна с т о ч н о с т ь ю  5-7 м . П р и  гидро

граф и чески х  работах  и с п о ль з у ю т с я  такж е п р о 

гр ам м н ы е к о м п ле к с ы  H Y D R O P r o  C onstruction , 

H Y D R O P r o  N aviga tion  и др.

О к о н ч а т е л ь н а я  о б р а б о т к а  п р о м ер о в  г л у б и н  

в ы п о л н я е т с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  п р о г р а м м ы  

A u to d esk  L a n d  D esk top  3.0.

In v ic ta  210S, С Ш А  —  1 0 -к ан альн ы й  п р и ем 

н и к  с  д в ум я  в ст р о ен н ы м и  D G P S  п р и ем н и к ам и  

п о п р а в ок . П р и е м н и к  In v ic ta  210S п р и н и м а ет  3 

в и д а  д и ф п о п р а в о к :  о т  в н е ш н е г о  и с т о ч н и к а  

R T C M ,  о т  с т а ц и о н а р н ы х  R A D IO B E C O N  и ли  

о т  O m n iS ta r  сер в и с .

И сп о ль зо в а н и е  д и ф п оп р ав ок  п овы ш ает т о ч 

н ость  стандартной G P S  и  обеспечивает п олучение 

м еста катера при  работе с точ н остью  0,7-1,0 м.

С б о р  и  о б р а б о т к а  д а н н ы х  п р о и зв од и тся  п ри  

п о м о щ и  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я  «Н а у р а с к  

М а х » .

S C O R P IO  (Ф р ан ц и я ), Legacy —  Е/н (T O P C O N , 

Я п о н и я ) —  навигационны е прием ники  спутнико

вых си стем  Г Л О Н А С С  и  N A V S T A R ,  двухчастот

н ы е и  одночастотны е, работаю т в реж им е R T K  и 

п остобработки , точ н ость  оп р ед елен и я  координат 

0,5-0,7 м.

Промер глубин без инструментальных засечек

7.3.2. Э т о т  п р о м е р  г л у б и н  в ы п о л н я е т с я  б е з  

и н с т р у м е н т а л ь н ы х  за сеч ек , а и зм ер ен н ы е  г л у 

б и н ы  р а зн о с я т ся  на п л а н е  р а в н о м ер н о  м еж ду 

н а ч а льн о й  и  к о н е ч н о й  точ к ам и  галса , и сходя  из 

у с л о в и я ,  ч т о  д в и ж е н и е  к а т ер а  п р и  п р о м е р е  

б ы л о  р а в н о м ер н ы м .

П р и  т а к о м  п р о м ер е  н е о б х о д и м о  зн ать  п л а 

н о в о е  п о л о ж е н и е  к р а й н и х  т о ч е к  га лсо в . П р о 

м ер  г л у б и н  б е з  и н ст р у м ен т а ль н ы х  за сеч ек  н а 

х о д и т  н а и б о л ь ш е е  п р и м е н е н и е  п р и  н а ли ч и и  

м а тер и а ло в  а эр о ф ото съ ем к и .
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П р о м е р  п о  о б е с п еч и в а ем о й  то ч н о ст и  у д о в 

летв ор я ет  в ы п о л н е н и ю  о б л е г ч е н н о г о  п р о м ер а  

п ри  со б л ю д е н и и  с л ед у ю щ и х  у с ло в и й :

н а ли ч и я  ф о т о п л а н а  и л и  п л а н а  м е н з у л ь н о -  

р у с ло в о й  съем ки ;

п р и  к о ле б а н и я х  ск о р о ст ей  т еч ен и я  на  га лсе  

не б о л е е  1 м /сек;

о тсутств и я  в и с с л е д у е м о м  р а й о н е  р ек и  р у с 

л о в ы х  обр азов ан и й , н ар уш аю щ и х  р а в н о м ер н о е  
и  н еп р ер ы в н о е  д в и ж ен и е  катера.

П р о м е р  г л у б и н  б ез  и н ст р у м ен т а ль н ы х  за с е 

чек  м ож ет п р ои зв од и ться  на  н е б о л ь ш и х  реках  и 
други х  закры ты х водоем ах , п р и  д ли н е  галсов  не 

п р ев ы ш а ю щ и х  4 с м  в м а сш т а б е  п ла н а , н о  н е  

б о л е е  200 м  н а  м естн ости .

Промер глубин с определением места на галсах 
инструментальными засечками

7.3.3. П р о м ер  г л у б и н  с о п р е д е л е н и е м  м еста  

на галсах и н струм ен тальн ы м и  засечкам и  в ы п о л 

няется  с п р и м ен ен и ем  след ую щ и х  сп о со бо в :

п о  створу и п р я м ы м  засечкам  с берега  од н и м  

и н стр ум ен том ;

прям ы м и засечками с берега двум я м ензулам и;

п р я м ы м и  засечкам и  с б ер ега  д вум я  т е о д о л и 

там и;

п о  ств ор у  и о бр а тн ы м  засеч к ам  с катера  о д 

ни м  сек стан ом ;

обр атн ы м и  засечкам и  с катера  д в ум я  сек ста 

нам и ;

к о м б и н и р о в а н н о й  за сеч к ой .

Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  п р и м е н е н и я  т о г о  и л и  

и н о г о  с п о с о б а  д л я  п р о м е р о в  г л у б и н  р а з н о й  

п о д р о б н о ст и  о п р ед еля ет ся  в к аж дом  к о н к р е т 

н о м  случ а е  о б о сн о в ы в а ет ся  в  п р о гр ам м е  р а б о т  

(п .7 .1 .3 ).

О п р е д е л е н и е  м еста  н а  га лса х  п о  ств ор ам  и  

п р я м ой  и ли  о б р а т н о й  за сеч к о й  о д н и м  и н ст р у 

м ен т о м  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  п р и  в ы п о л н е н и и  

о б л е гч е н н о го  п ром ера .

О п р ед ел ен и е  м еста  на  га л са х  п р о и зв о д и тся  

н е реж е чем  ч ер ез  3 -4  см  в м асш табе  п лана .

И н т ер в а лы  в р ем ен и  м еж ду за сеч к ам и , с о к 

р у гл е н и е м  и х  д о  б ли ж а й ш и х  10 сек , р а ссч и ты 

ваю тся  п о  ф о р м уле :

t = 0,036^1

где t —  и н тер в ал  в р ем ен и  м еж ду засечкам и  в 
сек ;

N  —  зн а м ен а те ль  м асш таба  п лан ш ета ;

d  —  задан н ое  р а ссто я н и е  м еж ду точ к ам и  о п 

р е д е л е н и я  в м асш табе  п лан ш ета  в см ;

V  —  ск о р о ст ь  д в и ж ен и я  п р о м е р н о го  катера  

п о  га л с у  в км/час.

Определение места на галсах по створу 
и прямым засечкам с берега одним 

инструментом

7.3.4. В э т о м  с п о с о б е  м е с т о  н а  га л са х  оп ре

д е л я е т с я  д в ум я  л и н и я м и  п о л о ж е н и я : направ

л е н и е м  га л са  и  за с е ч к о й  с б ер е га  о д н и м  ин ст

р у м е н т о м , у с т а н о в л е н н ы м  н а  п ун к те  с и звес

т н ы м и  к о о р д и н а та м и . И с п о л н и т е л ь ,  стоящ ий  

у м е н зу л ы , н е п р е р ы в н о  с л е д и т  за  п ередви гаю 

щ и м ся  п о  га л су  к атер ом , о д н о в р ем ен н о  совм е

щ ая  край  л и н е й к и  к и п р е ге л я  с т о ч к о й  стоян 

ки  на  п лан ш ете . П о  си гн а ла м  катера  п о  л и н ей 

к е  к и п р е г е л я  п р о ч е р ч и в а ю т с я  к о р о т к и е  н а 

п р а в л е н и я  (н а  и зм е р я ю щ и й  г л у б и н ы  п р и бор ) 

в м есте  п е р е с е ч е н и я  л и н е й к и  с л и н и е й  со от 

в ет ст в у ю щ его  га лса . О д н о в р е м е н н о  у  засечки  

о т м е ч а е т с я  ее  к о д  (н о м е р  з а с е ч к и  и л и  цвет 

ф лага  о тм а ш к и ).

З асечки  о д н о й  м е н зу л о й  м о гу т  вы п олн яться  

в двух  вариантах: в м асш табе п лан а  и л и  безмас- 
ш табн ы м и .

В п ер в о м  варианте п ер ед  н а ч а ло м  работ  на 

п ла н ш ет е  (л и с т е  ватм ан а ) р а зби в а ется  сетка и 

н а н о с я т ся  п о  к о ор д и н а та м  все п ун к ты  съ ем оч 

н ы х  г еод ези ч еск и х  сетей , п о п ад а ю щ и е  в грани

ц ы  д а н н о го  п лан ш ета . К р о м е  т о го , п о  данны м  

п о л е в о й  р а зб и в к и  н а  п л а н ш е т  н а н о с я т с я  все 

р а зм ещ аю щ и еся  н а  н е м  га лсы .

В все за сеч ен н ы е  г л у б и н ы  будут  н ан есен ы  на 

п л а н  в со от в ет ст в у ю щ ем  м асш табе , ч т о  зн ачи 

т е л ь н о  уп р ощ ает  д а ль н ей ш у ю  к ам ер альн ую  о б 

р а б о т к у  м атер и алов . К  н ед остатк ам  э т о го  сп о 

со б а  след ует  отн ести : о гр а н и ч ен н о е  коли чество  

галсов , п оп ад аю щ и х  на  о д и н  п лан ш ет , п о  кото 

р ы м  представляется  в о зм о ж н ы м  прои звести  за

с еч к и  с  о д н о й  с т о я н к и , а такж е н ео бх о д и м о сть  

уж е д о  н ач ала  п р о и зв о д ст в а  п р о м ер н ы х  работ 

и м е т ь  д а н н ы е  п о  п л а н о в о м у  о б о с н о в а н и ю  и 

ра зби в к е  галсов .

В о  в т о р о м  в ар и ан те  за с е ч к и  в ы п о лн я ю т ся  

б е зм а с ш т а б н ы м и . Д л я  э т о г о  н а  ч и с т о м  ли сте  

в а т м а н а  н а к а л ы в а е т с я  п р о и з в о л ь н а я  точ к а , 

о б о зн а ч а ю щ а я  с т о я н к у  и н ст р у м ен т а , и  о т  нее 

п р о в од я тся  д у ги  п р о и зв о л ь н ы х  р ади усов , к ото 

р ы е п р и н и м аю тся  за л и н и и  галсов . М ен зульн а я  

д о ск а  о р и ен ти р уется  в н а п р а в лен и и  п ром ера  и 

н адеж н о  за к р еп ляется , п о с л е  ч е го  и з  точ к и  сто 

я н и я  п р оч ер ч и в аю тся  н а п р а в ле н и я  на пункты  

съ ем о ч н ы х  г ео д е зи ч еск и х  сетей .

Е с л и  м ен зу ла  н а хо д и тся  н а  п ун к те , к о ор д и 

н а т ы  к о т о р о г о  и зв е с т н ы , т о  н а п р а в л е н и й  на 

п у н к т ы  о р и е н т и р о в а н и я  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е 

н ее  двух . В т о м  с л у ч а е , е с л и  с т о я н к а  в ы б и р а 

ется  п р о и зв о ль н а я , то  н а п р а в лен и й  н а  пункты , 

и м е ю щ и е  к о о р д и н а т ы , д о л ж н о  б ы т ь  н е  м енее 

ч еты р ех .

С р ед н и е  к в ад р ати ч еск и е  п о гр е ш н о с т и  пла-
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н о в о го  п о л о ж е н и я  г л у б и н  (в  м )  п р и  о п р е д е л е 

н и и  и х  м еста  п о  ств о р у  и  за сеч к е  с  б ер ега  о д н о й  

м е н зу л о й  р а ссч и ты в а ю тся  п о  ф о р м уле :

н о в о г о  п о л о ж е н и я  г л у б и н  п р и  о п р ед еле н и и  и х  

м ест а  за с е ч к а м и  с  б е р е га  д в ум я  т е о д о л и т а м и  

р ассч и ты в аю тся  п о  ф о р м уле :

М  =  ± - ^ — , j ( m ad b s m V )2+ р 2 , 
sin8 у

гд е  6 —  у г о л  п е р е с е ч е н и я  л и н и й  п о ло ж е н и я  

(д о п у ск а ет ся  в п р ед ела х  30 -1 50 °);

ш а — с р е д н я я  к в а д р а ти ч е ск а я  п о гр е ш н о с т ь  

н а п р а в лен и я , п р и н и м а ем а я  д л я  к и п р е ге л я  р а в 

н о й  ± 7 ';
dj, — д л и н а  за сеч к и , м ;

р  —  в ели ч и н а  м а к с и м а л ь н о го  у к л о н е н и я  о т  

л и н и и  с т в о р а , п р и  к о т о р о м  р а сст в о р и в а ю т ся  

знаки ;

р  =  0,582 Г—Id
где  D  —  р а сст о я н и е  о т  о п р е д е л я е м о й  т о ч к и  

до  п ер е д н е го  с т в о р н о го  зн а к а  в км ;

d —  р а с с т о я н и е  м еж д у  с т в о р н ы м и  зн а к а м и  
в км.

Определение места на галсе прямыми 

засечками с берега двумя теодолитами  
(электронными тахеометрами)

7.3.5. П р и  о п р е д е л е н и и  м еста  н а  га л с е  п р я 

м ы м и за сеч к а м и  с  б ер ега  д в ум я  т е о д о ли т а м и , 

т еод оли ты  о р и ен т и р у ю т ся  в за и м н о  и л и  н а  л ю 

бые д р у ги е  п у н к т ы  с ъ е м о ч н ы х  г е о д е зи ч е с к и х  
сетей.

П р и  в за и м н о м  о р и ен т и р о в а н и и  н у л и  л и м б а  

и алидады  т е о д о л и т о в  с о в м ещ а ю т ся , а за сеч к и  

прои зводятся  п р и  р а зн ы х  у  к а ж д ого  т ео д о ли т а  

п олож ен и я х  в е р т и к а л ь н о го  к р уга  с  т ем , ч т о б ы  

углы  за сеч ек  с о с т а в ля ли  в н у т р е н н и е  у г л ы  т р е 

у го льн и к ов , о б р а зо в а н н ы х  л и н и е й  ба зи са  и  за 

сечками.

П р и  о р и е н т и р о в а н и и  т е о д о л и т о в  н а  л ю б ы е  

другие п у н к т ы  л и м б  к а ж д о го  т е о д о л и т а  у с та 

навливается  с т а к и м  р а сч ет о м , ч т о б ы  о тсч еты  

при за сеч к а х  с о о т в е т с т в о в а л и  д и р е к ц и о н н ы м  

углам. В эт о м  с л у ч а е  за сеч к и  п р о и зв од я тся  п р и  

одн ом  п о л о ж е н и и  в е р т и к а л ь н о г о  к р у га  ( К П  

или К Л ) .

О бразец  за сеч ек  в ж ур н алах  п р и в ед ен  в  п р и 

лож ении  Д .

К о л л и м а ц и о н н а я  о ш и б к а  т е о д о л и т о в  н е  

долж на п р ев ы ш а ть  Г .

Н а  стан ц и я х  вед утся  ж ур н а лы , в  к о тор ы е  за 

писы ваю тся п о р я д к о в ы е  н о м е р а  за сеч ек , с о о т 

ветствую щ ий к о д  (ц в е т  ф лаж ка , у с ло в н ы й  п о 

зы в н о й  и  п р . )  и  и з м е р е н н ы е  н а п р а в л е н и я  

(углы ) (п р и л о ж е н и е  Д ) .

С р едн и е  к в а д р а ти ч еск и е  п о гр е ш н о с т и  п л а -

гд е  т а — с р е д н я я  к в а д р а ти ч е ск а я  п о г р е ш 

н о с т ь  и зм е р е н н о го  н а п р а в лен и я  н а  д в и ж ущ и й 

ся  катер , п р и н и м а ет ся  р а в н о й  Г ;

0 —  у г о л  п ер е сеч ен и я  л и н и й  п о ло ж ен и я  (д о 

п уск а ется  в  п р ед ела х  о т  20° д о  160°);

D , и  D 2 — д л и н ы  засеч ек , км .

Определение места на галсе по створу 
и засечкам с  катера одним секстаном

7.3.6. П р и  э т о м  с п о с о б е  м есто  н а  га лсе  о п р е 

д е л я е т с я  п о  л и н и и  н а п р а в л я ю щ е г о  с т в о р а  и  

у глу , и зм е р е н н о м у  с  катера  м еж ду н а п р а в ле н и 

ем  н а  ств о р н ы е  зн ак и  и  н а  л ю б о й  п у н к т  п л а н о 

в о го  о б о с н о в а н и я .

У г о л  и зм ер я ется  с  катера  сек стан ом , п ри чем  

п р и  н а ли ч и и  д о ст а т о ч н о го  ч и сла  о п о р н ы х  п у н 

к тов  н е  о б я за т е л ь н о , ч т о б ы  с т о р о н о й  у гла  б ы л а  

ств ор н ая  л и н и я . У г о л  м ож ет  бы ть  и зм ер ен  м еж 

д у  л ю б ы м и  о п о р н ы м и  п ун к та м и , к о о р д и н а т ы  

к о тор ы х  и зв естн ы , п р и  ус ло в и и , что  катер в м о 

м ен т  и зм ер ен и я  у гла  н аходи тся  в ств ор е  галса . 

И зм ер ен и е  у гла  п р ои зв од и тся  п р о м ер н ы м  с е к 

стан ом  с т о ч н о ст ь ю  отсчета  д о  Г .

Е ж е д н е в н о  п ер е д  н а ч а л о м  р а б о т , а так ж е  

п о с л е  к а ж д ого  удара и л и  с о т р я с е н и я  сек стан а  

п р о в ер я ю тс я  п е р п е н д и к у ля р н о с т ь  б о л ь ш о го  и 

м а ло го  зер к а л  в п ло ск о ст и  ли м ба . П оп р ав к а  и н 

д ек са  о п р ед еля ет ся  в  д н и  р а б о т ы  н е  м ен ее  2 -х  

раз (д о  н ач ала  р а б от  и  п о с л е  о к о н ч а н и я ) и п р и  

в е л и ч и н е  б о л е е  1' у стр ан я ется . П р о в е р к и  с е к 

стана п р о и зв о д я т  с о г л а с н о  п р и л о ж е н и ю  Д .

П р и  и зм ер ен и и  у г л о в  сек стан о м  д л я  и с к л ю 

ч ен и я  о ш и б к и  м ер тв о го  х од а  т а н ге н ц и а ль н о го  

ви н та  о к о н ч а т ел ь н о е  с о в м ещ ен и е  и зобр аж ен и й  

о п о р н ы х  п ун к то в  п р о и зв од и тся  в р а щ ен и ем  о т- 

с ч е т н о го  б ар абан а  всегд а  в о д н у  с т о р о н у . П р и  

н е о б х о д и м о с т и  п о в т о р н о г о  с о в м е щ е н и я  о т -  

сч ет н ы й  б а р а б а н  п о в ор а ч и в а ется  н е с к о л ь к о  в 

о б р а тн ую  сто р о н у , а затем  п лав н ы м  вращ ен и ем  

в  п р еж н ем  н а п р а в ле н и и  п о в то р я ет ся  с о в м е щ е 

н и е  и зо б р а ж ен и й .

П р и  и з м е р е н и и  у г л о в  н а  з н а ч и т е л ь н о  уд а 

л е н н ы е  о п о р н ы е  п ун к ты  п р и м ен я ется  о п ти ч ес 

кая  труба .

С р е д н и е  к в ад р ати ч еск и е  п о гр е ш н о ст и  п л а 

н о в о г о  п о л о ж е н и я  г л у б и н  (в  м етр ах ) п р и  о п р е 

д е л е н и и  и х  м еста  п о  н а п р а в ле н и ю  створ а  и  за 

сеч к ам  с катера  о д н и м  с ек стан о м  р ассч и ты в а 

ю тся  п о  ф о р м уле :
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М = ±—— Jp* + 0,08m^g2 cosec2 a , 
sin 9

где 0 — у го л  п ер е сеч ен и я  л и н и й  п о ло ж е н и я ;

р  — в ели ч и н а  м а к с и м а л ь н о го  у к л о н е н и я  о т  

л и н и и  ств ор а , п р и  к о т о р о м  р а сст в о р и в а ю т ся  

знаки ;

m a — ср ед н я я  к в а д р а ти ч еск а я  п о гр е ш н о с т ь  

и зм ер ен и я  у гла  в  м и н утах  д уги , д л я  ср едн и х  у с 

л о в и й  и зм ер ен и я  у г л о в  с ек ста н о м  п р и н и м а ет 

ся равн ой  ± 2 ';

g  — кратчайш ее р а ссто я н и е  от  о п р ед еля ем о й  

точ к и  д о  п ер ед н его  створа ;

а  — у г о л ,  и з м е р е н н ы й  с е к с т а н о м  м е ж д у  

о п о р н ы м и  п ун к там и .

Определение места на галсе 
обратными засечками с  катера 

двумя секстанами

7.3.6. В э т о м  с п о с о б е  м ест о  н а  га л с е  о п р е д е 

ля ет ся  гр аф и ч еск и м  р еш ен и ем  задачи  П о т е н о -  

та путем  о д н о в р ем ен н о го  и зм ер ен и я  двух  у г л о в  

сек стан ом  с катера м еж ду о п о р н ы м и  п ун к там и . 

И зм ер ен и е  двух  у г л о в  м ож ет  в ы п о л н я т ь с я  как  

м еж ду тр ем я  о п о р н ы м и  п ун к та м и  (с р е д н и й  —  

о б щ и й ), так и  м еж ду д вум я  о тд ель н ы м и  п арам и  

о п о р н ы х  п ун к то в  (р и с . 2).

П р и  в ы б о р е  к о м б и н а ц и й  у г л о в  п р е д п о ч т е 

н и е  с лед ует  отдавать н а и м ен ее  уд а лен н ы м  п у н 

ктам. П р и  этом :

п р о м е р  д о л ж е н  б ы т ь  о б е с п е ч е н  н а и м е н ь 

ш и м  ч и с л о м  к о м б и н а ц и й ;

при  п рои зводстве  п р ом ер а  в б ли зи  берега  в е 

л и ч и н ы  у гл о в  в к о м б и н а ц и я х  в ы ходя т  за д о п у 

стим ы е п р ед елы , что  вы нуж дает п ер ей ти  к  к о м 

б и н ац и ям  с о п о р н ы м и  п ун к там и , р а с п о ло ж е н 

н ы м и  на  п р о т и в о п о ло ж н о м  бер егу .

В  с луч а е , к огд а  к о м б и н а ц и я  вы бирается  по 

т р ем  о п о р н ы м  п ун к та м  с о  с м еж н ы м и  углами, 

м о ж е т  и м е т ь  м е с т о  н е о п р е д е л е н н о е  реш ение 

задачи . О п р ед еля ем ы й  п у н к т  н а хо д и тся  на ок

р у ж н о с т и , п р о в е д е н н о й  ч ер е з  о п о р н ы е  пунк

ты  —  к р уг н ео п р ед ел ен н о с ти . Д л я  бы строго  вы

б ор а  к о м б и н а ц и и , и с к л ю ч а ю щ е й  неоп ределен 

н о е  р еш ен и е , р ек о м ен д уется  п о ль зов а ться  сле

д у ю щ и м и  п р и зн ак ам и :

о п р ед еля ем а я  точ к а  н а х о д и тс я  вн утри  треу

го л ь н и к а , о б р а зо в а н н о го  о п о р н ы м и  пунктами; 

о п о р н ы е  п ун к ты  л еж а т  н а  о д н о й  прям ой ; 

р а с с т о я н и е  о т  к а т ер а  д о  с р е д н е г о  пункта 

м ен ьш е , ч ем  д о  кр ай н и х ;

сум м а  и зм ер ен н ы х  у г л о в  и  у г л а  п р и  среднем 
о п о р н о м  п ун к те , в ы ч тен н ая  и з  360°, отличает

ся  о т  0 и л и  180° н е  м ен ь ш е , ч ем  на 20°.

С  ц е л ь ю  д ости ж ен и я  о д н о в р ем ен н о ст и  в из

м е р е н и и  о б о и х  у г л о в  м е ж д у  н а б л ю д а т е л я м и  

д о лж н а  б ы т ь  с о гла со в а н н о ст ь  в действиях . Рас

п р ед ели в  м еж д у  с о б о ю  у гл ы , о б а  наблю дателя  

н а ч и н а ю т  и зм ер ен и я . С о в м ест и в  гр у б о  изобра

ж ен и е , о д и н  и з  н а б лю д а телей  ставит д р угого  об 

э т о м  в и з в е с т н о с т ь  к о м а н д о й  « т о в с ь » ,  п осле  

ч е г о  н а ч и н а е т  т о ч н о  с в о д и т ь  и зо б р а ж е н и е . 

У г л ы  св о д я т ся  о к о н ч а т е л ь н о  п о с л е  т о го , как 

в тор ой  н а блю д атель  о твети т  « е с т ь » ,  п ри чем  м о

м ен то м  то ч н о го  и  о д н о в р е м е н н о го  совм ещ ения  

и зоб р а ж ен и й  яв ляется  к ом ан да  « н о л ь » ,  подава

ем ая  п ер в ы м  н а б лю д а т елем .

Н а б л ю д а т е л и , и з м е р я ю щ и е  у г л ы , д олж н ы  

н а хо д и ться  р я д о м , а р а с с т о я н и е  о т  н и х  д о  м ес

та и зм е р е н и я  г л у б и н  о п р е д е л е н о  с  т оч н остью  

д о  1 м  и  за п и са н о  в ж ур н а л  с о  с х е м о й  в заи м н о 

го  р а с п о ло ж е н и я  эти х  точ ек . П р и  н ак ладк е  на 

п ла н ш еты  эти  д ан н ы е  уч и ты ваю тся .

Е с л и  п р о м ер  в ы п о л н я е т с я  н е  п о  створам , то 

н а к л а д к а  о п р е д е л е н н ы х  т о ч е к  в ы п о л н я е т с я  

с р а зу  ж е п о с л е  и з м е р е н и я  у г л о в  н а  р а б оч и й
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п ла н ш ет  с п о м о щ ь ю  п р о тр а к тор а  и л и  п р ед в а 

р и т ел ь н о  н а н есен н о й  го н и о м ет р и ч еск о й  сетки .

С р ед н и е  квадратические о п о гр еп ш о ст и  п л а 

н о в о го  п о л о ж е н и я  г л у б и н  (в  м етр а х ) п р и  о п р е 

д е л е н и и  и х  м еста  о б р а т н ы м и  засеч к а м и  с к а т е 

ра д в ум я  сек стан а м и  р а ссч и ты в а ю тся  п о  ф о р 

м улам :

д л я  за сеч к и  п о  см еж н ы м  у гл а м

м ~ ± .А 3ш.
sin (А + С)

Р А

д л я  за сеч к и  п о  н е с м е ж н ы м  у г л а м

М  =  ±
0 .3 m n

s i n ( A + C + y )
D A

а

гд е  ш а — с р е д н я я  к в а д р а т и ч е с к а я  п о г р е ш 

н о сть  и зм ер ен и я  у гла  в м и н ут а х  д у ги , д л я  ср е д 

них  у с л о в и й  и зм е р е н и я  у г л о в  с ек ст а н о м  п р и 

н и м ается  р а в н о й  ± 2 ';

А  и  С  — у гл ы  п р и  к р а й н и х  п ун к тах , п р о т и в о 

леж ащ и е  ср е д н ей  за сеч к е ;

D ,,  D 2, D 3, D 4 — р а ссто я н и я  о т  о п р ед еля ем о й  

точки  д о  о п о р н ы х  п ун к то в , к м ;

а и  Ъ — р а сст о я н и я  м еж ду о п о р н ы м и  п ун к та 

ми, км ;

у  — у го л , и зм ер ен н ы й  с ек ст а н о м  м еж ду ср ед 

ним и  п ун к там и .

С п о с о б  о п р е д е л е н и я  м еста  н а  га л с е  о б р а т 

ной  за сеч к о й  с катера  д в ум я  с ек ста н а м и  р е к о 

м ендуется  в с л у ч а я х  п р о и зв о д ст в а  п р о м ер а  н а  

крупны х реках  с тр уд н о д о ст уп н ы м и  за ле с ен н ы 

ми б ер ега м и , п р и  з а т о п л е н н ы х  п а в о д к о м  б е р е 

гах, а такж е н а  о зер ах , в о д о х р а н и л и щ а х  и  п р и 

бреж ны х зо н а х  м ор ей . О с о б е н н о  эф ф ек ти в н ы м  

оказы вается эт о т  с п о с о б  п р и  н а ли ч и и  ф о т о п ла 

нов, так  как  в э т о м  с л уч а е  л ю б а я  х о р о ш о  о п о з 

нанная к о н т у р н а я  т о ч к а  с в ы с т а в л е н н о й  над  

ней в ех ой  м о ж ет  с л уж и т ь  о п о р н ы м  п ун к том .

Определение места способом  
комбинированной засечки

7.3.8. С п о с о б  о п р е д е л е н и я  м ест а  к о м б и н и 

рованной  за с еч к о й  за к лю ч а е тся  в о д н о в р е м е н 

ном и зм ер ен и и  д в ух  у г л о в : н а  б е р е гу  —  т е о д о 

литом  м еж ду б е р е го в ы м  о р и е н т и р о м  и  за сек а 

емым п р о м е р н ы м  с у д н о м  (к а т е р о м ), а н а  с у д 

не — с ек ст а н о м  м еж д у  т е о д о л и т н ы м  п о с т о м  и  

береговы м  о п о р н ы м  п у н к т о м  и л и  м еж ду д в ум я  

хорош о в и д и м ы м и  о п о р н ы м и  п ун к та м и .

О р га н и за ц и я  т е о д о л и т н о г о  п о с т а  и  п р о и з 

водство и зм е р е н и й  у г л о в  (з а с е ч е к ) т о  ж е, ч то  и 

при сп о со б а х  п р я м о й  и  о б р а т н о й  засечек . О с о 

б о е  в н и м а н и е  п р и  э т о м  с п о с о б е  о п р е д е л е н и я  

уд еля ет ся  о р га н и за ц и и  связи , о бесп еч и в а ю щ ей  

о д н о в р ем ен н о ст ь  засечек . П р и  в и зуальн ой  св я 

зи  м еж д у  к а т ер о м  и  т е о д о ли т н ы м  п о ст о м , за 

сеч к и  в ы п о л н я ю т с я  п о  ком ан дам  с катера, п о 

д а в а ем ы м  ф л а ж н о й  с и гн а л и з а ц и е й  в м о м е н т  

о п ер а т и в н о й  о тм етк и  н а  эхогр ам м е.

С р е д н и е  к в а д р а т и ч е с к и е  п о г р е ш н о с т и  (в  

м е т р а х ) п р и  э т о м  с п о с о б е  о п р е д е л е н и я  м еста  

р ассч и ты в аю тся  п о  ф о р м уле :

М = ± ~ — >/(m Ta ) 2 + (m aD ) 2, 
sum  v 4 '

г д е  m^— с р е д н я я  к в а д р а т и ч е с к а я  п о г р е ш 

н о с т ь  и зм е р е н и я  у гл а  т е о д о л и т о м  м еж д у  б е р е 

г о в ы м  о р и е н т и р о м  и  с у д н о м  в м и н у т а х  д у ги , 

п р и н и м а ем а я  р а в н о й  ±  Г ;

m a — с р е д н я я  к в а д р а ти ч еск а я  п о гр е ш н о с т ь  

и зм ер ен и я  у г л а  н а  с уд н е  сек стан о м  в м и н утах  

д у ги , п р и н и м а ем а я  р а в н о й  2'; 

a  —  у г о л ,  и зм е р е н н ы й  сек стан о м  н а  судн е ; 

а —  р а с с т о я н и е  м еж д у  т е о д о ли т н ы м  п о с т о м  

и  о п о р н ы м  п ун к то м , км ;

D  — р а с с т о я н и е  о т  о п р е д е л я е м о й  т о ч к и  д о  

о п о р н о г о  п ун к та  (и л и  м еж д у  о п о р н ы м и  п у н к 

т а м и ), км .

Определение места на галсе 
по размеченному тросу

7.3.9. Э т о т  с п о с о б  п р о м ер а  о бесп еч и в а ет  в ы 

с о к у ю  т о ч н о с т ь  о п р е д е л е н и я  п л а н о в о го  п о л о 

ж ен и я  г л у б и н  и  п р и м е н я е т с я  в о с н о в н о м  при  

п р о и зв о д ст в е  с п е ц и а л ь н о го  п р о м ер а  г л у б и н  с 

о ф о р м л е н и е м  п л а н о в  в м а с ш т а б а х  1 :500 —  

1:1000.

П р и  э т о м  с п о с о б е  м ест о  н а  г а л с е  о п р е д е ля 

ется  п о  н а п р а в ле н и я м  б ер его в ы х  ст в о р о в  и  п о  

р а ссто я н и я м  от  м а ги стр али  с п о м о щ ь ю  н атян у

т о го  ч ер ез  уч а ст о к  п р о м ер а  л и н я , р а зм е ч е н н о 

го  м ар к ам и  через  задан н ы е и н тер в алы .

Д л я  ук азан н ы х  ц е л е й  и сп о ль зу е тс я  с та льн о й  

а в и а ц и о н н ы й  т р о с  д и а м етр о м  2 -3  м м  и л и  к а п 

р о н о в ы й  л и н ь  д и а м е тр о м  д о  10 мм .

О д и н  к о н е ц  р а зм е ч е н н о го  л и н я  п е т л е й  н а 

д ев ается  н а  за би ты й  н а к л о н н о  в с т о р о н у , п р о 

т и в о п о л о ж н у ю  в о д о ем у , п р о ч н ы й  к о л . Д р у го й  

к о н е ц  на  п р о т и в о п о л о ж н о м  б ер е гу  б ер ется  на 

в о р о т  и л и  л е б е д к у .

В  т ех  случ а я х , когда  п р о м ер а м и  п о  л и н ю  о б 

с л е д у е т с я  т о л ь к о  уч а ст о к  рек и , о зер а , в од охр а 

н и л и щ а  и л и  м о р я , о д и н  к о н е ц  р а зм е ч е н н о го  

л и н я  за к р е п ля е т с я  н а  у с т а н о в л е н н о й  н а  як ор е  

в  ств ор е  га л са  ш л ю п к е , а в тор ой  к о н е ц  н а тя ги 

в а ет ся  р у к а м и  и л и  в о р о т о м  п о  н а п р а в ле н и ю  

ств ор а  и  п р о ч н о  ук р еп ля ет ся  н а  б ер егу .
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В ы со та  н а т я н у т о го  л и н я  н ад  п о в е р х н о с т ь ю  

в о д ы  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1 м . П р и  о т с у т 

ст в и и  т е ч е н и я  и л и  м а лы х  е г о  с к о р о с т я х , д л я  

м ар к и р овк и  л и н я  п р и м ен я ю т ся  п р о б к о в ы е  п о 

п лав к и .

П р и  э т о м  с п о с о б е  п р о м ер а  ш лю п к а  с  и с п о л 

н и т еля м и  р а б от  п ер едв и гается  о т  о д н о го  к о н ц а  

н а т я н у т о г о  л и н я  к  д р у г о м у ,  за д е р ж и в а я с ь  у  

каж дой  м ар к и  с  и зм е р е н и е м  г л у б и н , зн а ч ен и е  

к о т о р ы х  за н о с и т с я  в п р о м е р н ы й  ж у р н а л  п о д  

о б о зн а ч е н и е м  со о т в ет ст в у ю щ ей  м арки . К р о м е  
т о г о , в ж у р н а л е  ф и к с и р у ю т с я  р а с с т о я н и я  д о  

уреза  и м а ги стр али .

Определение места на галсе 
при промерах со льда

7.3.10. П р о м е р  г л у б и н  с о  л ь д а  п о  п р и н я т о й  

к ла сси ф и к а ц и и  о т н о с и т с я  к  н а и б о л е е  т о ч н о м у  

с п о с о б у  —  н еп о ср ед ств ен н о й  р а зби в к е  п р о м ер 

н ы х  точ ек , я в ля е тс я  б о л е е  тр уд о ем к и м  и  м ен ее  

п р о и зв о д и т е ль н ы м  п о  ср а в н ен и ю  с  а н а л о ги ч 

н ы м и  в и д ам и  п р о м е р а  г л у б и н , в ы п о л н я ю щ и 

м и ся  в л е т н и х  у с ло в и я х .

П р о м е р  с о  л ь д а  став и тся , к а к  п р а в и л о , на  

водоем ах , где  н е о б х о д и м о  п р о и зв ест и  п о д р о б 

н ы е и л и  сп ец и а льн ы е  п р ом ер ы , н о  в ы п о лн ен и е  

их  и з -за  б о л ь ш и х  ск о р о ст ей  т еч ен и я  л е т о м  не 

п р ед став ля ется  в о зм о ж н ы м .

В о тд ел ь н ы х  случ аях , когда  на  п р о и зв од ств о  

и з ы с к а н и й  у с т а н а в л и в а ю т с я  о г р а н и ч е н н ы е  

сроки , со  л ьд а  м о гут  в ы п олн я ться  п р о м ер ы  всех 

видов  п о д р о б н о ст и .

П р о м е р  г л у б и н  со  л ь д а  ц е л е с о о б р а зн о  п р о 

и зводи ть  в н а ч а ле  зи м ы , когда  л е д  ещ е  не б о л ь 

ш о й  т о л щ и н ы , н о  д о ст а т о ч н о  п р о ч ен .

П р и  п р о м ер е  со  л ь д а  н е о б х о д и м о  си с т е м а 

ти ч еск и  к о н т р о ли р о в а ть  н еп о д в и ж н о ст ь  л е д я 

н о го  п ок р ов а  с п о м о щ ь ю  двух  ств ор ов , в за и м 

н о  п е р е с е к а ю щ и х с я  п о д  у г л о м  н е  м е н е е  30°. 

Д л я  эти х  ц е л е й  на л ь д у , в т о ч к е  п е р е с е ч е н и я  

ств о р ов , у с та н а в ли в а е тс я  веха. С т в о р ы  м о гу т  

бы ть за м ен ен ы  т е о д о ли т н ы м и  п остам и . В  с л у 

чае см ещ ен и я  вехи  на  р а ссто я н и е  б о л е е  0,2 м  в 

м асш табе п лан а , п о ло ж ен и е  м а ги стр алей  д о л ж 

н о  бы ть  о п р е д е л е н о  зан ово .

Р е з у л ь т а т ы  к о н т р о л я  н е п о д в и ж н о с т и  л ь д а  

ф и к си р ую тся  в п р о м е р н о м  ж урн але .

О сн о в ой  д ля  п р о ло ж ен и я  галсов  п ри  зи м н ем  

п р о м ер е  с луж а т  м а ги с тр а ли , п р о к ла д ы в а ем ы е  

на  л ь д у  т ео д о ли т н ы м и  ход ам и , о п и р а ю щ и м и ся  

на п ун к ты  с ъ е м о ч н ы х  гео д е зи ч еск и х  сетей .

У г л ы  п о в о р о т а  в т е о д о ли т н ы х  ходах  за к р еп 

ля ю т ся  д ер ев я н н ы м и  к о ль я м и , в м о р ож ен н ы м и  

в лед .

О т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о ст ь  в ход ах  д о лж н а  

бы ть  н е  н и ж е  1:2000 п р и  в е л и ч и н е  а б с о л ю т н о й

п огр еш н ости , н е  п р ев ы ш аю щ ей  установленные 

н о р м ы  т о ч н о с т и  о п р е д е л е н и я  м еста  д ля  данно

го  вида п ром ера .

В за в и си м ости  о т  ф о р м ы  и сслед уем о го  уча

стка  га лсы  п р ок лад ы в аю тся :

в виде п о п ер еч н и к о в , ра зби в аем ы х  от  маги

страли , которая  п роклады вается  п о  продольной 

о с и  участков , и м е ю щ и х  в ы тя н утую  ф орму;

в  виде сетки  квадратов , разбиваем ы х от двух 

в заи м н о  п ер п е н д и к у ля р н ы х  бази сов  на неболь

ш и х  п лощ а д я х  акваторий .

Р асстоян и я  м еж ду п о п ер еч н и к а м и  (галсами) 

и  п р о м е р н ы м и  т о ч к а м и  н а  н и х  устанавливаю т

ся  со от в ет ст в ен н о  ук а за н и я м  та бл . 7.1.

Р а зби в к а  п о п е р е ч н и к о в  на участках, имею 

щ и х  в ы тя н утую  ф о р м у , в ы п о лн я ет ся  о т  пике

тов  м а ги стр али , ч астота  к о т о р ы х  определяется 

задан н ы м  м еж д уга лсов ы м  р асстоян и ем . П ике

ты  ф и к си р ую тся  п р и  и зм е р е н и и  л и н и й  магис

т р а ли  в м о р о ж ен н ы м и  в л е д  к о л ь я м и  с соответ

ств ую щ и м и  н а дп и сям и .

П о п е р е ч н и к и  р а зби в а ю тся  с п о м о щ ь ю  тео

д о ли т а  п о д  задан н ы м  к  н а п р а в лен и ю  магистра

л и  у г л о м  (к а к  п р а в и ло , 90°). К о н ц ы  поперечни 

к ов  за к р еп ля ю т ся  в м о р о ж ен н ы м и  в л е д  к олья 

м и  с с о о т в ет ст в у ю щ и м и  н а д п и ся м и . В  местах 

зн а ч и те ль н ы х  и з л о м о в  м а ги стр а ли , во  избеж а

н и е  н ео б с л е д о в а н н ы х  п р о м ер а м и  сек торов , за

д аю тся  д о п о л н и т е л ь н ы е  п о п е р е ч н и к и  п о  би с

сек тр и се  у гла  п о в о р о т а  м а ги стр али .

Р а зм етк а  л у н о к  н а  п о п е р е ч н и к а х  в ы п о лн я 

ется  п о  р а зм е ч е н н о м у  н а  за д а н н ы е  расстояния  

л и н ю , н а тя ги в а ем о м у  в н а п р а в ле н и и  п о п ер еч 

ника.

Р а зби в к а  квадратов  на п ло щ а д я х  акваторий 

п рои зводится  и з  точ к и  п ер есеч ен и я  двух  взаим 

н о  п ер п е н д и к у ля р н ы х  б а зи со в  п о  л ю б о й , уд о б 

н о й  д ля  р а зби в к и , схем е.

П о д г о т о в к а  п о п е р е ч н и к о в  и л и  квадратов  

д л я  п р о м ер а  с о  л ь д а  д о л ж н а  в ест и сь  с уч етом  

в о зм о ж н ы х  с н е го п а д о в . Д л я  о б е с п е ч е н и я  с о 

х р а н н о ст и  т о ч е к  и в о зм о ж н о с т и  б ы с т р о го  их 

о ты ск а н и я  р а зби в к а  в ы п о л н я е т с я  заран ее , н о  

н е  б о л е е  чем  в к о л и ч е с т в е ,  д о с т а т о ч н о м  д ля  

д в ух д н ев н о й  работы .

Л у н к и  во  л ь д у  д ля  и зм ер ен и я  г л у б и н  п р о б и 

в аю тся  п е ш н я м и  и л и  п р о б у р и в а ю т с я  р уч н ы м  

и л и  м ех а н и ч еск и м  бурам и .

П р о б и в к а  л у н о к  п еш н ей  ц е ле с о о б р а зн а  при 

т о л щ и н е  л е д я н о г о  п о к р о в а  д о  30 см . П р и  б о л ь 

ш ей  т о л щ и н е  л ь д а  р е к о м ен д уе тс я  п р и м ен ен и е  

р уч н ого  бура  ти п а  Г Р - 7 и л и  м ех а н и ч еск о го  бура 

ти п а  Г Р -5 8  и л и  м о то б ур а  Д -1 0  с о  с п е ц и а ль н о й  

ф резой .

Г л у б и н ы  в л у н к а х  д о  5 м  и зм ер я ю тся  н а м ет 

к о й , св ы ш е 5 м  —  р у ч н ы м  л о т о м  в есо м  д о  4 к г  

с о  ста льн ы м  л о т л и н е м  д и ам етр ом  2 -4  м м , а п р и  

б о л ь ш и х  ск о р о с т я х  т е ч е н и я  —  л о т о м  в е с о м  10
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к г  и  б о л е е . О т  л у н к и  к  л у н к е  л о т  п е р е н о си т ся  с 

р а зм ота н н ы м  л о т л и н е м .

Г л у б и н ы  о т с ч и т ы в а ю т с я  п о  п е р е с е ч е н и ю  

н ам етк и  и л и  л о т л и н я  с  у с та н о в и в ш ей с я  п о в е р 

х н о с т ь ю  в оды  в л у н к е .

В  у с ло в и я х  за тор ов  и  п р о м ер за н и я , к огд а  с о 

здается  н а п ор , п р о м ер  с о  л ь д а  н а  рек ах  в ы п о л 

н я ю т  с н и зу  вверх  с  тем , ч т о б ы  в ы ступ а ю щ а я  и з  

л у н о к  вода  н е  м еш а ла  п р о и зв о д ст в у  работ .

П р и  п р о м ер е  г л у б и н  с о  л ь д а  о д н о в р е м е н н о  

с и з м е р е н и е м  г л у б и н  о п р е д е л я е т с я  х а р а к те р  

грун та  с о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  п о д р а зд ела  7.7.

Р е зу ль т а ты  и зм е р е н и я  г л у б и н  с о  л ь д а  з а н о 

ся тся  в п р о м ер н ы е  ж ур н а лы .

В  ж ур н а ла х  о тм еч аю тся :

схем а  р а с п о ло ж е н и я  га л с о в  и  л у н о к ;

н о м е р  п р о м е р н о го  г а л с а  и л и  квадрата;

н о м е р  л у н к и ;

г л у б и н а  в  л у н к е ;

характер  гр ун та ;

в р ем я  н а ч а ла  и  к о н ц а  п р о м е р о в  н а  к аж дом  

галсе.

Ж ур н ал  подписы вается  п роизводителем  работ.

Определение места на галсе с  помощью  
радиодальномерных и фазовых систем

7.3.11. В у с ло в и я х  п р о и зв од ств а  и н ж е н е р н о 

ги д р о гр а ф и ч еск и х  и зы с к а н и й  н а  к р у п н ы х  в о 

доем ах и сп о ль зую т ся  р а д и од а льн о м ер н ы е  и  ф а

зовы е гео д е зи ч еск и е  си стем ы .

И з  с у щ е с т в у ю щ и х  в н а с т о я щ е е  в р ем я  р а 

д и о д а ль н о м е р н ы х  и  ф а зов ы х  с и с т е м  м о гу т  и с 

п о ль зо в а т ь ся  « Г Р А С » ,  «И з ы с к а т е л ь -2 » ,  «А в т о 

кар та -2 » и  др .

Примечание — Гидрографическая радиодально- 
мерная автоматизированная система («ГРАС») пред
ставляет собой фазовый радиодальномер, предназ
наченный для высокоточного определения места на 
галсах, работающий в сантиметровом диапазоне ра
диоволны.

Место на галсе определяется в биполярной сис
теме координат по двум измеренным одновременно 
расстояниям до береговых радиостанций.

Дальность действия «ГРАС» при наличии пря
мой геометрической видимости катерной и берего
вой радиостанциями составляет 60 км и более.

Средняя квадратическая погрешность измерения 
расстояний с учетом всех необходимых поправок 
составляет, примерно ±0,5 м.

Значительные габаритные размеры и вес берего
вых и катерной станций (около 500 кг) не позволи
ли системе «ГРАС» найти широкое применение в 
инженерной гидрографии.

7.3.12. П р и  и с п о л ь з о в а н и и  «А т л а с  П о л а р -  

ф и к с » д л я  и з м е р е н и я  р а с с т о я н и я  и  а зи м ут а  

п р и м ен я ет ся  л а з е р н ы й  п р и н ц и п . К у р с о п р о 

кладчик, р еги стр атор  к о о р д и н а т  и  к р угов ой  к у 

б и ч е с к и й  отр аж атель  н аходятся  на  д в и ж ущ ей 

ся  ста н ц и и . П о л у ч е н и е  д ан н ы х  и  к о н тр о льн ы е  

о п ер а ц и и  м о гу т  в ы п о лн я т ь ся  н еп о ср ед ств ен н о  

н а  с т а н ц и и  с л е ж е н и я  и л и  с п о м о щ ь ю  с п е ц и 

а л ь н о й  си стем ы  передаваться  н а  л ю б у ю  уд а лен 

н ую  ста н ц и ю . Т о ч н о с т ь  о п р ед еле н и я  п о ло ж е 

н и я  суд н а  0 ,2  м  н а  1 км .

7 .4 . Приборы  для изм ерения глубин 

Эхолоты

7.4.1. Д л я  ц е л е й  и н ж ен е р н о -ги д р о гр а ф и ч ес 

к и х  р а б о т  н а  реках , о зер ах , в о д о хр а н и ли щ а х  и 

в  п р и б р еж н ы х  зон а х  м о р ей  н а и б о л ь ш е е  п р и м е 

н е н и е  н а ш л и  о теч еств ен н ы е  п р о м ер н ы е  э х о л о 

ты  П Э Л - 4 М ,  П Э Л - 5 ,  Э И Р ,  а такж е за р уб еж - 

H b ie :H yd ros ta r  4300, S on a r L ite ,  B a ty -5 0 0  M F ,  

N a v is o u n d  1 0 0 D , м н о г о л у ч е в о й  э х о л о т  S E A  

B E A M  1180 ф и р м ы  E L A C  N a u tik  G m b H  и  др . 

И з  м а ло габ а р и тн ы х  э х о л о т о в  п е р е н о с н о го  типа  

п р и м е н я ю т с я  э х о л о т ы  «К у б а н ь »  и  «Я з ь » .

О с н о в н ы е  т ех н и ч еск и е  хар ак тери сти ки  эти х  

э х о л о т о в  п р и в ед ен ы  в п р и л о ж е н и и  Е.

К о м п л е к т  п р о м е р н о го  э х о ло та  в  п ер е н о сн о м  

в а р и а н те  с о с т о и т  и з  ц е н т р а л ь н о го  п р и б о р а  и  

за б о р т н о го  устр ой ств а . К р о м е  т о го , в  к о м п ле к т  

э х о л о т а  в х о д я т  с о е д и н и т е л ь н ы е  к а б е л и , к р е 

п еж н ы е д ета ли  и  и сто ч н и к и  п и тан и я  —  аккум у

л я т о р н ы е  батареи .

Ц е н т р а л ь н ы й  п р и б о р  см о н т и р о в а н  в  п е р е 

н о с н о м  к ор п усе  и  содерж ит: м ехан и зм  са м о п и с

ц а , б л о к  п и та н и я , б л о к  п о с ы л к и  и  у с и ли т ел ь . 

В се  средства  уп р а в лен и я  э х о л о т о м  р а зм ещ ен ы  

н а  вер хн ей  кр ы ш к е ц ен т р а ль н о го  при бор а .

З а б о р т н о е  у с т р о й с т в о  с о д е р ж и т  и з л у ч а ю 

щ и й  и  п р и е м н ы й  в и б р а то р ы , з а к л ю ч е н н ы е  в 

о д н о м  о б щ е м  к о р п у с е  —  о б т е к а т е л е . У с т р о й 

ств о  с н а б ж е н о  п р и с п о с о б л е н и я м и  д л я  к р е п ле 

н и я  е го  к  б о р т у  катера.

П о л н о е  т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  э х о л о т о в  

п р и ла га ется  к  к аж д ом у п р и б ор у .

П о л е в ы е  п р о м ер н ы е  р а б оты , в ы п о лн я ем ы е  

э х о л о т а м и , с о с т о я т  и з  п о д го т о в и т ель н ы х  и  с о б 
с т в ен н о  п р о м ер н ы х  работ .

7.4.2. В состав подготовительных работ входят: 

у стан ов к а  э х о л о т а  на  катере и  е го  тарирование.

З а б о р т н о е  у с т р о й с т в о  э х о л о т а  с п о м о щ ь ю  

к р еп еж н ы х  д ет а л ей  устан ав ли в ается  за  бор том  

к атер а  в с р е д н е й  е го  ч а ст и  н а  р а с с т о я н и и  не 

м ен ее  10 см  о т  о б ш и в к и . Р а б оч а я  ч асть  в и бра 

т о р о в  п р и  э т о м  д о л ж н а  б ы ть  п а р а л л е л ь н а  п о 

в ер х н о сти  в оды  и у г л у б л е н а , в за в и си м ости  от  

о садк и  катера, на  20-80 см . П р и  это м  н ео б х о д и 

м о  п р е д у с м о т р е т ь , ч т о б ы  в п ер еди  за б о р т н о го  

у с тр о й ств а  н е  б ы л о  в ы ступ а ю щ и х  частей  к о р 

п уса  катера , со зд а ю щ и х  завихрения .
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Ц ен тр альн ы й  п р и б ор  устанавливается  н а  к а 

тере в у д о б н о м  д л я  о б с л уж и в а н и я  м есте  и  м я г 

к и м и  т р о с а м и  н а д е ж н о  к р е п и т с я  к  ж е с т к и м  

к он стр ук ц и я м  катера. П р и  э т о м  п р и б о р  н е  д о л 

ж ен  б ы ть  у д а л е н  о т  з а б о р т н о го  у с тр о й ст в а  на  

р асстоян и е, п р ев ы ш а ю щ ее  д л и н у  с о е д и н и т е ль 

н ы х  к а б еле й . И с к у с с т в е н н о е  у д л и н е н и е  к а б е 

л е й  не доп уск ается .

П о с л е  у с т а н о в к и  за б о р т н о г о  у с т р о й с т в а  и 

ц ен т р а ль н о го  п р и б ор а  п р о и зв од я т  с о ед и н ен и е  

этих узлов  и  п о д к лю ч ен и е  к  и сто ч н и к у  питания.

Т а р и р о в а н и е  д о л ж н о  в ы п о л н я т ь с я  в д н и  

п р о м ер а  дваж ды  —  п ер ед  н а ч а ло м  и зм е р е н и я  

г л у б и н  и  п о с л е  и х  о к он ч а н и я .

К а т е г о р и ч е с к и  з а п р е щ а е т с я  п р и с т у п а т ь  к  

п р о и зв од ств у  и зм ер ен и я  г л у б и н  б е з  в ы п о л н е 

н и я  тари рован и я  эх о ло та . П е р ед  тар и р ов ан и ем  

п р ои зв од ят  р е гу л и р о в к у  ч и сла  о б о р о т о в  э л е к т 

родви гателя  э х оло та , к о тор ы е  д о в о д я т  д о  н о м и 

нала  с  т о ч н о с т ь ю  ± 0 ,5 % .

В сум м ар н ую  поп равку, о п р ед еля ем ую  тар и 

р ов ан и ем  эх о ло та , входят  п о п р а в к и  за:

о т к л о н е н и е  ф а к т и ч еск о й  с к о р о с т и  зв ук а  в 

в оде  о т  н о м и н а л ь н о й , н а  к о т о р у ю  р а ссч и т а н  

дан н ы й  э х о л о т ;

о т к ло н е н и е  ск о р о ст и  в р ащ ен и я  элек т р о д в и 

гателя  э х о ло та  во в р ем я  тар и р ов ан и я  о т  р а сч ет 

н о й  ск о р о сти ;

г л у б и н у  п о гр у ж ен и я  в и б р а то р о в ;

базу  м еж ду в и бр атор ам и  эх оло та .

Т ар и р ов ан и е  э х о ло та  п р ои зв од и тся  в дрей ф е 

с п о м о щ ь ю  т а р и р у ю щ е го  у с тр о й ст в а , с о с т о я 

щ его  из л е б е д к и , м е р н о го  м ет а лли ч еск о го  л и н я  

и  к о н т р о л ь н о го  д и ск а  и л и  д о с к и  (р и с . 3 ).

Т а р и р о в а н и е  в ы п о л н я е т с я  в х а р а к т е р н ы х  

участках о б с л е д у е м о го  за  д е н ь  р а й о н а  и  п р и  с о 

ст о я н и и  в одоем а , к о т о р о е  п о зв о л я е т  получить 

п о п р а в к и  э х о л о т а  д л я  в сех  го р и зо н т о в  с уста

н о в л е н н о й  т о ч н о ст ь ю .

М е р н ы е  л и н и  о т  п о в е р х н о с т и  отраж ателя 

т а р и р ую щ его  у с тр ой ств а  (д и ск а , д о с к и ) разби

ваю тся м аркам и  н а  2, 3, 4, 5 ,7 ,1 0 ,  15, 20 м и  да

л е е  через  Ю м  (д о м а к с и м а л ь н о  в озм ож н ой  глу

б и н ы  в о д о е м а , где  п р о и з в о д я т с я  и зм ер ен и я  

г л у б и н ),  п о  к о т о р ы м  и  о п р е д е ля ю т с я  гори зон 

ты  тар и р ов ан и я .

П р и  в ы п о л н е н и и  т а р и р о в а н и я  отраж атель 

оп ускается  на м ер н ы х  л и н я х  последовательн о  на 

р а зли ч н ы е глу б и н ы  так, ч т о б ы  о н  располагался 

п о д  вибраторам и  эхолота , а марка ли н я , соответ

ствую щ ая н уж н ом у гор и зон ту  тарирования, каса

ла с ь  п ов ер хн ости  воды . К о н т р о л ь н ы й  ди ск  или 

д оск а  н а  каж дом  гор и зон те  задерж ивается дваж

д ы  (п р и  оп ускан и и  и  п о д ъ ем е ) на  время, необхо

д и м о е  д л я  зап и си  на  эх о гр а м м е  ч ет к о й  линии  

д ли н о й  не м ен ее 1 см. Р езультаты  д в ой н ого  срав

н ен и я  и зм ер ен н ы х  гл у б и н  осредняю тся .

Н а  эхогр ам м е  зап и сы ваю тся  дата, время, ме

сто  тарирования , п о года  (ветер , в о лн е н и е ), кач

ка. В н а ч а ле  и  к о н ц е  та р и р о в ан и я  ф и к си р ую т

ся  и  о тм еч аю тся  н а п р я ж ен и е  п и та н и я  эхолота  

и  ч и с л о  о б о р о т о в  э л е к т р о д в и г а т е л я  (о б р а зец  

о ф о р м л е н и я  эх о гр а м м ы  п р и  та р и р ов ан и и  при
веден  в п р и ло ж ен и и  Е ).

С ум м арная  поправка  A Z T, п олуч аем ая  по  ре

зультатам  тарирования, вы числяется  п о  ф ормуле:

A Z  = Z  -  Z  ,
Т Л ЭХ5

где  Z 1 — г о р и з о н т  т а р и р о в а н и я  (п о  маркам  

м е р н о го  л и н я );

Z .x — глу б и н а , и зм ер ен н а я  э х о л о т о м .
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Р е зу ль т а ты  та р и р о в ан и я  э х о л о т а  о б р а б а ты 

ваю тся и си стем а ти зи р ую тся  в п о лев ы х  у с л о в и 

ях. Р асхож ден и е  в в ели ч и н е  сум м ар н ой  п о п р а в 

к и  A Z t , о п р е д е л е н н о й  и з  д в ух  п о с л е д о в а т е л ь 

н ы х  та р и р о в ан и й , н е  д о л ж н а  п р ев ы ш ать  д в о й 

н о й  т о ч н о с т и  о т с ч и т ы в а н и я  г л у б и н  с о о т в е т 

ств ую щ его  д и ап азон а .

В с л у ч а е  н е в ы п о л н е н и я  э т о г о  т р е б о в а н и я  

п р о м ер  участка  д о л ж е н  бы ть  п ер ед ела н , а та р и 

р ов а н и е  в д а л ь н е й ш е м  п р о и зв о д и т ся  чащ е.

В и с к л ю ч и т е л ь н ы х  случ а я х , п р и  п р о м ер а х  в 
м а сш та б е  1:10000 и  м е л ь ч е , к о гд а  э т о  в ы зв а н о  

о б ъ е к т и в н ы м и  п р и ч и н а м и , т а р и р о в а н и е  э х о 

л о т а  м ож ет  в ы п о л н я т ь с я  п о  гр ун т у  п утем  ср а в 

н е н и я  г л у б и н , и з м е р е н н ы х  э х о л о т о м , с г л у б и 

н а м и , и з м е р е н н ы м и  н а м е т к а м и  и л и  р у ч н ы м  

л о т о м .

Т а р и р о в а н и е  с п о м о щ ь ю  н а м етк и  (е с л и  г л у 

б и н ы  в р а й о н е  р а б о т  н е  п р ев ы ш а ю т  5 м )  и л и  
р у ч н о го  л о т а  п р о и зв о д и т ся  в д р ей ф е  на  уч а ст 

ках с р о в н ы м  д н о м , п л о т н ы м  гр ун то м  и  п р и  о т 

сутстви и  за м ет н ы х  т еч ен и й . К а ж д ы й  раз т а р и 

р о в а н и е  э т и м  с п о с о б о м  в ы п о л н я е т с я  н а  н е 

ск о льк и х  участках  с гл у б и н а м и , о т ли ч а ю щ и м и 

ся н а  2-3 м , и  д о л ж н о  охваты вать в есь  д и ап а зо н  

г лу б и н , и зм ер я ем ы х  за д ен ь .

П р и  т а р и р о в а н и и  э х о л о т а  п о  н а м е т к е  и л и  

р у ч н о м у  л о т у  г л у б и н ы  и зм ер я ю тс я  м н о го к р а т 

но и п р и  к аж д ом  и зм е р е н и и  н а  эх о гр а м м е  н а 

н о си тся  оп ер а ти в н ая  отм етка.

П о л у ч е н н ы е  зн а ч ен и я  A L T о ср ед н я ю тся .

7.4.3. Реж им работы  эхолота  при измерение глу

бин в ы б и р а ет ся  с т а к и м  р а сч ет о м , ч т о б ы  п р е 

и м ущ еств ен н о  и с п о л ь з о в а л с я  к р у п н о м а сш т а б 

ны й д и а п а зо н  за п и си  г л у б и н  п р и  п р о м ер е .

П р и  и зм е р е н и и  г л у б и н  э х о л о т  о б служ и в а ет 

ся о п ер а то р о м , в о б я за н н о с т и  к о т о р о го  входит: 

в к лю ч ен и е  и  в ы к лю ч е н и е  э х о л о т а ; 

р е гу ли р о в к а  у с и л е н и я ; 

р е гу ли р о в к а  л е н т о п р о т я ж н о го  м ех а н и зм а  и  

смена л е н т ы  (э х о гр а м м ы );

о п р е д е л е н и е  ч и с л а  о б о р о т о в  э л е к т р о д в и га 

теля и  н а п р я ж ен и я  в сети ;

в ы п о л н е н и е  н е о б х о д и м ы х  о п ер а ти в н ы х  о т 

меток и  за п и сей  на  эх о гр а м м у ;

н а б л ю д е н и е  за  ф а к т и ч е с к о й  г л у б и н о й  п о 

груж ения в и бр атор ов .

О п ер атор  с л е д и т  за тем , ч т о б ы  за п и сь  б ы л а  

четкой , о д и н а к о в о й  и н т е н с и в н о с т и  и  т о л щ и 

ны, не и м ела  п р о п уск ов . В н ео б х о д и м ы х  с л у ч а 

ях оп ер атор  п р о и зв о д и т  р е гу л и р о в к у  у с и л е н и я  

записи, п р и  э т о м  к о э ф ф и ц и е н т  у с и л е н и я  р ек о 

м ендуется м ен я ть  в н е б о л ь ш и х  п р ед елах . О п е 

ратор с лед и т  такж е за р а в н о м ер н ы м  д в и ж ен и 

ем лен ты  (э х о гр а м м ы ) и , в с луч а е  о бн а р уж ен и я  

ее п ер ек о са , в ы к лю ч а е т  э х о л о т  и  п р о и зв о д и т  

н еобходи м ую  р е гу ли р о в к у .

В п р о ц ессе  п р о и зв о д ств а  п р о м ер о в , н е  реж е

ч ем  ч ер ез  каж ды е 2 часа , о п ер а тор  о п р ед еля ет  

ч и с л о  о б о р о т о в  э л е к т р о д в и га т е л я  и  н ап р яж е

н и е  п и та ю щ ей  сети .

О б о р о т ы  элек тр о д в и га теля  о п р ед еля ю тся  п о  

в сп ы ш к а м  к о н т р о л ь н о й  л а м п о ч к и  и  с е к у н д о 

м ер у  и л и  п о  и м е ю щ е м у с я  в э х о л о т е  с п ец и а ль 

н о м у  и н д и к а то р у . Е с л и  о т н о ш е н и е  ф ак ти ч ес 

к о го  ч и с л а  о б о р о т о в  э л е к т р о д в и га т е ля  п р ев ы 

ш а ет  н о м и н а л ь н ы е  и л и  у с т а н о в л е н н ы е  б о л е е  

ч ем  н а  1% , п р о и зв о д и т ся  р е гу ли р о в к а  с к о р о с 

ти  в р а щ ен и я  элек т р о д в и га т е ля  с  п о с л е д у ю щ и м  

та р и р о в ан и ем  эх о ло та . Н а п р я ж ен и е  сети  э л е к 

т р о п и т а н и я  н е  д о л ж н о  о т к л о н я т ь с я  о т  н о м и 

н а л ь н о го  б о л е е  ч ем  н а  ±  5 -10%  в за в и си м ости  

о т  ти п а  эх о ло та .

О п ер а т и в н ы м и  о тм етк а м и  ф и к си р уется : 

н а ч а ло  и  к о н е ц  п р о м е р н о го  галса ; 

г л у б и н ы , м еста  к о т о р ы х  о п р ед еля ю т ся  п р я 

м ы м и  и  о б р а т н ы м и  и н ст р у м ен т а ль н ы м и  засеч 

к а м и  (р а с с т о я н и я  м еж д у  точ к а м и  о п р ед еле н и й  

н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш ать  4 см  в м асш табе  п ла н а );

м о м ен т ы  и зм ен ен и я  реж и м а  (с к о р о с т и ) д в и 

ж е н и я  катера;

п р и в я зк и  к  п у н к т а м  р а д и о г е о д е з и ч е с к о г о  

о б о с н о в а н и я  (е с л и  п р о м ер  в ы п о л н я е т с я  с п о 

м о щ ь ю  п а д и о д альн ом ер н ы х  и ф азовы х  си стем ); 

тр ав ер зы  зн а к ов  п ла в у ч ей  о бста н о в к и ; 

хар ак терн ы е г л у б и н ы  и  п р ед м еты , представ

л я ю щ и е  с о б о й  н а в и га ц и о н н у ю  оп асн ость .

Ф а к т и ч еск а я  г л у б и н а  п о гр уж ен и я  вибратора 

н а  х о д у  к а т ер а  о п р е д е л я е т с я  о п е р а т о р о м  п о  

ш к а л е , р а зб и т о й  н а  ш тан гах  к р е п ле н и я  за б о р 

т н о г о  у стр ой ств а , н е  р еж е ч ем  каж ды е 2 часа.

Н а  каж дой  э х о гр а м м е  д о л ж н ы  б ы т ь  за п и са 

н ы  с л е д у ю щ и е  св ед ен и я : 

в начале ленты

н а и м ен о в а н и е  и  адрес о р га н и за ц и и , в ы п о л 

н я в ш ей  п р о м ер ; 

р а й о н  п р о м ер а ;

н о м е р  э х о гр а м м ы  и  дата  п р о и зв од ств а  п р о 

м ера ;

м арка  и  н о м е р  эх о ло та , г л у б и н а  п о гр уж ен и я  
в и б р а то р о в ;

н о м е р а  га л со в  п р о м ер а ; 

д о л ж н о с т и  и ф а м и ли и  л и ц , п р о и зв од и в ш и х  
п р о м ер ;

д о л ж н о с т ь , ф а м и ли я  и  п о д п и с ь  л и ц а , п р и 

н я в ш его  и  п р о в ер и в ш его  эх о гр а м м у ; 

на ленте в процессе промера 

у  к а ж д о й  о п е р а т и в н о й  о т м е т к и  — ее  н о м ер  

(в р е м я ),  а  такж е к р атк и е  за п и си , п о я сн я ю щ и е  

ее  с м ы с л  (н а п р и м е р , « 9 Ш н а ч а ло  га лса  № 2 6  — 

п равы й  б е р е г » ;  «9 s2— б е л ы й  б а к е н » ;  «1 0 42—  р а 
д и  овеха  № 3 1 »  и  т .д .);

ф ак ти ч еск и е  д а н н ы е  о  ч и сл е  о б о р о т о в  э л е к 

тр одв и гателя , н ап р яж ен и и  п и тан и я , и зм ен ен и я  

г л у б и н ы  п о гр у ж ен и я  в и бр атор а  и  в р ем я  о п р е 

д е л е н и я  э т и х  д ан н ы х ;
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диапазон работы эхолота;
результаты тарирования эхолота.
Запись нулевой линии и линии дна на эхог

рамме должна быть четкой, одинаковой толщи
ны и не иметь пропусков.

Причины некачественной записи выясня
ются на месте работ, а участки промера с пло
хой записью глубин переделываются. Помехи, 
похожие на запись малых глубин, перечеркива
ются, поясняются текстом и заверяются подпи
сью исполнителя.

Горизонтальный масштаб записи на эхограм
ме должен быть близким к масштабу создавае
мого плана. Соблюдение одномасштабности за
писи на эхограмме и плана регулируется скоро
стью катера (VK), в зависимости от скорости дви
жения лентопротяжного механизма применяе
мого эхолота (VJ и знаменателя (М) масштаба 
оформления создаваемого плана, T . e . V < V  хМ ,

При выборе скорости движения промерно
го судна следует учитывать интервалы времени 
между смежными определениями местополо
жения, которые вычисляются по формуле:

* 0,04-М
t = — V — ’

где 0,04 —максимальное расстояние между 
оперативными засечками на плане в метрах;

V. —скорость катера, м/сек;
t —время, сек.

Примечание —  В п ер в о й  ф о р м уле  в ели ч и н ы  \’л и 
М  — п о ст о я н н ы е , а п о э т о м у  в сякое  ув е ли ч ен и е  с к о 
р ости  п р о м е р н о го  судн а  приведет к «с ж а т и ю » п р о 
ф и ля , к о тор о е  в св о ю  оч ер ед ь  затр удн яет  в ы б о р к у  и 
п ер ен есен и е  на п лан  всех  д ан н ы х  зап и си  э х о л о т а , а 
такж е у м е н ь ш а е т  т о ч н о с т ь  н а н е с е н и я  г л у б и н  на  
п р ом ер н ы й  план .

Наметка

7.4.4. Наметка представляет собой круглый 
деревянный шест длиной до 6 м и диаметром 5- 
6 см, размеченный на метровые и дециметровые 
деления. Изготавливается из легкого и прочно
го дерева (ели, бамбука, орешника). Тщательно 
выструганная, зашпаклеванная и загрунтован
ная наметка с помощью стальной рулетки раз
мечается делениями. Дециметровые деления ок
рашиваются попеременно белым и черным цве
том и отмечаются цифрами. Деления и цифры, 
обозначающие целые метры, подписывают 
красным цветом. На нижний конец наметки на
девается легкий железный башмак, подошва ко
торого совпадает с нулем наметки.

При производстве промеров на участках с 
илистым дном железный башмак закрепляется 
круглым поддоном диаметром 12-15 см с круп
ными отверстиями с нем.

В момент отсчитывания глубины наметка 
должна находиться в вертикальном положении.

Ручной лот

7.4.5. Ручной лот представляет собой свин
цовый или чугунный конусообразный или пи
рамидальный груз весом до 4 кг, длиной 25-30 
см. При сильных течениях употребляются лоты 
весом 10 кг и более. В вершине груза располо
жено металлическое ушко, служащее для креп
ления лотлиня, а в основании груза —углубле
ние для взятия образцов грунта.

Лотлинь изготавливается из плетеного пень
кового или капронового линя диаметром 6- 
8 мм. Для повышения точности измерения глу
бин применяют лотлинь из стального тросика 
диаметром 2-4 мм, который разбивают марка
ми из латунной или другой цветной проволоки, 
с их последующей олайкой оловом.

Начало счета при разбивке лотлиня устанав
ливается от нижней поверхности лота. Лотлинь 
разбивают от 0 до 10 м через 0,1м, а от 10 м и 
более —через 0,2 м.

Пеньковый линь перед разбивкой должен 
быть хорошо вымочен и вытянут, а капроновый 
и стальной —только вытянуты.

При использовании на промере ручного 
лота глубины отсчитываются по ближайшей, 
погруженной в воду марке в момент, когда лот
линь обтянут и принимает вертикальное поло
жение, а груз лота касается фунта.

Компарирование плетеного лотлиня произ
водится ежедневно перед началом и после 
окончания промера, причем до первоначально
го компарирования пеньковый линь вымачива
ется и вытягивается, а капроновый —только 
вытягивается.

Проверка стального лотлиня производится 
три раза за полевой сезон (в начале, середине и 
в конце). Поправки лотлиня записываются в 
журнал промера с точностью до 1 см: со знаком 
минус — если лотлинь короче компаратора, со 
знаком плюс — длиннее. Марки, сместившие
ся более чем на 5 см, переставляются.

Механический лот

7.4.6. В качестве механического лота для из
мерения глубин используются гидрометричес
кие лебедки типа «Нева», «Луга», ПИ-23, ПИ-24 
и другие.

Основное преимущество в их применении 
(перед другими приборами точечного измере
ния) заключается в частичной механизации 
процесса измерения и отсчета глубин.
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П е р е ч и с л е н н ы е  вы ш е т и п ы  л е б е д о к  о т л и ч а 

ю тся  д р уг  о т  д р у га  .лиш ь н ек о т о р ы м и  к о н с т р у к 

ти в н ы м и  о с о б е н н о с т я м и  и  габари там и .

П р и н ц и п и а л ь н о е  и х  у с т р о й с т в о  и  п р а в и ла  

э к с п лу а т а ц и и  я в л я ю т с я  о д н о т и п н ы м и .

Н и ж е  п р и в о д и т с я  т ех н и ч еск а я  х а р а к те р и с 

ти ка  л е б е д к и  П И -2 3 :

п р ед ель н а я  м а сса  груза , к о т о р ы й

м о ж н о  п о д в е с и т ь  к  п р и б о р у , к г .................50;

у с и л и е  н а  р у к о я т к е  л е б е д к и

п р и  п р е д е л ь н о й  м а ссе  груза , к г ....................13;

р а зр ы в н ое  у с и л и е  с т а л ь н о го

тр о са  d  =  2,8 м м  с  с ер д еч н и к о м , к г ........150;

д л и н а  т р о са  d =  3 ,0  м м  н а в и т о го

в о д и н  с л о й  н а  б а р а б а н  л е б е д к и , м .......... 24;

т о ч н о с т ь  п о к а за н и й  сч етч и к а , с м ................. 1;

масса л еб ед к и  с тр о сом  с  к ом п лек том  

п ри н адлеж н остей

(б е з  ги дром етри ческого  груза ), к г ...................32.

Л е б е д к и  с о с т о я т  и з  с л ед у ю щ и х  о сн о в н ы х  ч а 

стей: стан и н ы , в ью ш к и , сч етч и к а  с о  с б р о с о м  н а  

«0 »  и  с т р е л ы  с  б л о к о м  (ги д р о м е т р и ч е с к и й  гр у з  

в к о м п ле к т  л е б е д к и  н е  в х од и т  и  п о д б и р а ет ся  в 

соотв етств и и  с р ек о м ен д а ц и я м и , п р и в е д е н н ы 

м и  в п .7 .4 .5 ).

С тан и н а  п р ед став ля ет  с о б о й  п р я м о у го л ь н у ю  

п латф ор м у, к  к о т о р о й  п р и к р еп ле н а  рам а  с п л а 

той , служ а щ а я  д л я  у с та н о в к и  к о р п ус а  в ью ш к и .

В ью ш ка  с о с т о и т  и з  к о р п уса , бар абан а  с  т р о 

сом , р у к о я т к и  и  р у ч н о го  тор м оза .

С ч е т ч и к  с о  с б р о с о м  н а  н у л ь  п р ед н а зн а ч е н  

д ля  о п р е д е л е н и я  в ы т р а в л е н н о го  тр оса  и  с о с т о 

ит и з  с ч е т н о г о  м е х а н и з м а  и  м е х а н и з м а  д л я  

сброса  п о к а за н и й  н а  н у л ь .

С тр ела  с б л о к о м  с л у ж и т  д л я  в ы н о са  тр оса  за  

край п латф о р м ы  (и  за б о р т  п р о м е р н о го  катера ). 

Г и д р о м ет р и ч е ск и й  гр уз  к р е п и тс я  к  т р о с у  с п о 

м ощ ью  с п е ц и а л ь н о го  п р и с п о с о б л е н и я  (за м к а ).

П р о ц е с с  и зм ер ен и я  г л у б и н ы  на точ к е  с о с т о 

ит из с л е д у ю щ и х  о п ер а ц и й :

груз , п о д в е ш е н н ы й  к  т р о су , в р а щ ен и ем  б а 

рабана  (и  р у ч н о г о  т о р м о з а )  у с т а н а в л и в а е т с я  

в р овен ь  с п о в е р х н о с т ь ю  в о д ы  (к а с а н и е  с в о 

д ой ), а о т с ч ет  на  с ч ет ч и к е  п р и  п о м о щ и  м ех а 

низма д ля  сб р о са  уста н а в ли в ается  н а  0,00 м ;

в р а щ ен и ем  б а р а б а н а  в ы тр а в ли в а ю т  т р о с  с 

грузом  д о  с о п р и к о с н о в е н и я  его  с  гр ун т о м  (гр у з  

лож ится  н а  д н о ) ,  п р и  н е о б х о д и м о с т и  у с т р а н я 

ют с л а б и н у  т р о са  н е  отр ы в а я  п р и  э т о м  гр уз  о т  

дна и сн и м а ю т  о тс ч ет  (и зм е р е н н у ю  г л у б и н у ) п о  

счетчику;

в р ащ ен и ем  б ар аб а н а  п о д н и м а ю т  гр уз  на п о 

верхность  в од ы , о т с ч е т  п о  с ч ет ч и к у  сн о в а  д о л 

жен р авн яться  н у л ю .

7 .5 . П лавсредства для пром еров глубин

7.5.1. П ла в ср ед ств а  д л я  п р о м ер а  г лу б и н : 

д о лж н ы  б ы ть  м о то р и зо в а н н ы м и , достаточ н о

б ы ст р о х о д н ы м и  и  м а н ев р ен н ы м и ;

о б ес п еч и в а ть  в о зм о ж н о с т ь  п р о м ер а  н е п о с 

р ед ст в ен н о  у  б ер его в  и  н а  м елк о в о д ь е ;

о бесп еч и в ать  б е зо п а сн о ст ь  п р ои звод ства  ра

б о т  в д а н н ы х  к о н к р е т н ы х  у с л о в и я х  (б о л ь ш и е  

ск о р о с т и  т еч ен и я , в о лн а  и  п р .).

7 .5 .2 . Р а с п о л о ж е н и е  п а л у б н ы х  н а д с тр о ек  и  

га б а р и ты  к атер а , с  к о т о р о г о  п р о м е р ы  г л у б и н  

в ы п о л н я ю т с я  э х о л о т о м ,  а о п р е д е л е н и я  — о б 

р а т н о й  за с е ч к о й  с и с п о л ь з о в а н и е м  г о н и о м е т 

р и ч е с к о й  с е т к и , д о л ж н ы  о б е с п е ч и т ь  н а х о ж д е 

н и е  н а б л ю д а т е л е й  в н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о 
сти  о т  з а б о р т н о г о  у с т р о й с т в а  э х о л о т а , а такж е 

в о з м о ж н о с т ь  о д н о в р е м е н н о г о  и з м е р е н и я  у г 

л о в  и  ф и к са ц и и  о п е р а т и в н о й  о т м е т к и  н а  э х о г 
р а м м е .

7.5.3. Р у л е в о й  катера  д о л ж е н  п о с т о я н н о  в и 

д ет ь  р а б о ч у ю  п р о к ла д к у  п р о м е р н ы х  п р о ф и лей .

В  н астоя щ ее  врем я  п р и м ен я ю тся  след ую щ и е  

плавсредства :

д л я  в ы п о л н е н и я  п р о м е р о в  г л у б и н  п о  р а з 

м е ч е н н о м у  л и н ю ,  н а м е т к о й  и  р у ч н ы м  л о 

т о м  — к и л е в а я  ш л ю п к а  с  о д н о й  и л и  д в у м я  п а 

р а м и  в е с е л ;

д л я  в ы п о л н е н и я  п р о м ер н ы х  р а б от  с и с п о л ь 

з о в а н и е м  э х о л о т а  н а  р ек а х  в сех  к а т е го р и й  —  

д ю р а л ю м и н и е в а я  ш л ю п к а  т и п а  «К а з а н к а »  с 

п о д в е с н ы м  м о т о р о м  м о щ н о с т ь ю  д о  20 л .с . и ли  

д ю р а л ю м и н и е в а я  ш л ю п к а  ти п а  «П р о г р е с с »  с 

м о т о р о м  м о щ н о с т ь ю  25-30  л .с .;

д л я  в ы п о л н е н и я  п р о м е р н ы х  р а б о т  в у с ть е 

вы х уч астк ах  к р у п н ы х  р ек  и  п р и б р еж н ы х  рай 

о н а х  м о р е й , к р у п н ы х  о з е р  и  в о д о х р а н и л и щ , 

к о гд а  о п р е д е л е н и е  м еста  н а  га лса х  в ы п о л н я е т 

ся  о б р а т н ы м и  засечкам и  с  катера  д в ум я  сек ста 

н а м и  и л и  р а д и о д а ль н о м е р н о й  и л и  ф азов ой  с и 

с т е м о й  — к а тер  с о  с т а ц и о н а р н ы м  д в и га т е л е м  

м о щ н о с т ь ю  от  50 д о  100 л .с .;

д л я  в ы п о л н е н и я  п р о м е р н ы х  р а б о т  н а  к р уп 

н ы х  в о д о е м а х  и л и  в м о р е  п р и  м а к с и м а л ь н о м  

уд а ле н и и  о т  б ер его в  н е  б о л е е  10 к м  с о п р е д е л е 

н и е м  м еста  на  га лса х  р а д и о д а ль н о м е р н о й  си с 

т е м о й  — за к р ы ты й  катер  ти п а  «Я р о с л а в е ц » ;

д л я  в ы п о л н е н и я  п р о м е р н ы х  р а б о т  п о  всей  

ч а ш е  к р у п н ы х  о з е р  и  в о д о х р а н и л и щ  и л и  в 

б о л ь ш о м  у д а л е н и и  о т  б е р е го в  (б о л е е  10 к м ) с 

о п р е д е л е н и е м  м еста  на  га лса х  рад и од альн ом ер - 

н ы м и  и л и  ф а зов ы м и  си ст ем а м и  — катер  м о р с 

к о го  и л и  о з е р н о г о  т и п а  с  д в и га т е л ем  м о щ н о с 

т ь ю  ~  150 л .с .;

д л я  в ы п о л н е н и я  п р ом ер а  м аятн и к ов ы м  с п о 
с о б о м  — д в е  о д н о т и п н ы е  ш л ю п к и  (в е л ь б о т ы , 

ч етв ер к и , л е д я н к и ) гр у зо п о д ъ е м н о с т ь ю  н е  м е 

н е е  ч ем  п о  0,5 т  (д л я  ус тр ой ств а  и з  н и х  катама-
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р ан а ), п о хо д н а я  барж а и л и  катер  с д в и га т е л ем  

м о щ н о ст ь ю  90-150 л .с .,  п о зв о л я ю щ и е  у с т а н о в 

к у  л е б е д к и  н а  к о р м е  и  у с и л е н н о г о  ш п и л я  н а  

н о с у , я к о р я  в е с о м  д о  200 к г  и  1 0 0 -м е т р о в о й  

я к о р н о й  ц еп и  д л я  и сп о ль зо в а н и я  и х  в  качестве  

с т о еч н о го  судна ;

п р ом ер ы  г л у б и н  н а  ш ельф о в ом  участке м ор я  

в ы п о л н я ю т с я  с м о р с к о г о  ги д р о гр а ф и ч е с к о го  

судна;
скорость движ ения п ром ерн ого  катера (ш л ю п 

к и ) ли м итируется  как  приборам и  д ля  и зм ерен и я  

глуби н , так  и  сп о со б а м и  о п р ед елен и я  м еста  на  

галсах;

Н аим еньш ая ск орость  передвиж ения отм еча

ется при пром ерах глуби н  п о  разм еченном у ли н ю . 

Здесь он а  ограничивается не то льк о  врем енем  п е 

редвиж ения от  м арки к  марке с задерж кой у  каж 

д ой  и з  них  д ля  изм ерения  глуби н ы  (нам еткой , л о 

т ом ), н о  и  врем енем , н еобходи м ы м  д ля  п од готов 

ки следую щ его  галса  (п ерен есен и е  и  натягивание 

ли н я ). У в ели ч ен и е  скорости  продвиж ения такого  

вида промера м ож ет бы ть достигнуто  организаци

ей второй  бригады , подготавливаю щ ей п о след ую 
щ ий галс вторым разм еченны м  ли н ем .

П р и  и зм е р е н и и  г л у б и н  р у ч н ы м  с п о с о б о м , 

п о  св о б о д н ы м  галсам , с к о р о ст ь  д в и ж ен и я  п р о 

мера зависит о т  и н тер валов  врем ен и , н е о б х о д и 

м ы х д л я  п о гр у ж ен и я  н ам етк и  (л о т а )  д о  д н а  в о 

доем а  и в и зу а л ь н о го  отсч ета  г лу б и н . С к о р о с т ь  

д ви ж ен и я  п р о м ер а  зд есь  со ста в ля ет  4 -6  км /час 

и м о ж ет  бы ть  н е с к о л ь к о  ув е ли ч ен а  за  сч ет  в в е 

д ен и я  в б р и га д у  в т о р о го  н ам етч и к а  (л о т о в о г о ) ,  

р а б ота ю щ его  с п р о т и в о п о ло ж н о й  с т о р о н ы  н о 

со в о й  части  катера  (ш л ю п к и ).

С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  п р и  п р о м е р а х  г л у б и н  

эх о ло то м  ли м и ти р уется  н а ли ч и ем  в р у с ле  в о д о 

ема островов, осередков , м елей  и д руги х  о б р а зо 

ваний, сп о со б а м и  зр и т ельн о го  о п р ед елен и я  м е 

ста на  галсах , п р и  к о тор ы х  ск о р о сть  д в и ж ен и я  

катера д олж н а  обесп еч и в ать  устан о в лен н ы е  д л я  

определен и й  интервалы  врем ени. С к о р о ст ь  д в и 

ж е н и я  п р о м е р н о г о  к а т ер а , в э т о м  с л у ч а е ,  в 

среднем  равна 5 -10  км/час.

Н а и б о л ь ш е й  ск о р о ст и  п р одв и ж ен и я  п р о м ер  

э х о л о т о м  м о ж е т  д о с т и га т ь  н а  к р у п н ы х  в о д о 

емах, св о бо д н ы х  от  р у с ло в ы х  обр азов ан и й  с о п 

р ед елен и ем  м еста  н а  галсах  м ето д о м  с п у т н и к о 

вы х о п р ед еле н и й  и л и  с и с п о ль зо в а н и е м  Р Г С .

П р ед е ль н ы е  ск о р о ст и  п р ом ер а  зд есь  зави сят  

от  т ех н и ч еск и х  в о зм о ж н о ст ей  э х о л о т а  и  м о гу т  

дости гать  12-15 км/час.

7.6 . Вы сотное обеспечение промерны х  
работ

7.6.1. В ы со т н о е  о б е с п е ч е н и е  п р о м ер н ы х  р а 

б о т  н е о б х о д и м о  д л я  о п р е д е л е н и я  п о л о ж е н и я  

ср е зо ч н о й  у р о в е н н о й  п о в ер х н о сти , п р и н и м а е 

м о й  в качестве н у л е в о й  (п р и  состав лен и и  пла

н ов  в и зоб а та х ), и л и  ж е д л я  о п р ед еле н и я  отме

т о к  р а б о ч и х  у р о в н е й  в о д ы , н е о б х о д и м ы х  для 

в ы ч и слен и я  о тм ето к  д н а  (п р и  составлен и и  пла

н о в  в го р и зо н т а ля х ).
В ы с о т н о е  о б е с п е ч е н и е  п р о м е р н ы х  работ, 

в ы п о лн я ем ы х  на  реках , а такж е в зо н е  вы кли

н и в ан и я  п о д п о р а  в о д о х р а н и л и щ , п о  материа

л а м  к о т о р ы х  с о с т а в л я ю т с я  п л а н ы  в изобатах, 

с о с т о и т  и з  д в ух  этап ов :

н и в е л и р о в а н и я  п о  р а б о ч и м  ур ов н я м  воды, 
с о п ут ст в ую щ его  п р о м ер у ;

м гн ов ен н ой  и л и  од н од н ев н ой  связки  уровней 

воды  в пределах  всего  и сслед уем о го  участка реки.

В ы с о т н о е  о б е с п е ч е н и е  п р о м ер н ы х  работ  на 

уч а стк а х  р ек , п л а н ы  к о т о р ы х  со ста в ля ю тся  в 

го р и зо н та ля х , за к лю ч а ется  т о л ь к о  в н и в ели р о 

ван и и  р а б оч и х  ур о в н ей  в о д ы  в р ек е  в процессе 

п рои зводства  п р о м ер о в  г л у б и н . Т а к о й  же поря

д ок , н еза в и си м о  от  т о го , со ста в ля ю тся  п лан ы  в 

го р и зо н т а л я х  и л и  и зо б а т а х , р асп р остр ан яется  

н а  п р и б р еж н у ю  з о н у  м о р е й , у ч а стк и  ш ельф а, 

о зер а  и  н и ж н и е  з о н ы  в о д о х р а н и л и щ , где уро- 

в ен н а я  п о в ер х н о ст ь  г о р и зо н т а ль н а .

С остав  п о лев ы х  р абот  д л я  в ы со т н о го  обесп е

ч ен и я  п р о м ер о в  г л у б и н  п р ед усм атр и в ает : 

у с тр о й ст в о  в р ем е н н ы х  ур о в е н н ы х  п о стов  и 

н а б лю д ен и е  за  у р о в н е м  воды ;

устан овку п о ст о я н н ы х  и  в р ем ен н ы х  реперов; 

н и в ели р о в а н и е  п о  р еп ер а м ; 

н и в ели р о в а н и е  п о  р а б о ч и м  у р о в н я м  воды ; 

од н о д н ев н ую  и  м гн о в е н н у ю  св я зк у  уровней .

Устройство временных уровенных постов 
и наблюдения за уровнями воды

7.6.2. В ся  в о д о м ер н а я  сеть , о бесп еч и в аю щ ая  

п р о и з в о д с т в о  и н ж е н е р н о -г и д р о г р а ф и ч е с к и х  

и зы ск а н и й , с о с т о и т  и з  п о с т о я н н ы х  и  в р ем ен 

н ы х  ур ов ен н ы х  п о стов .

П о с т о я н н о  д ей ст в у ю щ и е  п о с т ы  Г и д р о м е т е 

о с л у ж б ы  и ли  в ед о м ств ен н ы е , е с л и  о н и  н е  п р и 

н яты  за  о п о р н ы е , и с п о л ь з у ю т с я  к ак  п р о м еж у

т о ч н ы е  м еж ду о п о р н ы м и  д л я  п е р е н о с а  ср е зо ч - 

н о го  ур ов н я  в их  створы  п о  к р и в ы м  св я зи  ур ов 

н ей . Т а к и е  кривы е стр оятся  р а зли ч н ы м и  с п о с о 

бам и : п о  еж ед н ев н ы м  у р о в н я м  в о д ы  с уч ето м  

в р ем ен и  д о б е га н и я , п о  т а к  н а зы в а ем ы м  « с о о т 

в ет ст в ен н ы м » х ар ак тер н ы м  ур о в н я м , п о  ур о в 

н я м  р а в н о й  о б е с п е ч е н н о с т и  и  д р у ги м и  м етода 

м и , к о тор ы е  в  каж дом  к о н к р ет н о м  случ а е  о п р е 

д е ля ю т с я  с п е ц и а ли с т о м -ги д р о л о го м .

Д л я  д а л ь н е й ш е й  д е т а л и з а ц и и  п о л о ж е н и я  

с р е зо ч н ы х  у р о в н е й  о т к р ы в а ю т с я  в р е м е н н ы е  

ур ов ен н ы е  п о сты , в ств о р ы  к о тор ы х  ср езо ч н ы е  

ур ов н и  п ер ен о ся тся  такж е п о  к р и в ы м  связи .

В р ем ен н ы е  ур о в ен н ы е  п о ст ы  о б о р уд ую т ся  в 

створах  п р о ек т и р у ем ы х  ги д р о т е х н и ч е с к и х  с о -
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оруж ен и й . П р и  п р ом ер ах  г л у б и н  н а  б о л ь ш и х  п о  

п р о т я ж ен н о ст и  уч астк ах  р ек  п о с т ы  у с та н а в ли 

ваю тся  в  м еста х  п е р е л о м о в  п р о д о л ь н о г о  п р о 

ф и ля  в о д н о й  п о в ер х н о сти :

н а  уч астк ах  р е зк о го  р а сш и р ен и я  и л и  с у ж е 

н и я  р у сла ;

п ер ед  и  п о с л е  в п аден и я  к р у п н ы х  п р и то к о в ;

н а  л и м и т и р у ю щ и х  перекатах .

У р о в е н н ы е  п о ст ы  о б ы ч н о  у с та н а в ли в аю тся  

р е е ч н о го  и л и  с в а й н о го  ти п а . А в т о м а т и ч е с к и е  

у р о в ен н ы е  п о ст ы  (л и м н и гр а ф ы ) р е к о м е н д у е т 

ся  у стан ав ли в ать  п р и  и н ж е н е р н о -ги д р о гр а ф и 

ч еск и х  р а б о т а х  в п р и б р е ж н о й  з о н е  м о р е й , н а  

ш ельф е , н а  у с тьев ы х  участках  р ек , п о д в ер ж ен 

н ы х  в л и я н и ю  п р и л и в о в  и  с г о н о в -н а го н о в , н а  

реках  с р е зк и м и  к о л е б а н и я м и  ур о в н я  в теч ен и е  

суток , а такж е в  н и ж н и х  б ьеф а х  в о д о х р а н и ли щ  

на участках  в л и я н и я  с у т о ч н о го  р е гу ли р о в а н и я  

м о щ н о ст и  Г Э С .

О с о б о е  в н и м а н и е  в ы б о р у  м ест а  у с та н о в к и  

ур о в ен н о го  п о ста  д о л ж н о  уд еля ться  п р и  п р о м е 

рах с о  льд а .

П р и  эт о м  н е о б х о д и м о  учи ты вать  с лед ую щ ее :

р ей к а  п о ст а  у с та н а в ли в а е тс я  н а  п р и г л у б о м  

м есте  за д е й с т в у ю щ е й , сч и та я  о т  б ер ега , п р и 

ли в н о й  т р е щ и н о й ;

г л у б и н а  о т  н и ж н ей  п о в е р х н о с т и  льд а , в  м е 

сте ус та н о в к и  п оста , д о л ж н а  б ы т ь  н а  1 ,0 -1,5 м  

б о л ь ш е  ср ед н ей  в е л и ч и н ы  у р о в е н н ы х  к о л е б а 

ний  с уч ето м  у в е ли ч е н и я  т о л щ и н ы  л ьд а  за  п е 

риод н а б л ю д е н и й ;

м есто  у с та н о в к и  п о ста  (р е й к и ) д о л ж н о  с в о 

бодно со о б щ а т ь ся  с о тк р ы то й  ч астью  в одоем а  и  

гар ан ти рован о  от  п р о м е р за н и я  л ь д а  д о  гр ун та  

на п одход ах  к  н ем у .

Н а  ур о в ен н ы х  п о ста х  д о л ж н ы  п р о и зв о д и т ь 

ся н а б л ю д е н и я  в п р ед ела х  в с е й  в о зм о ж н о й  а м 

плитуды  к о л е б а н и й  ур о в н ей . Н а  к аж дом  п о с т у  

устан авли вается  р еп е р , в к л ю ч е н н ы й  в о б щ у ю  

сеть в ы с о т н о го  о б о сн о в а н и я , с к о т о р ы м  все у с 

тройства п о ста  св я зы в аю тся  д в о й н ы м  н и в е л и 

рованием .

Н а  всех  п о стах , за  и с к л ю ч е н и е м  а в том а ти 

ческих, у р о в е н н ы е  н а б л ю д е н и я  п р о и зв о д я т ся  

еж едневно в  8 и  20 ч асов  п о  м е с т н о м у  в р ем ен и , 

а в п е р и о д  и н т е н с и в н о г о  и з м е н е н и я  у р о в н я  

(б о лее  20 см  в с у т к и ) — 4 раза  в сутк и  — в 8, 14, 

20 и 24 часа.

Во время производства п ром еров  глуби н  в с л у 

чае, если  и зм ен ен и е ур овн ей  за  1 час превы ш ает 

10 см, наблю ден и я  н а  бли ж ай ш и х к  участку работ  

уровенных постах вы пош -ш отся еж ечасно.

Н а б л ю д е н и я  н а  у р о в е н н ы х  п о ста х  п р о и зв о 

дятся с т о ч н о с т ь ю  д о  1 см ; в с л уч а е  в о л н е н и я  

эта т о ч н о с т ь  д о с т и г а е т с я  п у т е м  о т с ч е т о в  н е 

скольк и х  в ы сш и х  и  н и зш и х  п о л о ж е н и й  ур ов н я  

и вы вода ср ед н ей  в е л и ч и н ы  и л и  п р и м ен е н и ем  

в одом ерн ой  р ей к и  с у с п о к о и т е л е м  Г Р -2 3 .

Нивелирование по рабочим уровням воды

7.6.3. Н и в е л и р о в а н и е  п о  р а б о ч и м  у р о в н я м  

воды , о т  к о т о р ы х  и зм ер я ю тс я  г л у б и н ы , в ы п о л 

н я е т с я  о д и н о ч н ы м и  н и в е л и р н ы м и  х о д а м и  IV  

к ла сса , о п и р а ю щ и м и с я  н а  р еп ер ы  IV  и л и  б о л е е  

в ы с о к о го  к л а с с а  н и в ели р о в а н и я .

О п р е д е л е н и е  о т м е т о к  у р о в н е й  в о д ы  в о т 

д е л ь н ы х  т о ч к а х  в ы п о л н я е т с я  д в о й н ы м и  в и с я 

ч и м и  х о д а м и  (ш л е й ф а м и ) н и в е л и р о в а н и я  IV  

к ла сса  и л и  т е х н и ч е с к о го  н и в ели р о в ан и я .

П р и  с о с т а в ле н и и  п л а н а  в го р и зо н т а ля х  п р и 

вязка  ур о в н ей  в оды  в ы п о лн я ет ся  у  каж дого  г а л 

са  и л и  ч ер е з  н е с к о л ь к о  га лсо в  (н о  н е  р еж е ч ем  

ч ер е з  1 к м ),  п р и  у с л о в и и , что  п а д ен и е  у р о в ен -  

н о й  п о в ер х н о ст и  м еж д у  п р и в я за н н ы м и  галсам и  

б ы л о  р а в н о м е р н ы м  и  н е  п р е в ы ш а л о  10 см . В  

м естах  р е зк и х  и з ги б о в  р е к и  и  в п а д ен и я  к р у п 

н ы х  п р и то к о в , где в о зм о ж н ы  зн а ч и тельн ы е  п о 

п е р е ч н ы е  у к л о н ы ,  п р е в ы ш а ю щ и е  т о ч н о с т ь  

п р о м ер о в , п ри вязк а  р а б о ч и х  ур ов н ей  воды  п р о 

и зв о д и т ся  п о  о б о и м  бер егам .

П р и  с о с т а в ле н и и  п л а н а  в и зобатах , о тм етк и  

р а б о ч и х  у р о в н е й  в о д ы  о п р е д е л я ю т с я  в о  в сех  

т о ч к а х  и з л о м о в  в о д н о й  п о в ер х н о ст и , п о л о ж е 

н и е  к о т о р ы х  за ф и к с и р о в а н о  п о с т о я н н ы м и  и  

в р е м е н н ы м и  р еп ер а м и  (Т О С ) .

Н а  уч астк е  с р а в н о м ер н ы м  п аден и ем  в о д н о й  

п о в е р х н о с т и  п р и в я зк а  р а б о ч и х  у р о в н е й  в од ы  

в ы п о л н я е т с я  е ж е д н е в н о , в н а ч а л е  и  в к о н ц е  

п р о м ер о в  г л у б и н .

Н а  участках н и ж н и х  б ьеф ов  в о д о хр ан и ли щ  в 

зо н е  в ли я н и я  су то ч н о го  р е гули р о в а н и я  м о щ н о 

сти  Г Э С  п р и в я зк а  р а б о ч и х  ур о в н ей  в о д ы  п р о 

и зв о д и тся  у  к а ж д ого  галса .

П р и  п р о и зв о д ств е  п р о м ер о в  г л у б и н  с о  л ь д а  

р а б о ч и е  у р о в н и  в од ы  н и в е л и р у ю т с я  в л у н к а х  

п о с л е  т о го , к ак  вода  в н и х  о тстои тся .

Мгновенная и однодневная связка уровней

7.6.4 П о л о ж е н и е  п р и н я т о й  с р е зо ч н о й  у р о -  

в е н н о й  п о в е р х н о с т и  и зв ест н о  т о л ь к о  в створах 

оп ор н ы х , п р о м еж уто ч н ы х  и  в р ем ен н ы х  ур о в ен 

н ы х  п о ст о в . В в и д у  т о го , что  р а сст о я н и я  м еж ду 

п о ст а м и  о б ы ч н о  со ст а в ля ю т  10-15 к м , п о д р о б 

н о с т ь  п р о д о л ь н о го  п р о ф и ля  с р е зо ч н о й  ур ов ен - 

н о й  п о в ер х н о ст и  т р еб ует  д етали за ц и и , к отор ая  

о с у щ е с т в л я е т с я  п р о в ед ен и ем  м гн о в ен н ы х  и л и  

о д н о д н е в н ы х  св я зо к  ур о в н ей  воды .

М г н о в е н н ы е  и л и  о д н о д н е в н ы е  св я зк и  с л е 

д ует  в ы п о л н я т ь  п ри  ур ов н я х , со отв етств ую щ и х  

п р и н я то м у  ср е зо ч н о м у . М гн о в е н н ы е  и ли  о д н о 

д н ев н ы е  связк и  д о лж н ы  в ы п олн я тся  п р и  у с то й 
ч и в ы х  го р и зо н т а х , б л и з к и х  к  с р е зо ч н о м у  (э т о  

н е  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  п р о и з в о д с т в о  о д н о 

д н е в н ы х  с в я з о к  п р и  п р о м е р н ы х  р а б о т а х  д л я  

и зуч ен и я  с е з о н н о й  и  м н о го л е т н е й  д еф ор м ац и и
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р у с е л , к о гд а  т р е б у е т с я  в ы п о л н я т ь  п р о м е р ы  в 

разны е ф азы  реж им а р ек и  п р и  ур ов н я х , зн а ч и 

т е л ьн о  о тли ч а ю щ и хся  п о  вы соте  о т  ср е зо ч н о го ).

Д оп уск а ем а я  р а зн ость  м еж д у  ур о в н ем  м гн о 

в е н н о й  и л и  о д н о д н е в н о й  св я зк и  и  п р и н я т ы м  

ср е зо ч н ы м  ур о в н ем  в каж дом  к о н к р ет н о м  с л у 
чае о п р ед еля ется  за в и си м о с ть ю  и зм е н е н и я  у к 

л о н о в  в о д н о й  п о в ер х н о ст и  о т  ур о в н я  в од ы  п у 

тем  п о стр оен и я  граф и ков  f (H )  п о с ле д о в а те ль н о  

м еж ду с о с е д н и м и  в о д о м е р н ы м и  п о ст а м и . Э та  

р а з н о с т ь  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  п р е в ы ш е н и ю  

ур о в н я  п е р е л о м а  к р и в о й  f ( H )  н ад  с р е зо ч н ы м  

ур овн ем . В  о б щ е м  случ а е  р а зн ость  м еж ду у р о в 

н ем  св я зк и  и  с р е зо ч н ы м  у р о в н е м  н е  д о л ж н а  

превы ш ать  0,5м .

М гн о в е н н ы е  и л и  о д н о д н ев н ы е  связк и  у р о в 

н ей  в ы п олн я ю тся :

н а  реках  ш и р и н о ю  д о  800 м  —  п о  п р и ж и м 

н о м у  б е р е гу  с п ер е х о д а м и  о т  о д н о г о  б е р е га  к  

д р у го м у  в м естах  п ер ев а ла  д и н а м и ч е с к о й  о с и  

п отока ;

на  реках ш и р и н о ю  св ы ш е 8Q0 м  —  п о  о б о и м  

берегам  реки .

О тм етк и  ур о в н ей  в од ы  о п р ед еля ю тся : 

в створах  ур ов ен н ы х  п о ст о в  и  р еп ер ов ; 

на п ерекатах  н е  м ен ее  ч ем  в тр ех  то ч к а х  (н а  

п одход е  сверху , на гр еб н е  и  в п о д в а л ь е );

на п лесов ы х  участках, н е  реж е чем  через 5 км ; 

н а  п ер е в а ла х  д и н а м и ч е с к о й  о с и  п о т о к а  от  

о д н о го  б ер ега  к  д р у го м у ;

у  п ри вер хов  и  ух в о стьев  о стр ов о в  и  к р уп н ы х  

осер ед к ов ;

в ус тья х  п р и то к ов ; 

в и сток ах  и  устья х  рукавов ; 

вы ш е и н и ж е м о ст о в , п л о т и н , п о лу за п р у д , 

в о д о с т е с н и т е л ь н ы х  и с т р у ен а п р а в ля ю щ и х  с о 
ор уж ен и й .

П р и  р азделен и и  русла  н а  н еск о ль к о  рукавов, 

связка уровней  воды  производится п о  о сн ов н ом у  

(судоход н ом у ) рукаву. В о стальн ы х  рукавах ур ов 

н и  привязы ваю тся т о л ь к о  в их  истоках  и  устьях.

М г н о в е н н а я  св я зк а  у р о в н ей  п р о и зв о д и т с я  

на н е б о л ь ш и х  п о  д л и н е  участках р ек и , а такж е 

в у с ло в и я х  п е р е м е н н о го  п о д п о р а  и  р езк и х  с у 

точ н ы х  к о л е б а н и й  ур ов н я  воды , и  за к лю ч ается  

в о п р ед елен и и  п о ло ж ен и я  м гн о в ен н о го  п р о ф и 

л я  в о д н о й  п о в ер х н о ст и  н и в е ли р о в а н и е м  з а б и 

ты х в р о в ен ь  с ур о в н е м  в оды  к о л ь е в  в заран ее  

о б у с л о в л е н н ы й  м о м е н т  вр ем ен и .

У ч а с т к и  м г н о в е н н о й  св я зк и  д о л ж н ы  б ы т ь  

о б е с п еч ен ы  н е  м ен ее , ч ем  д в ум я  п о с т о я н н ы м и  

р еп ер ам и  и  о д н и м  у р о в ен н ы м  п о сто м .

О д н о д н е в н а я  св я зк а  у р о в н е й  в ы п о л н я е т с я  

на участках  р е к  б о л ь ш о й  п р о т я ж ен н о ст и , к о г 

да не п р ед ст а в ля ет ся  в о зм о ж н ы м  п р о и зв е с т и  

м гн о в ен н у ю  связку.

Д л я  в ы п о л н е н и я  о д н о д н е в н о й  связк и  в к о 

р отк и й  ср о к , в есь  р а й о н  р а б от  р а зби в а ется  на

участки  п р о т я ж ен н о ст ь ю  о к о л о  50 км , на кото

ры х р а б оты  в ы п о л н я ю т с я  о тд ельн ы м и  отряда

м и  в н а зн а ч е н н ы й  д ен ь .

П р и  устойчивы х уровнях воды  связку допуска

ется  растянуть на  2-3 дн я , а затем  п о  данным уро

венны х н аблю ден и й  привести  все занивелирован- 

ны е уровни  воды  к  о д н ом у  м ом енту времени.

Е с л и  п о  у с л о в и я м  р а б о т  охв а ти ть  связкой 

в есь  р а й о н  в у к а за н н ы й  п р о м еж у то к  времени 

н е  п редставляется  в о зм ож н ы м , то  о н  делится  на 

две ч асти  и  связка  в ы п о л н я е т с я  сн ачала  на од

н о м  участке , п о т о м  н а  д р угом .

П р и в я зк а  у р о в н е й  в о д ы  к  р еп е р а м  и Т О С  

о су щ е с т в ля е т с я  н е п о ср ед ст в ен н ы м  н и в ели р о 

в а н и ем  у р о в н е й  д в о й н ы м и  х о д а м и  1У класса 

и л и  т е х н и ч е с к о го  н и в е л и р о в а н и я  —  в зависи

м о с т и  от  п р о т я ж е н н о с т и  ш лей ф о в . Н а б лю д е 

н и я  н а  ур о в ен н ы х  п о ст а х  в п е р и о д  одн одн ев 

н о й  связк и  в ед утся  еж еч асн о .

Высотное обеспечение промерных работ 
в прибрежной зоне морей

7.6.5. П р и  п р о м ер а х  в п р и б р еж н о й  зон е  м о 

р ей  и  м о р ск и х  п ор тах  к о ли ч е ст в о  и  расп олож е

н и е  п о с т о в  д о л ж н о  о б е с п е ч и т ь  о п р ед еле н и е  

п о ло ж ен и я  ур ов н я  в оды  с п о гр еш н о стью  не бо 

л е е  п о л о в и н ы  т о ч н о с т и  и зм ер ен и я  глуби н .

Н а  м о р я х  б е з  п р и л и в о в  п р и  б о л ь ш о м  удале

н и и  р ай он а  п р о м ер н ы х  р абот  о т  м еста  нахож де

н и я  п о ст о я н н ы х  ур о в е н н ы х  п о с т о в  д о лж н ы  ус

тан авли ваться  в р ем е н н ы е  в о д о м ер н ы е  посты.

П о гр е ш н о с т ь  п ер едач и  н у л я  г л у б и н  с посто

я н н о г о  п о ста  н а  в р ем е н н ы й  н е  д о л ж н а  превы 

ш ать ±  5см.

Н а  м о р я х  с п р и л и в а м и  в  р а й о н е  п ром ерн ы х  

р а б о т  д о л ж н ы  д е й ст в о в а т ь  о д н о в р е м е н н о  п о 

ст о я н н ы е  и  в р ем е н н ы е  ур о в е н н ы е  п осты .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  п р о м е р о в  г л у б и н  в порту, 

гавани  и л и  бух те , р а с п о ло ж е н н ы х  на  откры том  

п обер еж ье , д о ст а т о ч н о  и м еть  о д и н  ур овен н ы й  

пост.

Д л я  п о р т о в , р а с п о л о ж е н н ы х  в у с ть я х  рек, 

о б о р уд уе тс я  н е  м ен ее  д в ух  п о сто в , и з  которы х 

о д и н  д о л ж е н  р а с п о ла га т ь с я  в м о р и с т о й  части 

п о р т а , а в т о р о й  —  н е п о с р е д с т в е н н о  в устье 

реки .

Н а  м о р ск и х  к а н а ла х  б о л ь ш о й  п р о тя ж ен н о с 

ти  ур о в ен н ы е  п о сты  р а сп о ла га ю т  п о  в сей  д л и 

н е  с и н тер в а лам и  н е р еж е ч ем  через  10-15 км.

Н а б л ю д е н и я  за  к о л е б а н и я м и  ур о в н я  д о л ж 

н ы  п р о и зв од и ться :

н а  м о р я х  б е з  п р и л и в о в  —  ч е р е з  к аж д ы е 4

часа;

во  в р ем я  с т о н о в  и  н а го н о в , е с л и  и зм ен ен и я  

ур ов н я  м ен ее  10 см  за  о д и н  час —  ч ер ез  каж дый 

час, е с л и  и зм ен ен и е  ур ов н я  б о л е е  10 см  за один  

час —  каж ды е 30 м и н ут ;
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на м о р я х  с п р и ли в а м и , где в ели ч и н а  п р и л и 

ва  м е н е е  1 м , н а б л ю д е н и я  д о л ж н ы  п р о и з в о 

д и ть ся  еж еч асн о ;

н а  м о р я х  с п р и ли в а м и , где в е ли ч и н а  п р и л и 

ва рав н а  1 м  и  б о л е е , н а б л ю д е н и я  д о л ж н ы  п р о 

и зв од и ться  ч ер ез  п р ом еж утк и  в р ем ен и , о п р ед е 

л я е м ы е  ф о р м у ло й :

где tH —  п р о м е ж у т о к  в р ем е н и  м еж д у  н а б л ю 

д е н и я м и  ур о в н я  в часах;

5 —  т о ч н о с т ь  и зм ер ен и я  г л у б и н ы , в см ;

Т  —  п р ом еж уток  в р ем ен и  м еж ду н а б л ю д е н и 

я м и  п о л н ы х  и л и  м а лы х  в од , в часах;

Н  — в ели ч и н а  п р и ли в а , в см .

О тсч еты  у р о в н я  п о  р ей к е  д о л ж н ы  п р о и з в о 

д и ться  с т о ч н о с т ь ю  ±  2 см ; о т с ч ет ы  м о м ен т о в  

в р ем ен и  —  с т о ч н о с т ь ю  ±  3 м и н .

П р и  о б о р у д о в а н и и  ур о в е н н ы х  п о ст о в  р е к о 

м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  д о л г о в р е м е н н ы е  н е 

п о д в ер ж ен н ы е  о садк е  п о р т о в ы е  и  ги д р о т е х н и 

ч е с к и е  с о о р у ж е н и я , а н а  о т к р ы т о м  п о б е р е 

ж ье — сваю , п р о ч н о  за би тую  в гр ун т  и  в о зв ы ш а

ю щ ую ся  над  у р о в н ем  в од ы  н а  60-80 см .

Н о л ь  у к р е п л е н н о й  р ей к и  д о л ж е н  бы ть  н иж е 

в о зм ож н ы х  н а и н и зш и х  у р о в н ей , а в о д о м ер н а я  

рейка закры та  о т  в о л н е н и я  и  д о ст у п н а  д ля  ч е т 

к о го  сн я ти я  о тсч етов .

В р а й о н е  в о д о м е р н о го  п о ста , вн е з о н ы  р а з 

р уш ен и я , за к ла д ы в а ется  с т е н н о й  и л и  г р у н т о 

вый р еп ер , о тм етк а  к о т о р о г о  о п р ед еля ет ся  н и 

в ели р ов ан и ем  I V  к ласса  о т  б ли ж а й ш и х  р еп ер ов  

го суд а р ств ен н ой  н и в е л и р н о й  с е т и  и л и  г о р о д с 

ких о п о р н ы х  в ы сотн ы х  п ун к то в .

О тм етк а  н у л я  в о д о м е р н о й  р ей к и  к о н т р о л и 

руется н е  р еж е о д н о го  раза  в м еся ц .

7 .7 . О п ределение донны х грунтов

7.7.1. В зя ти е  п р о б  д о н н ы х  гр ун то в  п р и  п р о 

мере г л у б и н  п р о и зв о д и т ся  с уч а сти ем  сп ец и а 

ли стов  г е о л о ги ч е с к и х  п о д р а з д е л е н и й  с ц е л ь ю  

о п р е д е л е н и я  х а р а к тер а  п о в е р х н о с т н о г о  с л о я  

дон н ы х  о т л о ж е н и й  и  р а сп р е д ел ен и я  и х  п о  п л о 

щ ади о б с л е д у е м о й  акватории .

П р о б ы  д о н н ы х  грун тов  б ер утся  о д н о в р ем ен 

но с п р о и з в о д с т в о м  п р о м е р а  г л у б и н , е с л и  и х  

взятие в ы п о л н я е т с я  п р и б о р а м и , п о з в о л я ю щ и 

ми брать  п р о б ы  н а  х о д у  п р о м е р н о го  катера.

Е с л и  в зяти е  п р о б  п р о и зв о д и т с я  п р и б о р а м и , 

т р е б у ю щ и м и  о с т а н о в о к  п р о м е р н о г о  к а тер а , 

взятие п р о б  п р о и зв о д и т ся  р а зд е л ь н о  о т  п р о и з 

водства п р о м ер о в  г лу б и н .

О п р е д е л е н и е  м ест а  в зя т и я  п р о б ы , в э т о м  

случае, в ы п о л н я е т с я  т е м и  ж е м ето д а м и , что  и  

при п р о и зв од ств е  п р ом ер а .

Д л я  взяти я  п р о б  гр ун та  м огут  п р и м ен я ться  

р а зли ч н ы е  п р и б о р ы , к о н стр ук ц и я  к отор ы х  за 

в и си т  о т  характера  гр ун та  и  о т  глу б и н ы , с к о т о 

р о й  о н  д об ы в а ется .

Т а к , н а п р и м ер , д л я  п есч а н ы х  и  п ы лев а т о -  

г р а в е л и с т о -п е с ч а н ы х  гр у н т о в , о п р о б у е м ы х  с 
г л у б и н  д о  5 м , и с п о л ь з у е т с я  д о н н ы й  щ уп  Г Г И ; 

д л я  так и х  ж е гр ун т о в , о п р о б у е м ы х  с б о л ь ш и х  

г л у б и н , м о ж н о  р ек о м ен д о в а т ь  т р уб к у  Т Н Х - Л ;  

д л я  г а л е ч н ы х  и  гр а в е л и с т о -г а л е ч н ы х  гр ун т о в  

м о ж ет  б ы т ь  п р и м е н е н  д н о ч ер п а т ел ь  ти п а  Д Ч -  
0,025.

Е с л и  д н о  в о д о ем а  с л о ж е н о  к р у п н о га леч н ы м  

м а т ер и а ло м  и л и  в а лун а м и , то  о п р е д е л е н и е  ха 

р актера  гр ун та  п р о и зв од и тся :

п р и  у с ло в и и  п р о зр а ч н ой  воды , когда  д н о  х о 

р о ш о  п р о см а тр и в а ется  —  в и зуа льн о ;

в с л у ч а е  зн а ч и т е л ь н о й  м у т н о с т и , е с л и  д н о  

в о д о ем а  н е  п р о см а тр и в а ется , —  гр ун ты  н а  г л у 

б и н е  д о  5 м  п р о щ у п ы в а ю т с я  н а м е т к о й , а на 

б о л ь ш и х  г л у б и н а х  —  р у ч н ы м  ло т о м .

К о л и ч е с т в о  и  р а с п о л о ж е н и е  то ч е к , в к о т о 

р ы х  б ер утся  п р о б ы  гр ун то в  о п р ед еля ю т ся  т ех 

н и ч е с к и м  з а д а н и е м  н а  и з ы с к а н и я . В о б щ е м  

случ ае  п р о б ы  гр ун тов  след ует  отби рать  н е  реж е, 

ч ем  ч ер ез  3-5 п р о м е р н ы х  га лсо в , с  р а сст о я н и я 

м и  м еж ду н и м и  на  га лса х  о т  50 д о  200 м , в  за 

в и с и м о с т и  о т  ш и р и н ы  п о л о с ы  п р о м ер а  и  раз

н о о б р а зи я  гр ун то в , с ла га ю щ и х  р у с ло .

М е с т о  взяти я  гр ун та  ф и к си р уется  оп ерати в 

н о й  о т м е т к о й  на  эх о гр а м м е  э х о л о т а  и л и  с о о т 

в е т с т в у ю щ е й  з а п и с ь ю  в ж у р н а л е  п р о м е р о в , 

е с л и  о н и  в ы п о л н я ю т с я  н а м етк о й  и л и  л о т о м .

Д о б ы т ы е  о б р а з ц ы  гр у н т о в  с р а зу  ж е  п о с л е  

и зв ле ч ен и я  и х  и з  гр ун то д о бы в а ю щ и х  п р и б ор ов  

о п и сы в а ю т ся , и  и х  хар ак тер и сти к а  за н о си т ся  в 

с п е ц и а л ь н ы й  ж ур н а л  (п р и л о ж е н и е  Ж ).

П р и  о п и са н и и  о бр азц ов  грунта  д о лж н ы  бы ть 

о тм е ч ен ы : м е х а н и ч еск и й  состав , цвет , к о н с и с 

т ен ц и я , к о л и ч е с т в о  и  к ач еств о  в к лю ч ен и й .

Описание механического состава грунтов

7.7.2. С л е д у е т  и сх о д и т ь  из с л ед у ю щ и х  харак

т ер н ы х  п р и зн а к о в  гр ун тов :

гр а в и й  - о т д е л ь н о - з е р н и с т ы й  гр у н т  с д и а 

м ет р о м  з е р е н  б о л е е  1 м м ;

п есо к  - о т д е л ь н о - з е р н и с т ы й  грун т  с ди ам ет

р ом  зерен  м ен ее 1 м м  (к р уп н ы й  п есо к  с зернам и  

ди ам етр ом  б о л е е  0,5 м м , м елк и й  — м ен ее 0,5 м м );

п е с о к  п ы л е в а т ы й  — н е с в я з н ы й ,  с ы п у ч и й  

гр ун т ; о т д е л ь н ы е  п е с ч и н к и  г ла зо м  н е  р а зли ч и 

м ы . П р и  в з м у ч и в а н и и  с в о д о й  м у т ь  б ы с т р о  

о са ж д а ет ся . П р и  р а с т и р а н и и  м о к р о го  гр ун та  

п а льц а м и  — м аж ется ;

п е с о к  и ли ст ы й  — п ер ех о д н ы й  в и д  гр ун та  от  

сы п уч и х  к  св я зн ы м ; и м еет  вид  п еск а ; часто  о б 

ра зует  р ы х лы е  р ассы п ч а ты е  к о м к и . П р и  в зм у-
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ч и в а н и и  с в о д о й  м уть  о са ж д а ется  о ч е н ь  м е д 

л е н н о . П р и  расти ран и и  м о к р о го  грун та  п а ль ц а 

м и  —  маж ется;

песчанисты й и л  — связны й, слегка пластичны й 

грунт. Н а  ош уп ь  в н ем  оп ределяю тся  песчи н к и , 

видимы е глазом  —  когда грунт м окры й. В язкость  

незначительна. Н е  скатывается в колбаски ;

и л  — п ласти ч н ы й  гр ун т ; н а  о щ у п ь  и  н а  гла з  

п есч и н к и  не обн ар уж и в аю тся . И л  в я зк и й , ск а 

ты вается  в к о м о ч к и  и  к о лб а ск и ;

гли н и сты й  и л  — грун т  п ло т н ы й , вязки й , п л а 

с т и ч н ы й  и  л и п к и й . С к а т ы в а е т с я  в г и б к и е  и 

т он к и е  к о лб а ск и . Н а  о щ у п ь  м а сля н и сты й . П р и  

в ы сы хан и и  ц ем ен ти р уется . В с у х о м  ви д е  д ает  

ракови сты й  и зло м ;

гли н а  — о ч ен ь  п л о т н ы й  и  в я зк и й  грун т , в к о 

т о р о м  со д ер ж и тся  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е  в о д ы  

чем  в г ли н и сто м  и ле . Н а б лю д а е тс я  ч етк о  в ы р а 

ж ен н ая  с л о и с то ст ь , и н о гд а  о ч е н ь  м елк а я ;
гальк а  — окатан н ая  го р н а я  п о р о д а  р а зм ер о м  

10-100 м м ;

валуны  — окатанная гор н а я  п о р од а  р а зм ер ом  

100-1000 мм .

Описание цвета грунтов

7.7.3. О краск а  гр ун тов  р ед к о  бы в ает  ч и сты х  

тон ов . О б ы ч н о  о н а  с о ста в ля ется  и з  о с н о в н о г о  

тон а  и оттенка  и л и  двух  т он о в .

П р и  о п и са н и и  то н а  обо зн ач а ю тся : красн ы й , 

сер ы й , г о л у б о й  и  т.д . П р е о б л а д а ю щ и й  т о н  о к 

раски  став и тся  в к о н ц е  н а зв ан и я , а д о п о л н и 

тельн ы й  т он  и л и  о тт ен о к  — вп ереди , так  н а п р и 

мер: г о л у б о в а т о -с е р ы й  и л и  з елен о в а т о ж елты й .

Описание консистенции грунтов

7.7 .4 . К о н с и с т е н ц и я  гр у н т а  о п р е д е л я е т с я  

с л ед ую щ ей  ш к ало й :

ж и дки й  — е с л и  о н  растекается ;

п о луж и д к и й  — е с л и  о н  сл е гк а  р асп лы вается ;

м я гк и й  — е с л и  п а л е ц  л е г к о  в д ав ли в а ется  в 

гр ун т  (гр у н т  н е  р а сп лы в а ется );

п л о т н ы й  — е с л и  п а ле ц  с т р уд о м  вд ав ли в ает 

ся  в грунт;

в я зк и й  — е с л и  п ри  в д ав ли в ан и и  п а ле ц  п р и 

л и п а е т  к  грунту.

Описание включений

7.7.5. В к лю ч е н и я м и  н а зы в а ю тся  ед и н и ч н ы е  

о б л о м к и  п о р о д  (га ль к а , щ е б е н ь , грави й  и  д р .) 

зн а ч и те ль н о  б о л е е  к р уп н ы е , ч ем  ч асти ц ы  гр у н 

та, в к о т о р о м  находятся .

П р и  н а ли ч и и  в к лю ч ен и й  о тм еч ается  и х  р о д  

и к о ли ч е ст в о  в д а н н о й  п р о б е  грунта .

Е сли  в к лю ч ен и я  в п р о б е  сосч и тать  затрудн и 

т е л ь н о , м о ж н о  д ав ать  т о л ь к о  о б щ у ю  к о л и ч е 

ств ен н ую  хар ак тери сти ку, н априм ер : «н еск оль

к о » ,  «в  п ределах  10-15», «м н о г о » ,  «о ч ен ь  много».

Н у м е р а ц и я  п р о б  д о л ж н а  б ы т ь  ед и н о й  для 

в се го  р а й о н а  работ .

7.7.6. Е с л и  т ех н и ч еск и м  задан и ем  н а  изы с

к ан и я  п р ед усм отр ен ы  лаб о р а то р н ы е  исследова

н и я  грун тов , то  хар ак терн ы е и х  п р о б ы  (к оли ч е

ство  п р о б  о п р ед еля ет ся  за д а н и ем ) отбираю тся, 

суш атся , уп а к о в ы в аю тся  и  в м есте  с ж урналом  

о п и са н и я  о тп р а в ля ю тся  в л аб о р а то р и ю .

7.8 . О собенности  пром еров глубин 
в прибрежной зоне морей

7.8.1. И н ж ен е р н о -ги д р о гр а ф и ч еск и е  работы 

в п р и б р еж н о й  з о н е  м о р ей  п р о и зв од я тся  на  от

кр ы ты х  участках  п о б ер еж ь я  п о д  строи тельство  

н о в ы х  о бъ ек то в , н а  ак ватор и ях  сущ ествую щ и х  

м о р ск и х  п о р тов , в н е п о с р е д с т в е н н о й  б ли зости  

от  п р и ч а лов , н а бер еж н ы х , н а  кан алах  и  на  п од 

ходах  к  м о р ск и м  п о р там  в зн а ч и те ль н о м  удале

н и и  о т  п обер еж ья .

Ц е л ь  и н ж е н е р н о -г и д р о г р а ф и ч е с к и х  работ  

со стои т :

в о б е с п е ч е н и и  п л а н о в ы м и  м а т е р и а л а м и  

п р о е к т и р о в а н и я  о б ъ е к т о в  н а  р а з л и ч н ы х  ста

д и я х ;

в и зуч ен и и  д в и ж ен и я  д о н н ы х  н а н о с о в ;

в и зу ч ен и и  д е ф о р м а ц и й  д н а  н а  вн утрен н и х  

а к в а тор и я х  и  в п р и б р е ж н ы х  зо н а х  м о р е й  п о 

ср едств ом  п е р и о д и ч еск и  п о в то р я ю щ и х ся  п р о 

м ер ов  г лу б и н .

К  п р о м ер а м  г л у б и н  в п р и б р еж н о й  з о н е  м о 

р ей  п р е д ъ я в л я ю т с я  т р е б о в а н и я , ук а за н н ы е  в 

табл . 7.1.

И н ж е н е р н о -ги д р о гр а ф и ч е с к и е  р а б оты  при  

и н ж ен ер н ы х  и зы ск ан и ях  д ля  стр о и тельств а  вы 

п о лн я ю т с я  в м асш табах  1:5000 —  1:500.

П о т р е б н о с т ь  в о б з о р н ы х  п ла н а х  м асш табов  

1:10000 и 1:25000 о б е с п е ч и в а е т с я  п о л у ч е н и е м  

м о р ск и х  карт ук а за н н ы х  м а сш та б ов  в с луж б а х  

п о р т о в  и л и  в с п е ц и а л ь н ы х  м о р с к и х  в е д о м 
ствах.

7.8.2. П л а н о в о е  п о ло ж е н и е  п р о м ер н ы х  точ ек  

д о л ж н о  о п р е д е ля т ь с я  с о  ср ед н ей  квад р ати ч ес

к о й  п о гр е ш н о с т ь ю , н е  п р ев ы ш а ю щ ей  ± 1 ,5  м м  

в м асш табе с о ст а в ля ем о го  п лан а . П л а н о в о е  п о 

л о ж е н и е  п р о м е р н ы х  т о ч ек  в п р и б р еж н о й  зо н е  

м о р ей  о п р ед еля ет ся , как  п р а в и ло , с п р и м е н е 

н и ем  сп у тн и к о в ы х  н а в и га ц и о н н ы х  си стем .

М о г у т  б ы ть  и с п о ль зо в а н ы  такж е с л ед ую щ и е  

сп о со б ы :

п о  т р о с у  с п р о ло ж е н и е м  п р о м ер н ы х  п р о ф и 

л е й  п о  н а п р а в ля ю щ и м  створам ;

п р я м о й  за сеч к о й  с  п р о ло ж ен и е м  п р о м ер н ы х  

п р о ф и ле й  п о  н а п р а в ля ю щ и м  ств ор ам  и л и  п р о 

к ла д к о й  п о  сетк е  и з о л и н и й ;
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о б р а т н о й  за с еч к о й  с  п р о л о ж е н и е м  п р о м е р 

н ы х  п р о ф и ле й  п р о к л а д к о й  п о  г о н и о м е т р и ч е с 

к о й  сетке ;
к о м б и н и р о в а н н о й  за сеч к о й .

7.8 .3. С п о с о б  п р я м о й  за с еч к и , а такж е к о м 

б и н и р о в а н н ы й  с п о с о б , п р и м е н я ю т с я  п р и  п р о 

м ер ах  г л у б и н  в п р и б р еж н ы х  зо н а х  м о р ей  и н о г 

д а  в и з м е н е н н о м  в и д е  п о  с р а в н е н и ю  с п р о м е 

р а м и  н а  р ек ах . С п е ц и ф и к а  о б у с л о в л е н а  о т с у т 

с т в и е м  у с л о в и й  п р о л о ж е н и я  п р о м е р н ы х  п р о 

ф и л е й  п о  н а п р а в л я ю щ и м  с т в о р а м  и к а к и м -  

л и б о  д р у г и м  в и з у а л ь н ы м  ц е л я м ,  в с л е д с т в и е  

з а к р ы то ст и  б е р е га  и л и  б о л ь ш о й  у д а л е н н о с т и  
о т  н е го .

В  д а н н ы х  у с ло в и я х  п р о л о ж е н и е  п р о м ер н ы х  

п р о ф и ле й  о сущ ест в ля ет ся  п о  о п ер а ти в н ой  п р о 

кладк е  о п р ед елен и й , в ед ущ ей ся  н а  сетке  и з о л и 

н и й  н е п о с р е д с т в е н н о  п ер е д  р у л е в ы м  п р о м е р 

н о г о  катера . П р и  э т о м  в ы п о л н я ю т с я  с л е д у ю 
щ и е  р аботы .

П о  в ы б р а н н ы м  и  о п р е д е л е н н ы м  в н а т ур е  

п ун к та м  т е о д о л и т н ы х  п о с т о в  н а  п ла н ш ета х , в 

п р ед ела х  гр а н и ц  п р о м ер а , с т р о я т с я  с е т к и  л у 

чей . Н а  э т и  с етк и  н а н о с я т , и с х о д я  и з  ф ор м  р е 

л ь е ф а  д н а  ак ватори и , п ла н и р уем ы е  л и н и и  п р о 

м ер н ы х  п р о ф и ле й .

П р о м е р н ы й  к а т е р  о б о р у д у е т с я  э х о л о т о м ,  

п р и е м н о -п е р е д а ю щ е й  р а д и о с т а н ц и е й  и  п ер ед  

р у лев ы м  р а зм ещ а е тс я  п л а н ш е т  д л я  п р о к ла д к и  

оп р ед елен и й . В о  врем я  п р о м ер а  катер  о б с л у ж и 

вается гр уп п о й  и з  3 ч елов ек : о п ер а тор о м  э х о л о 

та, р у л е в ы м  и  г и д р о г р а ф о м , в ы п о л н я ю щ и м  

п р о к л а д к у  к у р са  к атер а  и  о б щ е е  р у к о в о д с т в о  

п р о ц е ссо м  п р о м ер о в . П о  е г о  к о м а н д е  на  э х о г 

рам м е д ела ется  оп ер ати в н ая  отм етк а , а на б е р е 

говы х  т е о д о ли т н ы х  п остах  п о  э т о й  к ом ан де , п е 

ред ав аем ой  п о  р ади о , и зм е р я ю т с я  д и р е к ц и о н - 

н ы е у гл ы  н а  катер  (м е с т о  и зм е р е н и я  г л у б и н ) и  

такж е п о  р ад и о  н е з а м е д л и т е л ь н о  с о о б щ а ю т с я  

д ля  п р о к лад к и .

С к о р о с т ь  д в и ж ен и я  катера  и  ч астота  о б с е р 

ваций  ус та н а в ли в а ю т ся  так , ч т о б ы  и н тер в а лы  

м еж ду о п р е д е л е н и я м и  б ы л и  н е  б о л е е  3-4  см  в 

м асш табе п лан а . Р у л е в о й  ведет  катер , р у к о в о д 

с т в у я с ь  п л а н о в ы м  п о л о ж е н и е м  п р о м е р н ы х  

п р о ф и лей  на сетк е  л у ч е й  и  ф ак ти ч еск и м  м е с т о 

п о ло ж е н и е м , о р и ен т и р у я сь  и м е ю щ и м и с я  уд а 

л е н н ы м и  о р и ен т и р а м и  м е с т н о с т и  и л и  п о  к о м 

пасу. В ср ед н ем  о т к л о н е н и я  о т  п ла н о в ы х  р а с 

с т о я н и й  м е ж д у  п р о м е р н ы м и  п р о ф и л я м и  н е  

д о лж н ы  п р ев ы ш а ть  1/3 и х  за д а н н о й  в ели ч и н ы .

7.8.4. С п о с о б  о б р а т н о й  за сеч к и  п р и м е н я е т 

ся д л я  о п р е д е л е н и я  м еста  на  п р и б р еж н о м  п р о 

м ер е  п р и  б о л ь ш о м  у д а л е н и и  о т  б ер е га . П р и  

этом  с п о с о б е  все  и зм ер ен и я  в ы п о л н я ю т с я  н е 

п о с р е д с т в е н н о  н а  п л а в с р ед ст в е , а р е зу ль т а ты  

и зм ер ен и й  сразу  ж е и с п о ль зу ю т с я  д л я  п р о к ла д 

ки  н а  п лан ш еты .

П р и  п р о и зв о д ст в е  п р о м ер о в  г л у б и н  д л я  с о 

став лен и я  п ла н о в  в к р уп н ы х  м асш табах  о п р ед е 

л е н и е  м еста  с п о с о б о м  о бр а тн ы х  за сеч ек  н е о б 

х о д и м о  в ы п о л н я т ь  с  с о б л ю д е н и е м  с л ед ую щ и х  

у с ло в и й :

—  го н и о м е т р и ч е с к и е  с е тк и  д о л ж н ы  о б е с п е 

чивать п о гр е ш н о ст ь  п р о к лад к и  о п р ед еле н и й  не 

б о л е е  ± 1 , 5  м м  в м асш табе  п лан а ;

—  и н т е р в а л ы  о п р е д е л е н и й  н а  п р о м е р н ы х  

п р о ф и ля х  в  м а сш та бе  с о с т а в ля е м о го  п ла н а  не 

д о л ж н ы  п р ев ы ш а ть  3 -4  см ;

—  в п р о ц е ссе  п р о м ер а  д о лж н а  о бесп еч и в а ть 

с я  о д н о в р е м е н н о с т ь  и зм е р е н и я  у г л о в  и  взятия  

и л и  ф и к са ц и и  г л у б и н  н а  э х о гр а м м е  эх о ло та ;

—  п оп р ав к а  и н д ек со в  сек ста н о в  не д о лж н а  

п р ев ы ш ать  в е л и ч и н ы  ± Г ;

—  б е р е г о в ы е  зн а к и  д о л ж н ы  б ы т ь  х о р о ш о  

в и д н ы , с т р о го  о тц ен т р и р о в а н ы  н а д  п ун к та м и  

о б о с н о в а н и я  и  и м еть  ф и гуры , обесп еч и в а ю щ и е  

б ы ст р о е  и  т о ч н о е  в и зи р о в ан и е ;

—  п о л о ж е н и е  п р о м е р н ы х  п р о ф и л е й  п о  о п е 

р ати в н ой  п р о к ла д к е  о п р ед еле н и й  д о л ж н о  с о о т 

ветств ов ать  п р ед в а р и т ел ьн о  сп ла н и р о в а н н о м у  

п о ло ж е н и ю .

Т о ч н о с т ь  г о н и о м е т р и ч е с к и х  с е т о к  зав и си т  

о т  ряда  ф ак тор ов  и , в п ер в ую  о ч ер ед ь , о т  п о л о 

ж ен и я  п у н к т о в  о б о с н о в а н и я . Д л я  д ости ж ен и я  

о п т и м а л ь н о г о  варианта  и х  р а с п о ло ж е н и я  с л е 

д у ет  учи ты вать  уд а ле н н о ст ь  участка  пром ера  от  

о п о р н о й  сет и  и  т р е б у е м у ю  т о ч н о с т ь  п ла н о в ы х  

о п р е д е л е н и й  п р о м ер н ы х  точ ек .

Д л я  п о с т р о е н и я  в ы с о к о т о ч н о й  го н и о м е т р и 

ч е с к о й  с е т к и  вн ач але  н а м еч а ю т  м е с т о п о л о ж е 

н и е  с р е д н е го  и з  тр ех  п ун к то в , а затем , в зави 

си м о ст и  от  си туа ц и и  и  и м е ю щ е го с я  о б о с н о в а 

н и я , р еш а ю т  в о п р о с  о  к р а й н и х  пун к тах . Н е о б 

х о д и м ы е  п ун к ты  м о гу т  у с та н а в ли в аться  на  б е 

р е гу  и  на ак ватори и , д л я  ч его , п о  в о зм ож н ости , 

и с п о л ь з у ю т с я  б а н к и  и  м еста  с о  ср а в н и т ель н о  

н е б о л ь ш и м и  г л у б и н а м и . В к а ч еств е  к р а й н и х  

п ун к то в  ч а сто  и с п о ль з у ю т с я  х о р о ш о  ви ди м ы е 

с у щ ес тв у ю щ и е  м естн ы е  о р и ен ти р ы .

Д л я  к о о р д и н и р о в а н и я  г л у б и н  о б р а т н о й  за

с е ч к о й  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  н е с к о л ь к о  

к о м б и н а ц и й  о п о р н ы х  п ун к тов .

Р еш ен и е  о  п р и ем лем о ст и  той  и ли  и н о й  к о м 

б и н а ц и и  о п о р н ы х  п ун к то в  п р и н и м а ется  н а  о с 

н о в е  р асч ета  ср ед н и х  квад р ати ч еск и х  п о гр е ш 

н о стей  о п р ед еле н и я  м еста  М  в м етрах, которы е 

м о гу т  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  п о  ф о р м у л а м , п р и в е 

д е н н ы м  в п . 7.3.6.

7.8.5. П о с т р о е н и е  г о н и о м е т р и ч е с к и х  сето к  

м о ж ет  п р о и зв о д и т ься  с п о м о щ ь ю  ш та н ген ц и р 

к у ля  и  п о  п ер е сеч ен и я м  се т о к  л у ч ей .

П о р я д о к  р а б о ты  п р и  п о с т р о е н и и  г о н и о м е т 

р и ч еск и х  се т о к , ф о р м улы  и п р и м ер ы  в ы ч и сле 

н и й  д ан ы  в п р и л о ж е н и я х  П Г С - 4 ,  Г У Н И О  М О  

С С С Р ,  1984 г.
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В о всех  случ аях , к огд а  п о ст р о е н и е  се т о к  т р е 

б у ет  б о л ь ш о г о  о б ъ ем а  в ы ч и с ли т е л ь н ы х  р а б от , 

ц е л е с о о б р а з н о  в ы ч и с л е н и я  п р о и з в о д и т ь  н а  

П Э В М  п о  соотв етств ую щ и м  п рогр ам м ам , а п р и  

н а ли ч и и  гр а ф о п о ст р о и те лей  след ует  ав том а ти 

зи ровать  и  са м  п р о ц е сс  и х  п о ст р о е н и я .

Р а сст о я н и я  м еж д у  с о с е д н и м и  и з о л и н и я м и  

сетки  в л ю б о й  части  п лан ш ета , п р о в ед ен н ы м и  

через и н тервал в Г ,  н е  д о лж н ы  бы ть  б о л е е  3 см . 

(П р и  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и я  у гл о в  сек стан ом  

± 2 ',  н а  п л а н е  д а н н о й  в е л и ч и н е  с о о т в ет ст в у ет  

л и н е й н о е  см ещ ен и е  в 1 м м  и  п р и  п ер есеч ен и и  

и з о л и н и й  п о д  у г л о м  н е  м е н е е  30°, о б щ а я  п о 

гр еш н ость  о п р ед еле н и й  о б р а т н о й  за сеч к ой  б у 

д ет  равна тр еб у ем о м у  п р ед елу  ~  1,5 м м ).

С е т к и  и з о л и н и й  н а и б о л е е  ц е л е с о о б р а з н о  

н а н о с и ть  н а  л а в с а н о в у ю  о с н о в у  н есм ы в а ем о й  

р а зн оц в етн о й  туш ью . Т а к а я  о сн о в а  п р а к т и ч ес 

к и  н е  д е ф о р м и р у е т с я , м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  

д л я  сн я ти я  к о п и й  и  п р и м ен я т ься  п р и  п р о м ер е  

д л я  р а б о ч е й  п р о к л а д к и  о п р е д е л е н и й  и  к а м е 

р а л ь н о й  о б р а б о т к и  д л я  о к о н ч а т е л ь н о й  п р о 

к ладк и  п р о м ер н ы х  п р о ф и ле й  и  п ер е н есен и я  и х  

на  о тч етн ы й  п лан ш ет .

П о с л е  н а н есен и я  и  в ы черчи ван и я  и зо л и н и й , 

п р а в и льн о сть  в ы п о л н е н н о го  п о с т р о е н и я  к о н т 

р о л и р у ю т  п о  в е л и ч и н е  л и н е й н о г о  с м е ш е н и я  

и з о л и н и й  от  т ео р ет и ч еск о го  и х  п о ло ж ен и я .

К он тр оль  осущ ествляется следую щ им  образом:

н а  п лан ш ете  д л я  каж д ой  си стем ы  и з о л и н и й  

н ам еч аю т  в точ к ах  и х  п ер е сеч ен и я  п о  3-4  к о н 

т р о л ь н ы х  точ к и , р а с п о л о ж е н н ы х  р а в н о м е р н о  

п о  всей  п лощ а д и , и  граф и чески  сн и м аю т  их к о 

орди н аты ;

п о  к о ор д и н а та м  к о н т р о л ь н ы х  т о ч е к  и  п у н к 

тов  о б о с н о в а н и я , р е ш е н и е м  о б р а т н ы х  задач , 

в ы ч и сля ю т  д и р ек ц и о н н ы е  у глы ;

п о  разн остям  д и р ек ц и о н н ы х  у гл о в  в ы ч и с л я 

ю т  зн а ч ен и я  в м ещ а ю щ и х  у гл о в  и  сравн и ваю т с 

д а н н ы м и  на сетке и  устан ав ли в аю т  в е ли ч и н ы  в 

м и н утах ;

р ассч и ты в аю т  л и н е й н ы е  с м ещ ен и я  Дп и з о 

л и н и й  н а  п лан ш ете  в м и лли м етр а х  п о  ф ор м уле :

где п — р а ссто я н и е  п о  н о р м а л и  м еж ду д в ум я  

с о с ед н и м и  и з о л и н и я м и  в м и лли м ет р а х ;

и — р а з н о с т ь  у г л о в ы х  з н а ч е н и й  с о с е д н и х  

и з о л и н и й  в м и н утах ;

Ди —  п о гр е ш н о ст ь  о п р ед еле н и я  в м ещ а ю щ и х  

у гл о в  в м инутах.

П р е д е л ь н ы е  зн а ч е н и я  п о л у ч е н н ы х  л и н е й 

н ы х  см ещ ен и й  н е д о л ж н ы  п ревы ш ать  1 м м .

7.8.6. И зм ер ен и е  у г л о в  п р и  п р о м ер е  с п о с о 

б о м  обратн ы х  за сеч ек  п р ои зв од и тся  п р о м ер н ы 

м и  сек стан ам и  с т о ч н о с т ь ю  д о  Г . П р а в и ла  о б 

р а щ е н и я  и  п р о в е р к и  с е к с т а н о в  пом ещ ен ы  в 

п р и л о ж е н и и  Д .
7.8.7. Д л я  о п р е д е л е н и я  п л а н о в о го  полож е

н и я  п р о м ер н ы х  т о ч е к  в  п р и б р еж н о й  зоне мо

р ей  п р и м ен я ю тся  сп утн и к ов ы е  навигационные 

си стем ы  Г Л О Н А С С  и  N avs ta r в двух- и одноча

с т о тн о м  и с п о л н е н и и , к о т о р ы е  р аботаю т в ре

ж и м е R T K  и  п о с т о б р а б о т к и  с р а зли ч н ы м  про

гр а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м  (п . 7 .3 .1 ).

Геодезическое обоснование промеров 
в прибрежной зоне морей

7.8.8. С оздан и е  геод ези ч еск о го  обоснования 

д л я  и н ж ен ер н о -ги д р огр а ф и ч еск и х  работ  в при

б р еж н ой  зо н е  м ор ей  о сущ ест в ля ет ся  в соответ

ствии  с требов ан и я м и  ра здела  5.

П р и  и н ж ен е р н о -ги д р о гр а ф и ч еск и х  работах 

п р о ц е с с  со зд а н и я  г е о д е зи ч е с к о го  обоснования 

с л ед ует  н ач и н ать  с с о зд а н и я  р а б о ч е го  обо сн о 

в ан и я  п р ом ер ов . П р и  э т о м  с л ед ует  оптим ально 

р асстав лять  п ун к ты , н еп о с р е д с т в е н н о  обеспе

ч и в а ю щ и е  о п р е д е л е н и е  п л а н о в о го  полож ения  

г лу б и н .

С р е д н я я  к в а д р а ти ч е ск а я  п о гр е ш н о с т ь  оп 

р е д е л е н и я  п л а н о в о го  п о л о ж е н и я  п ун к то в  ра

б о ч е г о  о б о с н о в а н и я  п р о м е р а  н е  д о л ж н а  п р е
вы ш ать  ± 0 ,2  м м  в м а сш т а б е  о т ч е т н о г о  плана. 

В  за в и си м о с ти  о т  э т о го  и  у д а л е н н о с т и  участка 

р а б от  о т  п ун к то в  го су д а р с тв е н н ы х  геод ези ч ес 

к и х  с е тей  с о ст а в ля ет ся  п р о е к т  г е о д ези ч еск о й  

осн ов ы .

В закры ты х бухтах , г л у б о к и х  зали вах , в п ро

ли в а х  м еж д у  о с т р о в а м и  п о с т р о е н и е  рабоч его  

о б о с н о в а н и я  ц е л е с о о б р а з н е е  п р о и з в о д и т ь  с 

п ун к тов  оп ор н ы х  гео д ези ч еск и х  сетей , развива

ем ы х  от  ст о р о н  го суд а р ств ен н ы х  геодези ческ и х  

сетей  сп о со ба м и :
и с п о ль зо в а н и я  с п у тн и к о в ы х  геод ези ч еск и х  

п р и ем н и к ов ;

т р и а н гу л я ц и и  и л и  п о л и г о н о м е т р и и  1 и 2 

разрядов .

П р и  эт о м  д о лж н ы  с о б л ю д а т ь с я  тр ебован и я , 

п р и в ед ен н ы е  в н а ст о я щ е м  С в о д е  п р а в и л  (п р и 

ло ж е н и е  Б ).

7.9 . О бследование мелей и банок

7.9.1. Е с л и  в п р о ц е с с е  п р о м ер о в  г л у б и н  на 

участке  р а б от  б ы л и  в ы я в лен ы  м е л и  и л и  бан к и , 

ф орм а  к о тор ы х  и  г л у б и н ы  над н и м и  н е  с о г л а 

со в ы в а ю тся  с  о б щ е й  ф о р м о й  р е л ь еф а  д н а , о н и  

п о д леж а т  д о п о л н и т е л ь н о м у  о б с л ед о в а н и ю .

Т а к о е  о б с л е д о в а н и е  м о ж ет  п р о и зв о д и т ь с я  

д в ум я  сп о со ба м и :

со  с г ущ ен и ем  га л со в  у с т а н о в л е н н о й  ф ор м ы  

(н а п р а в ле н и я ) д л я  о б щ е го  п р о м ер а  д о  густоты , 

о бесп еч и в аю щ ей  д ет а ль н о е  о п р ед елен и е  к он ту-
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ра м е л и  и л и  б ан к и , и  в ы я в лен и е  м и н и м а ль н ы х  

г л у б и н  на н и х ;

п р о л о ж е н и е м  сп е ц и а ль н ы х  га л со в , н а п р а в 

л е н и е  к о т о р ы х  п е р п е н д и к у ля р н о  о сн о в н ы м .

М е с т о  г л у б и н  на  д о п о л н и т е л ь н ы х  галсах  о п 

р ед еля ет ся  с п о с о б о м , п р и н я ты м  д л я  п р о и зв о д 

ства  о с н о в н о г о  п р ом ер а .

7.9.2. П р и  о б с л е д о в а н и и  м е л е й  и л и  б а н о к , 

у д а л е н н ы х  от  б ер ега  н а  зн а ч и т е л ь н ы е  р а с с т о я 

н и я , и х  о б с л е д о в а н и е  м о ж ет  в ы п о л н я т ь с я  п о  

р а з м е ч е н н о м у  л и н ю  р а д и а л ь н ы м и  г а л с а м и , 

ц е н т р о м  п о с л е д н и х  с л у ж и т  ф у н д а м е н т а ль н а я  

веха , к о о р д и н а т ы  к о т о р о й  о п р е д е ля ю т с я  н а и 

б о л е е  то ч н ы м  с п о с о б о м  о т  п ун к то в  гео д е зи ч ес 

к о й  сети  с гущ ен и я .

В  ств ор е  с о д н и м  и з  так и х  п ун к то в  в ы став 

л я е т с я  втор ая  веха  — н а  р а сст о я н и и  от  п ер в о й , 

р а в н о м  п р и н я то й  д л и н е  га лсо в , к о т о р о е  о п р е 

д е ля е т с я  р а зм еч ен н ы м  л и н е м  с п о п ла в к а м и .

Т р е т ь я  веха  с о б л е г ч е н н ы м  я к о р е м  (в е с о м  

60-70 к г ) ,  с о ед и н ен н а я  л и н е м  с  п ер в о й  (ф ун д а 

м е н т а л ь н о й ) в ехой , п о с л е д о в а т е л ь н о  п ер естав 

л я е т с я  о т  в то р о й  вехи  н а  в е л и ч и н у  у гл а  а , в ы 

ч и с л е н н о м у  зар ан ее  п о  ф о р м уле :

где m  — р а сст о я н и е  м еж ду га лса м и ;

S — д ли н а  галса .

П о  р а д и а ль н ы м  га лса м , у  со о т в ет ст в у ю щ и х  

м а р о к  л и н я ,  и з м е р я ю т с я  г л у б и н ы  и  б е р у т с я  

п р о б ы  гр ун то в  дн а.

В р е зу льта те  о б с л е д о в а н и я  м е л е й  и л и  б а н о к  

д о л ж н ы  б ы т ь  в ы я в лен ы : 

гр а н и ц ы  м е л е й  и л и  б а н о к ; 

хар актер  р е л ь е ф а  и  гр ун та ; 

значение и  м есто  наи м ен ьш ей  глуби н ы  на них. 

В се  д а н н ы е  п о  о б с л е д о в а н и ю  м е л е й  и л и  б а 

н о к , с за р и со в к о й  сх ем ы  о б с л е д о в а н и я , з а н о 

сятся  в п р о м е р н ы й  ж ур н ал.

7 .1 0 . О ф орм ление полевых документов  
и контроль работ

7.10.1. П р и  п р о и зв о д ст в е  п р о м е р н ы х  работ , 

н е за в и си м о  о т  и х  н а зн а ч е н и я , в и д а  и о бъ ем а , 

все и зм ер ен и я  и  н а б лю д ен и я  д о л ж н ы  р еги стр и 

роваться  и  за п и сы в а ться  н а  м есте  и х  в ы п о л н е 

н и я  в р а б о ч и е  ж у р н а лы  и  н а  э х о гр а м м ы . Д л я  

д альн ей ш ей  к а м ер а ль н о й  о б р а б о т к и  п р ед ста в 

ля ю т ся  (в  за в и си м о с ти  о т  м ет о д о в  в ы п о л н е н и я  

р а б от ) с л е д у ю щ и е  м а тер и а лы :

ж ур н а лы  и зм е р е н и й  п о  п л а н о в о -в ы с о т н о м у  

о б о сн о в а н и ю  п р о м ер о в  г л у б и н , в  т о м  ч и сл е  м а

тер и алы  п о  с п у т н и к о в ы м  г е о д е зи ч е с к и м  и зм е 

р ен и ям ;

схем а  р а с п о ло ж е н и я  га л с о в  и  ж у р н а лы  р а з 

б и в к и  ств ор ов ;

ж у р н а лы  и з м е р е н и я  г л у б и н  (е с л и  о н и  в ы 

п о л н я л и с ь  н а м ет к о й  и л и  р уч н ы м  л о т о м );  

э х о гр а м м ы  эх о л о т о в ;

карты  п ам яти , д и ск еты  и л и  д и ск и , н а  к о т о 

ры е за п и са н ы  р езу льта ты  и зм ер ен и й ;

л и с т ы  засеч ек , в ы п о л н е н н ы х  м ен зу ла м и ; 

ж у р н а лы  засеч ек , в ы п о л н е н н ы х  т е о д о ли т а 

м и , тахеом етр ам и ;

ж у р н а лы  у г л о в , и зм ер ен н ы х  сек стан ам и ; 

к о н к р етн ы е  отп еч атк и  а эр о сн и м к о в  и ли  ф о 

т о с х е м ы  с  о т м е ч е н н ы м и  н а  н и х  к о н т ур а м и , к  

к о тор ы м  п р ои зв ед ен а  п ри вязк а  ф о то га лсо в  и ли  

к о т о р ы е  и с п о л ь з о в а н ы  в к а ч е с т в е  о п о р н ы х  

п ун к то в  д л я  за сеч ек ;

р а б о ч и е  п ла н ш ет ы , е с л и  о п р е д е л е н и я  м еста  

н а  галсах  в ы п о л н я л и с ь  обр а тн ы м и  засечкам и  (с  

и сп о ль зо в а н и е м  р а д и од а льн о м ер н ы х  и л и  ф азо 

вы х с и с т е м  и л и  с е к с т а н о в ) и  н а к лад к а  в ела сь  

н е п о ср ед ст в ен н о  п р и  п р о м ер е ; 

га л со в ы е  к а льк и ;

ж урналы  нивелирования  п о  реперам  и  Т О С ам ; 

ж ур н а лы  ур о в ен н ы х  н а б л ю д е н и й  н а  ур ов ен - 

н ы х  п остах ;

ж у р н а л ы  н и в е л и р о в а н и я  р а б о ч и х  у р о в н е й  

в о д ы  п р и  п р о м ер е  г л у б и н ;

ж ур н а лы  н и в е л и р о в а н и я  ур о в н ей  в оды  п ри  

м гн о в е н н о й  и л и  о д н о д н е в н о й  связках ;

ж у р н а лы  о т б о р а  и  о п и с а н и я  п р о б  д о н н ы х  
гр ун то в ;

а бр и сы  за ло ж е н н ы х  р еп е р о в  и  п ун к то в  д о л 

го в р е м е н н о го  за к р еп лен и я ;

п о я с н и т е л ь н а я  за п и ск а  о  в ы п о л н е н н ы х  р а 

ботах.

В се  граф ы  в ж ур н алах  у с та н о в ле н н ы х  обр а з 

ц о в  д о л ж н ы  б ы т ь  за п о л н е н ы . Л и с т ы  ж ур н а лов  

н ум ер ую тся , а н а  п о с л е д н е й  стр а н и ц е  указы ва

ется  о б щ е е  к о ли ч е с т в о  п р о н ум ер о в а н н ы х  и  за 

п о л н е н н ы х  ли с т о в . Э т и  за п и си  п о д п и сы в а ю тся  

и с п о л н и т е л е м  работ . Э х о гр а м м ы  о ф о р м ля ю т ся  

в  со о т в ет ст в и и  с  т р еб о в а н и я м и  п .7 .4 .3 .

Н а  л и с т а х  з а с е ч е к  д о л ж н ы  б ы т ь  п о д п и с и , 

п о я с н я ю щ и е  м еста  с т о я н о к , п ун к ты  о р и е н т и 

р о в а н и я , н о м ер а  и н ап р ав лен и я  га лсо в , а такж е 

о б щ е е  ук а за н и е  (в в ер х у  л и с т а )  о  т о м , с  к ак о го  

и  п о  к а к о й  н о м е р  га лса  в ы п о л н е н ы  за сеч к и  на 

д а н н о м  л и с т е , и  п о д п и с и  и с п о лн и т е л е й .

К о н т а к т н ы е  о т п е ч а т к и  а э р о с н и м к о в  и л и  

ф о то сх ем ы , и с п о ль зо в а н н ы е  в качестве о сн ов ы  

п р и  п р о м е р а х  п о  ф о т о г а л с а м , п о д б и р а ю т с я  

гр уп п а м и  п о  р ай он ам  пром ера , снабж аю тся  п о 

я с н я ю щ и м и  за п и ся м и  и  п одп и сы в аю тся  и с п о л 
н и т еля м и .

7.10.2. К а ж д ы й  и с п о л н и т е л ь  о б я за н  к о н т р о 

л и р о в а т ь  р езу льта ты  п р о и зв ед е н н ы х  и м  работ. 

П р и  э т о м  о н  п р о в ер я ет  в се  за п и си  в п о лев ы х  

д о к у м ен т а х  (ж ур н а ла х , эхогр ам м ах , л ен та х  са 

м о п и сц е в , л и с т а х  за сеч ек , схем ах  и  п р .),  а так 

ж е п р осм атр и в ает  и  а н а ли зи р ует  р езультаты  та-
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р и рован и я  эх оло та , за п и си  н а  э л ек т р о н н ы е  н о 

си тели  и н ф ор м а ц и и , н а ли ч и е  п ов ер к и  г е о д е зи 

ч еск и х  и н стр ум ен тов , сек стан ов  и  пр.

Н а ч а ль н и к и  и зы с к а те ль ск и х  п о д р а зд елен и й  

(о тр яд ов , п ар ти й , э к с п е д и ц и й ) д о л ж н ы  с и с т е 

м атически  п р ов ер я ть  то ч н о ст ь  о п р ед елен и я  м е 

ста на  галсах , о п р ед еле н и я  п о п р а в ок  п р и б о р о в , 

п р а в и льн о сть  и  а к к ур а тн ость  в ед ен и я  п о л е в о й  

д о к у м е н т а ц и и  и  ее  п о л н о т у . В се  о б н а р у ж е н 

н ы е, п ри  п р о в ер к е  н ед остатк и  д о л ж н ы  и сп р а в 

ляться .

Д л я  о п р е д е л е н и я  к а ч е с т в а  в ы п о л н е н н ы х  

п р ом ер ов  г л у б и н  н а ч а льн и к а м и  п о д р а зд елен и й  

и и н с п ек ти р ую щ и м и  л и ц а м и  п р о к лад ы в а ю тся  

к о н т р о л ь н ы е  г а л с ы  с т а к и м  р а сч ет о м , ч т о б ы  

о н и  п ер е сек а ли  га л с ы  в ы п о л н е н н ы х  п р о м ер о в  

п од  у гла м и  в п р ед ела х  30-150° и  и м е л и  с н и м и  

не м ен ее  д вух  п ер е сеч ен и й . Р а сх ож д ен и я  м еж 

д у  к о н т р о ль н ы м и  и  в ы п о л н е н н ы м и  п р ом ер ам и  

на п ер е сеч ен и я х  га л с о в  н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш ать  

0,2 м д ля  г л у б и н  о т  0 д о  10 м и  4%  от  г л у б и н  б о 

л е е  10 м.

Е сли  р а сх ож д ен и я  г л у б и н  о д н о го  зн ака , т.е. 

н о ся т  си ст ем а т и ч еск и й  характер , н е о б х о д и м о  

п р ои зв ести  ан а ли з  всех  и зм ер ен и й  с ц е л ь ю  в ы 

я в лен и я  п р и ч и н  си стем а ти ч еск и х  п о г р е ш н о с 

тей  и  их  и ск лю ч ен и я .

З ак он ч ен н ы е  р а б о т ы  п р и н и м а ю тся  началь-; 

н и к ам и  п о д р а зд еле н и й , а о  р езультатах  п р и е м 

ки  со ста в ля ется  акт, в к о т о р о м  отм ечается :

соответстви е  в ы п о лн ен н ы х  работ  п р огр ам м е 

и  т е х н и ч еск о м у  задан и ю , а такж е т р еб о в а н и я м  

н ор м ати в н ы х  д о к у м ен то в ;

д о ст а т о ч н о ст ь  и с с л ед о в а н и й  и  т а р и р о в ан и й  

и н стр ум ен тов  и  п р и б о р о в  и  п р а в и льн о ст ь  о п 

р ед ел ен и я  их  п о п р а в ок ;

п о лн о т а  и  р а в н о м ер н о сть  п о к р ы ти я  галсам и  

всего  участка  п р о м ер о в ;

п олуч ен н ы е п редельны е погреш н ости  оп реде

л ен и я  м еста на  галсах;

п р а в и льн о ст ь  в ед ен и я  д ок ум ен та ц и и .

В  к о н ц е  акта дается  за к лю ч е н и е  о  качестве 

работ  и  к о н к р ет н ы е  п р ед ло ж ен и я  п о  и сп р а в ле 

н и ю  в ы я в лен н ы х  н едостатков .

А к т  п о д п и сы в а ет ся  л и ц о м , п р и н и м а ю щ и м  

р аботу , и  и с п о л н и т е л е м .

7 .1 1 . О бработка м атериалов пром ера  
глубин

7.11.1. О б р а б о т к а  м а тер и а ло в  п р о м ер а  г л у 

б и н  с о с т о и т  и з  тр ех  этап ов :

1. С о ст а в ле н и е  п ла н а  р ек и  (а к в а то р и и ).

2. С о с т а в л е н и е  п р о д о л ь н о г о  п р о ф и л я  (д л я  

р ек и ).

3. С о ст а в ле н и е  т е х н и ч е с к о го  отчета .

В  к о м п л е к с  р а б о т  п о  с о с т а в л е н и ю  п л а н а  

р ек и  (а к в а т о р и и ) входят:

о бр а б отк а  м а тер и а ло в  в ы со т н о го  обеспече

н и я  п р о м ер о в  г л у б и н ;

о п р е д е л е н и е  п о п р а в о к  эх о л о т о в ; 

о б р а б о т к а  ж у р н а л о в  п р о м е р а  г л у б и н  или 

эх о гр а м м , счи тка  за сеч ек , в ы ч и сле н и е  отметок 

д н а  и л и  г лу б и н ;

п о д го т о в к а  о с н о в ы  п л а н а  с н ан есен и ем  на 

п ла н  п ун к тов  о п о р н о й  геод ези ч еск ой  сети, про

м е р н ы х  м а ги с т р а л е й , л и н и й  га л с о в , пунктов 

участвовавш их в о п р ед еле н и и  м еста  на галсах;

о б р а б о т к а  и  н а н е с е н и е  н а  п л а н  точ ек  опре

д е л е н и й  м еста  н а  галсах ;

и н тер п о ля ц и я  и  н а н есен и е  характерны х глу

б и н  (о т м е т о к ) м еж ду то ч к а м и  оп р ед елен и й ; 

п р о в ед ен и е  г о р и зо н т а л е й  и л и  и зобат ; 

н а н е с е н и е  н а  п л а н  п о л о ж е н и я  ср езоч н ой  

у р о в ен н о й  п о в ер х н о ст и , хар ак тер и сти к и  грун

тов , л и н и и  ф арватера (д и н а м и ч е с к о й  оси  пото

к а ) и  к и лом етр аж а ;

вычерчивание и  оф ор м лен и е отчетны х планов; 

к о р р ек ту р а  о т ч е т н ы х  п л а н о в  п о с л е  их  вы 

ч ер чи ван и я ;

и зго т о в лен и е  к о п и й  п ла н о в  п р о м ер а  глубин.

7 .1 1 .2 . О б р а б о т к а  м а т е р и а л о в  в ы с о т н о го  

о б е с п еч ен и я  п р о м ер о в  г л у б и н  вклю чает : 

п р о в ер к у  ж ур н а ло в  н и в ели р о в а н и я ; 

в ы п и с к у  п р ев ы ш е н и й  и з  ж у р н а ло в  в ведо

м о сти ;

с о ст а в лен и е  сх ем  х од ов  н и в ели р о в а н и я ; 

ур ав н и в ан и е н и в е л и р н ы х  х од ов ; 

в ы ч и с ле н и е  о т м е т о к  п о с т о я н н ы х  и  вр ем ен 

н ы х  р е п е р о в  ( Т О С ) ,  р а б о ч и х  у р о в н е й  воды  и 

ур о в н ей  м гн о в ен н ы х  и л и  о д н о д н е в н ы х  связок.

К р о м е  т о го , в разви ти е в ы ш еп ер еч и слен н ы х  

р а б от , п ри  с о с т а в ле н и и  п л а н о в  в и зоб а тах  вы 

п о лн я ю тс я :

—  в ы б о р  с р е зо ч н о го  ур о в н я  в о д ы  в створах 

о п о р н ы х  ур ов ен н ы х  п о ст о в ;

д ет а ли за ц и я  п о л о ж е н и я  с р е зо ч н о й  ур о в ен 

н о й  п о в ер х н о ст и  м еж д у  у р о в е н н ы м и  п остам и  

п о  м а тер и а ла м  м г н о в е н н о й  и л и  о д н о д н е в н о й  

св я зк и  ур ов н ей  воды ;

о п р е д е л е н и е  в е л и ч и н  с р е зо к  г л у б и н . 

Определение отметок рабочих уровней воды вы 

п о лн я ет ся  д ля  п о с ле д у ю щ его  в ы ч и слен и я  о тм е 

т о к  д н а  п о  и зм е р е н н ы м  глу б и н а м .

О т м е т к и  у р о в н е й  в о д ы  н а  п р о м еж у то ч н ы х  

га л са х  о п р е д е л я ю т с я  и н т е р п о л я ц и е й  с  д о с т а 

т о ч н о й  т о ч н о с т ь ю  п о  ф о р м уле :

где Н п — оп р ед еля ем а я  о тм етк а  ур ов н я  воды ; 

Н , и  Н 2 — о тм етк и  со о т в е т с т в е н н о  в ер х н его  

и н и ж н его  з а н и в е ли р о в а н н о го  ур о в н я  воды ;

/ — р а сст о я н и е  о т  в е р х н е го  з а н и в е л и р о в а н 

н о го  гор и зо н та  в о д ы  д о  о п р е д е л я е м о го ;
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L  — р а с с т о я н и е  м еж д у  за н и в ели р о в а н н ы м и  

ур ов н я м и  воды .

В н ек о т о р ы х  с л уч а я х  о тм е тк и  ур о в н ей  воды  

н а  п р о м еж у т о ч н ы х  га лса х  у д о б н е е  о п р ед еля т ь  

граф и чески , сн и м а я  и х  с п о с т р о е н н о го  на м и л 

ли м ет р о в о й  бум а ге  п р о ф и ля  р а боч ей  п о в ер х н о 

сти  воды .

Выбор срезочного уровня воды п р о и зв о д и т ся  в 

за в и си м ости  от  ц е л е в о го  н а зн ач ен и я  п ром еров .

Н а  с у д о х о д н ы х  р ек а х  и  о зе р а х  в к а ч е с т в е  

с р е зо ч н о го  п р и н и м а е т с я  п р о е к т н ы й  ур о в е н ь , 

о т  к о т о р о го  гар ан ти р ую тся  задан н ы е  тр а н зи т 

н ы е  г л у б и н ы .  П р о е к т н ы й  у р о в е н ь  д о л ж е н  

и м еть  задан н ую  о б е с п е ч е н н о с т ь , о н  у с та н а в ли 

вается п о  м атери алам  м н о го л е т н и х  н аблю д ен и й  

н а  о п о р н ы х  ур о в ен н ы х  п остах  и  м о р ф о л о ги ч е с 

к и  ув я зы в ается  п о  к р и в ы м  св я зи  ур ов н ей  м е ж 

д у  э т и м и  п о стам и .

Н а  у с т ь е в ы х  у ч а с т к а х  р е к , п о д в е р ж е н н ы х  

в ли я н и ю  п р и ли в о в , в качестве с р е зо ч н о го  п р и 

н и м а ет ся  п р о е к т н ы й  у р о в е н ь , с о о т в е т с т в у ю 

щ и й  у с л о в н о м у  п р о ф и лю  у р о в ен н о й  п о в е р х н о 

сти  м еж ду т е о р е т и ч е с к и м  н у л е м  г л у б и н  м о р я  

( Т Н Г )  и  п р о е к т н ы м  ур о в н е м  н а  р ек е  в ств ор е  

о п о р н о г о  п о с т а , р а с п о л о ж е н н о г о  в ы ш е з о н ы  

р а с п р о с т р а н е н и я  п р и л и в о в . П о л о ж е н и е  э т о й  

у с ло в н о й  у р о в е н н о й  п о в ер х н о ст и  оп р ед еля ется  

п о  кр и в ы м  св я зи  ур о в н ей  в од ы  м еж ду в р е м е н 

ны м и  у р о в ен н ы м и  п о ст а м и , п о с т р о е н н ы м и  п о  

ф а зо в о -о д н о р о д н ы м  ур ов н я м .

Н а  в о д о х р а н и ли щ а х , в качестве  с р е зо ч н о го , 

п р и н и м а ется  у р о в е н ь  н а и н и зш е й  н а в и га ц и о н 

н о й  с р а б о т к и ; в н и ж н и х  б ь е ф а х  в о д о х р а н и 

л и щ , в п р е д е ла х  у ч а с т к о в  в л и я н и я  с у т о ч н о го  

р е гу ли р о в а н и я  м о щ н о с т и  Г Э С  —  т е о р е т и ч е с 

кий  ур ов ен ь , с о о т в е т с т в у ю щ и й  н и ж н ей  о ги б а 

ю щ ей  к р и вы х  с в о б о д н о й  п о в ер х н о ст и  п р и  р а с 

ч етн о м  п о п у с к е  в у с л о в и я х  с у т о ч н о го  р е г у л и 

р о в а н и я  (п о л о ж е н и е  п р о е к т н о г о  у р о в н я  н а  

оп ор н ы х  в о д о м е р н ы х  п о ста х  м о ж ет  бы ть  п о л у 

ч ен о  в у п р а в л е н и и  в о д н ы х  п ут ей  с о о т в е т с т в у 

ю щ его  б а с с е й н а ).

Д л я  н есу д о х о д н ы х  р ек , на  к о тор ы х  п р о е к т 

ный ур о в ен ь  н е  у с т а н о в ле н , в качестве  с р е зо ч 

н ого  м ож ет  б ы т ь  п р и н я т :

при  н али ч и и  м н о го л е т н и х  ур ов ен н ы х  н а б л ю 

дений —  ур ов ен ь  за д а н н о й  о б есп еч ен н о сти ;

при  отсутств и и  м н о го л е т н и х  н а б лю д ен и й  —  

ус ло в н ы й  у р о в е н ь , с о о т в е т с т в у ю щ и й  с а м о м у  

н и зк ом у  ур о в н ю , н а б л ю д а е м о м у  за п ер и о д  н а 

вигации  и л и  за  п е р и о д  п р о и зв о д ст в а  п р о м е р 

ных работ.

П е р е н е с е н и е  с р е зо ч н о го  ур о в н я  с о п о р н ы х  

уровенны х п о ст о в  н а  п р о м еж уто ч н ы е  и  в р ем ен 

ны е п р о и зв о д и т с я  п о  к р и в ы м  св я зи  ур о в н ей , 

которы е стр о я тся  п о  м а тер и а ла м  о д н о д н е в н ы х  

н аблю д ен и й  н а  о п о р н ы х  и  п р о м еж у то ч н ы х  п о 

стах.

Д л я  п о с т р о е н и я  к р и в о й  связи  н а  м и л л и м е т 

р о в ую  б у м а гу  н а н о с я т  две о си  п р я м о у го л ь н ы х  

к о ор д и н а т , п о  к о то р ы м  н ак алы в аю т  все  точ к и  

с о о т в е т с т в е н н ы х  н а б л ю д е н и й  е ж е д н е в н ы х  

у р о в н е й  с уч е то м  д о б е га н и я  м еж д у  п ун к там и , 

и л и  т о л ь к о  п о  х а р а к т е р н ы м  н а б л ю д е н н ы м  

ур ов н я м . П р о в о д и т ь  к р и в ую  п о  т оч к ам  м о ж н о  

т о л ь к о  п о с л е  а н а ли за  р а збр оса  т о ч е к  и  о б о с н о 

в а н н о го  и с к л ю ч е н и я  о тд ел ь н ы х  о т к л о н и в ш и х 

ся  в ели ч и н . П р и  б о л ь ш и х  м о р ф о ло ги ч е ск и х  и з 

м ен ен и я х  р у с ла  (ч то  отраж ается  н а  к р и в о й  св я 

зи  р а зб р о с о м  т о ч ек  н а  гр у п п ы ) с л е д у е т  п о л ь з о 

в а ться  к р и в о й , о т р а ж а ю щ е й  с о с т о я н и е  р е к и  

т о л ь к о  в са м о е  п о с л е д н е е  в р ем я  даж е е с л и  эти  

д а н н ы е  о с н о в а н ы  н а  м ен ь ш е м  к о ли ч е с т в е  н а 

б лю д е н и й .

В п р и б р е ж н о й  з о н е  м о р е й  и  н а  ш е л ь ф е  за 

н у л ь  г л у б и н  п р и н и м а ет ся  н у л ь  Б а л т и й с к о й  с и 

с т ем ы  в ы со т , в  к о т о р о й  в ы п о л н я ю т с я  в се  т о 

п о гр а ф и ч ес к и е  съ ем к и  п р и б р еж н о й  б ер е го в о й  

т ер р и т о р и и .

Детализация положения срезочной уровенной 
поверхности м еж ду ур ов ен н ы м и  п о ст а м и  п р о и з 

в о д и тся  н а  о с н о в е  м атер и алов  м гн о в е н н о й  и ли  

о д н о д н е в н о й  св я зи  у р о в н ей  воды .

О т м ет к и  ср е зо ч н ы х  ур о в н ей  в о д ы  в точк ах , 

р а с п о л о ж е н н ы х  м еж д у  у р о в е н н ы м и  п о ст а м и , 

о п р е д е ля ю т с я  п о  ф о р м уле :

H l . H „ ± h , ± (h'
П

где  Н одн — отм етк а  ур ов н я  о д н о д н е в н о й  связ

к и  в о п р е д е л я е м о й  т о ч к е , п р и в е д е н н о го  к  о д 

н о м у  м о м е н т у  в р ем ен и ;

h, — р азн ость  ур ов н ей  о д н о д н ев н ой  связк и  и  

срезочн ого  в створе верхнего ур овен н ого  поста, м;

h 2 — т о  ж е, в створе  н и ж н его  у р о в е н н о го  п о 

ста, м ;

h  — п а д ен и е  р ек и  м еж д у  у р о в е н н ы м и  п о с т а 

м и , м ;

h 0 — п а д е н и е  р ек и  м еж д у  в е р х н и м  у р о в е н -  

н ы м  п о с т о м  и  о п р е д е ля е м о й  т о ч к о й , м.

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я  о т м е т о к  с р е з о ч н о г о  

ур о в н я  д л я  точ ек , р а с п о ло ж е н н ы х  м еж ду у р о 

в ен н ы м и  п о ста м и , п р и в ед ен  в п р и л о ж е н и и  И .

В ели чи н ы  срезок  глубин  о п р е д е л я ю т с я  к а к  

р а зн о с ти  м еж д у  о тм етк ам и  р а б о ч е го  и  ср е зо ч 

н о г о  ур о в н я  н а  галсах .

С р езк а  г л у б и н  д ля  каж дого  галса  м ож ет бы ть 

в ы ч и с ле н а  а н а ли т и ч еск и  и л и  о п р е д е л е н а  гр а 

ф и ч еск и . Н а и б о л е е  п р о ст ы м  с п о с о б о м  я в л я е т 

ся  гр а ф и ч еск и й , при  к о т о р о м  в е ли ч и н а  срезк и  

д л я  к а ж д ого  га л са  м ож ет  бы ть  о п р е д е л е н а  как 

р а зн о с ть  о р д и н а т  р а б о ч ей  и  с р е зо ч н о й  у р о в е н 

н о й  п о в ер х н ости  в со отв етств ую щ и х  точк ах  п о 

с т р о е н н о го  п р о д о л ь н о г о  п р о ф и ля .

П о л о ж е н и е  р а б о ч е й  у р о в е н н о й  п о в е р х н о -
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сти  н а н о с и т с я  на  п р о ф и л ь  н а  о с н о в а н и и  за - 

н и в е л и р о в а н н ы х  во  в р ем я  п р о и зв о д с т в а  п р о 

м ер а  р а б о ч и х  у р о в н е й  в од ы . П о л о ж е н и е  с р е -  

з о ч н о й  у р о в е н н о й  п о в е р х н о с т и  н а н о с и т с я  на 

п р о ф и ль  п о  е г о  о тм етк а м , п о л у ч е н н ы м  и з  м а 

т е р и а л о в  м г н о в е н н о й  и л и  о д н о д н е в н о й  с в я з 

ки  ур о в н ей .

Д л я  н а и б о л е е  т о ч н о го  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н  

ср е зк и  и з  гр а ф и ч е с к о й  и н т е р п о л я ц и и  в е р т и 

к альн ы й  м асш таб  п р о ф и ля  р ек ом ен д уется  п р и 

н и м ать  1:10. Г о р и зо н т а ль н ы й  м асш таб  п р о ф и 

л я  в ы би р ается  и сх о д я  и з  д л и н ы  и с с л е д у е м о г о  
участка  реки .

П р и  о бр а б отк е  п р о м ер о в  г л у б и н  в п р и б р еж 

н о й  з о н е  м о р е й , н а  ш е л ь ф е , н а  о зе р а х  и л и  в 

н и ж н и х  частях  в о д о х р а н и л и щ , гд е  п о л о ж е н и е  
у р о в ен н о й  п о в е р х н о с т и  го р и з о н т а л ь н о , в е л и 

чина срезк и  о п р ед еля ется  п о  б ли ж н е м у  ур ов ен - 

н о м у  п о сту  п о  ф о р м уле :

ДНГ =  n -  f,

где A H f — п оп р ав к а  за  ур ов ен ь ;

п  — отсчет , со о т в ет ст в у ю щ и й  у с т а н о в л е н н о 
м у  н у л ю  г л у б и н  п о  р ей к е  ур о в е н н о го  п о ста ;

f  — о т с ч е т  м г н о в е н н о г о  у р о в н я  п о  т о й  ж е 

рейке на  д а н н ы й  м о м ен т .

П о  д а н н ы м  в о д о м е р н ы х  н а б л ю д е н и й  н а  

м и лли м ет р о в о й  бум а ге  стр о и тся  гр аф и к  к о л е 

бан и й  ур овн я . Д л я  сн я ти я  п о п р а в о к  г л у б и н  за  

уровень на  граф ике п р ов од и тся  л и н и я , со отв ет 

ствую щ ая о тсч ету  н у л я  г л у б и н , о т  к о т о р о й  о т 

счи ты ваю тся  п о п р а в к и  как  р а зн ость  н у л я  г л у 

б и н  и  м гн о в е н н о го  ур овн я .

7.11.3 Поправки эхолота  д л я  и сп р а в лен и я  и з 

м ер ен н ы х  г л у б и н  о п р ед еля ю т ся  п о  ф о р м уле :

Д =  A Z T +  A Z  +  A Z ,,ЭХ т п 0 ’

где A Z T — сум м ар н ая  п оп р ав к а , п о л у ч е н н а я  

п о  р езультатам  тар и р ов ан и я  э х о л о т а  (п о п р а в к а  

о п р ед еля ет ся  как  р а зн о с т ь  г л у б и н , о т с ч и т а н 

н ы х п о  м аркам  л и н я  и э х о гр а м м  э х о л о т а  п р и  

та р и р ов ан и и );

A Z n — поправка  н а  о тк ло н ен и е  ск о р о сти  вра

щ ен и я  э л ек т р о д в и га т е ля  э х о л о т а  п р и  п р о м ер е  

г л у б и н  о т  с к о р о с т и , у с т а н о в л е н н о й  в о  в р ем я  

тарирования  (о п р ед еля ет ся  т о л ь к о  д л я  эх о ло то в  

с м ехан и ч еск ой  р азверткой  вр ем ен и  и  учи ты ва

ется  д ля  г л у б и н  б о л е е  5 м п р и  о т к л о н е н и и  ч и с 

л а  о б о р о т о в  э л ек т р о д в и га т е ля  во  в р ем я  п р о м е 

ров  б о л е е , ч ем  на  1% о т  зн ач ен и я , н а б л ю д е н н о 

г о  в о  в р е м я  т а р и р о в а н и я ),  о п р е д е л я е т с я  п о  

ф о р м уле

где tT — врем я о п р е д е л е н н о го  ч и сла  вспышек 

п р и  та р и р ов ан и и  эх о ло та ;

tn — врем я  т о го  ж е ч и с л а  в сп ы ш ек  при  про

м ере ;

A Z 0 — п оп р авк а  н а  и зм е н е н и е  о садки  катера 

н а  х о д у  п р и  п р о м е р е  п о  ср а в н ен и ю  с осадкой 

катера  в д р ей ф е  в о  врем я  тар и р ов ан и я  (учиты 

вается  п р и  и зм е н е н и и  о са д к и  катера  б о л е е  чем 

н а  10 см , н а б л ю д е н и я  в ед утся  во  в р ем я  пром е

ров  п о  р а зм еч ен н ы м  тр убам  за бо р тн ого  устрой

ства  э х о л о т а );

Z  — и зм ер ен н а я  глу б и н а .

7.11.4. Е с л и  и зм е р е н и е  г л у б и н  вы п олн ялось  
н а м етк о й  и л и  р у ч н ы м  л о т о м , обработка журна

лов  промера за к лю ч а е т с я  в т о м , ч т о б ы  вы чис

л и т ь  в  н и х  отм етк и  д н а , к о гд а  п л а н  составляет

ся  в го р и зо н т а ля х , и л и  и сп р а в и ть  заф и кси ро

в а н н ы е  в ж ур н а ла х  г л у б и н ы  н а  в е л и ч и н у  срез

ки , к о гд а  п ла н  со ста в ля ется  в и зобатах .

В ы ч и с л е н и е  о т м е т о к  д н а  п р о и зв о д и т с я  от 

о тм е то к  р а б оч и х  ур о в н ей  воды , к о тор ы е  вы пи

сы в а ю тся  и з  в е д о м о с т и  н и в е л и р о в к и  рабочи х  

ур о в н ей  н а  каж дую  стр а н и ц у  п р о м е р н о го  ж ур 

н ала .

И с п р а в л е н и е  г л у б и н  н а  в е л и ч и н у  ср е зк и  

о сущ ест в ля ет ся  в ы ч и та н и ем  и з  н и х  (п р и б а в ле 

н и е м  к  н и м ) в е л и ч и н ы  ср е зк и , к о т о р а я  в ы п и 

сы вается  н а  каж дую  стр ан и ц у  п р о м е р н о го  ж ур

н а ла  и з  в ед ом о сти  срезк и .

П р и  в ы п о л н е н и и  п р о м ер а  г л у б и н  э х о л о т о м  

о бр а б отк а  эх о гр а м м  с о с т о и т  из:

в ы б о р к и  хар ак тер н ы х  г л у б и н , п о д леж а щ и х  

н а н есен и ю  н а  п ла н ;

с н е с е н и я  о р д и н а т  в ы б р а н н ы х  г л у б и н  на  

в с п о м о га т е ль н у ю  л и н и ю ;

и сп р а в лен и я  с н е с е н н ы х  г л у б и н  п оп р ав к ам и  
эх о ло та ;

в ы ч и с л е н и я  о т м е т о к  д н а  и л и  и сп р а в лен и я  

г л у б и н  н а  в е л и ч и н у  ср езк и .

П р и  в ы б о р к е  хар ак тер н ы х  г л у б и н  на  э х о г 

рам м ах, н а н е с е н и ю  н а  п ла н  п одлеж ат :

в се  г л у б и н ы ,  з а ф и к с и р о в а н н ы е  во  в р ем я  

п р о м ер о в  оп ер а ти в н ы м и  о тм етк ам и ;

все г л у б и н ы , хар ак тер и зую щ и е п ер еги б ы  о с 

н о в н ы х  ф о р м  р ел ь еф а  д н а  и  о б е с п е ч и в а ю щ и е  

п р а в и льн у ю  е го  р и со в к у  (п р и  п о л о г и х  ф ор м ах  

р е л ь е ф а  д н а  р а с с т о я н и я  м еж д у  г л у б и н а м и  н а  

п ла н е  н е  д о лж н ы  п р ев ы ш ать  10 м м );

сам ы е  м а лы е  и  са м ы е  б о л ь ш и е  г л у б и н ы  на 

га лсе , н е  хар ак тер н ы е  д л я  о б щ е й  ф о р м ы  о к р у 

ж а ю щ его  и х  р ельеф а  д н а  (в о р о н к а , п и к ).

С н е с е н и е  о р д и н а т  в ы б р а н н ы х  г л у б и н  н а  

в с п о м о г а т е л ь н у ю  л и н и ю , в  к а ч еств е  к о т о р о й  

п р и н и м а ет ся  н и ж н я я  (п р о т и в о л е ж а щ а я  н у л е 

в о й ) л и н и я  с е т к и  э х о гр а м м ы , в ы п о л н я е т с я  с 

п о м о щ ь ю  п а р а л л е л ь н о й  л и н е й к и , а зн а ч е н и е  

г л у б и н  отсч и ты в ается  в и зу а л ь н о  п о  сетк е  г л у 

б и н  э х о гр а м м ы  и л и  с п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н о й
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палетки и выписывается у точек пересечения 
ординат со вспомогательной линией.

Снятие глубин с эхограмм может выполнять
ся также с помощью прибора Постникова, при
боров ПСГ-1 и ПСГ-2, автоэхографа и др.

Рядом со значением измеренных глубин вы
писываются их исправленные значения, кото
рые получаются в результате вычитания из них 
или прибавления к ним поправок эхолота и ве
личин срезки. Если план составляется в гори
зонталях, вместо исправленных глубин выпи
сываются отметки дна, которые вычисляются 
как разность отметок рабочих уровней воды и 
глубин, предварительно исправленных поправ
ками эхолота.

Величины поправок эхолота и срезки (или 
отметки рабочих уровней воды) выписываются 
для каждого галса на эхограмму из ведомостей.

Измеренные глубины исправляются общей 
поправкой, рассчитанной по формуле:

АН =  Аэх + ЛНр

где: ДН —общая поправка в м;
Дэх — с у м м а р н а я  п о п р а в к а  э х о л о т а  (р у ч н о г о  

л о т а  и л и  н а м е т к и )  в  м ;

ДНГ—поправка за уровень.
Измеренные глубины общей поправкой не 

исправляются, если величина ее составляет ме
нее 1% от измеренной глубины.

Подготовка основы планов

7.11.5. Если промеры глубин выполнялись в 
комплексе с прибрежной топографической 
съемкой, они наносятся и обрабатываются на 
планшетах этой съемки и увязываются с ней в 
плановом и высотном отношениях. В этом слу
чае подготовка основы заключается в том, что
бы на планшеты прибрежной съемки нанести 
по координатам все пункты планового обосно
вания, участвовавшие в определениях места на 
галсах, а также линии галсов, если промер вы
полнялся по береговым створам.

При обработке промеров, выполненных по 
фотогалсам, на фотопланы с аэроснимков пе
реносятся отдешифрированные контурные точ
ки местности, к которым привязывались галсы, 
одноименные точки соединяются между собой 
прямыми линиями.

Если промеры глубин выполнялись без при
брежной съемки, основа для их накладки под
готавливается на листах ватмана, наклеенных 
на алюминий или полотно.

Размеры рамок в этом случае могут быть 
произвольными и зависят от размеров и кон
фигурации участка промеров.

К о о р д и н а т н ы е  с е т к и  р а з б и в а ю т с я  п р я м о у 

г о л ь н ы м и ,  д е ц и м е т р о в ы м и .

На подготовленную основу наносятся по ко
ординатам все пункты опорной геодезической 
сети, промерных магистралей и высотного 
обеспечения промеров, а также линии всех гал
сов, если промер выполнялся по береговым 
створам.

Обработка и нанесение на план определений 
места на галсах

7.11.6. При определении местоположения 
промерных точек с использованием автомати
зированных систем GPS/ГЛОНАСС нанесение 
точек на план производится в автоматизиро
ванном режиме по вычисленным координатам.

При обработке промера, выполненного без 
инструментальных засечек эхолотом, перенесе
ние на план промерных точек со вспомогатель
ной линии эхограммы осуществляется с помо
щью прибора Ф.М.Александрова. Этот прибор, 
действующий по принципу пропорционально
го циркуля, представляет собой две взаимно 
пересекающиеся линейки со скошенными 
внутренними краями, на которые нанесены 
равные деления. Оцифровка этих делений идет 
от центра прибора. В центре пересечения лине
ек и на концах одной из них имеются иголоч
ки, укрепляющие прибор на плане.

Для перенесения глубин эхограмма уклады
вается так, чтобы вспомогательная линия ее 
была строго параллельна линии галса на плане, 
а берега (левый и правый) — взаимно противо
положны. Параллельность эхограммы с линией 
галса на плане достигается установкой их в та
ком положении, при котором скошенные края 
линеек будут пересекать крайние точки галсов 
на плане и вспомогательной линии эхограммы 
на одинаковых делениях.

После такой установки прибора одна из ли
неек укрепляется в неподвижном состоянии (с 
помощью иголочек), а вторая линейка последо
вательно прикладывается ко всем точкам глу
бин на вспомогательной линии эхограммы; в 
местах пересечения противоположного конца 
линейки с линией галса (на плане) делаются 
наколы, обозначающие местоположение про
мерных точек.

Если глубины при промере без инструмен
тальных засечек измерялись наметкой или руч
ным лотом, то нанесение их на план (исходя из 
условия равномерной скорости движения кате
ра) выполняется по расстояниям, которые полу
чаются путем деления общего расстояния меж
ду крайними точками галса, снятого с плана, на 
количество измеренных на данном галсе глубин.
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При большом количестве глубин таким спо
собом может быть нанесено 50% их количества, 
а остальные 50%, если в этом есть необходи
мость, вставлены между ними по интерполя
ции на глаз.

При обработке промера с определением ме
ста по створу и засечкам с берега одной мензу
лой, перенесение на план засеченных точек вы
полняется способом, зависящим от того, про
изводились ли засечки в масштабе плана или 
безмасштабно.

Нанесение на план точек по масштабным 
засечкам сводится к перенесению, с помощью 
кальки, засеченных точек с рабочих планшетов 
(листов засечек) на отчетные.

Для перенесения безмасштабно засеченных 
точек с отчетного планшета снимается калька, на 
которую наносится пункт плановой сети, с кото
рого производились засечки, направления на 
пункты, по которым ориентировалась мензула 
(теодолит), и линии всех галсов, промер по кото
рым засекался с данной стоянки инструмента.

Изготовленная таким образом калька накла
дывается на лист засечек и совмещается с ним 
по точке стояния инструмента и направлениям 
на пункты ориентирования. Затем, последова
тельно прикладывая линейку к точке стояния 
инструмента и засечкам соответствующего гал-! 
са, по продолжению линейки в местах ее пере
сечения с линией галса прочерчивают каранда
шом короткие линии, и у точек пересечения вы
писывают цвета флажков или номера засечек. 
После перенесения всех засечек, калька накла
дывается на отчетный планшет, совмещается по 
пункту, направлениям и галсам, и с нее перека
лываются все засеченные точки, у которых под
писываются цвета флажков или номера.

При обработке промера с определением ме
ста засечками с берега двумя инструментами, 
перенесение на план засеченных точек выпол
няется следующим образом: как и в случае за
сечек одной мензулой, изготавливается калька, 
на которую наносятся засечки первой мензулы 
(теодолита). Затем калька перекладывается на 
лист засечек второго инструмента и на нее пе
реносятся засечки точек на соответствующих 
галсах При этом по линейке прочерчиваются 
короткие линии в местах, пересекающих засеч
ки первого прибора (а не линий галсов, кото
рые служат только для ориентировки). Соот
ветствие точек проверяется по цвету флажков 
или номерам засечек. Затем калька переносит
ся на отчетный план, совмещается по пунктам 
планового обоснования и с нее перекалывают
ся все засеченные точки и подписываются цве
та их флажков или номера засечек.

При обработке промера с определением ме
ста засечками с берега двумя теодолитами, на

несение на план засеченных точек выполняет
ся с помощью вспомогательной сетки лучей 
(дирекционных направлений). Построение сет
ки выполняется согласно указаниям в прило
жении Правил Гидрографической Службы №4 
(Часть 2).

В результате построения такой сетки полу
чается два семейства лучей, по которым на
кладку промерных точек можно производить с 
достаточной точностью и быстротой. Угловые 
значения засечек между лучами отыскиваются 
с помощью интерполяционной палетки.

Во избежание загрязнения планшетов сетку 
лучей рекомендуется наносить на «рубашки 
планшетов», которые удаляются после нанесе
ния всех засеченных точек и переколки их на 
отчетные планшеты. У всех переколотых на от
четные планшеты точек выписываются цвета 
флажков или номера засечек.

При обработке промера с определением ме
ста по створу с обратными засечками с катера 
одним секстаном нанесение на план засечен
ных точек производится с помощью протракто
ра. Перед началом работы протрактор должен 
быть проверен.

Протрактор считается пригодным для рабо
ты, если инструментальные погрешности не 
превышают 0,5 мм по прямолинейности лине
ек и 3' —за величину мертвого хода.

Углы, измеренные секстаном, перед наклад
кой должны быть исправлены поправками ин
декса секстана, которые вводятся на основании 
полевых записей при проверке секстана. Указан
ные поправки могут не учитываться, если линей
ное смещение на плане не превышает 1 мм.

Перенесение на план точек, определенных 
направлением створа и углом, измеренным с 
катера одним секстаном, выполняется следую
щим образом: на лимбе протрактора вращени
ем правой или левой (в зависимости от положе
ния пункта по отношению к створу) подвиж
ной линейки откладывается угол. После того 
как угол будет отложен и стопорный винт плот
но закреплен, протрактор укладывают на план, 
совмещая линию среза неподвижной линейки 
с линией галса. Затем протрактор осторожно 
двигают вдоль линии галса до тех пор, пока срез 
линейки не будет совмещен с опорным пунк
том, на который был измерен угол. После это
го, карандашом, через вырез в центре протрак
тора накалывается точка, а рядом с ней подпи
сывается номер определения.

В случаях, когда точка находится очень 
близко от опорного пункта и наложить ее про
трактором не представляется возможным, из
меренный угол строят на восковке и, оперируя 
ею как протрактором, наносят точку на план.

Если при производстве промера углы изме-
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р я л и с ь  с е к с т а н о м  н е  м еж д у  о п о р н ы м  п у н к т о м  

и  с т в о р о м , а м еж д у  д в ум я  о п о р н ы м и  п у н к т а 

м и , н а н е с е н и е  т о ч е к  на  п л а н ш е т  м ож ет  о с у щ е 

с т в л я т ь с я  п о  л и н и я м  в м е щ а ю щ и х  о к р у ж н о с 

тей  (г о н и о м е т р и ч е с к о й  с е т к е ). М е с т о п о л о ж е 

н и е  з а с е ч е н н ы х  т о ч е к  о п р е д е л я е т с я  п е р е с е ч е 

н и я м и  л и н и и  ств о р а  и  и з о л и н и й  со о т в е т с т в у 

ю щ е го  у гла  и  р а зы с к и в а ет ся  н а  п л а н ш е т е  б ы 

ст р о  и  т о ч н о  с п о м о щ ь ю  и н т е р п о л я ц и о н н о й  

п а летк и .

П р и  о б р а б о т к е  п р о м ер а  с о п р е д е ле н и е м  м е 

ста засечкам и  с катера  д в ум я  сек стан ам и , н а н е 

с ен и е  н а  п л а н  за с еч ен н ы х  т о ч е к  п р о и зв од и тся  

п р о тр а к тор о м  и л и  с п о м о щ ь ю  го н и о м е т р и ч е с 

к о й  сетки . Д л я  э т о го  и зм е р е н н ы е  сек стан ам и  и 

и сп р а в лен н ы е  у гл ы  в р а щ ен и ем  п одв и ж н ы х  л и 

н еек  о тк ла д ы в а ю тся  с о о т в е т с т в е н н о  на  л и м б е  

п ротрактора  в о б е  ст о р о н ы  о т  н еп од в и ж н ой  л и 

н ей к и . П р о т р а к т о р  ук ла д ы в а ю т  н а  п ла н  и  с о 

в м ещ аю т  ср е з  н е п о д в и ж н о й  л и н е й к и  с о  с р е д 

н и м  и з  трех  п ун к то в , п о  к о т о р ы м  п р о и зв о д и 

л о с ь  о п р е д е л е н и е  м еста . З атем  п р отр ак тор  п о 

в о р а ч и в а ю т  в о к р у г  э т о г о  п у н к т а  д о  т ех  п о р , 

п ок а  к р а й н и е  о п о р н ы е  п у н к т ы  н е  будут , п р и 

м ер н о , н а  о д и н а к о в ы х  р а сст о я н и я х  от  к р а й н и х  

л и н е е к . П о с л е  э т о г о  п р о т р а к т о р  п е р е м е щ а ю т  

в доль  ср ед н ей  л и н е й к и  п о к а  ср е зы  кр ай н и х  л и 

н еек  со в м естя тся  с о п о р н ы м и  п ун к там и . О п р е 

д е ля ем ую  т о ч к у  о тм е ч а ю т  к ар а н д аш ом  и  п о д 

п и сы ваю т р я д о м  ее  н о м ер .

П о л о ж е н и е  т о ч е к ,  н а х о д я щ и х с я  в б л и з и  

о п ор н ы х  п ун к то в  (гд е  п р и м е н е н и е  п р о т р а к т о 

ра н е в о зм о ж н о ), о п р е д е ля ю т  п о с т р о е н и е м  и з 

м ер ен н ы х  у г л о в  н а  в оск ов к е .

Е сли  у глы  секстанам и и зм еряли сь  не п о  трем  

смеж ны м пунктам , а п о  /двум парам, и  нанесение 

их на п лан  вы полняется  протрактором , д ля  каж до
го угла прочерчиваю тся следы  дуг, в точке п ересе

чения которы х находится определяем ая  точка.

В тех случаях , когда  засечки  п ром ера  сек ста 

нами в ы п о л н я ю т с я  с н е б о л ь ш и м  к о ли ч е ст в о м  

к ом би н ац и й  о п о р н ы х  п ун к то в  и л и  к огд а  у ч а с 

ток  п р о м ер а  у д а л е н  о т  о п о р н ы х  п ун к то в  и  н е  

хватает д л и н ы  н а р о щ ен н ы х  л и н е е к  п р о тр а к то 

ра, н а н есен и е  за с еч ен н ы х  т о ч е к  н а  п л а н  м ож ет  

успеш но о сущ еств ля ться  с п о м о щ ь ю  го н и о м е т 

ри ческой  сетки .

Гониометрическая сетка представляет  со б о й  две 

системы пересекаю щ и хся  л и н и й  равны х углов  —  

в м ещ аю щ и х  о к р у ж н о с т е й , п р о х о д я щ и х  ч ер е з  

две пары  о п о р н ы х  п у н к т о в  (т р и  см еж н ы х  и л и  

две пары  н есм е ж н ы х ) и  я в ля ю щ и х ся  гео м е тр и 

ческим м есто м  в ер ш и н  в п и са н н ы х  углов . Г о н и 

ом етрическая сетка  п о зв о л я е т  бы стр о  и  с б о л ь 

ш ой т оч н о стью  н а н о с и ть  н а  п ла н  точ к и , п о л о 

жение котор ы х  о п р е д е л е н о  д в ум я  секстанам и .

Г о н и о м е т р и ч е с к и е  с е т к и  с т р о я т с я  д в у м я  

способам и :

с п о м о щ ь ю  ш тан ген ц и р куля , когда  все о п о р 

н ы е  п у н к т ы  (т р и  с м е ж н ы х  и л и  д в е  п а р ы  н е 

см еж н ы х ) и  уч асток  п р о м ер а  р асп о ла га ется  на 

о д н о м  п лан ш ете  и л и  в б ли зи  н его ;

п о  точ к ам  в м ещ а ю щ и х  о к р уж н о ст ей , когда  

у ч а с т о к  п р о м е р а  н е  р а з м е щ а е т с я  н а  о д н о м  

п лан ш ете  и л и  находи тся  в зн а ч и те ль н о м  уд а ле 

н и и  от  о п о р н ы х  п ун к то в .

У к а за н и я  п о  п о ст р о е н и ю  гон и о м етр и ч еск и х  

с е т о к  п р и в о д я т ся  в  п р и л о ж е н и я х  к  П р а в и ла м  

Г и д р о гр а ф и ч еск о й  С л у ж б ы  № 4  (Ч а с т ь  2 ). П р и  

э т о м , в о  и зб е ж а н и е  з а гр я з н е н и я  п л а н ш е т о в , 

с е т к у  р е к о м е н д у е т с я  н а н о с и т ь  н а  «р у б а ш к е »  

п лан ш етов .

Н а н есен и е  н а  п л а н  т о ч ек  о сущ еств ля ется  п о  

п ер есеч ен и я м  д уг  вм ещ аю щ и х  окруж ностей . У г 

л о в о е  зн ач ен и е  засечек  м еж ду д угам и  оп р ед еля 

ется  с  п о м о щ ь ю  и н т е р п о ля ц и о н н о й  палетки .

Р я д о м  с  н а н е с е н н о й  т о ч к о й  в ы п и сы в а ется  

н о м е р  о п р ед еле н и я .

О тч етн ы е  к а льк и  п ла н о в о го  п о ло ж ен и я  п р о 

м ер н ы х  п р о ф и л е й  — га л с о в ы е  к а льк и  — со ста в 

л я ю т с я  с п о в т о р н о й  ч и сто в ой  п р о к ла д к и  о п р е 

д е л е н и й  п о  г о н и о м е т р и ч е с к о й  сетк е , к о гд а  д о 

сти гается  б о л ь ш а я  т о ч н о с т ь  п р о к ла д к и  за  счет  

б о л е е  т щ а т е л ь н о й  и н т е р п о ля ц и и  м еж д у  и з о л и 

н и я м и .

П о с л е  п ер е к о лк и  всех  о п р ед еле н и й  с  га л со -  

в ой  к а льк и  н а  о тчетн ы е п лан ш еты , «р уб а ш к и » с 

н и х  уд аля ю тся . Р а зн оск а  г л у б и н  м еж д у  о п р ед е

л е н и я м и  в ы п о лн я ю т ся  на  о тч етн о м  план ш ете .

Н а н есен и е  точ ек  п р ом ер а , в ы п о л н е н н о го  п о  

р а зм е ч е н н о м у  т р о с у  и л и  р а зм еч ен н ы м  лун к а м  

с о  л ь д а , в ы п о л н я е т с я  о т  п у н к т о в  п р о м е р н ы х  

м а ги стр а лей , н а ло ж е н н ы х  на  п лан .

П р и  о бр а ботк е  п р о м ер а  п о  тр о су  на  п ла н  н а 

н о с я т с я  все га лсы , а п о  галсам  отк лад ы в аю тся  

р а ссто я н и я  о т  м аги стр али  д о  п ер в о й  м арки  тр о 

са  и всех  п о с ле д у ю щ и х .

П р и  о б р а б о т к е  п р о м ер а  со  л ьд а  на  п ла н  н а 

н о ся тся  п р о м ер н ы е  м аги стр али  и п о п ер еч н и к и  

о т  н и х , а п о  п о п ер еч н и к а м  — все р а зм еч ен н ы е  

л у н к и . Е с л и  п р о м е р  с о  л ь д а  в ы п о л н я л с я  п о  

квадратам , и д ен т и ч н ы е  квадраты  р а зби в аю тся  

на  п ла н е  в м асш табе  е го  о ф о р м лен и я .

Н а н есен и е  точ ек  п р о м ер а  и  л у н о к  в ы п о л н я 

ется  н а  о с н о в а н и и  а б р и с о в  и л и  п и к ет а ж н ы х  

ж ур н а лов  и  п р о и зв од и тся  с п о м о щ ь ю  м асш таб 

н о й  л и н е й к и , и зм е р и т е л я  и п р о тр а к тор а  (д ля  

н а н есен и я  га л с о в ). Р я д о м  с  н а к о ло т ы м и  точ к а 

м и  и з  ж у р н а ло в  п р о м ер а  в ы п и сы в а ю тся  с о о т 

в ет ст в ую щ и е  и м  о т м е т к и  д н а  и л и  и с п р а в л е н 

н ы е  г л у б и н ы .

П р и  о б р а б о т к е  р езу льта то в  и зм ер ен и й , вы 

п о л н е н н ы х  ги д р огр аф и ч еск и м и  ав том ати зи р о 

ван н ы м и  си стем ам и , в состав  работ  вклю чается :

в ы ч и с л е н и е  п о п р а в о к  и  и с п р а в л е н и е  и м и  

и зм ер ен н ы х  р а ссто я н и й ;
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н а н е с е н и е  н а  п ла н ш ет ы  за к о о р д и н и р о в а н - 

н ы х  си ст ем о й  т о ч ек  п о  ста д и о м етр и ч еск ой  с е т 

ке  и л и  п о  в ы ч и сле н н ы м  к оор д и н а та м .

В ы ч и слен и е  и сп р а в лен н ы х  п оп р ав к ам и  р а с 

с т о я н и й  п р о и зв од и тся  с о г л а с н о  ук а за н и я м  и н 

стр ук ц и и  п о  эк сп лу а та ц и и  си стем ы .

П р и  н а н есен и и  н а  р а б оч и е  п ла н ш ет ы  т о ч ек  

п о  стадиом етрическим  сеткам , н еп оср ед ств ен н о  

п ри  пром ере д ля  корректировки  галсов , и зм ерен 

н ы е  р а ссто я н и я  п оп р а в к а м и  н е  и сп р ав ля ю тся . 

П о п р а в к и  учиты ваю тся  п р и  соста в лен и и  отчет
н о го  плана в случае, е сли  и х  сум м ар н ое  значение 

вызывает ли н ей н ое  см ещ ен и е точек  более , чем  на 

о д н у  треть  д оп у ст и м о й  п о гр еш н о ст и  о п р ед еле 

ния  координат д ля  д ан н о го  вида пром ера.

Н а н есен и е  т о ч е к  на  о тч етн ы е  п ла н ы  м ож ет  

в ы п олн я ться  как  п о  стади ом етри чески м  сеткам , 

так и  п о  п р я м о у го ль н ы м  к оор ди н атам  в систем е 

п ла н о в о го  о б о сн о в а н и я  п р о м ер н ы х  работ.

И н т е р п о ли р о в а н и е  в и н тер в а лах  сетк и  в ы 

п о лн я е т с я  с п о м о щ ь ю  п а летк и  и л и  п р о п о р ц и 

о н а л ь н о го  ц и р к уля .

С п о со бы  построения  стадиометрических сеток  

приводятся в прилож ении  к  П р ав и ла м  Г и др огр а - 

ф и ч еск о й  С л у ж б ы  № 4  (Ч а с т ь  2 ).

К о о р д и н а т ы  п р о м ер н ы х  т о ч е к  в ы ч и сля ю тся  

с п о м о щ ь ю  р а зли ч н ы х  п р о гр ам м  н а  п е р с о н а л ь 

н ом  к о м п ью тер е . В прогр ам м ах  п редусм атри ва

ется  введение н ео бх о д и м ы х  п о п р а в ок  в к о о р д и 

наты  и в и зм ер ен н ы е  глу б и н ы .

Интерполяция и нанесение характерных глубин 

(отметок) между точками определений

7.11.7 . П р и  т о ч е ч н о м  с п о с о б е  п р о м е р а  н а  

п л а н  н а н о с я т с я  все  и зм е р е н н ы е  г л у б и н ы . П о 

л о ж е н и е  и х  н а  п л а н е  о п р е д е л я е т с я  у с т а н о в 

л е н н ы м и  р а сст о я н и я м и  м еж ду м ар к ам и  р а зм е 

ч е н н о г о  л и н я  (т р о с а )  И ли  м еж д у  л у н к а м и  н а  

л ь д у .

П е р е н е с е н и е  н а  п л а н  х а р а к те р н ы х  г л у б и н  

с о  в с п о м о г а т е л ь н ы х  л и н и й  э х о г р а м м  м еж д у  

точ к ам и  о п р е д е л е н и й  в ы п о лн я ет ся  с п о м о щ ь ю  

п р и б о р а  А л е к с а н д р о в а  и л и  к о с о у г о л ь н о й  п а 

л е т к и .

С у щ н о с т ь  п ер е н есен и я  хар ак тер н ы х  г л у б и н

п р и б о р о м  А ле к с а н д р о в а  о стается  т о й  ж е, что  и 

д л я  п р о м ер а  г л у б и н  б ез  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  за 

сеч ек , с т о й  л и ш ь  р а зн и ц ей , ч то  г л у б и н ы  рас

п р ед еля ю т ся  н е  м еж ду ур езам и , а м еж д у  точ к а 

м и  о п р е д е л е н и й  и  каж ды й  га лс  обрабаты вается  

о т д е л ь н ы м и  и н тер в а лам и .

И сп р а в ле н н ы е  г л у б и н ы  и л и  отм етк и  д н а  на 

реках вы п и сы ваю тся  каран даш ом  р я д о м  с н а к о 

л о т ы м и  точ к ам и  н а  п лан е  с л е в о й  сто р он ы . П р и  

в ы п и ск е  г л у б и н  и л и  о т м е т о к  д н а  зн а ч е н и я  их  

ок р угля ю тся  д о  0,1 м  —  д л я  всех  ви дов  пром ера.

Н а  п р и б р е ж н ы х  уч а стк а х  м о р е й  и  ш е ль ф е  

г л у б и н ы  за п и сы в а ю тся  с о к р у г л е н и е м , ук а за н 
н ы м  в та бл . 7.3.

О д н о в р е м е н н о  с г л у б и н а м и  н а  п л а н  н а н о 

сятся  все  предм еты  и  объ ек ты , п редставляю щ и е 

о п а с н о с т ь  д л я  н а в и га ц и и , о п р е д е л е н н ы е  п р и  

п р о и зв о д с т в е  п р о м ер а . К  н и м  о т н о с я т с я : о т 

д е л ь н о  л еж а щ и е  п о д в о д н ы е  и  н а д в о д н ы е  к а м 

н и , с в а и , з а т о н у в ш и е  с у д а , я к о р я  и  д р у г и е  

п р ед м еты , б ур ун ы , в о д о в ор оты . П о л о ж е н и е  их 

н а  п ла н е  п о к а зы в а ю т  у с л о в н ы м и  зн а к а м и  и ли  

о к он тур и в а ю т  точ к ам и  с п о я с н я ю щ и м и  н а д п и 

сям и .

Н а  п л а н ы  н а н о с я т ся  такж е п о д в о д н ы е  т р у 

б о п р о в о д ы  и  к а б ель н ы е  п р о к ла д к и , о го ло в к и , 

п лав уч ее  о гр а ж д ен и е  и  о т д е л ь н ы е  со о р уж ен и я  

на  ги д р о т ех н и ч еск о й  о с н о в е  н а  воде .

Проведение горизонталей и изобат

7.11.8. Г о р и зо н т а л и  и  и зо б а т ы  п р о в о д я т  ч е 

р ез  с о о т в е т с т в у ю щ и е  и м  р ав н ы е  о т м е т к и  и ли  

г л у б и н ы , о с т а в ля я  п р и  э т о м  все д р у ги е  равны е 

и  б о л ь ш и е  о т м е т к и  и л и  м е н ь ш и е  г л у б и н ы  в 

с т о р о н у  с т а р ш е й  г о р и з о н т а л и  и л и  м л а д ш е й  

и зо б а т ы . У с т а н о в л е н н а я  д л я  д а н н о г о  уч астк а  

р абот  в ы сота  с еч е н и я  р ельеф а  д о л ж н а  б ы т ь  п о 

ст о я н н о й  на  в сем  п р отяж ен и и . В м естах  круты х 

с к л о н о в , где  с о с ед н и е  г о р и зо н т а л и  и л и  и з о б а 

ты  с ли в а ю тс я , п о к а зы в а ю т  т о л ь к о  п я т ы е  и л и  

д еся т ы е , с о б я за т е л ь н о й , п о д п и с ь ю  и х  з н а ч е 

н ия . О б р ы в и сты е  участки  р ельеф а  д н а  и з о б р а 

ж аю тся  со о т в ет ст в у ю щ и м и  у с л о в н ы м и  зн а к а 

м и . Н а  у ч а с т к а х  м е л к о в о д ь я  с о  с п о к о й н ы м  

п лав н ы м  р ел ь еф о м  п ун к ти р ам и  п р о в о д я т ся  г о -

Таблица 7.3

Измеренная 
глубина, м

Точность 
округления, м Порядок округления глубин при нанесении их ва отчетные планшеты

0-5 0,05 Не округляется

5-20 ОД Наносятся без округления с точностью отсчитывания, т.е. до 0,1 м

20-50 0,5 Доля метра ОД; 0,2; 0,3 и 0,9 округляются до ближайшего целого метра; 
0,4; 0,6; 0,7; 0,8 —до ближайшего полуметра

50 и более 1,0 Доля метра ОД; 0,2; 0,3; 0,4 и 0,5 —отбрасываются;
0,6; 0,7; 0,8; 0,9 —округляются до ближайшего целого метра
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р и зо н т а л и  и л и  и зо б а т ы  п о л о в и н н о й  в ы со т ы  с е 

ч ен и я .

Г л у б и н ы  н а  о т ч е т н ы й  п л а н ш е т  в ы п и с ы в а 

ю т ся  ч е р е з  и н т е р в а л ы  4 -1 0  м м  с  о б я за т е л ь н ы м  

у к а за н и е м  о т л и ч и т е л ь н ы х  г л у б и н , н е за в и с и м о  

о т  у к а з а н н о го  и н т ер в а ла . В  р а й о н е  п р и ч а л о в  и  

д р у ги х  ги д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й  п р и  н е 

о б х о д и м о с т и  г л у б и н ы  и з м е р я ю т с я  с  п о д р о б н о 

ст ь ю  1 -2 ,5  м  и  н а н о с я т с я  в се  н а  п л а н ш е т .

О т д е л ь н ы е  о т м е т к и  и л и  г л у б и н ы ,  р е зк о  в ы 

д е л я ю щ и е с я  и з  о б щ и х  ф о р м  р е л ь е ф а , о гр а н и 

ч и в а ю тся  т о ч е ч н ы м  к о н т у р о м .

Д л я  о б л е г ч е н и я  ч и т а е м о с т и  п о д в о д н о г о  р е 

льеф а , б е р гш т р и х а м и  п о к а зы в а ю т  н а п р а в ле н и е  

ск л о н о в , х р еб ты , л о щ и н ы , с е д л о в и н ы , б у го р к и , 

в п ади н ы  и  к о т л о в и н ы . Г о р и з о н т а л и  и л и  и з о б а 

ты  о ц и ф р о в ы в а ю т с я  т о л ь к о  в т е х  м ест а х , гд е  

сразу  ж е , н а  гл а з , т р у д н о  у с т а н о в и т ь  и х  зн а ч е 

ние. Ц и ф р ы  р а с п о л а г а ю т с я  о с н о в а н и е м  в с т о 

р о н у  п а д е н и я  р е л ь еф а .

Нанесение на план положения срезочной

уровенной поверхности, характеристики  

грунтов, линии фарватера, динамической оси  

потока и километража

7.11.9. П о л о ж е н и е  с р е з о ч н о й  у р о в е н н о й  п о 

верхн ости  н а  п ла н а х , о б р а б о т а н н ы х  в и зоб а тах , 

о п р ед еля ет ся  н у л е в о й  и зо б а т о й .

Н а п лан ах , где  р е л ь е ф  д н а  и зо б р а ж ен  в г о р и 

зон талях , п о л о ж е н и е  с р е з о ч н о й  у р о в е н н о й  п о 

верхности  о п р е д е ля е т с я  п о  ее  о тм е тк а м  и  н а н о 

сится н а  п л а н  п о  и н т е р п о л я ц и и  м еж д у  с о о т в е т 

ств ую щ и м и  го р и з о н т а л я м и .

С р е зо ч н ы й  у р о в е н ь  о б о з н а ч а е т с я  у т о л щ е н 

ной  л и н и е й , а н а  гр а н и ц а х  к а ж д о го  п л а н ш е т а  

вы п и сы в аю тся  е го  о тм етк и .

Х а р а к тер и сти к и  гр ун т о в  д н а  н а н о с я т с я  у  т о 

чек, о т м е ч е н н ы х  н а  п ла н а х  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  

о п е р а т и в н ы м и  о т м е т к а м и , а и х  о б о з н а ч е н и е  

указы вается н а  с в о б о д н о м  о т  о т м е т к и  д н а  и л и  

глуби н ы  м есте . Н а зв а н и е  гр ун т о в  о б о зн а ч а е т с я  

на планах о б щ е п р и н я т ы м и  у с л о в н ы м и  знакам и .

Н еза в и си м о  о т  п р о т я ж е н н о с т и  уч а стк а  п р о 

мера, е с ли  о н  захваты вает  п о л о с у  с у д о в о го  хода , 

ось  е г о  д о л ж н а  б ы т ь  о б о з н а ч е н а  н а  п л а н а х  

у т о лщ ен н о й  п у н к т и р н о й  л и н и е й .

Л и н и я  с у д о в о г о  ход а  (ф а р в а т е р а ) н а  п ла н а х  

п р о в од и тся  п л а в н о й  к р и в о й , в о с н о в н о м  п о  

н аи больш и м  г л у б и н а м , н о  с у ч е т о м  п о л о ж е н и я  

зн ак ов  б е р е г о в о й  и  п л а в у ч е й  о б с т а н о в к и  и  

свальны х т е ч е н и й  (е с л и  о н и  и з в е с т н ы ).

Н а  п ла н а х  у ч а с т к о в х  м о р с к и х  п о р т о в  и  п о д 

ходны х к а н а ло в  л и н и я  с у д о в о г о  х о д а  н а н о с и т 

ся по ств ор н ы м  зн а к а м  и  ук а зы в а ет ся  п р я м о е  и  

обратное д и р е к ц и о н н о е  н а п р а в л е н и е  и  н а зв а 

ние створа.

К и л о м е т р а ж  п о  л и н и я м  с у д о в о г о  х о д а  и л и  

д и н а м и ч е с к о й  о с и  п о т о к а  н а н о с и т с я  н а  п л а н  

о б ы ч н о  т о л ь к о  п р и  съ ем к а х  б о л ь ш и х  п о  п р о т я 

ж е н н о с т и  у ч а с т к о в  р е к  (с у д о х о д н ы х  о з е р  и л и  

в о д о х р а н и л и щ ).

За  н а ч а л о  к и л о м е т р а ж а  п р и н и м а е т с я  у с т ь е  

р ек и  и л и  с т в о р  п л о т и н ы  в о д о х р а н и л и щ а . В тех  

с л у ч а я х , к о гд а  у ч а с т о к  р а б о т  н а х о д и т с я  д а л е к о  

о т  у с т ь я  р е к и  и л и  с т в о р а  п л о т и н ы  в о д о х р а н и 

л и щ а , за  и с х о д н ы й  д л я  р а зб и в к и  к и л о м е т р а ж а  

м о ж е т  п р и н и м а т ь с я  б л и ж а й ш и й  к и л о м е т р ,  

с н я т ы й  с  л о ц м а н с к о й  и л и  н а в и га ц и о н н о й  к а р 

ты  и  о п о з н а н н ы й  н а  п л а н е  п о  х а р а к т е р н ы м  

к о н т у р а м . П р и  о т с у т с т в и и  та к и х  д а н н ы х , в к а 

ч е с т в е  и с х о д н о г о  д л я  р а з б и в к и  к и л о м е т р а ж а  

м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т о  л ю б о е  у с л о в н о е  н а ч а л о  

(п р и с т а н ь ,  д а м б а , м о с т  и  т .п . )  с п о я с н я ю щ е й  

н а д п и с ь ю  н а  п ла н е .

Р а зб и в к а  к и ло м етр а ж а  на  п ла н а х  в ы п о л н я е т 

ся  с  п о м о щ ь ю  м и к р о м е т р е  и н о го  и зм е р и т е л я  и  

м а сш та б н ой  л и н е й к и . К и л о м е т р о в ы е  зн а к и  о б о 

зн ач аю тся  в ы н е с е н н ы м и  о т  ф арватера круж кам и  

с о б о з н а ч е н и е м  к и л о м е т р о в , а п и к ет ы  —  к о р о 

т е н ь к и м и  ч ер то ч к а м и , п ер п е н д и к у ля р н ы м и  л и 

н и и  с у д о в о го  ход а , б е з  н ад п и сей .

Вычерчивание и оформление отчетных планов

7.11.10. В ы ч е р ч и в а н и е  и  о ф о р м л е н и е  о т ч е т 

н ы х  п л а н о в  в ы п о л н я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  д е й 

с т в у ю щ и м и  у с л о в н ы м и  зн а к а м и .

О т м е т к и  д н а  и л и  г л у б и н ы  н а  а к в а тор и я х  р ек  

и  р у с л о в ы х  с ъ е м к а х  р а с п о ла га ю т с я  н о р м а л ь н о  

к  л и н и я м  г а л с о в  сп р а в а  о т  т о ч к и , о б о з н а ч а ю 

щ ей  м е с т о  г л у б и н ы  (о т м е т к у  д н а ).

П р и  п р о м е р е  в п р и б р е ж н о й  з о н е  м о р е й  г л у 

б и н ы  на  о т ч е т н ы х  п л а н ш е т а х  р а с п о л а га ю т  так , 

ч т о б ы  о с н о в а н и я  ц и ф р ы  б ы л и  п а р а л л е л ь н ы  

ю ж н о й  р а м к е  п ла н ш ет а .

Н а  о т ч е т н ы х  п р о м е р н ы х  п ла н ш ет а х  м а сш та 

б ов  1:500, 1:1000 г л у б и н ы  в ы п и сы в а ю тся  а н а л о 

г и ч н о  о т м е т к а м  н а  с у ш е  с  т о ч н о с т ь ю  д о  п я ти  

са н т и м ет р о в , с  ук а за н и ем  т о ч к и  и зм е р е н и я  г л у 

б и н ы .

Д л я  п л а н ш е т о в  м а сш та б о в  1:2000, 1:5000 м е 

с т о м  г л у б и н ы  с ч и т а е т с я  т о ч к а , р а з д е л я ю щ а я  

ц е л ы е  м е т р ы  о т  д е с я т ы х ; в м а сш та б е  1:10000 и  

м е л ь ч е  м е с т о м  г л у б и н ы  сч и та ется  с е р е д и н а  ц е 

л ы х  м ет р о в , а  д е ся т ы е  д о л и  п о д п и сы в а ю т ся  р я 

д о м  и  н и ж е , б е з  р а з д е л и т е л ь н о й  т о ч к и .

В ы б о р  с е ч е н и я  и з о б а т  о с у щ е с т в л я е т с я  в за 

в и с и м о с т и  о т  х ар ак тер а  р е л ь е ф а  д н а  и  м а сш т а 

б а  о т ч е т н о г о  п ла н ш ет а .

И з о б а т ы  п р о в о д я т с я  ч ер е з  с о о т в ет ст в у ю щ и е  

и л и  к р а й н и е  г л у б и н ы , о ст а в ля я  в с т о р о н у  м ла д 

ш е й  и з о б а т ы  в се  д р у ги е  р а в н ы е  и л и  м е н ь ш и е  

г л у б и н ы .
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Л и н и и , ш тр и хи  и  точ к и  д о л ж н ы  б ы ть  х о р о 

ш о  н а п о лн ен ы . В есь  р и сун о к  п лан ш ета  д о л ж е н  

б ы ть  в ы п о л н е н  ч етк о  и  ч и сто  и  вы дер ж ан  в о д 

н о м  тон е .

О ф о р м л е н и е  р а м о к  о т ч е т н ы х  п р о м е р н ы х  

п л а н ш е т о в  в ы п о л н я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с у с 

л о в н ы м и  зн а к а м и  д л я  т о п о г р а ф и ч е с к и х  п л а 

нов .

К о р р е к т у р а  о тч е тн ы х  п л а н о в  п о с л е  и х  в ы 

ч ер ч и в ан и я  в ы п о л н я е т с я  с ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  

п р ав и льн ости  зак р еп лен и я  всех  к он тур ов , р е л ь 

еф а и о т м е т о к  (г л у б и н ),  н а н е с е н н ы х  н а  п лан . 

К о р р ек т у р о й  такж е о п р ед еля ет ся  к а ч еств о  в ы 

п о л н е н н о г о  вы ч ер ч и в ан и я  и  п р о в ер я ет ся  п р а 

в и л ь н о с т ь  п р и м ен е н и я  у с л о в н ы х  зн ак ов . Е с л и  

в результате коррек туры  п ла н о в  обн ар уж и в аю т

ся  с у щ е с т в е н н ы е  о ш и б к и , о н и  в о зв р а щ а ю т ся  

д л я  и с п р а в лен и я  и л и  п ер ед елк и .

В се зам еч а н и я  к о р р ек ту р ы  за н о ся т ся  в  к о р 

р ек тур н ы е  л и с т ы , к о т о р ы е  с о т м е т к о й  и с п о л 

н и т е л я  и  п о д п и с ь ю  к о р р е к т о р а  о б  и с п р а в л е 

н и и , п одш и в аю тся  в п ап ки  с  п о л е в ы м и  м атери 

алам и  и сд аю тся  д л я  ар х и в н ого  хр ан ен и я . П о с 

л е  и с п р а в лен и я  всех  к о р р ек тур н ы х  зам еч ан и й  

п л а н ы  п ер едаю тся  в  ч и стк у , а затем  н а  п о д п и с ь  

р у к о в о д и те ля  работ .

К о п и и  с о  в сех  в и д ов  п л а н о в ы х  м а т ер и а ло в  
с н и м а ю т с я  ф о т о м е х а н и ч е с к и м , э л е к т р о г р а т  

ф и ч е с к и м  и л и  р у ч н ы м  с п о с о б о м  н а  к а л ь к у . 

П о с л е  с о с т а в л е н и я  к о п и й  р у ч н ы м  с п о с о б о м  

п р о в о д и т с я  и х  п р о в е р к а  и  к о р р ек т у р а . П о с л е  

ф о т о м е х а н и ч е с к о г о  и  э л е к т р о г р а ф и ч е с к о г о  

с п о с о б а  п р о и зв о д и т с я  п р о с м о т р  и х  к ачества  и  

ч ет к о ст и  и зо б р а ж ен и я  о т д е л ь н ы х  д е т а л е й , к о 

т о р ы е  в с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  п о д н и м а ю т с я  

т уш ью .

П р и  с н я т и и  к о п и и  р у ч н ы м  с п о с о б о м , в м е 

с т о  з а р а м о ч н о го  о ф о р м л е н и я  в ы ч е р ч и в а е т с я  

ш там п  п р и н я т о го  в о р га н и за ц и и  о б р а зц а . В се 

п р и м е ч а н и я  о  си ст ем а х  к о о р д и н а т  и  в ы сот , о  

с р е зо ч н о м  ур о в н е , о б  о п о р н ы х  п ун к та х  п л а н о 

в о -в ы с о т н о г о  о б о с н о в а н и я  и  у р о в е н н ы х  п о 

стах  в ы ч ер ч и в а ю тся  н а  с в о б о д н о м  м есте  в н у т 

р и  р ам ки .

Е с л и  о б ъ е к т  р а б о т  р а зм ещ ается  на  н е с к о л ь 

к и х  л и с т а х , в н утр и  р а м к и  к а ж д о го  л и с т а  в ы 

ч ер ч и в ается  схем а  р а с п о ло ж е н и я  см еж н ы х  л и 

стов . Н а  к аж д ом  л и с т е  св ер ху , в п р а в о м  у гл у , 

п о д п и сы в а ет ся  е го  н о м е р  и  ук а зы в а ется , к  к а 

к о м у  о б щ е м у  н о м е р у  о бъ ек та  о н  п р и н а д леж и т . 

Ш т а м п  в ы ч ер ч и в а ется  на  п о с л е д н е м  л и с т е , в 

п р а в о м  н и ж н е м  у гл у . Н а д  ш т а м п о м  в ы ч е р ч и 

вается  н а д п и с ь , н а  с к о л ь к и х  л и с т а х  р а зм е щ а 

ется  о б ъ ек т , и  сх ем а  и х  р а с п о ло ж е н и я .

Составление продольного профиля реки

7.11.11. П р о д о л ь н ы й  п р о ф и л ь  и с с л е д у е м о го  

участка  р ек и  со ст а в ля ет ся  н а  о с н о в а н и и  о б р а 

б о та н н ы х  п р о м ер н ы х  п ла н о в , п ла н о в  п р и б р еж 

н о й  т о п о гр а ф и ч еск о й  съ ем к и  и  д о п о л н и т е л ь н о  

о б р а б о т а н н ы х  м а тер и а ло в  о  хар ак тер н ы х  (м а к 

с и м а л ь н ы х  и  м и н и м а л ь н ы х ) у р о в н я х  в о д ы  и 

ги д р о тех н и ч еск и х  со ор уж ен и я х .

За о с ь  п р о ф и ля  с у д о х о д н ы х  р ек  п р и н и м а е т 

ся  л и н и я  ф арватера, а д л я  н е с у д о х о д н ы х  — д и 

н а м и ч еск а я  о с ь  п оток а , со в п а д а ю щ ая  с л и н и е й  

н а и б о л ь ш и х  г лу б и н .

П р ед в а р и тельн о  составляется  «п и с а н ы й  п р о 

д о л ь н ы й  п р о ф и ль  р ек и », ф орм а  к о т о р о го  п р и в е

д ен а  в табл . 7.4. О н  содер ж и т  граф ы , о св ещ а ю 

щ и е  все э л ем ен т ы , н ео б х о д и м ы е  д л я  п о с л е д у ю 

щ е го  п о ст р о е н и я  гр а ф и ч еск о го  п р о ф и ля .

П о л о ж е н и е  хар ак терн ы х  т о ч е к  п р о д о л ь н о го  

п р о ф и ля  п ер е н о си т ся  н а  л и н и ю  ф арватера  и ли  

д и н а м и ч е с к о й  о с и  п о т о к а  п о  н о р м а л и  к  н и м . 

П р о д о л ь н ы е  п р о ф и ли , в за в и си м о с ти  о т  и х  н а 

зн а ч ен и я , со ста в ля ю тся  д в ух  видов : п о д р о б н ы е  

и  с о к р а щ ен н ы е .

Подробный профиль со ст а в ля ет ся  д л я  п р о е к 

т и р о в ан и я  м ер о п р и я ти й , св я за н н ы х  с у в е л и ч е 

н и ем  г л у б и н  в р ек е  и  д р уги х  и н ж ен ер н ы х  задач, 

и  с т р о и т с я  н а  о с н о в е  «п и с а н о г о  п р о д о л ь н о г о  

п р о ф и л я  р е к и » .  М а с ш т а б ы  п р о д о л ь н о г о  п р о 

ф и л я  в  з а в и с и м о с т и  о т  д л и н ы  и с с л е д у е м о г о  

уч а стк а  р ек и  п р и н и м а ю тся :

—  го р и зо н т а л ь н ы й  —  о т  1:10000 д о  1:100000;

—  в ер т и к а ль н ы й  —  о т  1:50 д о  1:100.

П р и  в ы п о л н е н и и  п р о м е р о в  г л у б и н  н а  у ч а с 

тках  р ек , п р о т я ж ен и ем  д о  5 к м  с о ф о р м л е н и е м  

п л а н о в  в м а сш та б ах  1 :5 0 0 —  1:1000, п р о д о л ь 

н ы й  п р о ф и л ь  с о с т а в ля е т с я  в г о р и з о н т а л ь н о м  

м асш табе  о т  1:2000 д о  1:5000 и  в е р т и к а ль н о м  —  

о т  1:20 д о  1:50.

Сокращенный продольный профиль реки со ста в 

л я ет ся  д л я  р а з ли ч н о го  р ода  п р о ек т н ы х  п р о р а 

б о т о к  и л и  в ви д е  п р и л о ж е н и я  к  л о ц м а н с к и м  

картам . М а с ш т а б  с о к р а щ е н н о го  п р о ф и л я  в ы 

би рается  с таким  р асч етом , ч тобы  п р о ф и ль  б ы л  

к о м п а к т н ы м  и  у д о б н ы м  д л я  о б о зр е н и я  и  п р и 

н и м ается :

го р и зо н т а л ь н ы й  — от  1:500000 д о  1:1000000;

в ер ти к а льн ы й  —  от  1:200 д о  1:500.

Н а  с о к р а щ е н н о м  п р о д о л ь н о м  п р о ф и ле  п о 

к а зы в а ю т ся  н а и б о л е е  с у щ е с т в е н н ы е  д а н н ы е , 

с о о тв етств у ю щ и е  задачам  е го  п о ст р о е н и я .

В о тд ельн ы х  случаях , д л я  хар актеристики  у к 

л о н о в , стр о и тся  п р о д о л ь н ы й  п р о ф и ль  с в о б о д 

н о й  п ов ер хн ости  реки . Н а  этот  п р о ф и ль  п о  д а н 

н ы м  о д н о д н е в н о й  (м г н о в е н н о й ) св я зк и  н а н о 

си тся  п о  о тм етк ам  п о ло ж ен и е  п р о ек т н о го  (ср е -  

з о ч н о го ) ур ов н я  в оды  и  г л у б и н ы  н а  о сн о в а н и и  

п р о д о ль н о го  пром ера  г л у б и н  п о  ф арватеру реки.
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Таблица 7.4

П р о д о л ь н ы е  п р о ф и л и  р е к и  с т р о я т с я  н а  л и 

стах м и л л и м е т р о в о й  б ум а ги  в к ар ан д аш е, с  п о с 

л е д у ю щ и м  с н я т и е м  с н и х  к о п и й  н а  к а л ь к у  и л и  

в п е р с о н а л ь н о м  к о м п ь ю т е р е  с  п о с л е д у ю щ и м  

вы водом  н а  п еч а ть .

Составление технического отчета

7.11.12. Т е х н и ч е с к и й  о т ч е т  о  в ы п о л н е н н ы х  

и з ы с к а н и я х  я в л я е т с я  з а в е р ш а ю щ и м  э т а п о м  

всех п о л е в ы х  и  к а м е р а л ь н ы х  р а б о т .

О тч ет  с о д е р ж и т  ч е т ы р е  о с н о в н ы е  р а зд е ла : 

введение, о п и с а н и е  п р о и зв о д с т в а  п о л е в ы х  р а 

бот, о п и с а н и е  к а м е р а л ь н о й  о б р а б о т к и  м а т е р и 

алов, п р и л о ж е н и я .

П р и  с о с т а в л е н и и  в в о д н о й  ч а с т и  о тч е та  у к а 

зы вается  ц е л ь  и  за д а ч и  и н ж е н е р н о - г и д р о г р а 

ф ических р а б о т , п р и в о д и т с я  к р а т к о е  с о д е р ж а 

ние п р о гр а м м ы  р а б о т ы  (с о с т а в , в и д ы  и  о б ъ е 

м ы ), д а ю т ся , с в е д е н и я  о б  и н ж е н е р н о - г и д р о 

граф ических  р а б о т а х  п р е ж н и х  л е т  н а  э т о м  у ч а 

стке и з ы с к а н и й  и л и  в н е п о с р е д с т в е н н о й  о т  

н его  б л и з о с т и ,  и з л а г а е т с я  о п и с а н и е  р а й о н а  

ги д р о гр а ф и ч е с к и х  р а б о т . П р и в о д я т с я  с в е д е 

ния о б  о р г а н и з а ц и и  ги д р о гр а ф и ч е с к и х  р а б о т , 

кадрах, и н с т р у м е н т а х  и  т р а н с п о р т н ы х  с р е д 

ствах, ср о к а х  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  и  ф а к т и ч е с 

ки в ы п о л н е н н ы х  о б ъ е м а х , д а н н ы е  о  п р о в е д е н 

ных и н с п е к ц и я х  и  п р и е м к е  м а т е р и а л о в  п о л е 

вых и  к а м е р а л ь н ы х  р а б о т .

В о п и с а н и и  п р о и з в о д с т в а  п о л е в ы х  г и д р о 

граф ических р а б о т  п р и в о д я т с я  с в е д е н и я  о в ы 

п олн ен н ом  п л а н о в о м  и  в ы с о т н о м  о б е с п е ч е н и и  

пром ерны х р а б о т , п р о м е р а х  г л у б и н , о д н о д н е в 

ной и ли  м г н о в е н н о й  с в я зк е  у р о в н е й  и  д р у г и х  

работах.

В разделе  д а е т с я  х а р а к т е р и с т и к а  и  м е т о д и 

ка в ы п о л н е н и я  к а ж д о го  в и д а  р а б о т , о п и с а н и е  

способов ур а в н и в а н и я  г е о д е зи ч е с к и х  сетей , с о 

ставления п л а н о в .

В  р а зд е л е  «К а м е р а л ь н а я  о б р а б о т к а  м а т ер и а 

л о в »  п р и в о д я т с я  д а н н ы е  о  п ер е ур а в н и в а н и и  с е 

т е й  п л а н о в о г о  и  в ы с о т н о г о  о б о с н о в а н и я  п р о 

м е р о в  (п р и  и х  в ы п о л н е н и и ),  м е т о д и к е  с о с т а в 

л е н и я  о т ч е т н ы х  п л а н о в ,  и с п о л ь з о в а н и я  п р и  

п р о м е р а х  м а т е р и а л о в  а э р о ф о т о с ъ е м к и , с о с т а в 

л е н и я  в с е х  в и д о в  п р о д о л ь н ы х  п р о ф и л е й ,  о б  

о к о н ч а т е л ь н о й  о б р а б о т к е  о т ч е т н ы х  п л а н о в  и  

с п о с о б о в  и з г о т о в л е н и я  к о п и й .

В  з а к л ю ч и т е л ь н о й  ч а ст и  р а зд е ла  о тм е ч а е тс я  

с о о т в е т с т в и е  в и д о в  и  о б ъ е м о в  в ы п о л н е н н ы х  

г и д р о г р а ф и ч е с к и х  р а б о т  п р о г р а м м е  (п р о е к т  

п р о и зв о д ст в а  р а б о т ) и зы с к а н и й , а такж е п р и в о 

д и т с я  п е р е ч е н ь  в с е х  о т ч е т н ы х  м а т е р и а ло в , с о 

с т а в л е н н ы х  в  р е з у л ь т а т е  п р о и зв о д с т в а  п о л е в ы х  

и  к а м е р а л ь н ы х  ги д р о гр а ф и ч е с к и х  р а б от .

Г р а ф и ч еск а я  ч а сть  т е х н и ч е с к о го  о тч ета  в  з а 

в и с и м о с т и  о т  в ы п о л н е н н ы х  ги д р о гр а ф и ч е с к и х  

р а б о т  д о л ж н а  со д ер ж а ть :

—  к а р т о г р а м м у  т о п о г р а ф о - г е о д е з и ч е с к о й  

и зу ч е н н о с т и ;

—  сх ем ы  с о зд а н н о й  п л а н о в о -в ы с о т н о й  о п о р 

н о й  и  (и л и )  с ъ е м о ч н о й  гео д е зи ч е с к о й  сети ;

—  а б р и с ы  з а к р е п л е н н ы х  п у н к т о в  (т о ч е к )  и 

к а т а л о г  и х  к о о р д и н а т  и в ы сот ;

—  и н ж е н е р н о -т о п о г р а ф и ч е с к и е  (и н ж е н е р 

н о -ги д р о гр а ф и ч е с к и е ) п л а н ы  п р и б р е ж н о й  ч а с 

ти  и  а к в а т о р и и  (в  г о р и з о н т а л я х  и л и  и зо б а т а х ) 

в н у т р е н н и х  в о д о е м о в  и  рек ;

—  п л а н ы  (с х е м ы ) сетей  п о д зем н ы х  со о р у ж е 

н и й  с  и х  т ех н и ч еск и м и  характеристикам и , с о гл а 

со в а н н ы е  с эк с п лу а т и р у ю щ и м и  ор га н и за ц и я м и ;

—  гр а ф и к и  р е зу ль т а т о в  н а б л ю д е н и й  за  о са д 

к а м и  и  д е ф о р м а ц и я м и  о с н о в а н и й  зд а н и й , с о 

о р у ж е н и й , п р и ч а л ь н ы х  с т е н о к  и  д р . ги д р о т е х 

н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й .

—  п р о д о л ь н ы е  п р о ф и л и  в о д н о й  п о в е р х н о с 

ти  (в  т а б л и ч н о м  и  гр а ф и ч еск о м  в и д е ).

П о  п р о е к т и р у е м ы м  с у д о х о д н ы м  т р а сса м  и 

с т в о р н ы м  п л о щ а д к а м  д о п о л н и т е л ь н о  п р ед ста в 

л я ю т с я :

59



С П  11-104-97

—  и н ж е н е р н о -т о п о гр а ф и ч е с к и й  п л а н  т р а с 

сы  и  ее  в ари ан тов , п л а н  съ ем к и  уч астк ов  и н д и 

в и д у а ль н о го  п р о ек ти р о в а н и я ;

—  п р о д о льн ы й  п р о ф и ль  трассы  с вариантами;

—  п л а н ы  п о д х о д о в  к  к о н е ч н ы м  п у н к т а м  

трассы ;

—  абр и сы  п р и в я зо к  хар ак терн ы х  т о ч е к  т р а с 

сы  к  э л ем ен т а м  си туац и и ;

—  в ед ом о сти  у г л о в  п ов ор ота , п р я м ы х  и  к р и 

в ы х  (п р я м ы х  и  у г л о в ).

П р и ло ж е н и я  к  тех н и ч еск о м у  о тч ету  д о л ж н ы  

содерж ать:

—  д а н н ы е  о  м е т р о л о г и ч е с к о й  а т т е с т а ц и и  

средств  и зм ер ен и й ;

—  в ед о м о с т ь  о б с л е д о в а н и я  и с х о д н ы х  г е о д е 

зи ч еск и х  п ун к то в ;

—  в ы п и ск и  и з  к а та ло га  к о о р д и н а т  и  в ы со т  

и с х о д н ы х  г е о д е з и ч е с к и х  п у н к т о в  и  с х е м а  и х  

р а сп о ло ж е н и я ;

—  в ед о м о ст и  к о о р д и н а т  и  в ы со т  т о ч е к , за к 

р е п л е н н ы х  п о с т о я н н ы м и  зн ак ам и ;

—  в ед о м о ст ь  к о о р д и н а т  и  в ы со т  го р н ы х  в ы 

р а б о т о к  и д р у ги х  точ ек ;

—  в ед о м о ст и  р езу ль т а то в  с т а ц и о н а р н ы х  н а 

б л ю д е н и й  за  о са д к а м и  и  д еф о р м а ц и я м и  о с н о 

ван и й  здан и й , с о о р уж ен и й ;

—  акт сдачи  г ео д ези ч еск и х  п ун к то в  и  д о л г о 

в р ем е н н о  за к р еп лен н ы х  т о ч е к  н а  м е с т н о с т и  на  

н а б л ю д е н и е  за с о хр а н н о стью :

—  акты  к о н т р о л я  и  п р и ем к и  работ .

8 . Г И Д Р О Г Р А Ф И Ч Е С К О Е  Т Р А Л Е Н И Е

8 .1 .  О б щ и е  с в е д е н и я  о  т р а л е н и и  

и  к о н с т р у к ц и я х  т р а л о в

8.1.1 Гидрограф ическое траление п р ои зв од и т 

ся  с ц е ль ю  проверки  чистоты  и  габаритов  суд о 

вы х ходов, обнаруж ения подводны х препятствий, 

представляю щ их опасность  д ля  п лаваю щ их судов 

и п одлеж ащ и х  ограж дению  и удалению . 

Г абар и там и  судов ы х  х од ов  я в ля ю тся : 

ш и р и н а  с у д о в о го  хода , о б о зн а ч е н н а я  на  м е 

стн ости  знакам и  бер егов о й  и п лав уч ей  су д о х о д 

н о й  о бста н о в к и ;

гар ан ти й н ая  г л у б и н а  п лав а н и я , у с т а н о в л е н 

ная д ля  д а н н о го  с у д о в о го  хода  и л и  е го  участка .

Г и д р о г р а ф и ч е с к о е  т р а л е н и е  о с н о в а н о  н а  

т о м , что  тр а ль н а я  п о ло с а , п о гр у ж ен н а я  н а  за 

д а н н у ю  г л у б и н у  и  п р и в ед ен н а я  в д в и ж е н и е  в 

го р и зо н т а л ь н о м  н а п р а в лен и и  (п е р п е н д и к у л я р 

н а  с в о е й  о с и ) ,  з а ц е п и т  в с т р е т и в ш е е с я  н а  ее  

п ути  п репятствие. О сн о в н ы м и  к о н ст р у к ти в н ы 

м и  э л е м е н т а м и  тр ала  яв ляю тся :

тр а ль н а я  п о л о с а  д л я  о б н а р у ж е н и я  п р е п я т 

ств и й ;

ф ут ш то к и  д л я  у с т а н о в к и  т р а л ь н о й  п о л о с ы  

н а  за д а н н ую  г л у б и н у ;

средства  п ер едв и ж ен и я  (б у к с и р о в к и )  трала;

устр ой ств о  д л я  ф и к са ц и и  м ест  задевов  трала.

Т р а л ы  п о  у с тр о й ст в у  т р а ль н о й  п о л о с ы  п о д 

р а зд еля ю тся  н а  ж естк и е  и  ги б к и е , а п о  с п о с о б у  

п р и в ед ен и я  и х  в д в и ж ен и е  —  н а  су д о в ы е  и  б у к 

си р уем ы е .

Т р а л  д о л ж е н  уд о в лет в о р я т ь  с л е д у ю щ и м  т р е 

бов а н и я м :

тр альн ая  п о ло с а  д о лж н а  и дти  н а  ус та н о в ле н 

н о й  г л у б и н е  и  н е  д о л ж н а  п р о п у с к а т ь  п р е п я т 

ств и я , л еж а щ и е  в п о л о с е  ее  д ей ств и я ;

т р а л  н е  д о л ж е н  д ав ать  ф а ль ш и в ы х  п о к а за 

н и й  при  о тсутств и и  п р еп я тств и й ;

п р и  за д е в а н и и  за  д н о  т р а л  н е  д о л ж е н  л о 

м аться , а в с луч а е  п о л о м к и  части  тр а ла  д о л ж н ы  

л е гк о  и сп р а в ля ться  и л и  за м ен я т ь ся  н о в ы м и ;

м ест о  задева  д о л ж н о  о б о зн а ч а т ь с я  н а  м е с т 

н о с т и  а в т о м а т и ч е с к и  с б р а с ы в а е м о й  в е х о й  

(б у й к о м );

о б е с п е ч и в а т ь  о б с л е д о в а н и е  за  о д и н  раз п о  

в о зм о ж н о сти  б о л е е  ш и р о к о й  п о л о с ы  фарватера.

С у щ е ст в у ю т  р а зли ч н ы е  к о н ст р у к ц и и  и  с и с 

т ем ы  тр а ло в , и с п о л ь з у е м ы х  в п р ак ти к е  ги д р о 

гр а ф и ч еск и х  работ . Н а и б о л е е  ш и р о к о е  п р и м е 

н ен и е  в т р а л е н и и  на  м о р с к и х  п р и б р еж н ы х  а к 

ватори ях  н а ш ли  т р а л  К о т е л ь н и к о в а , тр а л  Р у ч -  

к и н а  и  д р . Н а  в н у т р е н н и х  в о д н ы х  п у т я х  и с 

п о ль з у ю т с я  ж естк и е  тр а лы : т р а л -с ц е п  М а х о р и -  

на, т р а л -с ц е п  н а  п о н т о н а х  и  др.

8.1.2. О б н а р уж ен и е  н а в и га ц и о н н ы х  п р е п я т 

ств и й  м о ж ет  п р о и зв о д и т ь с я  с п о м о щ ь ю  с у щ е 

с т в у ю щ и х  э х о л о т о в ,  н а п р и м е р  э х о л о т а  Э И Р  

(э х о л о т  и н ж ен е р н ы й  р а зв ед ы в а тельн ы й ).

Д л я  р а зв ед к и  н а в и га ц и о н н ы х  п р еп я т ст в и й  

и с п о ль зу е т с я  в ы со к о ч а ст о тн ы й  к а н а л  э х о ло та . 

У ль т р а зв ук о в ы е  и м п у л ь с ы  и зл у ч а ю т с я  в г о р и 

з о н т а л ь н о й  п л о с к о с т и .  Н а в и г а ц и о н н ы е  п р е 

п я т ст в и я  и зо б р а ж а ю т с я  н а  э х о г р а м м е  в в и де  

тем н ы х  ш три хов , п р о тя ж ен н о сть  к о тор ы х  зави 

си т  о т  п р о д о л ж и т е ль н о с т и  о б л у ч е н и я  э х о л о т о м  

н а в и г а ц и о н н о й  о п а с н о с т и .  Ш и р и н а  п о л о с ы  

о д н о в р е м е н н о г о  о б з о р а  в п е р е д и  о б ъ е к т а  с о 

ставляет: d  =  0,2 +  0 ,2 4 Н , где  Н  — д а л ь н о с т ь  о б 

н ар уж ен и я  в м етрах.

Р азвед к а  п о д в о д н о й  п р егр а д ы  п р о и зв о д и т ся  

п о  п р ед в а р и т ел ьн о  р а зб и т ы м  б е р е го в ы м  ст в о 

рам , при  р а в н о м е р н о м  д в и ж ен и и  п р о м е р н о го  

судна. П о д р о б н ы е  св ед ен и я  п р и в ед ен ы  в т е х 

н и ч еск о м  о п и с а н и и  эх о ло та .
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8.2. П роизводство  тральных работ  

Разбивка тральных галсов

8.2.1. Т р а л ь н а я  п о л о с а  п р и  ее  д в и ж ен и и  н а  

заданной  г л у б и н е  т р а ли т  п л о щ а д ь  в в и де  л е н 

ты, и м е ю щ е й  ш и р и н у  т р а л ь н о й  п о л о с ы .

С м е ж н ы е  т р а л ь н ы е  п о л о с ы  в о  и зб е ж а н и е  

в о зм ож н ы х  п р о п у с к о в  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  с 

н ек о тор ы м  п е р е к р ы т и е м , в е л и ч и н а  к о т о р о г о  

долж на с о с т а в ля т ь  1 ,5 -2 ,0  м.

Р а с с т о я н и я  м еж д у  т р а л ь н ы м и  га л с а м и  с о 

ставляю т в е л и ч и н у

а  =  Т  -  2Д Т,

где Т  —  ш и р и н а  т р а л ь н о й  п о л о с ы ;

Д Т  —  в ели ч и н а  п ер ек р ы ти я  т р а льн ы х  п о ло с .

П р и  т р а л е н и и  у ч а с т к о в , р а с п о л о ж е н н ы х  

вдали о т  б ер ега , п р о и зв о д я т  о п р е д е л е н и е  гр а 

ниц о б с л е д у е м о го  участка . Д л я  э т о го  п о  к о н т у 

ру участка у с та н а в ли в а ю т  п ла в у ч и е  вехи , п л а 

новое п о л о ж е н и е  к о т о р ы х  о п р ед еля ет ся  г е о д е 

зи ч еск и м и  м е т о д а м и  (п р я м а я , о б р а т н а я  и л и  

к ом би н и р ов ан н ая  за сеч к а ). П р и  н е о б х о д и м о с 

ти на а к в а т о р и и  т р а л е н и я  о п р е д е л я ю т с я  о т 

дельны е п ун к ты  и л и  р а зви вается  сет ь  т р и а н гу 

ля ц и и , с в я зы в а ю щ а я  у ч а с т о к  с б е р е г о в ы м и  

опорны м и п ун к та м и .

П о  в ы ч и с л е н н ы м  к о о р д и н а т а м  п о л о ж е н и е  

контурных вех н а н оси тся  н а  р абоч и е  п лан ш еты .

П о  одн ой  и з  гр ан и ч н ы х  л и н и й  д ля  о б о зн а ч е 

ния н ачальной  гран и ц ы  трален и я , д о п о л н и т е л ь 

но устанавливается  ряд  б уй к о в  (в еш ек ). Т р а л е 

ние в этом  случ а е  п р ои звод и тся  с п о м о щ ь ю  двух 

ш лю пок, за к р еп лен н ы х  н а  в ы стр еле  судна и л и  

на крайних п о н т о н а х  сц еп -тр а ла , одн а  из к о т о 

рых убирает б уй к и , а другая  устанавливает  их  на  

другой к р ом к е  т р а ль н о й  п о ло с ы , о бо зн ач а я  н а 

чальную  гр а н и ц у  н о в о й  п о л о с ы  тр ален и я .

Н а  н е б о л ь ш и х  п о  п р о т я ж е н н о с т и  уч астк ах  

траления в у с л о в и я х  у д а л е н н о с т и  от  б ерега  д л я  

разбивки т р а л ь н ы х  г а л с о в  и с п о л ь з у ю т  ц е п и -  

поплавки  (п о п л а в к и , с о е д и н е н н ы е  д р у г  с д р у 

гом тр о со м ), к о т о р ы е  ус та н а в ли в аю тся  на  я к о 

рях в б ли зи  о т  н а ч а л ь н о й  и  к о н е ч н о й  гр а н и ц  

обслед уем ого  уч астк а  (з а  п р ед ела м и  гр а н и ц ).

Расстоян и я  м еж д у  п о п ла в к а м и  ра зби в аю тся  

через и н тервалы , равн ы е ш и р и н е Т  — 2ДТ. Т р а л  

в этом случ а е  д в и га ется  п р я м о л и н е й н о  м еж ду 

одноим енны м и  п о п ла в к а м и  от  н а ч а льн о й  ц еп и  

к кон ечн ой  ц еп и . Н е  д о х о д я  д о  п о п ла в к а  тр ал  

разворачивается  к  с л е д у ю щ е м у  п о п л а в к у  к о 

нечной ц еп и  и, д о й д я  д о  н е го , п ов ор ач и в ает  на  

одноим енны й  п о п л а в о к  н а ч а ль н о й  ц еп и , и т.д.

Б лизость б ер ега  дает  в о зм о ж н о сть  о б х о д и т ь 

ся без п о ста н о в к и  гр а н и ч н ы х  вех  и  б е з  б уй к ов ,

о бо зн а ч а ю щ и х  гр а н и ц у  тр ален и я . И х  зам ен яю т 

ств ор н ы м и  зн ак ам и  н а  берегу . С тв ор ы  устан ав 

ли в а ю т ся  п о  гр ан и ц ам  т р а ль н о го  участка  и  на  

т р а ль н ы х  галсах . П р о м е ж у т о к  м еж ду створ ам и  

устан ав ли в ается  ч ер ез  и н тер в а лы  Т  — 2ДТ.

Н а  в н ут р е н н и х  в о д н ы х  путях , где тр а лен и е  

ф арватеров  (с у д о в ы х  х о д о в ) в т еч ен и е  н ав и га 

ц и и  п р ои зв од и тся  м н о го к р а тн о , ц е ле со о б р а зн о  

м еста  п о с т а н о в о к  тр а льн ы х  створов  за к р еп ля ть  

д о л го в р е м е н н ы м и  знакам и .

Заглубление тралящей части

8.2 .2. З а г л у б л е н и е  т р а л я щ е й  ч а ст и  н а з н а 

ч а ет ся  и з  у с л о в и я  п р о в е р к и  ч и с т о т ы  с у д о в о 

го  х од а  н а  у р о в н е  п р о е к т н о г о  д н а  (п р и б р е ж 

н ы х  уч а с т к о в  м о р е й , о з е р , в о д о х р а н и л и щ , с у 

д о х о д н ы х  к а н а л о в ,  ш л ю з о в а н н ы х  у ч а с т к о в  

р е к )  и л и  н а  о т м е т к а х , с о о т в е т с т в у ю щ и х  з а 

д а н н ы м  д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы м  г л у б и н а м  (н а  

п ер е к а та х  и  д р у г и х  уч а ст к а х  р е к  в с в о б о д н о м  

с о с т о я н и и ).

Д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы е  г л у б и н ы  н а  п е р е к а 

тах и  д р у ги х  участках  р е к  задаю тся  в за в и си м о 

сти  о т  ур о в н я  в о д ы  н а  о п о р н о м  у р о в е н н о м  п о 

сту  У Г М С .

П р и  з н а ч и т е л ь н о м  у д а л е н и и  п е р е к а т а  о т  

о п о р н о г о  п о ст а  (с в ы ш е  50 к м ) н а  п ер ек ате  у с 

тан авливается  ур ов ен н ы й  п ост , ур ов н и  н а  к о т о 

р о м  п о ср ед ст в о м  о д н о д н е в н о й  связк и  св я зы в а 

ю тся  с ур ов н я м и  н а  о п о р н о м  п осту . Д и ф ф ер ен 

ц и р о в а н н ы е  г л у б и н ы  н а  э т о м  п ер ек а те  в эти х  

с луч аях  связы ваю тся  с ур ов н я м и  н а  п ер ек атн ом  

у р о в е н н о м  п осту .

В о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  г л у б и н а  з а г л у б л е н и я  

тр а ля щ ей  части  задается о тн о си т ел ь н о  ур ов н ей  

приведения  глуби н . Т а к и м и  уровням и  являю тся :

п р оек тн ы й  ур овен ь , у ста н ов лен н ы й  н а  о п о р 

н ы х  п остах  У Г М С ,  р а сп о ло ж ен н ы х  на  реках;

Н П У  (н о р м а л ь н ы й  п о д п о р н ы й  у р о в е н ь ) в о 

д о х р а н и ли щ ;

ср едн и й  м н о го л е т н и й  ур ов ен ь  д ля  м о р ей  без  

п р и ли в о в  и л и  д л я  м о р ей , где ср едн я я  в ели ч и н а  

п р и ли в о в  не п р ев ы ш а ет  50 см ;

Т Н Г  (  т е о р е т и ч е с к и й  н у л ь  г л у б и н ) д л я  м о 

р ей  с п р и ли в а м и .

В за в и с и м о с т и  о т  т о го , в к а к о м  и зм ер ен и и  

задана в е ли ч и н а  п о гр уж ен и я  т р а ль н о й  п о ло с ы , 

п р и н и м а ю т ся  с л е д у ю щ и е  ф о р м улы  д л я  ее в ы 

ч и слен и я .
Д л я  озер , м орей , водохранилищ , к ан алов  и  др. 

с за д а н н о й  о тм етк о й  т р а лен и я  п р о е к т н о го  дна 

глуби н а  п огр уж ен и я  вы чи сляется  п о  ф орм уле:

Д л я  случ аев , к о гд а  г л у б и н а  тр а лен и я  задает

ся  о т н о с и т е л ь н о  у р о в н е й  п р и в ед ен и я  г л у б и н
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(Н П У ,  п р о е к т н ы й  ур ов ен ь , ср ед н и й  м н о г о л е т 

н и й , Т Н Г ) :

h  =  Н  +  (Н  . -  Н  )  +  А Н ;
4 раб ур п р 7 5

д л я  п ер ек а тов , где у с т а н о в ле н ы  д и ф ф е р е н 

ц и р о в а н н ы е  гл у б и н ы :

h  =  Н ЯИЛ1 +  А Н .диф

В п р и в ед ен н ы х  ф о р м ула х  п р и н я ты  с л е д у ю 

щ и е  о б о зн а ч е н и я :

h — глу б и н а  п о гр у ж ен и я  тр а ля щ е й  ч асти ;

Нраб vp — о тм е тк а  р а б о ч е г о  у р о в н я  в о д ы  (в о  
в р ем я  п р о и зв од ств а  тр а л е н и я );

Н  — отм етк а  п р о е к т н о го  д н а ;

Н  — глу б и н а  тр а лен и я , заданная  о т н о с и т е л ь 

н о  ур о в н ей  п р и в ед ен и я  г л у б и н ;

Н  — отм етк а  ур ов н я  п р и в ед ен и я  (п р о е к т 

н ы й , Н П У  и  д р .);

Н диф — ди ф ф ер ен ц и р ов ан н ая  г л у б и н а  н а  п е 

рекате (устан ов лен н ая  в зави си м ости  о т  ур овн ей  

н а  о п о р н о м  и л и  п ер ек атн ом  у р о в ен н о м  п о ст у );

А Н  —  зап ас н а  н ет о ч н о ст ь  тр а лен и я , п р и н и 

м а ем ы й  (в  за в и си м о сти  о т  ти п а  тр а ла  и  г л у б и 

н ы  т р а ле н и я ) в п р ед ела х  5 -20 см . П р и  р аботах  в 

у с л о в и я х  в о лн е н и я  п р и н и м а ется  д о п о л н и т е л ь 

н ы й  зап ас  на  в о лн у .

П р и  п р о и зв од ств е  тр а ле н и я  в о  в сех  с луч а я х  

н е о б х о д и м о  зн ать  о тм етк у  р а б о ч е го  у р о в н я  н а  

уч а стк е  работ . Н а  уч астк е  и л и  в б л и з и  о т  н е г о  

д о л ж е н  п о с т о я н н о  ф у н к ц и о н и р о в а т ь  у р о в е н -  

н ы й  п о с т , н а д еж н о  п р и в я за н н ы й  в в ы с о т н о м  

о т н о ш е н и и  к  реп ер ам  го су д а р с тв е н н о го  н и в е 

ли р о в а н и я .

К о ле б а н и я  уровня  воды  п р и н и м аю тся  в р ас 

чет при  оп р ед елен и и  глу б и н ы  п о гр уж ен и я  трала.

Определение места на тральных галсах,
плановая привязка м ест задевов трала

8.2.3. Р а зби в к а  тр а льн ы х  га л со в , в ы п о л н е н 

ная  с ц е л ь ю  и ск лю ч ен и я  в о зм о ж н ы х  п р о п уск ов  

(о к о н )  п р и  тр а лен и и . О п р е д е л е н и е  п л а н о в о г о  

п о ло ж е н и я  точ ек  галсов  к о н тр оли р ует  п р а в и ль 

н о с т ь  х о ж д ен и я  тр ала  п о  г а л с у  и  о б е с п еч и в а ет  

г е о д е з и ч е с к и м и  д а н н ы м и  о с ь  п р о т р а л е н н о й  

п о ло с ы .
С  э т о й  ц е л ь ю  н а  б ер егов о м  уч астк е  (п р и  н е 

о б х о д и м о с т и  и  на  м елк о в о д ь я х  а к в а т о р и и ) с о 

здается  п л а н о в о е  с ъ е м о ч н о е  о б о с н о в а н и е , к о 

т о р о е  д о л ж н о  о б е с п е ч и т ь  к о о р д и н и р о в а н и е  

т р а л ь н ы х  га л с о в , а такж е п л а н о в у ю  п р и в я зк у  

г р а н и ч н ы х  в ех  о б с л е д у е м о г о  уч а ст к а , зн а к о в  

с у д о х о д н о й  о б ст а н о в к и  и  м ест  задевов  трала .

В случ а я х , к о гд а  тр а льн ы е  р а б о ты  задан ы  в 

к о м п ле к се  с д р уги м и  видам и  ги дрограф и чески х

работ , п лан овое  обосн ов ан и е строится  в соответ

ствии  с  тр еб ов а н и я м и  заданны х м асш табов  то 

п о граф и ческой  съем ки  и  п р ом ер ов  глуби н .

Е с л и  т р а л е н и е  в ы п о л н я е т с я  к а к  с а м о с т о я 

т е л ь н ы й  ви д  работ , п ла н о в о е  о б о сн о в а н и е  стро

и тся  в  соотв етств и и  с тр еб ов а н и я м и  м асш табов  

1:500, 1:1000 и л и  1:2000, в  за в и си м ости  о т  п р о 

тяж ен н ости  и  разм еров  участка траления . В ы бор 

то го  и л и  и н о го  м асш таба  обосн ов ы в ается  в п р о 

екте п р ои зв од ств а  р а б о т  (п р о гр а м м е  р а бот ).

О п р е д е л е н и е  п л а н о в о г о  п о л о ж е н и я  т р а л ь 

н ы х  г а л с о в  п р о и з в о д и т с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

с п у т н и к о в о й  г е о д е з и ч е с к о й  а п п а р а ту р ы  и л и  

и н с т р у м е н т а л ь н ы м и  п р я м ы м и  з а с е ч к а м и  с 

п ун к то в  о б о с н о в а н и я  и л и  о б р а т н ы м и  за сеч к а 

м и  д в ум я  с ек ста н та м и  с  тр а ла  (с  п о с т р о е н и е м  

го н и о м е т р и ч е с к о й  с е т к и  н а  р а б о ч и х  п л а н ш е 

т а х ), и з  р асч ета  п о л у ч е н и я  и н т е р в а л о в  м еж д у  

о б с е р в и р о в а н н ы м и  т о ч к а м и  н е  с в ы ш е  3 -4  см  
плана .

Д а н н ы е  за с еч ек  о бр а б а ты в а ю тся  и  н а н о с я т 

ся  н а  п ла н ш е т  т р а ле н и я . П о л у ч е н н ы е  п р и  тр а 

л е н и и  разр ы в ы  м еж д у  га л са м и  (о к н а ) закры ва

ю тся  д о п о л н и т е л ь н ы м и  т р а ль н ы м и  галсам и .

В се  п о д р о б н о с т и  п р и  п р о и зв о д с т в е  т р а л ь 

н ы х  р а б о т  за н о с я т с я  в р а б о ч и й  ж ур н а л  т р а л е 

н и я , в к о т о р о м  такж е ук а зы в а ется  в р ем я  н ач а 

л а  и  о к о н ч а н и я  к а ж д о го  галса , г л у б и н а  п о гр у 

ж ен и я  трала , р а б о ч и й  ур о в ен ь  воды , св ед ен и я  о 

задевах трала .

Все м еста  задевов  тр а ла  о бо зн ач а ю тся  н а  м е 

сте  к о н т р о л ь н ы м и  б у й к а м и  и л и  в ехам и , ав то 

м а ти ч еск и  сб р а сы в а е м ы м и  с трала . Э т и  м еста  

п о д леж а т  п л а н о в о й  п р и в я зк е  и п о с л е д у ю щ е м у  

д ет а ль н о м у  о б с л е д о в а н и ю  (в  п ределах  тр а ль н о й  

п о л о с ы ),  к о т о р о е  за к лю ч а ется  в  в ы я в лен и и  ха 

рактера задева и  о п р е д е л е н и и  н а и м ен ь ш ей  г л у 

б и н ы  в р а й о н е  задева.

М е с т а  задев ов  п о  в ы ч и с л е н н ы м  к о о р д и н а 

там  н а н о с я т ся  н а  р а б о ч и е  п ла н ш ет ы  тр а ле н и я  

(о тм еч а ю т ся  к р а сн ы м  ц в етом ).

Д ан н ы е  о б с л ед о в а н и я  и  п ла н о в о й  п ри вязк и  

м ест  задевов трала  сводятся  в ведом ость, п р и м ер 

н ы й  образец  к о тор о й  п о м ещ ен  в п р и лож ен и и  К .

Материалы гидрографического траления

8.2.4. В р е зу льта те  в ы п о л н е н и я  ги д р о гр а ф и 

ч е с к о го  т р а ле н и я  д л я  д а л ь н е й ш е й  о б р а б о т к и  и 

с о с т а в л е н и я  т е х н и ч е с к о го  о тч е та  п р е д с т а в ля 

ю т ся  с л е д у ю щ и е  м атер и алы :

п о л е в ы е  ж у р н а л ы , в е д о м о с т и  к о о р д и н а т  

п ун к то в  п о  п л а н о в о м у  о б о с н о в а н и ю  и  др .; 

ж ур н а л  т р а ле н и я ;

д а н н ы е  н а б л ю д е н и й  н а  ур о в ен н ы х  п остах ; 

ж ур н ал  за сеч ек  т р а ль н ы х  га л с о в  и  п р и в я зк и  

м ест  задевов  тр а ла  и  д р .;
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рабоч и й  п л а н ш е т  т р а ле н и я , н а  к о т о р о м  н а 

несены  все о п о р н ы е  т о ч к и , г а л с ы  т р а ле н и я  с 

местами о п р е д е л е н и й , м еста  задевов  трала ;

ведом ость  (т а б л и ц а ) задевов  трала  (п о  о б р а з 

цу п р и ло ж ен и я  К ) ;

схема п л а н о в о го  о б о сн о в а н и я , с  ук азан и ем  с 

каких п ун к тов  (и л и  на каки е п у н к т ы ) п р о и зв о 

ди лось  о п р ед еле н и е  м ест  задевов ;

п о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а  с у к а з а н и е м  т и п а  

трала (э ск и за  к о н с т р у к ц и и ), со став а  и с п о л н и 

телей, ср о к о в  в ы п о л н е н и я  работ , сп о с о б а  т р а 

лен и я , на к а к у ю  г л у б и н у  о п у с к а л с я  т р а л  и  д о  

какой п р е д е л ь н о й  г л у б и н ы  п р о т р а лен  уч асток , 

к каком у п о л о ж е н и ю  ур ов н я  о т н е с е н ы  р е з у л ь 

таты тр а лен и я , си стем а  вы сот .

9. ИЗЫ СКАНИЯ СУД О Х О Д Н Ы Х  ТР А С С
И ПЛО Щ АДО К ДЛЯ С ТВ О Р Н Ы Х  ЗН АКО В  

НА П РО ЕКТИ РУЕМ Ы Х ВО Д О ХРАН И Л И Щ АХ

9.1 . О бщ ие требования

9.1.1. В со ста в  и зы с к а н и й  с у д о х о д н ы х  трасс  

на п р оек ти р уем ы х  в о д о х р а н и ли щ а х  входят:

в ы н ос  и  з а к р е п л е н и е  н а  м е с т н о с т и  о с и  и  

границ с уд о в о го  хода , а такж е гр а н и ц  л е с о о ч и -  

стки;

разбивка  и  н и в е л и р о в к а  п и к ет а ж а  п о  о с и  

трасс, с п о с л е д у ю щ и м  со с т а в ле н и е м  п р о д о л ь 
ного п роф и ля ;

топограф и ческая  съ ем к а  трассы .

Границы  с у д о в о го  хода  в ы н о ся т ся  в н а тур у  

на участках с о тм е тк а м и  вы ш е п р о е к т н о го  дна, 

где требуется  п р о и зв о д ст в о  з е м л я н ы х  работ .

Границы  л е с о о ч и с т к и  в ы н ося тся  в натуру  на  

участках трассы  с л е с н о й  и  к у ст а р н и к о в о й  р а 

стительностью . Е с л и  с у д о в о й  ход , п р о х о д я щ и й  

в соврем енны х у с ло в и я х  п о  р у с л у  р ек и , св о и м и  

кромками п р о х о д и т  п о  суш е с о тм етк ам и  вы ш е 

п р оек тн ого  д н а  и л и  з а л е с е н н о й  т е р р и т о р и и  

(подлеж ащ ей р а с ч и с т к е ), то  эти  ч асти  с у д о в о 

го хода п одлеж ат  в ы н о с у  и  за к р еп лен и ю  н а  м е 

стности.
9.1.2. И зы с к а н и я  н а  п л о щ а д к а х  д л я  с т в о р 

ных знаков п р о и зв од я тся  в с л ед ую щ ем  составе:

вы нос и з а к р е п л е н и е  о с и  с т в о р а  (е с л и  э т о  

оговорено  т е х н и ч е с к и м  за д а н и е м , в ы н о с у  и  

закреплению п о д леж а т  такж е п е р е д н и й  и  за д 

ний знаки ств о р а );

разбивка и н и в ели р о в ан и е  пикетаж а о т  Н П У  

(нормальны й п о д п о р н ы й  у р о в е н ь ) д о  п е р е д н е 

го знака и д а лее  п о  ств о р у  за  п р е д е лы  за д н его  

знака;

топограф ическая съ ем к а  п ло щ а д к и .

9.1.3. В р езультате  п р о ек тн ы х  п р о р а б о т о к  н а  

обосновы ваю щ их м а тер и а ла х  (т о п о г р а ф и ч е с 

кие карты в м асш табах  1:100000, 1 :50000) п р о 

ек т н о й  ор га н и за ц и ей  вы даю тся  с л е д у ю щ и е  и с 

х од н ы е  д а н н ы е  д л я  в ы н о са  на  м е с т н о с т ь  с у д о 

х од н ы х  тр асс  и  ств о р н ы х  п лощ а д о к :

к о ор д и н а ты  у гл о в  п ов ор ота  трассы , к о о р д и 

наты  п ер е д н е го  и  за д н его  створов ;

у г л ы  и  р а д и усы  за к р у гл ен и я  в точ к ах  п о в о 

рота  трассы ;

габариты  трасс (ш и р и н а  судового  хода и  л е с о 

очистки, вы сотны е отм етки  проектного  дна и  н ор 

м альн ого  п одп ор н ого  уровня вод охранил и  щ а );

к а р то гр а ф и ч еск и е  м а тер и а лы  (и л и  в ы к о п и 

р о в к и  с н и х ),  с ук а за н и ем  п о л о ж е н и я  трасс  и 

п л о щ а д о к  п о д  с тв о р н ы е  знаки .

9.1.4. Н а  о с н о в а н и и  п о л у ч е н н ы х  и с х о д н ы х  

д ан н ы х  п р о и зв о д я т ся  п р ед ш еств ую щ и е  в ы н осу  

в ы ч и с ли т е л ь н ы е  р а б оты  п о  о п р е д е л е н и ю  э л е 

м ен тов  к р и в ы х  трасс (н а ч а ло , сер еди н а  и  к о н ец  

к р и в о й ), и х  к о ор д и н а т , д и р е к ц и о н н ы х  н ап р ав 

л е н и й  (у г л о в )  н а  ст в о р н ы е  зн ак и , д л и н  п р я м о 

л и н е й н ы х  участков  трассы , п р оек тн ы й  пикетаж  
п о  о си  трассы .

С о с т а в ля е т с я  п р о е к т  п р о и зв о д ст в а  в ы н о са  

су д о х о д н ы х  трасс  и  ств ор ов . О с н о в о й  п р оек та  

я в ля е тс я  схем а  в ы н оса , н а  к о т о р у ю  н а н о с я т ся  

в се  э л е м е н т ы  тр а сс  и  с т в о р о в , г е о д е зи ч е с к а я  

о п о р н а я  сеть , н а м еч а ю т ся  т о ч к и  вы хода  н а  о с ь  

трассы  и в ы ч и с ля ю т с я  д а н н ы е  д л я  э т о го  в ы х о 

да  (д и р е к ц и о н н ы е  у г л ы  и  р а с с т о я н и я  м еж д у  

п ун к та м и  г е о д е зи ч е с к о й  о п о р ы  и  точ к а м и  в ы 

хода  на  о с ь  т р а с с ы ), н а м еч а ю тся  с п о с о б ы  п р и 

в язк и  к  г е о д е зи ч еск и м  п ун к там .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  н а м е ч а е т с я  р а зв и т и е  

г е о д е зи ч е с к и х  с е т е й  с гу щ е н и я  (п о л и г о н о м е т -  

р и я , т р и а н гу ля ц и я  1 -го  и ли  2 -го  разряда ).

9 .2 . Вы нос и закрепление судоходны х  
тр а сс

9.2.1. С у д о х о д н ы е  т р а ссы  в ы н о ся т ся  и  за к 

р е п л я ю т с я  н а  м е ст н о ст и  п о  о с е в о й  л и н и и , п о  

б о к о в ы м  гр ан и ц ам  с у д о в о го  хода  и  н а  гран и ц ах  

с т о м етр о в о й  л е с о о ч и с т к и .

И с х о д я  и з  т о г о ,  ч то  с о в м е с т н о  с в ы н о с о м  

т р а ссы  п р о и зв о д и т с я  р а зби в к а  и  н и в е л и р о в а 

н и е  п и к ет а ж а  п о  о с и  т р а с с ы , р е к о м е н д у е т с я  

с лед ую щ а я  о ч е р е д н о с т ь  в ы п о л н е н и я  работ : 

с п у н к то в  г е о д е зи ч е с к о й  о п о р н о й  сет и , п о  

п р ед в а р и т ельн о  в ы ч и с ле н н ы м  д а н н ы м , в ы н о 

ся тся  т о ч к и , р а с п о л о ж е н н ы е  н а  о с и  с у д о в о го  

хода, так, ч тоб ы  такие точк и  я в ля ли сь  у г л о м  п о 

ворота  тр ассы  и ли  эл ем ен т а м и  кр и в ой  (н ач ало , 

середина, к о н е ц ), зн ачен и я  коор ди н ат  и  п и кета

жа котор ы х  и зв естн ы  из проекта ;

п о  о си  с у д о в о го  хода , о т  у гла  п о в о р о т а  тр а с 

сы  и ли  д р у го й  г е о д е зи ч е с к о й  т о ч к и  (в ы н е с е н 

н о й  н а  о с ь  с у д о в о го  х о д а ), п р о к лад ы в а ю тся  т е 

о д о л и т н ы е  х о д ы , т о ч к и  к о т о р ы х  р а с п о ла га ю т 

ся  н а  о си  (т о ч к и  т е о д о л и т н о го  х од а  в э т о м  с л у -
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чае я в л я ю т с я  в ы н е с е н н ы м и  т о ч к а м и ).  О д н о 

в р ем е н н о  с и зм е р е н и е м  л и н и й  хода  р а зб и в а ет 

ся  п и к етаж , т о ч к и  к о т о р о г о  з а к р е п л я ю т с я  д е 

р е в я н н ы м и  с т о р о ж к а м и . Т е о д о л и т н ы е  х о д ы  

п р о к ла д ы в а ю тся  в с о отв етств и и  с т р е б о в а н и я 

м и  т а б л . 5.4  д л я  з а д а н н о го  м а сш та б а  с ъ е м к и  

трассы .

З а к р е п л е н и ю  н а  м е с т н о с т и  п о д леж а т  у г л ы  

п ов ор ота  трассы  и  э л ем ен ты  кривы х. Н а  п р я м о 

л и н е й н ы х  участках  трассы  за к р еп ля ю тся  то ч к и  

ч ер е з  и н т ер в а лы  в 250-300  м  на  з а л е с е н н ы х  и  

300-400 м  —  на отк ры ты х  участках трассы .

З а к р е п л е н и е  т о ч е к  н а  м е с т н о с т и  п р о и з в о 

д и тся  д ер ев я н н ы м и  и  б е т о н н ы м и  с т о лб а м и  и л и  

п н я м и  св еж есп и лен н ы х  д еревьев , за д ела н н ы м и  

п о д  с т о лб ы , с к р у гл о й  о к о п к о й .

В ы сотн ы е  отм етк и  в ы н есен н ы х  то ч е к  п о  о си  

тр ассы  (в  т о м  ч и с л е  и  п и к ет н ы х ) о п р е д е л я ю т 

ся  и з  т е х н и ч е с к о го  н и в ели р о в ан и я .

В ы н о с  гр а н и ц  с у д о в о го  х од а  и  гр а н и ц  л е с о -  

о ч и стк и  п р о и зв о д и т ся  с в ы н е с е н н ы х  и  за к р еп 

л е н н ы х  о с ев ы х  т о ч е к  п о д  у г л а м и  90° и  270° к  

н а п р а в ле н и ю  о си . Р а с с т о я н и я  д о  т о ч е к  в  э т о м  

с л у ч а е  о п р е д е л я ю т с я  с п о м о щ ь ю  н и т я н о г о  

д а л ь н о м е р а  т е о д о ли т а  п о  р ей к е . З а к р е п л е н и е  

гр а н и ч н ы х  т о ч е к  тр а ссы  п р о и зв о д и т с я  такж е, 

к ак  и о с е в ы х  т о ч е к , д е р е в я н н ы м и  и л и  б е т о н 

н ы м и  с т о л б а м и . В за м е н  с т о л б о в  н а  гр а н и ц а х  

л е с о о ч и с т к и  р а зр еш ается  д е л а т ь  за те сы  н а  д е 

р ев ья х  с с о о т в е т с т в у ю щ е й  м а р к и р о в к о й  к р а с 

к о й  н а  затесе .

В ы сотн ы е  отм етки  точ ек  вы н оса  (в ер х  с то лб а  

и  з ем ли ) оп ределяю тся  тахеом етрическим  с п о с о 

б о м  п р и  двух  п о ло ж ен и я х  в ерти кальн ого  круга.

9.2.2. В составе  и зы ск а н и й  суд о хо д н ы х  трасс 

п р ед усм атр и в а ется  то п о гр а ф и ч еск а я  съ ем к а  в 

м асш табах  1:5000 и л и  1:10000 с с еч е н и ем  р е л ь 

еф а  ч е р е з  1 м в гр а н и ц а х  в ы н е с е н н ы х  тр а сс . 

С ъ е м о ч н ы м  о б о с н о в а н и е м  служ ат  в ы н есен н ы е  

на  м естн о сть  точ к и  о си  и  б ок о в ы х  гр а н и ц  т р а с 

сы , н а н есен н ы е  н а  п ла н ш ет ы  п о  в ы ч и с ле н н ы м  

коор ди н атам .

П р и  съ ем к е  п р о и зв о д и т ся  г ла зо м е р н а я  т а к 

с а ц и я  з а л е с е н н ы х  у ч а с т к о в , с у к а з а н и е м  н а  

п ла н е  п о р о д ы , ср едн ее  р асстоян и е  м еж ду д е р е 

вьям и , в ы со т ы  и д и а м етр а  д ер ев ьев .

9 .3 . Вы нос и закрепление площ адок  
под створны е знаки

9.3.1. С тв о р н ы е  п ло щ а д к и  р а сп о ла га ю тся  на  

н е за т о п л я е м ы х  о тм етк ах  (в ы ш е  Н П У  в о д о х р а 

н и л и щ а ) и, как п р а в и ло  (н а  тр а н зи тн ы х  ход ах ), 

п о  о б о и м  к о н ц а м  заствар и ваем ого  участка  пути  

(в стр еч н ы е ств ор ы ). В стречны е створы  устан ав 

ли в а ю т с я  с  р а сч ето м , ч т о б ы  в и д и м о сть  зн а к ов  

и  и х  с и гн а ль н ы х  о гн е й  о б е с п е ч и в а ла с ь  п о  в сей  

д л и н е  з а с т в о р е н н о го  участка .

П о л о ж е н и е  с т в о р н ы х  зн а к о в  д о л ж н о  стро

г о  с о о т в е т с т в о в а т ь  н а п р а в л е н и ю  о с и  судово

го  х од а , к о т о р о е  д а н н ы й  ст в о р  д о л ж е н  о б слу 

ж и в а ть  в н а в и га ц и о н н ы х  у с л о в и я х . П р и  вы

н о с е  о с и  ств о р а  н е о б х о д и м о  с о х р а н и т ь  задан

н о е  н а п р а в л е н и е  м е ж д у  у г л а м и  п о в о р о т а  

тр ассы .

9.3.2. П о л о ж е н и е  о с и  створа  в ы н оси тся  с ис

п о ль зо в а н и е м  с п у т н и к о в о й  гео д е зи ч е с к о й  ап

паратуры  и л и  п р о л о ж е н и е м  т е о д о л и т н о го  хода 

о т  у гла  п ов ор ота  трассы  п о  за д а н н ом у  проектом  

н а п р а в лен и ю  о с и  с у д о в о го  хода. П р и  это м  про- 

л о ж е н и е  хода  п р о и зв о д и т с я  с и н ст р у м ен т а ль 

н ы м  в е ш е н и е м  з а д а н н о г о  н а п р а в л е н и я  (п од  

180°) о с и  створа.

Т о ч к и  т е о д о л и т н о г о  х о д а , я в л я ю щ и е с я  в 

э т о м  с луч а е  о с ь ю  ств о р а , з а к р е п л я ю т с я  д ер е 

в я н н ы м и  и л и  б е т о н н ы м и  с то лб а м и .

Т е о д о л и т н ы е  ход ы  п р о к ла д ы в а ю тся  в со о т 

ветстви и  с  т р еб о в а н и я м и  та бл . 5.4 д л я  задан н о

го  м асш таба  съ ем к и  с т в о р н о й  п ло щ а д к и .

Р а й о н ы  р а сп о ло ж е н и я  п л о щ а д о к  п о д  створ 

н ы е  зн ак и  д о л ж н ы  б ы т ь  о б е с п е ч е н ы  пунктам и  

гео д ези ч еск о й  о п о р н о й  сети , к о т о р ы е  предн аз

н ач ен ы  д л я  п р и вязк и  т ео д о ли т н ы х  х од ов , а так

ж е д л я  вы н оса  о с и  створа  и  т о ч ек  ств ор н ы х  зна

ков.

Е с л и  п р о е к т о м  за д а н ы  к о о р д и н а т ы  ст в о р 

н ы х  зн ак ов , в ы н о с  и х  п р о и зв о д и т ся  с  п ун к тов  

г ео д е зи ч еск о й  сети  п о  р а сч етн ы м  д а н н ы м  (ди - 

р е к ц и о н н о м у  у г л у  и  р а с с т о я н и ю ). В ы н есен н ы е  

то ч к и  в ц е ля х  к о н т р о л я  св я зы в аю тся  м еж д у  с о 

б о й  и  п ун к та м и  ге о д е зи ч е с к о й  о с н о в ы  т е о д о 

л и т н ы м и  ходам и .

П о л о ж е н и е  з н а к о в  и  н а п р а в л е н и я  ств ор а  

к о н т р о л и р у е т с я  у г л о в ы м и  и зм ер ен и я м и  с в ы 

н есе н н ы х  точ ек  н а  п ун к ты  геод ези ч еск ой  о п о р 

н о й  сети  и  точ ек , р а с п о ло ж е н н ы х  н а  о с и  с т в о 

ра и  о си  с у д о х о д н о й  трассы .

9.3.3. М е с т о п о л о ж е н и е  к а ж д о го  с т в о р н о го  

зн ак а  з а к р е п л я е т с я  п я т ь ю  с т о л б а м и , о д и н  из 

к о тор ы х  устан ав ли в ается  в ц ен тр е  знака, два — 

п о  о с и  створа , п о  о б е  с т о р о н ы  о т  ц е н т р а л ь н о 

го  с т о лб а  и два —  п о д  п р я м ы м  у г л о м  к  л и н и и  

створа , такж е п о  о б е  с т о р о н ы  от  ц е н т р а ль н о го  

ст о лб а . Р а с с т о я н и я  д о  р а зб и в о ч н ы х  с т о л б о в  от 

ц е н т р а л ь н о го  д о л ж н ы  б ы т ь  н а  5 -10  м б о л ь ш е  

п р о ек т н о й  в ы соты  знака.

9.3.4. П о  о с и  ств о р а  о т  Н П У  п р о и зв о д и т ся  

р а зби в к а  и з а к р е п л е н и е  п и к етаж а . В ы с о т н ы е  

о тм етк и  п и к е т н ы х  т о ч е к  и  в ы н е с е н н ы х  т о ч е к  

п о  о с и  створа о п р ед еля ю т ся  тех н и ч еск и м  н и в е 

ли р о в а н и ем .

В  составе  и зы ск а н и й  п р ед усм атр и в ается  т о 

п о гр а ф и ч е с к а я  с ъ е м к а  с т в о р н ы х  п л о щ а д о к .  

Ш и р и н а  п о л о с ы  и  м асш таб  съ ем к и  ук азы в аю т

ся  в т ех н и ч еск о м  задании .

С ъ ем о ч н ы м  о б о с н о в а н и е м  служ ат  в ы н есен -
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ные на м е с т н о с т ь  т о ч к и  о с и  створа , н а н есен н ы е  

на п лан ш еты  п о  в ы ч и с л е н н ы м  к о ор д и н а та м .

П р и  с ъ е м к е  п р о и з в о д и т с я  г л а з о м е р н а я  т а к 

сация з а л е с е н н ы х  уч а ст к о в , с  у к а за н и е м  п о р о 

ды, ср ед н его  р а с с т о я н и я  м еж д у  д е р е в ь я м и , в ы 

соты  и  д и а м етр а  д ер ев ьев .

9.3.5. П р и  у с л о в и и  в и д и м о с т и  м еж д у  в с т р е ч 

ны м и с т в о р а м и , о б е с п е ч и в а ю щ и м и  с у д о х о д 

ство на  за ств а р и в а ем ом  уч а стк е  п ут и , р е к о м е н 

дуется  п р о и з в е с т и  « с о с т в а р и в а н и е »  с т в о р о в . 

Эти н а б л ю д е н и я  п р о и зв о д я т с я  в ц е л я х  к о н т р о 

ля п р ав и льн ости  в ы н о са  с тв о р н ы х  н а п р а в ле н и й  

путем н е п о с р е д с т в е н н о го  п о л е в о г о  и з м е р е н и я  

угловы х э л е м е н т о в .

Н а п р а в л е н и я  п р о т и в о п о л о ж н ы х  с т в о р о в  

долж ны  сов п адать . М а к с и м а л ь н о е  о т к л о н е н и е  

допускается н е  с в ы ш е  2 -х  м и н ут .

9.4. М аркировка знаков закрепления.
Материалы по вы носу судоходны х тр а сс  

и береговы х створов

9.4.1. М а р к и р о в к а  с т о л б о в ,  з а к р е п л я ю щ и х  

трассу с уд о в о го  х од а , о с е й  с т в о р о в  и  с т в о р н ы х  

знаков д олж н а  б ы т ь  е д и н о й  д л я  в се го  о б ъ ек та  и  

содержать св ед ен и я : о  н а и м ен о в а н и и  о р га н и за 

ции или  ведом ства , в ы п о л н и в ш е й  в ы н о с ; н о м е р  

и назначение за к р еп ля ю щ ей  точ к и ; пикетаж  (д л я  

оси трассы); год  п роизводства  вы носа . В се н а д п и 

си на столбах в ы п о л н я ю т с я  м а с л я н о й  краск ой .

9.4.2. П р и  п р о и зв о д с т в е  р а з б и в о ч н ы х  р а б о т  

по выносу п р о ек та  в н а т у р у  с о с т а в ля ю т с я  р а б о 

чие планш еты  в к а р а н д а ш е , н а  к о т о р ы е  н а н о 

сятся по  к о о р д и н а т а м , а так ж е  у г л о в ы м  и  л и 

нейным и з м е р е н и я м  в се  э л е м е н т ы  р а зб и в к и . 

Масштаб в ы б и р а ет ся  е д и н ы й  д л я  в с е го  о б ъ е к 

та. С  ук азан н ы х  п л а н ш е т о в  с н и м а е т с я  к о п и я , 

которая я в л я е т с я  п р и л о ж е н и е м  к  п р и е м о с д а 

точному акту.

9.4.3. П р и  н а л и ч и и  ф о т о п л а н о в , с н а н е с е н 

ными на них  п р о е к т о м  с у д о х о д н ы х  тр а сс , у ч а 

стков зем лян ы х  и  л е с о о ч и с т н ы х  р а б о т , с т в о р 

ных знаков, п л о щ а д о к  с л у ж е б н о г о  и  ж и л и щ н о 

го стр о и тельств а  и  т .п . ,  р а б о т ы  п о  п е р е н о с у  

проекта в натуру з а к лю ч а ю т ся :

в опознании  н а  м е с т н о с т и  п о  ф о т о п л а н у  о с 

новных точек  т р а с с ы  и  н а в и га ц и о н н о й  о б с т а 

новки (о сь  с у д о в о го  х од а , у г л ы  п о в о р о т а  т р а с 

сы, створные з н а к и ) и  в з а к р е п л е н и и  и х  н а  м е 

стности;

в о п озн а н и и  н а  м е с т н о с т и  и  з а к р е п л е н и и  

границ участков з е м л я н ы х  р а б от  и  л е с о о ч и с т к и ;

плановой п р и в я зк е  к  г е о д е з и ч е с к о й  о п о р 

ной сети у г л о в  п о в о р о т а  т р а с с ы  и  с т в о р н ы х  

знаков;

нивелировании п о  о с и  тр а ссы ;

в производстве к р у п н о м а с ш т а б н ы х  т о п о г р а 

ф и ч еск и х  с ъ е м о к , о б е с п е ч и в а ю щ и х  п р о е к т и р о 

в ан и е  с т в о р н ы х  зн а к о в , с л у ж е б н о г о  и  ж и л и щ 

н о г о  с т р о и т е л ь с т в а , а так ж е  р а зр а б о т к у  уч а ст 

к о в  з е м л я н ы х  р а б от .

9.4.4. Д л я  д а л ь н е й ш е й  о б р а б о т к и  и  с о с т а в ле 

н и я  т е х н и ч е с к о го  о тч ета  п р ед ст а в ля ю т ся  с л е д у 

ю щ и е  м а т е р и а лы :

п о  п л а н о в о -в ы с о т н о м у  о б о с н о в а н и ю  —  г е о 

д е зи ч еск а я  и с х о д н а я  с еть , с ети  с г у щ е н и я  и  с ъ е 

м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  и  д р .;

с х е м а  п л а н о в о - в ы с о т н о г о  о б о с н о в а н и я  и  

п р о и зв о д с т в а  в ы н о с а  п р о е к т а  в н атур у ;

т а б л и ц а  с  д а н н ы м и  к о о р д и н а т  п р о е к т н ы х  и  

в ы н е с е н н ы х  т о ч е к  (у г л о в  п о в о р о т а  тр ассы  с у д о 

в о го  хода , э л е м е н т о в  к р и в ы х , с т в о р н ы х  зн а к о в );

т а б л и ц а  к о о р д и н а т  и  в ы с о т  т о ч е к  о с и  с у д о 

в о го  х о д а  и  о с е й  с т в о р о в , с  ук а за н и ем  т и п а  зак 

р е п л я ю щ и х  с т о л б о в ;

п л а н ы  т о п о г р а ф и ч е с к о й  с ъ е м к и  т р а ссы  с у 

д о в о г о  х о д а ,  с т в о р н ы х  п л о щ а д о к ,  у ч а с т к о в  

с т р о и т е л ь с т в а  и  д р .;

п р о д о л ь н ы й  п р о ф и л ь  тр а ссы  с у д о в о г о  х о д а  

и  о с е й  с т в о р о в ;

акт  сд а ч и  в ы н е с е н н ы х  тр асс  и  с т в о р н ы х  п л о 

щ а д о к ;

п о я сн и тельн а я  зап и ска  п о  п р ои зводству  работ.

10. С П Е Ц И А Л Ь Н Ы Е  РА Б О ТЫ

1 0 .1 . П ер ен есен и е  в натуру  
и планово-вы сотная  привязка  

инж енерно-геологических вы работок, 
геоф и зи чески х  и других точек, 

располож енны х в прибреж ной зон е  
и на акватории

10.1.1. В ы н о с  в н а т у р у  ск в а ж и н  (т о ч е к )  п р о 

и з в о д и т с я  п о с л е  р е к о г н о с ц и р о в к и  у ч а с т к а ,  

о ты ск а н и я  н а  м е с т н о с т и  и с х о д н ы х  г е о д е з и ч е с 

к и х  п ун к то в  и  с о с т а в ле н и я  п р о ек та  в ы н оса .

10.1.2. С о с т а в л е н и е  п р о е к т а  в ы н о с а  в  н а т у 

р у  в ы р а б о т о к  (т о ч е к )  п р о и з в о д и т с я  н а  т о й  ж е 

т о п о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в е , н а  к о т о р о й  н а н е с е 

н ы  н а м е ч е н н ы е  д л я  п р о и з в о д с т в а  в ы р а б о т к и , 

и  з а к л ю ч а е т с я  в о п р е д е л е н и и  с п о с о б а  р а з б и в 

к и  и  с н я т и я  с п л а н а  л и н е й н ы х  и  у г л о в ы х  з н а 

ч е н и й .

П р и  н а ли ч и и  н а  м е ст н о ст и  п ун к тов  гео д е зи 

ч е с к о й  о с н о в ы  в п р о ек та х  д л я  в ы н о са  н а  м ест 

н о ст ь  ге о ло ги ч е с к и х  в ы р а бо ток  и  точ ек  г ео ф и зи 

ч еск о го  о бслед ов а н и я , р а сп о ло ж ен н ы х  н а  берегу, 

м о гу т  бы ть  и с п о ль зо в а н ы  сл ед ую щ и е  сп о со бы .

на  о с н о в е  и с п о л ь з о в а н и я  с п у т н и к о в о й  г е о 

д е з и ч е с к о й  а п п а р а тур ы ;

п о л я р н ы й  с п о с о б  —  п о  у г л у  и  р а с с т о я н и ю ; 

у г л о в ы м и  за с е ч к а м и  с  п у н к т о в  г е о д е з и ч е с 

к о й  с ети ;
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линейными засечками от капитальных зда
ний и сооружений на застроенных территориях.

Для скважин и других точек, расположен
ных на акватории, в качестве основного спосо
ба выноса в натуру применяются способы 

на основе использования спутниковой гео
дезической аппаратуры;

угловых засечек с пунктов геодезической 
сети;

по створу, с засечкой с пунктов геодезичес
кой сети.

Для точек, расположенных вблизи от берега, 
вынос может производиться полярным спосо
бом с точек геодезической сети, а также по 
створу и расстоянию.

При отсутствии на местности пунктов геоде
зической съемочной сети, на участке работ для

производства выноса в натуру (а также для пос
ледующей плановой и высотной привязки) со
здается съемочное обоснование.

В целях избежания грубых просчетов снятые 
с плана угловые и линейные данные для выно
са в натуру подлежат проверке.

10.1.3. Вынос в натуру заключается в перене
сении данных, измеренных на топографичес
кой основе угловых и линейных величин на ме
стности (рис. 4).

Все вынесенные на местность точки закреп
ляется знаками временного закрепления (ко
лья, трубки и др.) и маркируются. Нумерация 
вынесенных выработок (точек) производится в 
соответствии с нумерацией, присвоенной этим 
выработкам в техническом задании.

Проектные точки, расположенные на бере-
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гу, зарепляю тся зн акам и , устан ав ли в аем ы м и  на 

этих то ч к а х .Т о ч к и  на  ак в а тор и и  за к р еп ля ю тся  

береговыми ст в о р н ы м и  зн а к а м и , н а п р а в лен и я  

с которых п ер есек а ю тся  в п р о е к т н о й  точк е .

При сп особе  за к р еп лен и я  вы н есен н ы х  точ ек  

пересекающими створами следует учитывать у с ло 

вия, влияю щ ие на точ н о сть  установки  бур ов ого  

понтона в н ам ечен н ой  точке. К  н и м  относятся:

величина у гл а  в точ к е  о п р е д е л е н и я  (п е р е с е 
чения ств о р ов ) д о л ж н а  б ы т ь  н е  м ен ее  30°;

расстояния м еж д у  ст в о р н ы м и  зн ак ам и  (д л я  

каждого ств ор а ) д о л ж н ы  о б ес п еч и в а ть  н е о б х о 

димую ч ув с тв и тельн о сть  створа .

Р ек ом ен дуется  р а с с т о я н и я  м еж ду точ к ам и , 

закрепляю щ ими створ  на  бер егу , устанавливать  

на величину

д -  р ’  ,1.72E.-D
где D  — р а ссто я н и е  от  п ер е д н е го  знака  с т в о 

ра до точки  в ы н оса ;

Е0 — п о гр е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м еста  ск в а 

жины в м;

В ы н есен н ы е  н а  а к в а т о р и и  т о ч к и  б у р е н и я  

дополнительно  за к р е п л я ю т с я  в ехам и  и л и  б у й 

ками.

Вы несенны е в н атур у  т о ч к и  б ур ен и я  сд а ю т

ся по акту р ук ов о д и телю  ге о л о ги ч е с к и х  (г е о ф и 

зических) работ.

На участках, гд е  и м е ю т с я  п о д з е м н ы е  п р о 

кладки, п о ло ж ен и е  в ы н е с е н н ы х  в  н а тур у  ск в а 
жин согласуется  с с о о т в е т с т в у ю щ и м и  с л уж б а 

ми. С о гла со в а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  у д о с т о в е р е н о  

записью и печатью  н а  п л а н е  р а с п о ло ж е н и я  в ы 

работок.

10.1.4. Все п р о й д е н н ы е  г е о л о ги ч е с к и е  в ы ра

ботки (точ к и ) п о д леж а т  о к о н ч а т е л ь н о й  п л а н о 

во-высотной п р и вязк е .

При привязке канав , т р а н ш ей , р а сч и сто к  и 

обнажений о п р е д е ля ю т с я  к о о р д и н а т ы  и  в ы с о 

ты их начала, к о н ц а , п о в о р о т о в  и  д р уги х  харак

терных точек.

10.1.5. П л а н о в о е  п о л о ж е н и е  в ы р а б о т о к  и  

геофизических то ч е к , р а с п о ло ж е н н ы х  на  б е р е 

гу, определяется с л е д у ю щ и м и  сп о со б а м и :

при нали чи и  н а  м е с т н о с т и  с ъ е м о ч н о го  о б о 

снования — п о ля р н ы м  с п о с о б о м  (п о  у г л у  и р ас 

стоянию), у г л о в ы м и  за сеч к а м и  и  д р уги м и  с п о 

собами с точек  г е о д е зи ч е с к о й  о сн ов ы . И зм е р е 

ния углов при эти х  с п о со б а х  п р и в я зк и  п р о и зв о 

дятся одним  п о л н ы м  п р и е м о м , а л и н е й н ы е  и з 

мерения —дваж ды ;

при н а ли ч и и  т о п о г р а ф и ч е с к и х  п л а н о в  в 

масштабах 1:500, 1:1000 и  1:2000 за ст р о е н н ы х  

территорий п ри вязк а  м о ж ет  б ы т ь  п р ои зв ед ен а  

линейными п р о м ер а м и  (н е  м е н е е  3 ) о т  к а п и 

тальных здан и й  и  с о о р у ж е н и й , с  ф и к с а ц и е й  

данных привязки  в  а бр и се . Л и н е й н ы е  засечки

д о л ж н ы  п ер есек а ться  в т о ч к е  о п р е д е л е н и я  п о д  

у гла м и , н е  м ен ее  30°;

п р и  о д н о в р е м е н н о м  в ы п о л н е н и и  т о п о г р а 

ф и ч е с к о й  с ъ е м к и  в м а сш т а б а х  1:500, 1:1000, 

1:2000, 1:5000 и  1 :1 0 0 0 0 — м ет о д а м и  н а зем н ы х  

съ ем о к , с  с о б л ю д е н и е м  тр ебов ан и й , п р ед ъ яв ля 

е м ы х  д е й с т в у ю щ и м и  и н с т р у к ц и я м и  к  съ ем к е  

тв ер д ы х  к о н т ур о в  в за в и с и м о с т и  о т  м асш таба  

съ ем к и ;
п р и  о тс у т ст в и и  н а  м е с т н о с т и  п у н к т о в  с ъ е 

м о ч н о г о  о б о с н о в а н и я  (п у н к т ы  у н и ч т о ж е н ы ) 

д л я  п р и в я зк и  б ур о в ы х  ск в аж и н  и  д р у ги х  т о ч ек  

о б я з а т е л ь н о  п р о к л а д ы в а ю т с я  т е о д о л и т н ы е  

ход ы . У гл о в а я  н ев я зк а  х од а  н е  д о л ж н а  п р ев ы 

ш ать в е ли ч и н ы  1,5 ' Vn (п  — ч и с л о  у г л о в  в х о д е ), 

а о т н о с и т е л ь н а я  — н е  св ы ш е 1:1000.

В  т е о д о ли т н ы е  х о д ы  р ек о м ен д уется  в ю п оча- 

т ьи  б ур о в ы е  ск в аж и н ы  и  то ч к и  г е о ф и зи ч е с к о 

г о  о б с л ед о в а н и я .

П р и  п р и в я зк е  то ч е к , р а с п о ло ж е н н ы х  н а  ак 

в атор и и , р ек о м ен д уется :

п л а н о в у ю  и  в ы с о т н у ю  п р и в я з к у  ск в а ж и н  

(т о ч е к ) п р о и зв од и ть  в м о м ен т  п р ои зв од ств а  б у 

р е н и я ;

п л а н о в у ю  п р и в я зк у  п р о и зв о д и т ь  с  к о н т р о 

л е м  (м н о го к р а т н а я  п р я м ая  за сеч к а  с  п ун к то в , 

г е о д е з и ч е с к о й  с ети ; о б р а т н а я  за сеч к а  с ек ст а 

н о м  с  и зм ер ен и е м  трех  у г л о в ; п о ля р н ы м  с п о с о 

б о м  с д о п о л н и т е л ь н о й  б о к о в о й  за сеч к о й  и  д р .).

Е с л и  п о  к а к и м -л и б о  п р и ч и н а м  с ъ е м о ч н о е  

о б о с н о в а н и е  п о  уч астк у  р а б о т  ещ е  н е  со зд а н о , 

а  б у р е н и е  ск в аж и н  н а  акватори и  уж е п р о и зв о 

д и т с я ,  т о  п л а н о в у ю  п р и в я з к у  э т и х  с к в а ж и н  

п р о и зв о д я т  с « .у с л о в н ы х » н адеж н о  за к р е п л е н 

н ы х  п ун к то в , к о тор ы е  в п о с л е д у ю щ е м  в к лю ч а 

ю т ся  в  с ъ е м о ч н о е  о б о сн о в а н и е .

10.1.6. В ы с о т н а я  п р и в я зк а  г е о л о г и ч е с к и х  

в ы р а бо ток , ге о ф и зи ч ес к и х  и д р уги х  точ ек , рас

п о л о ж е н н ы х  н а  б ер егу , п р о и зв од и тся :

—  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с п у т н и к о в о й  гео д е зи 

ч еск о й  аппаратуры ;

—  п р о ло ж е н и е м  х о д о в  т е х н и ч е с к о го  н и в е 

л и р о в а н и я , о п и р а ю щ и х с я  н е  м е н е е  ч ем  н а  два  

и с х о д н ы х  р е п е р а  (м а р к и ) и л и  п у н к т а  д о л г о 

в р е м е н н о г о  за к р е п л е н и я ;

—  п р и  о д н о в р е м е н н о м  п р о и зв од ств е  т о п о г 

р а ф и ч еск и х  съ ем о к  —  м етодам и  н а зем н ы х  с ъ е 

м о к  (м е н з у л ь н о й , т а х ео м ет р и ч ес к о й ) с  и зм ер е 

н и е м  в ер т и к а ль н ы х  у г л о в  п р и  д в ух  п о л о ж е н и 

я х  в е р т и к а л ь н о го  к р уга  (и л и  п р и  о д н о м  п о л о 

ж ен и и  в ер ти к а льн ого  круга  п р и  и зм ен ен и и  вы 

со ты  в и зи р о в а н и я ).

В ы со т н а я  п р и в я зк а  б ур о в ы х  ск в аж и н  и  д р у 

ги х  т о ч е к , р а с п о ло ж е н н ы х  на ак в атор и и , п р о 

и зв о д и т ся  п о  д а н н ы м  о п р е д е л е н и й  в ы с о т н о го  

п о л о ж е н и я  р а б о ч е го  ур ов н я  и с т о л б а  в оды  над 

у с ть ем  ск в аж и н ы  (т о ч к и ).

В ы с о т н о е  п о л о ж е н и е  р а б о ч е го  ур о в н я  воды
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о п р е д е ля е т с я  в п е р и о д  п р о и зв о д ст в а  б у р е н и я  

п о  ур о в ен н о м у  п о ст у  (п р и  о д н о в р ем ен н о м  п р о 

изводстве ги д р о ло ги ч еск и х  и л и  ги др огр аф и ч ес

к и х  р а б о т ) и л и  т е х н и ч е с к и м  н и в е л и р о в а н и е м  

(д в о й н ы м и  ш л е й ф а м и ) о т  р е п е р о в  г о с у д а р 

с т в е н н о й  н и в е л и р н о й  сети .

О д н о в р е м е н н о  с о п р е д е л е н и е м  в ы с о т н о го  

п о л о ж е н и я  у р о в н я  п р о и з в о д и т с я  и з м е р е н и е  

с т о л б а  воды  н ад  ус ть ем  скваж и н ы . У с л о в и е  о д 

н о в р е м е н н о с т и  о с о б е н н о  с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  н а  

акваториях, где н а блю д аю тся  р езк и е  и зм ен ен и я  

п о  вы соте р а б оч его  ур ов н я  в оды  (н а  м ор ях  и  у с 

тьевы х  участках  р ек  с  п р и л и в о о т ли в н ы м и  я в л е 

н и я м и , при  паводках, п р и  с го н н о -н а го н н ы х  я в 

л е н и я х  в н и ж н и х  б ьеф ах  Г Э С  и  д р .).

П р и  п р о и зв о д ст в е  н а  уч а стк е  т о л ь к о  г е о л о 

ги ч е с к и х  р а б о т  р е к о м е н д у е т с я  (н а  п е р и о д  б у 

р е н и я ) у с та н а в ли в а т ь  в р е м е н н ы й  у р о в е н н ы й  

п ост , в ы со т н о е  п о л о ж е н и е  к о т о р о го  о п р е д е л я 

ется  т ех н и ч еск и м  н и в ели р о в а н и е м . В  качестве 

п р о с т е й ш и х  (п о  к о н с т р у к ц и и ) в и д ов  у р о в е н -  

н ы х  п о с т о в  я в л я ю т с я : т о ч к и  н а  п р и ч а л ь н ы х  

со о р у ж е н и я х  (г а р а н т и р о в а н н ы е  о т  п о в р е ж д е 

н и й );  ш ты р и , за б и т ы е  в н е о б с ы х а ю щ и е  св аи  и  

д р у ги е  н а д е ж н о  за к р е п л е н н ы е  п у н к т ы , у д о в 

л е т в о р я ю щ и е  у р о в е н н ы м  н а б л ю д е н и я м . П о с 

л е  о к о н ч а н и я  б у р о в ы х  р а б о т  в ы с о т н о е  п о л о 

ж е н и е  у р о в е н н о г о  п о с т а  п р о в е р я е т с я  п у т е м  

с в я з к и  е г о  т е х н и ч е с к и м  н и в е л и р о в а н и е м  с 

б ли ж а й ш и м и  р е п е р а м и  и л и  п у н к т а м и  д о л г о 

в р е м е н н о г о  за к р е п л е н и я .

П р и м е р н ы й  о б р а зец  в ы ч и с ле н и я  в ы сот  у с 

тьев  водн ы х  скваж и н  п о м е щ е н  в табл . 10.1.

10.1.7. К а м е р а л ь н а я  о б р а б о т к а  м а т ер и а ло в  

п ла н о в о -в ы со т н о й  п ри вязки  гео ло ги ч ес к и х  в ы 

р а б о т о к  (т о ч е к ) за к лю ч ается  в в ы ч и с ле н и и  к о 

о р д и н а т  и  в ы сот  т о ч е к  г е о д е зи ч е с к о й  о с н о в ы , 

г е о л о г и ч е с к и х  в ы р а б о т о к , г е о ф и з и ч е с к и х  и  
д р у ги х  точ ек .

В се  п о ле в ы е  ж ур н а лы  п о  п л а н о в о -в ы с о т н о 

м у  о б о сн о в а н и ю  и  п л а н о в о -в ы с о т н о й  привязке 

ск в аж и н  (т о ч е к ) п о д л е ж а т  п р о в ер к е . П о  д а н 

н ы м  м а тер и а ло в  в ы ч и с л е н и й  со ст а в ля ет ся  ка

т а л о г  к о ор д и н а т  и  в ы с о т  п р о й д е н н ы х  вы р або 

т о к  (т о ч е к ).

П о  в ы ч и слен н ы м  коор ди н атам  буровы е сква

ж и н ы  (т о ч к и ) н а н о с я т с я  н а  то п о гр а ф и ч еск и й  

п л а н  с  п р о м е р а м и  г л у б и н  уч а стк а . П р и  этом  

п р о и зв од и тся  п р о в ер к а  со отв етств и я  п о лу ч е н 

н ы х  в ы со т  в ы р а б о то к  (т о ч е к ),  р а сп о ло ж ен н ы х  

н а  б ер егу  и  акватории , и зо б р а ж ен и ю  р ельеф а  на 
п лан е .

С р ед н и е  п о гр е ш н о ст и  в  п о ло ж е н и и  в ы р або 
т о к  (т о ч е к ) на  т о п о гр а ф и ч еск о м  п л а н е  о т н о с и 

т е л ь н о  б ли ж а й ш и х  п у н к т о в  ге о д е зи ч е с к о й  о с 

н о в ы  н е  д о лж н ы  п р ев ы ш ать  0,5 м м  — в м асш та

б е  п л а н а  и  1/4 п р и н я т о г о  с е ч е н и я  р е л ь е ф а  — в 

в ы сотн о м  отн о ш ен и и . Н а  п лан ах  п р о м ер о в  г л у 

б и н  (н а  участках  а к в а т о р и й ) д о п у с т и м ы е  ср ед 

н и е  п о гр е ш н о с т и  в п о л о ж е н и и  в ы р а б о т о к  (т о 

ч е к ) д о п у ск а ю т ся  в 1,0 м м  — в п л а н о в о м  о т н о 

ш е н и и  и  У 2 п р и н я т о го  с е ч е н и я  р е л ь еф а  — в вы 

со тн о м .

Н а  к о п и и  т о п о гр а ф и ч еск и х  п л а н о в  п р и  н е 

о б х о д и м о с т и  н а н о с я т с я  так ж е в се  в ы р а бо тк и  

(т о ч к и ),  п р о й д е н н ы е  в  п р о ш л ы е  годы .

10.1.8. В результате  в ы п о л н е н и я  р абот  п о  п е 

р ен е сен и ю  в н а тур у  и  п р и в я зк е  в ы р а б о т о к  (т о 

ч е к ) п р ед став ля ю тся :

т ех н и ч еск о е  задан и е  с  п р о е к т о м  р а сп о ло ж е 

н и я  в ы р а б о т о к  (т о ч е к );

с х ем ы  т е о д о л и т н ы х  и  н и в е л и р н ы х  ходов ;

п о л е в ы е  ж ур н а лы  (в  т о м  ч и с л е  а б р и сы  п р и 

в я зо к  л и н е й н ы м и  п р о м е р а м и );

в ед о м о ст и  в ы ч и с ле н и й  к о о р д и н а т  и  вы сот ;

к а та ло г  к о ор д и н а т  и  в ы сот , п р о й д е н н ы х  вы 

р а б о т о к  (т о ч е к ;;

т оп о гр аф и ч еск ая  о сн о в а  с н а н есен н ы м и  вы 

р а б отк а м и  (т о ч к а м и );
п о я с н и т е л ь н а я  зап и ск а .

Таблица 10.1
В е д о м о с ть  в ы ч и сле н и я  в ы со т  в о д н ы х  бур о в ы х  ск в аж и н

Наименование объекта
Отметка уровневого поста 31.08 Система высот Балтийская 1977 г.

Наименование
точек

Время привязки Показания по 
уровенному 

посту,см

Отметка
рабочего
уровня

Столб воды, м Отметка устья 
скважин Примечание

дата время

бур. 26 29.08 10“ нивелиров. 31,05 2,20 28,8 журнал 3

бур. 27 30.08 90S - 5 31,03 1,80 29,2

бур. 28 01.09 - 9 30,99 0,90 30,1

бур. 31 03.09 11“ - 1 6 30,92 0,50 30,4 (у берега)

Составил
Проверил
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10.2. О беспечен и е инж енерно
гидрологических работ

10.2.1. П о л е в ы е  и н ж е н е р н о - г и д р о л о г и ч е с 

кие работы  п р о и зв о д я т ся  н а  в р ем е н н ы х  г и д р о 

логи чески х  с т а н ц и я х , к  к о т о р ы м  о т н о с я т с я : 

ги др оп осты , г и д р о м е т р и ч е с к и е  и  р у с л о в ы е  

станции.

Разм ещ ение ги д р о л о ги ч е с к и х  н а б л ю д а т е л ь 

ных пунктов п р о и зв од и тся  и с п о лн и т е ля м и  ги д 

рологических работ . Г и д р о гр а ф и ч еск о е  и  г е о 

дезическое о б е с п е ч е н и е  за к лю ч а е тся  в п р о и з 

водстве о тд ел ь н ы х  в и д ов  (и л и  к о м п л е к с а ) р а 

бот, вы п олн ен и е  к о т о р ы х  о б есп еч и в а ет  и н ж е 
н ер н о-ги др ологи ческ и е  р а б о т ы  т о п о гр а ф и ч ес 

кой о сн о в о й  и  г е о д е з и ч е с к и м и  д а н н ы м и  п о  

привязке н а б л ю д а т е л ь н ы х  п ун к тов . К  эти м  в и 

дам (к о м п лек са м ) р а б о т  о тн о ся тся :

производство р у с ло в ы х  съ ем о к  участков  р ас 

полож ения г и д р о м е т р и ч е с к и х  и л и  р у с л о в ы х  

станций;

закрепление на  м е с т н о с т и  и  ге о д е зи ч еск а я  

привязка (п лан о в а я , в ы со т н а я ) створов  р а зли ч 

ного назначения, б а зи со в , о тд ел ь н ы х  н а б лю д а 

тельных п ун к тов  и  д р у ги х  точ ек ;

промеры г л у б и н  п о  ги д р о ств о р а м , э р о з и о н 

ным и другим  с гв ор ам ;

нивелирование в о д о м е р н ы х  п о с т о в  (п о с т о 

вых устройств) и хар ак терн ы х  ур ов н ей , н и в е л и 

рование п о  у р е з а м  в о д ы  (о д н о д н е в н а я  и л и  

мгновенная связк а  у р о в н е й );

определение н а п р а в ле н и я  т е ч е н и й  с п о м о 

щью поверхн остн ы х  п о п ла в к о в .

Состав и  о б ъ е м ы  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы х  ги д 

рографических р а б о т  о п р е д е л я ю т с я  п р о гр а м 

мой в зависим ости  о т  к ла сса , характера  с о о р у 

жений и с ло ж н о ст и  и с с л е д у е м о г о  участка.

10.2.2. Р у с ло в ы е  с ъ е м к и  уч а ст к о в  р а с п о л о 

жения ги д р о м етр и ч еск и х  и  р у с ло в ы х  ста н ц и й  

используются:

совместно с  д р у ги м и  м а тер и а ла м и  п е р и о д и 

ческих русловы х съ ем о к , д л я  п о лу ч ен и я  д ан н ы х  

о русловых п ер еф ор м и р ов а н и я х ;

совм естно  с м а т е р и а л а м и  п е р и о д и ч е с к и х  

промеров гл у б и н  п р и б р еж н ы х  м о р ск и х  аквато 

рий для изучения  д е ф о р м а ц и и  и х  дн а;

в качестве и с х о д н ы х  м а т ер и а ло в  д ля  в ы бо р а  

окончательного м е с т о п о л о ж е н и я  ги дростворов , 

эрозионных ств ор ов , ги д р о п о с т о в  и  д р уги х  н а 

блюдательных п ун к то в .

Производство р у с ло в ы х  с ъ е м о к  (и л и  п р о м е 

ров глубин п р и б р е ж н ы х  м о р с к и х  а к в а т о р и й ) 

включает в себя  все ви ды  р а б от , св ой ств ен н ы е  

инж енерно-гидрограф ическим р а б ота м  (р а зв и 

тие геодези ческ ой  о с н о в ы , т о п о гр а ф и ч е с к а я  

съемка, промеры г л у б и н  и  д р .),  м етоди ка  п р о и з

водства которых р ек ом ен д ов ан а  в соответствую 

щих разделах н а стоя щ его  С в о д а  правил.

П р и  п р о и зв од ств е  р у с ло в ы х  с ъ е м о к  след ует  

учи ты вать , что:

гр у н т о в ы е  р еп е р ы  и л и  зн а к и  д о л г о в р е м е н 

н о г о  з а к р е п л е н и я  ус та н а в ли в а ю т ся  в н а ч а ле  и  

к о н ц е  и с с л е д у е м о го  участка , в ги д р о м ет р и ч ес 

к и х  и  э р о з и о н н ы х  ств о р а х  и  в с тв о р е  ги д р о п о 

стов ;

н и в е л и р о в а н и е  п о  у р е за м  в о д ы  п р и  о д н о 

д н ев н о й  (м гн о в е н н о й ) свя зк е  ур ов н ей  р ек о м ен 

д уется  п р ои зв од и ть  о д н о в р ем ен н о  с н и в ели р о 

в ан и ем  п о  реперам  и  п ун к там , д ля  ч е го  п редва

р и т е л ь н о  в х ар ак тер н ы х  м естах  о д н о в р ем ен н о  

заби в аю тся  ур езн ы е  к о ль я . К л а с с  н и в ели р о в а 

н и я  устан авли вается  в за в и си м ости  от  ук ло н ов  
реки  (см . табл . 5.2). У чи ты вая , что  п ри  руслов ы х  

и сслед о в а н и я х  связка  п р о и зв од и тся  за н ави га

ц и ю  н е с к о л ь к о  раз (п р и  р а зли ч н ы х  ур ов н я х ) в 

о д н и х  и  тех  ж е точ к ах , п о л о ж е н и е  эти х  т о ч ек  

зак р еп ляется  н адеж н ы м и  свайкам и ;

н и в е ли р о в а н и е м  о п р ед еля ю т ся  отм етк и  ха 

р а к тер н ы х  ур о в н ей  и  л ед о х од а .

10.2.3. В ы б р а н н ы е  д л я  н а б л ю д е н и я  ги д р о 

ств о р ы , э р о з и о н н ы е  ств ор ы , б а зи сы  д л я  ф о т о 

гр а ф и р о в а н и я  (п р и  с т е р е о с ъ е м к е  э л е м е н т о в  

г и д р о л о г и ч е с к о г о  р е ж и м а ), с т в о р ы  д л я  п уск а  

м еч ен ы х  п еск о в  и  га льк и , а такж е н а б лю д а т ел ь 

н ы е  т о ч к и  н а  э т и х  ств ор ах  (в е р т и к а л и ) п о д л е 

ж ат  з а к р е п л е н и ю  на м естн о сти . Т и п  за к р е п л е 

н и я  н а блю д а тельн ы х  створов  и  т о ч е к  в ы би рает

ся  в зав и си м ости  от  п р о д о лж и тельн о сти  их  д е й 

стви я . С т а ц и о н а р н ы е  н а б л ю д а т е л ь н ы е  п ун к ты  

и л и  п ун к ты  с п р о д о л ж и т е ль н ы м  п ер и о д о м  н а 

б л ю д е н и й  п о д л е ж а т  н а д е ж н о м у  з а к р е п л е н и ю  

на м е с т н о с т и  (гр ун т о в ы е  р еп ер ы , п ун к ты  д о л 

г о в р е м е н н о го  за к р е п л е н и я ). В р ем ен н ы м и  зн а 

к а м и  (в р е м е н н ы м и  р е п е р а м и ) з а к р е п л я ю т с я  

п у н к т ы  с к р а т к о ср о ч н ы м  п е р и о д о м  н а б л ю д е 

н и й . В о  всех  случ а я х  ти п  за к р еп лен и я  указы ва

ется  р у к о в о д и те лем  ги д р о л о ги ч е с к и х  работ .

П о ст о я н н ы е  и  вр ем ен н ы е знаки  закреп лен и я  

устан авли ваю тся  вы ш е ур ов н я  в ы сок и х  вод.

Н е за в и с и м о  о т  с п о с о б а  (т и п а ) за к р еп лен и я , 

в се  н а б л ю д а т е л ь н ы е  п ун к ты  п о д леж а т  п л а н о 

в о й  и  в ы с о т н о й  п р и в я зк е . П л а н о в а я  п р и в я зк а  

в ы п о л н я е т с я  и н ст р у м ен т а ль н о  геод ези ч еск и м и  

сп о с о б а м и , и з ло ж е н н ы м и  в п . 10.1.5.

В ы с о т н о е  п о л о ж е н и е  т о ч е к , з а к р е п л е н н ы х  

гр ун т о в ы м и  р еп ер а м и  и л и  п ун к та м и  д о л го в р е 

м е н н о г о  з а к р е п л е н и я  (в  т о м  ч и с л е  и  р е п е р ы  

г и д р о п о с т о в ) ,  о п р е д е л я е т с я  н и в е л и р о в а н и е м  

Ш  и л и  I V  к л а с с о в . В ы с о т ы  о с т а л ь н ы х  т о ч е к  

(е с л и  о н и  н е  и сп о ль зую т ся  в качестве и сход н ы х  

в ы со т  в ги д р о ло ги ч еск и х  н а б лю д ен и я х ) о п р ед е

л я ю т с я  т ех н и ч еск и м  н и в ели р о в а н и е м .

10.2 .4 . П о  в ы б р а н н ы м  д л я  н а б л ю д е н и я  и  

з а к р е п л е н и я  н а  м ест н о ст и  ги д р о ств о р а м , э р о 

зи о н н ы м  створам , а такж е в створах  ги д р о п о с 

тов  п р о и зв о д я т ся  п р о м ер ы  г лу б и н .
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П р о м е р ы  г л у б и н  п о  ги д р о ств о р а м  и э р о з и 

о н н ы м  створам  в ы п о л н я ю т с я  э х о л о т о м  в  п р я 

м о м  и  о б р а т н о м  н ап р ав лен и я х .

П л а н о в о е  п о л о ж е н и е  г л у б и н  н а  п р о ф и л я х  

о п р е д е ля е т с я  д в ум я  и н с т р у м ен т а м и  п р я м ы м и  

за с е ч к а м и  с п у н к т о в  г е о д е з и ч е с к о й  о с н о в ы . 

Н а п р а в ле н и е  створа  я в л я е т с я  п ер в и ч н ы м  к о н 

т р о л е м  п л а н о в о й  п р и в я зк и  п р о м е р н ы х  точ ек . 

Р а с с т о я н и е  м е ж д у  т о ч к а м и  о п р е д е л е н и й  н е  
д о л ж н о  п р ев ы ш ать  н а  п ла н е  3 -4  см .

Б ереговая  ч асть  э р о зи о н н ы х  створов  со ста в 

л я е т с я  п о  д а н н ы м  р а зби в к и  и  н и в е л и р о в а н и я  

п и к етн ы х  точек .

10.2.5. Н и в е л и р о в а н и е  ги д р о п о ст о в  (п о с т о 

в ы х  у с т р о й с т в )  и  н и в е л и р о в а н и е  п о  у р е за м  

в о д ы  (о д н о д н е в н а я  и л и  м г н о в е н н а я  с в я зк а  

у р о в н ей ) п р о и зв од и тся  в соотв етств и и  с  п р ав и 

ла м и , п р и в ед ен н ы м и  в пп . 5.4.22 и  7.6.4.

10.2.6. И зм е р е н и е  ск о р о с т е й  и  н а п р а в ле н и я  

т е ч ен и й  с  п о м о щ ь ю  п о в ер х н о ст н ы х  п о п ла в к о в  

п о з в о л я е т  п о л у ч и т ь  п л а н  п о л я  с к о р о с т е й  н а  

в сем  и сс л ед у ем о м  участке.

П р и  н е в о зм о ж н о с т и  н е п р е р ы в н о го  н а б л ю 

д е н и я  на  в с ем  у ч а ст к е  п у с к о в  п о п л а в к о в , о н  

р азби вается  на  2-3 отр езка  с са м о ст о я те ль н ы м и  

п уск о в ы м и  и  к о н ц е в ы м и  створ ам и  д л я  к а ж д о 

г о  о т р е з к а , п е р е к р ы в а ю щ и м и  д р у г  д р у г а  н а  

сты к е  отр езк ов .

К о л и ч е с т в о  п уск а ем ы х  п о п ла в к о в  и  и х  р а з

д е л е н и е  п о  р у с л у  за в и си т  о т  ш и р и н ы  р е к и  и 

с л о ж н о с т и  ск о р о с т н о го  р еж и м а  п о то к а  (с х о ж 

д е н и е  и л и  р а с х о ж д е н и е  с т р у й , к о с ы е  с л и в ы  

в од ы  и  т .п .).

Т р а е к т о р и я  д в и ж ен и я  п о п ла в к а  о п р е д е л я 

е т с я  п о  д а н н ы м  г е о д е з и ч е с к и х  о п р е д е л е н и й  

е го  м е с т о п о л о ж е н и я  в о п р е д е л е н н ы е  п р о м е 

ж утк и  вр ем ен и . К а к  п р а в и ло , м е с т о п о л о ж е н и е  

п о п л а в к о в  о п р е д е л я е т с я  с п о с о б о м  о д н о в р е 

м е н н ы х  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  за сеч ек , в ы п о л н я 

е м ы х  с п у н к т о в  г е о д е з и ч е с к о й  о с н о в ы  ч е р е з  

р а в н ы е  п р о м е ж у т к и  в р е м е н и . О д н о в р е м е н 

н о с т ь  за сеч ек  м о ж ет  о с у щ е с т в л я т ь с я  с и г н а л а 

м и  с со п р о в о ж д а ю щ ей  п о п л а в о к  л о д к и , п о  к о 

м ан дам  п о  р а д и осв я зи  и  д р у ги м и  с п о с о б а м и , в 

т о м  ч и с л е  п р и е м н и к а м и  г л о б а л ь н ы х  н а в и га 

ц и о н н ы х  с п у т н и к о в ы х  с и с т е м . В  о т д е л ь н ы х  

с л у ч а я х  на  р ек ах  с о  с п о к о й н ы м  т е ч е н и е м , м е 

с т о п о л о ж е н и е  п о п л а в к о в  м о ж ет  б ы т ь  о п р е д е 

л е н о  с п о с о б о м  п ер е сек а ю щ и х  в о д о т о к  ств о р ов  

(п р и в я за н н ы х  к г е о д е зи ч е с к о й  о с н о в е ) и  б о к о 

в о й  за с е ч к о й  о д н и м  и н с т р у м е н т о м . В м о м е н т  

п е р е с е ч е н и я  п о п л а в к о м  ств о р а  п р о и зв о д и т с я  

за сеч к а  и р е ги ст р и р у ет ся  вр ем я .

П о  д ан н ы м  засеч ек  соста в ля ется  п л а н  тр а ек 

т о р и й  д в и ж ен и я  п о п ла в к о в , н а  к о т о р о м  ук а зы 

вается дата п р ои зв од ств а  р абот , врем я  (и л и  и н 

тер в алы  в р ем ен и ) п р ои зв од ств а  за сеч ек , о тм е т 

к и  ур о в н я  п о  ги д р о п о сту .

10.3. Съемка подводны х коммуникаций  
и сооруж ений

10.3.1. С ъ ем к а  р а н ее  п о с т р о е н н ы х  п одзем 

н ы х  сетей  и  с о о р уж ен и й  п р о и зв о д и т с я  с  целью  

о п р е д е л е н и я  и х  м е с т о п о л о ж е н и я  н а  то п о гр а 

ф и ч е с к и х  и  п р о м е р н ы х  п л а н а х , со здаваем ы х  

д л я  р еш ен и я  р а зли ч н ы х  и н ж ен е р н ы х  задач при 

п р оек ти р ов ан и и , с тр о и тельств е  и  эксплуатации  

объ ек тов .

П р и  и н ж ен е р н о -ги д р о гр а ф и ч еск и х  и зы ска

н и я х  с ъ ем к а  п о д з е м н ы х  с е т е й  и  с о о р уж ен и й  

в ы п олн я ется :

н а  участках  п р о м ы ш л е н н ы х  п р ед п р и я ти й  и 

ги д р о тех н и ч еск и х  со о р у ж е н и й  (С Р З ,  грузовы е 
и  п а сса ж и р ск и е  п о р т ы  и  т .п . ) п р и  отсутстви и  

и л и  н е д о с т а т о ч н о й  п о л н о т ы  (и л и  т о ч н о с т и ) 

п л а н о в  п о д з е м н ы х  с е т ей . С ъ е м к и  п о д зем н ы х  

сетей  н а  э т и х  уч астк ах  в ы п о лн я ю т ся :
д л я  ц е л е й  и х  р е к о н с т р у к ц и и  и л и  развития; 

н а  участках  п ер ехо д о в  м а ги стр альн ы х  тр уб о 

п р о в од о в  и л и  к а б ель н ы х  п р о к л а д о к  ч ер ез  реки, 

в о д о х р а н и ли щ а  и  д р у ги е  в о д о е м ы  д л я  н а н есе 

н и я  и х  н а  п ла н ы  в кач еств е  с п р а в о ч н о го  м ате
ри ала .

10.3.2. К  м а ги с тр а ль н ы м  п р о к ла д к а м , п ер е 

с ек а ю щ и м  в о д о ем ы , о тн о ся тс я :

тр убоп р ов од ы , п р ед н а зн ач ен н ы е , д л я  тран с

п ор ти р ов ан и я  газа, н еф ти  и  д р у ги х  техн и чески х  

ж и д к остей , а такж е в о д ы  с т о ч н ы х  в о д  и  тепла. 

П е р ех о д ы  тр уб о п р о в о д н ы х  п р о к л а д о к  ч ер ез  во 

д о е м ы  м о гу т  б ы ть  в ы п о л н е н ы  в д ю к ер ах ;

п ереходы  к а б елей  э л ек т р о сн а б ж ен и я  и  э л е к 

тр о св я зи  в ы п о л н я ю т с я  в д ю к ер а х  и л и  п о  дну.

В к о м п ле к с  р абот  п о  в ы я в лен и ю  в натуре и 

п о с ле д у ю щ ей  съ ем к е  эт и х  п р о к ла д о к  входят: 

с б о р  и и зуч ен и е  в сех  и м е ю щ и х с я  м атер и а 

л о в  п о  п о д зе м н ы м  (п о д в о д н ы м ) с е т я м  н а  д а н 

н о м  участке ;

р е к о гн о с ц и р о в к а  участка ; 

съ ем к а  и  о б с л е д о в а н и е  и м е ю щ и х с я  в ы ходов  

н а  п о в ер х н о ст ь  б ер е го в  к ам ер , к о ло д ц е в  и  т.п .;

в н ео б х о д и м ы х  случ а я х  вск р ы ти е  п о д зем н ы х  

(п о д в о д н ы х ) п р о к ла д о к  в тр а н ш ея х  н а  б ер е гу  и 

на  ак в атор и и  и  п о с л е д у ю щ а я  съ ем к а  вск р ы ты х  

п р о к ла д о к ;

о п р е д е л е н и е  м е с т о п о л о ж е н и я  б е з к о л о д е з -  

н ы х  п р о к ла д о к  с  п о м о щ ь ю  и н д ук ц и о н н ы х  п р и 

б о р о в  и  п ри вязк а  т о ч е к  о п р е д е л е н и й  (н а  б е р е 

гу  и ак в атор и и ).

10.3.3. С в ед ен и я  о  н а ли ч и и  п о д зем н ы х  п р о 

к ла д о к  в р ай он е  р абот  и  п р и н а д леж н ости  и х  э к 

сп луати р ую щ и м  ор ган и зац и ям  п олуч аю тся  в к о 

м и т ет а х  п о  гр а д о с т р о и т е л ь с т в у и  а р х и те к т ур е  

(о б ла ст н ы х , краевы х ), у  г о р о д ск и х  и  р а й он н ы х  

архитекторов .

С б о р у  и  и з уч ен и ю  п о д леж а т : 

и с п о л н и т е л ь н ы е  с ъ ем к и ;
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п реды дущ и е т оп о гр а ф и ч еск и е  съем ки , в  то м  

числе с ъ е м к и  и  п л а н ы  п р о м е р о в  г л у б и н , в ы 

п олн ен н ы е д л я  с о с т а в ле н и я  п р о ек та  п ер еход а  

данной м а ги стр альн ой  п р о к лад к и  через водоем  
(водоток );

утвер ж ден н ы е п р о ек т ы  н а  ста д и и  р а б о ч е го  

проекта и л и  р а б о ч е й  д о к у м ен т а ц и и .

З а п р о ек ти р о в а н н о е  п о л о ж е н и е  п р о к л а д о к  

(в о тли ч и е  о т  и с п о л н и т е л ь н ы х  с ъ е м о к ),  и з -з а  

возм ож ны х о т с т у п л е н и й  о т  п р о ек т а , н е  м о ж ет  

отражать е го  д е й с т в и т е л ь н о е  п о л о ж е н и е  в н а 

туре и тр еб ует  д ет а ли за ц и и  п р и  съ е м о ч н ы х  р а 

ботах.

П о  м а т ер и а ла м  и з у ч е н н о с т и  с о с т а в л я е т с я  

схема п о д зем н ы х  (п о д в о д н ы х ) п р о к лад о к .

П ри  о тс у т ст в и и  м а т е р и а ло в  и с п о л н и т е л ь 
ных съем ок , в качестве то п о гр а ф и ч еск о й  п о д о 

сновы д ля  сх ем ы  п р и н и м а ю т ся  т о п о гр а ф и ч е с 

кие съем ки  и  п л а н ы  п р о м е р о в  г л у б и н , в ы п о л 

ненные д ля  с о ст а в лен и я  п р оек та  п ерехода  д а н 

ной прокладки  через  в о д о ем  (в о д о т о к ) и ли  д р у 

гие материалы  п р ед ы д ущ и х  съ ем о к , в ы п о л н е н 

ных на этом  участке.

На схем у н а н о с и т с я  п о л о ж е н и е  п р о к л а д о к  

(по и м ею щ и м ся  д а н н ы м  и х  п р и в я зк и  к  к о н т у 

рам м е с т н о с т и  и л и  п у н к т а м  г е о д е з и ч е с к о й  

сети) или  п р ед п о ла га е м о е  п о л о ж е н и е  (п р и  о т 

сутствии дан н ы х  п о  п р и в я зк е ) п р о к ла д о к  и  всех  

сооруж ений н а  н и х  (к а м е р , к о л о д ц е в  и  т .п . ) ;  

указывается н а зн ач ен и е  п р о к л а д о к  и  н а и м е н о 

вание эк сп луати р ую щ ей  о р га н и за ц и и .

10.3.4. Р е к о г н о с ц и р о в к а  уч а ст к а  п р о и з в о 

дится с ц е ль ю  в ы я в л е н и я  п р о к л а д о к  в н а тур е , 

установления о б щ е й  с х е м ы  п о д в о д н ы х  п е р е 

ходов и в за и м о с в я зи  м е ж д у  и х  э л е м е н т а м и , 

для уточн ен и я  д а н н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я  п р о 

кладок на п р ед в а р и т ел ьн о й  с х ем е , а такж е д л я  

определения р а б о т  п о  ш у р ф о в а н и ю  (в  п р е д е 

лах берегов  и н а  а к в а т о р и и ) и в ы б о р е  м ет о д а  

съемки.

Рекогносцировка и  все п о с ле д у ю щ и е  р аботы  

производятся со в м ест н о  с п р ед ста в и теля м и  э к 

сплуатирующей о р га н и за ц и и .

Наличие п ер ехо д о в  ч ер е з  ак в атор и ю  н а  м е 

стности характеризуется  с л е д у ю щ и м и  п р и зн а 

ками:

участок перехода  о б ст а в лен  б ер егов ы м и  зн а 

ками, указы ваю щ им и  хар ак тер  п ер ехода  (п о д 

водный, н адв од н ы й );

трубопроводны е п р о к л а д к и  — р а с п о л о ж е н 

ными на берегу  к ам ер ам и , к о ло д ц а м и  и  т .п ., с 

размещенными в н и х  а р м атур ой  д л я  п ер е к р ы 

тия и отклю чения ;

кабельные п р о к ла д к и  — к а б еле ук а за т е ля м и , 

просадкой грунта и  т.п .

Обнаруженные п ри  о см о т р е  т о ч к и  п р о к л а д 

ки закрепляются д ер ев я н н ы м и  к о ль я м и . И м е 

ющиеся на берегах  к о л о д ц ы  и  к а м ер ы  п о д в о д 

н о го  т р уб о п р о в о д а  вскр ы ваю тся  и  о п р е д е ля е т 

ся  о р и ен ти р о в к а  п р о хо д я щ и х  в н и х  п р о к лад о к .

П о л у ч е н н ы е  п р и  осм отр е  д ан н ы е  н а н о с я т ся  

н а  ра н ее  с о с т а в ле н н у ю  схем у .

10.3.5. О б с л е д о в а н и е  п р о к л а д о к , и м е ю щ и х  

в ы х о д ы  н а  п о в е р х н о с т ь  (к о л о д ц ы , к а м е р ы  и  

т .п . ) ,  ц е л е с о о б р а з н о  п р о и з в о д и т ь  в п р о ц е с с е  

р ек о гн осц и р о в к и . В  п р о ц ессе  о б с л ед о в а н и я  у с 

тан ав ли в аю тся  габариты  и  тех н и ч еск о е  с о с т о я 

н и е  с о о р уж ен и й , а такж е н а ли ч и е , н а зн ач ен и е , 

к о ли ч е с т в о , н а п р а в лен и е , д и ам етр ы  т р у б о п р о 

в о д о в  и г л у б и н а  и х  з а л о ж е н и я  о т н о с и т е л ь н о  

обеч аек .

С ъ е м к а  э л е м е н т о в  п о д з е м н ы х  п р о к л а д о к  

п р о и зв о д и т с я  в с о о т в ет ст в и и  с т р е б о в а н и я м и  

С П  11 -104-97 , ч а сть  I I .  «В ы п о л н е н и е  с ъ ем к и  

п о д зем н ы х  к о м м ун и к а ц и й  при  и н ж е н е р н о -ге о 

д е зи ч е с к и х  и зы с к а н и я х  д л я  с т р о и т е л ь с т в а »  и 

«И н с т р у к ц и и  п о  съ ем к е  и  со ст а в лен и ю  п ла н о в  

п о д з е м н ы х  к о м м у н и к а ц и й »  ( Г У Г К  С С С Р .  —  

М .: Н ед р а , 1978).

10.3.6. М е с т о п о л о ж е н и е  т р у б о п р о в о д о в  и  

к а б ельн ы х  п р о к ла д о к  в п ределах  б ер егов  м ож ет  

б ы т ь  о п р е д е л е н о  и н д у к ц и о н н ы м  м е т о д о м  и 

п р и  п о м о щ и  ш ур ф ов . Н а  акватори ях  п о л о ж е 

н и е  п р о к ла д о к  о п р ед еля ет ся  п р еи м ущ еств ен н о  

м е т о д о м  р а зм ы в а  п о к р ы в а ю щ е г о  п р о к л а д к и  

с ло я  грунта  с и сп о ль зо в а н и е м  в о д о ла зн о й  стан 

ц ии . Э т о  св я зан о  с тем , ч то  и н д у к ц и о н н ы й  м е 

т о д , в в и д у  п л о х о й  э л е к т р о п р о в о д и м о с т и  р е ч 

н о й  и  о з е р н о й  воды  м а ло эф ф ек ти в ен .

М е с т а  за к ла д к и  ш ур ф ов  (т р а н ш е й ) н а  б е р е 

гов ы х  уч астк ах  и  м еста  ра зм ы в ов  гр ун та  н а  а к 

ватори и  н а м еч а ю т  п о с л е  тщ а т ель н о го  и зуч ен и я  

м атер и алов  п р ед в а р и т ел ьн о го  и  р ек о гн о с ц и р о 

в о ч н о г о  о б с л е д о в а н и я  и  о п р о с а  т е х н и ч е с к о го  

п ер сон а ла  о р ган и зац и й , эк сп луати р ую щ и х  д а н 

н ы е  п р о к ла д к и .

К о л и ч е с т в о  ш ур ф ов  (и  м ест  р а зм ы в а ) и  м е 

ста  и х  за к ла д к и  д о л ж н ы  о б ес п еч и т ь  о п р е д е л е 

н и е  м ест о п о ло ж ен и я  п р окладок . О с о б е н н о с т ь ю  

п е р е х о д о в  т р у б о п р о в о д н ы х  п р о к л а д о к  ч ер е з  

реки , в о д о х р а н и ли щ а  яв ляется  их  п р я м о л и н е й 

н о с т ь  (б е з  у г л о в  и з л о м а ). К а б е л ь н ы е  п р о к л а д 

к и  такж е п ер е сек а ю т  в о д о ем ы  п р я м о л и н е й н о , 

н о  п р и  в ы ходе  и з  воды  (н а  б ер ег ) д ела ю т  п етли , 

о бр а зую щ и е  н ео б х о д и м ы й  в о тд ельн ы х  случаях  

запас к абеля .

П л а н о в о е  п о л о ж е н и е  т о ч е к , в ы я в л е н н ы х  

ш ур ф ов ан и ем  и л и  р а зм ы в ом  грун та , о п р е д е ля 

ется  с п о с о б а м и , и з ло ж е н н ы м и  в п. 10.1.5. Д л я  

эт о го  н а  участках акваторий , в м естах  о п р ед еле 

н и й , с п о м о щ ь ю  в о д о л а з о в  у с т а н а в л и в а ю т с я  

вехи  (и л и  б у й к и ),  к о т о р ы е  п о д леж а т  п ла н о в о й  

и  в ы со т н о й  п р и в я зк е .

10.3.7. О п р ед ел ен и е  м ест о п о ло ж ен и я  и н д ук 

ц и о н н ы м  с п о с о б о м  п р о и зв од и тся  п р и  п о м о щ и  

тр а ссо и ск а телей  и  т р уб о к а б елеи ск а телей . Н а и -
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б о л ь ш е е  р а с п р о с т р а н е н и е  в н а с т о я щ е е  в р ем я  

на п р а к ти к е  п о лу ч и ли :

т р у б о к а б е л е и с к а т е л ь  « С Т А Л К Е Р »  

и  « С Т А Л К Е Р - 2 » ;
поисково-диагностический  ком п лекс  «А б р и с »;

тр а ссо й  ск а тель  с ер и и  F M  9800

(ф и р м а  S e b a K M T );

тр а ссо и ск а т ел ь  с ер и и  E asy loc

(ф и р м а  S e b a K M T );

тр а ссо и ск а т ел ь  с ер и и  F L  10

(ф и р м а  S e b a K M T ).

Т а к ж е  и с п о л ь з у ю т с я  м о д и ф и к а ц и и  о т е ч е 

ств ен н ы х  п р и б о р о в  п р о ш л ы х  лет :

трассоискатель  (тр убок абелеи ск атель ) Т П К -1 ;  
к а б е л е и с к а т е л ь  И П - 7 - Г К И ;  

т р у б о к а б е л е и с к а т е л ь  И П К Т - 6 9 ;  
т р у б о к а б е л е и с к а т е л ь  И П К - 2 М ;  

т р уб о к а б е л е и с к а т е л ь  И П К - 5 ,  

м н о ги е  д р у ги е  п р и б о р ы  п о и с к а  п р о к л а д о к  

и н о ст р а н н ы х  ф ирм .

П о д р о б н ы е  т ех н и ч еск и е  х ар ак тер и сти к и , а 

такж е у с тр о й ст в о  и  п р и н ц и п  р а б о т ы  и  д р у ги е  

д а н н ы е  о  п р и б о р а х  п р и в е д е н ы  в п а с п о р т а х , 

в х о д я щ и х  в к о м п л е к т  п р и бор а .

11. О С Н О В Н Ы Е ПРАВИЛА ПО ТЕХ Н И К Е
Б ЕЗО П А СН О СТИ  ПРИ П Р О И З В О Д С Т В Е  

ГИ Д РО ГРА Ф И Ч ЕСК И Х  РА БО Т

11.1. О бщ ие требования

11.1.1. О т в етств ен н о сть  за  с о б л ю д е н и е  п р а 

в и л  п о  т ех н и к е  б е з о п а с н о с т и  н е с у т  н е п о с р е д 

ств ен н ы е  р у к о в о д и те ли  р абот , к о т о р ы е  о б я за 

н ы  о р га н и зо в ать  и  о б е с п е ч и т ь  б е зо п а с н ы е  у с 

л о в и я  труда  на  и зы с к а те ль ск и х  работах .

11.1.2. В се  работн и ки  и зы ск ательск и х  партий  

(эк с п ед и ц и й ) д о лж н ы  п р ой ти  обуч ен и е  б езоп а с

н ы м  м етодам  р аботы  и  и н стр ук таж  п о  техн и к е  

б е зо п а сн о ст и  п р и м ен и т ель н о  к  у с ло в и я м  м ест 

н ости , объектам  работ  и  и сп о ль зу е м ы м  п ри  п р о 

и зводстве  р а б о т  т ех н и ч еск и м  и  тр а н сп о р т н ы м  

средствам . Р а б о т н и к и , н е  п р о ш ед ш и е  в в о д н о го  

инструктаж а  п о  т ех н и к е  б е зо п а с н о с т и  и  и н с т 

руктаж а н е п о ср ед ст в ен н о  н а  р а б о ч е м  м ест е , к  

работе  не д оп ускаю тся .

11.1.3. Л и ц а , о б с л у ж и в а ю щ и е  э л е к т р о у с т а 

н о в к и , м ех а н и зм ы , р а зли ч н ы е  ус тр ой ств а , к а 

тера  и  л о д к и , д о л ж н ы  и м еть  уд о стов ер ен и я , д о 

п уск и  и  д и п л о м ы  н а  право п р о в ед ен и я  со о т в ет 

ст в ую щ и х  р а б от , о б с л у ж и в а н и я  и  у п р а в ле н и я  

м ех а н и зм а м и , м а ш и н а м и , м о т о р н ы м и  л о д к а 

м и , катерам и .

11.1.4. П р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  н а  акватори и  

(в о д н о м  о б ъ е к т е ) все  р а б о т н и к и  д о л ж н ы  н а д е 

вать с тр а х ов о ч н ы е  (с п а с а т е л ь н ы е ) ж и леты .

11.1.5. В се  р а б о т н и к и , в ы п о л н я ю щ и е  инже

н ер н о -ги д р о гр а ф и ч еск и е  и зы ск а н и я , долж ны :

ум еть  плавать, грести , управлять  гр ебн ой  лод

кой , знать п р и ем ы  сп а сен и я  утоп аю щ и х  и  уметь 

оказы вать п о м о щ ь  п р и  несчастны х случаях;

х о р о ш о  зн а ть  св ето в ы е  и  зв ук ов ы е  сигналы , 

п р и м ен я ем ы е  на  судах, и , преж де в се го , вы зы в

н ы е  и  а в а р и й н ы е  с и г н а л ы  и  с и г н а л ы  тревоги  

«Ч е л о в е к  за  б о р т о м ».

11.1.6. С п а с а т е л ь н ы е  п р и н а д леж н о ст и  (ж и 

л е т ы , к р уги , н а гр уд н и к и  и  д р .) д о л ж н ы  еж егод

н о  п р ов ер я ться  (п ер е д  н а ч а ло м  н а в и га ц и и ) спе

ц и а л ь н о й  к о м и с с и е й  и  и сп ы ты в аться . П р о в ер 

ка и  и сп ы т а н и е  о ф о р м л я ю т с я  а к том , к отор ы й  

х р а н и тся  у  н а ч а ль н и к а  э к с п е д и ц и и  (п а р т и и ).

11.1.7. И зы с к а т е л ь с к и е  р а б оты  п р о и зв о д я т 

ся  т о л ь к о  н а  п ла в с р ед ст в а х , з а к р е п л е н н ы х  за 

э к с п е д и ц и е й  (п а р т и е й ).  З ап р ещ а ется  п о л ь з о 

ваться  д л я  п р ои зв од ств а  р а б о т  случ а й н ы м и  (ч а 

с т н ы м и ) л о д к а м и . П р и  в ы п о л н е н и и  в сех  работ  

на л о д к е  н а зн ач ается  старш и й .

11.1.8. П р и  п ер еезд а х  л ю д е й  и  гр узо в  и  всех 

видах р а б о т  н а  л о д к е  и л и  катере д о л ж н о  н а хо 

д и ть ся  н е  м ен ее  д в ух  ч елов ек .

11.1.9. Н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  н а  п р о и зв о д ств е  

д о л ж н ы  р а сс л ед о в а т ь ся  и  уч и ты в аться  в с о о т 

в е т с т в и и  с  « П о л о ж е н и е м  о  р а с с л е д о в а н и и  и  

уч ете  н есч а ст н ы х  с л уч а ев  на п р о и зв о д ст в е » .

11.1.10. В ведом ствах  и ор ганизациях, в ы п о л 

н я ю щ и х  и зы ск а тельск и е  р аботы , д о л ж н ы  бы ть 

разработан ы  п о д р о б н ы е  и н стр ук ц и и  п о  охране 

труда  д л я  каж дой  п р о ф есси и  и  д о лж н о ст и  с уч е 

том  к о н к р етн ы х  у с ло в и й  и  сп ец и ф и к и  работ .

11.2. Организация лагеря

11.2 .1 . П р и  б а з и р о в а н и и  и з ы с к а т е л ь с к о й  

п ар ти и  на  брандвахте с л ед ует  р ук ов о д ств ов а ть 

ся  «П р а в и л а м и  б е зо п а с н о с т и  н а  судах  р е ч н о го  

ф л о т а »  (М . :  Т р а н с п о р т , 1977).

11.2.2. Брандвахты  д о л ж н ы  бы ть  о б е с п еч ен ы  

п р о ти в оп о ж а р н ы м  о б о р у д о в а н и е м  (о г н е т у ш и 

тели , п есо к , л о м ы , л о п а т ы , ведра и  т .п .) и  зап а 

с о м  с п а са т е л ьн ы х  ж и л е т о в  п о  ч и с л у  р а б о т н и 

к о в  партии .

11.2.3. Б р ан д в ахты  с  о б о и х  б о р т о в  д о л ж н ы  

и м е т ь  с п а с а т е л ь н ы й  л е е р  н а  в ы с о т е  н е  б о л е е  

0 ,15 м  над  водой .

11.2.4. В се  л ю к и , п р о ем ы , в р ем е н н о  о т к р ы 

ты е о тв ер сти я  д о л ж н ы  б ы ть  ограж ден ы .

11.2.5. Брандвахта  д о л ж н а  б ы ть  о б о р уд о в а н а  

тр ап ам и  (с х о д н я м и ) и  п ло щ а д к а м и  д л я  п о с а д 

к и  и  в ы садк и  л ю д е й  н а  катера  и л о д к и , а такж е 

д л я  п о гр у зк и  и  в ы гр у зк и  и н ст р у м ен т о в  и  о б о 

рудован и я . С х о д н и  (т р а п ы ) д ля  п ер ехода  л ю д е й  

н а  б е р е г  д о л ж н ы  и м е т ь  ш и р и н у  н е  м ен ее  50 см  

и  д в у х ст о р о н н ее  л е е р н о е  о граж ден и е.
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11.2.6. П р и  р а с п о ло ж е н и и  л а г е р я  н а  б ер е гу  

выбирают м есто  уд о б н о е  д л я  п о д х од а  катеров  и  

лодок, вы грузки  и м ущ еств а  и  л и ч н о г о  состава.

Место д ля  ла гер я  д о л ж н о  бы ть  сухи м  и  ч и с 

тым от хвороста , в алеж н и ка  и  сучьев . П а ла тк и  

окапываются канавам и , ч тоб ы  вода  н е  стек ала  

внутрь палатки ; я м а  д л я  п и щ ев ы х  о т б р о с о в  и  

уборные располагаю тся не бли ж е 30 м  от  палаток.

11.2.7. З ап р ещ ается  р азби в ать  л а г е р ь  в зо н е  

разлива рек, в б ли зи  гр а н и ц  п р и л и в н о й  и л и  н а 

гонной в о лн ы  н а  м о р ск и х  п о б ер еж ь я х  и  в д р у 

гих местах, п о д в ер ж ен н ы х  за т о п л е н и ю  водой .

11.2.8. Х р а н е н и е  Г С М  р а зр еш а е тс я  в с т а н 

дартной за к р ы то й  таре н а  п л о щ а д к а х , р а с ч и 

щенных от  р а с т и т е л ь н о г о  п о к р о в а  и  о к а й м 

ленных п о л о с о й  гр ун та  (б е з  р а с т и т е л ь н о с т и ),  

ширина к о тор ы х  н е  м е н е е  1,4 м  и л и  на  с п е ц и 

альных п о н то н а х  (н а  в о д е ), к о т о р ы е  у с та н а в 

ливаются не б ли ж е , ч е м  в 30 м о т  б р ан дв ахты , 

и ниже ее п о  т еч ен и ю . Х р а н е н и е  и  п ер ев о зк а  

ГСМ на бр ан двахтах  к а т е го р и ч е с к и  за п р ещ а 
ется.

11.2.9. К у п а н и е  р а б о т н и к о в  п а р т и и  п р о и з 

водится с р а зр е ш е н и я  н а ч а ль н и к а . Н а з н а ч а 

ется отв етств ен н ы й  за о р га н и за ц и ю  и о б е с п е 

чение б е зо п а с н о с т и  к у п а н и я . Г р у п п а  к у п а ю 

щихся д о лж н а  и м е т ь  с п а с а т е л ь н ы е  ср ед ств а , 

при н е о б х о д и м о с т и  о р га н и з у е т с я  д е ж у р с т в о  

спасательной ш л ю п к и  в р а й о н е  к у п а н и я . М е 

сто купания в ы б и р а е т с я  в п р и б р е ж н о й  п о л о 

се. З ап р ещ а ется  о р г а н и з о в ы в а т ь  к у п а н и е  в  

местах с б ы ст р ы м  т е ч е н и е м  и  в р а й о н а х  с у д о 

вого хода. З ап р ещ а ет ся  н ы р я т ь  с  б о р т а  су д н а , 

а также к уп аться  в н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о 

сти от судна.

11.3. Переходы и переезды  на участке  
работ

11.3.1. П р и  р а б о т е  в м а ло о б ж и т ы х  р а й о н а х  

изыскательское п о д р а зд е л е н и е  д о л ж н о  и м ет ь  

обязательное ав ари й н ое  сн ар я ж ен и е, в к лю ч а ю 

щее: м алогабари тн ую  р а д и о ст а н ц и ю  д л я  св я зи  

с базовой р ади остан ц и ей , карту м естн о сти , в ы 

веренный к ом п ас , ап течку , сп и ч к и  (в  в о д о н е п 

роницаемой о б о л о ч к е ),  н е п р и к о с н о в е н н ы й  за 

пас п родовольствия , н ож и , т о п о р ы , в еревку  и  

т.п. Выход л ю д е й  и з  р а с п о л о ж е н и я  п а р ти и  в 

м алообж иты х р а й о н а х  р а з р е ш а е т с я  т о л ь к о  

группой не м ен ее  д в ух  ч елов ек .

11.3.2. П р и  п е р е х о д е  ч е р е з  б о л о т а  ч л е н ы  

бригады д о лж н ы  д ер ж аться  в м есте  д л я  о к а за 

ния друг другу  п о м о щ и . П ер ед в и ж ен и е  п о  т о 

пям и марям  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  « с л е д  в 

след» с и н т е р в а л о м  2 -3  м и  с о б я з а т е л ь н ы м  

применением охр а н н ы х  ш естов  и  веревок . П р и  

переходе тор ф я н ы х  б о л о т ,  о бр а зо в ав ш и хся  н а

м есте  б ы в ш и х  о зер , х од ьба  «с л е д  в с л е д »  н е  д о 

пускается .

В  случ а я х  п р ов ала  в « о к н о »  след ует , не д ела я  

р е зк и х  д в и ж е н и й , д ер ж а ться  за  п а лк у , п о л о 

ж е н н у ю  п о п е р е к  « о к н а » .  В ы р уч ать  п р о в а ли в 

ш е го с я  н а д о  с  у с т о й ч и в о го  м еста  п ри  п о м о щ и  

вер ев к и  и л и  д л и н н о г о  ш еста.

11.3.3. В о  в р ем я  гр озы  п о лев ы е  р аботы  и  п е 

р едви ж ен и е п р ек р ащ аю тся , лю д и  укры ваю тся  в 

п о м е щ е н и я х  и л и  за н и м а ю т  б е з о п а с н о е  м ест о  

н а  п о л я н е , н а  уч астк ах  м о л о д о й  п о р о с л и  (б е з  

д ер ев ьев ). М е т а л л и ч е с к и е  п р ед м еты  ск лады в а 

ю тся  в с т о р о н е  о т  л ю д ей .

11.3.4. К  у п р а в л е н и ю  м о т о р н ы м и  л о д к а м и  

и л и  к а т ер а м и  д о п у с к а ю т с я  л и ш ь  с п е ц и а л ь н о  

п о д го т о в ле н н ы е  л и ц а , и м ею щ и е  на  это  у д о с т о 

в ерен и е .

11.3.5. В се  л о д к и  и  ш лю п к и , и сп о ль зу е м ы е  в 

и зы ск ательск и х  партиях, д олж н ы  удовлетворять  

т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и . Н а  л о д к е  д о л ж е н  

бы ть  с л ед ую щ и й  и н вентарь: п о л н ы й  к о м п ле к т  

в е с е л , у к л ю ч и н , о п о р н ы й  к р ю к , с и г н а л ь н ы й  

ф о н ар ь , к о в ш  о тли в а  в од ы , ф ал  и л и  ц еп ь  д ля  

уч алк и , я к о р ь -к о ш к а , сп асательн ы й  круг, ф лаг, 

отм аш ка. Д л я  за д елк и  п р о б о и н  в л о д к е  д о лж ен  

н аход и ться  запас п а к ли  и  куски  брезента .

К р о м е  п е р е ч и с л е н н о г о  и н в е н т а р я , н а  м о 

тор н ы х  л о д к а х  д о л ж е н  б ы т ь  к о м п ле к т  З И П . В се  

п р е д м е т ы  с н а б ж е н и я  л о д к и , к р о м е  о п о р н о г о  

кр ю к а , у к р еп ля ю т ся  на  ш татн ы х  м естах .

11.3.6. М о т о р н ы е  л о д к и  д олж н ы  и м еть  в ы со 

ту  с у х о го  б о р т а  в гр уж е н о м  с о с т о я н и и  д л я  р еч 

н ы х  у с ло в и й  н е  м е н е е  20 см , д л я  о зер , в о д о хр а 

н и л и щ  и  п о р о ж и ст ы х  уч астк ов  р е к  —  н е  м ен ее  

30 см . Л о д к и  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  в о з 

д уш н ы м и  я щ и к а м и  и д р у ги м и  к о н ст р ук ти в н ы 

м и  средствам и , о б е с п еч и в а ю щ и м и  и х  н е п о т о п 

л я е м о с т ь . С  в н е ш н е й  с т о р о н ы  в д о л ь  б о р т а  н е 

о б х о д и м о  п о д в еш и в а ть  сп а са т е л ьн ы й  л е ер .

11.3.7. С т а ц и о н а р н ы е  д в и га т е л и  м о т о р н ы х  

л о д о к  д о л ж н ы  б ы т ь  с н а б ж е н ы  у с тр о й ст в а м и , 

о б е с п е ч и в а ю щ и м и  д в и ж е н и е  л о д к и  н а  п е р е 

д н и й  и  за д н и й  х о д  и р а б о т у  д в и га теля  н а  х о л о 

сто м  ходу. М а х о в и к , в ен ти ля то р , х р а п ов о е  у с 

тр о й ст в о  и  в а ло в а я  л и н и я  д в и га т еля  за щ и щ а 

ю тся  п р е д о х р а н и т е л ь н ы м и  к ож ухам и . О т к р ы 

ты е части  в ы х л о п н о г о  тр уб о п р о в о д а  п од леж а т  

т е п л о и з о л я ц и и  с тем п ер а тур ой  п о в ер х н о ст и  не 

б о л е е  45°С .

11.3.8. П р и  и с п о л ь з о в а н и и  м о т о р н ы х  л о д о к  

с п о д в е с н ы м и  м о то р а м и  с л е д у е т  с т р о го  р у к о 

в о д ст в о в а ть ся  ук а за н и я м и  за в о д а -и зго т о в и т е -  

л я  о т н о с и т е л ь н о  д о п у с к а е м о й  гр у з о п о д ъ е м н о 

сти  л о д к и , м о щ н о с т и  м о то р а  и у с л о в и й  п ла в а 

н и я . З ап р ав к у  б е н з и н о м  с л е д у е т  п р о и зв о д и т ь  

н а  с т о я н к е .

П р и  за п уск е  п о д в есн ы х  м отор ов  за п р ещ ает 

ся  н ам аты вать  н а  р у к у  п у с к о в о й  ш нур .
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11.3.9. П р и  к аж дой  п о езд к е  на  л о д к е  н а зн а 

чается  старш и й  п о  л о д к е , к о то р ы й  н есе т  о тв ет 

с т в е н н о с т ь  за  с о б л ю д е н и е  п р а в и л  п о  т ех н и к е  

б е зо п а с н о с т и . В се  н а х о д я щ и еся  в л о д к е  л ю д и  

д о л ж н ы  б ы ть  од еты  в сп а са т е л ьн ы е  ж и леты .

11.3.10. П р и  п ер еездах  л и д а м , н а х о д я щ и м ся  

н а  катерах  и  ло д к а х , за п р ещ ается :

стоять ;

си д еть  н а  бор та х  и тр а н ц ев ой  д о с к е ;

х од и ть  п о  бан к ам ;

п ерем ещ аться  и  м ен я ться  м естам и  б е з  р а зр е 

ш ен и я  ста р ш его  п о  л о д к е ;

к ур и ть  и  п о ль зо в а т ь ся  о тк р ы ты м  о гн е м ;

п ер есаж и в аться  и з  л о д к и  в л о д к у  н а  в оде  (в  

и с к л ю ч и т е л ь н ы х  случ а я х  н а  г л у б и н е  н е  б о л е е  J 

м  и  н е б о л ь ш и х  ск о р о ст я х  т е ч ен и й  д о п у ск а ет ся  

п ер есадк а  с с о б л ю д е н и е м  м ер  п р е д о с т о р о ж н о 

с т и );

д е р ж а т ь  р у к и  н а  п л а н ш и р е  п р и  с т о я н к е ,  

п о д х од е  и  о тх о д е  о т  п р и ч а ла  и л и  б ор та  судна.

11.3.11. З ап р ещ ается :

п р о и зв о д и т ь  р а б оты  и  п ер ед в и га ться  н а  р е 

ках и  в одоем ах  на  ло д к а х  и  п о н т о н а х  п р и  ветре 

свы ш е 4 б а л л о в  п р и  н а ли ч и и  л ед о х о д а , в т ум а 

не, в т ем н о е  в р ем я  суток ;

п ереправляться  в лод к е  через п о р о ги  и  стр ем 

н и н ы  (в  таких м естах  л ю д и  и  гр узы  п ер еп р а в ля 

ю тся  п о  б ер егу );

н а хо д и ться  л ю д я м  в б ук с и р у е м о й  л о д к е .

11.3.12. П р и  п о д х од е  к  н е и з у ч е н н о м у  б ер е гу  

н а  н о с у  л о д к и  и л и  к атер а  д о л ж е н  н а х о д и ть ся  

в п е р е д с м о т р я щ и й  с ш е с т о м  и л и  н а м е т к о й .  

П о д х о д и т ь  с лед ует  м а лы м  х од ом . П р и  н а ли ч и и  

п о д в о д н ы х  п р еп я тств и й  с л ед ует  п р о та лк и в а ть 

ся  на ш естах.

11.4 . Промеры  глубин

11.4.1. П р о м е р ы  гл у б и н  п о  п о п ер еч н ы м  п р о 

ф и л я м  р а зр еш ается  п р о и зв о д и т ь : н а  р ек ах  с о  

с к о р о ст я м и  т еч ен и я  д о  1,5 м /сек  с  гр еб н ы х  л о 

д о к  и  катеров ; на  рек ах  со  с к о р о с т я м и  т еч ен и я  

б о л е е  1,5 м / сек  —  т о л ь к о  с м о т о р н ы х  л о д о к  и  

катеров  с о отв етств ую щ ей  м о щ н о с т и . Н а  реках 

с б у р н ы м  т е ч е н и е м  (св ы ш е  2 м / сек ) т и п  п р о 

м е р н о го  судн а  и  м о щ н о ст ь  д в и га теля  о п р е д е ля 

ется  и сх од я  и з  м естн ы х  у с ло в и й .

11.4.2. П р о м е р  г л у б и н  н а м етк о й  и л и  л о т о м  с 

с а м о х о д н ы х  с у д о в  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  н а  
ти х о м  ход у  (д о  1 м /сек ).

11.4.3. Н а м етк а  д ля  п р о м е р н ы х  р а б о т  д о л ж 

н а  б ы т ь  л е г к о й ,  п р о ч н о й  и  н е  и м е т ь  т р е щ и н  и  

д р у г и х  и з ъ я н о в ,  к о т о р ы е  м о г у т  п о в р е д и т ь  

р у к и . Д л и н а  н а м е т к и  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  

6 м. Н а м ет ч и к  д о л ж е н  с т о я т ь  н а  д н е  в н о с о в о й  

ч а с т и  л о д к и ,  л и ц о м  к  в е р х н е м у  п о  т е ч е н и ю  

бор ту .

П р и  п р ом ер ах  н ам етк а  д о л ж н а  опускаться с 

в ер х н его  п о  т еч ен и ю  б о р т а  л о д к и  и л и  катера и 

за бр а сы в а ться  н е с к о л ь к о  в п ер ед , ч т о б ы  избе

ж ать н ав ала  н а  н е е  п р о м е р н о го  судн а . П р и  по

п ад ан и и  н а м етк и  п о д  к о р п у с  п р о м е р н о го  суд

н а  и л и  п р и  застреван и и  в грун те  с л ед ует  немед

л е н н о  в ы п усти ть  и з  рук .

11.4.4. П р и  п р ом ер ах  г л у б и н  л о т о м  запрещ а

ется :

и с п о л ь з о в а т ь  л о т ы  м а с с о й  б о л е е  10 к г  без 

п р и м е н е н и я  м ех а н и ч еск и х  л е б е д о к ;
н ам аты вать  л о т л и н ь  н а  р уку ;

в ы п о лн я т ь  п р ом ер ы , сто я  н а  б о р т у  и л и  с си

д ен ья  л о д к и  (к а т ер а ), а такж е п ер е ги б а ться  за 

борт.

П р и  р а б оте  п о п е р е к  т еч ен и я  л о т  опускается 

с в ер х н его  п о  т еч ен и ю  б ор та  л о д к и  (к атера ).

11.4.5. П р и  о б л е д е н е н и и  п р о м е р н о го  судна, 

пром еры  глу б и н  нам еткой  и  ло то м  запрещаются.

11.4.6. П р о м е р  г л у б и н  п о  п р о ло ж е н н ы м  по 

д н у  р ек и  (в о д о е м а ) к а б е ля м  и  д ю к ер а м  разре

ш ается  п р ои зв од и ть  т о л ь к о  э х о ло та м и  с с о б л ю 

д ен и ем  м ер  п р ед о ст о р о ж н о ст и  н а  м елководье .

11.4.7. П р и  р а б оте  с  э х о л о т о м  н ео б х о д и м о :

у с т а н о в к у  за б о р т н ы х  в и б р а т о р о в  п р о и зв о 

д и ть  т о л ь к о  п о с л е  п о д в еск и  и х  на  тр о се  и л и  ве

р евк е  к  п р о м е р н о м у  судн у ; держ ать  забор тн ое  

у с тр ой ств о  на  в есу  р укам и  зап р ещ ается ;

м о н т и р у я  э х о л о т , р а в н о м е р н о  р а сп о ла га ть  

е го  ч асти  в о  и зб е ж а н и и  к р ен а  п р о м е р н о го  ка

тера , ш л ю п к и ;

к р ы ш к у  э х о л о т а  в о  в р ем я  р а б о ты  закры вать.

П р и  п р о м ер а х  г л у б и н  э х о л о т о м  с м о то р н о й  

л о д к и  и л и  катера , п о д х о д я  к  б е р е гу  и л и  м е л к о 

в о д ью , с л е д у е т  у м е н ь ш и т ь  х о д  д о  м а л о г о , так 

к а к  в б л и з и  э т и х  м е с т  п о д  в о д о й  м о г у т  б ы ть  

к а м н и  и  д р уги е  п р еп я тств и я  (п р е д м е т ы ).

11.4.8. В се  л и ц а , н а х о д я щ и еся  п р и  п ром ере  

в катере и л и  л о д к е  д о л ж н ы  бы ть  о д еты  в сп аса 
т е л ь н ы е  ж и леты .

11 .5 . Гидром етрические работы

11.5.1. П р и  п р о и зв о д ств е  ги д р о м ет р и ч ес к и х  

р а б о т  с катера  и л и  п о н т о н а  п о с л е д н и е  д о л ж н ы  

и м еть  в с п о м о га т е л ь н у ю  л о д к у  со  сп а с а т е л ь н ы 

м и  средствам и . Н а  катере и  п о н т о н е , с к отор ы х  

п р о и зв од я тся  ги д р о м етр и ч еск и е  р аботы , всегда  

д о л ж е н  н а хо д и ться  т о п о р  д л я  п ер е р уб а н и я  к а 

ната  в с л уч а е  н ео б х о д и м о ст и .

11.5.2. П р и  д о ст и ж е н и и  с и л ы  ветра  и  в ы с о 

ты  в о лн ы , п р ев ы ш а ю щ и х  4 б а лла , ги д р о м е т р и 

ч еск и е  р а б о ты  п р ек р ащ аю тся .

П р и  производстве работ  в тем н ое  врем я суток  

все катера  и  суда д о лж н ы  н ести  си гн а лы  в с о о т 

ветствии с  «П р а в и ла м и  плаван и я  п о  в н утрен н и м  

суд о хо д н ы м  п утям  Р С Ф С Р »  (М . ,  «Т р а н с п о р т »,  

1977).
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11.5.3. К анат, н атянуты й  через реку, ограж да

ется при креп лён н ы м и  к  н ем у  си гн алам и , ф лага 

ми. Кроме т о го  ор ган и зов ы в ается  п о ст  д л я  н е 

прерывного н а б лю д ен и я  за  в сем и  судам и , п о д 

ходящими к  канату, предусм атривается  в о зм о ж 

ность бы строго  сп уск а  е го  д л я  п р оп уск а  судов.

Запрещ ается о ста в ля ть  н а тя н уты й  к ан ат  н а  

ночь, а также натягивать е го  п ри  п л о х о й  п о годе , 

во время густо го  тум ан а  и л и  с и л ь н о го  дож дя.

11.5.4. В о р о т ы  и  л е б е д к и  д о л ж н ы  б ы т ь  и с 

пытаны, и сп равн ы , п р о ч н ы , у д о б н о  у с т а н о в ле 
ны и иметь тор м оза .

Запрещ ается с п у с к  ги д р о м ет р и ч ес к и х  п р и 

боров на то р м о зе  л е б е д к и  п р и  н е с н я т о й  р у к о 
ятке.

11.5.5. З авози ть , отдавать  и  п о д н и м а т ь  я к о 

ря при устан овке  ги д р о м е т р и ч е с к о го  п о н т о н а  

на вертикали с л е д у е т  н а  л о д к е  т о л ь к о  с ч и с л о м  

лиц, н еп оср ед ств ен н о  за н я ты х  н а  э т о й  р а б оте , 

при о бя за тельн ом  р у к о в о д ст в е  п р о и зв о д и т е ля  

работ. П ри отдаче я к о р я  н е о б х о д и м о  направить 

лодку н о сом  п р о т и в  т е ч е н и я  и  о б е с п е ч и т ь  ее  

равновесие (о с т о й ч и в о с т ь ).

11.5.6. З ап р ещ ается  отдача  я к о р я  б е з  б уй ка . 

Буек с б уй р еп ом  сб р а сы в ается  в в о д у  д о  отд ач и  

якоря, б уй р еп  д о л ж е н  б ы т ь  п р е д в а р и т е л ь н о  

расправлен. П е р е д  отд ач ей  я к о р я  я к о р н ы й  к а 

нат долж ен б ы т ь  у л о ж е н  п р а в и льн ы м и  ш ла га 

ми. Запрещается н а хо д и ться  в н а п р а в лен и и  к а 

ната и внутри ш лагов .

11.5.7. Запрещ ается приступать к  п одъем у я к о 

ря пока все ги дром етри чески е п р и б ор ы  н е  п о д 

няты из воды и  не зак р еп лен ы  п о  п оходн ом у.

Все переходы  н а  л о д к а х  с ги д р о м ет р и ч ес к и 

ми приборами, с в о б о д н о  в и с я щ и м и  на  л е б е д 

ках в воздухе, зап р ещ аю тся .

11.6. Работа со  льда и при ледоходе

11.6.1. Р аботы  с о  л ьд а  м о гу т  п р о и зв о д и т ьс я  

только при п р о ч н о м  и  н е п о д в и ж н о м  л е д я н о м  

покрове Д л я  о п р е д е л е н и я  н а д е ж н о с т и  л ь д а  

следует п о ль зов а ться  табл . 11.1.

При и зм ер ен и и  т о л щ и н ы  л ь д а  в расч ет  б е 

рется только с п л о ш н о й  лед , б ез  сн еж н о го  и  п о 
ристого, п р о п и т а н н о го  в о д о й  льда .

При п ояв лен и и  в оды  на  л ь д у  нагр узка  н а  л е д

д олж н а  б ы т ь  сн и ж ен а  н а  50 -80% ; е с л и  п о я в л е 

н и е  в оды  в ы зв а н о  п р о с а д к о й  л ь д а , то  р а б оты  

с лед ует  п рек рати ть .

П р и  р а с ч е т е  н а гр у з к и  на  л е д  н е о б х о д и м о  

учи ты вать , ч то  п р о ч н о с т ь  л ь д а  в е с н о й  у м е н ь 

ш ается  вдвое.

П р и  н а л и ч и и  с у х и х , н е  с к в о з н ы х  т р е щ и н  

ш и р и н о й  д о  4 см  и  г л у б и н о й  н е  б о л е е  п о л о в и 

н ы  т о л щ и н ы  л ьд а  н а гр узк а  н а  л е д  д о л ж н а  бы ть  

сн и ж ен а  н а  20% .

11.6.2. П е р е д  н а ч а л о м  р а б о т  п р о и зв о д и т с я  

о б с л е д о в а н и е  л е д я н о г о  п о л я . Л е д  о б с л е д у е т с я  

н е  м ен ее , ч ем  д в ум я  р а б о ч и м и , к о т о р ы е  д в и га 

ю т с я  ц е п о ч к о й  н а  р а с с т о я н и и  3 -4  м  д р у г  о т  

д р у га . П е р е д н и й  и  з а д н и й  о б в я зы в а ю т с я  о б 

щ е й  в ер е в к о й . Г о л о в н о й  р а б о ч и й  п р о в е р я е т  

л е д  уд а р а м и  п е ш н е й . Е с л и  п е ш н я  п р о б и в а е т  

л е д  с о д н о г о  удара , с л е д у е т  п р ек р а ти ть  д в и ж е 

н и е  в э т о м  н а п р а в ле н и и . У ч а с т н и к и , о б с л е д о 

в а н и я  д о л ж н ы  и м е т ь  д о с к и ,  б а гр ы , в ер е в к и , 

такж е а п т еч к у  д л я  о к а за н и я  п ер в о й  п о м о щ и  в 

с луч а я х  п а д е н и я  в оду .

11.6.3. В о зм о ж н о с т ь  п р о и зв од ств а  р абот  н а  

о тк р ы то м  в озд ухе  п р и  н и зк и х  тем п ератур ах  у с 

тан ав ли в аю тся  м ест н ы м и  ор ган ам и  власти . Д л я  

о б о гр ев а  р а б о т н и к о в  о б о р уд уе тс я  сп е ц и а ль н о е  

п о м ещ е н и е , т ем п ератур а , в к о тор о м  п одд ер ж и 

вается  н е  н и ж е  15°С.

11.6.4. М е с т о  р а б о ты  д о л ж н о , б ы т ь  о б е с п е 

ч ен о  сп а са тельн ы м и  средствам и  (ш есты , круги , 

б р о с а т е л ь н ы е  к о н ц ы  и  п р .) ,  н а х о д я щ и м и ся  на  

ви дн ы х  и д о с т у п н ы х  м естах . К а ж д ы й  р а б о т н и к  

д о л ж е н  б ы т ь  в с п а с а т е л ь н о м  ж и лет е . У  м еста  

п р о и зв од ств а  р а б от  на  л ь д у  д о л ж е н  н а хо д и ться  

м и н и м а ль н ы й  зап ас с т р о и т е ль н ы х  м атер и алов  

д л я  ук лад к и  м о стк ов  ч ер ез  стары е м ай н ы  и д р у 

ги е  м еста  н а  л ь д у , о п а сн ы е  д ля  п ер едв и ж ен и я  и 

работы .

11.6.5. И н ст р у м ен т  д ля  к о лк и  и  б ур ен и я  льд а  

д о л ж е н  б ы ть  и сп р а в н ы м . Р у к о я т к и  п еш н и  и з 

гота в ли в а ю тся  и з  д ер ев а  и  сн абж аю тся  п ет л ей  

д и ам етр ом  20-25 см .

М е х а н и ч е с к и й  л е д о б у р  д о л ж е н  и м е т ь  у с т 

р о й ст в о , в ы к лю ч а ю щ е е  в р а щ ен и е  бур а  в с л у 

чае, е с л и  р у к о я т к у  вы р в ет  из р ук  р а б о ч е го  при  

е го  за к ли н и в а н и и  в скваж и н е. Н е  разреш ается  

п е р е н о с и т ь  м е х а н и ч е с к и й  бур  о т  ск в а ж и н ы  к  

скваж и н е п р и  в р а щ аю щ ем ся  буре.

Таблица 11.1

Наименование нагрузки на лед Масса, т Толщина речного льда при температуре 
от минус ГС до минус 20“С, см

Максимальное расстояние 
до кромки льда, м

Человек с ношей од 10 5

Гужевой транспорт 1,2 20 11

Автомашина с грузом 3,5 25 19

Тоже 6,5 35 25

Автосамосвал или бульдозер 8,5 40 25

7 5
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11.6.6. Е с л и  во  врем я  р аботы  на л ь д у  п о я в я т 

ся  т р е щ и н ы  и л и  обн а р уж а тся  п р и зн а к и  п е р е 

грузки  л ьд а  (е г о  о с ед а н и е ), р аботы  и  зо н е  н е о б 

х о д и м о  п р ек р а ти ть , р а б оч и х  и  м ех а н и зм ы  у д а 

л и т ь , а о п а с н у ю  з о н у  оградить.

П ер ед в и ж ен и е  п о  л ь д у  в т ум ан , п ур гу , с и л ь 

н ы й  сн е го п а д  за п р ещ ается .

11.6.7. Р а б о т ы  во  в р ем я  с и л ь н о г о  л е д о х о д а  

зап р ещ аю тся . П р и  с л а б о м  л е д о х о д е  р а зр еш ает 

ся  п р и м ен я т ь  м о то р н ы е  суда  и л и  м н о г о в е с е л ь 

н ы е  ш л ю п к и  (б а р к а н ы ) с п р о ч н ы м и  к о р п у с а 

м и ; п р и  э т о м  на  б о р т у  д о лж н ы  б ы т ь  в ы д е л е н ы  

р а б о ч и е  д л я  н а б л ю д е н и я  за  л ь д о м  и  о тт а лк и в а 

н и я  е го  ба гр ам и  о т  б о р т о в  судна.

11.7. В одом ерны е наблю дения

11.7.1. П р и  у с т р о й с т в е  в о д о м е р н о г о  п о с т а  

д н о  в р а й о н е  у с та н о в к и  свай  д о л ж н о  т щ а т е л ь 

н о  о бс л ед о в а т ь ся . П о д х о д ы  к  в о д о м е р н о м у  п о 

с т у  п р и  к р у т ы х  б е р е г о в ы х  с к л о н а х  д о л ж н ы  

о б е с п е ч и в а т ь с я  л е с т н и ц а м и ,  с т у п е н ч а т ы м и  

т р а п а м и , с х о д н я м и , п о д х о д н ы м и  м о с т к а м и , 

о б о р у д о в а н н ы м и  п ер и ла м и .

11.7.2. П р и  за би в к е  свай  в о д о м е р н о го  п о ста  

в н а п р а в лен и и  взм аха и  удара кувалды , к о т о р о й  

свая  заби в ается , н е  д о л ж н ы  н а х о д и ть ся  л ю д и . 

П р и  глу б и н е  св ы ш е 0,5 м  сваи заби ваю тся  с п о -  

м о стей . З аби вка  свай  н и ж е ур ов н я  в о д ы  р а зр е 

ш ается  т о л ь к о  с п р и м ен е н и ем  п одбабк а .

11.7.3. П р и  к р е п л е н и и  в о д о м е р н ы х  р е е к  к  

у с то я м  м оста , н а бер еж н ы м  и  д р у ги м  с о о р у ж е 

н и я м , р а б о т н и к о в , в ы п о л н я ю щ и х  э т у  о п е р а 

ц и ю , н е о б х о д и м о  н а д е ж н о  с т р а х о в а т ь  к а к  с 

воды , так  и  с суш и .

11.7.4. П р и  н а б л ю д е н и и  н а  св а й н о м  в о д о 

м е р н о м  п о с т у  н а б л ю д а т е л ю  за п р ещ ается  о п и 

раться  н а  в о д о м е р н у ю  р е й к у , установленную  

д ля  взяти я  отсч ета  н а  сваю .

11.8 . Гидрограф ическое траление

11.8.1. В о  в р ем я  т ум а н а , в  т е м н о е  врем я су

т о к  и  п р и  в о л н е н и и  св ы ш е  4  б а л л о в , произво
д и ть  тр а лен и е  зап р ещ ается .

11.8.2. С о ед и н ен и е  сек ц и й  трала  производит

ся н а  бер егу  и ли  на  воде у  берега. В исключитель

н ы х случаях, при  с о б лю д ен и и  м ер  предосторож

н о сти , с о ед и н ен и е  с ек ц и й  трала  допускается  у 

борта, стоящ его  н а  як ор е  и л и  у  берега  судна.

Запрещ ается  во  в р ем я  х од а  судн а  прикасать

ся  к  к р е п лен и я м  трала  и  е го  э л ем ен та м . Регули

ров к а  тр ала  п р о и зв о д и т ся  н а  сто я н к е .

11.8.3. П р и  п р о и зв о д ст в е  т р а ль н ы х  работ с 

п о м о щ ь ю  р а зли ч н о го  рода  усоверш енствований 

к о н с т р у к ц и и  т р а ло в , с л е д у е т  п р ед в ар и тельн о  

п р ов ер и ть  и сп р а в н ость  всех  у з л о в  конструкции 

и  убеди ться , что  все уч а стн и к и  тр а лен и я  знают 

п р и ем ы  работы  с  тр алам и  э т о го  вида.

Н а  все новы е конструкции  тралов, внедряемых 

в производство, долж н ы  бы ть разработаны и  утвер

ж дены  инструкции п о  безопасной  работе с ними.

11.8.4. П р и  л ю б ы х  с п о с о б а х  т р а ле н и я  перед 

н а ч а ло м  р а б о т  с л е д у е т  у б е д и т ь с я  в т о м , что  в 

р а й о н е  н а м е ч а е м о го  т р а л е н и я  н е т  н а  подходе 

судов  и  составов . В с луч а я х  б о л ь ш о го  движ ения 

судов  р а й о н  тр а лен и я  р а зделя ется  н а  отдельны е 

участки  и з  расчета , ч т о  к аж д ы й  уч а ст о к  мож ет 

бы ть  п р о т р а лен  д о  п о д х о д а  судов .

П р и  п о д х од е  суд о в  н е о б х о д и м о  за б ла го в р е 

м е н н о  уй ти  с с у д о в о го  хода .

11.8.5. В се  л и ц а , н а х о д я щ и е с я  н а  тр а ль н о й  

устан ов к е  п р и  п р о и зв о д ст в е  т р а ле н и я , д олж н ы  

бы ть  одеты  в с п а са т е л ьн ы е  ж и леты .
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(рекомендуемое)

ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Наименование Определение

Галс Траектория движения промерного катера п о  водной поверхности при производстве промеров глубин

Гидрографичес
кий план

П лан , составленны й  по  материалам  топограф ической  береговой  съем ки , пром еров глуби н , 
материалам  одн одн евн ой  связки с  нан есен н ой  осью  судового  хода  с километраж ем , плавучей  и 
береговой  судоходной  обстановкой

Дейгиш

Внезапное обруш ение подмываемых потоками берегов русел в результате и х  сползания, обусловлен 
ного  резкими изменениями полож ения депрессионной кривой в связи с  больш им и и  резкими к оле 
баниями уровня воды в реке. Д ейгиш  наблюдается на  реках, несущ их больш ое количество мелкозер
нисты х и  и ли сты х  н аносов , благодаря которы м  н а  берегах м огут  ф орм ироваться м ощ н ы е толщ и  
отлож ен и й

т п и р п и п й п ^ р ^  О пределение м естоп олож ен и я  п ром ерн ой  точки  н а  водной  поверхности

лимниграф и р и о о р  и ли  установка д ля  изм ерения уровня воды  с  автом атической  записью

Междугалсовое
расстояние

Расстояние м еж ду п ром ерны м и галсам и, устанавливаем ое д ля  соответствую щ его масш таба 
пром ера глуби н

Мгновенная 
связка уровней

О пределение уровня воды  в конкретны й  м ом ен т  врем ени  в разны х пунктах п о  д ли н е  р ек и  и ли  
водоем а на  н ебольш и х  участках в услови ях  значительны х суточны х к олебан и й  уровня (в  том  
ч и сле  в устьевы х участках рек  со  сгон н о -н а гон н ы м и  яв лен и я м и )

Наметка
К р у глы й  деревянны й ш ест, д ли н о й  д о  6 м , разм еченны й на  м етровы е и  дециметровы е деления. 
И сп ользуется  в качестве прибора д ля  и зм ерения г луби н

Нуль глубин У сло в н а я  горизонтальная п лоск ость  к  которой  приводятся все и зм еренны е глуби н ы

Однодневная 
связка уровней

О п ределение уровней  воды  при  устойчивы х их п олож ен и ях  в определен н ы й  пром еж уток времени 
с ц елью  вы числения  ук ло н ов  реки н а  участках б о льш о й  п ротяж енности

Обеспеченность
уровня

Вероятность превы ш ения значения уровня  п о  оп ор н о м у  ур ов ен н ом у  посту, отнесенная к  участку 
с однородны м и  гидрологическим и  услови ям и

Проектный
уровень

У сло в н ы й  (ср езоч н ы й ) уровень воды  с оп ределенной  обесп ечен н остью , к  котором у приводятся 
все изм еренны е глуби н ы

Привязка уровней 
воды

О пределение вы сотн ого  полож ен и я  уровня воды  путем  его нивелирования  от  п остоянны х и  
врем енны х реперов, а также от пунктов съем очного  обосн ован и я

Промерный катер
П лавсредство, осн ащ ен н ое  необходим ы м и приборам и  и оборудованием  д ля  производства 
пром еров  глуби н

Промерная точка Т очка  с определенны м  м естополож ением  на водной акватории, им ею щ ая три координаты: X ,Y , Z

Подробность
промера

Задание необходимого расстояния между промерными точками и  промерными галсами в зависимос
ти  от  масш таба составления гидрограф ического плана

Рабочий уровень У ровен ь  воды , наблю даем ы й в м ом ент промера глуби н

Русловая съемка
К о м п лек с  работ  п о  созданию  гидрограф ического плана, вклю чаю щ ий прибреж ную  топограф и
ческую  съем ку береговой  п олосы  и внутрирусловы х образований , пром еры  глубин , однодневную  
связку уровней  воды  с продольн ы м  пром ером

Ручной лот
Л отли н ь , изготовленны й из пенькового, капронового и ли  стального  троса, размеченный на  м етро
вы е и дециметровы е деления  с грузом  на конце, д ля  изм ерения глуби н  при  производстве промеров

Срезочный
уровень

У р ов ен ь  воды , приведенны й к  как ом у-ли бо  характерном у м ом ен ту  в одн ого  реж има

Створ Систем а, состоящ ая не м енее, чем  и з  двух точ ек  и  служ ащ ая д ля  задания направления

Срезка Разн ость  меж ду рабочим  и  срезочны м  уровнями

Специальный
промер

Разновидность промера глубин , в котором  подробность, точность определения полож ения промер
н о й  точки и сп особы  пролож ения галсов  устанавливаются в программе инж енерно-гидрограф ичес
ких работ на основании  расчетов

Секстан П р и бо р  д ля  измерения угла  меж ду двум я точками на м естности

Тарирование
эхолота

О пределение поправки к  глубинам , и зм еренны м  эхолотом

ТОС Т о ч к а  одн одн евн ой  связки

Уровенный пост
П ун к т  на водном  объекте, оборудованны й устройствам и и  п риборам и  д ля  наблю дений за 
уровням и  воды
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Продолжение приложения к

Наименование Определение
Уровенные
наблюдения Наблюдения за изменением уровня воды в водоеме (водотоке)

Фотогалс Проложение промерных галсов с использованием аэрофотоснимков русла водотока
Шивера Участок реки с каменистым дном, небольшой глубиной и быстрым течением.

Шлейф Висячий ход нивелирования в прямом и обратном направлении, прокладываемый при 
нивелировании горизонтов воды

Эхолот Прибор для измерения глубин в водотоках и водоемах
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(обязательное)

СП 11-104-97

ТРЕБОВАНИЯ К ПОСТРОЕНИЮ ОПОРНЫХ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ СЕТЕЙ 
ПРИ ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОГРАФИЧЕСКИХ РАБОТАХ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

Т а б л и ц а  Б1 — Триангуляция

Показатели 1 разряд 2 разряд
Длина стороны треугольника, км 0,5-5 0,25-3

Число измеренных базисны х (вы ходны х) сторон  в свободны х геодезических сетях, н е 7 2
опирающихся на пункты  вы сш его  класса  и л и  разряда

Относительная средняя квадратическая погреш ность, н е  более:

базисной (вы ходной ) стороны
1

50000
1

20000

определяемой стороны  сети в н аи более слабом  месте 1
20000

1
10000

Наименьшее значение угла треугольника между направлениями данного  класса  (разряда),
градусы:
в сплошной сети 20 20
в связующей цепочке треугольников 30 30
во вставке 30 20

Предельная невязка в треугольнике, с 20 40

Средняя квадратическая погреш ность и зм еренного  угла  (вы численная п о  невязкам  
треугольников), с, не более 5 10

Длина базисной (в ы х о д н о й )  стороны , км , не менее 1 1

Число треугольников .между исходны м и (базисны м и ) сторонам и  и ли  меж ду и сходны м  
пунктом и исходной стороной , не более 10 10

Количество приемов при изм ерении д ли н  базисны х сторон  светодальномерами и  (и л и ) 7 7
электронными тахеометрами

Число круговых приемов при измерении направлений на пунктах теодолитам и типа: 
ЗТ2КП и равноточные 3 2
ЗТ5КП и равноточные — 3

Расхождения (колебан и я ) меж ду результатами наблю дений  направления н а  начальны й 
предмет в начале и кон ц е полуприем а, н е  более:
ЗТ2КП и равноточные, с 8 8
ЗТ5КП и равноточные, м ин — 0,2

Расхождения (к олебан и я ) меж ду значениями направлений в отдельны х приемах 
(полуприемах), приведенны х к  общ ем у н улю , н е  более:
ЗТ2КП и равноточные, с 8 8
ЗТ5КП и равноточные, м ин — 0,2

Погрешность центрирования теодолита  над ц ентром  пункта, мм , н е  более 2 2

Примечание — При большом числе горизонтальных направлений одного класса или разряда, или при невоз
можности наблюдения всех направлений в одной группе, измерения на пункте должны производиться в 
отдельных группах с включением в каждую группу не более семи направлений. При этом выбор на пункте 
общего начального направления для всех групп является обязательным.
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Т а б л и ц а  Б2 — Полигонометрия

Показатели 4 класс 1 разряд 2 разряд

8 при  п=30 10 при  п=50 6 при п=ЗС

10 п р и  п=20 12 при  п =40 8 при п=20

П редельны е длины  отдельны х полигоном етрических ходов при измерении 
ли н и й  светодальномерами и  (и л и ) электронны м и  тахеометрами в 
зависимости от числа  сторон  в ходе, км  (п  —  чи сло  сторон  в ходе)

12 при гг=15 15 при  п=25
10 при 
п=10

15 при  п=10 20 п ри  п=15 12 при п=!

20 при  п = 6 25 при  п=10 14 при п=6

П редельная длина хода при  изм ерении д ли н  ли н и й  другим и  методами, км 15 5 3

П редельны е дайны  ходов, км , между:
исходны м  пунктом  и узловой  точхой 2/3 д ли н ы  отдельного хода, определяемой 

в зависим ости  от  числа  сторон  в ходе

узловы м и точками 1/2 длины  отдельного  хода, определяемой
в зависимости от  числа сторон  в ходе. 
П р и  ум еньш ении  числа сторон  хода
соответственно на 2/3 и 1/2

Д ли н ы  сторон  хода, км: 
наименьш ая 0,25 0,12 0,08
наибольш ая 2,00 0,80 0,35

Средняя квадратическая погреш ность и зм еренного  угла (п о  невязкам в 7 5 10
ходах), с, не более

Угловая  невязка в ходах и ли  полигонах, с, не более  (п  — чи сло  углов  в ходе 
и ли  п оли гон е )

5Vn 10Vn 20Vn

П редельная относительная погреш ность хода
1

25000
1

10000
1

5000

П ерим етр полигона, образованного поли гоном етрическим и  ходами в 
свободной  сети, км, н е более

30 15 9

К оличество  приемов при  изм ерении углов  сп особом  круговы х приемов по 
трехш тативной системе теодолитами:
T l ,  Т 1 А  и  равноточны ми 4 2 1
З Т 2 К П  и  равноточны ми 6 3 2
З Т 5 К П  и  равноточны ми 3
К оличество  приемов при  изм ерении д ли н  ли н и й  светодальном ерам и и  
(и л и ) электронны м и  тахеометрами

3 2 .

Расхож дения (к олебан и я ) меж ду результатами наблю дений  направления на 
начальны й предмет в начале и  конце полуприем а, не более :
З Т 2 К П  и равноточны е, с 8 8 8
З Т 5 К П  и  равноточны е, мин — 0,2

Расхож дения (к олебан и я ) меж ду значениями направлений в отдельны х 
приемах (полуприем ах), приведенны х к  общ ем у  н улю , н е  более:
З Т 2 К П  и равноточны е, с 8 8 8
З Т 5 К П  и  равноточны е, м ин 0,2

П огреш ность центрирования теодолита  над центром  пункта, мм, не более 2 2 2

П р и м е ч а н и я
1 В полигонометрической сети следует предусматривать минимальное число порядков, ограничиваясь, как 
правило, полигонометрией 4 класса и 1 разряда.
2 При измерении длин линий светодальномерами и (или) электронными тахеометрами предельные длины 
сторон не устанавливаются.
3 В ходах полигонометрии 1 разряда длиной до 1 км и 2 разряда — до 0,5 км допускается абсолютная ли
нейная невязка 10 см.
4 Измерение углов на пунктах полигонометрии при двух направлениях производится без замыкания гори
зонта.
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Т а б л и ц а Б З  — Нивелирование

Нивелирование
Показатели

Ш класса IV класса техническое
Нормальная д лина  в и зи р н ого  луч а , м 75 (100 )* 100 (150)* 120(150)*

Неравенство расстояний на  станции , м 2 5 10

Неравенство расстояний в секции , м 5 10 50

Высота луча над поверхностью  зем ли , м 0,3 0,2 0,2

Увеличение зрительной  трубы  н е  м енее, 
крат.

2 4 (3 5 )* 2 0 -2 4 (3 0 )* 2 0 -2 4 (3 0 )*

Цена деления ц и ли н дри ческ ого  уровня  
на 2 мм не более, сек.

30 30 45

Диапазон работы компенсатора, не менее, мин. ±15 ±1 5 ±15

Рейки ц ельн ы е , д еревян н ы е ш аш ечны е складны е ш аш ечны е

Длина рейки, мм 3000 3000 3000 и  4000

Допустимые отк лон ен и я  от  н ом и н ала  
метровых интервалов, м м

± 0 ,5 ± 1 ,0 ± 1 ,0

Средняя квадратическая п о гр еш н ость  
измерения превы ш ения на станции, мм ± 1 ,5 ±3 ,0 ± 6 ,0

Средняя квадратическая п о гр еш н ость  
на 1 км хода, мм

± 5 ,0 ±1 0 ,0 ±2 0 ,0

Допустимые невязки в  ходах и  поли гон ах , м м ю  - { Г 2 0V Z ~ 50

16 при  сеч. 1,0 м  8 п ри  сеч. 0,5 м  
(м еж ду д вум я  и сходны м и  реп ерам и );

Предельная длина п о ли го н а  (х од а ), км 12 п ри  сеч. 1,0 м  6 при  сеч. 0,5 м
-  незастроенные территории; 150 60 (м еж д у  и сход н ы м  р еп ер ом  и  у зло в о й
-  застроенная территория городов 25 8 т оч к ой ),
-  незастроенная территория  городов 40 12 8 п ри  сеч. 1,0 м ,

4  п ри  сеч 0,5 м (меж ду двумя узловы ми
точк ам и )

* -  при отсутствии колебаний изображений реек и сответствующим увеличением трубы.
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Т а б л и ц а  Б4 — Основные технические характеристики электронных тахеометров и светодальномеров, рекомендуемых для измерения длин линий
Ишы приборов

Технические
характеристики SokkiaSET-2030R3 SokldaSET-2220 ТНшЫеТге 3303 ТНшЫеТГЗ 3602 SoUdaSET-4220

ТНтЫе 
ITS 3305DR 

/x-treme
Торсов GTS-602 УОМЗ ЗТА5 УОМЗ Блеск-2

Тонн осгь измере
ния углов (СКП 
измерения угла 
одним приемом)

Г 2" У Т 5" 5" Т 5 ' -

Увеличение, крат. 30 30 26 30 30 26 30 30 12
Компенсатор
диапазон ±3' +3' +5’(одноосевой) ±5' ±3' ±5' (одноосевой) ±3' ±3' -

Дальность изме
рения расстояний 
на одну призму, м

1,3-5000 2400 3000
(1000-5000LR)

3000
(1000-5000LR) 1600 3000

(1000-5000LR) 3000 800 до 5000

Точность измере
ния расстояний на 
одну призму, мм

+(2+2x10-45) ±(2+2x10-45) ±(3+Зх10"6хД) +(2+2х10'4Д) +(2+2x10-45) +(5+3x1045) ±(2+2x1 0 4 5 ) +(5+3x10 6хД) ±(5+3x10-45)

Дальность измере
ния без отража
теля, м

0,3-350 - 70-100 80-120 - 70-100 3-150 - -

Точность 
измерения без 
отражателя, мм

±(3+2x10-44) 
(0,3-200м) 

±(5+10x10 4 5 )  
(200-350м)

- ±(3+2х10"45) ±(3+2x10 4Ц) - ±(3+2x10 4Д) ±(5+2x10 4 5 ) - -

Время измерения 
расстояний, сек 1,6 1,6 2,0 (по призме) 2,0 (по призме) 1,6 2,0 (по призме) 1,3 3 4

Клавиатура 
(дисплей) строк 
х символ

43 клавиши алфа
витно-цифровая 
(графический двух
сторонний) 8x20

7 клавиш (ЖК) 
4x21

33 клавиши 
(ЖК) 4x20 
28 клавиш 
(CGA) 8x40

43 клавиши алфа
витно-цифровая 
(графический двух
сторонний) 8x20

7 клавиш (ЖК) 
4x21 клавишная клавишная -

Защита от внеш
них факторов IP64 IPX4 IP54 IPX4 IPX4 IP 54 IP65 - -

Внутренняя
память

8800 точек, флэш- 
карта —10000точек

примерно 
4400 точек 1900 строк 128 Мб

(CF карта тип 1) -4400 точек 1900 строк 5000 точек 11000 точек 
1 Мб -

Рабочая 
температура, ”С -20* -  +50* - 20* -  +50* D R —204+50’ 

x-treme от—35*
—20'+ +50* 

(Arctic хх: от— 32°) -20“ + +50' DR -204+50 ' 
x-treme от —35' -2 0 4  +50' - 2 0 4  +50' -30“ + +40'

Время работы 
одною аккумуля
тора, час

4,5 7,5 8 8,5 7,5 8 6,5 7,5 8

Время заряда 
одного аккумуля
тора, час

1,2 1,2 2 1,5 1,2 2 1,8 3 3

Вес, кг 5,9 5,8 до 6,7 до 6,7 5,8 до 6,7 5,9 5,6 10,0
Гарантийный срок 2 года 2 года 1 год 1 год 2 года 1 год 1 год ) ГОД 1 год _
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Т а б л и ц а  Б5 — Образец записей в журнале нивелирования III класса

№ штативов 
№ рейки

Зарисовка
привязок

Наблюдения по 
дальномерным нитям Контрольное

Наблюдения по средней нити
Среднее

задняя рейка передняя
рейка

превышение
задняя рейка передняя

рейка превышение
превышение

ГрРп 5540 1572 (2) 1812 (5) -240(11)ч 1739 (1) 1971(4) -232 (14)
1 1904 (3) 2130 (6) -226 (12) к 6430 (8) 6741(7) -331 (15) -231,5 (19)

1-2 332 (9) 318 (10) +14/14 (13) 4691 (16) 4790 (17) +99 (18)
2 1170 0631 +539 ч 1478 0937 +541
2-1 1786 1241 +545 к 6269 5627 +642 +541,5

616 610 +6/+20 4791 4690 -101
3 0601 1710 -1109 ч 0981 2090 -1109
1-2 1360 2470 -1110 к 5670 6881 -1211 -1110,0

759 760 -1/+19 4689 4791 +102
4 1883 0800 + 1083 ч 2217 1131 +1086
2-1 2550 1465 +1085 к 7007 5821 +1186 +1086,0

667 665 +2/+21 4790 4690 -100
5 ОНО 1327 -1217 ч 0465 1678 -1213
1-2 0819 2029 -1210 к 5155 6439 -1214 -1213,5

709 702 +7/+28 4690 4791 + 101
6 1354 0581 +773 ч 1670 0889 +781
2-1 1985 1197 +788 к 6460 5579 +881 +781,0

631 616 +15/+43 4790 4690 -100
7 1268 1572 -304 ч 1561 1870 -309
1-2 1859 2169 -310 к 6251 6660 -409 -309,0
Ст марка 23 591 597 -6/+37 4690 4790 +100

Кошрсяьные
вычисления 4305 (20) 4268 (21) 913 (22) 

456,5 (27)
53353(23)
54364(24)-

1011(30)
54364(24) -1011(25)+

100-911(29) -455,5 (26)

Результаты н а б лю д ен и й  за п и сы в а ю т  в ж урн алы  в с л е д у ю щ е й  п о сле д о в а те ль н о ст и :
в графе 1 — н ом ер а  ш тати вов  и  реек . П ер в ы м  зап и сы в ается  н о м ер  задн ей  р ей к и ;
в графе 2 — зап и сы вается  с п о с о б  при вязк и  к  р еп ер у , с ук азан и ем  как  став и лась  рейка;
отсчеты по средн ей  н и ти  п о  ч ер н о й  стор он е  задн ей  р ей к и  зап и сы в аю т  в граф у 6 (1 ) ,  п о  д в ум  д аль н о м е р - 

ным штрихам (2 -3 ) в граф у 3;
отсчеты по ср едн ей  н и ти  п о  ч ер н о й  сто р он е  п ер ед н ей  р ей к и  — в граф у 7 (4 ) ,  а п о  д а л ь н о м е р н ы м  ш тр и 

хам в графу 4 (5 и 6 );
отсчеты по средней  н и ти  п о  к р асн ой  сторон е  п ередн ей  р ей к и  (7 ) и задней  (8 ) записы ваю т соотв етств ен н о

в графы 7 и 6;
отсчеты по ср едн и м  н и тя м  ч ер н о й  сто р о н ы  р еек  д о лж н ы  б ы ть  н е  м ен ее  300. В п р о ти в н ом  случ а е  с л ед у 

ет менять высоту н и в ели р а  и  п о в то р н о  в ы п о лн я т ь  все н а б лю д ен и я  на  станции .
При обработке р езу льта то в  н а б лю д ен и й  на  стан ц и и :
производят подсчет  р а ссто я н и й  м еж ду передн ей  и задней  рей к ам и : (9 )  =  (3 )  -  (2 )  и (1 0 ) =  (6 )  -  (5 )  и  к о н 

трольные превы ш ения: (1 1 ) =  (2 )  -  (5 )  и (1 2 )= (3 )  -  (6 ).  Р а зн о с ти  (1 3 )= (9 )  -  (1 0 ) и  (1 3 ) =  (1 2 ) -  (1 1 ) д о л ж 
ны быть не более  30 м м  и  р ав н ы  м еж д у со бо й . Е сли  р а зн ости  (1 3 ) б о л е е  30 м м , и зм ер ен и я  на стан ц и и  п р о 
изводят заново;

вычисляют п р ев ы ш ен и я  п о  ср ед н и м  н и тям  п о  ч ер н о й  (1 4 ) =  (1 )  — (4 ) и к р асн ой  (1 5 ) =  (8 )  — (7 )  с т о р о 
нам реек. Эти п р ев ы ш ен и я  д о л ж н ы  о тли ч аться  на р а зн ость  в ы сот  н у л е й  реек  ± 3  м м ;

вычисляют р а зн ость  в ы сот  н у л е й  первой  и втор ой  р еек  (1 6 ) =  (8 )  — (1 ) и (1 7 ) =  (7 )  -  (4 ). Р ав ен ств о  раз
ностей (14) -  (1 5 ) =  (1 7 ) -  (1 6 ) я в ля ется  к о н т р о лем  в ы ч и сле н и й  на  стан ц и и ;

среднее к он тр ольн ое  п р ев ы ш ен и е  [(1 1 ) +  (1 2 )]/ 2  д о л ж н о  отли ч аться  о т  п р евы ш ен и я  п о  ср едн ей  нити  п о  
черным сторонам р ее к  (1 4 ) н е  б о л е е , чем  на 3 м м . В п р о т и в н о м  случ а е  н а б лю д ен и я  на стан ц и и  п ов тор я ю т  
заново.

Выполнив вы ш еуказанны е в ы ч и слен и я  на стан ц и и , уб ед и в ш и сь  в п р а в и льн о сти  в ы ч и слен и й  и в с о б л ю 
дении допусков н еравен ства  п л е ч  и вы соты  п р охож д ен и я  в и зи р н о го  л уч а  над  п о в ер х н остью  з ем ли , н и в е 
лировщик производит см ен у  сто я н к и . П е р ед н я я  точ к а  с т о я н и я  р ей к и  при  э т о м  тщ а тельн о  охран яется .
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Т а б л и ц а  Б 6  —  О б р а зец  зап и сей  в ж ур н а ле  нивелирования  I V  к л а с с а

№ штативов 
№ рейки

Далыюмерные
расстояния

Отсчеты по рейке Среднее 
превышение, ммзадняя передняя

ПрЬЬЫЦЫКис) iain

1 1185(1) 1058(3)

ГрРп 66 375(7) 1560(2) 1430(4) +130(11)

2-1 372(8) 6247(6) 6217(5) +30(12) +130(13)

4687(9) 4787(10) +100(14)

805 1008

2 460 1265 1472 -207

1-2 464 6052 6159 -107 -207

4787 4687 -100

596 777

3 324 920 1103 -183

2-1 326 5607 5890 -283 -183

4687 4787 +100

719 1019

4 275 994 1293 -299

1-2 274 5781 5982 -201 -300

4787 4689 -98

910 1043

5 352 1262 1395 -133

2-1 352 5949 6182 -233 -133

4687 4787 +100

860 729

6 402 1262 1128 +134

2-1 399 6049 5813 +236 +135

ГрРп 801 4787 4685 -102

Контрольные
вычисления 4375(21)

42984(15)
44064(16)
-1116(19)

44064(16) -1116(17)
-558(20) -558(18)

В ы ч и слен и я  п р ев ы ш ен и й  на ста н ц и и  п р ои зв од я тся  в с л ед ую щ ем  порядке:
п о  р а зн и ц е отсч етов  м еж ду ср ед н ей  н и тью  и в ер х н ем у  д а л ь н о м е р н о м у  ш тр и ху  в ы ч и сля ю т  расстоян и я  

м еж ду н и в ели р о м  и р ей к ам и . (7 )  =  (2 )  -  (1 ) ;  (8 )  =  (4 )  -  (3 );
в ы ч и сля ю т  р а зн ости  в ы сот  н у л е й  реек : (9 )  =  (6 )  -  (2 ) ;  (1 0 ) =  (5 )  — (4 );
вы чи сляю т значения  превы ш ений  п о  ч ерн ой  сторон е  (11 ) =  (2 ) — (4 ) и  п о  красной  стор он е  (1 2 ) =  (6 ) -  (5 ); 
находят  р а зн ости  (1 4 ) =  (1 0 ) -  (9 )  =  (1 1 ) -  (1 2 ) равн ы е р а зн ости  в ы сот  н у л е й  р еек  ± 5  м м . С о б лю д ен и е  

равенства  я в ляется  к о н т р о л е м  в ы ч и слен и я . Е с л и  р а зн о с ть  (1 4 ) о тли ч а ется  о т  р а зн о с ти  в ы сот  н у л е й  реек  
б о л ь ш е , ч ем  на  ± 5  м м , т о  н а б лю д ен и я  н а  стан ц и и  п р о и зв од я тся  заново.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

ТИПЫ ЦЕНТРОВ И РЕПЕРОВ (ЗНАКОВ ДОЛГОВРЕМЕННОГО И ВРЕМЕННОГО ЗАКРЕПЛЕНИЯ). ПРИМЕРНЫЕ СХЕМЫ  ПОСТРОЕНИЯ 
ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ СЕТЕЙ. ГРАФИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ПРИВЕДЕНИЯ (ЦЕНТРИРОВОЧНЫЙ ЛИСТ)

Т и п ы  ц ентров  и  реперов

Центр пункта триангуляции, полигонометрии 4 кл. 
и 1, 2 разрядов, грунтовый репер нивелирной сети III—ГУ' кл.
1 —  бет. якорь  диаметром  50 см.
2 —  асб цементная или  ж елезобетонная

(диаметр 12—16 см .) труба, заполненная 
бетонны м  (ц ем ен тн ы м ) раствором

3 —  рельс
4 —  б олт  диаметром  16—20 мм.
5 — м еталлические скобы
6 — с ло й  ц ем ентного  раствора
7 — у го ло к  50 х  50 мм .

Центр пункта триангуляции, полигонометрии 4 классов 
для районов глубокого промерзания грунта (свыше 1,5 м)
1 — мет. труба диаметром  60 мм  и ли  бет труба

диаметром  120-160 м м , рельс
2 — бет. якорь  диаметром  50 см
3 — слой  цем. раствора

Центр пункта триангуляции, полигонометрии 4 кл. 
и 1, 2 разрядов н грунтовый репер нивелирной 
сети III-IV классов для районов многолетней 
мерзлоты

С
П
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ПРИЛОЖЕНИЕ В (продолжение)

Т и п ы  центров  и реперов

Центр пункта триангуляции, полнгонометрни 4 кл. 
и 1, 2 разрядов, грунтовый репер нивелирной сети III—IV кл. 
для труднодоступных районов
1 — стальная пластина 50 х 50 см, толщиной 5-10 мм,

приваренная к трубе
2 — арматурное крепление

37

Центр пункта триангуляции, полигонометрин 4 кл. 
и 1,2 разрядов, в районах сезонного промерзания трупа
1 — чугунный колпак с крышкой
2 — противокоррозийный слой
3 — металлические скобы
4 — бет. монолит в виде усеченной четырехгранной

пирамиды
5 — металлическая диаметром 35-60 мм асбоцементная,

железобетонная с бетонным заполнением труба, 
железобетонный пилон круглого (80-60 мм) или 
прямоугольного сечения, рельс любого профиля

t"> r rT rn r ,’5 f iS i'$

\ / г-*

С21 , fego
скала

•ап п тт

0
1

40

Стенной знак пункта полигонометрин 4 кл. 
и 1,2 разрядов
I — отверстие диаметром 2 мм для установки 

визирногоприспособления

Примечание: Стенной знак может использоваться 
как стенной репер



ПРИЛОЖ ЕНИЕ В ^гт;»о/|о/7же#/ио>

оо
~-1

Типы знаков долговременного закрепления 
съемочных сетей

1. Бетонный пилон.

О

2. Бетонный монолит 
(усеченная 4х-гранная 
пирамида).

3. Железная труба, рельс, 
уголковое железо 
с бетонным якорем.

5. Пень свежесрубленного 
дерева, обработанного 
под столб.

4. Деревянный столб, установленный 
на бетонный монолит.

Типы знаков временного закрепления 
съемочных сетей (плановых и высотных

<ч
окопка 
круглая

-30

Т " Т

1. Металлическая труба,
кованный гвоздь со сторжком.

2. Свайка.

забитый

Крест (краской) Штырь, кованный
на валуне. гвоздь в пне.

С
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ПРИЛОЖЕНИЕ В (продолжение)

Т и п ы  врем енны х геодезических знаков

Г-образная веха (деревянная 
или металлическая)

Съемная механическая веха с визирным цилиндром
1 — центр пункта
2 — веха
3 — отверстие (центр  пункта)
4 — болт

1 — центр пункта
2 — отвес
3 — веха
4 — противовес (10-15 к г )
5 — м еталлический  стерж ень (диаметр 10-15 м м )

с винтовой нарезкой , ограничительны м и 
ш айбами и гайками

6 — визирны й цилиндр
7 — упоры  (м еталлические и ли  деревянны е)
8 — растяж ки (крепятся п о сле  установки вехи

над центром )

С
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П РИ ЛО Ж ЕН И Е В (п р о до лж ен и е)
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40
о ПРИЛОЖЕНИЕ В (продолжение)

б) определение координат точек съемочной сети

Засечки

Определение координат съемочной сети триангуляционными построениями

I

цепочка треугольников  цепочка треугольников
меж ду стороной  и  пунктом  меж ду двумя пунктами

Условные обозначения

Д  исходны й пункт

-----------------------------  исходная сторона триангуляции

•  определяем ы й пункт

О  вспомогательная точка

----------------------------- односторонние наблю дения

Геодезический
четы рехугольник

Вставка в у го л Ц ентральная система

С
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  В  С п р о д о л ж о н и © ;

40

П р и м е р ы  п о стр о е н и я  п о л и го н о м е тр и ч е ски х  сетей

ч

1. Одиночный полигонометрический ход

2. Схема полигонометрических ходов с одной узловой точкой
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Условные обозначения
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ПРИЛОЖЕНИЕ В (продолжение)

Графическое определение элементов приведения 
(центрировочный лист)

Триангуляция 1 разряда 
палигонометрия 
на пункте № 1 
на чертеже: 89 ° 00'

Элементы центрировки 
L ,=  0.034т
©! = 16 6 °  00* на пункт Подгорный 
Qj = 255° 00 'на пункт Сосновка

Объект 11.02.001 Лист № 1
"17" апреля 2004 г. 
из наблюдений: 89° 03' 
Контрольный угол: Подгорный - 
- № 1 - Сосновка

Элементы редукции 
L = 0.047т
0  —  112 ° 00' для пункта Подгорный 
0  =201° 001 для пункта Сосновка

Начальное направление на пункт Подгорный 
Направления на ориентирные пункты

На чертеже: Из наблюдений:

пункт Подгорный 0° 00*________________________ 0°00'______

пункт Сосновка 89° 00’_______________________ 89 ° 03'__________

Ориентирный пункт Ха 1 264° 00'__________________ 264 ° 30'

Ориентирный пункт № _________________________________________

©Ч>. 166° 00' + (255° ОС -89° OS')
2 -  165° 58' Определение производил

© le t) . ~
112° 00' +(201° ОС-89° 03’) ‘111° 58'

Проверил
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О пределение э л е м е н т о в  п р и в ед ен и я  в ы п о л н я ю т  с трех  ста н ц и й  та к и м  о бр а зо м , ч т о б ы  п р о е к 

тирующие п л о с к о с т и  п е р е с е к а л и с ь  п о д  у гла м и , б ли зк и м и  к  60° и л и  120°.

П роектирование ц ен тр а  зн ака  С , о с и  п р и б о р а  J и  в и зи р н о й  ц е л и  V  п р о и зв о д и т ся  в ы в ер ен н ы м  

теодолитом п р и  д в ух  п о л о ж е н и я х  в ер т и к а ль н о го  круга  с р а сст о я н и й , р ав н ы х  и л и  н е с к о л ь к о  б о л ь 

ших высоты  знака . К а ж д о е  и з  д ев я ти  н а п р а в лен и й  о тм еч а ю т  ч ет ы р ь м я  точ к ам и  н а  краях  ц ен тр и - 

ровочного ли ста . Н а й д я  ср е д н ее  зн а ч ен и е  и  со ед и н и в  и х  п р я м ы м и  л и н и я м и , п о лу ч а ю т  п е р е с е ч е 

ние проекций и з  т о ч е к  ст а н ц и й  н а б л ю д е н и я  С , J и  V .

Линейны е э л е м е н т ы  ц ен т р и р о в к и  м еж д у  точ к а м и  С  и  J и  р ед ук ц и и  — м еж д у  точ к ам и  С  и  V  и з 

меряют на ц е н т р и р о в о ч н о м  л и с т е . У г л о в ы е  э л е м е н т ы  ц ен т р и р о в к и  0С и  р ед ук ц и и  0г с т р о я т  в  т о ч 

ках J и V  м еж ду С  и  д в ум я  н а п р а в ле н и я м и , п р о ч ер ч ен н ы м и  н а  н а б л ю д а е м ы е  п ун к ты .

Угловые э л е м е н т ы  и зм е р я ю т  т р а н с п о р т и р о м  д о  д о л е й  гр адуса  п о  х о д у  ч а со в ой  с т р е л к и  о т  н а 

правления н а  т о ч к у  С . У г л ы  м еж д у  н а п р а в ле н и я м и  н а  п ун к ты  н а б л ю д е н и я , и зм ер ен н ы е  п р и б о р о м  

и снятые гр а ф и ч еск и  тр а н сп о р т и р о м , н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш ать  зн а ч ен и й :

2° —при р а сст о я н и я х  д о  п ун к то в  <  10 км ;

Г  —при р а сст о я н и я х  д о  п у н к то в  о т  10 д о  20 км ;

0,5° — п р и  р а сст о я н и я х  д о  п ун к то в  > 20 км
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
(обязательное)

ОСНОВЫ ГИДРОГРАФИЧЕСКОГО ДЕШИФРИРОВАНИЯ

1. Г и д р огр а ф и ч еск о е  д еш и ф р и р ов а н и е  н е о б х о д и м о  в ы п о лн я т ь  в о п р е д е л е н н о й  последователь

н о ст и , н а ч и н а я  е го  с м ест н о ст и , п р и л е га ю щ е й  к  д о л и н е  в о д о ем а , п р о д о лж а я  н а  п о й м е  и  кончая 

р у с л о м . Т а к а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  д а е т  в о зм о ж н о ст ь , н е  р а збр асы в а я сь  п о  в с е м у  сн и м к у , посте

п е н н о  п о лу ч а т ь  св ед ен и я , н е о б х о д и м ы е  д л я  ги д р о гр а ф и ч еск о го  о п и с а н и я  в одоем а .

2. С в ед ен и я  о  р ельеф е , р а сти тельн о сти  и  грун тах  к о р е н н о го  б ер ега  п р ед став ля ю т  вспом огатель

н ы й  м а тер и а л  п р и  ги д р о гр а ф и ч еск о м  д еш и ф р и р ов а н и и .

Д еш и ф р и р о в а н и е  к о р е н н о го  б ер ега  н а ч и н а ю т  с  о п р ед еле н и я  характера  р ельеф а , о сн о в н ы м  де

м а ск и р у ю щ и м  п р и зн а к о м  к о т о р о го  я в ля е тс я  к он тр аст  в  о св ещ ен и и  т ен ев ы х  и  с о лн е ч н ы х  е го  сто

р о н , та к  как  овраги , о бр ы в ы , к руты е с к л о н ы , и м ею щ и е  р а зли ч н у ю  о св ещ ен н о с ть , д а ю т  представ

л е н и е  о  р ельеф е . Д еш и ф р и р о в а н и е  р е л ь еф а  п р о и зв о д и тся , к ак  п р а в и ло , п о  стер еоск оп и ч еск ой  

п аре  п ер ек р ы в аю щ и х ся  м еж ду с о б о й  см еж н ы х  сн и м к о в .

3. Д о п о л н и т е л ь н ы м  д ем а ск и р у ю щ и м  п р и зн а к о м , п о  к о т о р о м у  д еш и ф р и р ую т ся  характерные 

ф ор м ы  р ельеф а , я в ля ется  р а сти тельн о сть , к о тор а я  в св оем  в и д ов о м  состав е  р е зк о  и зм ен я е тс я  при 

п ер ехо д е  о т  о д н и х  ф о р м  р ел ь еф а  к  д р у ги м . В  п о н и ж е н н о й  части  р е л ь еф а , к ак  п р а в и ло , п р ео б ла 

дает  в ла го лю б и в а я  р а сти тельн ость , а  в п о в ы ш е н н о й  —  сухо д о льн а я . В ла го лю б и в а я  растительность  

д ает  б о л е е  т е м н о е  и зобр а ж ен и е , ч ем  с у х о д о льн а я . К уст а р н и к и  о б ы ч н о  растут  н а  п о й м ах , склонах  

д о л и н ы  и о н и  хар ак тер и зую т  з а т о п л я е м о с т ь  и  д а ю т  в о зм о ж н о ст ь  у с та н о в и т ь  гр а н и ц ы  разлива.

Л у г а  на  сн и м к а х  и м ею т  б есстр ук тур н ы й  с ер ы й  р и су н о к , а в п е р и о д  с е н о к о с а  о н и  д еш и ф р и р у

ю т ся  н а ли ч и е м  с т о го в  сена . Л у га , и м е ю щ и е  б о л ь ш у ю  в лаж н ость , и зо б р а ж а ю тся  н а  а эр осн и м к ах  

б о л е е  т ем н ы м  т о н о м , ч ем  л у га  сухи е .

З асея н н ы е  п о л я  и  о го р о д ы  о т л и ч а ю т с я  о т  л у г о в  м е л к о й  с т р у к т ур н о ст ь ю  р и сун к а . О чертания  

и х  гр ан и ц  о б ы ч н о  и м ею т  п р а в и льн ы е  г еом етр и ч еск и е  ф орм ы : о б щ и й  т о н  п о л е й  зн а ч и те ль н о  свет
л е е  л у го в .

4. П р и  д еш и ф р и р о в а н и и  п о й м ы  п р еж д е  в с е го  у с та н а в ли в аю тся  е е  гр а н и ц ы . Г р а н и ц а  з а т о п л е 

н и я  деш и ф р и р уется  на п о й м е  харак терн ой  в ла го лю б и в о й , с о ч н о й  и  густо й  р а сти тельн о стью , и зо б 

р а ж а ю щ ей ся  б о л е е  т ем н ы м  то н о м . Б ер ега , н е  п о д в ер га ю щ и еся  за т о п л е н и ю , о б ы ч н о  и зо б и л у ю т  

с у х о д о л ь н о й  р а ст и т ел ьн о ст ь ю  и л и  л е с о м  д а ю щ и м  б о л е е  с в ет лы й  т о н  и зоб р а ж ен и я .

5. М и к р о р е л ь е ф  п о й м ы  о тч е тли в о  в ы д еля е тс я  н а  а эр о сн и м к а х  б е л ы м и  п я тн а м и  о бн а ж ен н ы х  

гр ун тов . П р и  п р о см о тр е  эти х  п я тен  ч ер ез  с т ер е о с к о п  о тч е тли в о  в ы д еля е тс я  хар ак тер  м и к р о р е л ь 

еф а, о б р а зо в а н н о го  м н о го л е т н е й  э р о зи о н н о -а к к у м у л я т и в н о й  д е я т е л ь н о с т ь ю  рек и .

6. И зм е н е н и е  н ап р ав лен и я  р усла , вы зы в аем ое  м н о го ле тн е й  д ея т е л ь н о с т ь ю  рек и , о став ляет  свой  

след  н а  п о в ер х н ости  зем ли  в виде стар ор еч и й . Э т и  след ы  стары х р у се л , д ей ст в ую щ и х  и  о тм ер ш и х , 

с о зд а ю т  сп ец и ф и ч еск ую  о с о б е н н о с т ь  п о й м е н н о г о  р ельеф а , о б л е гч а ю щ у ю  ее  д еш и ф р и р ов а н и е .

7. Б ер егов о й  вал о б ы ч н о  д еш и ф р и р уется  н а  а эр осн и м к а х  п од  с т е р е о с к о п о м , п р и  э т о м  о н  п р ед 

ста в ля ется  п р и п о д н я т о й  о с в е т л е н н о й  п о л о с к о й ,  р а с п о ло ж е н н о й  у  б р о в к и  бер ега .

П о д  ст ер е о ск о п о м  о тч етли в о  вы ри совы вается  характер берега , о с о б е н н о  п р и  отсутств и и  н а  нем  

р а ст и т ел ьн о ст и . В ы со ту  к р уты х  и  о т в е с н ы х  б ер е го в  м о ж н о  о п р е д е ли т ь  п о  хар ак теру  и  д л и н е  о т 

б р а сы в а ем о й  и м и  тен и .

П о д м ы в а ем ы е  бер ега , о б ы ч н о  г л и н и с т ы е , и м ею т  м я гк ую , в ы п у к л о й  ф о р м ы  б р о в к у  с  н е б о л ь 

ш о й  к р у т и зн о й  в б ли зи  ур еза  воды . Г л и н и с т а я  п оч в а  х ар ак тер и зуется  гу с т о й  к у ст а р н и к о в о й  р а с 

т и т е ль н о с т ь ю .

Б ер ега , о б р а зо в а н н ы е  ск а ли ст ы м и  п о р о д а м и , всегда  к р уты е , и зр е за н н ы е  и  и м е ю т  б е д н ы й  р а 

с т и т е л ь н ы й  п о к р о в . У  п о д н о ж ь я  та к и х  б е р е го в  часто  о тм еч а ю тся  н а гр о м о ж д ен и я  п о р о д ы  в с л е д 

стви е  р а зр уш ен и я  с к ло н о в . П е с ч а н ы й  б е р е г  и м еет  б е л ы й  тон .

8. У р е зы  в оды  о б ы ч н о  отч етли в о  вы раж аю тся на  аэр осн и м к ах  и  п о э т о м у  л е гк о  д еш и ф ри р ую тся . 

К о гд а  ур ез  в од ы  п л о х о  р а зли ч и м  и з -з а  п а д а ю щ ей  н а  н е го  т е н и  о т  б е р е го в  и л и  н а ли ч и я  к а м ы ш ей  

и  о с о к и , е го  гр а н и ц ы  о п р ед еля ю т ся  п р о см а т р и в а н и ем  с н и м к о в  п о д  с т е р е о с к о п о м  п р и  п о л о ж и 

т е л ь н о м  и о тр и ц а т е л ь н о м  стер еоэф ф ек те .

9. О с н о в н о й  задачей  ги д р огр а ф и ч еск о го  д еш и ф р и р ов ан и я  я в ля ется  о п р ед еле н и е  характера г л у 

б и н  п о  а эр о сн и м к а м . О с н о в н ы м  д е м а с к и р у ю щ и м  п р и зн а к о м  в э т о м  с л уч а е  я в ля е тс я  т о н  и зо б р а 

ж ен и я . Б о л е е  глу б о к и е  м еста  в одоем а  и м е ю т  б о л е е  тем н ы й  тон . М е л к и е  м еста  р ек и  (о т м е л и , к осы , 

п ер ек а ты , п о б о ч н и  и  д р .) и м е ю т  б о л е е  св е т л ы й  тон . Д о  о п р е д е л е н н о й  г л у б и н ы , о б у с л о в л е н н о й  

р я д о м  так и х  ф ак тор ов , как  п р о зр а ч н о ст ь  в о д ы , ц в етн ость  д н а  и  о с в е щ е н н о с т ь , п о д в о д н ы й  р е л ь -
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еф отчетливо п р о см а тр и в а ется  н а  а эр о сн и м к а х . Т е м н ы й  т о н  я в ля е тс я  о д н и м  из п р и зн а к о в  д л я  

дешифрирования с у д о в о го  хода.

10. П лавучая о б с т а н о в к а  (в ех и , б а к ен ы , б у и )  д еш и ф р и р ует ся  х о р о ш о  н а  сн и м к а х  м асш таба  

1:5000 и крупнее. Н а  б о л е е  м е л к и х  м асш табах  зн ак и  п ла в уч ей  о б ст а н о в к и  д еш и ф р и р ую тся  п о  ха 

рактерным б ур ун ам , со здав аем ы м  теч ен и ем .

11. Береговая о б ст а н о в к а  (с и гн а л ь н ы е  м ач ты , п ер е в а ль н ы е  с т о л б ы , ст в о р н ы е  зн а к и ) д е ш и ф 

рируются п о  о т б р а сы в а ем ы м  и м и  т ен я м , так  к а к  и х  п л а н о в о е  и зо б р а ж е н и е  н а  с н и м к а х  и м еет  
очень малые разм еры .

12. О сн ов н ы м и  п р еп я тств и я м и  д л я  судоход ств а  я в ля ю т с я  м е л и  и  о с ер ед к и , к о тор ы е  д е м а с к и 

руются более  св е т л ы м и  тон а м и . Е с л и  н а  м е л я х  и  о сер ед к ах  н а хо д я тся  к ам н и , то  о н и  такж е буд ут  

резко вы деляться н а  ф он е  п еск а  к о н т ур о м  б о л е е  т е м н о го  цвета. П о р о ги  н а  а эр о сн и м к а х  —  п о  свет

лому тону в с п е н е н н о й  п о в е р х н о с т и  воды .

13. П р и зн а к о м , д е м а с к и р у ю щ и м  к а р ч и , я в л я е т с я  х а р а к те р н о е  и з о б р а ж е н и е  р а с х о д я щ и х с я  

струй течения.

Затонувшие суда , бар ж и  и  д р уги е  п р еп я тств и я , о п а с н ы е  д л я  судоход ств а , д ем а ск и р ую тся  б о 
лее темным т о н о м  и зоб р а ж ен и я .

14. Д ем а ск и р ую щ и м и  п р и зн а к а м и , д а ю щ и м и  в о зм о ж н о ст ь  о п р е д е ли т ь  н а п р а в лен и е  т еч ен и я  

реки, являю тся с л е д у ю щ и е  хар ак терн ы е о с о б е н н о с т и  ее  и зоб р а ж ен и я :

-  направление п р и т о к о в , в п адаю щ и х  в р ек у , к о т о р ы е , к ак  п р а в и ло , о б р а зую т  о стр ы й  у г о л  с 

направлением т еч ен и я ;

-  груш евидная ф о р м а  о ст р о в о в  и  п о д в о д н ы х  к о с , за о ст р е н н а я  ч а сть  к о т о р ы х  всегда  о б р а щ е 
на вниз по т еч ен и ю ;

-  форма за стр уг  с к о н ц е в о й  за о ст р е н н о й  ч а стью , н а п р а в ле н н о й  в н и з  п о  т еч ен и ю ;

-  располож ение ги д р о тех н и ч еск и х  со о р уж ен и й  (ш л ю зы , п л о т и н ы ),  п о  к о т о р ы м  о тч етли в о  в ы 
является в ерхн и й  и  н и ж н и й  б ьеф ы ;

-  плавучие ср едств а  —  п а р о хо д ы , катера, л о д к и , с т о я щ и е  н а  я к о р е  и л и  ш в ар товы х , в сегда  о б 

ращенные вверх п о  т е ч е н и ю  н о с о в о й  частью .

15. С корость т еч ен и я  м о ж н о  о п р ед ели т ь  п о  п лы в у щ и м  п о  р ек е  п р ед м етам , л ьд и н а м  и  т.д ., и м ея  

непрерывный а э р о ф и ль м , н а  сн и м к а х  к о т о р о г о  за ф и к си р о в а н о  в р ем я  эк с п о зи ц и й .

16. М осты , к а к  п р а в и ло , д еш и ф р и р ую тся  б е з  о с о б о г о  за тр уд н ен и я , та к  к а к  и х  и зо б р а ж ен и е  в 

виде белой  п о л о с к и , п ер е сек а ю щ ей  рек у , н е п о с р е д с т в е н н о  п р о см а тр и в а ется  н а  сн и м к е , п р и ч ем  

конструкцию м о ст а  х о р о ш о  д ем а ск и р ует  е г о  т ен ь .

17. П ар ом н ы е п ер еп р а в ы  такж е с р а в н и т е л ь н о  л е г к о  д еш и ф р и р ую тся , т а к  к а к  о н и  д ем а ск и р у 

ются наличием  п а р о м а , о п о зн а в а ем о го  на  сн и м к е , а такж е н а ли ч и е м  п р и ч а ло в , р а с п о ло ж е н н ы х  

на противополож ны х бер егах  р ек и , К р о м е  т о го , п а р о м н ы е  п ер еп р ав ы  о б ы ч н о  д ем а ск и р ую тся  д о 

рогами, п о д х о д я щ и м и  к  п ри чалам .

Лодочные п ер еп р ав ы  д ем аск и р ую тся  п еш ех о д н ы м и  т р о п и н к а м и , п о д х о д я щ и м и  к  берегам . П р и  

внимательном п р о с м о т р е  через  л у п у  м о ж н о  р а зли ч и т ь  и л о д к и .

18. Броды н а  рек ах  о п о зн а ю т ся  п о  д о р о га м  и  тр о п и н к а м , п о д х о д я щ и м  к  ур е зу  в од ы  с  о б о и х  б е 

регов. Броды  о б ы ч н о  п р о хо д я т  п о  уч асткам  с н а и м е н ь ш и м и  глу б и н а м и , к о т о р ы е  п р и у р о ч и в а ю т 

ся к перекатам в о т л и ч и е  о т  л о д о ч н ы х  и  п а р о м н ы х  п ер еп р а в , к о т о р ы е  устр аи в аю тся  н а  п л е с о в ы х  

участках.

19. И ск усств ен н ы е  и в ы п р а в и тельи ы е  со о р у ж е н и я  н а  рек ах  (д а м б ы , п л о т и н ы , п л е т н и , т ур ы  и  

др.) деш иф рирую тся  б е з  о с о б ы х  затр удн ен и й .

20. П орты  и  п р и ст а н и  с п р и су щ и м и  и м  со о р у ж ен и я м и , п о д ъ е зд н ы е  п ути , п о гр у зо ч н о -р а з гр у 

зочные м еха н и зм ы  и  со о р уж ен и я , ск ла д ск и е  п о м е щ е н и я , ем к о ст и  д л я  х р а н ен и я  го р ю ч е го  —  все  
это без затр удн ен и я  п р о см а тр и в а ется  на  а эр осн и м к а х .
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
(справочное)

ОБРАЗЦЫ ЗАПОЛНЕНИЯ ЖУРНАЛОВ ЗАСЕЧЕК И ПРОМЕРОВ ГЛУБИН. 
ОСМОТР, ПРАВИЛА ОБРАЩЕНИЯ И ПОВЕРКИ СЕКСТАНОВ. 

ПОВЕРКИ ПРОТРАКТОРА

ТаблицаД1

Дата____________200.____ г. Погода: легкий ветер
Время________  Состояние реки: легкое волнение

Пункт Отсчеты(горизопт, круг) Дирекционные углы

СТОЯНИЯ ориентирования • / 0 /

Рп 2 Рп 1 0 00 30 18

Уг 10 182 13 212 31

Т а б л иц а  Д 2

Галс № ____

№ засечек Флаг (код)
Отсчеты по горизонтальному кругу Дирекционные углы Примечания 

н схемы♦ ' • '

Урез 192 05 222 23

1 кб 195 11 225 29
2 к 197 43 228 01

3 к 199 28 229 46

Примечания
1 Н а  стоянке приводятся сведения о врем ени производства и  погодны х услови ях , указы вается место  сто

янки теодолита  и отсчеты  на пункты  ориентирования , а также заполняю тся  графы 2, 3 и 5 ж урнала засечек.
2 Д и р ек ц и он н ы е  углы  с точки  стояния на пункты  ориентирования и на точки  оп ределен и й  вы числяю тся 

при обработке  засечек  путем  реш ен и я  п р я м ой  засечки  с  п ом ощ ью  п ер сон а льн о го  ком пью тера.
3 Н ум ерация  точек  (граф а 1) проставляется  при считке ж урналов  засечек с эхограм м ам и  (и л и  ж урнала

ми п ром еров  глу б и н ).

Т а б л и ц а Д З

Дата____________200____ г
Время________

Г а л с  № __________

За постоянное начало принято_________ журн./лист/засечек №___________ от берега

Раб. гор.__________ Пр. гор.___________ Срезка______

Погода:
Состояние реки, озера, водохранилища

№ точек или 
флаг

Расстояние от 
начала

Домер до 
уреза

Етубина
промера

Исправленные 
глубины или 

отметки

Срезанные 
глубины или 

отметки

Характер 
грунта или 

пробы
Примечание
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Осмотр, правила обращения и поверки секстанов

Осмотр

Осмотром сек стан а  ус та н а в ли в аю т  е го  и сп р а в н о ст ь  и  н а л и ч и е  п р и н а д ле ж н о с т е й  (к л ю ч и , о т 

вертки, ш п и ль к и  и  Т.П .).
Особое в н и м а н и е  обр а щ а ется  н а  с о с т о я н и е  зуб ч а то й  р ей к и , в д ела н н о й  в р ам у  сек стан а , к о т о 

рая играет р о л ь  у г л о м е р н о й  ш к алы , и  и сп р а в н о сть  т а н ге н ц и а ль н о го  в и н та  о тс ч ет н о го  устройства . 

Малейшие п о в р еж д ен и я  и л и  и з н о с  з у б ч а то го  з а ц еп лен и я , а такж е е го  за гр я зн ен и е  м о гу т  вы звать  

погрешность в  о тсч ете .

Кроме э т о го , п р и  о см о т р е  сек стан а  и сп ы ты в а ю т  п л а в н о с т ь  д в и ж ен и я  а ли д а д ы  о т  в р а щ ен и я  

тангенциального в и н та  и  п р о в ер я ю т  н еп о д в и ж н о ст ь , ж ес тк о сть  п о са д к и  зер к а л  в св о и х  гнездах.

Правила обращения

1. Секстан н е  д о л ж е н  п о д в ер га ться  р е зк и м  п ер е м ен а м  тем п ер а тур ы , с л у ч а й н ы м  т о лч к а м , уда 

рам и воздействию  сы р ости .

2. При м ех а н и ч еск и х  п ов р еж д ен и ях , даж е са м ы х  н е зн а ч и т ель н ы х , п о ль зо в а т ь ся  с ек ст а н о м  б е з  
проверки на б а зи се  с р я д о м  и зв естн ы х  у гл о в  н е  след ует .

3. Не п р и ла гать  у с и л и й  к  р а зли ч н ы м  ч астям  сек стан а  во  в р ем я  р а б о т ы , ч и стк и  и  п р ов ер ок .

4. Зубчатую р ей к у  рам ы  сек стан а  н ео б х о д и м о  п ер и о д и ч еск и  ч и сти ть , см азы вать  к о стя н ы м  м а с 
лом, ф лакон к о т о р о го  хр ан и тся  в ф утля р е  сек стан а .

5. Когда с ек ст а н о м  н е  п о ль зу ю т ся , о н  д о л ж е н  хр ан и ться  в ф утляр е  в с п е ц и а ль н о м  п о м ещ ен и и .

Проверка перпендикулярности больш ого зеркала плоскости лимба

Ставят а ли д а д у  н а  о тсч ет  б о л е е  60° и  см о т р я т  в б о л ь ш о е  з ер к а ло  с ек ста н а  п о д  о с т р ы м  у г л о м  

так, чтобы в и деть  в н е м  п р я м о в и д и м о е  и  о тр а ж ен н о е  в зер к а ле  и зо б р а ж ен и е  л и м б а . И зо б р а ж е 

ние дуги л и м б а  в  зер к а ле  д о л ж н о  со ста в ля ть  п р о д о л ж е н и е  в и д и м о й  н еп о с р е д с т в е н н о  г ла зо м  ча 

сти лимба без  в ся к о го  и зло м а .

При н али ч и и  и з л о м а  п е р п е н д и к у ля р н о с т ь  б о л ь ш о г о  зер к а ла  н ар уш ен а . И с п р а в л е н и е  н а к л о 

на производят п о в о р о т о м  р е гу л и р о в о ч н о го  в и н та  вв ер ху  б о л ь ш о г о  зер к ала .

Проверка п е р п е н д и к у ля р н о с т и  м а л о го  з ер к а ла  п л о с к о с т и  л и м б а

Ставят а ли д а д у  н а  о тсч ет , б л и з к и й  к  0°, и  н а б л ю д а ю т  р е зк о  о ч е р ч е н н ы й  о т д а ле н н ы й  п редм ет . 

Если при  н е б о л ь ш и х  п ер е м ещ е н и я х  а ли д а д ы  п р я м о в и д и м о е  и  о тр а ж ен н о е  и зо б р а ж ен и е  в и д 

ны не на о д и н а к о в о й  в ы соте , то  п е р п е н д и к у ля р н о с т ь  зер к а ла  н а р уш ен а . В  э т о м  случ а е  в ер хн и м  

регулировочным в и н т о м  м а л о го  з ер к а ла  и зм е н я ю т  е го  н а к л о н  д о  п р и в ед ен и я  и зо б р а ж ен и й  на  

один уровень в ы соты .

О пределение п о п р а в к и  и н д ек са

Поправку и н д ек са  сек стан а  о п р ед еля ю т  п о  р езк о  о ч ер ч ен н о м у  о т д а ле н н о м у  п ред м ету  (н е  б л и 

же I км), а при  о тсутств и и  п од х од я щ и х  о р и ен ти р о в  —  п о  л и н и и  гор и зо н та , е с л и  он а  ч етк о  видна.

Поставив а ли д а д у  н а  о тсч ет , б л и зк и й  к  0°, с о в м ещ а ю т  п р я м о в и д и м ы й  отр аж ен н ы й  край  ч ет 

ко видимого в ы б р а н н о го  предм ета . В е ли ч и н у  и  зн а к  п оп р ав к и  и н д ек са  i  н а хо д я т  п о  ф о р м уле :

i  =  360 -  М

где М  —  о тс ч ет  сек стан а  при : с о в м е щ е н и и  п р я м о в и д и м о го  и  о тр а ж ен н о го  и зоб р а ж ен и й .

Поправка и н д ек са  сек стан а  п ер ед  н а ч а ло м  р а б о т  ум ен ьш а ется  д о  в е ли ч и н ы , не п р ев ы ш аю щ ей  

точности отсч ета  ( Г ) .  Д л я  э т о го  с о в м ещ а ю т  н у л ь  в ер н ьер а  (о т с ч е т н о г о  б ар аб а н а ) с  н у л е в ы м  д е 

лением л и м б а  (и н д е к с о м ) и  б о к о в ы м  к о р р ек ти р у ю щ и м  в и н т о м  м а л о го  зер к а ла  д о б и в а ю тс я  т о ч 

ного сов м ещ ен и я  о тр а ж ен н о го  и п р я м о в и д и м о го  и зо б р а ж ен и й  н а б л ю д а е м о го  предм ета .

После э т о го  с л е д у е т  п о в то р н о  п р ов ер и ть  п ер п ен д и к уля р н о сть  м а ло го  зер к ала  и  п ло ск о ст и  л и м 

ба, которая м о г л а  б ы т ь  н аруш ен а . Е с л и  п р и ш л о с ь  у с тр ан я ть  н е л е р п е н д и к у л я р н о с т ь  м а л о г о  з ер 

кала, то  н е о б х о д и м о  п о в то р и т ь  о п р е д е л е н и е  п о п р а в к и  и н д ек са , в сегда  закан чи вая  п о в ер к и  с е к 

стана о п р ед еле н и ем  э т о й  п оп равки .

Определение мертвого хода тангенциального винта

Для о п р е д е л е н и я  м ер тв о го  х од а  т а н ге н ц и а л ь н о го  ви н та  п р о и зв о д я т  с е р и ю  и зм ер ен и й  к а к о го -  

либо угла, вращ ая  б ар аб а н  в о д н у  с т о р о н у . З атем  и зм ер ен и я  п о в то р я ю т , вращ ая б ар абан  в п р о -
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т и в о п о л о ж н у ю  сто р о н у . Р а зн о с ть  ср ед н и х  о тсч етов  в каж д ой  с ер и и  д а е т  в е л и ч и н у  м ер тв о го  хода 

т а н ге н ц и а ль н о го  винта .

О н а  н е  д о л ж н а  п р ев ы ш ать  0 ,5 ' — 1,0'

Поверки протрактора

К а ж д ы й  п р о тр а к тор  п ер ед  н а ч а ло м  р а б о т  д о л ж е н  б ы ть  п р о в ер ен  д л я  о п р е д е л е н и я  е го  пригод 

н о с т и  к  р а б оте . П р о в ер к е  п одлеж ат :

1. Прямолинейность рабочих срезов линеек

Д л я  э т о й  п р о в ер к и  п р о тр а к тор  к ла д ут  н а  п ла н ш ет , и  н а  р а сст о я н и и  2 -3  см  о т  к а ж д ого  конца 

и сп ы т ы в а ем о й  л и н е й к и  н ак алы в аю т  к о н т р о л ь н ы е  то ч к и , м еж ду к о т о р ы м и  о ст р о  о тт о ч ен н ы м  ка

р ан д аш ом  п р о ч ер ч и в а ю т  л и н и ю  п о  ср е зу  л и н е й к и . Затем  л и н е й к у  п о в ор а ч и в а ю т  н а  180= так, что

б ы  к о н т р о л ь н ы е  то ч к и  о к а за ли сь  у  р а зн о и м е н н ы х  к о н ц о в  л и н е й к и , п о с л е  ч е го  п р оч ер ч и в аю т  вто

р у ю  л и н и ю  и  и зм ер я ю т  м а к си м а льн о е  р а с с т о я н и е  м еж ду д в ум я  п о л у ч е н н ы м и  л и н и я м и . П р о в ер 

ку  п р о и зв о д я т  с  у д л и н е н н ы м и  л и н е й к а м и , д л я  каж дой  и з  н и х  о т д е л ь н о .

П о л у ч е н н ы е  р а сх ож д ен и я  л и н и й  не д о л ж н ы  п р ев ы ш ать  0,5 м м .

2. Величина отклонения точки пересечения линий срезов линеек о т  центра протрактора

П р и  это й  п р ов ер к е  п р отр ак тор  к ла д ут  н а  п лан ш ет , ф и к са то р ом  н а к а лы в а ю т  ц ен тр  и  о стр о  о т 

точ ен н ы м  каран даш ом  п р оводят  л и н и и  п о  срезам  всех трех  ли н еек , раздви н уты х на  30°. Д а лее , п ро

трактор  отод в и гаю т  и  п р оч ер ч и в аю т  п р о д о лж ен и е  всех  трех  л и н и й  д о  и х  п ер есеч ен и я . И зм ер я ю т  

расстоян и е  о т  у к о л а  ф и ксатора  д о  т о ч е к  п ер есеч ен и я  л и н и й  ср езов  каж д ой  и з  п одв и ж н ы х  ли н еек  

с о  средн ей . Т а к и е  о п р ед еле н и я  п о в то р я ю т  н е  м ен ее  трех  раз, и  р езу льта т  д л я  каж дой  и з  подви ж 

н ы х  л и н е е к  усредн яю т. Т а к и е  ж е и зм ер ен и я  п р ои зв од я т  п р и  устан овках  л и н е е к  н а  60°, 90° и  120°.

Р а с с т о я н и я  о т  т о ч е к  п ер е сеч ен и я  с к о ш е н н ы х  ср е зо в  каж дой  и з  п о д в и ж н ы х  л и н е е к  и  средн ей  

л и н е й к и  д о  ц ен тр а  п р отр а к тор а  н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш ать  0,5 мм.

3. Величина совместной ошибки от  мертвого хода и изгиба подвижных линеек

Д л я  э т о й  п р о в ер к и  п р отр ак тор  с  о тв е д ен н о й  на 30° и сп ы ты в а ем о й  л и н е й к о й  к ла д ут  н а  п л а н 

ш ет, и  п р и ж и м а я  о д н о й  р ук ой  ф и к сатор , д л я  и с к л ю ч е н и я  в о зм о ж н о с т и  см е щ е н и я  ц ен тр а , т о л 

к аю т ср ед н ю ю  л и н е й к у , п ов ор ач и в ая  п р и б о р  н а  30-40° в с т о р о н у  и с п ы т у е м о й  л и н е й к и , З атем , на 

р а сст о я н и и  2 -3  см  о т  к о н ц о в  ср ед н ей  и  и с п ы т у е м о й  л и н е е к  п р о ч ер ч и в а ю т  кар ан д аш ом  н е б о л ь 

ш и е  о тр езк и  л и н и й , п о с л е  чего  п р о д о лж а ю т  в р а щ ен и е  в т о м  ж е н а п р а в лен и и . П о в ер н ув  п р о тр а к 

тор  ещ е  на  40-50°, и зм ен я ю т  в р а щ ен и е  на  о б р а т н о е  и  п ов ор ач и в аю т  д о  т е х  п о р , п о к а  р а б о ч и й  срез 

ср ед н ей  л и н е й к и  н е  совп адет  с п р о ч е р ч е н н о й  р ан ее  ли н и е й . Т о гд а  п о  и сп ы т у ем о й  л и н е й к е , п р о 

тив  п р о ч е р ч е н н о й  р ан ее  л и н и и , п р о в о д я т  в т о р ую  л и н и ю , и  и зм ер я ю т  р а сст о я н и е  м еж ду с р е д н и 

м и  точ к ам и  п о лу ч е н н ы х  двух  о тр езк ов  и  о т  ц ен тр а  п р отр ак тор а  д о  эти х  отр езк ов .

П р о в е р к и  п р о и зв о д я т  с у д л и н е н н ы м и  л и н е й к а м и  н е  м ен ее  трех  раз д л я  п р а в о й  и л е в о й  л и н е 

ек  в о тд е л ь н о с т и , а затем  р ассч и ты в аю т  зн а ч ен и е  у г л о в о й  в е ли ч и н ы  у  (о ш и б к и  от  м ер тв о го  хода  

и  и зги б а  л и н е е к )  п о  ф о р м уле :

Y=  3438
К К ,

ок
где К К , —  р а ссто я н и е  м еж ду п р о ч е р ч е н н ы м и  отр езк ам и  л и н и й ; 

О К  —  р а сст о я н и е  о т  ц ен тр а  п р о тр а к тор а  д о  сер ед и н ы  отр езк ов . 

В е ли ч и н а  у г л а  у  н е  д о л ж н а  п р ев ы ш ать  3'.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Е

(справочное)
ПРОМЕРНЫЕ ЭХОЛОТЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЯХ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА. ОБРАЗЕЦ ЭХОГРАММЫ

ПРИ ТАРИРОВАНИИ ЭХОЛОТА

Т а б л и ц а £ 1

Наименование
прибора

Фирма (страна 
изготовитель)

Диапазон 
измеряемых 

глубин, м
Рабочая 

частота, кШ Питание, В

Потребляемая 
мощность, Вт 

или
потребляемый 

ток, мА

Предельная 
погрешность 
измерения 
глубин, м

Ширина 
диаграммы 

направленности 
(ширина 

акустического 
луча), град

Регистрация *) Масса, кг Программное
обеспечение

ПЭЛ-4 Россия 0,4-200 135 24 150
0+10-0,2 
Ю +40-0,3 

40-200-1% Н
7

Электротер
мическая 

бумага ЭТБ-2
60 -

ЭИР Россия 0,5-20 30-180 27 120 0,5-5 -0 ,1  
5+20 -2 % 7

Электротер
мическая 

бумага ЭТБ-2
64 -

ElacHydrostar-
4300

ElacNautik
(Германия) 0,4-1000 28-210 11-20 90 Вт 0,05 7

На цифровой 
выход и 

термопринтер
15 HYPACK

МАХ

Sonar Lite
Ohmexlnstru- 
ments (Велико
британия)

0,3-80 200 12 70-100 мА 0,05 8-10 2,5 SONAR2000

Bathy-500MF EJIACNautik
(Германия) 0-640 м 200 10-30 0,5% 16 HYPACK

МАХ

NavisoundlOOD Reson-Navitro- 
nic (Дания) 0,5-640 м 28-35;190-225 18-32 10 Вт 1-7см 7 NavisoftSurvey

LT

* )  Д о п о л н и т е л ь н ы е  ф ун к ц и и , и с п о ль з у е м ы е  п р и  в ы п о л н е н и и  д е т а л ь н о й  съ ем к и  р е л ь еф а  дн а :
—  А в т о м а т и ч е с к о е  н а н е с е н и е  н а  р е ги с т р а ц и о н н о й  л е н т е  п ер и о д и ч еск и х  о п ер а ти в н ы х  о тм е то к  ч ер е з  и н тер в алы  0 ,5 ; 1; 3; 5 м и н ут  с  о д н о в р е м е н н о й  п о д а ч ей  

с и гн а ла  в си с т е м у  м е с т о о п р е д е л е н и я  объ ек та .
—  Н а н есен и е  н а  р еги ст р а ц и о н н ы й  л е н т е  сп ец и а ль н ы х  о тм ето к , д е ля щ и х  в р ем е н н о й  и н тер в ал  п ер и о д и ч еск и м и  отм етк ам и . Д е л е н и е  и н тер в а ла  п р о и зв од и тся  

н а  4 ,5 ,6 ,8 ,10 ,12  рав н ы х  п р ом еж утк ов .
—  В о зм о ж н о с т ь  ввода п о п р а в о к  в и зм ер я ем ы е  зн а ч ен и я  г л у б и н :
<  на и зм ен ен и е  ск о р о ст и  р а сп р о ст р а н ен и я  звука  в в оде  о т  н о м и н а л ь н о й , в п р ед ела х  о т  1400 д о  1600 м/с с  т о ч н о с т ь ю  1 м/с;
<  на  и зм е н е н и е  ур о в н я  и  у г л у б л е н и я  ви бр атор а  в п р ед ела х , о т  м и н у с  5,9 д о  п л ю с  19,5 м етр о в  с  т о ч н о ст ь ю  0,1 м

чо
чо

СП
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е (продолжение)

Приложение £

Образец эхограммы при тарировании эхолота.

Конец тарирования 8 ч. 35 ш н .

Начало тарирования 8 ч. 10 мин.

Район X  = .

V " ...............;

Тарирование 13.08.93 г.

1.4

2.4

3.4

4.4

6.5

9.6

14.9

9.7

6.6

4.4

3.4

2.4

1.4

V -  24.0в.

t j=  60.0 сек. 

V = 24.0 в.

+  0.6 

+ 0.6 

+ 0.6 

+ 0.6 

+ 0.5 

+ 0.4

+ 0.1

+ 0.3 

+ 0.4 

+ 0.6 

+ 0.6 

+ 0.6 

А 7, = н 0.6

Ветер N0 2 б , волна 1 б., 
качка бортовая 2®

Пример записи тарирования и расчета суммарной поправки эхолота

дата, время 
район

напряжение
сети

число об. 
двигателя

глубина 
по линю

Г '
j отсчеты глубин 
1 по эхолоту

' сумма рн 
поправок

I П (I + П)/2

26.05.92г 24 в 4500/60 2 0 1.6 1.6 1.6 + 0.4
8.20-8 50 3.0 2 7 2.7 2.7 + 0.3
р. Ия. старица 4.0 3.6 3.8 3.7 + 0.3
126 км. 5.0 4.7 4.7 4.7 + 0.3
прав, берег 7.0 68 6.7 6.8 + 0.2

10.0 10.0 9.8

.

9.9 + 0.1
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
(справочное)

ОБРАЗЕЦ Ж УРНАЛА ОПИСАНИЯ ПРОБ ГРУНТА, ВЗЯТОГО ПРИ ПРОМЕРАХ ГЛУБИН

Т а б л и ц а  Ж !
О бъект

№ пробы Дата Время Глубина Орудие взятия 
пробы грунта Описание грунта Примечание

Условные сокращения для обозначения на планах характера фунтов

Валуны — В 
Водоросли — Вд 
Галька — Гк  
Гипс — Г’с 
1лина —Гл
Г иинистый и л  —  Г л И  
Глыбы — Г б  
Гравий — Гр 
Грибы — Г б  
Известняк — Й зв  
И л - И
Илистый п есок  — И П  
Камень — К  
Лава —Л

М е л  — М  
М ер гель  —  М г  
М и р аби ли т  — М р  
П ем за  —  П м  
П е со к  —  Г1
П есчанисты й  и л  —  П И  
П ли та  —  П л  
П ы леваты й  п есок  —  п П  
Ракуш ка —  Р  
С к ала  —  С к  
С лан ец  —  С  

Т у ф - Т
Х ряш  (дресва) —  Х р  

Щ еб е н ь  — Щ
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  И
(справочное)

П Р И М Е Р  В Ы Ч И С Л Е Н И Я  О Т М Е Т О К  С Р Е З О Ч Н О Г О  У Р О В Н Я  Д Л Я  Т О Ч Е К , 
Р А С П О Л О Ж Е Н Н Ы Х  М Е Ж Д У  У Р О В Е Н Н Ы М И  П О С Т А М И

Т а б л и ц а  И1

Расстояния, км
Наимеяо-

ванне
пунктов

Отметки по 
однодневной связке 

уровней воды

Показания по 
ближайшему 

уроненному посту над 
«0» графика

Приводка 
к уровню 

8*
10.06.04

Приве
денный к 

8»
10.06.04
уровень

одноднев
ной

связки

Отметки 
срезочно
го уровня 

воды в 
створах 

уровенно
го поста

Приводна
уровня

одноднев
ной

связки к 
срезочно
му уровню

Отметки
срезочных
уровней

от устья
ОТ

верхнего 
уроненно
го поста

датан час отметки
на момент 
нивелиро

вания 
уровней

на 8й 
10.06.04

120 0 Оп.ур.п 10.06800 121,67 250 250 0 121,67 121,27 -0,40 -
118,5 1,5 ТОС1 9Ш 121,61 247 250 + 3 121,64 - -0,40 121,24
115.5 4,5 ТОС2 121,55 245 250 + 5 121,60 - -0,40 121,20

111,4 8,6 ТОСЗ № 121,32 242*)
72

250Д1
80

J-8*)  
+ 8 121,40 - -0,39 121,01

107,6 12,4 ТОС4 № 120,90 70 80 + 10 121,00 - ■■ 0,36 120,64
104,5 15,5 ТОС5 Ц4« 120,60 68 80 + 12 120,72 - -0,35 120,37
102,7 17,3 ТОС6 12» 120,37 66 80 + 14 120,51 - -0,34 120,17
100,0 20,0 Вр.ур.и. 1350 120,01 65 80 + 15 120,16 119,84 -0,32 -

* )  П р иводятся  зн ачен и я  одн ов р ем ен н ого  н а блю д ен и я  п о  о п ор н о м у  (O n .)  и в р ем ен н ом у  (В Р . )  уровенны м  
постам  (ур .п .)

В  гр а ф у  1 з а п и с ы в а е т с я  р а с с т о я н и е  о т  у с т ь я  р е к и  (и л и  д р у г о г о  у с л о в н о г о  н а ч а л а )  д о  у р о в е н -  

н ы х  п о с т о в  и  т о ч е к  о д н о д н е в н о й  с в я з к и  (с н и м а е т с я  с  л о ц м а н с к о й  и л и  т о п о г р а ф и ч е с к о й  к а р т ы , 

а п р и  о т с у т с т в и и  д а н н ы х  гр а ф а  1 н е  з а п о л н я е т с я ) .

В  гр а ф у  2 з а н о с я т с я  р а с с т о я н и я  д о  т о ч е к  о т  в е р х н е г о  у р о в е н н о г о  п о с т а .  В  гр а ф у  3 з а п и с ы в а 

ю т с я  н о м е р а  т о ч е к  и  н а з в а н и я  у р о В е н н ы х  п о с т о в .  В  гр а ф е  4 о т м е ч а е т с я  в р е м я  н и в е л и р о в а н и я  

у р о в н я  у  к а ж д о й  т о ч к и  и  у р о в е н н о г о  п о с т а . В  гр а ф у  5 в ы п и с ы в а ю т с я  о т м е т к и  у р о в н е й  в о д ы , п о 

л у ч е н н ы е  п р и  о д н о д н е в н о й  св я зк е . В  гр а ф е  6 п р и в о д я т с я  п о к а з а н и я  п о  б л и ж а й ш е м у  у р о в е н н о -  

м у  п о с т у  н а д  н у л е м  гр а ф и к а  н а  м о м е н т  н и в е л и р о в к и  у р о в н е й . В  гр а ф е  7 о т м е ч а е т с я  в ы с о т а  у р о в 

н я  в о д ы  п о  у р о в е н н ы м  п о с т а м  н а  в р е м я  п р и в о д к и  о д н о д н е в н о й  с в я зк и  к  о д н о м у  м о м е н т у  в р е м е 

н и . Граф а  8 (п р и в о д к а  к  у р о в н ю  8Ш 10 .06 .04 ) з а п о л н я е т с я  д а н н ы м и , п о л у ч е н н ы м и  и з  р а з н о с т и  гр аф  

7 и  6. В гр а ф у  9 в ы п и с ы в а ю т с я  о т м е т к и  п р и в е д е н н о г о  к  о д н о м у  м о м е н т у  в р е м е н и  у р о в н я  о д н о 

д н е в н о й  с в я зк и , к о т о р ы е  п о л у ч а ю т с я  с у м м и р о в а н и е м  гр аф  5 и  8. В  гр а ф е  10 п о к а зы в а е т с я  о т м е т к и  

с р е з о ч н ы х  у р о в н е й  в с т в о р а х  у р о в е н н ы х  п о с т о в .  В  гр а ф е  11 в ы ч и с л я ю т с я  в е л и ч и н ы  п р и в о д к и  

у р о в н я  о д н о д н е в н о й  с в я з к и  к  с р е з о ч н о м у  у р о в н ю  с о г л а с н о  с л е д у ю щ е й  ф о р м у л е :

Д Н п р п = Ь 1 ±

( h , - h 2) h Q

h

гд е  h j —  р а з н о с т ь  у р о в н е й  о д н о д н е в н о й  с в я з к и  и  с р е з о ч н о г о  в  с т в о р е  в е р х н е г о  

у р о в е н н о г о  п о с т а ;

h2 — т о  ж е , в с т в о р е  н и ж н е г о  у р о в е н н о г о  п о с т а ; 

h  — п а д е н и е  м е ж д у  у р о в е н н ы м и  п о с т а м и ;

Ь 0 — п а д е н и е  м е ж д у  в е р х н и м  у р о в е н н ы м  п о с т о м  и  о п р е д е л я е м о й  т о ч к о й .

В  гр а ф у  12 з а н о с я т с я  о т м е т к и  с р е з о ч н ы х  у р о в н е й  в  п р о м е ж у т о ч н ы х  т о ч к а х , п о л у ч е н н ы е  к а к  

р а з н о с т ь  ( и л и  с у м м а  в  с л у ч а е  п р и р е з к и )  гр а ф  9  и  11.
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
(справочное)

ВЕДОМОСТЬ ДАННЫХ ОБСЛЕДОВАНИЯ И ПРИВЯЗКИ МЕСТ ЗАДЕВ О В ТРАЛА

Объект по работам 2004 г.

Т а б л и ц а  К1

№ звдевов Характер
задева

Координаты По тралению По обследованию

X Y Дата
траления

Глубина
погружения

трала

Отметка
рабочего
уровня

Дата
Наимень

шая
глубина

Отметка
рабочего
уровня

Составил

Проверил
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Ключевые слова: инж енерно-гидрограф ические работы , гидрограф ический  п лан , русловая  съем 
ка, ур ов ен н ы е  н а блю д ен и я , ур о в ен н ы й  п ост , тари рование эх оло та , ср е зо ч н ы й  ур ов ен ь , створ, 

сп ец и альн ы й  пром ер , р абоч и й  ур ов ен ь , п р оек тн ы й  ур овен ь , привязка  ур ов н ей  воды , обесп еч ен 

н ость  уровн я , одн одн евн ая  связка  ур ов н ей , н у л ь  глу б и н , м еж д угалсов ое  расстоян и е , м гновенная 

связка уровней . ___________________________________________________________________________________________
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