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УДК 625.7*06:691.16

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕ­
НЕНИЮ БИТУМОМИНЕРАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
ДЛЯ ДОРОЖНЫХ ПОКРЫТИЙ В РАЙОНАХ СУРО­
ВОГО КЛИМАТА И ВЫСОКОЙ ВЛАЖНОСТИ (В 
ТОМ ЧИСЛЕ В НЕФТЕГАЗОНОСНЫХ РАЙОНАХ 
ЗАПАДНОЙ СИБИРИ ).Союздорнии, M*f 1974*

Разработаны в развитие действующих норма - 
тивно-технических документов применительно к 
региональным условиям II дорожно-климатической 
зоны в пределах Западной Сибири.

По условиям строительства и эксплуатации до­
рожных покрытий из битумоминеральных материа­
лов район разделен на две подзоны. Для каждой 
из подзон рекомендованы конкретные типы асфаль­
тобетонных и битумоминеральных смесей.Даны ре­
комендации по использованию в составе асфальто­
бетонных и битумоминеральных смесей щебня из 
отходов горнорудных предприятий Урала и Кузбас­
са, а также местных гравийных материалов и ке- 
рамдора.

Табл. - 3, рис, - 1, приложений - 6.

( Е )  СОЮЗДОРНИИ, 1974 г.
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УДК 625*7*06:691.16

ПРЕДИСЛОВИЕ

В ряде районов нашей страны, в частности в Запад­
ной Сибири, включая развивающиеся районы добычи не­
фти и га за  в Тюменской и Томской областях, до на­
стоящего времени не накоплено достаточного положи - 
тельного опыта строительства, ремонта и содержания 
дорожных покрытий из битумоминеральных материалов.

В связи с этим Омским филиалом Союздорнии про­
ведены исследования службы битумоминеральных гюк - 
рытий в районах с суровым климатом II дорожно-кли - 
матической зоны (в пределах Западной Сибири).

Настоящие "Методические рекомендации по приме - 
нению битумоминеральных материалов для дорожных по­
крытий в районах сурового климата и высокой влажно­
сти (в том числе в нефтегазоносных районах Западной 
Сибири)* разработаны в развитие действующих норма­
тивно-технических документов (СНиП 1-Д. 2-70 ,
ГОСТ 9128-67, ГОСТ 17060-71)

В них рассмотрены вопросы выбора рациональных ти­
пов асфальтобетонных и битумоминеральных смесей приме — 
нительно к конкретным климатическим условиям, а также 
использования некоторых местных материалов и отходов 
горнорудной промышленности в составе битумоминеральных 
смесей.

В "Методических рекомендациях" не освещаются 
вопросы выбора конструкций дорожных одежд и типа 
покрытий (жесткие или нежесткие).Эти вопросы должны 
решаться на основе технико-экономического сравнения 
вариантов*

"Методические рекомендации" предназначены для ши­
рокой опытной проверки при строительстве битумомине­
ральных покрытий во II дорожно-климатической зоне 
(в пределах Западной Сибири).
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"Методические рекомендации'' составили кандидаты 
технических наук Н.В.Матлаков, Ю.Е.Никольский и ин­
женеры А.С .Барановский и А.Г.Широков.

Замечания и пожелания по данной работе просьба 
направлять по адресу: 143900 Московская обл., Бала -  
шиха-6, Союздорнии , или Омск-80, проспект Мира,3, Ом­
ский филиал Союздорнии.
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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1. Настоящие 'Методические рекомендации' пред - 
назначены для руководства при проектировании асфаль­
тобетонных и битумоминеральных смесей и строитель­
стве из них дорожных покрытий в районах с суровым 
климатом и высокой влажностью.

2. Показатели физико-механических свойств и струк­
туры асфальтобетонных и битумоминеральных смесей 
должны соответствовать требованиям ГОСТ 9128 -  67 
'Смеси асфальтобетонные (горячие и теплые) до рож - 
ные и аэродромные. Технические требования' и
ГОСТ 17060-71 'Смеси битумоминеральные (гор яч и е , 
теплые, холодные) дорожные и аэродромные. Техничео- 
кие условия'.

Исходные материалы: щебень, песок, минеральный 
порошок и битум - должны соответствовать требовани­
ям действующих ГОСТов (ГОСТ 8267-64, ГОСТ 10260-82, 
ГОСТ 8736-67, ГОСТ 9128-67, ГОСТ 17060-7 1,
ГОСТ 11954-66, ГОСТ 11955-66, ГОСТ 1544 - 52:
ГОСТ 1972-52*).

3. Строительство дорожных покрытий из асфальто - 
бетонных и битумоминеральных смесей должно осущест­
вляться в соответствии с указаниями 'Инструкции по 
строительству дорожных асфальтобетонных покрытий' 
ВСН 93-73 и 'Инструкции по устройству покрытий и 
оснований из щебня (гравия), обработанного органичес­
кими вяжущими' ВСН 123-65.

4. К районам с суровым климатом и высокой влаж­
ностью относятся территории, для которых характерны 
значения средней температуры самого холодного меся­
ца (января) ниже -17 С и комплексного показателя 
влажности - индекса сухости - менее 1,0 . В Западной 

Сибири -  это вся территория П дорожно—климатической 
зоны (см. рисунок).
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5. Условия работы дорожных покрытий из битумо - 
минеральных материалов следует характеризовать рас­
четными температурами (летней и зимней) покрытия и 
количеством переходов температуры покрытия через 
0°С в течение года. В рассматриваемом районе расчетные 
зимние температуры покрытия составляют от -32 до -38°С; 
летние температуры покрытия -  от +42 до +48°; коли­
чество переходов температуры покрытия через 0 °С  в 
течение года составляет от 58 до 64,

По условиям работы дорожных покрытий в этом рай­
оне выделено две подзоны: 1-я (северная) -  с расчет­
ными температурами покрытия ниже -35°С зимой и до 
+45°С летом; 2-я (южная) -  с расчетными температу­
рами покрытия до -35°С  зимой и выше +45°С летом 
(приложение 1),

Продолжительность сезона строительства покрытий 
из битумоминеральных материалов составляет: в пер -  
вой подзоне - 70-90 дней (из горячих смесей) и 100 - 
150 дней (из теплых смесей); во второй подзоне 90- 
110 дней (из горячих смесей) и 140-170 дней (из теп­
лых смесей).

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ СМЕСЕЙ 

И ОБЛАСТЬ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ

6. Тип асфальтобетонной или битумоминеральной сме­
си по зерновому составу и марку вяжущего выбирают с 
учетом назначения слоя покрытия, интенсивности дви­
жения автомобилей и условий работы дорожного покры­
тия в конкретном районе,

7. Для дорожных покрытий в рассматриваемом рай­
оне рекомендуются теплые и горячие асфальтобетонные 
и битумоминеральные смеси, тип которых н азн ач ается  
исходя из необходимости обеспечения устойчивости пок-
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рытия в различные периоды года (трещиностойкость - 
зимой, водо- и морозостойкость -  весной и осенью, 
сдвигоустойчивость - летом),

8. Асфальтобетонные смеси 1 марки наиболее при - 
емлемы для устройства покрытий на дорогах 1 и II ка­

тегорий, а П марки-на дорогах II и Ш категорий. Применение 
асфальтобетонных смесей 1 Маркина дорогах IIIкатегории и 
асфальтобетонных смесей II марки на дорогах 1У категории 
возможно при условии экономической целесообразности.

Битумоминеральные смеси (1 марки) следует приме­
нять на дорогах Ш и 1У категорий.

9. Для верхнего слоя двухслойных покрытий, а так­
же для однослойных покрытий в рассматриваемом рай­
оне рекомендуются (табл.1) горячие и теплые смеси 
плотных составов; асфальтобетонные - типов Б, В и Г 
(ГОСТ 9128-67) и битумоминеральные (ГОСТ 17060-71). 
В качестве вяжущего следует применять вязкие нефтя­
ные дорожные битумы марок БНД-90/130 (для горячих 
смесей ), БНД-130/200 и БНД-200/300, а также жидкие 
битумы, густеющие со средней скоростью, м а р к и  
СГ-130/200,

Т а б л и ц а  1

Кате­гориядороги Тип смеси Маркавяжущего

1 Асфальтобетонные смеси 
1 марки

тип Б БНД-90/130
п Асфальтобетонные смеси 

1 и II марок:
а) в 1 подзоне

тип Б БНД-130/200;
БНД-200/300

тип В
б) во II подзоне

БНД-130/200

тип Б БНД-ООЛДО^
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  1

К ате­гориядороги Тип смеси
Маркавяжуигего

тип В БН Д -90/130:
БН Д-130/200

in Асфальтобетонные смеси 
II марки:

а) в 1 подзоне
тип Б

тип В 

тип Г

БН Д -130/200; 
БН Д -200/300; 
С Г -  130/200
БН Д -130/200;
БН Д-200/300
БН Д-200/300

б) во II подзоне 
тип Б

тип В 

тип Г

БН Д -90/130;
БН Д -130/200;
БН Д-200/300
БН Д -90/130;
БН Д-130/200
БН Д-130/200

Битумоминеральные смеси 
1 марки:

а ) в 1 подзоне

б) во II подзоне

БН Д -130/200;
БН Д -200/300
Б Н Д -90/130;
БН Д -130/200

1У Битумоминеральные смеси 
1 марки:

а) в 1 подзоне БН Д -130/200; 
БН Д -200/300; 
С Г -130/200

б) во II подзоне Б Н Д -90/130;
БН Д -130/200;
БН Д -200/300
С Г -130/200

9



10. Для устройства нижнего слоя двухслойных пок­
рытий на дорогах 1 и II категорий следует при­
менять горячие крупно- или среднезернистые пористые 
асфальтобетонные смеси с использованием битума мар­
ки БНД-90/130; на дорогах 111 и 1У категорий возмож­
но применение теплых крупно- или среднезернистых 
смесей (асфальтобетонных и битумоминеральных)с ис­
пользованием битума марки БНД-130/200*

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ 

И БИТУМОМИНЕРАЛЬНЫХ СМЕСЕЙ

11. Ще б е н ь  тля приготовления асфальтобетонных и 
битумоминеральных смесей должен отвечать требовани­
ям табле2.

12. В составе асфальтобетонных и битумоминераль­
ных смесей рекомендуется применять шебень из отхо - 
дов горнорудных предприятий Урала (Первоуральского и 
Высокогорского) и Кузбасса (рудники Шерегеш, Шалый 
Таштагол, Темир-Тау, Каз, Абаканский железный руд­
ник (приложение 2 и 3).

Щебень из отходов дробильно-обогатительных фаб - 
рик Гороблагодатского рудоуправления и Качканарского 
горно-обогатительного комбината разрешается исполь - 
зовать для строительства покрытий на дорогах П-1У ка­
тегорий в составе асфальтобетонных смесей II ма р ки  
(тип В), а также битумоминеральных смесей 1 марки.

13. Щебень из гравия местных месторождений(Ка «
линовореченского» Салехардского , Томского и Кулаковско— 
го ), удовлетворяющий требованиям ГОСТ 10260-62, и 
щебень из гравия (с содержанием дробленых зерен
50-70%), полученный в дробилках ударного действия,ре­
комендуется использовать в составе асфальтобетонных 
смесей П марки и битумоминеральных смесей для строи-

10



телъства покрытий на дорогах Ш-1У категорий с интен­
сивность ю движения до 2000 авт/сутки.

Для получения качественного материала необходима 
предварительная переработка гравийно-песчаных смесей 
перечисленных месторождений, включающая отделение 
от исходной смеси мелких фракций (мельче 5-10мм), содер­
жащих, как правило, значительное количество пылеватых 
и глинистых частиц,

14. Для приготовления битумоминеральных смесей, а 
также асфальтобетонных смесей И марки (тип В) вмес­
то привозного щебня можно применять искусственный 
каменный материал -  керамдор полученный из природно­
го глинистого сырья Локосовского, Воронинского, Ка - 
менномысовского месторождений Тюменской области и 
Большеуковского, Знаменского, Седельниковского место­
рождений Омской обл.

При проектировании состава минеральной части сме­
сей с использованием керамдора следует ограничивать 
его содержание 45% по объему; содержание минераль - 
ного порошка (частиц мельче 0,071 мм) в смеси долж­
но быть не менее 12%. Кроме того, необходимо учиты­
вать значительную разницу объемного веса керамдора и 
остальных компонентов минеральной части смеси (пес - 
ка и минерального порошка), для чего его весовое со - 
держание следует уменьшить на величину К (приложе -  
ние 4 ) :

К
Гн____  >
п. и, я

-  объемный вес керамдора;

-  объемный вес песка, минерального порош­
ка.

15 . Модуль крупности ( JUк ) песка для асфаль^ 
тобетонных и битумоминеральных смесей должен быть 
более 2,0. Этот модуль крупности характерен для



Т аб лида  2

Назначение щебня или 
гравия

Для горячих и теплых асфальта 
бетонных смесей

В е р х н и й  с л о й

1 марка смесей : 
среднещебениетая (тип Б ) 
малощебенистая (тип В )

П марка смесей : 
среднещебенистая (тип Б ) 
малощебенистая (тип В )

Нижний с л о й

Маока щебня или 
щебня из гравия
по ДрООЙМОСТЙ
пои сжатии в ци­
линдре в водона­сыщенном состо­
янии

Марка щебня или щеб-! 
ня .из гравия по изно­
су (потери б весе при 
испытаний в полон — 
ном барабане,%, не 
более)

Морозо­
стойкость 
щебня 
или щеб­
ня из 
гравия

из из­
вержен­ных и метамор­фических 
пород

из оса­дочных 
карбо­натных 
пород

из извер­женных и метамор­фических 
пород

из оса­дочных кароо- натных 
пород

кз извер­женных и метамор­
фических и из оса­
дочных карбонат­ных пород

1200 И-1(25) лМрз,50
1200 1000 И-1(25) И-1(30) Мрз.50

1000 800 И-П(Зо) И-П(40) Мрз,50
800 600 И-Ш(45) И-Ш(45) Мрз.25

800 600 И-Ш(45) И-Ш(45) Мрз*25



Для битумоминеральных смесей 
Ве рх ний слой

1 марка смесей: 
для щебня из естественного 
камня 800 600 И-Ш (45) И-1У(55) Мрз.25
для щебня из гравия Др.12 - И-Ш(45) И-1У(55) Мрз.25

Нижний слой
для щебня из естественного 
камня 800 600 И-1У(55) И-1У(60) Мрз.25

для щебня из гравия Др.16 - И-1У(55) И-1У(60) Мрз.25

Приме ча ния :  1. Количество лещадных и игольчатых зерен в щебне допус - 
кается для асфальтобетонных смесей типа Б -  до 25, типа В- до 35% по весу.

2. Содержание зерен слабых и выветрелых пород в щебне не должно пре вы -  
шать 15%.
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среднезернистых песков Омск-Иртышского и О б с к о г о  
месторождений, а также для классификационного песка, 
полученного в процессе переработки гравийно-песчаной 
смеси Калиновореченского месторождения.

Применение песков с модулем крупности менее 2, О 
(Полысаевское месторождение Кемеровской области, 
Томское месторождение Томской области, С ургутское 
месторождение Тюменской области и др.) в смесях не­
прерывной гранулометрии допускается при условии обо­
гащения этих песков добавкой крупного песка или вы ­
севок.

При отсутствии крупно- или среднезернистых песков и 
невозможности обогащения мелких и тонких песков отхо - 
дами камнедробления проектирование смесей необходи­
мо вести по принципу прерывистой гранулометрии.

16, М и н е р а л ь н ы й  п о р о ш о к  может быть приго­
товлен на базах дорожно-строительных организаций пу­
тем помола в шаровых или вибрационных мельницах из­
вестняков Сухоложского щебзавода (Свердловская обл,), 
Мозжухинского и Яшкинского карьеров (К ем ер овск ая  
обл.), высевок Искитимского карьера (Новосибирская 
обл.), а также отходов асбестообогатительных фабрик.

В качестве минерального порошка для асфальтобе­
тонных смесей II марки и битумоминеральных смесей в 
рассматриваемом районе могут быть применены отхо -  
ды асбестообогатительных фабрик (г.Асбест,Свердловская
обл.), ферро-хромовая пыль (отходы металлургическо­
го производства, г.Челябинск), инертная пыль (Калза- 
гайская фабрика инертной пыли, Кемеровская обл.), а 
также золы уноса ТЭС (приложение 5) и отходы це­
ментной промышленности.

Для повышения водо- и морозостойкости битумоми­
неральных материалов, а также улучшения технологии 
приготовления и укладки смесей в покрытие минераль­
ные порошки рекомендуется активировать в процессе их
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размола 1,5-2,5% активирующей смеси, состоящей из 
вязкого битума и поверхностно-активного вещ еств^эзя- 
тых в соотношении 1:1.

17. Б и т у м ы ,  рекомендуемые для приготовления 
асфальтобетонных и Ьитумоминеральных смесей в р ас­
сматриваемом районе, перечислены в п.9.

При отсутствии битумов указанных марок для при - 
готовления теплых смесей допускается применять раз­
жиженные битумы, получаемые путем смешения битума 
марки БНД-60/90 или БНД-90/130 с разжижителями(ке- 
росин, моторное топливо , топочный мазут, ка­
менноугольный деготь и т .п .). Количество разжижите - 
ля зависит от типа разжижителя, марки исходного би­
тума и требуемой вязкости разжиженного битума
(табл. 3 ).

18. Разжижители должны отвечать т р е б о в а н и я м
ГОСТ: керосин -  ГОСТ 1842-52* ; топливо моторное для 
тихоходных дизелейНГОСТ 1607-68; мазут (жидкое котель­
ное топливо) -  ГОСТ 10585-63; каменноугольный деготь- 
ГОСТ 4641-49 .

Разжиженные битумы с глубиной проникания (П25 ) 
130-200 и 200-300 могут не соответствовать ГОСТ 11954-66 
по глубине проникания при 0°С, температуре размягчения, 
растяжимости, температуре хрупкости, по свойствам остат­
ка после прогрева и температуре вспышки.

19. П о в е р х н о с т н о - а к т и в н ы е  в е щ е с т в а  ( ПАВ ) 
применяют в составе асфальтобетонных и битумомине­
ральных смесей для повышения водо- и морозостойко­
сти покрытий за  счет улучшения слепления битума с 
минеральной поверхностью, для замедления процессов 
старения и повышения деформативчой способности пок­
рытия при отрицательных температурах.

В битумоминеральные и асфальтобетонные смеси с 
использованием керамдора, гравийных материалов и от­
ходов горнорудных предприятий необходимо вводить по­
верхностно-активные вещества, улучшающие сцепление 
битума с минеральной поверхностью.
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Т а б л и ц а  3
а>

Т  р ебу ем ая
в я зк о с т ь
битум а

М арка
исходного

битума

Количество разжижителя для получения битума 
заданной вязкости, %

О свети­
тельный
керосин

Моторное
топливо

/М азут 
1котель- 
ное топ­ливо ) 1

Каменноугольные 
дегти марок
Д -3 , Д-4 Д -5

П = 1 30i-200 25
Б Н Д -90 /130 2 5 6 6 9

П *  200 *-300 Б Н Д -90 /130 5 -7 8-9 п - 1 6 11-15 13-1820 Б Н Д -60 /90 8 -1 0 10-14 13-17 13-18 15-20

С ^ =  130 f-200 Б Н Д -90 /130 10-11 _ _
60 Б Н Д -60 /90 12-15 - - - -

П р и м е ч а н и е .  К оли ч ество  разж иж и теля уточн яется лабораторны м и испы -  
таниям и.



В качестве  ПАВ рекомендуются анионактивные в е ­
щества ,  продукты органического синтеза,  смолы т в е р ­
дых топлив и полимеры, выпускаемые промышленностью 
Сибири. К числу этих добавок относятся окисленный 
рисайкл, каменноугольная тяжелая смола полукоксова 
ния# кубовые остатки производства оС -  метилстирола, 
кубовые остатки производства этилбензола и бугилбеп- 
зола ,  синтетический каучук СК М С-30 .  К раткая  харак - 
теристика этих вещ еств  приведена в приложении 6.

20. Выбор поверхностно-активных вещ т т в  и техно­
логия их введения в битум должны со о т в е т с г в о  в а т ь 
требованиям "Инструкции по использованию поверхнос -  
тно-активных вещ еств при строительстве  дорожных пок­
рытий с применением битумов" ВСП 59-68 .

21. Синтетический каучук перед введением в битум 
необходимо растворить в смоле группы " М " (кубовые 
остатки производства cL -  метилстирола) в соотнош е­
нии 1:20.
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Придожение /

Показатели условий работы конструкции 
и строительства черных дорожных покрытий

Населенный Расчетная тем- Количес­ Продолжитель -пература покры- тво перо- ность сезонапункт тия, °С ходов 
темпера­туры по­крытия 
через

о ° с

строительства покрытий, дни
лет -  
няя

ЗИМ -
няя

из горя­
чих сме­
сей

из т е п ­лых сме­
сей

Няксим-
воль 43 -36 — 80 141
Л а р ьяк 43 -36 - 80 141
Сургут 42 -37 64 77 135
Ханты - 
УМ ансийск 43 -35 64 92 134
Л еуши 44 -34 - 79 125
Домьянское 44 -35 - 93 151
Тобольск 45 -32 59 120 158
Т юмень 45 -32 58 110 176
И шим 46 -34 59 116 158
Бердюжъе 46 -35 - 125 207
У сть-Ишим 45 -34 -- 103 154
Басис 45 -35 - 97 130
Тара 45 -34 - 100 144
Алексан -  
дровское 43 -35 — 76 157
Напас 44 -37 — 87 145
В асю ган -ское 44 -35 - 83 105
Парабель 44 -36 61 91 143
Палочка 45 -36 - 93 147
Колпашево 45 -35 - 73 134
Пудино 45 -35 - 72 152
Т омск 46 -34 - 90 135
Болотное 47 -34 — 102 146
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М ариинск 46 -33 - 102 154
В ерхн е-И  м -
б а т с к о е 42 -38 — 69 102
Я рцево 46 -38 - 81 147
Е н и сей ск 46 -37 - 92 146
К а за ч и н -
ск о е 46 -36 95 143
Ачинск 48 -32 - 100 150
К р асн о я р ск 47 -32 — 108 174
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Приложение 2toto
Поставщики прйвозных каменных материалов

Материал Поставщик Местона­
хождение

Произво­дитель - 
ность, 
ТЫС.М3 в

Тарифная станция 
(пристань отправле­
ния)

год
Щебень Исетский щебзавод. Свердловская желез­ная дорога

Сверлов- 
ская о б ­
ласть 685

ст.Исеть,Свердлов - 
ская железная до - 
рога

То же Исетский гранитный карьер треста То же То же
"У ралнеруд"

п Шарташский гранитный карьер Главсредурал -
гг 490 ст.Шарташ.Свер - дловскгая железнаястроя дорога

// Богдановический ком­
бинат строительных ма­

и 250 ст. Богданович,Свер­дловская железная
териалов дорога» Сухоложский завод гг 250 ст.Сухой Лог,Свер- 

дловская железная 
дорога

Курманский каменно- шебеночныи карьер
// 485 ст.Баженово, С вер­

дловская железная 
дорога

Багарякский известняко­ гг 40 ст.Багаряк, Свер­
вый карьер дловская железная

т Баскусканский щебзавод, Кемеров­ 460
дорог а
ст.Б агаты , Западно-

Западно-Сибирская же - ская об­ Сибирская ж елез­
лезная дорога ласть ная дорога



Щебень р й л е ^ е  Л ьско е РУД°У^ Свердлов­ская об­ласть
1140 ст.Хромпик, Свер­

дловская железная дорога
То же Высокогорское рудоуп­

равление То же 850 ст.Н.Тагил, Свер­дловская железная 
дорога

// Г ороблагодатское рудо­
управление

// 750 ст,Г ороблагодатска^ 
Свердловская желез­ная дорога

и Качканарский горно-обога­тительный комбинат
if 114 ст.Качканар, Свер­

дловская железная 
дорога

If Рудник Шерегеш Кем еров- 
Я Ш ьо(Г~

290

и
ff

г/

Рудник Шалым 
Рудник Таштагол

Рудник Темир-Тау

То же
V

If

300
180

240

ст.Т аштагол, Западно- Сибирская железная дорога
ст.Т емир-Т ау,3апад- 
но-Сибирская желеэ- ная дорога

и Рудник Каз н 245 ст,Каз,Западно-Си - 
бирская железная дорога

If Абаканский железный рудник Краснояр­ский кран
Песчано- 
гравий - ная 
смесь

Кулаковский карьер Г лавстройпрома Кемерозв - ская об - ласть
200 Пристань Кулаково



к

материал Поставщик

Песчано- 
гравий -  
ная 
см есь

Томский карьер Главзап- 
сибстроя (Томское ос т 
тровное месторождение)

А сбесто­
вый бал­
ласт

Т реет "С ою засбест"

Песок 
средне- 
зернис - 
тый
То же

Омский речной порт

Обское месторождение

Продолжение таблицы

М естона­
хождение Произво­дитель­

ность, 
тыс.м"3 в

Тарифная станция 
(пристань отправ­
ления)

ГОД
Томская
область

Томский речной 
порт

С в е р ­
дловская
область

ст.А сбест, Свер -  
дловская желез - 
ная дорога

Омская
область

Омский порт

Новоси­
бирскаяобласть

Новосибирский
порт



Приложгние 3

Физико-механические свойства щебня'

го
Сл

Предприя
тие

Исетский 
щебзавод, 
Свердлов­
ская же -  лезная 
дорога
Исетский 
гранитный 
карьер 
треста 
"У ралне- 
РУД"

Ш ариат­
ский г р а ­
нитный карьер
Богдане?- 
вический 
комбинат 
строитель" яьГх м ате­риалов

соКоаок
кСОX
ос.

Г ранит

То же

И звест­
няк

\
з

wWO со
оЯ° -S хх -як c^ o s
PisСйксЗЮ
a, S e a

м 5
S x  асо о
g o t *док
® к о ся ао  о ох х я

7 -2 5 ; 25 -70
Ю В О Й  ДО

Рядовой до
100

Фракциони­
рованный

20-40; 40-7 Сз 
Рядовой до 
220 и 40

оо0Q
2  сГX X m X о™, 
S(1) м о (0

щ л t-
О

2,64

2,64

2,90

3 о
о 2с дг U
О S  «оК 
О
«  оГ 
J2 к ИЗ х

«оьоосо

0,4:
Мрз.БЬ

0,6

0,3;
М рз.25

^  М СО

& « &
Р о w b o x  5  О о I—J х х

34,4

40,3

29,2

]
х о х 2 х Ю -Й о о х а  х ̂ о х  ̂ о
<0 S-®v *-* К
а  a
чг— У ^<  к ь

1
яах

са

1000

800

800

wхюшX
ооXк
&

СН
иП

2-
70



Предприя­
тие

Сухолож- 
ский з а ­вод
Курман- 
ский ка- 
менно- щебеноч­
ный 
карьер
Багаряк- 
ский и з­
вестия - 
ковый карьер 
Баскус - 
канский
Перво - 
ураль - 
ское ру­
доуправ­
ление

Продолжение таблицы
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К
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иП

 
1-

Д
. 2

—7
0

Извест­няк 20-40;40-80; 
Рядовой до 
100

Извер­женные
породы

3-20; 20-40; 
Рябовой до

2,68 „  0,4; 
Мрэ.100

27,0 1000 2

Извест­
няк 20-40;20-70 2,70 0,2 25,5 1200 1

То же 25-70; 7-25 2,65- 0,29-
2,68 0,55

Горн-
блен- Рядовой до 

70 3,23 0,4 35,0 1000 2
дит



Высоко -горское
Р У Д О уп  -  
р а в л е н и е
в томчисле:Высокр,-горскии Извер­ Рядовой доженные 25рудник и мета-
Л ебяжин-скийрудник

морфи -ческиепороды
Р Я Д О ВО Й  до

Горобла- То же Рядовой догодат - ское ру­доуправ­ление
150

Качка­нарский Извер­
женные Рядовой до 

40горно- обогати—породы
тельный
комбинат
Рудник
Шерегеш

Скарны, Рядовой до
сиениты 100

Рудник Сиенить Рядовой до
Шалым 70
Рудник Скарны, Рядовой доТашта - сиениты: 70 и до 40гол
Рудник 
Т емир- Скарны Р^овой до

Тау

3,11

2.85 

3,22

2.85

3,17

2.78

2.79

3,02

to

10,4 20,0 1200

0,4 20,0 1200

0,6 43,0 800

0,5 44,0 800

0,6 19,7 1200

0,9 16,7 1200

0,4 17,8 1200

0,6 15,3 1200
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-7

0

Рудник 
К аз Извер­

женные 
и мета­морфи­
ческие 
породы

15-40;5-15
Рядовой до 
40

2,93 0,2
Мрз.200 16,0 1200 1

Абакан­
ский 
же#ез - ныи 
рудник

М ета - морфи- ческие 
породы

0-25 2,88 1.0
фр.5-10
Мрз.25
фр.10-20
Мрз.ЮО

15,0 1200 1



Приложены 4

Пример проектирования минеральной части 

битумоминеральной смеси с использованием керамдора

Наибольшее распространение в настоящее время по­
лучило проектирование минеральной части асфальтобе - 
тонных и битумоминеральных смесей по принципу под­
бора гранулометрического состава, обеспечивающего 
его оптимальную плотность. Этот метод положен в о с ­
нову проектирования гранулометрического состава сме­
си действующими нормативными документами. В этих 
документах (ГОСТ 9128-67, ГОСТ 17060-71) содержа­
ние зерен минерального материала указано в процен - 
тах по весу материала. При таком проектировании в 
случае незначительных расхождений в объемном весе 
используемых материалов (щебень, песок, минераль - 
ный порошок) сохраняется принцип создания оптималь­
ной плотности минеральной части смеси.

В случае использования в составе битумоминераль­
ной смеси керамдора, имеющего по сравнению с други­
ми материалами значительно меньший объемный вес , 
проектирование минеральной части осуще ствляется ука­
занным выше методом.

Однако, если не учесть разницу в объемном весе 
составляющих материалов, то запроектированная мине­
ральная часть смеси не будет обладать оптимальной 
плотностью. Поэтому при назначении компонентного со- 
ства смеси в целях сохранения оптимальной плотное т и 
смеси и необходимо ввести корректировку на весовое со­
держание керамдора. Так, например, в результате под­
бора был запроектирован следующий компонентный со ­
став смеси:
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%
Керамдор фракции 5-15 мм . . . .  30
Керамдор фракции 0-5 мм.................. 10
Песок........................................   45
Минеральный порошок.......................15

Объемный вес керамдора - 2,10 г/см ; песка 
2,60 г/см 3 ; минерального порошка - 2,62 г/см 3 .

При весовой дозировке разница в объемном весе пе­
ска и минерального порошка не окажет существенного 
влияния на запроектированную плотность минеральной 
части смеси.

Весовое содержание керамдора должно быть скор - 
ректировано следующим образом:

Керамдор фракции 5-15 мм - 3 0 *^ 1 2 .=  24,3%;

2 10Керамдор фракции 0-5 мм - 10е -L ~ 8,1%.2,60
Следовательно, окончательный компонентный состав
смеси будет: %

Керамдор фракции 5-15 мм. . .24,3 
Керамдор фракции 0-5 мм • , * 8,1
П есок..................................... ... . .45
Минеральный порошок...............15

Именно такой состав обеспечит оптимальную (запро­
ектированную) плотность минеральной части смеси.
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Приложение 5

Общие технические требования к золам уноса 

тепловых электростанций,

применяемым для приготовления битумоминеральных смесей

Наименование показателей j Единица
измере­
ния

Нормы

Зерновой состав \ %по массе
мельче 5 мм, не менее 100
мельче 0,315 мм.не менее 55
мельче 0,071 мм,не менее 35

Пористость, не более

Коэффициент водостойкости образ­
цов из смеси золы с битумом, не менее

%
по объему

45

0,6
Показатель битумоемкости, не бо­
лее г/ 100см3 

абсолют­
100

ногообъема
Влажность по массе, не более % 2
Количество водорастворимых сое­
динений, не более %по весу 1
Потери при прокаливании, не более %по весу 20
Свободная окись кальция — Отсут ству - ет

П р и м е ч а н и е .  Пористость, коэффициент водостой­
кости и битумоемкости золошлаковых смесей определя- ются Для той их части, которая проходит сито с отвер­
стиями размером 0,315 мм.

х)Требования разработаны Союздорнии и утверждены 
Техническим управлением Минтрансстроя.

31



Приложение б

Рекомендуемые поверхностно-активные добавки

Поверхностно­
активная до - 
бавка

Обоз­наче­ние
Краткая техническая харак­

теристика
Количест­
во добав- 
ки,% по 
весу би­тума

Организация- 
- поставщик

Окисленныйрисайкл ОР Продукт окисления деарома- 
тизировакного рисайкла для 
получения жирных кислот. 
Жидкость светло-коричнево­
го цвета. Кислотное число -  
80-100 мг.КОН/г, число 
омыления - около 200мг.КОшЬ

7-9 Ангарский 
нефтехим - 
комбинат

Каменноуголь­
ная тяжелая 
смола полу­
коксования

АТС Вязкий продукт с удельным 
весом 1,05-1,1* Содержание 
фенолов - более 45%, водорас­
творимых соединений -  не 
более 2%, свободного углеро­
да - 2,5%.
Температура размягчения не 
выше

10-12 Ангарский 
нефтехим - комбинат

Кубовые ос - татки лроиз- водства^этил- 
бензода и бутилбензола

Вязкая жидкость темно-корич­
невого цвета. Температура на­
чала кипения +53°С, конца ки­
пения +176°С: температура 
замерзания -50°С

2-4 Омский за­
вод СК



Слкх ef: z :г~"дл2 каучук

ЮЧ jr £)t/ В  _ х 3  О С  T  i*l •
ки произвол  
ства oL —метил- 
стирола 
{фракция от 42 
до 46%)

К * .  f c i A r i j i l L o p v d  
ническая жид­
кость ГКЖ -94

П ри м e v s к j  
естве  одной из 

ных порошков.

Сост&ь: масла «  28-29г5%; 
мер свободные сатанические кис­

лоты - 3,9 «-5,7%; связанные 
органические кислоты - не 
более 0.3%: неазон Д-Л,0*1,6%; 
зола 0,4%; железо -  не бо­
лее 0,006%; медь -  не более 
0,0002%; летучие (влага) -  не 
более 0,4%
Относительное удлинение -  не менее 530
Эластичность ло отскоку -  
28%

0,5 Омский з а ­
вод СК

ГК Ж -64

Жидкость коричневого цвета, 
состоящая из трех продук -  
тов:
об -метилстирола фракция от 42 
до 4 о 7 о / ;  диМераметилстирола;
смолы

Молекулярный вес -  145 
Температура застывания - 7 °С , 
температура кипения - 300°С 
Среда нейтральная. Число омы­
ления - 5,25 мг-КОН/г,
Полна г илгидрос е л о к  с  а н о  в.а я  .
жидкость со става /С  2Н556 НО)/?/,
г д е 3 Жидкость, кераство -  
римая в воде С тои м ость 
4800 руб з а  1 г*

2-4 Омский з а ­
вод СК

Панковский 
химический 
завод (Липец­
кая обл.)

: а. Кремнийорганическая жидкость ГКЖ—94 используется в ка— 
составляющих активирующей смеси для активации минераль -
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