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в н ч и м и к

"М ет о д и ч е ск и е  у к а з а н и я  по с о ст а в л е н и ю  м о р зя о 'ш о ги  п р о гн о за  

при и н ж ен ер и й "i-*eoл о г и ч е с к и х  и зы ск а н и я х  д л я  промыш ленного и граж ­

д а н ск о г о  с т р о и т е л ь с т в а  ( в  у с л о в и я х  БАМ )" р а зр а б о т а н ы  Ц ентральны м 

т р е с т о м  и и ж в н е р и о -ст р о и т е д ь а ы х  и зы скан и й  Г о с с т р о я  РСФСР по д о г о ­

вор у с  и н ст и т у т о м  М о о гтар о тр ан о  М и н тр ан сстр о я  СССР Я9 8 7 4 3  о т  

Р8 м а р т а  1 9 7 5  г *

З он а Б а й к а л о -А м у р ск о й  ж елезн одорож н ой м а ги ст р а л и  х а р а к т е р и ­

з у е т с я  в е с ь м а  сложными природными у с л о в и я м и , к о т о р ы е  тр обу ю т с н е  

ц к в л ь н о г о  и зу ч е н и я  при и н ж в и е р ю -г е о л о г и ч е с н и х  и зы ск а н и я х  и у ч е ­

т а  при размещ ении п р о ек ти р у ем ы х о б ъ е к т о в  и с т р о и т е л ь н о м  п р о ек ти  

р ован и и  юс о сн о ва н и й  и ф у н д ам ен тов . Основными природными ф актор а­

м и, о е а о в д я щ и ш г  с т р о и т е л ь н о е  о с в о е н и е  зоны  БАМа я в л я ю т ся  в е ч н о ­

м ер зл ы е гр ун ты  н повыш енная с е й с м и ч е с к а я  и н т е н с и в н о с т ь  больш ей 

ч а с т и  зон ы  БАМа»

В еч н о м ер зл ы е гр ун ты  н а  тер р и тор и и  с т р о и т е л ь с т в а  Б а й к а л а -  

Амурской м а ги с т р а л и  и в  з о н е  е е  вл и ян и я р а сп р о ст р а н е н ы  п р а к ти ч ес  

чт п о в с е м е с т н о . Gun х а р а к т е р и з у ю т с я  различны м  происхож ден ием » 

).^ зк о й  и зм ен ч и в о сть ю  мощ ности и в е р т и к а л ь н о г о  с т р о е н и я , наличием; 

азо н а л ь н ы х  у с л о в и й  и л о к а л и зо ва н н ы х  т а л и к о в , п е ст р о т о й  т е м п е р а ­

т у р н о го  р е н т а ,  р а зл и ч н о й  д ад о н асы ш ен н о стью , с т р у к т у р п о -т е к с т у р -  

ч ь ю  о со б е н н о ст я м и  и большим р а з н о о б р а зи е м  с о с т а в а  и с в о й с т в .

Т а к и м  о б р а з о м ,  т о л ь к о  и з у ч е н и е  с о с т а в а ,  с о с т о я н и я ,  строения,, 

с л о ж е н и я  и с в о й с т в  в е ч н о м е р з д *  : г р у н т о в  н а  т е р р и т о р и й  с т р о и т е л ь ­

с т в а  в ш с т а т и к е  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  больщуго, с а м о г т о я т е л ь к у ю  и 

в е с ь м а  с л о ж н у ю  з а д а ч у .

О д н а к о  в е ч н о м е р з л ы е  г р у н т ы  во в с е х  п р и с у щ и х  и м  х а р а к т е р н о -  

гикег п о д в е р ж е н ы  и з м е н е н и я м  к а к  го в р е м е н и ,  т а к  и в  п р о с т р а н с т в е ,  

У к а з а н н ы е  и з м е н е н и я  в з а в и с и м о с т и  о т  в ы з ы в а щ и ж  и х  ф а к т о р о в  

м о ж н о  п о д р а з д е л и т ь  н а  три г р у п п ы :

и зм ен ен и я  м е р зл о тн о й  о б с т а н о в к и  (м е р зл о т н ы х  инж енерно- г е о -  

л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  с т р о и т е л ь с т в а ) ,  происходящ и е в  с в я з и  с  е о -  

о ст р ен н ы м и  изм енениям и природной с р е д ы ;

w o w w M f n a ,  в ы з в а н н ы е  р т р о и  то л ы ш н  о с в о е н и е м  т е р р и т о р и и ;

3



и зм ен ен и я* происходящ ие в  р е з у л ь т а т е  в о зд е й с т в и й  п р о е к т е - 

р у е *ш , зданий и сооруж ений,

Е е з  оп р еделен и я и у ч е т а  т ш  изменений м ер зл о  тнш с инженер 

н о -г е о л о г и ч е с к и х  у сл о ви й  ( т * е ,  б е з  п р о гн о за  и х  изм енений) н а ­

деж ное и екон ом и ческое с т р о и т е л ь с т в о  ч  э к сп л у атац и я  п р о ек ти р у е­
мых о б ъ е к т о в  п р ак ти ч еск и  н ево зм о ж н о , ч т о  п о д твер ж д автел  в е с ь м а  

з н & т т в л ъ н о й  д^олой деформируемых здаиий ш сооружений о т  общ его 

шх ч и с л а , соор уж аем ого  а районах р асп р о стр ан ен и я  венном ералы х 

гр у н то в*

Причем, п ер воочер ед н ой  за д а ч е й  инжене]чю - г е о л о ги ч е ск и х  

изы скан ий я в л я е т с я  получение таки х м атер и ал о в  п р о ш о з а *  который 

обесп ечи л и  бы со х р а н н о ст ь  проектируем ы х о б ъ е к т о в  в  с в я з и  с  я в н о е  

родственны м  влиянием с т р о и т е л ь с т в а  п а  природную о б ст а н о в к у  при 

возможном у ч е т е  и прочих и ш е н е ш й .

Повышенная сей см и ч е с к а я  и н т е н си в н о ст ь  х а р а к т е р н а  д л я  з а п а д -  

ной ч&от  зол ы  Б айкало-А м урской м а г и с т р а л и , Е е ф ондовая величина 

но д а н  гш  И н сти ту та  Земной коры СО АН СССР, к олеб лется? в  п р ед е­

л ах  m  до 1 0  б ан д о й , а  н а  отд ел ьн ы х у ч а с т к а х  превыш ает и Ги 

бал ле * О пределение такой  фоновой сей см и ч н ости  иы итетоя ьхкъин  
в а ш е й  з а д а ч е й , решение которой  необходим о д л я  падеж ного с т р о и ­

т е л ь с т в а  в  этой  з о н е .

Как и з в е с т н о , ф о н о т я  сей см и ч н о сть  о щ & д а л я е т с я  д н я  с р е д -  

ш а  гр ун товы х у сл о в и й . В за в и си м о ст и  о т  отклон ен и я э т е х  усл о ви й  

о т  средни х в  п р ед ел а х  т е х  илм иных у ч а с т к о в  рай она с  о п р е д е л е н ­

ной фоновой сей см и чн остью  сей см и ч н о сть  ездки у ч а с т к о в  и зм е н я е т ся  

О пределение т а к и х  чрирашоний сей см и чн ости  к ак  полож итеиъны х, т а ь  

н отр и ц ательн ы х (с е й см и ч е с к о е  ш к р о р а й о ш р о в а т т е )  я в л я е т с я  вам* 

иейшнй з а д а ч е й  и н ж е н е р о -г е о л о г и ч е с к и х  изы сканий в  з о н е  FAMa, 

Однако в  р ай он ах р асп р о стр ан ен и я  вечном ерзлы х г р у н т о в  у с т а ­
н овлен н ая щ я  сей см и ч еск о м  ш *крорай оп и р оваш и  сей см и ч е ск а я  ин­

т е н си в н о ст ь  т е х  илии и ш х  у ч а с т к о в  при с т р о и т е л ь с т в е  и е к с п г 'я  

тации п роекти руем ое о б ъ ек т о в  б у д е т  м е н я т ь с я , т а к  к а к  при этом  
бу д ут м е н я т ь ся  м ерзлотн ы е инженерно’-г е о л о ги ч е с к и е  у сл о в и я  и ,  

с л е д о в а т е л ь н о , сей см и ч еск и е  хар ак тер и сти к и  г р у н т о в .

Таким о б р а зо м , щ ч  сей см и ч еско м  мчкрорвйоий|Ю»ании к а к о й - 
либо территории в ан н * ЛАМа в  о б я за т е л ь н о м  порядке должны 
у ч и т а в я т * с я  р е з у я ь т е т н  м^рг*я*>тно) с  гцуогякк а *^та яядячн оппож -

4



н я е т с я  т е м ,  ч т о  м е т о д и к а  с е й с м и ч е с к о г о  ш к р о р а й о н и р о в а н и я  н а  

в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х  в  п о л н ой  м е р е  еш е н е  р а з р а б о т а н а .  К ром е т о ­

г о ,  н е  р а з р а б о т а н а  в  в и д е  н а с т а в л е н и я  д л я  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  м е ­

т о д и к а  м е р з л о т н о г о  п р о г н о з а  при и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  и з ы с к а ­

н и я х .

Б  н а с т о я щ и х  У к а з а н и я х , с о с т а в л е н н ы х  н а  о с н о в е  а н а л и з а  и 

об о б щ ен и я о п ы т а  и зы с к а н и й  в  з о н е  БАМ а, р я д а  м е т о д и ч е с к и х  и н о р ­

м а ти вн ы х  р а б о т ,  вы п о л н ен н ы х а в т о р о м  У к а з а н и й , а  т а к ж е  с  п р и в л е ­

ч е н и е м  д р у г и х  и с т о ч н и к о в  и з л а г а е т с я  м е т о д и к а  м е р з л о т н о г о  п р о г н о ­

з а  при и н ж е н е р н о -г е е л о г и ч е о к и х  и з ы с к а н и я х  д л я  п ром ы ш лен ного и 

г р а ж д а н с к о г о  с т р о и т е л ь с т в а  в  у с л о в и я х  ГА М а.

В с о о т в е т с т в и и  с  п р о гр ам м о й  р а б о т  в  У к а з а н и я х  р а с с м а т р и в а ­

ю т с я  в о п р о с ы  п р о г н о з а  и з м е н е н и й , о б у с л о в л е н н ы х  гл а вн ы м  о б р а з о м  

н е п о с р е д с т в е н н ы м  в л и я н и е м  с т р о и т е л ь с т в а .

Р а з р а б о т а н н а я  м е т о д и к а , п р и в е д е н н а я  в  н а ст о я щ и х  У к а з а н и я х , 

д о л ж н а  п о з в о л и т ь  п о л у ч и т ь  м а т е р и а л ы  п р о г н о з а ,  о б есп еч и в а ю щ и е 

о п т и м а л ь н о е  р а зм е щ е н и е  р а зл и ч н ы х  ( т и п о в )  п р о е к т и р у е м ы х  зд а н и й  

и с о о р у ж е н и й , р а з р а б о т к у  т е х н и ч е с к и х  реш ений о сн о в а н и й  и ф унда­

м е н т о в  п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в ,  н ео б хо д и м у ю  д е т а л и з а ц и ю  т е х н и ч е ­

с к и х  реш ений в  с в я з и  с  т е м  или иным р а зм ещ ен и ем  п р о е к т и р у е м ы х  

зд а н и й  и со о р у ж ен и й  н а  п л о щ ад к е с т р о и т е л ь с т в о ,

В  с о о т в е т с т в и и  с  п р о гр ам м о й  р а б о т  м е т о д и к а  п р о г н о з а  р а з ­

р а б о т а н а  д л я  "п л о щ а д о ч н о г о "  с т р о и т е л ь с т в а ,  т , е .  и с к л ю ч а е т  в о п р о ­

сы  п р о г н о з а  при и з ы с к а н и я х  ли н ей н ы х с о о р у ж е н и й . К }ю м е т о г о ,  в  

У к а з а н и я х  н е  р а с с м о т р е н а  м е т о д и к а  п р о г н о з а  при и зы ск а н и я х : д л я

с т р о и т е л ь с т в а  г и д р о т е х н и ч е с к и х  и п о д зе м н ы х  с о о р у ж е н и й , м о с т о в  и 

а э р о д р о м о в .
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i. о б щ и е  п о л о ж и т

Задачи  и н ж е н е р го -ге о л о ги ч е ск и х  изысканий

и и х  о со б ен н о сти

Общую з а д а ч у  и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и х  изы сканий д л я  ст р о и ­
т е л ь с т в а  н а  вечн ом ер злы х гр у н т а х  можно а1ю рцулировать следующим 

о б р а зо м :

получение м атер и ал о в о м ер злотн ы х инл)ш ерио~гео л о ги ч е ск и х  

у с л о в и я х  территории с т р о и т е л ь с т в а , а  такж е о возможных изм ен ен и ­

я х  т т  у сл о ви й  в  р е з у л ь т а т е  с т р о и т е л ь с т в а  й з а  с ч е т  е с т е с т в е н »  
пых п р еобр азован и й  природной ср ед ы , по сво е м у  с о с т а в у  и объем у 

необходимы х и д о ста то ч н ы х  д л я  оп ти м ал ьн ого  размещ ения п р оекти ­

руемых здани й и сооружений и д л я  н ад еж н ого и эко н о м и ч еск о го  

п р оекти р ован и я и х оснований и ф ундаментов • И т а е н е р и о - г е о л о г и ­

ч е с к и е  и зы скан и я п р о в о д я т ся  д л я  о б е сп е ч е н и я  т е х в д к о -э к о н о м и ч е с ­

к о го  о б о сн о ван и я  с т р о и т е л ь с т в а  ж стад и й  ст р о и т е л ь н о го  п р о е к т а -  

реванш ? v

Э ю  о б у сл а в л и в а е т  п о этап н о е  вы полнение и зы скан и й , когда* ма­

т е р и ш ь  изы сканий каж дого э т а п а  и сп о л ь зу ю т ся  д л я  решения о п р е - 

д е д е и п ь х  з а д а ч  о б о сн о ван и я  и п р оекти р ован и я с т р о и т е л ь с т в а *

В общем сл у ч а е  вы деляю тся четы р е п о сл ед о вател ьн ы х э т а п а  

и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и х  и зы скан и й :

1 )  изы скан ия д л я  вы бора п у н к та  (р а й о н а ) с т р о и т е л ь с т в а ;

2 )  и эн окани я д л я  вы бора площадки (т р а с с ы )  с т р о и т е л ь с т в а ;

3 )  и зы скан и я н а  выбранной площ адке ( т р а с с е )  с т р о и т е л ь с т в а ;

4 )  изы скан и я н а  конкретны х у ч а с т к а х  размещ ения п р о ек ти р у е­
мых зданий и сооружений (п о  оси  линейных соор уж ен и й )*

В  за ви си м о сти  о т  х а р а к тер и сти к и  проектируем ы х о б ъ е к т о в , 

слож н ости  природных усл о ви й  н пр и н ятого  в  за ви си м о сти  о т  э т о г о  

п ор яд ка с о с т а в л е н и я  ТЗО и ст р о и т е л ь н о го  п р оекти р ован и я п р о ек тн ая  

о р ган и зац и я  у с т а н а в л и в а е т  п ер еч ен ь э т а п о в  и зы скан и й , подлежащих 

выполнению*

С л ед у ет  о т м е т и т ь , ч т о  н а  веч н ом ер злы х х у н т а х  надежное 

т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о е  о б осн ован и е с т р о и т е л ь с т в а , а такж е надеж ­
ное экон ом и ческое п р оекти р ован и е оснований и ф ундаментов з д а ­

ний и сооружений о б е с п е ч и в а е т с я  и больш ин стве с л у ч а е в  п р ои звол  

ст в о м  полн ого ц икла и зы скан и й , а щт  намеченном за р а н е е  п ун кте
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(р а й о н е ) с т р о и т е л ь с т в а  -  п о сл ед о вател ьн ы м  выполнением ук азан н ы х 

в ш е  п . л .  2 * 3  ч е т ы р е х  в т а п о в  и зы с к а т е л ь ск и х  р а б о т .

Задачи  и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е ск и х  изы сканий н а  каждом э т а п е  
(д л я  "п лощ ад оч н ого" с т р о и т е л ь с т в а )  х а р а к т е р и зу ю т ся  следующим: 

при и зы ск ан и я х  д л я  вы бора п у н кта  (р а й о н а ) с т р о и т е л ь с т в а  з а ­
д а ч е й  изы скан ий я в л я е т с я  о ц ен к а  и со п о с т а в л е н и е  м ерзлотны х инже­

н е р н о -г е о л о г и ч е ск и х  у сл о в и й  с т р о и т е л ь с т в а  в  различны х п у н к тах  и 

и х  возможных изм енений и о б осн ован и е вы бора н аи бол ее б л а го п р и я т ­

ных д л я  с т р о и т е л ь с т в а  п у н к та  (р а й о н а ) и вар и ан то в  площ адки;

при и зы ск ан и я х д л я  вы бора площадки с т р о и т е л ь с т в а  в  за д а н ­

ном п ун кте (р а й о н е ) з а д а ч а  изы сканий за к л ю ч а е т ся  в  оц ен к е м ер з­

лотны х I ш е н в р н о -ге о л о ги ч е ск и х  у сл о ви й  р ай о н а , определении ва~  

{ж а н т о в  площ адки, ср авн и тел ьн о й  оц ен ке и х  у сл о ви й  и возможных 

изменений э т и х  у сл о ви й  и об о сн о ван и е вы бора н аи б ол ее  бл аго п р и я т­

ной д л я  с т р о и т е л ь с т в а  площ адки;
при и зы ск ан и ях н а  выбранной площ адке з а д а ч а  изы скан ий з а к ­

лю чаете®  в  определении м ер злотн ы х и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и х  у с л о ­

вий с т р о и т е л ь с т в а  площадки к  и х  возможных и зм ен ен и й , о б есп еч и ­

вающих оптим альное размещ ение проектируем ы х здани й и сооруж ений 

и р а з р а б о т к у  надежных и эконом и чески  ц ел есо о б р азн ы х  т е х н и ч еск и х  

решений их осн ован ий и ф ундам ентов}

и зы скан и я н а  кон кретны х у ч а с т к а х  размещ ения проектируем ы х 

о б ъ е к т о в  п р о в о д я т ся  о за д а ч е й  д етал и зац и и  м ерзлотн ы х инж енерно- 

г е о л о ги ч е с к и х  у сл о в и й  н а  э т и х  у ч а с т к а х  и их во зм о ж ш х  изменений 
о у ч е т о м  те х н и ч еск и х  решений осн ован и й  и ф ундаментов п р о ек ти р у е­

мых о б ъ е к т о в .

В  за ви си м о ст и  о т  слож н ости  м ер злотн ы х инженерно ~ i’e o  л о ги ч е с ­
ки х у сл о ви й  территории и х а р а к т е р а  проектируем ы х здани й и соо р у ­

жений м атери алы  в т о р о г о  э т а п а  изы сканий м о гу т  быть достаточны м и 

д л я  о п р ед ел ен и я размещ ения проектируем ы х о б ъ е к т о в  в  п р ед ел а х  вы­

бранной площадки и д л я  р а зр а б о т к и  т ех н и ч еск и х  решений и х о сн о в а ­

ний и ф ун дам ен тов. ТЗ отдельн ы х сл у ч а я х  эти  м атериалы  м о гу т  о к а ­

з а т ь с я  достаточн ы м ^ к  д л я  р а б о ч е го  п р оекти р ован и я .

А налогично м атериалы  изы скан ий по выбранной площ адке в  о т ­

дельн ы х с л у ч а я х  м о гу т  быть и сп о л ьзо ван ы  д л я  р а б о ч е го  п р о ек ти р о ва­

ния осн ован и й  я  ф ундам ен тов.

Однако в  м ер злотн ы х у с л о в и я х  зоны БАМа т а к а я  во зм о ж н о сть  

может быть р е а л и з о в а н а , к а к  п р а в и л о , лишь н а у ч а с т я х  вы хода или
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близкого залегания к поверхности монолитны* или олпбовыаетрелых 
скальных грунтов при условии» что при изысканиях могут быть ус­
тановлены достоверные сведении о сейсмичности таких участков* 

Предметом изучения при изысканиях на вечномерзлых грунтах, 
как явствует из изложенного выше, являются цвр&яотЧые инженерно- 
геологические условия строительства исследуемой территории (упот­
ребительно также выражение - мерзлотные штеиерио-геологпчеокие 
условна территории, площадки и т.п»)•

К их числу относится следующий комплекс ирирадишс условий: 
геоморфология и рельеф; 
гооботаничрскоя характеристика; 
гидрологические условия; 
температурный режим воздуха, осадки; 
геологи чес кое с трое! ше; 
тектоника;

литологический состав грунтов, их возраст и генетическая 
характернотака{

1 вд 1 югеолопинас кие условия;
площадное распространение вечномерзлых и талых грунтов; 
мощность и вертикальное строение вечномерзлой толщи; 
температурный режим грунтов;
сезонное и мчоголитноз оттаивание и ироморзапие грунтов; 
криогенные текстуры грунтов; 
темгкфалурно-прочяоотноо состояние грунтов; 
физические» теплофиоичискис и механические характеристики 

ф у н т о в ;

мерзлотные физико-геологические процессы и явления; 
радиационно-тепловой баланс поверхности грунтов; 
характеристика сейсмической шивдоншости территории в це­

лом и отдельных ее участков (в оейсмоопаоных районах).
Указанные условия строительства при изысканиях определяют­

ся в их естостаенном ̂ состоянии и в их статике» т.е. их качест­
венные характеристики н количественные значения в той или ивой 
степени справедливы лишь для момента их определения. Поскольку 
во чремени и в проот{ш?стйе эти условия под воздействием различ­
ных естественных и антропогенных факторов изменяются» то для 
проектирования необходимо знать динамику их изменений при строи­
тельстве, а также в течение всего времени чколлуатнции проекти- 
В



ру'вмшг о б ъ е к т о в , что со б ствен н о  и с о с т а в л я е т  зад ач у  мерзлотнох’о 

п р о гн о за  при и зы ск ан и я х .
Важнейшей чертой  определения эти х услови й  и их изменений 

я в л я е т с я  к о м п л ек сн о етьв Это я в л я е т с я  отражением в за и м о с в я зи , с у ­

ществующей между факторами природной о б ста н о в к и , и вы раж ается 

в  то м , ч т о  при изучении природных условий с т р о и т е л ь с т в а  их с о с ­

тавляющие р ассм атр и ваю тся  с  вы явлением и у ч етом  o jm o m jm m x  
m o w  н и ш  за ви си м о ст е й ,

Харш стер с в е д ш и й  о м ерзлотны х и ю ш н е р н о -г е о я о ш ч е с в »  у сл о «  

в и я х , необходимых д д я  обосновани я различных ви дов с т р о и т е л ь с т в а , 
р азличен* Эти различия о т н о с я т ся  к перечню необходимых м атериа­
л ов и а  д е т а л ь н о ст и  щ ; и зу ч ен и я . Такие различия обуславливаю т 

разницу в  содержании изы сканий, а  также в частны х з а д а ч а х  и ме­
тодике изы сканий w п рогноза»

На о сн о ве  и зучени я опыта п р о е к ш о -и о ы ск а т в л ь ск и х  р аб от  д л я  
разны х ви дов с т р о и т е л ь с т в а  и соответствую щ его  ан ал и за  вы деляю тся 

отедую цке группы ви дов с т р о и т е л ь с т в а , характеризую щ ихся в  сво и х  
п р ед ел ах отн оси тельн ой  общностью частны х за д а ч *  содержания и ме­
тодика изы сканий и n p o m o s a :

1 )  промиш геш ш э, сел ьск охозяй ствен н ы ©  и транспортные п р ед -
пщ вт иц

2 ) го р о д а  и п о се л к и $
3 )  ин ж ен ерш е ш дорош ш е с е т а  предприятий, гор одов ж п одал*

в о й ;

45 ш д р о теж ш ч аек зш  сооруж ения ( 3  гр у п п ы );
5 )  подземные сооруж ения (да классиф|щированн) |

6 )  м агистральн ы е линейные е о о р у ж ш ш  (да т ш йш ф м т цш вт )  ;
7 )  мосты?

8 )  а з р о д р о ш .

И эд ак аш я  д л я  р азр аб о тк и  районных планировок и тезш и ко-эко­

н ом и ческого обосн ован и я территориальных гф ош ш ш нш зс к о ш л о в со и  

с л е д у е т  п р и зн ать  аналогйчш ш й тюканиями д м  выбора цункта (рай­

о н а) с т р о и т е л ь с т в а , йоторда уи одаяазш еь в  настоящ ей параграф е 
в ш е *

Указанные о б с т о я т е л ь с т в а  обуславли ваю т необходим ость даффв- 

р о т и р о в а н н о г о  подхода t  р а зр а б о т к е  методики о д ю ш ш й  в  целом  ш 
п р о т е з а  в  ч а ст й о ст й *
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{] с в а з и  с  эти м , в  настоящ ей м е т о д а к е  р ассм атр и ваю то я  воп р о­

сы м ер зл о тн о го  п р о гн о за  душ пер вой  и втор ой  групп ви д о в  ст р о и ­
т е л ь с т в а  (д л я  у ти х  групп сущ ествую т р азл и ч и я  в  м етоди к е с о б с т ­

венно и зы ск ан и й )*

Характер с в е д е н и й , получаем ы х при и зы ск а н и я х , о п р е д е л я е т с я  

т  т о л ьк о  видом с т р о и т е л ь с т в а ,  но и этапом  и зы с к а т е л ь ск и х  р а б о т * 

Для оп р ед ел ен н ого  в и д а  с т р о и т е л ь с т в а  в  за ви си м о сти  о т  з а д а ч ,р е ­

шаемых н а  определенн ом  э т а п е  и зы скан и й , у ст а н а в л и в а ю т ся  со д ер ж а ­

ние и м ето д и к а изы скан ий - С л ед у е т  о т м е т и т ь , что  эти зад ач и  б е з ­

у сл о вн о  с о о т н о с я т с я  е  задачам и  р азр аб о тк и  TU0 и стад и й  ст р о и * 

т о л ь н о гс  проекти р ован и я*

При и зы скан и ях на I ,  2 и 3  э т а п е  основным принципом оценки 

территорий я в л я е т с я  типи зац и я м ер злотн ы х и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и х  

у сл о ви й  и ссл ед у ем о й  тер р и тор и и , а  н а  п осл ед н ем  э т а н е  -  т  циффе- 

ренциации д л я  т е х  или иных т о ч е к  и зу ч а е м о го  у ч а с т к а *

Х а р а к т ер и ст и к а  м ер зл о тн о го  прох п о за  

при и зы скан и ях

1'ыше у к а з ы в а л о с ь , что  предм етом  и зу ч ен и я  при и зы ск ан и я х  я в  

л яю тся  м©рэяитш«е и н я п н е р и о -ге о л о ш ч е о к и е  у с л о в и я  с т р о и т е л ь с т в а  

н а  к а к о й -л и б о  территории* Предметом и ссл ед о ван и й  при с о с т а в л е ­

нии м е р зл о тн о го  п р о г н о з а , в  свою  о ч е р е д ь , я вл я ю тся  изм ен ен и я 

тшх у сл о в и й  п о д  в о зд е й ст ви е м  различны х ф актор ов*

Х а р а к т ер  и зуч ен и я динамики м ер злотн ы х и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е с ­

ких у сл о ви й  при и зы скан и ях о п р ед ел я ю тся  прежде в с е г о  т е м , ч т о  

п р о гн о з с о с т а в л я е т с я  в  с в я з и  со  с т р о и т е л ь с т в о м  конкретны х эдакий 

ш сооружений» Это важ ное о б с т о я т е л ь с т в о  о б у с л а в л и в а е т : 

расчетн ы й  с р о к  п р огн оза,*

х а р а к т е р  у ч е т а  изменений г е о л о ги -ге о гр а ф и ч е ск о й  среды  

с т р о и т е л ь с т в а ;

особы й х а р а к т е р  стад и й н о сти  п р о гн о за *

Расчетн ы й ср о к  п р о гн о за  о п р е д е л я е т с я  в  общем с л у ч а е  р а с ч е т ­

ным ср оком  эксп л у атац и и  проектируем ы х о б ъ е к т о в , п о ск о л ь к у  и зм е ­
нения у сл о ви й  б у д у т п р ои сход и ть и в о з д е й с т в о в а т ь  н а эти  объекта* 

в  теч ен и е  в с е г о  вромошг их су щ ество ван и я *

Отсюда с л е д у е т ,  ч то  при п р о гн о за  должны н а у ч а т ь с я , а  при 
проекти рован и и  у ч и т ы в а т ь ся  т е  и зм ен ен и я , вел и чи н а которы х б у д е т  
ощутимой в  т е ч е т е  с р о к а  п р о гн о за *
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Р ассм отр и м  в с в я з и  с  этим воп р осы  у ч е т а  ф ак то р о в , вы зы ваю ­

щих и зм енен ия прилюдной п о ст а н о вк и * Ш я е л я е т с  i  3  1р у п ш  так и х  
и зм ен ен и й ;

происходян^.х в  х о д е  е о т е с т в е в н о -и г т о р и ч з о к о г о  п р о ц е с с а ;

вы званн ы х х о зя й ствен н ы м  о сво ен и ем  обширных тер р и тор и й ;

обу сл овлен н ы х н еп о ср ед ствен н ы м  во зд е й с т в и е м  с т р о и т е л ь с т в а  

и окоплуатагщ и зданий и соор уж ен и й .

И зм ен ен и я, вы званны е д е й ст в и е м  е ст е с т в е н н ы х  ф актор ов б о л ь -  

шей ч а ст ь ю  ск а зы ва ю т ся  в е с ь м а  медленно (кр ом е вы званны х коротка™  

периодными циклическими колебаниями к л и м а т а ) ,  ощутимо вы раж аясь 

в  г е о л о ги ч е с к о м  м асш табе вр ем ен и , и у ч е т  вызывающих эти  и вм ене­

ния ф актор ов в  ц е л я х  п р о г н о за  затр у д н и тел ен  и в  данном с л у ч а е  
и е ц е л е с о о б р а з е н .

П ракти чески  невозм ож но обосн ован н о у ч е с т ь  при п р о гн о зе  д л я  
ц ел ей  с т р о и т е л ь с т в а  о т н о си тел ь н о  к о р о т к о п е р и о д *™  ко л еб ан и я кли 

м а т а , а  такж е р е з к о  ин тенсивны е г е о л о ги ч е с к и е  п р о ц ессы , т а к  к ак  

в н асто я щ ее вр ем я п р е д ск а за н и е  их к о л и ч е о т ве ш ш го  вы ражения или 

п о я вл ен и я  вообщ е п р ак ти ч еск и  я в л я е т с я  еще н ер ао р еп ш н о й  з а д а ч е й *

В  си лу  и зл о ж ен н о го , при м ер злотн ом  п р о гн о зе  в  данный момент 

возм ож ен о т н о си т е л ь н о  надежный у ч е т  т е х  е ст е ст в е н н ы х : изменений 

го ся ад у ем ш с у с л о в и й , которы е св я за н ы  с  периодическим и сезонны ми 

п ем ен еш ш ш  кл и м ата*

Й зм е н е ш я  м ер злотн ой  о б с т а н о в к и , происходящ ие н а  обшир-шх 

тер р и тор и ях в  с в я з и  с  х о зя й ствен н ы м  о сво ен и ем  обширных те р р и т о ­

р и й , о б у сл а вл и ва ю т ся  такими ф а к т о р а ш , к а к  п оявл ен и е площ адок и 

т р а с е  с т р о и т е л ь с т в а ,  ч а ст и ч н а я  вы рубка л е с а ,  н а р у ш и т е  п с т е о т -  

вен н о го  режима сн еж н ого  п о к р о в а  и р а с т и т е л ь н о г о  п о к р о в а , п о я вл е ­

ние у ч а с т к о в  р а зр а б о т к и  ст р о й м а т е р и а л о в , п р о к л ад к а  временны х д о ­

р о г  и т .д *

Т аки е ф акторы оказы ваю т к а к  н е п о с р е д с т в е н н о е , т а н  и о п о ср ед ­

с т в о в а н н о е  влиян ие н а  природную с р е д у *

И зм ен ен и я, в ш и в а е т е  н еп оср едствен н ы м  в о з д е й с т в и е м , техн и ­

ч е ск и  у ч и ты ваю тся  д о с т а т о ч н о  л е г к о .  Возникающие з д е с ь  за т р у д н е ­

ния с в я з а н ы  с  т е м , ч т о  д л я  и зу ч ен и я  т а к т е  изменений должны п р о -  

в о д и т ь с я  р аботы  з а  п ределам и  площ адок и зы ск ан и й .

Эти же ф актор а в  целом  п о  рай ону влияю т н а  га зо в ы й  с о с т а в  

в о з д у х а  и е г о  за п ы л е н н о ст ь * вели чи н у а л ь б е д о , х а р а к т е р  и с п а р е -
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п и я , кон денсаци и и теп л ооб м ен а г р у н т о в  с  атм осф ер ой, ч т о  в  к о ­

нечном и т о г е  вы зы ва е т  определенны е с д в и ги  в  величинах, радиаци­

о н н о -т е п л о в о го  б а л а н с а  п о вер х н о сти  и тем пературы  в о з д у х а .

Т аки е изм енен ия м о гу т  бы ть вы явлены  п у тем  д о с т а т о ч н о  дли ­

тельн ы х режимных наблю дений, п оэтом у при изы скан иях о соб ен н о в 

необжитых р ай он ах и х  у ч е т ,  к а к  п р а в и л о , з а т р у д н е н .

В  ц елом  при и ссл ед о ван и и  изм енений п а  тер р и тор и и , окружаю­

щей площ адку, вы званн ы х д а я н и е м  е е  х о з я й с т в е н н о г о  о с в о е н и я , ит 

коли чествен н ы й  у ч е т  с л е д у е т  п р о и зво д и ть  в  т е х  с л у ч а я х , к о г д а  

сф ера а  ти х изменений з а т р а г и в а е т  площ адку с т р о и т е л ь с т в а .

С л е д у е т  о т м е т и т ь  в  с в я з и  с  э т и м , ч т о  ГСП 3 1 - 6 9  п р ед у см атр и ­

в а е т  у вел и ч ен и е  ном и нального р а зм е р а  площ адок при и зы ск ан и я х  н а  
выбранной площ адке в  1 , 5 - 2  р а з а ,  a  PCU 4 2 - 7 4  -  со з д а н и е  е и с т п ш  

р езер вн ы х площ адей п р  ивдан ан и ях д м  п р о е к т о в  планировки и д е ­

тальн ой  план ировки г о р о д о в  и п о с е л я с ь .
В и и яш и  п а  м ерзлотн ы е и г а а и е р о - г е о л о ш ч е с ш з е  у с л о в и я  прах™ 

ти чегкз в о в х  ф а к т о р о в , о б у о л о вл еш ш х  с т р о и т е л ь с т в о м  и якоплуата™  

i p e f  hi 'оекти руем м х н а  площ адке аданий и соор уж ен ий , н е  вы зы ва е т  

каких- либо затр у д н ен и й .

Г а к ш  о б р а зо м , при со с т а в л е н и и  м е р зл о т н о го  п р о г н о за  уч и ­
ты ваю тся }

и зм ен ен и я , вы званн ы е ц и к л и ч е ск и ш  с е з о ш и ш  изменениями 

к л и м а т а ;

и зм ен ен и я, о бу сл овлен н ы е х о зя й ствен н ы м  о сво ен и ем  т е р р и т о - 

р ш ,  е сл и  и х  o jie p a  з а т р а г и в а е т  п лощ адку;

и зм ен ен и я , обу сл овлен н ы е н еп о ср ед ствен н ы м  во зд е й с т в и е м  

п р оекти р уем ого  н а  площ адке с т р о и т е л ь с т в а .

В  с в я з и  о указанны ми ограничениями предм етом  и зу ч е н и я  при 

с о ст а в л е н и и  м о р зл о тн о го  п р о гн о за  при и зы ск ан и я х  я в л я ю т с я  с в е ­

д у щ и е  элем енты  меряпотны х и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и х  у сл о ви й ? 

температурны й режим г р у н т о в ;

Площадное р асп р о стр ан ен и е  веч н ом ер злы х а  талы х г р у н т о в ; 

м од н ость  и ве р т и к а л ь н о е  о тр о ен и е вечном ерзлой толщи; 

с е зо н н о е  я м н о го л етн ее  о т т а и в а н и е  и пром ерзани е г р у н т о в ; 
фнзичоогаш  ,тегаю ф и зй ч еск и е  и м ехан и ч еск и е ха р а к т е р и ст и к и  

гр у н т о в  (динам ика влаж н ости  и и зм ен ч и в о сть  криогенны х т е к с т у р  
н е  р ассм атр и ваю то я  в  с в я з и  с  о т с у т с т в и е м  соо тветству ю щ и х Прак­
т и ч е ск и х  м е т о д и к ) .
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Гак к а к  нормативные докум енты  (F C H -3 I -6 9 )  п р едусм атри ваю т 

вы бор площ адок, в  ч а с т н о с т и , вн е у ч а с т к о в  р ев  вития м ерзлотны х 

$ааэи к о ~ гео л о ги ч еск и е п р о ц е с с о в , а  такж е вн е  зон  т е к т о н и ч е ск и х  
наруш ений, со о тветству ю щ и е элем енты  природных у сл о ви й  при п р ог­

н о з е  не р а с см а т р и в а е т с я »

Однако н а  площ адках с т р о и т е л ь с т в а  о п р е д е л я е т ся  во зм о ж н о сть  

во зн и кн о вен и я у к азан н ы х п р о ц е сс о в .

О бязательн ы м  элем ен том  м е р зл о т н о го  п р о гн о за  я в л я е т с я  с е й ­

см и ч е ск о е  микрорайонирование площадки в измененны х м ерзлотны х 

и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е ск и х  у с л о в и я х  н езави си м о  о т  м е т о д а  микрорайон 

нкрован и я*

Наряду о другими ф акторами исходными при с о с т а в д е н е т  п р ог­

н о з а  я вл я ю тся  следующ ее у с л о в и я  (и х  е ст е с т в е н н ы е  изм ен ен и я в  

данном  с л у ч а е  но у ч и т ы в а ю т с я ): 

геом ор ф ологи я и р ельеф ; 

гео б о таи и ч ео к и е  у с л о в и я ; 

г е о л о г и ч е с к о е  с т р о е н и е ; 

л и тол оги ч ески й  с о с т а в  гр у н т о в *

В с л у ч а е  и с к у с с т в е н н о г о  п р ео б р азо ван и я  у к азан н ы х у сл о ви й  

при с т р о и т е л ь с т в е  с о о т в е т с т в е н н о  и зм ен я ю тся  исходны е у сл о в и я  

м е р зл о т н о го  п р о г н о з а .

При мерзлотном* п р о гн о зе  у ч и ты ваю тся  такж е ( в  к а ч е с т в е  гра­
ничных у с л о в и й ) %

температурны й режим в о з д у х а }  
о с а д к и ;

р а д и а ц р о ш о -т в п я о в о й  б а л а н с  п о ве р х н о ст и *
Эти одеиенты у ч и ты ваю тся  в пределах среднего естественно­

г о  г о д о в о г о  щ к я а  и х  к о л еб ан и й .

Б  к а ч е с т в е  граничны х у сл о ви й  при* п р о ш о з е  у ч и т ы в а е т ся  т а к ­

же т е п л о в о е  влияние в с е х  проектируем ы х н а  площ адке здан и й  ш 
соор уж ен ий .

П роц есс п р о гн о зи р о ван и я при и зы ск ан и ях я в л я е т с я  с т г п е ш т т ш ,  

ч т о  с в я з а н о  с  р азли ч и ем  з а д а ч  изы скан и й  н а  каждом э т а п 1* изыска™ 

ний.

В  с о о т в е т с т в и и  о этим  н а  различны х в т а г ч х  изы скан ий щш 
прогн ози рован и и  в  целом  реш аю тся различны е з а д а ч и , ч т о  вы зы вает  

р азл и ч и я  в  х а р а к т е р е  и п о л н оте  и ссл ед у ем ы х изм енений и , в  к о -
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в е ч н о м  и т о г е ,  с о д ер ж а н и и  и м е т о д и к е  п р о г н о з а .  П о с л е д н е е  о б с т о я ­

т е л ь с т в о  д и к т у е т с я  н е о б х о д и м о с т ь ю  о с у щ е с т в л е н и я  р а б о т  в  о п р е д е ­

л ен н ы е о гр а н и ч е н н ы е  с р о к и  и п р и ем л ем о й  с т о и м о с т ь ю  р а б о т  при б е з -  

у с л о в н о й  н ад еж н ое*™  м а т е р и а л о в  проз п о з а .

З а д а ч и  м е р з л о т н о г о  п р о г н о з а  н а  р а зл и ч н ы х  

э т а п а х  и зы с к а н и й

При и з ы с к а н и я х  д л я  в ы б о р а  п у н к т а  с т р о и т е л ь с т в а ,  к о г д а  в ц е ­

л о м  с о п о с т а в л я ю т с я  м е р з л о т н ы е  и н ж ен ер н о  -  г е о л о г  о т е с к и  е  у с л о в и я  

р а зл и ч н ы х  д о с т а т о ч н ы  обш ирных р а й о н о в , и х  о ц е н к а ,  к а к  п р а в и л о , 

п р о и з в о д я т с я  п а  о с н о в е  с р а в н е н и я  р азл и ч н ы х, п р и р одн ы х ф а к т о р о в  в  

к х  е с т е с т в е н н о м  с о с т о я н и и ,  т . е .  с п е ц и а л ь н о  п р о г н о з  н о  вы п о л н я ­

е т с я .

О д н ак о  при н е о б х о д и м о с т и  б о л е е  д е т а л ь н о й  о ц е н к и  и з у ч а е м ы х  

^ри роднш е ф а к т о р о в ,  п р о г н о з  н а  а т о м  э т а п е  м о ж е т  б ы ть  вы п о л н ен  

п р и м ен и т е л ь н о  ь  и зл о ж е н н о м у  д л я  п р о г н о з а  при вы б о р е  п лощ адки  

с т р о и т е л ь с т в а .

Г л я а д о т в и е  э т о г о  з а д а ч и  п р о г н о з а  в  д а н н о м  п а р а г р а ф е , а  т а к ­

ж е е г о  с о д е р ж а н и е  и  м е т о д и к а  в  п о сл ед у ю щ и х р а з д е л а х  и з л а г а ю т с я ,  

н а ч и н а я  п р о г н о з а  при и з ы с к а н и я х  д л я  в ы б о р а ' п лощ адки  с т р о и ­

т е л ь с т в а .

К а к  о т м е ч а л о с ь  в  преды дущ ем  п а р а г р а ф е  в  д а н н о й  м е т о д и к е  

р а с с м а т р и в а ю т с я  и зм е н е н и я  н е  в с е х  с о с т а в л я ю щ и х  м е р з л о т н ы х  и н ж е - 

н о р п о - г е о л о г а ч е о н и х  у с л о в и й ,  а  о и р е д е л а н н о г о  ( у к а з а н н о г о  в  §  Я )  

к о м п л е к с а  э т и х  у с л о в и й ,  ч т о  о б е с п е ч и в а ю т  в  ц е л о м  н а д е ж н о е  и  э к о ­

н о м и ч е ск и  ц е л е с о о б р а з н о е  п р о е к т и р о в а н и е  с т р о и т е л ь с т в а .  С л е д у е т  

т а к ж е  о т м е т и т ь ,  ч т о  при реш ени и н е к о т о р ы х  ч а с т н ы х  з а д а ч  п р о г н о ­

з а  э т о т  к о м п л е к с  т а к ж е  о г р а н и ч и в а е т с я ,  ч т о  о б у с л о в л е н о  с о д е р ж а ­

н и ем  д а н н о й  к о н к р е т н о й  з а д а ч и .

П р о г н о з  при вы б о р е  п лощ адки  с т р о и т е л ь с т в а .  Н а д а н ­

ном  э т а п е  и зы с к а н и й  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  у ч а с т о к  и с с л е д у е м о й  т е р ­

р и т о р и и , к о т о р ы й  п о  с в о и м  м е р зл о т н ы м  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и м  

у с л о в и я м  был бы н а и б о л е е  б л а г о п р и я т е н  д л я  с т р о и т е л ь с т в а .  О пыт 

п о к а з ы в а е т ,  ч т о  в  а т о м  с л у ч а е  ж е л а е м о г о  р е з у л ь т а т а  можно д о с ­

т и ч ь ,  р а с с м а т р и в а я  о г р а н и ч е н н ы й  к о м п л е к с  у п о м я н у ты х  у с л о в и й ,  а  

д о с т а т о ч н ы м  к р и т е р и е м  м о ж ет  с л у ж и т ь  в е л и ч и н а  и х  в о з м о ж ш х  н а и ­

бол ьш и х и з м е н е н и й ,
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З ад ач у  м е р зл о т н о го  п р о гн о за  н а  этом  э т а п е  изы скан ий можно 

сф орм улировать следующим о б р а зо м ;

о ц ен к а  и с о п о с т а в л е н и е  х а р а к т е р а  и величины вер оятн ы х наи­
больших изменений о гр ан и чен н ого  к о м п л ек са  мерзлотны м инж енерно- 

г е о л о ги ч е с к и х  у сл о в и й  различны х у ч а с т к о в  территории (ва р и а н т о в  

площ адки) и о п р ед ел ен и е н аи б ол ее  б л аго п р и я тн о го  и з  них д л я  
с т р о и т е л ь с т в а *

П р о г н о з  н а  выбранной площ адке с т р о и т е л ь с т в а .  Мерз­

лотный п р о гн о з  н а  выбранной площ адке с т р о и т е л ь с т в а  долж ен обес™ 

п еч и ть своим и м атер и ал ам и  с л е д у щ е е :

н аи б о л ее  б л аго п р и ятн о е размещ ение п р о е к т и р у е ш ь  н а  площад­

к е  здани й и сооружений с  у ч е т о м  их х а р а к т е р и с т и к ;

р а з р а б о т к у  те х н и ч еск и х  решений и х осн ован ий и ф ундам ентов* 
Основой д л я  оп ти м ал ьн ого  размещ ения проектируем ы х о б ъ ек т о в  

я в л я е т с я  ти п и зац и я м ер зл о тн ы х и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е ск и х  усл о ви й  
площадки* т . е .  е е  рай он и р ован и е* вы полняемое при и зы ск ан и ях* Вы­

д е л я я  однородны е и т с е н е р н о -г е о л о г к ч е е к и е  ком плексы , сф ормировав­

ш иеся в  х о д е  е с т е с т в е н н о -и с т о р и ч е с к о г о  п р о ц е сс а *  с л е д у е т  ож идать 

единообразны х, изм енений м ер злотн ы х и н ж ен е р ю -гео л о ги ч е о к зк х  у с л о ­

вий в  и х п р од ол ах при одн ообразн ом  в о зд е й с т в и и  н а  зт и  ком плексы * 

Сказанны й п о д хо д  о п р е д е л я е т  конкретны е за д ач и  п р о г н о за  на д ан ­

ном э т а п е  и зы ск ан и й .

Д ля ц ел ей  рай онир овани я п р ед вар и тел ьн о  р еш ается  следующ ая 
з а д а ч а ;

о п р ед ел ен и е ср е д н е го д о в о й  тем пературы  гр у н т о в* глуби н  р а с ­

п р о стр ан ен и я  го д о вы х колебаний тем п ер атур ы , полных и норматив­

ных глуби н  с е з о н н о г о  о тт а и в а н и я  и пром ерзани я г р у н т о в  в  каждом 

микрорайоне площ адки* а  такж е прирашения сей см и ч еск о й  и н тен си в­
н о сти  в  каждом микрорайоне ср авн и т е л ь н о  с  фоновой сей см и чн остью * 

В то р ая  з а д а ч а  п р о г н о з а  о п р е д е л и т ся  и з  у с л о в и я  н еоб ходи м ос­

ти и сп о л ь зо в а н и я  принципа одн ор одности  в о з д е й с т в и й  н а  вы делен­

ные и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е ск и е  к ом п лек сы :

объедин ен ие здан и й  и соор уж ен и й , проектируем ы х н а  площ адке* 

в  группы* однородные по тепловы делени ю , вели чи н е к х а р а к т е р у  

н а гр у зо к  с  у ч ето м  их к он стр у кти вн ы х о со б е н н о ст е й  и у сл о ви й  в з а ­

имного разм ещ ен ия.

П одобная гр уп п и р овка о б ъ е к т о в  о б е с п е ч и в а е т  не то л ь к о  р а­
ц ион альное п р о гн о зи р о в а н и е. В однородны х мерзлотны х инженерно-
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ге о л о ги ч е с к и х  у с л о в и я х  д л я  однородных групп здани й или сооружен 

ний о б л егч а ю тся  р а з р а б о т к а  т ех н и ч еск и х  решений осн ован и й  и фун­

д а м е н т о в , с т р о и т е л ь с т в о  и эк сп л у а т а ц и я  проектируемы х о б ъ е к т о в , 
а  такж е р а з р а б о т к а  и о су щ ествл ен и е необходимых защитник м еро­

приятий *

В ц е л я х  о п р еделен и я н аи б о л ее  р ац и он альн ого  размещ ения т е х  

или иных груйй проектируемы х о б ъ е к т о в  б  п р ед ел ах  площадки долж­

н а  бить вы п олн ен а:

Оттенка вер оятн ы х изменений площ адного р а сп р о ст р а н е н и я , мощ­

н ости  и ве р т и к а л ь н о го  ст р о ен и я  веч н ом ер злы х г р у н т о в , с е з о н н о г о  

пром ерзани я и о тта и в а н и я  г р у н т о в , юс с в о й с т в  к  о е й е ш ч и о ст и  в  

р е з у л ь т а т е  с т р о и т е л ь с т в а  в  т е х  ю т  иных микрорайонах площадки 

выделенных групп здани й и сооруж ений*

П осле решения ©той за д а ч и  с т а н о в и т с я  возможной р а зр а б о т к а  

рекомендаций по размещению проектируем ы х зданий и сооруж ений 

д о л ж н о  быть с о г л а с о в а н о  е  п р оектн ой  о р г а н и за ц и е й ), ч то  д а е т  

возм ож н ость  с о л е е  д е т а л ь н о г о  и зу ч ен и я  и зм ен ч и во сти  у сл о в и й  д л я  

п о л у н о ч и  м а т е р и а л о в , необходимы х д а я  р а зр а б о т к и  техн и ч еск и й  р е­

шений о с  ю ваний и ф ун дам ен тов. Следующая з а д а ч а  с о с т а в л е н и я  про­

г н о з а ,  гаким о б р а зо м , ф орм улируется к а к  оп р еделен и е изменений 

тем п ер атур н ого  реж има, площ адного р а сп р о стр а н ен и я , мощности ш 
в е р т и к а л ь н о го  ст р о ен и я  веч н ом ер злы х г р у н т о в , с е с о в д и г о  и м н ого  * 

л е т н е г о  пром ерзания г р у н т о в , и х тем п ер ату р н о -п р о ч н о стн о го  с о с т о я в ­

ш и  и с в о й с т в  в  с в я з и  со  с т р о и т е л ь с т в о м  конкретны х зданий ш с о о ­

ружений в  каждом микрорайоне ш ю щ адки, а  такж е приращений с е й -  

ом ической и н тен си вн о сти  э т и х  микрорайонов в  измененны х м е р зл о т ­

ных у с л о в и я х *
При решении этой  за д а ч и  в  каждом с л у ч а е  раосм аж р иваю тся 

варианты  сох р ан ен и я  я  ликвидации веч н о м е р зл о го  с о с т о я н и я  гр ун ­

т о в  о сн о ван и й , исклю чая с л у ч а и , к о г д а  сох р ан ен и е в еч н о м ер зл о го  

со ст о я н и я  б е з  у с т р о й с т в  при нудительн ого  охлаж дения гю опыту м е с т ­

н ого  с т р о и т е л ь с т в а  или по данным п р ед вар и те  оы*отч> а н а л и за  н е ­

возм ож но.

П оскольку  н а данном в т а п е  изы скан ий конкретны е х а р а к т е р н о - 

тики у сл о ви й  н а у ч а с т к а х  размещ ения проектируемы х о б ъ е к т о в , к а к  

правило н е и зв е ст н ы , при п р о п ю э е  с л е д у е т  и схо д и ть  и з  средних 

значений у к азан н ы х у сл о ви й  д л я  с о о т в е т с т в у ю * ^ *  м икрорайонов.
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П р о г н о з  на конкретны х у ч а ст к а х  размещения пре ж  ти­
руемых. зданий и сооруж ений. На данном этап е  зы скани й, к ак  и з ­

в е с т н о , д етали зи р ую тся свед ен и я  о мерзлотны х и н ж ен ерно-геологи­
ч еск и х  у сл о в и я х  н а  упомянутых конкретны х у ч а ст к а х *  Мерзлотный 

п р огн оз в  данном с л у ч а в  также п р е д с т а в л я е т  собой уточнение ма­
тер и ал ов п р о гн о за  применительно к этим у ч а ст к а м , полученных на 

предаеотвующем э тап е  по микрорайонам в  целом (п о сл ед н я я  з а д а ч а ) ,  
но с  у ч етом  принятых техн и ч ески х решений оснований и фундамен­

т о в  {принцип и сп ол ьзован и я вечном ерзлы х гр ун тов в  к а ч е с т в е  осно­

ваний, типы и параметры ф ундаментов, план ировка, п р оти вом ер зл от- 

н т  мероприятия и т , и . ) .
З т ш  исчерпы ваю тся зад ач и  п р о гн о за  при и зы скан и ях .

Анализ изм енений, исследуемых: при п р о гн о зе , п о зв о л я е т  т а к ­

же с д е л а т ь  заклю чение о возмож ности возни кн овени я н а площадке 
мерзлотных: ф и зк к о -гео л о ги ч еск и х  п р о ц ессо в  (тер м о к ар ст* бугры пуг 
ч&тт, грунтовы е н ал ед и , оползни и т * п * ) ,  ч то  д а е т  возм ож ность 

проектирования соответствую щ их защитных противомерзлотш пе меро­
приятий.

При решении каждой и з  указан ны х за д а ч  п р о гн о за* кроме про­

ч е г о *  определяю тся изменения либо т е х  или иных х а р ак тер и сти к  
теш еращ урного режима гр у н то в* либо тем пературного режима в  
ц ел ом . Температурпий р е ж ш  некотор ой грунтовой о б л асти  и с с л е ­

дований з а  к ак ой -л и б о  промежуток времени оп и сы вается  п о сл ед о ва ­

тельной совоку пн остью  теш еращ урню с п олей , определяемых в  этой 
обл асти  в  течен и е у к а за н н о го  промежутка времени*

Под температурным полем грунтовой о б л асти  исследован и й  в  
какой -ли бо момент времени поним ается сово к у п н о сть  значений тем­

пер атур  гр у н та  (р асп р ед ел ен и е тем п ер атур ) в  р азл и ч и и * то ч к ах 
о б л асти  исследован и й  в  э т о т  момент вр ем ен и, К хар актер и сти к ам  

тем пературн ого р е л ш а  гр ун тов такж е о тн о ся т  ср едн егодовую  тем п е* 
ращуру гр у н то в* глубины о ттаи ван и я -  пром ерзания и т .и .

При вы бора площадки и на выбранной площ адке, к а к  у к а зы ва ­
л о с ь *  вы деляю тся у ч а с т к и , отличающиеся однородностью м ер злотн ы х 

и н ж ен ер н о-геологкчесли х у сл о ви й , Поэтому хар актер н о тики тем пера* 

турного режима, онр еделонн ш  в  н еск о л ьк и х  точ к ах т а к о г о  у ч а ст к а *  
д о стато ч н о  д о сто вер н о  хар актер и зую т у ч а ст о к  в  ц ел о й . Такие х а -  

р ак  терне тики тем пературн ого режима гр ун та с л е д у е т  н а зы вать  о б о б * 
щепными.
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При с т р о и т е л ь н о м  о св о ен и и  те р р и т о р и и , к о г д а  у сл о в и и  т е п л о ­

об м ен а н а  п о в е р х н о ст и  г р у н т о в  и с о о т в е т с т в е н н о  и х тем п ер атур н ы й  

режим п р е о б р а з у ю т с я , к а к  п р а в и л о , р е д к о  и н е за к о н о м е р н о , у м ен ь ­

ш а е т ся  во зм о ж н ая  с т е п е н ь  п р о с т р а н с т в е н н о г о  обобщ ения х а р а к т е р и с ­

тик т е м п е р а т у р н о го  реж им а.

П оэтом у обобщенные х а р а к т е р и с т и к и  т е м п е р а т у р н о го  режима 

гр у н т о в  и с п о ^ о у ю ч с я  д л я  е г о  о тоб р аж ен и я т о л ь к о  в  е с т е с т в е н н ы х  

у с л о в и я х  (п р о г н о з  при вы бор е площ адки и при рай онир овани и вы б­

ранной площ адки) .

Б  о ст а л ь н ы х  с л у ч а я х  т е  или иные составл я ю щ и е т е ш о р а т у р н о -  
г о  режима х а р а к т е р и зу ю т  т о л ь к о  т о п к у , д л я  к о тор ой  они о п р е д е л е ­

ны. [[со т о м у  они должны о п р е д е л я т ь с я  в  любой н еоб ходи м ой  т о ч к е  

тер м о ак ти ви о й  зоны  о сн о ван и й  (п о д  т ер м о ак ти вн о й  зон о й  п о н и м ает­

с я  г р у н т о в а я  о б л а с т ь ,  в  п р е д е л а х  к о т о р о й  тем п ер атур н ы й  режим 

м е н я е т с я  п од  влиян ием  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  од ан и я или с о о р у ж е н и я ).

П р о гн о з ивменений т е м п е р а т у р н о го  реж им а г р у н т о в  м ож ет вы­

п о л н я т ь с я  п р кб ли ж еш ш ш  ан ал и ти ч еск и м и  м е т о д а м и , о помощью м о д е­

л и р о ва н и я , а  так ж е  численны ми м етодам и  с  и с п о л ь зо в а н и е м  ЭЦШ ,

При и з ы с к а н и я х fl к ак  п р а в и л о , и с п о л ь з у ю т с я  а н а л и т и ч е с к и е  и 

ч и с л е н а  ю м ет о д ы . Пыбор т о г о  или и н о го  м е т о д а  о п р ед ел ен и я  с о с т а в -  

л я щ и х  а о м п ер ату р н о го  режима или режима в  д олом  з а в и с и т  о т  к о н ­

кретн ой  з а д а е т  п р о г н о з а  и э т а п а  и зы ск а н и й ,

И. ПГОГТЮБ ПНИ ИЗЫСКАНИЯХ }\М ШТОРА 

ПЛОПтДПКЙ

Тушение за д а ч и  п р о г н о з а  при вы боре илои вдки  с т р о и т е л ь с т в а  

о с н о в ы в а е т с я  На применении т а к и х  к р и т е р и е в  оценки и зм ен ен и й  м ер ­

зл о тн ы х и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й , котор ы е п о зво л я ю т н а -  

дежно о п р е д е л я т ь  площ адку с  н а и б о л ее  благоприятны м и д л я  с т р о и ­

т е л ь с т в а  у сл о в и я м и . К осы е т о г о ,  и с п о л ь з о в а н и е  т а к и х  к р и т е р и е в  

должно о б е с п е ч и в а т ь  д о ст а т о ч н у ю  ит е х н о л о г и ч н о с т ь "  и зы скан и й  и 

с о б с т в е н н о  п р о г н о з а . П о сл е д н е е  у с л о в и е  с л е д у е т  поним ать к а к  не 

о б х о д и м о сть  и с п о л ь з о в а н и я  т а к и х  м е т о д о в  п р о г н о з а , к отор ы е п о з ­

в о л я т  надеж но реш ить е г о  зад ач у  н аи м ен ее трудоем ким  с п о со б о м  и 

в  р ам к ах и зы ск ан и й .

R с в я з и  с  у к азан н ы м , м е р зл о т н о е  п р о г н о з и р о в я ш е  на дан ном  
э т а п е  и зы скан и й  преж де в с е г о  о с н о в ы в а е т с я  п а  типизации м е р з л о т -
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ных и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е ск и х  у сл о ви й  рай она вы бора п чощадки 

с т р о и т е л ь с т в а ,  т . е .  н а  районировании.

М ерзлотное и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е ск о е  рай онир овани е и с с л е д у е ­
мой территории п р о и зво д и т ся  н а  о ен о во  е в  лшщшафтного райониро­

ва н и я , масш таб к о т о р о го  н а х о д и т ся  в  п р е д е л а х  1 :2 5 0 0 0  -  1 :1 0 0 0 0 .  

При ландшафтном р ай онир овани и, по во зм о ж н о сти , п р о и зво д и тся  н е­

п о ср е д ст в е н н о е  дешифрирование некотор ы х составляю щ их м ерзлотн ы х 

и н ж еи е р н о -ге о л о ги ч е ск и х  у с л о в и й ,

На о сн о в е  ландш афтного рай онировани я и и н ж ен ер н о -гео л о ги ч е­

с к о г о  дешифрирования с  о б я зател ьн ы м  и сп о л ьзо ван и ем  м атер и ал о в  

предшествующих и ссл ед о ван и й  и изы сканий прежде в с е г о  вы деляю тся 

у ч а с т к и , за в е д о м о  о п а ш н е  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  ичи требующие о с о ­

бо сложной инж енерш и п о д го т о в к и *

К таким  у ч а ст к а м  о т н о с я т с я  склоны  и прилегающие к  ним пло­

щади» у ч а ст к и  р а зв и т и я  м ер злотн ы х ф и зи к о -ге о л о ги ч е ск и х  п р о ц ес­
с о в  и я вл е н и й , торф яники, у ч а ст к и  ве р о я т н о го  р а зв и т и я  гр ун товы х 

н а л е д е й , зоны т е к т о н и ч е ск и х  нарушений и у ч а ст к и  с  повышенной 

(о т н о си т е л ь н о  ф оновой) сей см и ч еск о й  и н тен си вн о стью .

П осле вы деления та к и х  у ч а с т к о в  о ст а л ь н а я  ч а с т »  территории 

и с п о л ь з у е т с я  д л я  вы бора площадки с т р о и т е л ь с т в а .  Оценка тер р и то­

рии и выбор площадки п р о и зв о д я т ся  следующим о б р а зо м :

вы деляю тся у ч а с т к и , гд е  в е р о я т н а я  и зм ен ч и во сть  м ерзлотны х 
и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е ск и х  у сл о ви й  б у д е т  абсолю тн о наименьш ей;

ср еди  п осл едн и х вы деляю тся у ч а с т к и , г д е  и зм ен ч и во сть  у с л о ­

вий б у д е т  вл и я ть  н аа  проектируемы е зд а н и я  и сооруж ения в  наи­

меньшей с т е п е н и .

Д ля вы явлен и я у ч а с т к о в  с  абсолю тно наименьшей и зм ен ч и востью  

решающее зн ач ен и е  приобретаю т св е д е н и я  о ге о л о ги ч е ск о м  строении 

и ссл е д у е м о го  р ай о н а , с о с т а в е ,  происхождении и в о з р а с т е  г р у н т о в , 

геом ор ф ологи и, ги д р о ге о л о ги ч еск и х  у с л о в и я х , р асп р остр ан ен и и  в е ч -  

пом ерзлы х г р у н т о в .
П редварительно эти данные оп р ед еляю тся  по м атери алам  г е о ­

л о ги ч е ск о й  и г и д р о ге о л о ги ч еск о й  го су д а р ств е н н ы х  съем ок и з а т е м  
у точ н яю тся  в  х о д е  м о р зл о тн о го  о б сл е д о в а н и я  тер р и тор и и , выполня­

ем ого  н а  отом  э т а п е  и зы скан и й .

В к а ч е с т в е  у ч а с т к о в ,  обладающих абсолю тно наименьшей и зм ен­

ч и во стью  вообщ е, р а ссм а т р и в а ю т ся :
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у ч а ст к и  с  преимущественным р асп р остр ан ен и ем  талы х или м ало­

мощных вечн ом ерзлы х г р у н т о в ;

у ч а ст к и  преим ущ ествен ного р асп р о стр ан ен и я  гр у н т о в  и н т р у зи в - 
н е г о , м етам орф и ческого  и аффузиониого г е н е з и с а ,  а  такж е о са д о ч ­

ных д о ч е ^ в е р т и ч ш х  г р у н т о в ;

у ч а с т к и  преим ущ ественного р асп р о стр ан ен и я  гр а в и й н о -га л е ч и и - 

к о ш х  и обломочных г р у н т о в ;

у ч а с т к и , хар актеризую щ иеся наибольш ей однородностью  м е р з­

лотны х и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е ск и х  у сл о в и й  в  целом *

О босновани е вы делен ия п еречи слен ны х у ч а с т к о в  в  к а ч е с т в е  

н аи б о л ее  благопри ятны х з а к л ю ч а е т ся  в  следующему с т р о и т е л ь с т в о  н а  

талы х гр у н т а х  даж е сам ы х н еб л аго п р и я тн ы х, к а к  п р ави л о , н е х а р а к ­

т е р и з у е т с я  изм енением  их прочностны х и  деформационных с в о й с т в  

при изменении усл о ви й  теп лообм ен а н а п о вер х н о сти  г р у н т о в , ч т о  

я в л я е т с я  неизбежным сл е д ст в и е м  с т р о и т е л ь с т в а .  У к азан н ое о б с т о я -  

г е я ь с т в о  в  иолом зн ач и тел ьн о  упрощ ает проблем у и сп о л ь зо ва н и я  т а ­

ких х’р у н то в в  к а ч е с т в е  осн ован ий ср авн и тел ьн о  с  мерзлыми (при 

т о г  должны п р е д у см а т р и в а т ь ся  реком ендации по предотвращению 
возьож . ю сти  появлен ии н о во о б р азо ван и й  веч н ом ер злы х г р у н т о в ) •

1 л  у ч а с т к а х  м ал о м о щ гт  вечн ом ер зп ы х гр у н т о в  в  к а ч е с т в о  о о«  
новаций можно и с п о л ь з о в а т ь  подстилающие и х  талы е гр у н ты .

С л е д у е т  о т м е т и т ь , ч т о  в  р ай о н ах  с  вы сокой с е й см и ч е с к о й  

и н тен си вн о стью , г д е  преимущ ественно р азви ты  веч н ом ер злы е гр у н ­

ты , вы ш еуказанные у ч а ст к и  м о г у т  быть отн есен ы  к  к атего р и и  б л а г о -  

приятных лишь в  т е х  с л у ч а я х , к о г д а  н а  окружающих веч н ом ер злы х 
гр у н т а х  проектируем ы е зд ан и я  или соор уж ен ия не м о гу т бы ть в ы ст ­

роены с  сохр ан ен н ом  веч н о м е р зл о го  с о с т о я н и я  гр у н то в о сн ован и й *

D э т и х  с л у ч а я х  дополнительны м ф актором д л я  суж дения о с т е ­

пени б л аго п р и я тн о сти  у ч а с т к о в  с  вышеуказанными уодовиям и б у д е т  

я в л я т ь с я  наличие или о т с у т с т в и е  гр у н то вы х в о д , а  такж е глуб и н а 

и х а а я о га н и я  {б е з у с л о в н о  у п и т ы в а е т ся  и в е р о я т н о ст ь  и х  п о я вл ен и я  

при с т р о и т е л ь с т в е  и о к с п л у а т а ц ш  проектируем ы х о б ъ е к т о в ) ,

В  гр у н т а х  и звер ж ен н ы х, м етам орф ических и эффузивных, а  

такж е в  осадочны х д о ч етво р ти ч н ш ; г р у н т а х  с  прочной ц ем ентац ией 

ж е ст к и е  криетш тлиэациогш ие или цементационные с в я з и  и , с л е д о в а ­

т е л ь н о , м ехан и ч ески е свой* ча талы х гр у н то в  при изменении у с л о ­

вий теп л о о б м ен а н а  п о ве р х н о ст и  либо на м еняю тся со  в е е м , либо 

м ен яю тся н еэтш ч и тзд ьи о , Кроме т о г о ,  в  сей см и ч еск и х  районах 
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грун ты  т а к о г о  ти п а  о б л ад аю т меньш ей с е й см и ч е с к о й  о п а сн о ст ь ю  

ср а в н и т е л ь н о  с  т а к  назы ваем ы м и "ср ед н и м и ” гр ан там и *

У к азан н ы е п олож ения н е  с л е д у е т  р а с п р о с т р а н я т ь  н а  к о р у  вы­

в е т р и в а н и я  эти х гр у н т о в »  а  т а к ж е  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  н а  трещ ино­

в а т ы е  тек т о н о ге н н ы о  зо н ы ,

Н еч о твер ти ч н ы е о сад о ч н ы е гр у н я а »  не имеющие ж е ст к и х  ц ем ен ­
тационны х с в я з е й »  о б л ад аю т больш ей п л о т н о ст ь ю  ср а в н и т е л ь н о  о 

ч е т в е р т ш ш ы ш  гр у н там и  и о т н о с и т е л ь н о  меньш ей и зм е н ч и в о ст ь ю  при 

и зм ен ен и и  у с л о в и й  т е п л о о б м е н а  н а  д н евн о й  п о в е р х н о с т и , ч т о  у м ен ь­

ш ает ве р о я т н ы е  величины  и х  о с а д о к  при о т т а и в а н и и  и у п л о тн ен и и  

под н а г р у з к о й . Т ак и е  гр ун ты  с р а в н и т е л ь н о  с  ч ет в ер т и ч н ы м и , к а к  

п р а в и л о , б о л е е  бл аго п р и я тн ы  в  с е й см и ч е с к о м  отнош ении.

О д н ор о д н о сть  м е р зл о т н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  у сл о в и й  я в ­

л я е т с я  ф ак то р о м , б л а го п р и я т н о с т ь  к о т о р о г о  д л я  п р о е к т и р о ва н и я  и 

с т р о и т е л ь с т в а  о б щ е и з в е с т н а  и не н у ж д а е т ся  в  сп ец и ал ьн ы х п о я сн е ­

н и я х .

При о ц ен к е  у ч а с т к о в  по указан н ы м и  выше у с л о в и я м  в  о б я з а ­

те л ь н о м  п о р я д к е  у ч и т ы в а е т с я  и х  р е л ь е ф . Р ел ьеф  о п р е д е л я е т  н е о б ­

ходи м ость и х а р а к т е р  п л ан и р о во ч ш и с р а б о т ,  т * е .  с р е з к и  или под­

сыпки гр у н т а »  к о то р ы е м о г у т  р а д и к а л ь н о  и зм е н и т ь  х а р а к т е р  т е п л о ­

о б м е н а , д о с т о в е р н о е  суж ден и е о ч ем  м ож ет бы ть п о л у ч ен о  лишь м е­

тодам и  ч и сл е н н о го  а н а л и з а  при д е т а л ь н о м  п р о г н о з и р о я а н ш .  П оэто­

му при вы боре площ адки о д н о р о д н о ст ь  ге е н о р ф о л о ги ч е ск и х  у сл о в и й  

вообщ е и р о в н о с т ь  п о в е р х н о с т и , в  ч а с т н о с т и , с л е д у е т  с ч и т а т ь  

важными благопри ятны м и ф актор ам и .

Н еобходи м о с д е л а т ь  за м еч а н и е  о т о м , ч т о  н а  веч н о м ер зл ы х 

г р у н т а х  вообщ е с р е з к а  я в л я е т с я  к р ай н е  н еб лагоп р и ятн ы м  ф актор ом , 

т а к  к а л  п очти  в с е г д а  п р и води т к об р азо ван и ю  т е р м о к а р с т о в о г о  или 

т е р м о э р о зи о н и о го  п р о ц е с с о в  и д р . С д р у го й  с т о р о н ы , в  о е й с м о о п а с -  

ных р а й о н а х  насыпные Г’рун'Ш  я в л я ю т ся  б о л е е  опасными с р а в н и т е л ь ­

но с  гр у н там и  е с т е с т в е н н о г о  сл о ж е н и я .

Ш и ду э т и х  о б с т о я т е л ь с т в  о ц е н к а  т е х  или иных у ч а с т к о в  при 

вы боре площ адки до л ж н а так ж е о с н о в ы в а т ь с я  н а  а н а л и з е  в е р о я т н о г о  

х а р а к т е р а  план ировки тер р и тор и и  и в с в я з и  с  этим  в о зм о ж н о стей  

прим енения т е х  или иных т е х н и ч е с к и х  решений о сн о ван и й  и ф унда­

м ен то в  и разм ещ ен ия п р оекти р уем ы х о б ъ е к т о в ,  обеспечиваю щ и х д о с ­

таточн ую  н а д е ж н о ст ь  с т р о и т е л ь с т в а .
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При о ц ен к е  у ч а с т к о в ,  кром е р е л ь е ф а , подобным ж е о б р а зо м  

с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т а к ж е  х а р а к т е р  р а с п р е д е л е н и я  и м ощ ность снеж ­

н о го  п о к р о в а , т а к  к а к  у д а л е н и е  мощ ного сн еж н о го  п о п р о ва  при 

с т р о и т е л ь с т в е  ч а с т о  п р и води т к  необратим ы м  и зм ен ен и ям  т е м п е р а ­

т у р н о го  режима г р у н т о в .

П о сл е оп и сан н ой  оц ен ки  р ай о н а  р а б о т  и вы б о р а  у ч а с т к о в  с  

наименьш ей абсолю тн ой  и зм е н ч и в о ст ь ю  у сл о в и й  и з  их ч и с л а  вы би ра­

ю тся  возм ож ны е в а р и а н т а  площ адки с т р о и т е л ь с т в а .

М етоди к а п р о ш о з и р о в а ш я  д а л е е  р а с с м а т р и в а е т с я  д л я  у част-» 

к о в ,  слож ен ны х п р еи м ущ ествен но вечн ом ер злы м и  дисперсны м и гр у н ­

та м и , т а к  к а к  в  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х ,  к а к  п р а в и л о , площ адка д о с т а ­

точн о у в е р е н н о  в ы б и р а е т ся  н а  о с н о в е  к а ч е с т в е н н о й  оц ен ки а б с о ­

лютной наименьш ей и зм е н ч и в о ст и  у с л о в и й . Д ля  талы х г р у н т о в  при 

ото м  должны о п р е д е л я т ь с я  во зм о ж н о ст и  во зн и  ш о в е ш я  при с т р о и ­

т е л ь с т в е  н о в о о б р а зо в а н и й  веч н о м ер зл ы х  г р у н т о в  и с о о т в е т с т в е н н о  

и зм ен ен и е  г х  с в о й с т в *

О ц ен ка и с о п о с т а в л е н и е  н ам еченн ы х в а р и а н т о в  пдоа(адки п р о -  

и з в о д и т с я  по м атер и ал ам  и х  м е р з л о т н о г о  о б с л е д о в а н и й , а  так ж е  

бу р O iH x, ге о ф и з и ч е с к и х , т е р м о к а р о т ь д ш ч : и лаб о р ато р н ы х р а б о т .  

О сновой оц ен ки р а ссм а т р и ва е м ы х  в а р и а н т о в  площ адки я в л я е т с я  х а ­

р а к т е р и с т и к а  слагаю щ и х и х  л и т о л о г о -г е н е т и ч е с к и х  ти п о в  г р у н т о в ,  

п о ск о л ь к у  э т о  д а е т  в о зм о ж н о ст ь  с о п о с т а в л я т ь  закон ом ер н ы е а с с о ­

циации м ер зл о тн ы х инж енерно ««гео л о г и ч е ск и х  у с л о в и й ,

В  с в я з и  о эти м  н а  ь а р и а т  а х  площ адки п р е д в а р и т е л ь н о  у о т е ­

ня в л и в а ю т ся  г е о л о г и ч е с к о е  с т р о е н и е  и с т е п е н ь  е г о  о д н о р о д н о с т и , 

о д н о р о д н о ст ь  с о с т а в а  и с в о й с т в а  г р у н т о в ,  а  так ж е д р у ги е  н е о б х о -  

дом н е х а р а к т е р и с т и к и  г е о л о г и ч е с к о й  с р е д ы  с т р о и т е л ь с т в а ,

При дальнейш ей о ц ен к е  о п р е д е л я ю т ся  и зм ен ен и я  т е х  э л е м е н т о в  

а  м ер зл о тн ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о и г т е с к и х  у с л о в и й , ко то р ы е м о гу т  

о к а з а т ь  н е п о с р е д с т в е н н о е  вл и ян и е н е у с т о й ч и в о с т ь  п р оекти р уем ы х 

здан и й  и соо р у ж ен и й .

П о ск о л ь к у  при прочих равны х у с л о в и я х  р а с ш а т ы в а е м ы е  ниже 

х а р а к т е р и с т и к и  з а в и с я т  о т  с о с т а в а  г р у н т а ,  с о п о с т а в л я е м ы е  у ч а с т ­

ки с л е д у е т  к л асси ф и ц и р о вать  и по этом у п р и зн ак у  { в  дан н ом  с л у ­

ч а е  с о с т а в  г р у н т а  о п р е д е л я е т с я  е г о  д и с п е р с н о с т ь ю ) .

Д ля оц ен ки в а р и а н т о в  площ адки з а т е м  р а с см а т р и в а ю т с я  сл е д у ю - 

ш о  эл ем ен ты  м ер зл о тн ы х и н ж о и е р н о -ге о л о ги ч е о к и х  у с л о в и й : 
сум м ар н ая вл а ж н о ст ь  г р у н т о в ;
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о б ъ ем н ая  л ь д и е т о с т ь ;

з а с о л е н н о с т ь ;

с р е д н е г о д о в ы е  тем п ер ату р ы  г р у н т о в ; 

глубин ы  с е з о н н о г о  о т т а и в а н и я  и п р о м е р за н и я .

В с е  э ти  х а р а к т е р и с т и к и  имеют взаи м о о б у сл о вл ен н ы й  х а р а к т е р , 

п о эт о м у  их р а з д е л ь н о е  р а с см о т р е н и е  п р е д п о л а г а е т  нали чи е прочих 

р азн ы х у с л о в и й . О б о сн о ван и е у к а за н н ы х  к р и т е р и е в  оц ен ки за к л ю ч а ­

е т с я  в  следую щ ем :

Суммарная в л а ж н о ст ь  в  м ер злы х г р у н т а х  щш&о о п р е д е л я е т  в е ­

личину и х  л ь д и с т о о т и , т * е .  и х  п р очн остн ы е и деф ор м ати вн н е с в о й ­

с т в а .  От в и д а  и к о л и ч е с т в а  л ь д а  и к р и о ген н о го  с т р о е н и я  г р у н т а  

н е п о с р е д с т в е н н о  з а в и с я т  е г о  р е о л о г и ч е с к и е  с в о й с т в а .

З а с о л е н н о с т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  в л и я е т  н а  п р очн остн ы е и д еф о р - 

м ати вн ы е с в о й с т в а  г р у н т а ,  т а к  к а к  о п р е д е л я е т  е г о  т е м п е р а т у р у  з а ­

м е р за н и я  и т ем  самым -  к о л и ч е с т в о  л ь д а  в  г р у н т а х  при дан ны х тем ­

п е р а т у р а х .

П о ск о л ь к у  х а р а х * о  вл и ян и я о т и х  х а р а к т е р и с т и к  ч а  с о с т о я н и е  

и с в о й с т в а  г р у н т а  и з в е с т е н ,  можно с д е л а т ь  в ы в о д , ч т о  н а и б о л е е  

благопри ятны м и б у д у т  у ч а с т к и  с  наименьшими суммарной вл а ж н о ст ь ю , 

л ь д и о т о ст ь ю  и  з а с о л е н н о с т ь ю , а  в  ц е л о м , к а к  п р а в и л о , у ч а с т к и  о 

н аи м ен ее дисперсны м и гр у н т а м и .

При о д и н ако вы х в о з д е й с т в и я х  зд ан и й  или сооруж ений н а  тал ы е 

грун ты  они б у д у т  о б л а д а т ь  меньшой и зм ен тю н остью  с р а в н и т е л ь н о  о  

гр у н там и  б о л е е  влажными, льдисты м и и л я засолен н ы м и *

Д е т а л ь н а я  о ц е н к а  и зм ен ен и й  с е й см и ч н о ст и  при изм ен ен и и  у к а ­

зан н ы х х а р а к т е р и с т и к  гр у н а о в  у в е р е ш ю  м ож ет бы ть вы полнен а лишь 

по данным и н с т р у м е н т а я ь н о го  с е й с м и ч е с к о г о  ш к ^ ю р а й о н и р о в а ш я , 

г д е  б у д у т  у ч т е н ы  и д р у ги е  коп кр етп ы о у с л о в и я  (мощ ности т е х  или 

иных гр у н т о вы х  р а з н о с т е й , с о ч е т а н и е  их в  р а з р е з е  и т л и 5 ,  т а к  

к ак  и зм ен ен и е  сей см и ч н о ст и  в  дан н ом  с л у ч а е  м ож ет су щ ест ве н н о  з а ­

в и с е т ь  именно о т  н и х .

Д ал ее  п р о и з в о д и т с я  о ц е н к а  и с о п о с т а в л е н и е  с р е д н е г о д о в ы х  

т е м п е р а т у р  г р у н т о в  и глу б и н  с е з о н н о г о  о т т а и в а н и я  и п р о м е р з ш и й  

Н аи б олее н и зк и е  тем п ер атур ы  гр у н т о в  и меньшие глубины  о т -  

гаи га н и я -н р о м е р за н и я  х а р а к т е р и зу ю т  б о л е е  к о н се р в а т и в н ы е  м е р з л о т ­

ные у с л о в и я , д л я  и зм ен ен и я  котор ы х т р е б у ю т ся  больш ие в о з д е й с т в и я . 

Т аки е у с л о в и я  р ц елом  я в л я ю т ся  благоприятны м , п р и зн а к о м , им ея

2 3



с у щ е ст в е н н о е  зн а ч е н и е  при с т р о и т е л ь с т в е  с  со х р а н ен и ем  в е ч н о м е р з­
л о г о  с о с т о я н и я  г р у н т о в  о сн о ва н и й .

При с т р о и т е л ь с т в е  б е з  со х р а н ен и я  м ер зл о ты  э ти  у с л о в и я  б у д у т  
х а р а к т е р и з о в а т ь  б о л в е  н и зк и е  темпы и зм ен ен и й . Кроме т о г о ,  э т и  

у с л о в и я  я в л я ю т с я  б о л е е  благопри ятны м и в  сей см и ч е ск о м  отнош ении. 

Н еобходим о с д е л а т ь  следую щ ее з а м е ч а н и е :

Р о л е ^  кадки©  с р е д н е г о д о в ы е  тем п ер ату р ы  и меньшие глубины  

о т т а и с а ш ш -п р о м е р э а н и я  ч а с т о  с в я з а н о  с  дисперсны м и льдисты м и 

гр у н т а м и . П оэтому вы бор н ап л учш его  у ч а с т к а  по указан н ы м  выше 

у сл о в и я м  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь , р а с с м а т р и в а я  вер о я тн ы е и зм ен ен и я  

в с е г о  и х  к о м п л е к с а ,

С л е д у к щ м  шагом п р о г н о з а  на дан н ом  э т а п е  изы скан и й  я в л я е т ­

с я  о ц е н к а  ва р и а н т о в  площадки с  у ч е т о м  к о н к р е т н о го  с т р о и т е л ь с т ­

в а .  З д е с ь  упом инавш ийся к о м п л ек с  у с л о в и й  (в л а ж н о с т ь , л ь д и с т о е т ь  

и т . д « )  р а с с м а т р и в а а т с я  уж е н а  фоне ко н к р етн ы х и зм енен ий п л о ­

щ адного р а с п р о с т р а н е н и я , в е р т и к а л ь н о г о  о т м е н и  я и мощ ности в е ч ­

ном ерзлы х г р у н т о в , котор ы е п р о и зо й д у т  в  с в я з и  с о  с т р о и т е л ь с т в о м  

н а  т е х  или иных д о с м а т р и в а е м ы х  у ч а с т к а х *

У ч ет  вл и ян и я с т р о и т е л ь с т в а  и эк сп л у а т а ц и и  п р оекти р уем ы х 

здан и и  ч сооруж ений в  принципе долж ен о б е с п е ч и т ь  вы бор т а к о й  

площ адки и з  ч и с л а  н е с к о л ь к и х  б л аго п р и я тн ы х у ч а с т к о в ,  г д е  в л и я ­

ни е и зм ен ен и я  у о л о в и й  н а  и р о е к т и / у е ш е  о б ъ ек ты  б у д е т  наименьшим* 

Том н е  м е н е е , н а  дан ном  э т а п е  и зы скан и й  н е ц е л е с о о б р а з н о  п р о во ­

д и т ь  д е т а л ь н о е  и зу ч е н и е  и зм е н ч и в о ст и  м ер зл о тн ы х у сл о в и й  р с в я з и  

со  с т р о и т е л ь с т в о м .

П р акти ка п о к а з ы в а е т ,  ч т о  д л я  вп о л н е  у в е р е н н о го  с у а д е ж ш  о 

дан ном  с л у ч а е  д о с т а т о ч н о  о п р е д е л и т ь  и с о п о с т а в и т ь  ве р о я т н ы е  г л у ­

бины о т т а и в а н и я  г р у н т о в  о сн о в а н и й ;

в с л у ч а е  применения хол од н ы х подп оли й ; 

при н е п о с р е д с т в е н н о м  к о н т а к т е  здан и и  с  грун том  (б о я  п о д п о ­

л и й ) .

О ц ен ка ©тих глу б и н  д л я  р о зл ш ш н х  в а р и а н т о в  площ адки п р о и з­

в о д и т с я  с о о т в е т с т в е н н о  но у к а за н и я м  п , 4 , 2  гл авы  С Н и П -П -Г ,б "б б  

и но формуле (Г>2) э т о й  же гл а вы  СНиН.

Н ормативны е глубины  с е з о н н о г о  о т т а и в а н и я  о п р е д е л я ю т ся  в  с о ­

о т в е т с т в и и  с  у к азан и я м и  р а з д е л а  4 F C H -3 I -6 9  или по формуле ( 4 2 )  

гл а вы  0НиП-!1“ Г . г' - ? 6 .  В  данном  с л у ч а е  в р а с ч е т  с л е д у е т  принимать 

х а р а к т е р и с т и к и  
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х а р а к т е р и с т и к и  н а и б о л ее  теп ловы деляю щ его  зд а н и я  или соо р у ж ен и я . 

Наилучшим с л е д у е т  с ч и т а т ь  у ч а с т о к ,  г д е  глубины о т т а и в а н и я  

г р у н т о в  б у д у т  наименьш ими, ч т о  так ж е  с о г л а с у е т с я  с  сущ ествую т#-* 

ми п р е д ст а вл е н и я м и  о б  у вел и ч ен и и  се й см и ч е с к о й  и н т е н си в н о ст и  при 

о т т а и в а н и и  г р у н т о в ,

Д ля зд ан и й  с  холодными п о д п о л ья м и , помимо у к а з а н н о г о ,  о п р е ­

д е л я е т с я  м а к си м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  гр у н т о в  о сн о ван и й  н а  гл у б и н е 

го д о вы х  н у л евы х ам п ли туд  по формуле ( 1 0 )  г л а в ы  С1М М Т“ Х \ 6 ~ 6 6 , 

причем в  к а ч е с т в е  тем п ер ату р ы  и с п о л ь з у е т с я  зн а ч е н и е  с р е д н е г о ­

д о в о й  тем п ер ату р ы  г р у н т о в , о п р ед ел я ем о й  по у к а за н и я м  р а з д е л а  й 

ЮИ 3 1 - 6 9 .

Г л у б и н а  р а с п р о ст р а н е н и я  го д о в ы х  к ол еб ан и й  то* ч ер ату р ы  в  

г р у н т а х  (г л у б и н а  г о д о в ы х  н у л евы х ам п л и ту д ) такж е о п р е д е л я е т с я  

v с о о т в е т с т в и и  с  ун изани ям и у п о м я н у т о го  р а з д е л а  V'll 3 1 - 6 9 »

Н аи более благопри ятны м и с л е д у е т  с ч и т а т ь  у ч а с т к и ,  г д е  м ак ­

с и м а л ь н а я  о т р и ц а т е л ь н а я  т е м п е р а т у р а  б у д е т  б о л е е  н и зк о й , т а к  

пак о то  о б е с п е ч и в а е т  о о л е е  бл аго п р и я тн ы е у с л о в и я  р а с ч е т а  ф унда­

м е н то в  по первом у п р ед ел ьн о м у  состоян и ю » Кроме т о г о ,  с е й с м и ч е с ­

к а я  и н т е н с и в н о с т ь  ниже в  г р у н т а х  с  б о л е е  низкими т е м п е р а т у р а м  

П о сл е т о г о ,  к а к  у к азан н ы м  п у тем  о п р ед ел ен ы  х а р а к т е р  и о р и - 

f и ти р овеч н ы е величины  и зм енен ий и с с л е д у е м о г о  к о м п л е к са  м е р з л о т -  

ьыч и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  н а  р а з л и ч н ы х  в а р и а н т а х  пли 

щ адки, вы бор  площ адки с т р о и т е л ь с т в а  м ож ет бы ть о су щ е с т в л е н  д о с* 

т а т о ч н о  о б о сн о в а н н о *

III. ПРОГНОИ ПРИ ИЗЫСКАНИЯХ НА ШРШИ1)!* ЧГОЩКЕ
П р о гн о з при и зы ск а н и я х  н а  вы бранной плс ди.( с т р о и т е л ь с т в а  

с к л а д ы в а е т с я  и з  реш ения з а д а ч ,  у к а за н н ы х  в  р а з д е л е  I »  Д ля  м е р з ­

л о т н о го  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к о г о  рай он и р ован и я площ адки о п р е д е ­

л я ю т ся  в е р о я т н ы е  зн а ч е н и я  с р е д н е г о д о в о й  тем п ер ату р ы  г р у н т о в , 

глубины  р а о п ]ю с ч р а н е ш я  г о д о вы х  к ол еб ан и й  т е м п е р а т у р ы , полны* 

и н ор м ативны х глуб и н  с е з о н н о г о  о т т а и в а н и я  и п р о м ер зан и я  г р у ш  о о 

в  с о о т в е т с т в и е  с  изложенным в  р а з д е л е  4  1011 3 1 - 6 9 .  Указанны *81 

обобщенные х а р а к т е р и с т и к и  т е м п е р а т у р н о го  реж има должны бы ть у с ­

тан о вл ен ы  ,1(ля к аж д о го  м и крорай он а площ адки , вы д ел ен н о го  при о е  

ландшафтном м и к р о р ай о ш  р о в а ш и  н а  к а р т е  м а сш та б а  1 : 1 0 0 0 0 1 : 5 0 0 0 ,  

На о с н о в е  сто й  карты  по м атер и ал ам  б у р о вы х , ге о ф и з и ч е с к и х , т о р -  

м о к ар о тая н ы х и л аб о р ато р н ы х р а б о т  с  у ч е т о м  м а т е р и а л о в  п р о г н о з а
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с о с т а в л я е т с я  к а р т а  м е р з л о т н о г о  и н ж е н е р н о -х х ю л о г и и е с к о г о  р а й о н и ­

р о в а н и я  вы б р ан н о й  п лош адки  т о г о  ж е  м а с ш т а б а ,  ч т о  и к а р т а  л а н д ­

ш аф тн ого  р а й о н и р о в а н и я , р л я  к а ж д о г о  э л е м е н т а р н о г о  т а к с о н о м и ч е с ­

к о г о  п о д р а з д е л е н и я ,  в ы д е л е н н о г о  при р а й о н и р о в а н и и , у с т а н а в л и в а ­

е т с я  с е й с м и ч н о с т ь ,  о п р е д е л е н н а я  п о  дан н ы м  и н с т р у м е н т а л ь н о г о  с е й -  

о м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о п и р о в а н и я  и л и  ж е п у т е м  а н а л и з а  м е р з л о т н ы х  

и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  п р и м е н и т е л ь н о  к  и зл о ж е н н о м у  в  

"О сн о в н ы х  п о л о л е н и я х  п р о и з в о д с т в а  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  и з ы с ­

к ан и й  д л я  т е х н и ч е с к о г о  п р о е к т а  о б ъ е к т о в  о б у с т р о й с т в а  Б а й к а л о -  

А м у р ск о й  ж е л е зн о д о р о ж н о й  м а г и с т р а л и "  ( с о г л а с о в а н ы  и н с т и т у т о м  

" М о о г и и р о т р а ч с "  2 7  м а р т а  1 9 7 5  г . ) .

К к а р т е  м е р з л о т н о г о  к н ж е н е р к о - г е о л о г и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  

площ адки  с о с т а в л я е т с я  т а б л и ц а  (П р и л ож ен и е I ) ,  в  к о т о р о й  п р и в о ­

д я т с я  м а т е р и а л ы , о б о сн о вы ваю щ и е р а й о н и р о в а н и е , и в  к о т о р о й  п р о ­

и з в о д и т с я  к л а с с и ф и к а ц и я  вы д е л е н н ы х  у ч а с т к о в  п о  с т е п е н и  с л о ж н о с ­

ти  и х  о т р о и т е  я в н о г о  о с в о е н и я *  Э т а  к л а с с и ф и к а ц и я  х а р а к т е р и з у е т  

у ч а с т к и  в  и х  е с т е с т в е н н о м  с о с т о я н и и  ( в  т о м  ч и с л е  в  п е р и о д и ч е с к о м  

ц и к л е  с е з о н н ы х  и з м е н е н и й ) и я в л я е т с я  о с н о в о й  и х  о ц е н к и  д л я  ц е ­

л о й  р а зм е щ е н и я  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й .

Р еш ен и е  д в у х  сл ед ую щ и х з а д а ч  п р о г н о з и р о в а н и я  и м е е т  ц е л ь ю  

п о л у ч е н и е  м а т е р и а л о в  д л я  о б о с н о в а н н о г о  р в зм еш о н и я  н а  п л о щ ад к е  

( в  п р е д е л а х  т е х  или ины х в ы д е л е н н ы х  м и к р о р а й о н о в ) п р о е к т и р у е м ы х  

зд а н и й  и со о р у ж ен и й *

П реж де в с е г о ,  п р о и з в о д и т с я  к л а с с и ф и к а ц и я  п р о е к т и р у е м ы х  з д а ­

ний п о  х а р а к т е р у  и в е л и ч и н е  и х  э н е р г е т и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я  н а  

гр у н т ы  о с н о в а н и й , т , е .  по т е п л о в ы д е л е н и ю  и  н а г р у з к а м *

П о с к о л ь к у  т а к а я  к л а сс и ф и к а ц и я  в  к о н е ч н о м  и т о г е  я в л я е т с я  

п р о и з в о д н о й  о т  к о л и ч е с т в е н н о й  х а р а к т е р и с т и к и  в з а и м о д е й с т в и я  

п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в  с  г е о л о г о - г е о г р а ф и ч е с к о й  с р е д о й  с т р о и ­

т е л ь с т в а ,  с т р о г о й  к л а сси ф и к а ц и и  в  д а н н о м  с л у ч а е  п р о и з в е с т и  н е л ь ­

з я .  В ы д е л е н и е  гр у п п  зд а н и й  и со о р у ж ен и й  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  по 

п р и з н а к у  э н е р г е т и ч е с к о й  о д н о р о д н о с т и  п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в .  

В ы д е л я ю т с я  следую щ и е гр у п п ы  п р о е к т и р у е м ы х  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й : 

с  обы чным (т и п а  жилых з д а н и й )  т е п л о в ц ц е л е н и е м ; 

с  повы ш енны м т е п л о в ы д е л е н и е м  (г о р я ч и е  п р о и з в о д с т в а ) ,*  

с  пониж енны м  т е п л о в ы д е л е н и е м  (с к л а д ы  и т . п * ) ;  

б е з  т е п л о в ы д е л е н и я  (н е о т а п л и в а е м ы е  з д а н и я  и с о о р у ж е н и я ) ;
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с  п о гл о щ е н и е м  т е п л а  н а  к о н т а к т е  с  г р у н т а м и  ( т е х н о л о г и ч е с к и е  

у с т а н о в к и ) ;

о  в е р о я т н ы м и  у т е ч к а м и  в о д а  ( п р о и з в о д с т в а  с  м окры м  т е х н о  ло­

г и ч е с к и м  п р о ц е с с о м  и  т * п . ) ;

с о  с т а т и ч е с к и м и  н а г р у з к а м и ;

с  д а н а ш ч ^ с ю м  н а г р у з к а м и

и д о п о л н и т е л ь н о  в  ч и с л е  п о с л е д н и х  -  с  ы б р а п д о к н ы ш  н о г -  

р у з к ш и

В ы д ел я ем ы е гр у п п ы  зд а н и й  и со о р у ж ен и й  долж н ы  х а р а к т е р и з о ­

в а т ь с я  о п р е д е л е н н о й  об щ н о стью  т о й  или, ин ой о о в о к у г п т с т и  т р о и т  

л е н н ы х  п р и з н а к о в *  о б е сп е ч и в а ю щ е й  о т н о с и т е л ь н у ю  о д н о р о д н о с т ь  из, 

в о з д е й с т в и я  н а  г р а н т а *

П о с л е  э т о г о  с о с т а в  в и д е  лонг ж  ^pyrm  д о п о л н и т е л ь н о  у т о н я я  

с т о к  (д а ф ф е р е н г^ р у е т  " я ) ;
по з н а ч и м о с т и  зд а н и й  и со о р у ж е н и й  (с о ц и а л ь н о й  и вк о н о м и  

ч е с к о й ) ;

х !у в с т з н т (з л ы ю с т и  к  н ер авн о м ер н ы м  в е р т и к а л ь н ы м  п е р е м е щ е н и я м ;

к о н ст р у к т и в н ы м  о с о б е н н о с т я м  *

С ледую щ ая з а д а ч а  з а к л ю ч а е т с я  в  о п р е д е л е н и и  т а к и х  м и кр ор ай он  

н о в  п л о щ а д к и , к о т о р ы е  б у д у т  н а и б о л е е  б л а г о п р и я т н ы  д л я  с т р о и т е л ь ­

с т в а  т о х  и л и  ины х вы ,деленны м гр у п п  п р о е к т и р у е м ы х  зд а н и й  ц с о о р у ­

ж ений * В  ц е л о м  з а д а ч а  п р о г н о з а  с о в п а д а е т  о  з а д а ч е й  ггр о ш о - 

з а  Щ)л в ы б о р е  п лощ адки *

О д н ак о  н и ж еследу ю щ и е о с о б е н н о с т и  р аб о т ' цри в ы б о р е  площ адки 

и н а  вы б р а н н о й  п л о щ ад к е  о п р е д е л я ю т  р а з л и ч и я  в  м е т о д и к е  п р о г н о з а :

а )  н а  вы бр ан н ой  п л о щ а д к е , к а к  п р а в и л о , т  м о ж е т  б ы т ь  р е з ­

к и х  р а з л и ч и й  м о в д  е е  у ч а с т к а м и  в  г е о л о г и ч е с к о м  о т р о е н и и , г е н е ­

з и с е *  с о с т а в е  и с в о й с т в а х  г р у н т о в ,  в  ге о м о р ф о л о ги и  и с о б с т в е н н о  

м е р з л о ш ы х  у с л о в и я х ;

б )  п а  вы б р ан н о й  п л о щ ад к е  д е т а л ь н о с т ь  ин ж ен ер н о*- г е о  п о т н е е -  

тт  р а б о т  г о р а з д о  вы ш е, ч е м  при в ы б о р е  п л о щ а д к и ;

л) nrpi в ы б о р е  п лощ адки  о ц е н к а  у с л о в и й  о е  в а р и а н т о в  протзт ** 

д а т е  я  по п р и н ц и п у "л у ч ш е  -  х у ж е ” * На вы б р ан н о й  п л о щ а д к е  и т о г  

п р и ш л и  п р и м е н я е т с я  д л я  п р е д в а р и т е л ь н о й  о ц е ш ш  лишь у ч а с т к о в ,  

т а к  к а к  в  д а л ь н е й ш е м  долж н ы  б ы ть  н а е д е н ы  о и т а ш ш ш о  с о ч е т а н и я  

гем  и л и  ины х п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в  ш м и к р о р а й о н о в  п л о щ ад к и .
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Н ер ва?! о т м е ч е н н а я  о с о б е н н о с т ь  п р и в о д и т  к  т о м у , ч т о  вы б р а ­

к о в к а  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в  п лош ад ки  м о ж ет  быть лишь с л е д с т в и е м  

ош и б о к , доп ущ ен н ы х при в ы б о р е  п лощ адки * В с л е д с т в и е  второ о т п а д а ­

е т  н е о б х о д и м о с т ь  в ы д сл о н и н  н а  вы б р ан н о й  п л о щ а д к е  о п а сн ы х  д л я  

строительства у ч а с т к о в ,  а т а к ж е  и особо благоприятных с р а в н и ­

т е л ь н о  с  д р у ги м и *

Р о л ь ш а я  д е т а л ь н о с т ь  п р о г н о з а  о б е с п е ч и в а е т с я  в ы с о к о й  д е ­

т а л ь н о с т ь ю  м е р з л о т н о г о  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  

п л о щ а д к и , ч т о  д а е т  в о з м о ж н о с т ь  в ы я в и т ь  и д е т а л ь н о  у ч е с т ь  и з м е н ­

ч и в о с т ь  у с л о в и й  к а ж д о г о  м и к р о р а й о н а .

Т р е т ь я  о с о б е н н о с т ь  м е т о д и к и  п р о г н о з а  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м , ч т о  

долж ны  б ы т ь  о п р е д е л е н а  т а к и е  у ч а с т к и ,  и з м е н е н и я  у с л о в и й  к о т о р ы х  

б у д у т  н а и б о л е е  б л а го п р и я т н ы  для с т р о и т е л ь с т в а  о п р е д е л е н н ы х  гр у п п  

зд а н и й  и со о р у ж ен и й *

О ц ен ка м и к р о р а й о н о в  площ адки н а ч и н а е т с я  с  с о п о с т а в л е н и я  

к о м п л е к с о в  и х  м е р з л о т н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  б е з  

у ч е т а  в л и я н и я  с т р о и т е л ь с т в а .  К ак  и при в ы б о р е  площ адки о с н о в ­

ным при н ц и п ом  о ц ен к и  з д е с ь  б у д е т  принцип н аи м еньш ей и з м е н ч и в о с ­

ти у с л о в и й ,  ч т о  д а е т  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ь з о в а т ь  н а  э т о й  с т а д и и  

о ц ен к и  т е  ж е к р и т е р и и .

Д о п о л н и тел ь н ы м  б л а го п р и я т н ы м  п р и зн а к о м  м о ж ет  с л у ж и т ь  н а и ­

м ен ьш ая  и н т е н с и в н о с т ь  р а з в и т и я  р а с т и т е л ь н о г о  п о к р о в а ,  ч т о  о б у с ­

л о в и т  м е н е е  р е з к и е  и з м е н е н и я  у с л о в и й  т е п л о о б м е н а  н а  п о в е р х н о с ­

ти  г р у н т о в  при у д а л е н и и  р а с т и т е л ь н о с т и .  Т ак и м  ж е п р и зн а к о м  б у ­

д е т  я в л я т ь с я  р о в н о с т ь  п о в е р х н о с т и ,

R р е з у л ь т а т е  э т о й  о ц е н к и  и  с р а в н е н и я  п о я в л я е т с я  в о зм о ж ­

н о с т ь  к л а с с и ф п д е р о в а т ь  в с е  м и кр о р ай он ы  площ адки по с т е п е н и  б л а ­

г о п р и я т н о с т и  и х  у с л о в и й  во о б щ е ( б е з о т н о с и т е л ь н о  к к о н к р е т н ы м  

з д а н и я м  и с о о р у ж е н и я м ),  в л и я н и е  з д а н и й  и со о р у ж ен и й  з д е с ь  о ц е н и ­

в а е т с я  н е с к о л ь к о  иным о б р а з о м , ч е м  при вы б о р е  п л о щ ад к и .

П р еж де в с е г о  н е о б х о д и л о  о п р е д е л и т ь  в о з м о ж н о с т ь  с т р о и т е л ь с т ­

в а  с  с о х р а н е н и е м  в е ч н о м е р з л о г о  с о с т о я н и я  г р у н т о в  о сн о в а н и й  но 

д а н н о й  п л о щ а д к а  и в  то м  ч и с л е  д и ф ф ер ен ц и р ован о  п о  г р у п п а м  зд а н и й  

и н а  р а зл и ч н ы х  у ч а с т к а х .  И а и л у ч ш м  к р и т е р и е м  з д е с ь  я в л я е т с я  о п ы т 

м е с т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а  при н ал и ч и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  а н а л о г о в .  Е с ­

ли  т а к и е  а н а л о г и  о т с у т с т в у ю т ,  т о  су ж д е н и е  в ы в о д и т с я  н а  о с н о в е  

а н а л и з а  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й .  П р а к т и к а  с в и д е т е л ь с т в у е т  о т о м , ч т о  

с о х р а н е н и е  в е ч н о м е р з л о г о  с о с т о я н и я  г р у н т о в  о сн о в а н и й  б е з  с п е ц и ­



альных. у с т р о й с т в  п р и н уд и тельн ого  о хл аж д ен и я, к а к  п р а в и л о , з а т ­

руднено в  следующих с л у ч а я х :

при ср е д н е го д о вы х  тем п ер ату р ах  г р у н т а  выше 

д л я  о б ъ е к т о в  с  повышенным теп л о вц ц ел о н и ем ; 

д л я  о б ъ е к т о в  с  возможными утеч кам и  вод ы ; 

д л я  о б ъ е к т о в  с  динамическими и в  том ч и сл е  ш брадаонны ми 

н агр у зк ам и  н а  г р у н т а .

Д ля о ст а л ь н ы х  групп зданий и сооруж ений во зм о ж н о сть  с о х р а ­

нен ия в е ч н о м е р зл о го  со ст о я н и я  гр у н т о в  при решении зт о й  за д а ч и  

п р о г н о за  о ц е н и в а е т ся  п у тем  а н а л и за  различны х косвен н ы х п ри зн а­

к о в ,  напр им ер, л ь д и о т о ст и  и за со л е н н о ст и ,, С л е д у е т  таш ке им еть 

л  в и д у , ч т о  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  с  с  охра, зн аем  веч н о  э р зл о го  с о с ­

тоян и я гр у н т о в  осн ован ий н аи б о л ее  благопри ятны  микрорайоны пло­

щ адки, х а р а к т е р и з у и ш е с я  наименьшей и зм е н ч и в о ст ь ! у сл о в и й  в о о б ­

щ е, о со б ен н о  при наличии мощного сн еж н ого п о к р о ва  (п  е с т е с т в е н -  

ном с о с т о я н и и ) .

Здания и соор уж ен ия с  повышенным теп л о вы д ел ен и ем , у теч к ам и  
и динамическими н агр у зк ам и  об у сл авл и ваю т и сп о л ь зо ва н и е  гр у н то в  

с  допущ ением юс о т т а и в а н и я  в  ггроцеосе эк сп л у атац и и  либо с  п р е д - 

построечны м  о т т а и в а н и е м . О ттаи ван и е гр у н т о в  в  п р о ц е сс е  в в е п я у а -  

тдции н аи бол ое ц е л е со о б р а зн о  прим енять д л я  здани й и сооружений 

м а ю  ч у вст ви т е л ь н ы х  к  неравномерным верти кальны м  перемещениям 

п а  у ч а с т к а х  с  н аи м енее дисперсными грунтам и и наименьшей сум ­

марной влаж н остью  и л ь д и с т о ст ь ю , наибольш ей п лотн остью  г р у н т о в .

Указанный ан ал и з д а е т  возм ож н ость  пр едвар и  т е  л ы  i о го  р а зм е ­

щения здани й и сооружений ь  разливш их микрорайонах площ адки.

При атом  н аи б о л ее  о т в е т с т в е н н ы е  и ч у в ст в и т е л ь н ы е  к н о р а вн о м е р  

тт  верти кальны м  перемещениям зд ан и я и соор уж ен ия разм ещ аю тся 

н а  у ч а с т к а х  о наименьшей абсолю тной и зм ен ч и востью  у сл о в и й ,

П осле в т о г о  д о я  каждой группы здани й и сооруж ений в  у с л о ­

виях и х размещ ения о п р ед ел я ю тся  глубины о т т а и в а н и я  гр у н то в  под 

зданиями и сооружениями и прочие х а р а к т е р и ст и к и  в  ва р и а н те  с о х ­

ранения м ер зл о ты  ( т . е .  о холодными п одпольям и ) и б е е  со х р а н ен и я , 

кроме бесспорн ы х с л у ч а е в ,  определенны х н а  о сн о в е  предыдущ его 

а н а л и з а . М етодика их оп р еделен и я ан ал о ги ч н а излож енной в  п р еды ­
дущем р а з д е л е

М атеривпп п р о т е з а  с в о д я т с я  в  таблицу (Приложение I D , в  
котор ой  такж е п р и во д я тся  реком еш 'опни по принципу и с п о л ь зо ва н и я
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Р вчн ом вролы х г р у н т о в  в к а ч е с т в е  о сн о в а н и й , по типам и глуб и н ам  

налож ен ия ф у н дам ен тов и пообходимы м инженерным м е р о п р и я т и я м ,р а з ­

рабаты ваем ы м  н а  о с н о в е  а н а л и з а  р е з у л ь т а т о в  п р о г н о з а *  П он ятн о , 

ч т о  о сн о в о й  р а з р а б о т к и  р еком ен дац и й  я в л я е т с я  конкретны й а н а л и з  

у сл о в и й  с т р о и т е л ь с т в а  и к о м п л е к сн а я  о ц е н к а  изм енен ий природной 

ср ед ы  при а т о м ,

З а д а ч а  р азм ещ ен и я п р о ек ти р у ем ы х о б ъ е к т о в  в о  м н оги х с л у ч а я х  

о с л о ж н я е т с я  о у щ о е т ш ш ш е м  т е х н о л о г и ч е с к и х  с в я з е й  м еж ду з д а н и я ­

ми и соо р у ж ен и я м и , диктующих о п р е д е л е н н о ст ь  их в за и м н о го  п о л о т е ­

н ия ,  а  так ж е  другим и причинами (т р еб о в а н и я м и  г о р т е х н а д з о р а ,  п р о­

тивопож арны е , сан и тар н ы е нормы и п р . ) *

Оценки и р еком ен дац и и  при решении д ан н ой  за д а ч и  п р о г н о з а  

п о л у ч а ю т, к а к  э т о  и в и д н о , при и з в е с т н о й  с х е м а т и з а ц и и  м е р з л о т ­

ных и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  и ссл е д у е м ы х  м и крорай он ов ч 

с в я з и  о о со б е н н о ст я м и  и сп о л ьзу ем ы х  м е т о д о в  с о с т а в л е н и я  п р о г н о з а ,  

п о зво л я вш и х в обшем с л у ч а е  д о с т а т о ч н о  эф ф ективно реш ить п о с т а в ­

ленную з а д а ч у .  Тем  не м е н е е , оц ен ки  и зм е н ч и в о ст и  у с л о в и й  и суж ­

д ен и я  о ц е л е с о о б р а з н о с т и  прим енения т о г о .и л и  и н о го  принципа и с ­

п о л ь з о в а н и я  веч н о м е р зл ы х  гр у н т о в  я к а ч е с т в е  о сн о ван и й  при реш е­

нии это й  з а д а ч и  п р о г н о з а  имеют п р ед вар и тел ьн ы й  х а р а к т е р .

Г о л е е  п о л н ая  о ц ен к а  и зм ен ен и я  м ер зл о тн ы х и н ж вн р р гю -ге о л о ги ­

ч е с к и х  у с л о в и й , п озволяю щ ая надеж но и эк о н о м и ч еск и  ц е л е с о о б р а з ­

но р а з р а б а т ы в а т ь  т е х н и ч е с к и е  реш ения о сн о ван и й  и ф ун дам ен тов 

п р оекти р уем ы х здан и й  и со о р у ж ен и й , п р о и з в о д и т с я  при решении с л е ­

дующей з а д а ч и  п р о г н о з а ;

Р а з р а б о т к е  это й  з а д а ч и  долж но п р е д ш е ст в о в а т ь  реш ение п р о е к т ­

ной о р га н и за ц и и  о разм ещ ении п р о екти р у ем ы х о б ъ е к т о в , п р и н ятое 

п а  о с н о в е  р е з у л ь т а т о в  реш ения предыдущ ей за д а ч и  п р о г н о з а , т . е .  

д а н н а я  з а д а ч а  р е ш а е т ся  н а о с н о в е  п р и н я то го  п р е д в а р и т е л ь н о г о  г е ­

н е р а л ь н о г о  п л ан а  площ адки .

Реш ение з а д а ч и  з а к л ю ч а е т с я  в оп р ед ел ен и и  изм енен ий т е м п е р а ­

т у р н о го  реж им а, плош адного р а с п р о ст р а н е н и я  в е р т и к а л ь н о г о  с т р о е ­

ния и мощ ности п еш ю м вр зл ы х г р у н т о в , с е з о н н о г о  и м н о г о л е т н е го  

о т т а и в а н и я  и п р о м ер зан и я  г р у н т о в , их т е м п е р а т у р н о -п р о ч н о с т н о г о  

с о с т о я н и я  и с в о й с т в  г р у н т о в  о сн о ван и й  д л я  к аж д о го  зд а н и я  или 

соо р у ж ен и я  или их однородны х гр уп п  -  в  г е о л о г о -г е о г р а ф и ч е с к и х  

у с л о  ви я х  с  о о т в е  т с  тву ю яи х микро рано I ю в .

ПО



С л е д у е т  о т м е т а т ь ,  ч т о  в  дан ном  с л у ч а е  д л я  к а е д э г о  м икрорай­

о н а  в  к а ч е с т в е  и сход н ы х дан ны х приним аю тся ср е д н и е  зн а ч е н и я  

с в о й с т в  г р у н т о в  и обобщенные х а р а к т е р и с т и к и  т е м п е р а т у р н о го  режи­

м а , п олучен н ы е н а  о с н о в е  р а в н о м ер н о го  и т к е и е р и о -г е о л о ш ч е с к о г о  

оп р обован и и  в у с л о в и я х , к о г д а  п р и в я з к а  зд ан и й  и соор уж ен ий н а  

площ адке еще н е  п р о и з в о д и л а с ь .

С о с т а в л е н и е  п р о г н о з а  з д е с ь  н а ч и н а е т ся  с  о п р е д е л е н и я  и зм е н е ­

ний т е м п е р а т у р н о го  реж има гр у н т о в  в  с в я з и  с о  с т р о и т е л ь с т в о м  кон ­

к р етн ы х зд ан и й  и со о р у ж ен и й . З а д а ч а  п р о гн о зи р о в а н и я  с в о д и т с я  в 

дан ном  с л у ч а е  к  решению сер и и  з а д а ч  ти п а С теф ан а д л я  м н огом ер ­

ной а н и зо тр оп н о й  о б л а с т и . Г о л ьш и н сгво  инженерных з а д а ч  ти п а 

С теф ан а можно с в е с т и  к д в у х м е р ю м у  (п л о с к о м у ) сл у ч а ю . П оэтом у 

при п р о гн о зи р о ван и и  р а с с м а т р и в а ю т с я , к а к  П р а в и л о , двухм ер н ы е 

з а д а ч и ,

Ирм а н а л и з е  сущ еству ю щ и х м е т о д о в  реш ения м н огом ерн ой м н о г о - 

ф ронтовой за д а ч и  ти п а  С теф ан а было у с т а н о в л е н о , ч т о  при инж енер­

н о -г е о л о г и ч е с к и х  и зы ск а н и я х  н а и б о л ее  ц е л е со о б р а зн ы  явн ы е схем ы  

числотш ы х м о т о д о в  решений (п р а ви л а  п о д г о т о в к и  з а д а ч и  к решению 

и апробированны й а л го р и тм  реш ения по явн ой  с х е м е  б ал ан со вы м  м е­

тод ом  п р и ве д е н  в  " Р у к о в о д с т в е  по п р о гн о зи р о ван и ю  т е м п е р а т у р н о го  

реж има во ч и о м о р зл ы х г р у н т о в  о с п о я а ш й  с  помощью Ш Ш * \ П В Д  0 7 - 7 2 ,  

Р о с г л а в н и и с т р о й а р о е к т  Г о с с т р о я  РСФСР, М ., 1 9 7 2 ) .

При тем п ер ату р н о м  п р о гн о зи р о в а н и и , к а к  у п о м и н а л о сь , в  к а ­

ч е с т в е  и схо д н ы х дан ны х и с п о л ь з у ю т с я  ср е д н и е  зн а ч е н и я  х а р а к т е р и с ­

ти к г р у н т о в  по микрорайонам  площ адки , п о с к о л ь к у  то ч еч н ы е з н а ч е ­

ни я н а  у ч а с т к а х  р асп о л о ж ен и я  п р оекти р уем ы х о б ъ е к т о в  н а  это м  э т а ­

н е и зы скан и й  н е и з в е с т н ы . П оэтом у д л я  однородны ,, гр уп п  здан и й  и 

со о р у ж ен и й , р а зм е т а е м ы х  в  п р е д е л а х  м и к р о р ай о н о в , р е з у л ь т а т ы  п р о г  

н о в а  б у д у т  совпадаю щ им и, а  ч и сл о  о б ъ е к т о в  п р о г н о з а  можно с о к р а ­
т и т ь .

Д ля т о г о  ч тоб ы  о п р е д е л я т ь  к о л и ч е с т в о  о б ъ е к т о в ,  д л я  которы х 

с л е д у е т  вы п о л н я ть  п р о гн о зи р о в а н и е , в в о д и т с я  п о н я ти е  ’’с т р о и т е л ь ­

н о г о  т и п а " ,  х а р а к т е р и зу ю щ е го ся  С воеоб р азн ы м  с о ч е т а н и е м  ти п а 

м ер зл о  1 ньтх ш ш ен е р н о ~ ге о я о ги ч е о н и х  у сл о д о  Й ( м и крорай ш i площ адки ) 

и ти п а п р оекти р уем ы х здан и й  (п о  п р и веден н ой  выше к л а сси ф и к а ц и и ), 

Число "ф ронтальны х т и п о в "  и о п р е д е л я е т  ч и сл о  о б ъ е к т о в  п р о г н о з а .

С л е д у е т  о б м о т а т ь ,  ч т о  к о г д а  воны  т е п л о в о г о  влиянии с о с е д ­

ни х зд а н и й  или соор уж ен ий п е р е к р ы в а ю т ся , их с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  
с о в м е ст н о  в одной задаче.



Для каж дого "ст р о и т е л ь н о го  т и п а " р е зу л ь т а т ы  яр огн ози р ова-- 

mm изменений тем пературн ого режима гр ун тов должны об есп еч и ть  
окончательны й выбор рационального принципа и сп о л ьзо ван и я  веч н о­
мерзлых гр у н т о в  в к а ч е с т в е  оснований* а  такж е др уги х техн и ч еск и х  
решений оснований и ф ундаментов. П оэтому за д а ч а  тем пературн ого 

п р о гн о зи р о вал и * должна р еш аться в  д в у х  г о р и зо н т а х : вар и ан та  с о х ­
ранения вечном ерзлы х гр у н то в осн ован и й , есл и  р е зу л ь т а т ы  п р е д - 

шествующего п р о гн о за  в  этом смы сле были бл аго п р и я тен , и в  вари­
ан те б е з  сохр ан ен и я м ер злоты .

Необходимо с д е л а т ь  ряд пояснений* При сохранении вечномерэ*» 
л о го  с о ст о я н и я  гр ун тов оснований д о п у с к а е т с я  с езо н н о е  о т т а и в а ­

ние гр у н то в оснований и их последующее промерзание к а я  по пери­
м етру зданий и сооруж ений, т а к  и в  юс контуре» И ногда о б р а з у е т -  

с я  и чаша о т т а и в а н и я . В  последнем  сл у ч а е  ф ундаменте за гл у б л я ю т - 

с я  ниже е е  подошнн в  подстилающие вечном ерзлы е грунты в  такой 
с т еп е н и , чтобы  об есп еч и ть  у ст о й ч и в о ст ь  здан и я или соор уж ен ия. 
С езонн ое оттаи ван и е и промерзание у ч и т ы ва е т ся  в  этом сл у ч а е  рае™ 
четом  ф ундаментов по у сто й ч и во сти  н а  в о з д е й с т в и е  сил пучения.

При решении предыдущей зад ач и  п р о гн о за  глубина чаши о ттаи ­

вания о п р ед ел я л ась  и з  услови й  н еп о ср ед ствен н о го  к о н т а к т а  здания 

или сооруж ения о грун там и. О днако, сохр ан ен и е веч н ом ер злого  с о с *  
тояния гр у н то в оснований во  в с е х  сл у ч а я х  т р еб у ет  проектирования 

специальны х мероприятий (кроме неотапливаем ы х о б ъ ек то в или о б ъ ек ­
то в  о отри цательной т ем п ер ату р о й )„ Эти мероприятия п о д р азд ел я ­
ю тся н а  не требующие применения специальны х источников энергии 
и сопряжены с  и х  применением*

К первым о т н о си т ся  у ст р о й ст в о  п одсы лов, п р о в е т р и в а е м а  под 
поддай, р а с ч и ст к а  с н е г а ,  применение теплообменник: с в а й  и т . д .  
В тор ая гр уп п а мероприятий с в я з а н а  с  и сп ользован и ем  у с т р о й ст в  

принудительного охлаж ден ия.

В с в я з и  с  этим при температурном прогнозировании в  вариан­
те  сохр ан ен и я м ерзло г а  необходимо в  решении учиты вать спец и аль­

ные м еропри ятия, в  предварительн ом  порядке определенные п р оект­
ной ор ган и зац и ей  (в  п р едварительн ом , т а к  к ак  техн и ч ески е решения 
и р азр абаты ваю тся  im о сн о ве  р е з у л ь т а т о в  решения данной задачи  

п р о гн о за  в ц е л о м ).
При п р о гн о за  в  вар иан те ликвидэтрга м еролотп здан и я и опору 

жеяия н еп о ср ед ствен н о  контактирую т с  грунтами*
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По м а т е р и а л а м  п р о гн о зи р о в а н и я  и зм ен ен и й  т е м п е р а т у р н о го  р е -  

в ш а  г р у н т о в  о сн о ва н и й  в  р азл и ч н ы х в а р и а н т а х  о п р е д е л я ю т с я ;

глуб и н ы  и х о д  с е з о н н о г о  о т т а и в а н и я  и  п р о м е р за н и я  г р у н т о в ; 

ди н ам и ка о б р а з о в а н и я  чша о т т а и в а н и я  и и х  у с т а н о в и в ш е е * !  

о ч е р т а н и я ;

м акси м альн ы е и минимальные о т р и ц а тел ь н ы е тем п ер ату р ы  гр у н ­

т о в  в  р азл и ч н ы х з о н а х  о с н о в а н и я ;

т е ш ю р а т у р н о  -п р о ч н о ст н о е  с о с т о я ш е  г р у н т о в ;  

вели чи н ы  о т н о с и т е л ь н о й  л ь д и с т о с т и  г р у н т о в  в д и а п а зо н е  тем ­

п е р а т у р , принимаемых гр ун там и  н а  р азл и ч н ы х гл у б и н а х *

Эти дан ны е п о зв о л я ю т  о п р е д е л и т ь  н а и б о л е е  ц е л с о с о б р а з 1Ий 

принцип и с п о л ь з о в а н и я  веч н о м ер зл ы х  г р а н т о в  ь  к ап е  т в е  о сн о в а н и й , 

наихудш ие вер о я тн ы е зн а ч е н и я  п р о ч н о стн ы х и деф ормационны х х а р а к ­

т е р и с т и к  г р у н т о в  о сн о ван и й  в  т е ч е н и е  в с е г о  с }ю к а  ч р о ш о п а .

О п р ед ел я я  по р е з у л ь т а т а м  п р о г н о з а  ц е л е с о о б р а з н о с т ь  с о х р а н е ­

ния м е р з л о т ы , нужно с п е ц и а л ь н о  а н а л и з и р о в а т ь  м акси м альн ы е о тр и ­

ц ат е л ь н ы е  тем п ер ату р ы  и п р о ч н о стн ы е с в о й с т в а  гр у н т о в  в  с в я з и  с  

э т и м . Эти п р и зн аки  о п р ед ел я ю т в о зм о ж н о ст ь  деф ормаций г р у н т о в  

и о д  н а г р у зк о й  о т  в е с а  зд а н и я  или соор уж ен и я» Г л а в о й  СН иП ~П ~В.6-6й 

гр у н т ы , к а к  и з в е с т н о ,  п о д р а зд е л я ю т с я  на твердо™  и п л а с т и ч н о ш р з -  

л ы е . П ервы е д о ст и ж е н и я  н е к о т о р о г о  п р е д е л ь н о го  с о с т о я н и я  сч и т а ю т ­

с я  п р а к т и ч е с к и  несжимаемыми* П оэтом у твер д о м ер ап ы е по п р о гн о зу  

Г])уи'Ш  я в  ч аю тся  н а и б о л е е  б д а го п р и я  т с т в у  щ и т .  с т р о и т е л ь с т в у  с  

со х р а н ен и е м  ем  м е р з л о т ы . П л э ст и ч н о м е р зл о е  с о с т о я н и е  гр у н т о в  в  

э то м  см ы сл е  б у д е т  м е н е е  бл аго п р и я тн ы м .

Б с л у ч а е  со х р а н е н и я  м е р зл о т ы  благопри ятны м и я в л я ю т ся  н аи ­

м е н ь ш е  глуб и н ы  о т т а и в а н и я  г р у н т о в  у  ф ун дам ен тов о  у с л о в и е м  и о л - 

н о т  п р о м ер за н и я  о т т а я в ш е г о  с л о я  зи м о й .

В о зм о ж н о сть  допущ ения о т т а и в а н и я  г р у н т о в  о сн о ва н и й  в  п р о­

ц е с с е  э к сп л у а т а ц и и  или ц е л е с о о б р а з н о с т ь  п р е д а о ст р о еч н о х ю  о т т а и ­

в а н и я  г р у н т о в  и с с л е д у е т с я  п у т е м  с о п о с т а в л е н и я  с к о р о с т и  и в е л и ч и ­

ны о т т а и в а н и я  г р у н т о в  и в е л и ч и н  о с а д о к  в  р азл и ч н ы х з о н а х  о с н о ­

ван и й  о  у ч е т о м  вел и ч и н  доп усти м ы х нер авн ом ер н ы х о с а д о к  или д а н ­

н о го  ти п а  п р о ек ти р у ем ы х здан и й  ш ш  сооружений».

П р огн озн ы е п р очн остн ы е х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  о п р е д е л я ю т ся  

но данным со о т в е т ст в у ю щ и х  та б л и ц  г л а в ы  Ш иП 1 Ь В .6 - б 6  в  с о о т в е т ­

с т в и и  с о  зн ачен и ям и  п р огн озн ы х м акси м альн ы х о т р и ц а тел ь н ы х  т е м п е ­

р а т у р  в  с о о т в е ч с т и у к ш х  з о н а х  о сн о в а н и и .
ЭЗ



Значения отн оси тельн ой  л ь д а ст о с т и  у стан авл и ваю тся  по прог­
нозным тем пературам  на основании кривых льдо наделен и я, п о л у ч ен - 
пых эксперименсальны м путем*

Прогнозные величины о сад о к  оттаявш их гр ун тов оснований опре­
деляю тся по табличному значению м одуля деформации аналогичны х 

талик гр ун тов (г л а в а  СНиП П-В Л - 6 2 ) .

Для г р у н т о в s оттаивающих в  п р о ц е ссе  эксп л уатац и и , оп р еделя­
ют прогнозны е величины конечных о са д о к  гр ун тов оснований при с т а ­
билизировавш емся положении подошвы чаши оттаивания,, а  такж е про­

межуточные значен ия о сад о к  под различными частям и зд ан и я или 

сооруж ения в  моменты, характеризую щ ие наибольшую неравном ерн ость 

оттаи ван и я гр у н то в в  эти х зо н а х  з а  врем я эк сп л у атац и и . Р а сч е т  

о сад о к  п р о и зво д и тся  по ф изическим хар ак тер и сти к ам  гр у н то в  ( г л а ­
в а  ШиП П -В .6 - 6 6 ) .

Материалы тем пературн ого п р о гн о за  дают такж е возм ож н ость 

р а ссч и т а т ь  фундаменты н а д е й ст в и е  си л пучения. Величина удельны х 
к асател ьн ы х сил пучения у с т а н а в л и в а е т с я  н а  основании м атер и алов 

главы  СНиП П - Б .6 - 6 6  с  уч етом  с о с т а в а  гр у н то в я  прогнозны х зн а ч е ­
ний их тем ператур* Глубина пром ерзания гр у н та  о б у сл а в л и в а е т  в е ­

личину боковой п овер хн ости  ф ундамента, смерзающуюся с  грун том , 

а  х а р а к т е р  пром ерзания -  применение соответствую щ их поправочных 
коэффициентов при р а с ч е т е  фундаментов н а  в т у ч м в а н ш и

При определении изменений тем пературн ого режима гр у н то в 

численными методами с л е д у е т  р а ссм атр и вать  не только о б л а ст ь  теп ­
л о во го  влияния т е х  или иных проектируемых зданий и сооруж ений, 
но и со в м естн о  с  ними ( в  п р ед ел ах соо тветству ю щ его  микрорайона) 

у ч а с т к и , свободны е о т  за ст р о й к и , в  предположении об удалении 
з д е с ь  снеж ного и р а с т и т е л ь н о г о  п о кр о ва  или тольк о  р а ст и т е л ь н о с­

т и , ч то  о б у сл а в л и в а е т ся  анализом  влияния ст р о и т е л ь с т в а  и эк сп л у а­

тации проектируемых о б ъ ек то в  н а  площ адку. Ц елесообразн о ташке 
и с с л е д о в а т ь  температурный режим гр у н то в в р а з р е з а х , хар актер и зую ­

щих площадку с т р о и т е л ь с т в а  в  целом*

Указанные материалы п р о гн о за  дают возм ож ность н а  о сн о ве  

а н а л и з а  изменений тем пературн ого режима определи ть изы скания п л о ­

щадного р асп р о стр ан ен и я , вер ти к ал ьн о го  стр оен и я и мощности в е ч н о - 
п ош лы х гр у н то в  в  цепом в  п р еделах площадки, обуслоьпенни» кая 
непосредственны м  во зд ей стви ем  проектируемых зданий и сооруж ении, 

т а к  и влиянием стр о и тел ьн о го  о своен и я плошадки,
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B e e  приведенны е в ш е  м атери алы  п р о г н о за  п о з в о л я т  о п р е д е ­

ли ть х а р а к т е р  и величи ну изм енений и ссл е д у е м о го  к о м п л е к са  м е р з*  

лотны х и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч е ск и х  у сл о ви й  в  каждом микрорайоне п л о - 
щэдки я  н а  площ адке в  ц елом , что  я в л я е т с я  д о стато ч н ы м  о сн о в а л и - 

ем д л я  р а зр а б о т к и  те х н и ч еск и х  решений осн ован ий и п роекти руем ы х 

зданий и соор уж ен ий .

М атериалы п р о г н о з а  н а  данном э т а п е  изы сканий в  ц елом  п о з ­

в о л я т  вы яви ть н аи б о л ее  бл агопри ятны е м ер злотн ы е и н ж ен ер н о -тео ­

л о ги ч е ск и е  у с л о в и я  размещ ения проекти руем ы х н а  площ адке о б ъ е к ­

т о в ,  н ам ети ть  у ч а с т ь я  их пр и вязки  в  п р е д е л а х  м икрорайона и д а т ь  

обоснованн ы е реком ендации по техн и ч ески м  решениям их осн ован ий 

и ф ун дам ен тов.

Н еобходимо о т м е т и т ь , ч т о ,  в  конечном  и т о г о ,  ц е л е с о о б р а з ­

н о с т ь  т о г о  или ин ого  принципа и с п о л ь зо ва н и я  веч н ом ер злы х гр ун ­

т о в  в  к а ч е с т в е  осн ован и й  и т е х  или иных т е х н и ч еск и х  решений о с -  

иований и ф ундам ентов в  ц елом  о п р е д е л я е т с я  е р а ш е ш о м  р е з у л ь т а ­

т о в  р а с ч е т а  о сн ован и й  и ф ундаментов по п р о ч н о сти , у ст о й ч и в о ст и  

и деформациям при разн ы х ва р и а н т а х  т е х н и ч еск и х  решений и с т о и ­

м остью  с т р о и т е л ь с т в а  в  с в я з и  с  эти м . Тем н е м е н е е , эти  вопросы  

н е и ь зя  р а с см а т р и в а т ь  в  отры ве о т  общ его х а р а к т е р а  динамики м е р з­

лотн ой о б ст а н о в к и  н а  площ адке в  ц ел о м , к о т о р а я  в  зн ач и тел ьн ой  

ст еп е н и  в л и я е т  н а  н ад еж н ость  проектн ы х реш ений,

ТУ. ПРОГНОЗ ПРИ ИШСКАШЖ НА КОШРЕШШС УЧАСТКАХ 

РАШ ЯИЩ М И Г О Ы Ш Т У М К  ЗДАНИЯ 

И С00НЙ8ЕШЙ

На этом  э т а п е  изы сканий п р огн ози р ован и е изменений и с с л е д у е ­
м ого к о м п л ек са  м ерзлотны х и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и х  у сл о в и й  п р ои з­

в о д и т ся  для гр у н то в  осн ован и й  каж дого зд ан и я  или соор уж ен ия на 

у ч а с т к е  е г о  р азм ещ ен и я , и сх о д я  и з принятых д л я  н е го  те х н и ч еск и х  

решений осн ован и й  и ф ундам ен тов. Решение данной зад ач и  п р о гн о за  

и м еет  в зн ач и тел ьн ой  с т еп е н и  уточняющ ее зн а ч е н и е , и м ето д и к а  р е ­

шения су щ ествен н о  с о в п а д а е т  о м етодикой реш ения п осл едн ей  з а д а ­

чи п р о ги о за  н а  предыдущем э т а п е  и зы скан ий .

ГЗ с в я з и  с  указанны м  ниже р а ссм атр и ваю тся  о со б е н н о ст и  выпол­

нения п р о г н о з а , пчтекаюнше из необходи м ости  п р оведен и я у к а п а н ­
ных у то ч н ен и й .
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П редварительно необходим о з а м е т и т ь , ч т о  при и ссл ед о ван и и  

изменений тем п ер ату р н о го  режима гр у н т о в  д л я  одинаковы х здани й и 

соор уж ен ий , к о г д а  у ч а ст к и  юс размещ ения аналогичны  по м е р зл о т ­

ным и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и м  у сл о в и я м , д о п у с к а е т с я  реш ение для 

них одной з а д а ч и  тем п ер ату р н о го  п р о гн о зи р о ван и я* Как и преж де, 

в  больш ин стве с л у ч а е в  р еш ается  д в у х м ер н а я  з а д а ч а .  П р огн ози р ова­

ние н а ч и н а е т ся  с  оп р ед ел ен и я  изм енений тем п ер ату р н о го  режима.
Для э т о г о  вы б и р ается  г р у н т о в а я  о б л а с т ь  и ссл е д о ва н и й , о х в а ­

тывающая терм оакти вн ую  зон у  о сн о ва н и й , под которой  п о н и м ается  

з о н а ,  г д е  изм енения тем п ер ату р  о бу сл овлен ы  тепловы м влиянием р а с ­

см атр и ваем о го  в  з а д а ч е  зд ан и я  или соор уж ен ия*

П с о о т в е т с т в и и  с  техн и ч ески м  пр оектом  температурны й режим 

и с с л е д у е т с я  в  принятом вар и ан те  -  либо с  сохр ан ен и ем  в о ч и о м о р з- 

л о го  с о с т о я н и я  г р у н т о в  о сн о ван и й , либо б е з  сохр ан ен и я*

При этом  п о я в л я е т с я  во зм о ж н о сть  с о в м е ст н о го  и ссл е д о в а н и я  

тем п ер ату р н о го  режима в  данной тер м оакти вн ой  зо н е  и н а  у ч а с т к а * ,  

не за н я т ы х  з а с т р о й к о й . Д ля п о сл ед н и х  у с л о в и я  теп лообм ен а т  по­

ве р х н о ст и  гр у н т о в  принимаю тся в  р а с ч е т  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о е к ­

том планировки и б л а г о у с т р о й с т в а  плошдцки* Р е зу л ь т а т ы  т а к о г о  

п р о гн о за  п о зво л я ю т п олучи ть д о с т а т о ч н о  полную и д етал ьн у ю  карти ­

ну изм енений тем п ер ату р н о го  режима г р у н т о в , площ адного р а с п р о с т ­

р ан ен и я , в е р т и к а л ь н о го  стр о ен и я  и мощности веч н ом ер злы х г р у н т о в , 

глубин с е з о н н о г о  и м н о го л е т н е го  п р ом ер зан и я и о т т а и в а н и я  д а ?  

в с е х  м и кр ор ай он ов, д л я  площадки в  целом и д л я  конкретны х у ч а с т ­

к о в  разм ещ ения проектируем ы х здан и й  я  соор уж ен ий ,

На к а д и м  на так и х  у ч а с т к о в  д е т а л ь н о  оп р ед ел я ю тся  при и зы с­

к ан и ях с о с т а в  г р у н т о в , юс сум м арн ая вл аж н о сть  и л в д к о т о о т ь »  а  

такж е д р у ги е  ф и зи чески е и теппоф изичеокие х а р а к т е р и ст и к и  в  с о о т ­

в е т с т в и и  о тр ебовани ям и ГСП 3 1 - 6 9 .  С у ч е т о м  изм енений тем п ер ату р ­

н о го  режима г р у н т о в  о п р ед ел яю тся  прогнозны е зн ач ен и я  теп лоф и зи чв- 

оиих х а р а к т е р и с т и к  по данным лабораторны х и с сл е д о в а н и й .

При п рогн озн ы х зн а ч ен и я х  м аксим альны х о тр и ц ательн ы х т е м п е р а - 

ту р  с  у ч е т о м  с о с т а в а  и вл аж н ости  (л ь д и с т о с т и )  гр у н т о в  о п р ед ел я ­

ю тся п рочн остн ы е и дефорлационные с в о й с т в а  г р у н т о в , Прочностные 

с в о й с т в а  принимаются по табличным данным гл а в ы  СНиП П - Г .б - б б ,  а 

деформационные с в о й с т в а  -  по р е з у л ь т а т а м  лабораторны х о п р ед ел е­

ний* При этом  о п р ед ел яю тся  то л ьк о  так и е м ехан и ч ески е с в о й с т в а  
г р у н т о в , котор ы е б у д у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  р а с ч е т а  осн овопи й и 
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ф у щ а м е н о ш  д ан н о го  п р оекти р уем ого  зд а н и я  и д и  соор уж ен и я в  с о о т ­

в е т с т в и и  с  техн и ч ески м  п р о ек то м .

При проекти рован и и  с  сохр ан ен и ем  ве ч н о м ер зл о го  с о с т о я н и я  

гр у н т о в  осн ован и й  должны бы ть определены  нормативные со п р о т и в л е ­

ний гр у н т о в  с д в и гу  и нормальному давл ен и ю . Д ля э т о г о  и с п о л ь з у е т ­

с я  нормированные табличные д а ш ш е*

При наличии п л асти ч н о м ер зл о го  с о ст о я н и я  гр у н т о в  осн ован ий 

в  лаб ор атор и и  о п р е д е л я е т с я  вел и чи н а и х  сц еп лен и я и деф ормацион­

ные хар ш етерм етш ш  при м аксим альны х о тр и ц ательн ы х т е м п е р а т у р а х Р 

характеризую щ их соответотвук аи и е зоны  о сн о в а н и я .

Н есущ ая сп о с о б н о ст ь  ви ся ч и х  с в а й  в иласти чн ом ор здш х гр ун ­

т а х ,  с о г л а с н о  тр ебован и ям  гл авы  СПиП ГЬВ*6™(36 дил ета о п р е д е л я т ь ­

с я  опытным п у т е м . Однако врем я н а сту п л ен и я  м аксим альны х отри ц а­

тельн ы х тем п ер ату р  на различны х гл у б и н а х  н еоди н ак ово  и» кроме 

т о г о ,  максим альны е тем пературы  в  е с т е с т в е н н ы х  у с л о в и я х  м о гу т  

бы ть ниже максим альны х т е м п е р а т у р ,  формирующихся под в о з д е й с т в и е  

ей т е п л о в о г о  влияния проектируем ы х о б ъ е к т о в . Эти о б с т о я т е л ь с т в а  

затр у д н яю т н ату р н ое ои р ед еж ет е  несущ ей сп о со б н о ст и  4я о с а д о к )  

ви ся ч и х  с в а й  при п р огн озн ы х т е м п е р а т у р а х .

L  с в я з и  о у к а з а н н ы м  д л я  т а к о г о  о п р е д е л е н и я  и с п о л ь з у е т с я  е л е *  

дующий м е т о д ;

несущ ая с п о с о б н о ст ь  опытной с в а и  о п р е д е л я е т с я  в  е стествен ™  
ишс у с л о в и я х  $ 8 | з а т е м ,  д л я  к а з д о г о  с л о я  гр у н т а  в  з о н е  а а а о ш ш я  

со а и  при изм еренны х е ст е ст в е н н ы #  те м п е р а т у р а х  по таблицам  5  и б  

гл авы  CIW I I H B .6 - 6 6  оп р ед ел я ю тся  и х  прочностны е ха р а к т е р и ст и к и  

ш по  ним «  несущ ая с п о с о б н о ст ь  с в а и  -  %2 &г0 Форйдеае (9 )  г\т т  
СИиП

П осле в т о р о  ш а л р ш ч д а м  о б р азо м  р а с сч и т ы в а е т ся  н е с у щ а я  с п о ­

с о б н о с т ь  э т о й  Сваи уж е при прогнозны х максимальны х о тр и ц ательн ы х 

тем п ер атур ах д а  к аж дого  с л о я  г р у н т а  3>j*

П рогнозное з н а ч а щ е  несущ ей сп о со б н о ст и  сваи  при ы ят т аяь**  
чих отр и ц ательн ы х тем п ер а ту р а х  Фт ц  б у д е т  р авн ое

По  з н а ч е н и ю  Ф  к  с п о м о щ ь ю  г р а ф и к о в  и с п ы т а н и й  в естествен** 

них у с л о в и я х  “с у м м а р н а я  о с а д к а  - в р е м я ” и " н а г р у з к а  * о с а д к а ” 

о п р е д е л я е т с я  п р о г н о з н а я  в е л и ч и н а  о с а д к и  сваи.
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(Тутом п о л е вы х  и сп ы тан и й  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  о п р е д е л я е т с я  

п р о г н о зн о е  зн а ч е н и е  величи ны  о т н о с и т е л ь н о г о  сж а т и я  п л а ст и ч н о * 

м е р зл о го  г р у н т а  и о д  н а г р у з к о й . В  о т и х  с и у ч а я х  испы ты ваю т п о с л е ­

д о в а т е л ь н о  сл о й  г р у н т а  о гр ан и ч ен н ой  мощ ности при юс е с т е с т в е н ­

ных м акси м ал ьн ы х о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х , к о г д а  э т и  величи ны  

м о г у т  бы ть б л и зк и  к  и р о п ю зн ы м  зн а ч е н и я м  м ак си м ал ьн ы х о т р и ц а т е л ь ­

ных т е м п е р а т у р , т . е .  в о сен н и й  п е р и о д . О днако величи ны  о т н о с и ­

т е л ь н о г о  сж а т и я  ц е л е с о о б р а зн о й  о п р е д е л я т ь  лаб ор атор н ы м  п утем  

при любых зад а н н ы х  т е м п е р а т у р а х . И сп о л ь зо в а н и е  у к а з а н н о г о  выше 

м е т о д а  п е р е с ч е т а  так ж е  д о п у с т и м о , но в л е ч е т  т  со б о й  з н я ч и т т > ~  

чые объем ы  р а б о т .

Д ля г р у н т о в ,  оттаиваю щ и х но п р о г н о з у , о п р ед ел я ю т о с а д к у  и\т 
о т т а и в а н и и  п олевы м  или лаб ор атор н ы м  п у т е м  при любой п о л о ж и т е л ь ­

ной т е м п е р а т у р е *

В  т е к  с л у ч а я х ,  к о г д а  п р е д у см а т р и ва е т ся ?  п р ед  п о ст р о е ч н о е  o f -  

т а и в ш и е  г р у н т о в ,  м ер зл ы е гр у н ты  п р е д в а р и т е л ь н о  о т т а и в а ю т  и о п р е ­

д ел я ю т д л я  н и х к о м п л е к с  м е х а н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к , н еоб ходи м ы х 

д л я  р а с ч е т а  о сн о ва н и й  и ф у н дам ен тов в  с о о т в е т с т в и и  с  ^ е б о в а ш ­

ими 1'л авы  СНиТТ П - П .6 - 6 6 .

у. у ч е т  шжто-г\тчтжуш  у и л о ш п  

т ш л о о г м р н а  в гр у и т А х  т>и п го п ю ? !?  ж м ш е я и й
Т Ш  ГЕРАТУ Г Ш Г О  Р Ш М А

П о д г о т о в к а  з а д а ч и  п р о гн о зи р о в а н и я  т е м п е р а т у р н о го  реж има 

г р у н т о в  к  е е  решению численны ми м етод ам и  в  ц ел о м  о д и н а к о в а  д л я  

лю бого и с п о л ь з у е м о г о  м е т о д а .

П о д г о т о в к а  за д а ч и  к  р а с ч е т у  з а к л ю ч а е т е ^  в  о п р ед ел ен и и  п р о ­
с т р а н с т в е н н о й  х а р а к т е р и с т и к и  д ан н ой  к о н к р етн о й  з а д а ч и ,  вы бор е 

гр ан и ц  г р у н т о в о й  о б л а с т и  и с с л е д о в а н и й , оп р еделен и и  гран и чн ы х у с ­

ловий р еш ен и я, о п р е д е л е н и я  е г о  н ач ал ьн ы х у с л о в и й  и и схо д н ы х х а ­

р а к т е р и с т и к  г р у н т а *

При о т и х  п о д г о т о в и т е л ь н ы х  р а б о т а х  важ н ое зн а ч е н и е  п р и об р е­

т а е т  п р авильн ы й у ч е т  г е о л о г о -г е о г р а ф и ч е с к и х  у сл о в и й  т е п л о о б м е ­

н а  в  г р у н т а х ,  обеспечиваю щ ий с о о т в е т с т в и е  р а сч е т н о й  модели р е а л ь ­

ным у с л о в и я м  т еп л о о б м ен а  в  каж дом  дан н ом  кон кр етн ом  с л у ч а е .

Г е о л о г о -г е о г р а ф и ч е с к а я  с р е д а  те п л о о б м е н а  х а р а к т е р и з у е т с я  

г е о л о г и ч е с к и м  с т р о е н и е м  и с с л е д у е м о й  гр у н т о во й  о б л а с т и  (о б л а с т и



наследований), составов грунтов в этой области, их состоянием и 
свойствами, а также естественными тепловыми воздействиями на 
грунты и условиями теплообмена на их поверхности.

Поэтому прежде всего задана учета геолого-географических, 
условий теплообмена заключается в определении указанных характе­
ристик в естественных условиях.

Далее, при строительном освоении территории геолого-геогра­
фическая среда преобразуется иод воздействием следующих факторов; 

искусственных источников и стоков тепла; 
изменения условий теплообмена на поверхности грунта; 
непосредственных механических воздействий на грунты; 
Указанное воздействия, во-первых, попосредствеино преобра­

зует геолого-географическую среду и, во-вторых, изменяют тепло­
обмен в ней. Измененный теплообмен, в свою очередь, оказывает 
влияние на геолого-географическую среду. В итоге - каждому ново­
му уровню строительных преобразований на площадке будет соответ­
ствовать то или иное равновесное состояние геолого-географиней* 
яих условий теплообмена.

Следует отметить, что между воздействием на сред и уста­
новлением указанного равновесия проходит определенное время, за­
висящее от интенсивности воздействия,

b связи с изложенным следующей задачей учета геолого-геог- 
рафичезских условий теплообмена при прогнозе является определение 
непосредс твенвдя. изменений элементов гею л о го- географической сре­
да, вносимых строительным освоением площадки.

Последняя задача учета этих условий будет заключаться в 
определении изменений элементов гвологс-геозрафйческой среда 
иод воздействием изменившегося теплообмена в ней для учета этих 
изменений при температурном прогнозе.

Цдеоь интерес представляют как промежуточные значения, ис­
пользуемые в решении характеристик геолого-географической броды 
теплообмена, так и их конечные значения, отвечающие некоторому 
сбалансированному теплообмену, с$юрмировавтоцуся в грунтах при 
эксплуатации проектируемых объектов.

Таким образом, процесс температурного протезирования соп­
ряжен о непрерывным или ступенчатым внесением в расчет поправок 
на изменения, как миницум, состояния и свойств грунтов, происхо­
дящих при изменений их температур в прогнозном расчете#

Э 0



Необходимо отметить, что указанная схема является наиболее 
общей схемой учета геолого-географических условий температурно­
го прогнозирования, независимо от применяемого метода (аналити­
ческого, моделирования, численного) решения* но для каждой груп- 
пн методов характеризуется различной детальностью. Наиболее де­
тальный учет происходит при использовании численных методов.

Далее рассмотрены наиболее детальным образом характер и 
способы учета геодого-географических условий теплообмена приме­
нительно к перечисленным вше задачам такого уиета.

Естественные условия характеризуют такое состояние природ­
ной среди, которое сложилось к началу данного проектируемого 
строительства независимо от причин, обусловивших те или иное та 
изменение к атому моменту.

При температурном прогнозировании учитывается состояние 
геолого-географической среды, сложившееся в результате ее остеот* 
эешо-ястпрических преобразований» в том числе имеющих сезонную 
цикличность, а также в результате действия факторов искусствен­
ного происхождения до момента начала строительства»

Поскольку между изысканиюш, при которых определяются гео- 
лово-географические условия строительства, и началом строитель­
ства обычно проходит небольшое время, можно считать, что харак­
теристика этих условий, полученная при изысканиях, будет соответ­
ствовать момешу начала строительства с учетом поправок на се­
зонную цикличность» а также и других поправок, если в них будет 
необходимость.

Характеристика грунтовой области исследований в естествен- 
ш  условиях складывается из определения ее геологического строе­
ния, состава ее грунтов, распространения талых и вечномерзлых 
грунтов, вертикального строения и мощности последних, динамики 
уровней грунтовых вод» глубин сезонного оттаивания и промерза­
ния грунтов» естественной влажности, характеристик влажности» 
льдастооти, плотности» теплопроводности грунтов.

Эти данные определяются при изысканиях, и детальность их 
исследования обусловлена детальностью изысканий на соответствую­

щем ш  втшге, конкретной задачей прогноза и спецификой используемо 
го метода температурного прогноза.

Естественные тепловые воздействия на грунты определяются
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клим атическим и п геотер м и чески м и  условиям и площ адш  с т р о и т е л ь о т -  

ВО, влиянием ужо сущ ествующ их зданий и сооружений и другими имею­

щимися п р еобр азован и ям и  природной о б ст а н о в к и .
У ч ет к л и м ати ческ и х у сл о ви й  о сн о ван  н а  то м , ч то  тем п ер ату р а  

в о з д у х а  и г р у н т а  я в л я е т с я  интегральны м  р е з у л ь т а т о м  п р о ц е ссо в  т е п ­

ло** и м ассо о б м ен а  в  с и с т е м е  "а т м о с ф е р а -г р у н т " . П оэтому и зм енен ия 

теп лообм ен а в  гр у н т а х  в  теч ен и е н ек о т о р о го  врем ени можно р а с с м а т ­

р и ва ть  к а к  с л е д с т в и е  изменений тем п ер ату р  во зд / х а  з а  э т о т  период 

{о  у ч е т о м  г е о т е р м и к и ). Аналогичный вы вод сп р авед л и в и д л я  д р у ги х  

теп ловы х ф акторов в сф ере и х вза и м о д ей ст ви я  с  гр у н то во й  обл астью  

и ссл е д о в а н и й .
В с л е д с т в и е  э т о г о  в с е  тепловы е в о з д е й с т в и я  п а  о б л а с т ь  и с с л е ­

д ован и я уч и ты ваю тся х а р а к т е р и ст и к о й  х о д а  их тем пературы  или теп ­

ловы делен ия (поглощ ения т е п л а ) з а  р ассм атр иваем ы й пром еж уток вр е ­

мени. Для кли м ати чески е у сл ови й  ото  б у д е т  повторяющ ийся год овой  

цикл и зм е н е *и й , определенный по м ноголетним  данным, Шобще д л я  

теп ловы х в о зд е й ст в и й  график и х г о д о в о г о  х о д а  с т а и т с я  по ср едн е» 

декадным знача* м  нм ш ю твзтетвую щ ич: х а р а к т е р и ст и к  (тем п ер ату р ы , 

т е п л о в ы д е л е н и я  и т л и ) *

Одня]£0, и оиш ш имооти о т  кон кретной за д а ч и  п р огн оза, период 

оср едн ен и я может би ть иным.

Х а р а к т ер и ст и к а  услови й  теп лообм ен а т  п о вер х н о сти  гр ун товой  
о б л асти  и ссл ед о ван и й  им еет чрезвы чайно важ ное значение для пра­

ви льн ого  в о е н р о щ ш д ш ш  тем п ер атур н ого  [дожима г р у н т а , п о ск о л ьк у  

ф о^Ш ]ю ьание темш нхдтур в о з д у х а  и гр ун та в ш т ч й т е л ь н о й  мере 
о п р е д е л я е т ся  м \ т  у сл о ви я м и .

У слови я теп лообм ен а н а п овер хн ости  учиты ваю тся величинами 
«о р ц !и ац и о н и о -тш ш о во го  б ал ан са»  При тем пературном  п р о г н о зи р о в а ­

нии в т ш в р н т у р ц  в о з д у х а  в в о д н а я  п о п р авк а  пн тзелипину радиацион­
ного б а л а н с а  п о в е р х н о с т и  Т епловой б ал ан с у ч и т ы в а е т ся  введен и ем  

фиктивной изоляции п о вер х н о сти  -  тер м и ч еск о го  соп р оти вл ен и я  т е п ­

л о о т д а ч е  с  п о в е р т я т  гр у н та* Разли чн ы е п о к р о ш  на п о вер хн ости  

( с я йг ,  насыпи и т # д . ) р ассм атр и ваю тся  к ак  теп л о и зо л я ц и я  и учиты ­

ваю тся введ ен и ем  их т е р м и ч еск о го  соп р оти вл ен и я распростран ени ю  

т е п л а . Наряду с  указанны ми факторами у ч и т ы в а е т ся  сложивш ийся р е л ь ­

еф, онродепнктий к о н я г у  рацию верхней вр в и ш р  о б л а ст и  и с с л е д о в а ­

ни я.
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У чет изменений г е о л о го -г е о гр а ф и ч е с к о й  с р е д а  с т р о и т е л ь с т в а ,  

обу сл овлен н ы х с т р о и т е л и ™  о св о е н и ем  площ адки, п вр ц и тся  к  ( ш к  
дующему:

Н еп оср ед ствен н ы е и зм ен ен и я ге о л о го -г е о гр а ф и ч е с к о й  ср еды  

теп л о о б м ен а  по с п о с о б у  у ч е т а  не о тл и ч аю тся  о т  у ч е т а  с о о т в е т с т ­

вующих е с т е с т в е н н ы х  х а р а к т е р и с т и к . Эти изм ен ен и я об у сл о вл ен ы  м е­
хан и ч ески м  п р ео б р азо ван и ем  природной среды  в  р е з у л ь т а т е  с р е зк и  

г р у н т а * у с т р о й с т в а  н асы п ей , к о т л о в а н о в , траншей и т . п .  и о т о б р а ­

ж аю тся соответствую щ и м  изм енением  конфигурации границ о б л а ст и  

и ссл е д о ва н и й , е е  г е о л о г и ч е с к о г о  строен ия*, с о с т а в а  и с в о й с т в а  
г р у н т о в .

Тепловы е в о з д е й с т в и я  н а  о б л а с т ь  и ссл е д о ва н и й  з а д а ю т ся  н а  

е е  п о ве р х н о ст и  или н е п о ср е д ст в е н н о  в  о б л а ст и  и ск у сст ве н а д ы и  и с­

точниками и сток ам и  т е п л а * И зменения тем пературы  в о з д у х а ,  о б у с ­

ловленн ы е стр ои тельн ы м  о сво ен и ем  тер р и то р и и | можно у ч е с т ь  лишь 

при наличии м атер и ал о в  соо тветству ю щ и х наблю дений, к о т о р ы е , к а к  

п р а в и л о , о т с у т с т в у ю т . Указанны е х а р а к т е р и ст и к и  за д а ю т ся  граф ика­

ми и х г о д о в о г о  х о д а ,  п о стр о ен н о го  по е р е д а е д е к а д н ш  д а я н ш .

У ч ет  изм енений у сл о ви й  теп л о о б м ен а  н а  п о вер х н о сти  гр у н то в  

с в о д и т с я  к  определению  х а р а к т е р а  п р ео б р а зо ва н и я  р ельеф а п о в е р х ­

н о с т и , с н е г а ,  р а с т и т е л ь н о ст и  и д р у ги х  п о к р о в о в  и к  вн есен ию  с о ­

о тветству ю щ и х изм енений в  конфигурацию грани ц  о б л а ст и  и в  в е л и ­

чины тер м и ч еск и х  соп р оти вл ен и й  изм еняем ы х п о к р о во в  (и золяц и й  п о *  

в е р х н о с т и ) .

Кроме т о г о ,  н а затен ен н ы х у ч а с т к а х  н е  у ч и т ы в а е т ся  ради ац и­

онный б а л а н с  п о в е р х н о с т и , т . е .  н е  в в о д и т с я  со о тветству ю щ ая  п оп­

р а в к а  в  тем пературны й режим в о з д у х а ,  или не у ч и т ы в а е т ся  б а л а н с  

то л ьк о  з а  с ч е т  р а ссея н н о й  ради ац ии . И зменения тер м и ч еск о го  с о ­

п р оти влен и я т е п л о о т д а ч е  с  п о ве р х н о ст и  м о гу т  быть учтен ы  лишь 

при наличии м а тер и а л о в  сп ег^ и ал ь^ ж  наблю дений, ч то  при и зы скан и ­

я х ,  к ак  п р а в и л о , невыполнимо*

И зменения эл ем ен то в  г е о л о го -г е о гр а ф и ч е с к о й  среды  с т р о и т е л ь ­

с т в а ,  обу сл овлен н ы е изменяющимся теплообм еном  в  н е й , можно р а з ­
д е л и т ь  на д в е  группы .

К п ер вой  о т н с с я т с я  так и е  эл ем ен ты , и зм енен ия которы х н е п о с ­

р е д ст ве н н о  отобр аж аю тся изменениями тем п ер ату р н о го  режима и ,  т а ­

ким о б р а зо м , а вто м ати ч еск и  уч и ты ваю тся при пр огн ози р ован и и .



Это -  р а с п р о ст р а н е н и е , ве р т и к а л ь н о е  стр о ен и е  и мощ ность веч н о ­

м ер злы х г р у н т о в , с е з о н н о е  и м н о го л е т н е е  п ром ерзани е и о т т а и в а н и е * 
Но вто р ой  гр уп п е о т н о с я т с я  элем ен ты , и зм ен ен и я котор ы х должны 

о п р е д е л я т ь с я  сп е ц и а л ь н о , и у ч и т ы в а т ь с я  при решении за д а ч и  н еп р е­

рывной или ст у п е н ч а т о й  кор р ек ти р овкой  соо тветству ю щ и х х а р а к т е р и --  

ст и к  гр у н то во й  о б л а ст и  п о сл е д о ва н и й . Это о т н о с и т с я  к л ь д и с т о ст и  

и теплоф и зи ческим  х а р а к т е р и ст и к а м  г р у н т о в , а  такж е к  их суммар­

ной вл а ж н о ст и , есл и  и зв е ст н ы  в  дан ном  кон кретном  с л у ч а е  з а к о н о ­

м ерн ости  е е  и зм ен ен и я во  врем ени с  изм енением  тем п ер атур ы  гр ун ­

т о в .  Эти с в о й с т в а  гр у н т о в  должны бы ть о хар а к т е р и зо ва н ы  во  во е м  

д и а п а зо н е  п рогнозны х те м п е р а т у р .

Приведенные выше с в е д е н и я  п о зво л я ю т следующим о б р азо м  опре­

д е л и т ь  су щ ество  изм енений тем п ер ату р н о го  режима г р у н т о в : н а  н е­

которую  ограниченную  грун товую  о б л а ст ь  и ссл е д о ва н и й , начальн ы е 

тем п ер ату р ы , а  такж е с т р о е н и е , сл о ж ен и е , с о с т а в ,  с о ст о я н и е  и 

с в о й с т в а  гр у н т о в  котор ой  и з в е с т н ы , начинаю т с  н е к о т о р о го  момен­

т а  в о з д е й с т в о в а т ь  н а  в с е х  е е  гр ан и ц ах (и н о гд а  в  сам ой  о б л а с т и )  

источн ики и ст о к и  т е п л а  (граничны е у с л о в и я )  в  т е ч ен и е  оп р ед ел ен ­
н о го  вр ем ен и . В т еч ен и е  э т о г о  врем ени п од  в о зд е й с т в и е м  граничны 

у слови й  в  с о о т в е т с т в и и  с  закон ом ер н остям и  теп л о о б м ен а (и  м ао со »  

обм ен а) в  гр у н т а х  п р о и схо д я т  и зм ен ен и я т е м п е р а т у р , с о с т о я н и я  и 

с в о й с т в .  Тем пературы  в  различны х т о ч к а х  (элем ен тар н ы х о б ъ ем а х ) 
о б л а ст и  формируются в  за ви си м о сти  о т  с в о й с т в  Гр у н то в в  э т и х  

т о ч к а х  (элем ен тар н ы х о б ъ е м а х ) .

В  с о о т в е т с т в и и  о этим з а д а ч у  п р о гн о зи р о ван и я изм енений тем ­
п ер ату р н о го  режима гр у н т о в  в  ц е л я х  п р оекти р ован и я о сн ован и й  и 

ф ундаментов в  общем ви д е можно сф орм улировать следующим о б р а зо м :

В  о б л а ст и  и ссл ед о ван и й  М, уложенной гр у н там и , с в о й с т в а  к о т о -  

.рта V ( х ,  у ,  z  / i  ) ,  найти тем п ер ату р н о е гю ле T j  д л я  м о м е н т  

времени 'Ц  или п о сл ед о вател ьн у ю  с о в о к у п н о ст ь  тем пературны х по­

ной Т р  T g * ............Тп[т(х, у ,  z  / Г  Л  дн я  м ом ентов времени

причем Т0< *Т л г д е Т й( Т 0 « 0 )  иачалы ш й мо­

мент вр ем ен и , котор ом у с о о т в е т с т в у е т  тем п ер атур н ое н ол е TQ (н а ­

чальны е у с л о в и я ) ,  есл и  на о б л а ст ь  М в теч е н и е  и н т е р ва л а  времени 

Т 1 -  мни 1 П 1 0 д е й с т в у е т  н а  в с е х  гр ан и ц ах граничные у с ­

лови я Г  ( ч ,  у ,  г  , X  ) и в  ней им ею тся источн ики и ст о к и  т е п л а  

W  ( л , у , г , Т  ).
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Т о г д а  з а д а ч а  п р о г н о з и р о в а н и я  и з м е н е н а  с в о й с т в  г р у н т а  в  

э т о й  о б л а с т и  о п р е д е л и т с я  к а к  з а д а ч а  н а ч о ж д е т т  в ж ч *а й  т о ч к е  о б ­

л а с т и  * , , * . * «  т л [ т ( * * > * 2 ) ]  л я м б о й  м о м е н т  вр ем ен и  Т р Т ^ ./ Т ^

с в о й с т в  ф у н т о в  Р  ( т „ )  к а к  ф ункции т е м п е р а т у р  в  э т и х

т о ч к а х »  Т * о *  Г (  i n t Т ) ,

Я а м е н е ш л  д р у г и х  х а р а к т е р и с т и к  м е р з л о т н ы х  ш ш э н е р н о - г е о л о  -  

п ш о о к и х  у с л о в и й  о п р е д е л я ю т с я  в  с в я з и  с  и зм е н е н и я м и  т е м п е р а т у р ­

н о г о  р е ж и м а , с о с т о я н и я  и с в о й с т в  г р у н т о в  в  д а н н о й  г е о л о г о - г е о ­

г р а ф и ч е с к о й  с р е д е .

При реш ени и к о н к р е т н ы х  з а д а ч  п р о г н о з а  у к а з а н н а я  н а и б о л е е  

общ ая п о с т а н о в к а  з а д а ч и  т е м п е р а т у р н о г о  п р о г н о з и р о в а н и я  м о ж ет  

у п р о щ а т ь с я .  О дн ако при реш ени и д в у х  з а к л ю ч и т е л ь н ы х  з а д а ч  п р о г ­

н о з  о с у щ е с т в л я е т с я  в  н а и б о л е е  п о л н о й  п о с т а н о в к е .

П р а в и л а  п о д г о т о в к и  з а д а ч и  т е м п е р а т у р н о г о  п р о г н о з и р о в а н и и »  

вы тек аю щ ее  и э  и з  лож е и н о г о ,  и п р а в и л а  е е  р а с ч е т а  щ  в в е д е н ы  в  

у п о м и н а в ш ем ся  выше " Р у к о в о д с т в е , . / ' ,  г д е  пом ещ ен т а к ж е  а л г о р и т м  

р еш ен и я м е т о д о в  т е п л о в ы х  б а л а н с о в ,

П ,  ОГЧЕГГСП.*: МАТЕРИАЛА ПО ПГОИЮ ЗУ

О т ч е т н ы е  м а т е р и а л ы  п о  м е р з л о т н о м у  п р о п ю з у  н а  р а з л и ч н ы х  

э т а п а х  и зы с к а н и й  в к л ю ч а ю т с я  в  с о с т а в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  о т ч е т о в  о б  

и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  и з ы с к а н и я х . С о с т а в  о т ч е т н ы х  м а т е р и а л о в  

о б  и з и с к а н и я х  у с т а н а в  л и в а е т с  я в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  р а я д -  

л а  I I  РСН 3 1 - 6 9 ,

При и з ы с к а н и я х  д л я  в ы б о р а  плош адки с т р о и т е л ь с т в а  в  р а з д о и  е  

о т ч е т а  о м е р з л о т н о м  п р о г н о з е  долж н ы  б ы ть  п р и ве д е н ы  следую щ и е 

д а н н ы е :

п е р е ч е н ь  о п а сн ы х  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  т е р р и т о р и й  в  р а й о н е  вы ­

б о р а  п лощ адки  и о б о с н о в а н и е  и х  в ы д е л е н и я  н а  о с н о в е  э и а п и о а  м е р ­

з л о т н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  р а й о н а  в  ц е л о м  и э т и х  

т е р р и т о р и й  с  у ч е т о м  о с о б е н н о с т е й  и х а р а к т е р и с т и к  п р о е к т и р у е м ы х  

зд а н и й  и соор уж еы и й |

п е р е ч е н ь  у ч а с т к о в  с  а б со л ю т н о  н аи м ен ьш ей  и з м е н ч и в о е г ь ю  у с ­

л о в и й , о б о с н о в а н и е  и х  в ц д е л е н и я ;

п е р е ч е н ь  у ч а с т к о в ,  г д е  и з м е н ч и в о с т ь  у с л о в и й  б у д е т  в л и я т ь  

н а к о н к р е т н ы е  п р о е к т и р у е м ы е  о б ъ е к т ы  в  наи м ен ьш ей  с т е п е н и ,  и о б о с ­

н о в а н и е  и х  н а д е л е н и я ;



|юкомендац*ш по выбору площадки отрои гельетва с еопостньле- 
нмш мерзлотных шшенерно-r  еологичвских условий вариантов пло­
щадки и анализом т  вероятных изменений при строительстве, в том 
числе с анализом вероятных изменений сейсмической интенсивности* 

К данному разделу отчета прилагаются результат расчета 
глубин оттаивания грунтов под зданиями и сооружениями с холодай- 
ни подпольяш и без них, значения полных и нормативных глубин 
сезонного оттаивания и промерзания грунтов, максима in»нш отрица­
тельных температур грунтов оснований, глубина распространешш 
годовых колебаний температуры, среднегодовых температур грунтов 
га различных вариантах площадки, также соотттствующие графи­
ческие Mrt'iojrMaJiM, ь том числе таблица прогноза по вариантам пло* 
шадшг*. составленная щимопи^ельно к $орче, помещенной л Придоже- 
т и Я *

При изыскания* ня вобранной илощадзее в составо отчета при- 
>гд)тоя следующие данный:

предварительная классификация мерзлотных штшьрпо-геокот- 
чсских микрорайонов площадки по ствпеш сложности их строитель­
ною освоения (с учетом сейсмичности) и вв обоснование!

классификация нриоктируемых зданий и сооружений по их поз- 
дайстгиян на грунты оснований с учетом их социальной и экономи­
ческой значимости, чувствительности к неравномерным пертиканьяш 
перемещениям и обоснованию классификации!

перечень шкрор&йшюв площадки с наименьшей изменчивостью 
условий в естественной состоянии и обоснование их выделения;

рекомендации по рапмешепию проектируемых зданий и сооруже­
ний и пределах площадки с еопостовлениек и анализом вероятных 
ииышйний мерзлотных инженерно-Геоио шчеоких успошй различных 
микрорайонов при размещении в их пределах тех или иных проекти­
руемых объектов ит  их групп, а также предварительные рекоменда­
ции по возможностям применения того шш иного принципа иопояьасг 
ваРия вечпомврэлих грунтов в качеоппе оснований и пбосжшатшв 
зтиа рекомендаций;

огшеы*?е изменений исследуемого комплексе ме|«яотг ниже- 
нерно-юологЕГчески  ̂ условий в связи со строительством в различ­
ных микрорайон,  ̂ площадки на основе результатов темп арату рж-го 
н п о  п и п  н и  я ч и о  ц о* j т ш  ь>о ч <щтщ;



р еком ен дац и й  по т е х н и ч еск и м  реш ениям осн о ван и и  и ф ундамен­

т о в  здан и й  и соор уж ен и й  с  к о р р ек т и р о в к о й  в  с к у ч а в  н е о б х о д и м о ст и  

р еком ен дац и й  по и х  размещ ению  -  по  р е з у л ь т а т а м  т е м п е р а т у р н о го  

п р о гн о зи р о в а н и я  численны ми м е т о д а м и .

К о т ч е т у  п р и л а га ю т ся  таблиц ы  и граф ики зн ач ен и й  с р е д н е г о д о ­
вых т е м п е р а т у р  г р у н т о в ,  гл у б и н  р а с п р о ст р а н е н и я  го д о в ы х  к о л е б а ­

ний т е м п е р а т у р ы , полны х и н ор м ативны х гл у б и н  с е з о н н о г о  о т т а и в а ­

н и я , о т т а и в а н и я  п о д  здани ям и и соор уж ен иям и (п о  ан ал и ти ч еск и м  

р а с ч е т а м ) ,  а  т а к ж е  полный гр аф и ч ески й  и габличный м а т е р и а л  тем ­

п е р а т у р н о г о  п р о гн о зи р о в а н и я  численными м е т о д а м и , вклю чая граф и­

ки и зо т е р м  в  г р у н т а х .  Кроме т о г о , к о т ч е т у  п р и л а га ю т ся  таблицы  

п р о гн о зн ы х зн ач ен и й  с в о й с т в  г р у н т о в .

При и зы ск а н и я х  н а  у ч а с т к а х  ко н к р етн ы х здани й и ссо д о ж ен и й  

в т е к с т  о т ч е т а  в к л ю ч а е т с я  д е т а л и зи р о в а н н о е  о п и сан и е изм енен ий 

и со  по цу о м о го  к о ш  я е к с а  м лрзло т> ш х  и н ж ен ер н о - г е о л о  га ч е с  ких v о по 

виЙ в  с в я з и  с о  с т р о и т е л ь с т в о м  при приняты х т е х н и ч е с к и х  реш ениях 

о сн о ван и й  и ф ун дам ен тов к а к  на ст и х  у ч а с т к а х ,  т а к  и на пиош адке 
п ц е л о м .

К т е к с т у  о т ч е т а  п р и л а га ю т ся  табли чн ы е и графические» м а т е ­

риалы т е м п е р а т у р н о го  п р т л ю з и р о в ш щ я , а  т а к ж е  тлбчицн и 

п р о гн о зн ы х зн ач ен и й  с в о й с т в  г р у н т о в  о сн о ван и й *
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Приложение I

М ер зл отн ое инженерно-геологическое районирование территории 
(пример)

Типы участков по генезису,возрасту,составу,состоянию 
и свойствам груОгов в  активной зоне
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1-2°,о с л о ж н е н ­
на я  полого-буг- 
ристыми форма- 
ми рельефа

5
To же

3. Пески,суглинки 
с гравием

То же п >100 -4-;-5 Средне-
дьлистыа

2 , 0 2 , 3

“ На дм ер з- 1 " 
л о т н ы е  
менее 
2.0-2.3

11 То же

О II 6
---И---- тт 50-100 -3т— 4 То же ■ J i f t g i * . tf If ff

P.5
Й Й
ф  Й
E-и К

жениями n n M Н п -.15.-50— - = 1 = 3
tt 2.2-2.5 tf f> ff

9
в Т а  же терраса, 8 ft 11 It п >100 -4f-5 Сильно- I,8-2,0 Надмерзг

л о т н ы е ^ « ° ^ ‘:»ч
П о г р е б е н н ы е  
льды, термо-

Its о
О  Ы
к  о

SS©  ч

осложненная 
слабо уг лу бл ен­
ными ложбина­
ми с т о к а

_ _ tf ■“ ff N п 50-100 -Зт-4 2,1-2,2 < 2,1-2,2 *i
к а ^ с т  ^

I T "
И п 15-50 -1т-3 ft

2.I-2.3 <  2.1- 2 ,3 ff Р

*8
XЛ
К

8

I

го Й

i l
ГО ж
§ &  
\Э Йч

Аллювиальные 
отложения 
д о л и н ы  реки

Пе рв ая надпой­
менная терраса, 
осложненная р у с ­
лами временных 
водотоков

II dQ.UHV д о  7
галькой и гравием

п 0-15 0f-I
Средне­

льдистые
д о  2,6 По дм ер з­

лотные
от2Д о1 7

I X Мари

1
w
&
Ф
В

■sg
g g

I
0

1
ф
о
g

Аллювиально- 
пролювиальные 
образования 
- современные

Высокая надп ой­
ме нн ая терраса 
peiw с у к л о н о м  к 
северу 1-2° , ос­
ложненная поло-

12
dQ.iv 
apQui 
laQtHи

1-4 

до 25 

> 3 0

1.  Пески и супеси
2. Валунно-галечни 

новые пески с 
прослоями глин

3. Пе ск и, гл ин ы с 
гравием

ft ft tf
Сильно­

льдистые
2 ,0 2 ,2 Подаерэ-

лотные
от Зд о1 7

ft

Пластовые 
и  жильные 
погребенные 
л ь да

i n

Pa  о 
>»ь

&
а

Озерно­

ал лювиальные

образования

П о д о ш в ы  склонов 
низкогорного об­
рамления с у к л о ­
н о м  поверхности
К_ТГ)0

13

dQ/v
laQii-in
P t .t l

2-4

що8-30

1 . (leL/itvi
2. Пе ски,глины с 

гравием
3. Пе сч ан ик и

«1
50-100

и

более

-4f-5 Т о  же 1 , ^ , 9 •1 It

------------- 1

Мари и  1 
ль д ы

VD О

§ . &
§

§

I « в
э е

П о д о ш в ы  склонов 
полупогребенных 
останцов интрузи

14
dQ/v
leQu-tH

" Т Я З  

д о  30

1. Пески
2 . Пе с к и , г л и н ы  о 

гравием
3 .  Гранитоида

If ГУ ft Я ft «• It tf

S  о §  о I. Пески и  супеси 15-50 !1 д о  2
B.S

п  е< Др ев ни е переуг- 
лубленные ложби- 
н ы  н а  уч ас тк ах 
ра зв ит ия низко­
горного рель еф а 
с ук ло но м 8-10°

15
dQiv
laQu-i'i

до 4 2 ,Пе ск и, гл ин ы с 
гравием 50-100 -2f-4 Р n и

& 1  
b* «

16 To » e
Т о  же То же 0-15 0r-I tf Т о  же 1* II

"
. ... | ... .

~ 1-2
д о  25 
* > 3 0

1. Валуны,гравий, 
галЬка

2. Валунно-галечни 
пески и  супеси

3. Пе ски,глины о 
 с р а в к ш __________

Надмерэ- 
лотные 
•^2,2-2,3

-------------- 1

**

f t
О  ffi 
8 8

8  »
5  4 Аллювиально- 

пролювиальные 
образования 
- современные

Эрозионные д о ­
ли н ы  рек и ру- 
чь е^ с у к ло но м 
3 —4  ,
Г л уб ин а вреза 
от 0,3 д о  2 и

17

a&iv
apQ/a
laQ/f-w

п 50-100

и

более

-3f-E Средне-

льдистые
2,2-2,3

n
1

На ле ди i
1
I
1

я 1 1
к  .

u p "
f t T # ®

То же Н 0-15
15-50

0 t -I
-2-f-:

То же 2,2-2,5 Т о  же n Т о  же

d g в
8

I
8

I .Крупноглчбовые Слабо-
1 *— “T  11

' В З
§ H
xt2 2 is.

Я  ®  ••
£ * §

крутизной
СКЛОНОВ 
И СЛОЖНЫМ
ми кр о­

ре ль еф ом

Песчаники,
пе ре кр ыт ые < 
елювиально- 
делювиальными 
образованиями

К р у т ы е  ск ло ны 
(до 25-30°и б о ­
лее) .осложнен­
ные каменными 
по токами, овала­
ми, буграми и 
западинами

19

edQtv
p t , t l

0-2 
д о  5

образования о 
п е о ч а н о - с у п е о -  
ч а н ы м  заполн, 
( 5 - 2 0 Ю  

2. Песчаники 
трещиноватые

п
15-50

5 0 1 0 0

>100

—I t — Г 

-З7-' 
ниже-

и  среда© 

льдистые 

■4

до 2,5
Подмерз­
ло типе 
<2,5

У Ш

Солифлюк- 
Ция.куру- 
мы, жильные 
ль да

1 " Т З I. Валуны,гравий,
Та- 

к * лые

о
« К  «  

1 1  

h

8

I
О

3

ш  3
8 И  
п  й

Аллювиально­
пр олювиальные
образования

Высо ка я надпой­
м е н н а я  терраса 
ре ки с у к л о н о м  
1-2 , о с л о ж н е н ­
н а я  полосами 
стока

20

dCt/v
apQnt

до  20
> 3 0

галька
2, Валунно-галечни 

пеоки и  супеси
3, П е ск и, гл ин ы о 

гравием

* ** 2 0 2 5 * до 3 I,5-2,0 ! X

t

Мари,

западины

i

it Пески с гравием Та­

лые
1-2 л е т о м  

7 - 8  8 B V  1

i

f t р
хэ И

Ал лювиальные 
отложения 
д о л и н ы  реки

По верхность 
поймы,осложнен­
на я  протоками, 
вымоинами, 
валами

21
aQ/v 3-5 И  галькой 1020* до 3,2 T o  же Нале ди |

j)*1



Приложение 2

" С т р о и т е л ь с т в о  
и он и ем  в е ч и о ж е р з л о г о  

с о с т о я н и я  г р у н т о в  

Н И Ш Щ  I

РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОГНОЗА И РШОМЩДАЩИ Ю  СТГОИГВЛЬСТЗГ
п р и м е р )

С т р о и т е л ь с т в о  б е з  со х -*  
р а н е н и я  в е ч н о м е р з л о г о  

с о с т о я в ?  я  г р у н т о в
прйхр П

й
<8
§

щ
!г
I
§р,

§

«5 О
jjf М

Я|
3

К о т е л ь н ы е , 
б а н и ,п р а ­
ч е ч н ы е  и

Т.П,

И 0) 
о  га 
га 5нч
ggi
о  ts w „и

га I
о

II

ф н

i tа> S>> О
Щ
«£я

Б е з  с о х р а н е ­
ни я в е ч н о ­
м е р з л о г о  
с о с т о я н и я

Я м л ы е ,о б ­
щ е ст в е н н ы е  
т® а д м и н и с т ­
р а т и в н ы е  
з д а н и я

L c o x p a a e i  гн­
ом в е ч н о м е р з -  
л о г о  с о с т о я ­
ни я

1Я

13

16

17

3 f 0 - 3 » 2

Образова­
ний сквоз­
ного тада~ 

т

2 , 4 4 2 , 6

4 , 6 * 4 , 8

Й , 2 - й , 3

3»4~й,в

5 ,0 - 7 ,0

отсут­
с т в у ю ®

Х 0 , 6 - П , 1

10 ,6 -11 ,1 : ДО 80

Сооружения 
в о д о с п а б ж е * *  

i н и я ,н а б е р о г 1- 
н а л  и т , ц .

<Ь
иО
W3&S03 о
“ S3 ©

•р о
£8о ь а
* н м о
Р  ет о
да £•> Жа
&§8
illо да 
м  к  га 
да к  о  Р-. й «

В  г р а н и т о и -  
д а х Х 4 - 5 ) с т о л  
о ч з т ы е  ч  л е н  
т о ч н ы е , в н у т ­
р е н н и е  л е в -  
1 о ч н ы е \3 - 4 )

В  г р а н и т о и -
д а х ( 6 ~ 7 ) ,
с т о л б ч а т ы е ,
в н у т р е н н и е -
л е н т о ч н ы е
( 4 - 5 )

В  п е с ч а н и к а х  
(о™'7) ,  с т о л б ­

ч а т ы е ,  в н у т ­
р е н н и е -л  е й -  
то ч ьг 4 4 - 5 )
Спаи,

8 , Ь - 1 2 ,

С в а и ,8 , 0 * Р „ 0

Сваи, 0,5-9,5
С в а и ,8 , 0 - 1 2 , 0

С в а и  > " '7 ,0

Сваи 3,0-12,0

>8

IM 8 А д о ш и о т р о  
т и ш к ©  а д а  
ш я ,к о м ц у *
н а л ь т а е
Г ф В Д П р Ю Т й Ш

И Л - 1 1 , 7

Образов»* 
нио сквоз­
ного та­

лика

18-16

До 3

1 I,
£g.g
8,§ м 
н  „  да и  га
ад s? п  „  я  е*1©  га 
S J O > ! pда к  ч  в-1

Ц А
га| д!|  га га га га я ад о >. X М £-”■& га х.
а Я* ©
1 g a s

а к ч ч

I инR1'с

«г/ш

4 ,2

О

и  к

К

V

4 0

Vт ш о о
О Г-4 «
§  я

и 1
1  § 1Ч Й Й и
« а  °
trf «  О ТО ^ Pj

ф  2  Е
Й Е  И
« е й

0,6 • 1,2

0 , 8  • 1 , 2

0„6 * Т *2

0 , 8  * 1 , 2

0 , 6  • 1 , 2

*9

С в а и  

6 , 0  >6,0 11 , 3
i

I Холодные 
|склады,га- 
|рааш и т»Да

Сваи 
V , 0 - 9 , 0

Ленточные 
5 , 0 - 6 , 0

L.3

0,8

^9

^9

0 , 8  • 1 , 2

0,8 • 1 ,4

0 ® X,2

Примечания

В зонах таге- 
тонических 
наруш ений 
строительство 
не рекомен­
дуется

при планировке 
территория до- 
пускается под­
ошва и среавч 
грунта
при планировке 
подсынка грун­
та не рекомен­
дуется

Допустимо применение 
хенточнпх фундаментов с 
гччбинои заточения на • м 
ботее расчетных глубин 
сезонного оттаивания при 
с облюдения устойчивости
ПО \СЛОВИЯМ !>ад<аНИЯ

при планировка 
т е р р и т о р и и  
с резка не ре­
комендуется

участки с глу 
бипой подошвы 
вечномерзлых 
грунтов менее 
8 ш для строи­
тельства опасна

Допустимо прИменение^лен 
.точных фундаментов с  глу 
бшгон заложат,»1? на i м бо­
лее расчетных i лубнн с е ­
зонного оттаивания п л со 
блпдении устойчивости по 
фелониям и\ченич

0,8 • С,2

0 ,8  • 1,4 участки о глуби» 
цой подошвы веч­
номерзлых грун­
тов менее 8 и 
для етроитвдьоч*» 
ва ояаош
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Длч ргнмгщпмй в далии и сооружений не рекомендуется

Городской
парк

» -  - - О 4» СО » •

■ — , .... чП.ш,*ш:,»»т„.м , а

Водозабор­
ные соору­
жения

-
Сваи 
6,0- ,0 - -

рекомеадуетоя
предусмотреть
иротнвоналеднш
мероорявтя*

Методические указания ИМД-51-76
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