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I .  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта предназначена для использования при мон­
таже трансформаторов тока серии ТСКЗМ напряжением 110-220 и 500 кВ 
(рис. 1-4) и серии ТФШ напряжением 330-750 кВ (рис. 5-6) на откры­
тых распределительных устройствах, при составлении проектов органи­
зации строительства ШОС) и проектов производства электромонтажных 
работ (ППЭР).

Трансформаторы тока серий Т$ОД и ТФРМ (однофазные, адектромаг- 
нятные, масляные, наружной установки, опорного типа) предназначены 
дня передачи сигнала информации измерительным приборам, устройствам 
защиты и управления в установках переменного тока.

Трансформаторы тока (в  дальнейшем именуемые ’’трансформаторы") 
ТФЗМ 500 Ь и ТШЛ 750 А выполняются в виде двух ступеней (нижней и 
верхней), остальные -  одноступенчатые. Трансформаторы 220-750 кВ 
имеют экран на расширителе, а двухступенчатые трансформаторы, кроме 
этого, еще дополнительный экран, закрывающий стык ступеней.

Технологическая карта содержит указания по организации и техно­
логии монтажа, перечень механизмов, инструментов, сведения о затра­
тах материалов, калькуляции трудовых затрат и графики производства 
работ.

В карта принято, что работы, связанные с монтажом трансфокато­
ров, производятся непосредственно на монтажной площадке, у места 
их уотановки.

Все расчетные показатели в карте приведены для монтажа одной 
группы (трех фаз) трансформаторов.

Трудозатраты на наладочные работы графиками монтажа и калькуля^ 
днями не учтены.

Технологическая карта разработана в соответствии с "Методичес­
кими указаниями по разработке типовых технологических карт в стро­
ительстве". М., ЦШИОМТП Госстроя СССР, 1987.
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1 -  ОДСУ
мотки; -

Рис. 1. Трансформатор тока T4GM НО Б:
шая конструкция; 2 -  ящик зажимов; 3 -  вывод первичной об- 
I -  воздухоосушитель; 5 -  маслоуказатель; 6 -  коробка вто­

ричных выводов; 7 -  цоколь; 8 -  покрышка
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Рис* 2. Трансфокатор тока T4GM 150 В:
I -  опорная конструкция; 2 -  ящик зажимов; 3 -  вывод первичной об­
мотки; 4 -  воэдухоосушитеЛь; 5 -  маслоуказатедь; 6 -  коробка вто­

ричных выводов; 7 -  цоколь; 8 -  покрышка
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Рис. 3 . Трансформатор тока 
1Ш  2 Я Б :

I  -  опорная конструкция; 2 -  
ящик вахяыов; 3 -  вывод пер­
вичной обмотки; 4 -  воадухо- 
ооушнтелъ; 5 -  маслоуказатедь;
6 -  коробка вторичных выводов;
7 -  цоколь; 8 -  покрышка; 9 -  
в крав
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Рис. 5 . Трансформатор тока 
ТФЙЛ 330 £ (Т д аГ 5 0 0  Ь):
I -  опорная конструкция; 2 -  
ящик зажимов; 3 -  воздухоосу- 
шитвль; 4 -  маслоуказатель;
5 -  коробка вторичных выводов;
6 -  цоколь; 7 -  покрышка; 6 -  
экран; 9 -  вывод первичной

обмотки

I -  опорная конструкция; 2 -  
ящик зажимов; 3 -  воздухоооу- 
шитель; 4 -  маслоу казатель;
5 -  коробка вторичных выводов;
6 -  цоколь; 7 -  покрышка; 8 -  
экран; 9 -  вывоз первичной

обмотки 7



2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

S .I .  WWM УИЗЙРДЯ

2 .1 .1 . К начажу монтажных работ должны быть выполнены: 
подъезды к месту установки трансформаторов и планировка врнле-

гахщей к ним территории;
опоры под трансформаторы: 
временная силовая сеть 380/220 В; 
модниезащита 019 я заземляющее устройство.
2 .1 .2 . Трансформатор» поставляются заполненнши маслом в инди­

видуальной упаковке, двухступенчатые -  отдельнши ступенями. Транс­
форматоры серии T0QM транспортируются в вертикальном положении: НО 
я 150 кВ в древесно-картонных ящиках, 220-500 кВ -  в металлической 
транспортной возвратной таре. Трансформаторы ТФГЫ 330-750 кВ транс­
портируются в горизонтальном положении в металлической транспортной 
возвратной таре. При транспортировании трансформаторов и погрузоч­
но-разгрузочных работах оледует руководствоваться указаниями марки­
ровочных знаков на таре в соблюдать мер» предосторожности, исключа­
ющие возможность повреждения трансформаторов и их составных частей. 
Отклонение трансформаторов серии ТФЗМ от вертикального положения 
при этом более чем на 15 град, не допускается.

При подъеме трансформаторов необходимо, чтобы стропы образовы­
вали с горизонтальной плоскостью упаковки угол не менее 45 град.

2 .1 .3 . При получении трансформаторов необходимо проверить нали­
чие полного комплекта поставки, количество мест, состояние упаковки.

2 .1 .4 . До монтажа трансформаторы должны храниться в заводской 
упаковке: трансформаторы серии ТФОМ -  в вертикальном положении, a 
серии ТФНИ -  в горизонтальном положении под навесами, в помещениях 
или на открытых площадках. При хранении на открытых площадках необ­
ходимо принять меры для исключения попадания воды на вторичные вы­
воды трансформаторов.

2 .1 .5 . При монтаже трансформаторов необходимо руководствоваться 
документацией, приведенной в прял. I .

2 .2 . Подготовительные работы

2 .2 .1 . Производится приемка от строителей опорных конструкций 
под трансформаторы. Приемка оформляется актом, подписанный предста­
вителями заказчика, строительной и электромонтажной организаций.
8



2*2*2. Уточняется рабочий график производства работ в соответ­
ствии с технологической картой. Электромонтажники знакомятся с тех­
нической документацией, объемом и принятой организацией работ. Бри­
гада инструктируется по технике безопасности ответственное руково­
дителем работ.

2 .2 .3 . Подготавливается деревянный настил для установки транс­
форматоров.

2*2.4. Доставляются на площадку монтажные механизмы, оборудова­
ние и устанавливаются в соответствии с планами размещения оборудо­
вания (рис. 7 -1 3 ).

2 .3 . Монтаж трансформаторов

2 .3 .1 . Трансформаторы распаковывают, расконсервируют узлы и де­
тали и тщательно протирают, удаляя пыль, грязь и поверхноотную вла­
гу с помощью ветоши, бензина-растворителя и бязи . При обнаружении 
коррозии контактные поверхности зачищают.

2 .3 .2 . Убеждаются путем наружного осмотра в отсутствии повреж­
дений фарфоровых покрышек, фарфоровых втулок на первичных выводах, 
воздухоосушителей, указателей уровня масла, пломб предприятия-изго­
товителя. Неисправности устраняют в соответствии с заводской доку­
ментацией.

Проверяют уплотнения трансформаторов визуально и выясняют, не 
просачивается ля масло между цоколем я покрышкой, между покрышкой и 
маслорасширителем, во вторичных выводах, в местах ооединеняя дета­
лей маслоуказателя и в местах уплотнения выводов переключателя пер­
вичной обмотки. В местах просачивания масла постепенно подтягивают 
соответствующие болты по всему периметру не более, чем на 1/6 обо­
рота за один прием. Подтягивание только одного болта (гайки) не до­
пускается и з-за  возможности поломки фарфоровой покрышки.

Если просачивание масла через уплотнения подтягиванием соответ­
ствующих болтов остановить не удается, необходимо вызвать предста­
вителя завода-язготовителя для составления рекламационного акта и 
устранения дефекта или решения вопроса об отправке трансформатора 
на завод.

2 .3 .3 . Проверяют уровень масла по маслоуказателю, состояние 
силикагеля-индикатора воздухоосушителя и уровень масла в масляном 
затворе воздухоосушителя. В случае понижения уровня масла устанав­
ливают и устраняют причину его снижения и доливают сухое масло в 
трансформатор и воздухоосушитель. При доливке масла принимают меры*
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Рис. 7. План размещения оборудования и меха­
низмов при монтаже трансформатора тока 

ТФШ НО Б:
1 -  опорная конструкция; 2 -  настил из досок; 

3 -  трансформатор

Рис. 8 . План размещения оборудования в меха­
низмов при монтаже трансформатора тока 

ТФЗМ 150 Б:
I  -  опорная конструкция; 2 -  настил из досок; 

3 -  траве фориатор



Рис. 9. Плав размещения оборудования и  механизмов при меитжие трансформатора тока ТАЗЫ 220 £: 
I - опорная конструкция; 2 - пастил из досок; 3 - трансформатор; 4 - экран



в

Рис. 10. План размещения оборудования и механизмов при монтаже трансформатора тока ТФ0М 500 Б:
1 -  опорная конструкция; 2 -  настил из досок; 3 -  трансформатор (нижняя ступень); 4 -  трансфер-

матор (верхняя ступень); 5 -  экран



53
00

Рис. 11. План размещения оборудования и ыехавдздов щи монтаже 
трансформаторов тока ТФЕМ 330 Б:

1 -  опорная конструкция; 2 -  настил из досок; 3 -  трансформатор;
4 -  экран

Рис. 12. План размещения оборудования и механизмов ври монтаже 
трансформаторов тока ТЙМ 500 £ :

1 -  опорная конструкция; 2 -  настил из досок; 3 -  трансформатор;
4 -  экран

Примечание. На стреле длиной 9 м осуществляется перевод трансфер 
матора в таре в вертикальное положение.



Рис. 13. План размещения оборудования и механизмов при монтаже трансформаторов тока ТФШ 750 А;
I  -  опорная конструкция* 2 -  настил из досок; 3 -  трансформатор (нижняя с т у п е н ь 4 -  трансфор­

матор (верхняя ступень); 5 -  экран



TWHTSOA

эновый KK 3577 ктекс ПВ; 4 -  строп 
'  ‘ ,0/К -0,8/4000; 6 -  строп 4CKI-

<j . т i v —jbt's/tx—л ам / euvuj t — ч-^уии " * о л х - а , и / 2»0/6500;  8 ** строп 4CKI-
10,0/Рт1-10,0/Рт1-10/0-5,0/К-4,0/8000 ; 9 -  строп 4CKI-6,3/Рт1-6.3 /0 -3 , VK-2,5/6000



исключающие возможность попадания в масло грязи, влаги и посторон­
них предметов. При покраснении силикагеля-индикатора его необходи­
мо заменить.

Схема монтажа трансформаторов серии ТфЗМ приведена на рис* 14.
2 .3 .4 . Т«ЭД ПО Б:
производят отбор я анализ пробы масла из трансформатора. Отбор 

пробы осуществляют через масловыпускной патрубок цоколя при темпе­
ратуре масла не ниже плюс 10 °С.

При значении пробивного напряжения масла ниже минимально до­
пустимых значений масло необходимо заменить. При положительных ре­
зультатах анализа пробы продолжают монтаж трансформатора;

секции первичной обмотки соединяют на предприятия-изготовителе 
для использования на наибольший ток (параллельное соединение). При 
необходимости использования трансформатора на меньшие токи произ­
водят пере соединение секция с помощью наружных или внутренних пе­
ремычек (смешанное или последовательное соединение);

стропят (строп 4С KI-1 ,0 /Рт1-1 ,0 /0 -0 ,5 /К -0 ,4/3000), поднимают и 
устанавливают трансформатор на опорную конструкцию, выверяют с ус­
тановкой, при необходимости, прокладок и закрепляют болтами.

2 .3 .5 . ТФЭМ 150 Б:
выполняют работы по п. 2 .3 .4 . настоящей Технологической карты 

(строп 4CKI-2.0/PTI-2,0 /0 -1 ,0 /К -0 ,8/4000).
2 .3 .6 . ТОЙМ 220 Ь:
устанавливают и закрепляют экран на расширителе;
выполняют работы по п. 2 .3 .4  настоящей Технологической карты 

(строп 4СК1-3, 2/Рг1-3, 2/0 -2 ,0/K -1,25/5000).
2 .3 .7 . Т40М 500 Б:
производят отбор я анализ пробы масла из нижней и верхней сту­

пеней трансформатора в соответствии с п. 2 .3 .4  настоящей Техноло­
гической карты;

у трансформатора с несколькими коэффициентами трансформации, 
при необходимости, производят переключение секций первичной обмот­
ки .

Монтаж нижней ступени:
сливают масло из транспортного расширителя и снимают его;
закрывают патрубок на цоколе, служащий для соединения с транс­

портный расширителем, с помощью заглушки и резиновой прокладки, 
предварительно снятых с патрубка маслопровода, соединящего внут­
ренние полости нижней и верхней ступеней;
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проверяют надежность соединения вывода первичной обмотка 52/4 
с болтом заземления на цоколе;

стропят (строп 4CKI-3 , 2 /F*I-3 , 2 /0 -2 ,0 /K -I,25/5000), поднимаю? 
и устанавливают нижнюю ступень на опорную конструкцию, выверяют о 
установкой, при необходимости, прокладок и закрепляют болтами. 

Монтаж верхней ступени:
вместо заглушки на крышке расширителя устанавливают второй во з- 

духоосушитель, снятый с транспортного расширителя нижней ступени;
убеждаются, что кран, расположенный на цоколе, закрыт и снимают 

с него заглушку;
проверяют надежность соединения вывода вторичной обмотки 6 2/z 

с болтом заземления на цоколе;
устанавливают и закрепляют на расширителе экран; 
стропят (строп 4 С К 1 -3 ,^ Ш -3 ,2 /0 -2 ,0 /K -1 ,25/5000), поднимают 

и устанавливают верхнюю ступень на нижнюю, выверяют с установкой, 
при необходимости, прокладок и закрепляют болтами;

соединяют маслопроводом патрубки верхней и нижней ступеней; 
открывают кран между верхней и нижней ступенями и проверяют 

уровень масла по маслоуказателю. При необходимости доливают масло 
и устраняют неисправности в соответствии с заволокой инструкцией;

устанавливают перемычки, соединяющие выведи верхней и нижней 
ступеней;

устанавливают разрядник типа РВО-3 да пластину верхнего цоколя 
нижней ступени при помощи хомута и соединяют его перемычками с вы­
водом вторичной обмотки S% i и бобышкой на верхнем цоколе нижней 
ступени;

устанавливают экран, закрывающий стык ступеней (на время транс­
портирования он надет на покрышку нижней ступени).

2 .3 .8 . Аналогично собирают остальные две фазы трансформаторов 
110-500 кВ.

2 .3 .9 . Для оценки технического состояния трансформатора прово­
дят:

а) испытания уплотнений на герметичность, для чего: 
обертывают стекла маслоуказателей тканью для защиты от возмож­

ного разрушения;
демонтируют воздухоосушитель, присоединяют на его место штуцер 

с резиновой прокладкой;
к штуцеру присоединяют манометр и шланг для подачи маола; 
места уплотнений, не контактирующих с маслом, смазывают мыль­

ным раствором;
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в течение 5 мяя производят подачу масла давлением (5*0,5) 10^ Пв;
после снятия давления производят осмотр мест уплотнения;
обнаруженные нарушения устраняют в соответствии с заводской до-i 

кументацией (выполняет заказчик);
б) измерение тока намагничивания в контрольной точке, сопротив­

ления и тангенс., угла диэлектрических потерь главной изоляции, соп­
ротивления между выводами 52£*-5% 2й верхним цоколем нижней ступе­
ни каскадных трансформаторов (выполняет группа наладки).

Схема монтажа трансформаторов серии ТФШ приведена на рис. 14.
Запрещается вскрывать трансформаторы и отбирать пробы масла.
Монтаж следует вести с участием шеф-инженера предприятия-изго­

товителя.
2 .3 .10 . ТФРМ 330 Б, ТФШ 500 Б;
снимают о трансформатора воэдухоосушитель, стропят (строп 

2СК-12 ,5/Рт1 -1 2 ,5/К -10/2000) я переводят трансформатор в таре в 
вертикальное положение;

снимают заглушку с фланца на крышке трансформатора и на фланец 
устанавливают воэдухоосушитель, а заглушку устанавливают на место 
возду хоосу шятеля;

выполняют работы по пп. 2 .3 .1 -2 .3 .3  (настоящей Технологической 
карты);

измеряют сопротивление изоляции вторичных обмоток относительно 
одна другой и цоколя, а также сопротивление изоляции нулевой об­
кладки относительно цоколя; измеряют тангенс угла диэлектрических 
потерь и емкость трансформатора.

При положительных результатах измерений продолжают монтаж транс­
форматора, при отрицательных -  данные сообщают предприятию-изгото­
вителю для принятия решения о возможности дальнейшего монтажа и 
ввода в эксплуатацию трансформатора;

секции первичной обмотки соединяют на предприятия-изготовителе 
для использования на наибольший ток (параллельное соединение). При 
необходимости использования трансформатора на меньшие токи, произ­
водят пересовдинвние секций при помощи шин наружного переключателя 
(последовательное соединение); снимают болты крепления перемычки к 
маолорасширителю;

устанавливают на маслорасширитель трансформатора экран;
стропят (строп 4CKI-5 ,0/Рт1-5 ,0 /0 -2 ,5/К -2,0/6500 -  для ТФШ 

330 Б; строп 4СК1-10,0/Рт1-10,0 /0 -5 ,0 /К -4,0/3000 -  для ТФШ 500 Б ), 
поднимают и устанавливают трансформатор на опорную конструкцию,
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выверяют с установкой, при необходимости, прокладок и закрепляют 
болтами. Снимают с крышки трансформатора направляющие для стропов 
(четыре пластины);

выполняют пусконаладочные испытания, для чего измеряют сопро­
тивление изоляции вторичных обмоток относительно одна другой я цо­
коля, сопротивление изоляции нулевой обкладки относительно цоколя; 
испытывают изоляцию выводов вторичных обмоток, вывода нулевой об­
кладки и вывода заземления магнитопроводов относительно цоколя при­
ложением напряжения 1 ,8  кВ частоты 50 Гц в течение I мин; измеряют 
тангенс угла диэлектрических потерь и емкость трансформатора; изме­
ряют величину тока намагничивания вторичных обмоток, используемых 
в цепях защиты (выполняет группа наладки).

При измерении величины тока намагничивания одной из вторичных 
обмоток все остальные вторичные обмотки для защиты и измерения 
должны быть закорочены;

замыкают накоротко и соединяют с болтом заземления в коробке 
выводов трансформатора вывод нулевой обкладки, выводы индукционной 
обмотки 6 2if -6 U z я вывод заземления магнитопроводов. Проверяют на­
личие "земли" на одном из выводов каждой вторичной обмотки.

2 .3 .И .  ТФШ 750 А:
выполняют работы по п. 2 .3 .10 настоящей Технологической карты 

до переключения секций первичной обмотки включительно, стропят 
(строп 4CKI-6,3 /Р т1 -6 ,3 /0 -5 ,2 /К -2 ,5 /6000), поднимают и устанавлива­
ют нижнюю ступень трансформатора на опорную конструкцию, выверяют 
с установкой, при необходимости, прокладок и закрепляют болтами. 
Снимают с крышки нижней ступени направляюще для стропов (четыре 
пластины);

собирают из двух полуколец большой экран, закрепляют на масло- 
расширителе и цоколе верЕхней ступени все экраны, стропят (строп 
4CKI-6 ,3 /Р И -6 ,3 /0 -3 ,2 /К -2 ,5 /6000), поднимают и устанавливают верх­
нюю ступень с экранами на бак узла герметизации нижней ступени и 
предварительно закрепляют двумя диаметрально расположена ш я болтами 
М24. Проверяют вертикальное положение трансформатора. Окончательно 
закрепляют верхнюю ступень на баке нижней о ту пени. Снимают с крыш­
ки верхней ступени направляющие для стропов (четыре пластины);

выполняют пусконаладочные испытания трансформатора (см. п .2 .3 .10  
нестоящей Технологической карты).

Б дополнение к п. 2 .3 .10 :
проводят испытания разрядника типа PBH-I в соответствии о ив-
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отрукцией завода-язготовителя я , в случае положительных результатов, 
устанавливают его на нижней с ту пеня трансформатора;

замыкают накоротко я соединяют с доколем на верхней ступени 
трансформатора выводы индукционной обмотки 9 U Z и вывод нуле­
вой обкладки;

проверяют соединение разрядника PBH-I с выводом 77 lf верхней 
о ту пеня я бобышкой маслорасшярятеля нижней ступени трансформатора;

выполняют электрическое соединение выводов верхней
отупеня с выводами 77£г-7 2£* нижней ступени трансформатора с помо­
щью перемычек, входящих в комплект поставки.

2 .4 . Заключительные работы

2 .4 Л . Устанавливают и закрепляют на опорной строительной кон­
струкции ящик зажимов.

2.4*2. Производят окончательную затяжку всех болтов.
2 .4 .3 . Обваривают металлические прокладки под трансформаторами.
2 .4 .4 . Трансформаторы заземляют (полоса заземления к стойкам 

пристреливается, к металлоконструкциям приваривается, а к оборудо­
ванию присоединяется болтом).

2*4.5. Устанавливают кабельные муфты, снятые на время транспор­
тирования.

2 .4 .6 , Прокладывают и подсоединяют кабели вторичных цепей.
2*4.7. Восстанавливают лакокрасочные покрытия металлических

частей в поврежденных местах и красят шины заземления.
2 .4 .6 , Трансформаторы присоединяют к ошиновке высокого напряжен 

ния. Длина спуска к аппарату должна обеспечивать в наиболее небла­
гоприятных погодных условиях допустимое тяаеяяе на контактный вывод 
в горизонтальном направлении в плоскости выводов первичной обмотки 
трансформатора, Н, не белее:

для трансформаторов ТФЗМ НО Б, ТФОМ 150 Б, ТФ0М 220 Б -  I00D; 
для трансформаторов Тфйй 330 Б, ТФЙЙ 500 Б, ТФШ 500 Б,
ТСЙИ 750 А -  1500.

2 .4 .9 . Убирают механизмы и инвентарь.

3 . ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

До начала работ по монтажу трансформаторов выверяются проект­
ные горизонтальные и вертикальные оси и отметки опорных конструк­
ций. Ори приемке трансформаторов в монтаж (входной контроль) про-
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веряст целостность фарфоровых покрышек. Они не должны иметь дефек­
тов, превышапцнх количественные показатели, приведенные в прил. 5 .

Технические критерии и оредстаа контроля операций и процеооов 
приводятся в табл. I . Приемочный контроль смонтированных трансфор­
маторов осуществляют ооглаоно СНиП 3 .05 .06 -85 . При приемке работ 
предъявляют документацию в соответствии о перечнем прил. 2.
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8 Таблица I

Еааменс-
ваше
процес­
сов,
подвеха-
цвх
контролю

Предмет контроля Инстру­
мент я 
способ 
контроля

Время
контроля

Ответст­
венный
контро­
лер

Техннческне критерии оценка кач
чества

I 2 3 4 5 6 !

Подгото­ Опоояые констоткшш
!

витель­ Выверка проектных горизон­ Уровень, До начала Мастер Отклонение отметки верха стойки
ные тальных н вертикальных отвес, монтажа не более *15 ш , смешение по
предмоя- осей и отметок нивелир гориэонтаян относительно глав­
тажные ных осей вдоль я поперев опора
работы не более *20 мм, разворот стоех 

в плане не более *5 град , от­
клонение стойки от вертикали не 
более 1:Ю0 ее высоты

Проверка разметка отвер­ Линейка То же То же В соответствии с заводской до-
стий под фундаментные 
болты

кументацией

Трансформатор. Уплотнения Визуально Бригадир Отсутствие течей масла
фарфоровая покрышка. Год­ Линейка, То же См. прил. 5
ность для монтажа штанген­

1
циркуль



Продолжение табл. 1

г г 2 3 4 5 ...........•  _  . J Z 3

Уровень масла в масляном 
затворе воздухоосушителя

Линейка До начала 
монтажа

Бригадир
11

На 3-4 мм масло перекрывает 
фланец

Цвет силикагеля-индикатора
таам

Визуально То же То же Синий

Уровень масла по маслоука- 
зателв

Линейка _и_ Уровень масла ненагружениого ! 
трансформатора находится напро-t 
тив красной черты масяоуказатеЧ 
ля при Ь 3D °С. На каждые 10°С 
изменения температуры, уровень 
масла изменяется для трансфор­
маторов НО кВ -  на 10 мм, I50-I 
500 кВ -  на 25 мм

1

Испытание пробы масла из 
каждого трансформатора 
(ступени)

Лаборато­
рия

__ Мастер Минимальное значение величины 
пробивного напряжения 45 кВ для 
трансформаторов класса напряже-i 
ния до 230 кВ, 55 кВ -  для 
трансформаторов 330 и 500 кБ. 
Допустимая величина тшнгеноа 
угла диаяектрнчвохнх потерь 
масла при температуре 90 °С -  
не более 2,9  %



to Продолжение табл. 1

I 2 3 4 5 6

Т Ш

Фонтах

Уровень масла до маслоуказателю 
ТФШ

Визуально До начала 
монтажа

Бригадир

транс­
форма­
торов

Перевод трансфокатора в верти­
кальное положение

То хе В процессе 
монтажа

То хе В стекле указателя не 
появляется сигнальный 
элемент

Т Ш
Каскадный трансформатор. Уста­
новка перемычек, соединяющих 
выводы верхней и нижней ступе­
ней

ЛанеЯка То же _п __ Расстояние между пере­
мычкой и цоколем, между 
перемычкой и экраном 
должно быть не менее 
20 мм

H O L - i m
Вертикальность установки транс­
форматора (верхней и нижней 
ступеней для каскадных транс­
форматоров) на опорной конст­
рукции

Отвес В процессе 
и до окон­
чании мон­
тажа

—п —

таш
Испытание уплотнений на герме­
тичность

Маслонасос, 
в течение

По оконча­
ния монта­
жа

Отсутствие течей масла,
утечек, возлита я лов- 
реждеявЯ



Продолженье табл. 1

1 2 3 4 5 6

ТФШ
Проверка уплотнений на гер­

5 мин подавать 
внутрь масло 
давлением 
(5*0,5) I04 Па

Визуально По окончании Бригадир Отсутствие течей маола
метичность монтажа

и



•» 4 . КАЛЬКУЛЯЦИИ ЗАТРАТ ТРУДА. МАШИНОГО ВРЕМЕНИ, ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ

4.1- leaasfontftTOP тока_Т«М 1Д? Б 
(I группа -  3 фазы)

Таблица 2

*
п/п

Процесс Еди­
ницаft

Объем
работ

Обоснование 
(ЕНиР я1Т Г№1 под /1 АП

Норма време­
ни

Расценка,
р .-к .

Затраты тру­
да

Заработная | 
□дата, р.-*|.

но­
ме­
ре-
шя

мы; рабо­
чего,
чел.-
ч

маши­
ниста, 
чел .-ч  
О^аш.-

рабо­
чего

маши­
ниста

рабо­
чего,
чел.-
ч

м&яя-
яяста,
чел.-ч
(маш.-
ч)

рабо­
чего

маши**
листа

I 2 3 4 5 б 7 8 9 10 и 12 13

Такелажные гзаботы

I Loгрузка автокра­
ном деталей и з з -  
дов трансформато­
ра и монтажного 
оборудования

I т 2,0 24-13, т .2 , 
п.2е, 2д 
Н.вр.К=0,96 
Расц.К=1,25

0,317 0,163 0-21,6 0-14,9 0,63 0,33 0-43 0-30

2 То же, выгрузка I т 2,0 24-13, т .2 , 
п. 15е, 15д 
Н.вр.К=0,96 
Расц.К=1,25

0,269 0,134 0-18,4 0-12,3 0,54 0,27 0-37 0-25

\ 3 \ Погрузка матераа- I  т
1

1
р ,1 EI-22.

l и. 2а
0,67 - 0-39,5 - 0,07 ^

' )0-04
-



Продолжение табл. 2

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13

4 То же, выгрузка I т 0,1 EI-22,
п. 26

0,51 - 0-30,1 - 0,05 - 0-03 -

5 Подбор деталей и уз­
лов оборудования на 
складе

2 % от ос­
новных ра­
бот '

0,41 ~ 0-33 ”

Итого
ш дготовител^аые D£цЗоты

1,70 0,60 1-23 0-55

в Укладка деталей и 
узлов трансформатора 
до рабочим местам

I т 1,46 EI-2Q, 
п. 9
применит*

1,3 0,65 0-76,7 1,9 0,95 I—12 1-00

Итого 1,90 0,95 I-I2 1-00
Основные 1заботы

7 Монтаж трансформато­
ра тока ТФЗМ НО Б

I группа 
(3 фазы)

I Е23-0—20, 
т. 2, п. 2

11,5 3,83 9-20 - 11,5 3,83 9-20 4-06

8 Отбор проб масла I проба 6 Е23-5-68 0,64 - 0-50,6 - 3,84 - 3-04 -
9 Доливка масла в 

трансформатор после 
отбора проб

I транс­
форматор

3 Е23-5-69
применят.

1,5 I-I9 4,5 “ 3-57

10 Прокладка полосы за­
земления по железо-

100 м 0,02 3E23-6-23, 
Б, т.2,

13,3 - 10-35,4 - 0,37 “ 0-29



8 Продолжение тайл. 2

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i i 12 13

бетонной стойке с 
пристрелкой строи-  
тедьно-монтакнш 
пистолетом

пп.1а+2а+ЗД 
к nn.2s+3a 
К * 1,12

и Прокладка полосы 
заземления в тран­
шее

100 и 0,007 Е23-3-53, А 
т . I ,  п. 1а

8,6 6-02 0,06 0-04

12 Присоединение поло­
сы заземления свар­
кой к общему конту­
ру заземления

I при­
соеди­
нение

I Е23-3-53, А 
т. I ,  п. 4 
К = 1,12 
Общая часть 
п. 5

0,12 0-09,4 0,12 0-09

13 Первичное и вторич­
ное окрашивание 
проложенной по же­
лезобетонной стойке 
полосы заземления

ЮО м 
шаг

0,028 Е23-6-27, 
п.4, л . 5

6,1 3-91 0,17 0-11

Итого 20,56 3.83 16-34 4-06
1Заключительные оаботы

14

i

Погрузка автокраном 
монтажного оборудо-

1 ъяяля

I  т 0.24 24-13, т* 2 
п.2е, 2д 
Н.вр.К-0.96

0 ,3I?j 0,163 0-21,6

1

0-14,9

1

0,08

j

0,04

/

0-05

/

0-04

1



Продолжение табл. 2

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13

15 Погрузка инструмента 
вручную на автомашину

I  т о д EI-22, 
гг. 2а

0,67 - 0-39,5 - 0,07 - 0-04 -

Итого 0,15 0,04 0-09 0-04

Всего 24,31 5,42 18-75 5-65

8



4 . 2 .  Траяс&ошатор тока Т«М 150 £ 

(I  группа -  3 фазы)
Таблица 3

Л
п/п

Процесс Еди­
ница 
и з­
ме­
рз -
НЙЯ

Объем
работ

Обоснование 
(ЕНиР и 
другие нор­
мы;

Норма вре­
мени

Расценка,
р .- к .

Затраты тру­
да

Заработная 
плата, р .-к ,

рабо­
чего,
ч е л .-
ч

маши­
ниста
чел.-*
(маш.-
ч)

рабо­
чего
г

маши­
ниста

рабо­
чего,
ч е л .-
ч

маши­
ниста,
чел .-ч
1маш.-

{ч)

рабо­
чего

маши­
ниста

тX 2 3 4 5 в 7 8 9 10 i i 12 13

Такелажные работы

I Догдузка автокра­ I  т 4 ,3 24-13, т .2 0,317 0,163 0-21,6 0-14 ,9 1,36 0,70 0-93 0-64
ном деталей и у з ­ п , 2е, 2ц,
лов трансформато­ Н.вр.К=0,96
ра и монтажного 
оборудования

Расц.&=1,25

2 То же, выгрузка I  т 4 ,3 24-13, т .2  
п. 15е, 15д 
Н.вр.К=0,96 
Расу .К=1,25

0.2S9 0,134 0-18 ,4 0-12,3 Г, 16 0 ,58 0-79 0-53

3 Погрузка материа­ I  т 0 ,1 EI-22, 0 ,67 - 0-39 ,5 - 0 ,07 - 0-0 4 -
лов и инструмента п. 2а

1 вручную на авто- 1 / /



Продолжение табл. В

I 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю и 12 13

4

5

6

Выгрузка мате­
риалов и инстру­
мента вручную на 
автомашину
Подбор деталей и 
узлов оборудована 
на складе

I т

я

о д EI-22, 
п. 25
2 % от ос­
новных ра­
бот

0,51 о -з о д 0,05

0,41 -

0-03

0-33

Итого

Укладка деталей и 
узлов оборудова­
ния по рабочим 
местам

I т 3,5

Полгото

EI-2Q, п. 9 
применят.

витель

1,3

яые та 

0,65
аботы

0-76,7 -

3,05

4,55

1,28

2,28

2-12

2-68

1- I7

2- 42

Итого

ш . 7-13 (см. ш . 
7-13 табл. 2)

Основные таэбот]EL

4,55 2,28 2-68 2-42

Итого

пп. 14-15 (см. | 
ш . 14-15 табл. 2)

Заклвчителъяте га5 от р
1 | 20,5£;| з ,8 з j 16-34j 4-06

Итого I 0,15 0,04
0 7,43*

0-39
21-23

0-04
Всего * 2 8 , з: i 7-69



8 4 .3 . Трансформатор тока TttSM 220 Б 

( I  груш а -  3 фазы)

Таблица 4

А
Процесс Еди­

ница
Объем
работ

Обоснование 
(ШиР я 
другие нор- 
мы;

Норма вре­
меня

Расценка,
р .-к .

Затраты тру­
да

Заработная 1 
плата, р .-к ,

и з —
ме-
ре­
ния

рабо­
чего, 
чел. -
ч

маши­
ниста, 
чел .-ч  
(маш.- 
ч)

рабо­
чего

маши­
ниста

рабо­
чего,
чел
ч

маши­
ниста,
чел.-ч

$ г -

рабо­
чего

мави-
няста

I 2 3 4 5 в 7 8 9 10 и 12 13

Такелажные работы

I Погрузка автокра­ I  Т 9.2 24-13, т .2 0,317 0,163 0-21,6 0-14,9 2,92 1,50 1-99 1-37
ном деталей и у з­ п. 2е, 2л
лов трансформато­ Н.вр.К=0,96
ра н монтажного 
оборудования

Раед.К=1,25

2 То же. выгрузка I  Т 9.2 24-13, т .2  
п . 15е, 15д 
Н.вр.К=0,96 
Расц.К=1,25

0,269 0,134 0-18,4 0-12,3 2,47 1,23 1-69 I-I3

3 Погрузка материа­ I  Т 0.15 £1-22, 0,67 - 0-39,5 - 0 ,1 - 0-06 -
лов и инструмента 
вручную на авто-
м я т и й у

п. 2а

J



Продолжение табл. 4

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

4 Выгрузка мате­
риалов и инстру­
мента вручную на 
автомашину

I т 0,15 EI-22, 
п. 26
2 % от

0,51 - 0-30,1 - 0,08 - 0-04 -

5 Подбор деталей и 0,54 “ 0-43 -
узлов оборудования основных
на складе работ

Итого 6,11 2,73 4-21 2-50
Подготовительные оаботы

6 Укладка деталей и I т 7,14 Е1-2Э, 1.3 0,65 0-76,7 - 9,28 4,64 5-48 4-92
узлов оборудования п. 9
по рабочим местам применит.

Итого
Основные тэабот:ы

9,2В 4,64 5-48 4-92
1

7 Монтах трансформа­ I группа I E23-5-2D, 16,0 5,33 12-80 - 16,0 5,33 12-80 5-65|
тора тока ТФ0М-220 Б (3 фазы) т.2, п.З ii

Ъ Отбор проб масла I проба 6 Е23-5-68 0,54 - 0-50,6 - 3,84 - 3-04 -
9 Доливка масла в I транс­ 3 Е23-5-69 1,5 - I-I9 - 4,5 - 3-57 -

трансформатор после 
отбора проб

форматор применит.



Продолжение тайл. 4

I 21 г 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

10 Прокладка полосы 
заземления по же­
лезобетонной 
стойке с пристрел­
кой строительно- 
монтажным писто­
летом

100 м о . ш Е23-6-23, £ 
1 .2 , пп.1а+2а+ 
f3ajK шк2в+3а 
К -  1,12

15,3

1
!
i
!
(

10-35,4 1,48 I —15

11 Прокладка полосы 
заземления в 
траншее

ICO м 0,021 £23-3-65, А 
г .1 , и. 1в

й,6 6-02
1

0,18 0-13

12 Присоединение по­
лосы заземления 
сваркой к обшему 
контуру заземле­
ния

I при­
соеди­
нение

3 Е23-3-63, А 
т .1 , п. 4 1 
К = 1 ,12  
ООщ&я часть 
п. 5

0,12 0-03,4

I
J
[

0,36 0-28

15 Первичное и вто­
ричное окрашива­
ние проложенной 
по железобетонной 
стойке полосы за­
земления

Итого

100 м 
т а

о . ш Е23-6-27, 
п .4 , п. 5

I

6,1 3-91

1

0,68

27,04; 5,35 /

0-43

21-40/ 5-65  /



Продолжение табл. А



4 .4  ТшнсФошатор тока ТДВМ 500 Б 

(I  группа -  3 фазы)
Таблица 5

№
п/п

Процесс Еди­
ница

Объем
работ

Обоснование 
(ЕНиР и 
другие нор­
мы;

Норма вре­
мени

Расценка,
р .- к .

Затраты тру­
да

Заработная 
штата, р .-к .

из—
ме­
ре­
ная

рабо­
чего,
ч ел .-
ч

маши­
ниста,
чел.-ч
(маш.-
ч)

рабо­
чего

маши­
ниста

рабо­
чего,
ч е л .-
ч

маши­
ниста,
чел .-ч
(маш.-
ч)

рабо­
чего

маши­
ниста

I 2 3 4 5 6 7 S 9 10 I I 12 13

Такелажные работы

1 Погрузка авто­ I  т 13 24-13, т .2 0,317 0,163 0-21 ,6 0-14 ,9 5,71 2,93 3-39 2-68
краном деталей и я .  2е, 2д
узлов трансфор­ Н.вр.К=0,96
матора и монтаж­
ного оборудова­
ния

Расц.К=1,25

2 То же, выгрузка I  т 13 24-13, т .2  
п . 15е, 15д 
Н.вр.К=0,96 
Расц.К=1,25

0,269 0,134 0-18,4 0-12 ,3 4,84 2,41 3-31 2-21

3 Погрузка матери­
алов и инстру­
мента вручную на

I т 0 ,2 2 £1-22, п.2а 0 ,67 0-39 ,5 0,15 0-09

автомашину



Продолженае табл. 5

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

4 Выгрузка материалов 
и инструмента вручну* 
на автомашину

I т 0,22 EI-22, 
п. 26

0,51 - 0-30,1 - 0,11 - 0-07

5 Подбор деталей и уз- 2 % от 1,32 1-Ю
лов оборудования на основных
складе работ

Итого 12,13 5,34 8-46 4-89
Подготовительные лаботы

6 вкладка деталей и I Т 14,76 EI-20, 1.3 0,-65 0-76,7 - 19,19 9,59 11-32 10-16
узлов оборудования п. 9
ло рабочим местам применит.

Итого
Основные паб от:ы

19,19 9,59 11-32 10-16

7 Монтаж трансформато­ I группа I Е23-5-Ю, 50 16,67 42-60 - 50 16,67 42-50 17-67
ра тока T0QU 500 Б (3 фазы) т.2 , п.5

8 Отбор проб масла I проба 12 Е23-5-68 0,64 - 0-60,6 - 7,68 - 6-07 -
9 Доливка масла в I транс­ 3 Е23-5-69 1.5 - I-I9 - 4.5 - 3-67 -

трансформатор после 
отбора проб

форматор применит.

10 Установка разрядника I шт. 3 Е23-6-2, 0,49 0-38 - 1.47 - I-I4 -
РВО-3 п. 19



Продолжение табл. 5

I 2 3 4 5 6 7 8 9 ю
1

11 12 13

11 Прокладка полосы 
заземления по же­
лезобетонной стой­
ке с пристрелкой 
строительно-мон­
тажным пистолетом

ICO м 0 ,09 Е23-6-33, Б 
т .2 ,  пл.1а+2а+ 
-З а ; к ш.Йа+За 
К = 1 ,12

13,3 10-35,4 1,20 0,93

12 Прокладка полосы 
заземления в тран­
шее

100 м 0,015 Е23-3-53, А 
т .1 , п .1а

8,6 6-02 С ,13 0-09

13 Присоединение по­
лосы заземления 
сваркой к общему 
контуру заземления

I  при­
соеди­
нение

3 Е23-3-53, А 
т .1 ,  п.4 
К 1,12 
Общая часть 
п . 5

0 ,1 2 0-09 ,4 0,36 0-28 *

14 Первичное и вто­
ричное окрашивание 
преложенной по же­
лезобетонной стой­
ке полосы заземле­
ния

Ю 0 м 
шин

0 ,09 Е23-6-27, 
п ,4 , п.5

6 ,1 3,91 0,55 0-35

1

Итого 65,89 i e f67

1
54-93 17-67



Продолжение табл. 5

I 2 3 4 5 1 61 ... __ 7 8 9 10 II 12 13

Заключительные ваботы 1
ши 15-16 (см. пи. 
14-15 табл, 2)

1111
11

Итого 0.15 0,04 0-09 0-04

Всего
1!

97,36 31,64 74-60 32-76



4 .5 . Трансформатор тока TfflEM 330 Б 

( I  группа -  3 фазы)
Таблица 6

п/п
Процесс Еди­

ница
Объем
работ

Обоснование 
(ШиР и 
другие нор­
мы)

Hofua вре­
мени

Расценка,
р .-к .

Затраты тру­
да

Заработная 
штата, р .-к ;

ИЗ—
ме­
ре­
ная

рабо­
чего,
ч ел .-
ч

маши­
ниста,
чел .-ч
(маш.-
ч)

рабо­
чего

маши­
ниста

рабо­
чего,
ч ел .-
ч

маши­
ниста,
чел.-ч
(мал.-

рабо­
чего

маши­
ниста

I 2 3 4 5 6 _ 2 ___ 8 9 ю и 12 13
Такелаяаые работы

I Погрузка автокра­ I  т 13,6 24-13, т .2 , 0,317 0,163 0-21,6 0-14,« 4,31 2,22 2-94 2-03
ном деталей л уз­ п. 2е, 2д
лов трансформато­ Н.вр.К=0,96
ра и монтажного 
оборудования

Расц.К=1,25

2 То же, выгрузка I  т 13,6 24-13, т .2 , 
п. 15е, 15д 
Н.вр.К=0,96 
Расц.К=1,25

0,269 0,134 0-18,4 0-12, Е 3,66 1,82 2-50 1-67

3 Погрузка материа­ I  т 0 ,22 EI-22, 0,67 - 0-39,5 - 0,15 - 0-09 -
лов и инструмента 
вручную на авто­
машину

д . 2а



Продолжение табл* 6

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

4 Выгрузка материалов и I т 0,22 EI-22, 0,51 0-30,1 0 , 1 1 0-07 _
инструмента врутаую п. 26на автомашину

5 Подбор деталей и узлов Оъ*см 0,52 0-44 -
оборудования на складе основных

работ
Итого 8,75 4,04 6-04 3-70;

Подготовительн]ае оаботы
6 Укладка деталей и уз­ I  т 9,21 EI-2D, 1.3 0,65 0-76,7 _ 11,97 5,99 7-06 5-351

лов трансформатора по п. 9
рабочим местам применит

Итого 11,97 5,99 7-06 6-35

о снозные иЭбОТЫ ■

7 Монтаж трансформатора I группа I E23-5-2I 23,50 7,83 2D -03,3 - 23,50 7,83 2D-03 8-30
тока ТЙМ 330 Б (3 фазы) пп.1а+2а;

к п. 2а
К = 1,12

8 Прокладка полосы зазем­ 100 ы 0,105 Е23-6-23 13,3 - 10-35,4 - 1,40 - 1-09 -

ления по железобетонной Б, т .2 ,
стойке с пристрелкой пп.1а+2а-
строительно-монтажным +3а,|к пп
пистолетом 2а + За

К » 1,12



Продолжение тайл. 5

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

9 Прокладка полосы 100 м 0,025 Е23-3-53Д 8,6 6-02 - 0,22 - 0-15 -

заземления в т .1 , п. 1а
траншее

10 Присоединение I при- 3 Е23-3-53Д 0,12 - 0-09,4 - 0,36 - 0-2В -
полосы заземле- соеди- т .1 , п. 4
ния сваркой к нение К = 1,12
общему контуру Общая часть
заземления п. 5

II Первичное и вто­ 100 м 0,105 Е23-6-27, 6,1 - 3-91 - 0,64 - 0-41 -
ричное окрашива­
ние проложенной 
по железобетон­
ной стойке поло­
сы заземления

шин п.4, п. 5

Итого 26,12 Ж 21-9ё 8-30

Заключи*тельные шботы

12 1 Догрузка авто­ I т 1,58 24-13, т .2 , 0,317 0,163 0-21,6 0-14,9 0,50 0,26 0-34 0-24
краном монтажно­ п. 2е, п.2д
го оборудования Н.вр.ЫЭ,96
и тары Расц.К=1,25

13 Погрузка инстру­
мента вручную на

I т 0 ,1 EI-22, 
п. 2а

0,67 — 0-39,5 — 0,07 — 0-04 —

автомашину / 0,57
47.41

0,26
18.12

0-38
35-44

0-24
18-59Итого

Всего



4 .6 . Тшнсйошатор тока ТФШ 500 Б 

(I  группа -  3 фазы)
Таблица 7

J*
п/п

Процесс Еди­
ница
иэ-
ме-
р е-
ния

Объем
работ

Обоснование 
(ЕНиР и 
другие нор­
мы;

Норма вре­
мени

Расценка,
р .-к .

Затраты тру­
да

Заработная | 
плата, р ,-к .

рабо­
чего,
чел
ч

маши­
ниста, 
чел .-ч  
(маш.- 
ч)

рабо­
чего

маши­
ниста

рабо­
чего, 
чел. -  
ч

маши­
ниста,
чел.-ч
(маш.-
ч)__

рабо­
чего

маши­
ниста

I 2 3 4 5 6 7 8 9 ю I I 12 13
Такелажные работы

1 Погрузка автокра­ I  т 24,9 24-13, т .2 0,317 0,163 0-21,6 0-14,9 7,89 4,06 5-38 3-71
ном деталей и у з­ п. 2е, £ц
лов трансформато­ Н.вр.К=0,96
ра и монтажного 
оборудования

Расц.К=1,25

2 То же, выгрузка I  т 24,9 24-13, т .2 , 
п . 15е, 15д 
Н.вр.К=0,96 
РасцЛЫ ,25

0,269 0,134 0-18,4 0-12,3 6,70 3,34 4-58 3-06

3 Погрузка материа­ I т 0,23 EI-22, 0,67 - 0-39,5 - 0,15 - 0-09 -
лов и инструмента 
Еручную на авто­
машину

п. 2а



£ Продолжение табл. 7

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

4 Выгрузка мате­
риалов в инстру­
мента вручную на 
автомашину

I т 0,23 EI-22, 
п. 36

0,51 - 0-30,1 - 0,12 - 0-07 -

5 Подбор деталей и 2 % от 1,70 - 1-44
узлов оборудова- ОСНОВНЫХ
для на складе работ

Итого 16,56 7,40 11-56 6-77
Полготовительнне ваб(?ты

6 Укладка деталей и I  т 16,2 EI-20, 1,3 0,65 0-76,7 - 21,06 10,53 12-43 II-I6
узлов трансформа­ п. 9
тора по рабочим применит.
местам

Итого 21,06 10,53 12-43 II-I6
Основные DaiЗотц

7 Монтаж трансфор­ I  группа I E23-5-2I, 82,30 27,40 70-10,8 _ 82,30 27,40 70-11 29-04
матора тока ТФРМ (3 фазы) пп.16+36;
500 Б к п. Зб 

К = 1,12
on. 8 -II  (см. пн. 
8 -II  табл. 6)

2,62 - 1-93 -

Итого
■

84,92 27,40 72-04 29-04



Продолжение табл. 7

I 2 3 4 5 6 7 8 9 Н) II 12 13

Заключи1гельньнз оабота
12 Погрузка автокраном I т 3 24-13, т. 2 0,317 0,163 0-21,6 0-14, 9 0,95 0,49 0-65 0-45

монтажного оборудо­ п.2в, п.2д
вания и тары Н.вр.К=0,95

Р&сц.К»1,25

IS Оогругка инструмен­ 2 т 0,1 EI-22, 0,67 - 0-39,5 (),07 0-04та вручную на авто­ н.2а
машину

Итого 1,02 0,49 3-69 0-45

Всего 123,56 45,82 96-72 47-43



4 .7 . Трансйошатор тока ТДВ1 750 А 

{I группа -  3 фазы)
Таблица 8

П?П
Процесс Еди-

НЙЦЯ
Объем
работ

Обоснование 
(ЕНиР и 
другие нор­
мы;

Hopta вре­
мени

Расценка,
р .- к .

Затраты тру­
да

Заработная 
плата, р .-к .;

и з -
ме-
ре­
ния

рабо­
чего,
ч е л .-
ч

маши­
ниста,
чел .-ч
(маш.-
ч)

рабо­
чего

маши­
ниста

рабо­
чего,
ч е л .-
ч

маши­
ниста,
чел .-ч

рабо­
чего

маши-
ниста

I 2 3 4 5 в 7 8 9 й и 12 13
такелажные эаооты

I Погрузка авто­ I  т 31 ,9 24-13, т .2 , 0 ,317 0,163 0 -21 ,6 0-14,9 3D,I I 5,20 6-89 4-75
краном деталей и П. 2е, 2r
узлов трансфор­ Е.вр.К=0,96
матора и монтаж­
ного оборудова­

Расц.К=1,25

ния

2 То же, выгрузка I  X 31,9 24-13, т .2 ,  
п .15е, 15д 
Н.вр.К=0,9б 
Расц.Е=1,25

0,269 0,134 0-18,4 0-12 ,3 8,58 4,27 5-87 3-92

3 Погрузка матери­ I  т 0,24 EI-22, 0,67 - 0-39,5 - 0,16 - 0-09 -
алов и инстру­
мента вручную на 
автомашину

п. 2а



Продолжение табл. 8

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

4

5

Выгрузка мате­
риалов и инстру­
мента вручную 
на автомашину
Подбор деталей и 
узлов оборудова­
ния на складе

I  т 0,24 EI-22, 
п. 25
2 % от
основных
работ

0,51 0-30,1 0,12

2,07

0,07

1-75 -

Итого 21,04 9,47 14-67 8-67
10ДГ0Т0ВИ1дельные иаботы

6 Укладка деталей и I  т 22 EI-2Q, 1.3 0,65 0-76,7 - 28,60 14,30 16-87 15-16
узлов трансформа­ п. 9
тора по рабочим применит.
местам

Итого 28,60 14,30 16-87 15-16
Основе[ые Dadоты

7 Монтах трансформа­ I группа I E23-5-2I, 99,3 33,1 84-55,8 - 99,3 33,1 84-56 35-09
тора тока ТФШ (3 фазы) п.1в+2в;
750 А к п.2в

К = 1,12
Ь Установка разряд­ I  тт. 3 Е23-6-2, 0,49 - 0-38 - 1.47 - I-I4 -

ника PBH-I п. 19
пп. 9-12 (си. пп. 2,62 - 1-93 -
8-11 табл. 6)



£ Прел опенке табл, в

13

14

Итого

Погрузка автокра­
ном монтажного 
оборудования и 
тары
Погрузка инстру­
мента вручную на 
автомашину

Итого

Всего

I т

I  т

З я и и и м н и и .  юбазд
3,38

о д

24-13, т .2 , 
п.2е, п.2и 
Н.врЛС-0,96 
PacQJUI, 25£1-22,
п. 2а

0,317 0,163 0-21,6

0,67 0-39,5

0-14,9

ю И 12 13

ЮЗ,39 33,1 87-63 35-09

1,07 0,55 0-73 0-50

0,07 - 0-04 -

1,14 0,55 0-77 0-50

154,17 57,42 119-94 59-42



5. ГРАШШ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ 

5.1 . График монтажа трансформатора тока ТАЕМ 1Ю Б
Таблица 9

Работы Единица
измере­
ния

Объем
работ

Затраты труда Принятый состав 
звена

Продолжитель­
ность процес­
са, смена

Рабочие смены

рабочего
чел.-дн.

маши­
ниста,
маш>-
смена

I 2

Такелажные

I группа 
(3 фазы)

I

0,21 0,08 Электромонтажники 
3-го разряда -  I  
2-го разряда -  I

0,10 3

Подготовительные 0,24 0,12 Электромонтажники 
4-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,12 сг

Основные 2,57 0,48 Электромонтажники 
5-го разряда -  I  
4-го разряда -  I 
3-го разряда -  I

0,86 3

Заключительные 0,02 0,005 Электромонтажники 
4-хо разряда -  I  
2-го разряда -  I

0,01 а

Работа автогад-
рододъемника
АГП-22

0,48 Машинист 
6-го разряда -  I с г 13



s 5-?- График монтажа т зансйошатога тока Т08М 150 Б
Таблица Ю

Работы Единица
измере­
ния

Объем
работ

Затраты труда Принятые состав 
звена

Продолжатель-'ИЛЛЧП. тттлтгшо̂ Рабочие смены

рабочего, 
чел.-да.

маши­
ниста,
маш.-
смена

aoox.b прицел
са, смена I 2

Такелажные

I группа 
(3 фазы)

I

0,38 0,16 Электромонтажники 
3-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,19

Подготовительные 0,57 0,2В Электромонтажники 
4-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,28 1= 3

Основные 2,57 0,48 Электромонтажники 
5-го разряда -  I  
4-го разряда -  I 
3-го разряда -  I

0,86 с ш з

Заключительные 0,02 0,005 Электромонтажники 
4-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,01 D

Работа автогид-
роподъемняка
АГД-22

0,48 Машинист 
6-го разряда -  I



5-?- График монтажа трансформатора тока ТФВИ 233 Б
Таблица II

Работы Динина
измере­
ния

Объем
работ

Затраты труда Принятый состав 
звена

Продолжи­
тельность
процесса,
смена

Рабочие смены

рабочего,
чел.-дя.

маши­
ниста,
маш.-
смена

I 2 3

Такелажные

I  группа 
(3 фаза)

I

*

0,76 0,34 Электромонтажники 
3-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,38

Подготовительные 1,16 0,58 Электромонтажники 
4-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,58 СП

Основные 3,38 0,67 Электромонтажники 
5-го разряда -  I  
4-го разряда -  I  
3-го разряда -  I

1,13 I т

Заключительные 0,02 0,005 Электромонтажники 
4-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,01 0

Работа автогид-
рододьемника
АГП-22

0,67 Машиниот 
6-го разряда -  I

сл



R.A. ТпаДик монтажа трааоДошатора тока таш  500
Таблица 12

Работы ТУдинидд
измере­
ния

Объем
работ

Затраты тру­
да

Принятый состав 
звена

Продолжи-main DAnffVtr Рабочие смены
ТбЛЬлОСТЬ 1
процесса,
смена

I 2 3 4 5
рабо­
чего,
46JU-
дн.

маши­
ниста,
маш.-
смеяа

Такелажные

I группа 
{3 фазы)

I

1,52 0,67 Электромонтажники 
3-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,76

Подготовитель­
ные

2.40 1,23 Электромонтажники 
4-то разряда -  I 
2-го разряда -  I

1,20 С1= 3

(1
Основные 8,24 2,08 Электромонтажники 

6-го разряда -  I 
4-го разряда -  I  
3-го разряда -  I

2,75 г ]

Заключительные 0,02 0,005 Электромонтажники 
4-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,01 0

Работа авто- 
гидроподъем­
ника АГП-22

2,08 Машинист 
6-го разряда -  I



5 .5 . Грайик моятаха транс арматора тока ТАЕМ 3SQ Б
Таблица 13

Работы Единица
измере­
ния

Объем
работ

Затраты труда Принятый состав 
звена

Продолжи­
тельность
процесса,
смена

Рабочие смены

рабочего^ 
чел.-да.

маши­
ниста,
маш.-
смена

I 2 3

Такелажные

I группа 
(3 <£азы)

I

1,09 0,51 Электромонтажники 
3-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

0,55
F =

Подготовительные 1,50 0,75 Электромонтажники 
4-го разряда -  I  
2-го разряда -  I

0,75

Основные 3,27 0,98 Электромонтахняки 
6-го разряда -  I  
4-го разряда -  I
3- го разряда -  I  
Электросварщик
4- го разряда -  I

1,09

___1
Заключительные 0,07 0,03 Электромонтажники 

4-го разряда -  I  
2-го разряда -  I

0,04 в !
1

Работа автогид-
роподъемнлка
АГП-22

0,98 Машинист 
6-го разряда -  I



5.6. ГпаДяк мпятзда тгансйошатора тока ТФЯй 50П р2

Таблица 14

Работы
измере­
ния

Объем
работ

Затраты тру­
да

Принятый состав 
звена

Продолжи-
тельяость
процесса,
смена

Рабочие смены
I 2 3 4 5 6

рабо­
чего,
чел.-
дн.

маши­
ниста,
маш,-
сыева

Такелажные

I группа 
(3 фазы)

I

2,07 0,93 Электромонтажники 
3-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

1,04

Подготовитель­
ные

2,63 1,32 Электромонтажники 
4-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

1,32

Основные 10,62 3,42 Электромонтажники 
6-го разряда -  I 
4-го разряда -  I
3- го разряда -  I 
Эле ктрос варщик
4- го разряда - I

3,54 1-

Заключительные 0,13 0,06 Электромонтажники 
4-го разряда -  I 
2-го разряда - I

0,07 6

Работа автогид-
роподъемяика
АГП-22

3,42 Машинист 
6-го разряда -  I



5»7, Гоа&ик монтажа трансйошатора тока ТФШ 750 А
Таблица 15

слсл

Работы

Такелажные

Подготови­
тельные

Основные

Еди­
ница
изме­
рения

I
груша 
(3 <£а- 
зы)

Заключитель­
ные

Работа авто- 
гидроподъем-
ника АГП-22

Объем
работ

Затраты тру­
да

Принятый состав 
звена

Продол­
житель­
ность
процес­
са,
смена

Рабочие смены
I 2 3 4 5 6 7 8

рабо­
чего,
чел.-
ДН.

маши­
ниста,
маш.-
смена

2,63 1,18 Электромонтажники 
3-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

1,32

3,58 1,79 Электромонтажники 
4-го разряда -  I 
2-го разряда -  I

1,79 Г 1

12,92 4,14 Электромонтажники 
б-го разряда -  I 
4-го разряда -  I
3- го разряда -  I 
Электросварщик
4- го разряда -  I

4,31 Г " и

0,14 0,07 Электромонтажники 
4-го разряда -  I  
2-го разряда -  I

0,07 0

4,14 Машинист 
6-го разряда -  I I \



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ 

6 .1 . Монтажные механизмы я инвентарь
Таблица 16

А
Наименование Марка, ГОСТ Коля-

част-
ъО, 
шт.

- Назначение

I 2 3 4 6

I Автокран грузоподъемностью 
6,3 т; стрела 8м, 10,4 м

КС-256Ш I Монтаж 
ТФЗМ НО Б, 
Твои 150 Б, 
ТФЗМ 22D Б

2 Автокран грузоподъемностью 
16 т; стрела 9 м, 15 м

КС-3577А I Монтаж 
ТФЗМ 500 £ , 
ТФВЛ 330 Б, 
ТФВЛ 500 Б, 
ТФЙЛ 750 А

3 Автомобиль грузоподъемностью
II  т

1 ЗИП-133 I Перевозка 
оборудова­
ния, меха­
низмов, ин­
вентаря, 
материалов

4 Автогидроподъемник грузо­
подъемностью 0,3 т

АГП-22 I Монтаж
трансформа­
торов

5 Строп 4CKI-1,0/Рт1-1 ,0 /0 - 
-0,5/К-0.4/3000

ОСТ 34-13-910-86 I Монтаж 
ТФЗМ НО Б

6 Строп 4CKI-2.0/PTI-2.0/0- 
-1,0/К-0.8/4000

То же I Монтаж 
ТШЛ 150 Б

7 Строп 4СК1-3,2/Рт1-3,2/0~ 
-2 ,0 /K -I,25/5000

I Монтаж 
Тт  2Х Е, 
ТФЗМ 500 Б

8 Строп СКП1-0,5/2000 3 Монтаж эк­
ранов

9

56

Строп CMII-I,0/9000 2 Строповка 
т т  ПО Б, 
ТФЗМ 150 Б 
в упаковке



Продолжение табл. 16

I 2 3 4 5

10 Строп 2СК-12,5/Рт1-12,5/К- 
-10,0/2000

ОСТ 34-13-910-86 I Перевод 
ТФРМ в таре 
в вертикаль­
ное положе­
ние

11 Строп 4СК1-5,0/Рг1-5,0/0- 
-2 ,5/К-2,0/6500

То же I Разгрузка и 
монтаж ТФРМ
330 Б

12 Строп 4CKI-10,0/Рг1-10,0 /0 -  
-5 .0/К-4,0/Ъ000

I Разгрузка и 
монтаж ТФРМ 
500 Б

13 Строп 4CKI-6,3/Рг1-6,3 /0 -  
-3 ,2^ -2,5 /6000

—М — I Разгрузка я 
монтаж ТФРМ 
750 А

14 ьанат капроновый КК 35 мм 
77 ктекс Пв, м

ГОСТ 10293-77 9 Монтаж Т&ЗМ

15 Трансформатор сварочный ТД-500 I Приварка 
полосы за­
земления

16 Маска защитная для электро­
сварщика

I Защита ли­
ца при 
сварочных 
работах

17 Электрододержатель для руч­
ной дуговой сварки, 500 А

ЭД-5017 
ГОСТ 14651-78

I Для свар­
щика

18 Насос ручной поршневой P-I, 6-20 I Монтаж ТФ6М
19 Рукавицы, пар 4 Защита рук
3D Пистолет строительно-монтаж­

ный, комплект
ПЦ-84-1 I

I
Пристрелка 
полосы за­
земления к 
стойке

21 Армату роискат ель I То же
22 Лестница приставная, 3,5 м I Монтаж

трансфор­
маторов

2о лестница с площадкой Л-312А I То же

5?



Продолжение табл. 16

I 2 3 4 5

24 Пояс монтерский предохра- ГОСТ 14185-77 I Монтаж трансформа­
нательный торов

25 Мегаомметр, 2500 В МС-0,5 I Измерение сопро­
тивления изоляции

26 Стеклянная посуда вмести­ ГОСТ I770-74E 6 Отбор проб масла
мостью до I л с притертой из трансформаторов
пробкой T4QM

27 Штуцер I Монтаж Т<СЗМ
28 Рукав резиновый масло­

стойкий, м
10 То же

23 Манометр ОБМ-1 I __Н_

6 .2 . Инструмент
Таблица 17

«
п/п

Наименование Марка, ГОСТ Коли­
чест­
во,
шт.

Назначение

1 2 3 4 5

1 Ключи гаечные с открытым зе­
вом двусторонние 
S= 13x17 и и л 24x27 иы, 
30x32 ни, 36x41 мы

ГОСТ 2839-80 2 Монтаж транс­
форматоров

2 Плоскогубцы комбинированные 
с изолирующими ручками

ГОСТ 5547-86Е I То же

3 Отвертка диэлектрическая 
200x1,0x6,5; 250x1,2x8,0

ГОСТ 21010-75 2 _

4 Отвертка слесарно-монтажная 
7810-0330 , 7810-0336

ГОСТ 17199-88 2 _и

5 Рулетка ЗПКЗ-10, шт. ГОСТ 7502-80 I Проверка рас­
стояний

6 Линейка металлическая 
1-500 мм, 1-1000 мм

ГССТ 427-75 2 То же

58



Продолжение табл. 17

I 2 3 4 I 5
7 Уровень строительный ГОСТ 9416-83 I Выверка гори­

зонтальности
В Отвес стальной строительный ОТ 200-1 

ГОСТ 7948-80
I Выверка вер­

тикальности
9 Рамка ножовочная ручная ГОСТ 17270-7IE I Работы с ме­

таллом
10 Полотно ножовочное для ме­

талла (250x13x0,65 ш )
ГОСТ 6645-86 3 То же

11 Напильник (плоский, полу­
круглый , круглый)

ГОСТ 1465-80 3

12 Топор строительный Б2
ГОСТ 18578-73

I Плотничные
работы

13 Ножовка широкая по дереву ГОСТ 36215-84 
ЛГ-20

I То же

14 Лои гвоздодер ГОСТ 1405-88 I Распаковке
оборудования

15 Молоток слесарный ГОСТ 23I0-77E I Очистке пест 
сварки

16 Кисть малярная < КФ 75-1 ГОСТ 10597-87 I Окраска мест 
сварки и мест 
с поврежденной 
окраской 
Очистка повар- 
ноетей

17 Щетка ручная из проволоки ОСТ 17-830-80 I

16 Указатель напряжения И-192 I Подключение 
механизмов и 
оборудования

19 Штангенциркуль ГОСТ 166-80 I

59



6.3. Материалы £ изделия для монтажа трансформаторов серии ТФЗМ 
(1 группа -  3 Фазы)

Таблица 18

£
п/п

Наименование Марка, ГОСТ, ТУ Потребность для трансформаторов 
напряжением, кВ

номинальный

ПО 150 220 500

1 2 3 4 5 6 7

I Ветошь, кг ТУ 63-17877-79 0,30 0,75 0,95 1,45
2 Бензин-растворитель, кг ГОСТ 3134-78 0,48 0,67 1,33 3,00
3 Вязь, м* ГОСТ 11680-76 0,52 0,67 1,30 3,62
4 Смазка Г0И-54Д, кг ГОСТ 3276-74 0,33 0,25 0,33 0,38
5 Электроды Э-42, кг ГОСТ 9467-75 0,35 0,35 0,50 0,80
6
7

Эмаль ПФ-115, кг 
Масло трансформаторное

ГОСТ 6465-76
П о н

0,60
0 т р в 6 н

0,60
О С Т Е

0,60 0,80

0 Мыло хозяйственное ГОСТ 790-69 0,10 0,10 0,10 0,10
9 Доска деревянная толщиной 

40 мм, м3
ГОСТ 8486-86 0,041 0,065 0,133 0,150

10 Гвозди строительные диаметром 
4 мм, длиной 100 кг

ГОСТ 4028-63 0,30 0,35 0,60 0,60

II Сталь полосовая сечением 
4x30 мм, м/кг

ГОСТ 103-76 3,50
3,29

3,70
3,48

13,50
12,69

15 • 50 
14,57

12 Уголок из полосы 4x30 мм, 
t  = 00 мм, шт.

7 II “ —

13 Дюбель-гвоздь, шт. ДГ 4,5x40 3 3 6 12
14 Дюбель-винт, шт. ДВ М8х55 2 4 13 -
15 Дюбель-винт, шт. ДВ М8х70 - - - 17



Продолжение тайл. 18

I 2 3 4 5 6 7

16 Патрон, шт. Д2 5 7 19 12
17 Патрон, шт. ДЗ - - - 17
18 Ьаконечник, шт. Л I 5 7 19 29
19 Короб кабельный стальной 

КП-0,05/0,1-2 1 = 500 мм, шт.
ТУ 34-43-10167-80 - I - -

20 То хе, t = 60и мм, шт. То же - - - I
21 То же, t = 750 мм, шт. _н_ - - I -
22 То хе, КП-0,1/0 ,1-2  1  =

ЮиО мм, шт.
_п _ I - - —

23 То хе, t = 1300 мм, шт. и_ - I - -
24 То хе, КП-0,1/0 ,2-2  /  = 

800 мм, шт.
—и — I - — -

25 То хе, ^ = 1000 мм, шт. - - 2 -
26 То хе, ^ = 1500 мм, шт. _п_ - - I -
27 То хе, 1  = 2300 мм, шт. - - 2 -
28 То хе, КП-0,15/0,4-2, 1  = 

250 мм, шт.
— I I I

29 Секция присоединительная 
Спр-0,1/0,2

I — — —

30 Л о то к  металлический кабельный 
t  = 500 мм, шт.

1-4 — — — I

31 То хе, 1  = 2300 мм, шт. То же - - - 5
о2 Болт МЬхЗО, шт. ГОСТ 7798-70 4 4 4 4
оЗ Болт 1̂ 116x60, шт. То же 12 12 12 -



Продолжение табл. 18

I 2 3 4 5 6 7

34 Болт М20x240, шт. ГОСТ 7798-70 _ _ _ 24
35 Гайка Mb, шт. ГОСТ 5915-70 4 4 4 4
36 Гайка MI6, шт. То же 12 12 12 -

37 Гайка M2D, шт. _ Я  __
- - - 24

ЗЬ Шайба диаметром 8,4 мм, шт. ГОСТ II37I-78 8 8 8 8
39 Шайба диаметром 17 мм, шт. То же 24 24 24 -

40 Шайба диаметром 21 мм, шт. - - - 48

Примечания: I .  Расход материалов принят по ведомственный произволственнш нормам расхода ма­
териалов в строительстве (ВСЫ 05-86 Минэнерго СССР), а также на основании ус­
тановочных чертежей.

2. Позиции I I —АО подлежат уточнению по конкретному проекту»



6 .4 . Материалы я изделия для монтажа траассбошаторов сепия ТФШ 
(I  группа -  3 сЬазы).

Таблица 19

Я
ц/п

Наименование Марка, ГОСТ, ТУ Потребность для трансформаторов номи­
нальным напряжением, кВ

330 500 750

I Ветошь, кг ТУ 63-17877-79 0,60 0,60 0,60
2 Бензин-растворитель, кг 

Бязь, м2
ГОСТ 3134-78 1,42 2,52 2,80

3 ГОСТ 11680-76 1,54 1,55 2,54
4 Смазка Г0И-̂ 54П, кг ГОСТ 3276-74 0,50 0,50 0,50
5 Электрода Э-42, кг ГОСТ 9467-75 0,80 0,80 0,80
6 Эмаль ПФ-115, кг ГОСТ 6465-76 0,60 0,60 0,60
7 Масло трансформаторное марки ГК ТУ 38-I0I-I025-85 , По потребности
а доска деревянная толщиной 

40 мм, м3
ГОСТ 8486-86 0,15 0,15 0 ,Х

9 Гвозди строительные диаметром 
4 ш , длиной 100 мм, кг

ГОСТ 4028-63 0,60 0,60 1,00

10 Сталь полосовая 4x20 мм, м/кг ГОСТ 103-76 13/12,22 13/12,22 13/12,22
I I Дюбель-гвоздь, шт. ДГ 4,5x40 6 6 6
12 Дюбель-винт, шт* ДВ МЬхТО 8 8 8
13 Патрон, шт* Д2 6 6 6
14 Патрон, шт. да 8 8 6
15 Наконечник, шт. » I 14 14 14
16 Короб кабельный стальной 

M-Q,05/0,1-2, шт*
ТУ 34-43-10167-80 4 4 4



Продолжение табл. 19

I 2 3 4 5 6

17 Металлорукав, м РЗ-Ц-Х - - 2,4
18 Болт МЬхЗО, пег. ГОСТ 7798-ТО 4 4 4
19 Болт М24х240, шт. То же 12 12 12
2D Гайка Mb, шт. ГОСТ 5915-ТО 4 4 4
21 Гайка М24, шт. То же 12 12 12
22 Шайба диаметром 8,4 мм, шт. ГОСТ II37I-78 8 8 8
23 Шайба диаметром 25 мм, шт. То же 24 24 21

Примечания: I .  Расход материалов принят по ведомственным производственным нормам расхода ма­
териалов в строительстве (ВСН 05-86 Минэнерго СССР), а также на основании ус­
тановочных чертежей.

2. Позиции 10-23 подлежат уточнению по конкретному проекту*



7. ТЕШКА БЕЗОПАСНОСТИ

7 .1 . Работы по монтажу трансформаторов выполняют с соблюдением 
требований техники безопасности согласно действующим нормам и пра­
вилам (см, арил. I ) .

7 .2 . Перед началом работ мастер или прораб проводит инструктаж 
на рабочем месте; объясняет задание и споообы выполнения намечаемых 
работ.

7 .3 . Такелажное оборудование» используемое при монтаже, должно 
иметь отметки об испытаниях в соответствии о требованиями Госгор­
технадзора.

7 .4 . При монтаже обращают внимание на состояние и правильную 
установку подъемных средств и одинаковый натяг всех отросов.

7 .5 . Подъем трансформатора (ступени) производят без рывков и 
толчков с сохранением вертикального положения и только за рыл-петля 
на цоколе. Стропы у расширителя трансформатора (ступени) серии ТФЗМ 
связывают капроновым канатом, а у трансформатора (ступени) серии 
ТФШ -  укладывают в выемку направляющих пластин на фланце масло рас­
ширителя во избежание опрокидывания трансформатора (ступени).

7 .6 . Подъем полностью собранного трансформатора из двух ступе­
ней не допускается.

7 .7 . При монтаже трансформатора и испытаниях одной из вторичных 
обмоток все остальные вторичные обмотки должны быть закорочены.

7.Ь . На период монтажа опасная зона, ограниченная радиусом I I  м 
-  для ТФЗМ ПО Б, ТФЗМ 150 Б и ТФЗМ 22D Б; 14,5 м -  для ТФМ 330 Б, 
ТФРМ 500 Ь и ТФНМ 750 А; 16,5 м -  для ТФЗМ 500 Б от оси поворотной 
части крана, ограждается сигнальным ограждением.
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8. ТЫОШО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ тк<а*ткли

е л .  Технико-экономические показатели ипнтяжа трансДюшатоРов тока сеше ТДВМ
(I групп»  -  я

Таблица 20

Показателя Т40М 110 Б ТвШ 150 Б ТвОМ 220 Б Т«Ш 500 Б

Нормативные затраты труда рабочих, чел.-да. 
Нормативные затраты машинного времени, маш.-смена:

3.04 3.54 5,32 12,18

автокрана 0,69 0.92 1,60 3,96
автогидроподъемника 0,48 0,48 0,67 2,08

Заработная плата рабочих-модтахников, руб .-код. 18-75 21-23 31-18 74-80
Продолжительность выполнения работ, смена I . I 1,3 2,1 4.7
Среднее количество занятых на монтаже рабочих, чел* 3 3 8 3
Максимально потребляемая мощность, кВ-А 32 32 32 32



b.2. Технико-экономические показатели монтажа трансформаторов тока серди ТФШ
(I  группа -  3 Дааы)

Таблица 21

Показатели ТФШ 330 Б ТФМ 500 Б ТФШ 750 А

Нормативные затраты труда рабочих, чел.-дн. 5,98 15,45 19,27

Нормативные затраты машинного времени, маш.-смена:
автокрана 2.27 5,73 7,18

автогидроподъемника 0,93 3,42 4,14

Заработная плата рабочих-монтажяиков, руб.-коп. 35-44 96-72 119-94

Продолжительность выполнения работ, смена 2,4 6,0 7,5
Среднее количество занятых на монтаже рабочих, чах. 3 3 3

Максимально потребляемая мощность, кВ*А 32 32 32



ПРИЕСМЯИБ I

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕХНИЧЕСКОЙ И НОРМАТИВНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ, 
ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ПРИ МОНТАЖЕ

И ю р к т ш  д вкуивд твш

Планы и разрезы открытого распределительного устройства IIO- 
750 кВ.

Установочные чертей трансформаторов тока оерии ТФЗМ напряжени­
ем 110-2Я) и 500 кВ.

Установочные чертежа трансформаторов тока серна ТФШ напряжени­
ем 330-750 кВ.

FTM по отроповке электротехнического оборудования. PTM 002.00. 
04-83.

Заводская документация

Трансформаторы тока серии ТФЗМ. Техническое описание я инструк­
ция по эксплуатации.

Трансформаторы тока серия ТФШ. Паспорт.
Трансформаторы тока серии ТФШ, Техническое описание я инструк­

ция по эксплуатация.
Трансформаторы тока оерии ТФШ. Паспорт.
Разрядник типа РВО-3. Техническое описание в инструкция по экс­

плуатации.
Разрядник типа РВН-Х. Техническое описание я инструкция по экс­

плуатация.
Обшетеуническая документация

Правила устройства электроустановок. М., Энергоатомиздат, 1985.
еНиП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства". М.» Стройяздат, 

1986.
СЫиП 104-80 "Правила производства я приемки работ. Техника бе­

зопасности в строительстве". М., Стройяадат, 1980.
Правила техники безопасности при производстве электромонтажных 

работ на объектах Минэнерго СССР. М., Информэнерго, 1984.
Инструкция по организация и производству работ повышенной опас­

ности в строительно-монтажных организациях я на промышленных пред­
приятиях Минэнерго СССР. М., Информэнерго, 1987.

Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных 
кранов. M.j ^Металлургия", 1981.

Правила пожарной безопасности при производстве строительно­
монтажных работ. М., СтроЙиздат, 1978.
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ПРИДОТЕНИЕ 2

ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЕМО-СДАТОЧНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

1. Акт готовности опорных конструкций под установку трансформа­
торов тока.

2. Акт приемки трансформаторов тока в монтаж.
3 . Протокол ревизия я монтажа трансформаторов тока.

Примечание. Образцы форм документации приведены в "Инструкция 
по оформлению приемо-сдаточное документация по алектромонтажнш ра­
ботам". ВОН 123-79 ММСС СССР.



КРАТКАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА TPAHCflORlATOPQB ТОКА СЕРИИ ТОШ
(ОДНА ФАЗА)

ПРИМЕНИВ 3

Показатели Твои 110 Б Т<Щ 150 £ TS3M 220 Б ТАЗЫ 500 Б

Номинальное напряжение, кВ НО 150 220 500
Масса масла, залитого в трансформа­
тор, кг

125 330 850 1700

Масса трансформатора, заполненного 
маслом, кг (нетто)

485 1165 2380 4920

То хе, в упаковке, кг (брутто) 550 1276 2818 5792*
Габариты (ддина х ширина х высота), мм 660x670x1590 860x935x2240 1250x1250x3230 1880x1880x5930

х Приведена свинарная масса днух ступеней.



КРАТКАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТРАНС 4ОРМАТОР0В ТОКА СЕРИИ ТОЙ!
(ОДНА ФАЗА)

ПРИМЕНИВ 4

Показахели ТФШ 330 Е ТФЙ1 500 Б ТФЖ 750 А

Номинальное нанрнхенне, кВ 330 500 750
Масса масла, залитого в трансформатор, кг 102) 1280 2)40
Масса трансформатора, заполненного маслом, кг 
(нетто)

3070 5400 7350

То хе, в упаковке, кг (брутто) 4470 8240 Ш5501
Габариты (длина х ширина х высота), мм 1872x1872X482) 2400x2400x6140 3000X3000x9265

X Приведена суммарная иаоса двух ступеней



ПШСЕЕНИЕ 5
41(О

КРИТЕНГО ОТБРАКОВКИ И ВОССТАНСВИШЬНОГО РШОНГА ФАРФОРОВЫХ ПОКРЫШЕК 
TPAHCOOfUATOPGB ТОКА

Тил изделия Площадь отдельных дефектов, см2, 
ие более

2
Общая площадь дефектов, см , 
де более

ТФЗМ НО £ I . I 7,0
ТФЗМ 220 Б, ТФЗМ 500 Б 2,5 2D,9
ТФЗМ 150 £ 1.7 13,2
ТФДИ 330 £ 2.4 20,1
ТФШ 500 £ 3,8 34,2
ТФЙ1 750 А, верхняя ступени 2,3 19,2
ТШ! 750 А, нианяя ступень 2,7 22,8

Примечания: I .  Таблица составлена на основании заводское инструкции ВХИЕ.252DI .00002. 
2. Допускаются сколы глубиной до 2 мм.
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