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Технологическая карта на устройство траншей в ыералых грунтах 
с применением щелевэрывной технологии разработана по плану типового 
проектирования Госстроя СССР.

В технологической карте предусмотрена разработка траншей для 
прокладки трубопроводов и коллекторов в мерэлих грунтах Им Ши 
групп.

Ширина траншей по дну составляет 2 ,9  и 3,2 м;
глубина 2 ,0 ; 3,0 и 2,5 н.
Все расчеты в технологической карте выполнены из условия суточ­

ной продолжительности устройства траншеи длиной 1000 м при двухсмен­
ной работе механизмов.

Для нарезания зарядной и компенсирующих щелей используются 
траншейные экскаваторы ЭТЦ-208Д и ЭФ-251. Разработка разрыхленного 
грунта производится экскаваторами Э0-4121А с ковшом вместимостью 
0,65 и 1,0 м3, а также ЦД-1500 ("Като") с ковшом вместимостью 1,5 м?

В технологической карте предусмотрено использование порошкооб­
разного ВВ -  аммонит Л 6SB и натренированного ВВ -  ПНА-6ЯВ. Расчет 
параметров рассредоточения зарядов ВВ и расход взрывных материа­
лов (ВМ) на 1000 м траншеи выполнен в соответствии с методикой, 
разработанной старшим научным < отрудником отдела земляных работ 
1ЩЖ0МТП К. В. Горловым.

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

I .I .  Технологическая карта разработана на устройство траншей 
при прокладке газопроводов, нефтепроводов, водойодов и коллекторов в 
мерзлых грунтах 11ы и Шм групп: шириной по дну 2 ,9  ы и глубиной 2,0 ы; 
шириной 3,2 ы и глубиной 3,0 ы; шириной 3,2 м и глубиной 2,5 ы. Ра­
бота производится экскаватором Э0-4121А с обратной лопатой (ковш 
вместимостью 0,65 или 1,0 м3) или ВД-1500 ("Като") с ковшом вме­
стимостью 1,5 м3 при предварительном разрыхлении мерзлого грунта 
щелевзрывныы способом.

Нарезание щелей в мерзлом грунте производится траншейным цепным 
экскаватором ЭЩ-ЙОбД на глубину 2,0 м или траншейным экскаватором 
ЭФ-251 на гдубину до 3,0 ы. Глубина промерзания грунта 2,0 и 2,5 ы. 
Уровень грунтовых вод расположен на глубине ниже 3,0 м от поверхно­
сти земли.

Мерзлые грунты по трассе траншеи не должны содержать крупную 
гальку и валуны. Для рыхления мерзлых грунтов взрывным способом при­
меняют порошкообразное ВВ -  аммонит Jf 6ЖВ (I вариант) или патоониро- 
ванное ВВ -  ПНА-6ЖВ (П вариант).

Объемы работ и другие показатели приняты на устройство траншеи 
длиной 1000 м.

1 .2 . В состав работ, рассматриваемых картой, входят технологи­
ческие операции:

расчистка трассы траншеи от снега; 
разметка зарядной и компенсирующих щелей; 
нарезание зарядной и компенсирующих щелей в мерзлом грунте; 
заряжание зарядной щели порошкообразным или патрзнирэванным ВВ; 
засыпка первого яруса зарядов ВВ вручную;
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засыпка второго яруса зарядов ВВ с помощью бульдозера; 
монтаж взрывной сети и производство взрыва; 
планировка траншеи бульдозером после взрыва; 
разработка разрыхленного мерзлого и немерзлого грунтов.
1.3. При привязке технологической карты к конкретноцу объему и 

условиям строительства уточняются объемы работ соответственно факти­

ческим размерам траншеи, схема взрывания с рациональным расположени­
ем зарядов ВВ, средства механизации с учетом рационального и макси­
мального использования наличного парка машин и механизмов, потреб­
ность в трудовых ресурсах и эксплуатационных материалах. В карту 
включается раздел, предусматривающий особые меры обеспечения безопас­
ности людей и сохранности машин и механизмов.

2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

2.1 . Непосредственно перед разработкой грунта экскаватором в 
траншее выполняются:

расчистка трассы траншеи от снега;
геодезическая (рабочая) разбивка оси траншеи, контуров траншеи 

и кавальеров;
разметка расположения зарядной и компенсирующей щелей;
нарезание зарядной и компенсирующих щелей в мерзлом грунте;
заряжание зарядной щели порошкообразным или патронированным ВВ;
засыпка первого яруса зарядов ВВ вручную, а второго яруса с по­

мощью бульдозера;
монтаж взрывной сети и производство взрыва;
планировка траншеи бульдозером после взрыва.
2 .2 . Снежный покров с поверхности траншеи и оснований кавалье­

ров срезается бульдозером Д3-109хл (ДЗ-ПОАхл) и перемещается на 
расстоя!ие 10 м от края траншеи.

2 .3 . После удаления снежного покрова производится разбивка оси 
траншеи, контуров траншеи по верху и кавальеров, разметка зарядной и 
компенсирующих щелей.

2 .4 . Нарезание щелей на глубину 2,0 м и шириной 0,14 м произво­
дится траншейными цепными экскаваторами ЭТЦ-208Д; на глубину до 3,0 м 
и шириной 0,30 м -  траншейными экскаваторами ЭФ-251 продольными хо­
дами вдоль оси траншеи в обоих направлениях.

Щели нарезаются глубиной 0,9-0,95 глубины сезонного промерзания 
грунта, а в вечномерзлом грунте на полную проектную глубину траншеи.
С двух сторон от зарядной щели по контуру траншеи нарезаются компен­
сирующие щели.

2 .5 . Зарядная щель заряжается порошкообразным ВВ -  аммонит 
If оКВ или патронированным ВВ -  ПНА-6ЖВ.

При использовании порошкообразного ВВ в зарядную щель укладыва­
ется детонирующий шнурДШ-Ас выпуском концов на 1,5-2,0 м. Заряды ВВ

засыпают через воронку с помощью мерника. При этом их укладывают в 
зарядную щель в два яруса. Расстояние мевду ярусами и масса зарядов 
определяется в зависимости от глубины зарядной щели, физико-механи­
ческих свойств и температуры мерзлого грунта.

После укладки зарядов первого яруса производится присыпка забо­
ечным грунтом вручную, затем укладываются заряды ВВ второго яруса, 
причем заряды ВВ первого и второго ярусов располагаются по вертикали 
один над другим. Заряды второго яруса присыпаются грунтом вручную на 
10 см, затем бульдозером Д3-109хл (ДЗ-ПОАхл) щель засыпается полно­
стью.

Расчетный удельный расход ВВ составляет 0,7 кг/м3 для грунтов 
Нм и 0,8 кг/м3 для грунтов Шм группы.

Размеры и масса патронов ВВ

Диаметр,
мм

Длина,
мм

Масса 
ВВ, г

23-24 210-250 100+5
27-28 220-260 150+7
31-32 220-265 200+[0

36-37 250-255 250+12
36-37 240-300 300+15
39-40 270-320 400+20

45-46 270-320 500+25
50 500-510 1000+50
60 500-510 1500+75

Диаметр,
мм

Длина,
мм

Масса 
ВВ, г

70 500-510 2000+100
80 500-510 2500+125
90 500-510 3000+150

100 500-510 4000+200
120 500-510 5000+250
130 500-510 6500+300

150 500-510 10000+500
210 500-510 17600+800



Схемы конструкции зарядов

Примечания. I . -  глубина промерзания.
2. Плотность патронов 0 45 мм составляет 0,95 -  1,2 г/см3 , а диаметром 

более 45 мм -  0 ,95-1,1 г/см8.
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Схема нарезания и заряжания целей

ctf глуЗ с'/лт' /77/7сгА'а/ег/ 2/7/у /j/г.//?t/w  2 9 м  
г у в » /  /7/?{7/veyjtT///yf7 J p j e p  2, 9м (/99

S ?  Y/((7 / -Г/9?39й/и ф у /9/77

& J  г /г у д с //л v  /7 //7гу //гх /Р С ' J  9 / / ,  е / /9 /? 9 / /9  3 , 2 / t ,  
г/гу&9//аг ф ом руяг/л/я ф(////гкг 2,9м

£ /  e j7 y ,З м т/с/ /77 /7 & м ///е9 2 ,S / f , (9 9 /7 9 9 9  3 ,2 /г, 
гр у З м м а  9/7C7M P/739//9S7 Ф 97//779 d e w e v  2, 5 / t  
9 9 9  2 p 9 //9 M P /7 3 9 i/(3  726(77/77

T  iapc/tfH/n Ж  fapuau/rr

I -  зарядная щель; 2 -  компенсирующие щели: 3 -  сосредоточенные заряди 
сыпучих ВВ; 4 -  нити детонирующего шнура; 5 -  ручной мерник; 6 -  воронка; 
7 -  патроны ВВ; 8 -  забоечный материал
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Объем работ, параметры рассредоточения зарядов ВВ и расход ВМ на IOOO м траншеи

Размеры тран­
шеи и глубина 
промерзания,м

Общая длина 
щелей, 
в т .ч . за­
рядной, м

Объем раз­
рыхленного 
грунта а 
взрывом,м

Объем грун­
та для об­
ратной за­
сыпки (за­
бойки) , м3

Группа
грунта

Глубина 
заложе­
ния за­
рядов 
второго

Расстоя­
ние меж­
ду заря­
дами ВВ 
по длине 
зарядной 
щели, м

Масса одиноч­
ного сосредо­
точенного за- ВВ, кг

—
Расход ВМ 

по схеме а)
—

по схеме б)

лерво-
го
яруса

J , Г» L
второ­
го
яруса

удельный 
на I м3

на весь 
объем

ДП1, м элект-
роде-
тона-
тор,
шт.

пиро­
техни­
ческое 
реле, 
шт.

ДШ, м электро 
детона­
тор, шт

Глубина 2 ,0м ; 3000 Им 1,1 2,5 6,5 1,7 0,7 3280 2835 I 4 2035 5
ширина 2 ,9  м; 1000 4960 280 Шм 1.2 2,3 6,8 3,0 0,86 4263 2879 I 5 2046 6
Ну = 2,0 м и
более

Глубина 3000 Пм 0,9 2,55 7,5 1,2 0,6 3411 2835 I 4 2035 5
3,0 м; шири- 1000 5560 252 111м 1,1 2,3 7,7 2,2 0,80 4307 2879 I 5 2046 6
на 3,2 м;
Ну = 2,0 м

Глубина 3000 Пм 1,2 2,9 7,0 3,3 0,6 3554 2840 I 4 2840 5
2,5 м; шири- 1000 5750 750 Шм 1,3 2,6 7,2 4,7 0,80 4582 2840 г 4 2840 5
на 3,2 м;
Ну = 2,5 м и
более
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Схемы взрывной сети

а

/Г Влд&В&агУ 
/чспя/ум/се

Z  Д  2В. jx  -д

/Г Вл/&/Д/уг7£/ 
/vcra/isuA:&

3 z  л  т  j s r  я

Схема последовательного (по захваткам) короткозамедленного взрывания.'
а -с  использованием пиротехнических реле одностороннего действия; б - с  использованием электро- 
детонаторов короткозамедленного действия 
I -  У -  последовательность взрывания зарядов по захваткам
I -  электродетонаторы мгновенного действия типа ЭД-8-Э или ЭД-8-Ж; 2 -  концы ДШ, расположенно­
го в зарядной щели; 3 -  пиротехническое реле одностороннего действия К5ДШ-58 с интервалом за­
медления 35 м/с, с обозначением на схеме 1/35; 4 -  магистраль ДШ; 5 -  сосредоточенные заряды 
ВВ (нижнего) первого яруса в зарядной щели; 6 -  сосредоточенные заряды ВВ (верхнего) второго 
яруса в зарядной щели; 7 -  электродетонаторы короткозамедленного действия типа ЭДКЗ-ЛМ-25, 
обозначение на схеме и интервал замедления соответственно 1П-25 м/с, 2П-50 м/с, 311-75 м/с, 
4П-100 м/с; 8 -  провода электровзрывной сети

Примечание. При разработке мерзлого грунта Ши группы по данной технологической карте при 
глубине траншеи 2,0 м количество захваток равно 6, поэтому схему взрывной сети 
соответственно увеличивают: а -на одно КЗДШ; б -на один ЭДКЗ.
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2 .6 . При длине зарядной щели более 20 м детонирующий шнур (ДП) 
с л е д у е т  выпускать g двух концов щели и п р е д у с м о т р е т ь  в о зм о ж н о сть  по ­
вторного инициирования зареда ВВ при затухании детонации и отказе 
части заряда. Поэтому расход ДП определяется с учетом коэффициента 
дублирования К_ = 2 и коэффициента запаса на монтаж взрывной сети
Кз = 1 .1 .

При укладке ДП отдельные его отрезки соединяются только вна­
хлестку или способами, указанными в инструкции, находящейся в ящике 
ДП. Длина нахлестки должна быть не менее 10 см, а соединение шнура 
плотным и скрепленным изоляционной лентой, тесьмой или шпагатом. В 
местах присоединения отрезков ДП не должно быть острых углов, переги­
бов и скруток.

2 .7 . Взрывание зардцов должно производиться непосредственно пос­
ле их подготовки. Для возбуждения детонации детонирующего шнура пре­
дусматриваются электродетонаторы, которые присоединяются к магист­
ральной линии. В качестве источника тока применяется взрывная машин­
ка КПМ-1.

2 .8 . Перед началом взрывных работ должны быть установлены грани­
цы опасной зоны. Границы опасной зоны устанавливаются в соответствии 
с "Едиными правилами безопасности при взрывных работах". М., Недра, 
1972.

2 .9 . Во избежание повторного смерзания объем разрыхленного взры­
вом мерзлого грунта на захватке должен соответствовать дневной выра­
ботке экскаваторюв.

2 .10 . После производства взрыва разрыхленный грунт на поверхно­
сти планируется бульдозером Д3-109хл (ДЗ-НОАхл) в пределах поверхно­
сти траншеи.

2 .II Разработка разрыхленного мерзлого грунта в траншее произ­
водится экскаваторами ЭО-4121А с ковшом вместимостью 0,65 или 1,0 мэ 
или ВД-15000 с ковшом вместимостью 1,5 м3.

2.12. Необходимое количество экскаваторов определяется в графи­
ках прюизводства работ, которое зависит от сменной производительно- 
сти экскаватора и группы разрабатываемого грунта.

2.13. Разработка грунта по всей траншее (1000 м) начинается од­
новременно всеми экскаваторами. Расстояние между экскаваторами опре­
деляется их количественным составом и может быть от 45 до 200 м.

2 .14 . Разработанный грунт из траншеи укладывается в кавальер 
вдоль разрабатываемой траншеи на расстоянии не ближе 2,0 м от края 
траншеи. Вынутый грунт в дальнейшем может использоваться для засып­
ки уложенных трубопроводов.

2.15. Работы по устройству траншей выполняются бригадами, чис­
ленный состав которых, в зависимости от условий производства работ, 
приведен в таблице I .

2 .16 . Схема операционного контроля качества приведена в табл.2.

2 .17 . При производстве работ необходимо руководствоваться тре­
бованиями СНиП Ш-4-80 "Техника безопасности в строительстве", при 
этом особо необходимо обратить внимание на следующие пункты: к про­
изводству взрывных работ допускаются лица, сдавшие экзамен квалифи­
кационной комиссии и имеющие "Единую книжку взрывника"; руководство 
взрывными работами возлагается на специально утвержденного приказом 
работника, либо на технического руководителя взрывных работ подряд­
ной организации или назначенного им лица. Руководитель взрывных ра­
бот должен иметь законченное горнотехническое образование или окон­
чить специальное учебное заведение, или курсы, дающие право техниче­
ского руководства взрывными работами; при взрывных работах разреша­
ется применять взрывчатые вещества (ВВ) и средства взрывания (СВ), 
на которые имеется ГОСТ или утвержденные в установленном порядке 
технические условия, а также постановления Госгортехнадзора СССР.



Таблица 1

Квалификационный и численный состав рабочих занятых при разработке траншеи

Состав звена

Размеры траншеи, м
глубина 2 ,0 ; 
ширина 2,9

глубина 3,0; 
ширина 3,2

глубина 2 ,5 ; 
ширина 3,2

Г р у п п а  г р у н т а
Пм Шм Пм Шм Пм Шм

I вариант -  заряжание щели порошкообразным ВВ; П вариант -  то же, патронированным ИВ

Машинист бульдозера Л3-109хл -  
6 разр.

I ( D I ( D 2 (2) 2 (2) I ( D

Машинист траншейного экскаватора 
ЭТЦ-208Д -  б разр.

15 (15) 18 (18) 15 (15) 18 (18) -  (-)

Машинист траншейного фрезерного 
экскаватора ЭФ-251 -  6 разр.

-  (-) -  (-) -  (-) -  (-) 2 (2)

Взрывники: 5 разр. 5 (14) 7 (17) 5 (14) 7 (17) 3 (5)
4 разр. 6 (14) 7 (17) 5 (х4) 7 (17) 3 (5)

Машинист экскаватора Э0-4121А с 
ковшом вместимостью 0,65 м3 -  
6 разр.

10 (10) 16 (16) 15 (15) 22 (22) 14 (14)

Машинист экскаватора Э0-4121А с 
ковшом вместимостью 1,0 м3 -  
6 разр.

9 (9) 13 (13) 13 (13) 18 (18) 12 (12)

Машинист экскаватора ВД-1500 
("Като") с ковшом вместимостью 
1,5 м3 -  6 разр.
Помощник машиниста экскаватора 
ВД-1500 с ковшом 1,5 м3-  5 разр.

Итого:

5 (5) 9 (9) 7 (7) 11 (II) 6 (6)

5 (5) 9 (9) 7 (7) 11 (II) 6 (6)

при экскаваторе с ковшом 0,65 м3 36 (54) 49 (69) 42 (60) 56 (76) 23 (27)
то же, 1,0 м3 35 (53) 46 (66) 40 (58) 52 (72) 21 (25)

1 .5м 3 36 (54) 51 (71) 41 (59) 56 (76) 21 (25)

( I )

(-)

(5)

(Ю)
(10)
( 2 2 )

(18)

(12)

(12)

10

36 (48) 
32 (44) 
38 (50)



Наименование операций, подлежа­
щих контролю

I

Разбивка оси траншеи, контуров 
траншеи и кавальера для опреде­
ления границ полосы, с которой 
удаляют снежный покров

Удаление снежного покрова с по­
верхности траншеи и основания 
кавальера

Рабочая разбивка оси траншеи, 
контуров траншеи и кавальера, 
радиуса опасной зоны

Разметка осей зарядной и компен­
сирующих щелей

Нарезание зарядной и компенси­
рующих щелей

Изготовление гирлянд из патронов 
ВВ, привязанных к да шпагатом, 
опускание гирлянд на дно щели с 
помощью шнура, привязанного к 
гирлянде

Таблица 2

Пооперационный контроль качества

Контроль качества выполнения операций
Состав Способы Время Привлекае­

мый произ­
водственный 
персонал

111111111111
СЧ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 5

Точность разбивки оси и 
контуров траншеи с допуска­
емыми отклонениями +0,05 м. 
Точность разбивки контуров 
кавальера с допустимыми от­
клонениями +0,2 м

Геодезически­
ми и мерными 
инструмента­
ми

■До начала 
удаления 
снежного 
покрова

Мастер,про­
изводитель 
работ, гео­
дезическая 
служба

Точность срезки снежного 
покрова с допустимыми от­
клонениями +0,05 м

Визуально и
стальным
метром

В процессе 
удаления 
снежного 
покрова

Мастер

Точность разбивки оси и 
бровок траншеи с допустимы­
ми отклонениями +0,05 м. 
Точность разбивки контуров 
кавальера с допустимыми от­
клонениями +0,2 м. Точность 
разбивки грЗниц опасной зо­
ны: ширина полосы опасной 
зоны с каждой стороны тран- 
шеи(не менее 30 м от бровок

Геодезиче­
скими и мер­
ными инстру­
ментами

После уда­
ления сне­
жного по­
крова

Мастер,про­
изводитель 
работ, гео­
дезическая 
служба

Точность разметки осей за­
рядной и компенсирующих ще­
лей с допустимыми отклоне­
ниями +0,03 м

Точность нарезания щелей с 
допустимыми отклонениями: 
по ширине +0,03 м, по глу­
бине +0,0ЕГм

Геодезиче­
скими и мер­
ными инстру­
ментами

То же

В процессе 
разметки 
осей щелей

В процессе
нарезания
щелей

Мастер,про­
изводитель 
работ, гео­
дезическая 
служба
То же

Точность размещения и коли­
чество патронов ВВ вдоль ДП 
(в соответствии со схемой)

Стальным
метром

В процессе 
изготовле­
ния и спус­
ка гирлянд 
в траншею

Взрывники 
5 и 4 раз­
рядов

U



Продолжение табл. 2

I 2 3 4 5

Заряжание зарядной щели порошко­
образным ВВ

Точность массы единичного 
заряда ВВ. Точность разме­
щения зарядов ВВ вдоль ,1Щ1 
(в соответствии со схемой)

Стальным мет- 
ром,шагающим 
измерителем, 
мерникам

В процессе 
заряжания 
зарядной 
мели

Взрывники 
5 и 4 раз­
рядов

Присыпка щелей грунтом вручную Точность присыпки щелей 
забоечным грунтом

Стальным
метром

После при­
сыпки

То же

Засыпка зарядной щели грунтом с 
помощью бульдозера

Максимальный размер комьев 
грунта, засыпаемого в за­
рядную щель (не должен пре­
вышать 4-5 см)

Визуально,
стальным
метром

В процессе 
засыпки 
грунта в 
зарядную 
щель

— И —

Монтаж взрывной сети и производ­
ство взрыва

Проверка правильности мон­
тажа электровзрывной сети

Контрольно- 
измеритель­
ными прибо­
рами

В процессе 
монтажа

Взрывники 
5 разряда

Разработка разрыхленного мерзло­
го и немерзлого грунта с уклад­
кой в кавальер

Отклонение от проектного 
уклона дна траншеи допуска­
ется +0,0005. Точность раз­
работки грунта на дне тран­
шеи с допустимыми недобора- 
ми не более +0,05 ы. Точ­
ность разработки грунта в 
поперечном размере траншеи 
с допустимыми отклонениями

Геодезиче­
скими и мер­
ными инстру­
ментами. 
Промеры че­
рез 50 м

В процессе 
разработки 
грунта в 
траншее

Мастер,гео­
дезическая 
служба

3. ТЕХНИКО-Э1ШОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Технико-экономические показатели на 1000 м траншей приведены в
табл. 3 для двух вариантов:

I вариант -  с применением порошкообразного ВВ;
П вариант -  с применением патронированного ВВ.

1?



Таблица 3

Технико-экономические показатели (на 1000 и траншеи)

Размеры разрабатываемых траншей, м

Наименование показателей глубина 2 ,0 ; 
ширина 2,9

глубина 3,0; 
ширина 3,2

глубина 2 ,5 ; 
ширина 3,2

Г р у п п ы  г р у н т а.
Пм Шм Пы Шы Пм Шм

I 2 3 4 5 6 7

I вариант
Затраты труда, чел .-да.: при работе экскаватора с 
ковшом вместимостьв, м8

0,65 43,72 63,29 54,24 75,08 36,48 57,13
1.0 40,82 57,49 49,64 67,28 32,48 49,23
1,5 42,35 66,19 51,80 77,36 34,58 61,13

в т .ч . ручного труда 3,84 4,71 3,84 4,71 3,84 4,71

Потребность в машинах, маш.-смен:
траншейных экскаваторов цепных
одноковшовых экскаваторов с ковшом вместимостью,

18,75 25,12 18,75 25,12 2,36 5,14

0,65 19,57 31,9 30,0 43,6 27,0 44,0
1.0 16,67 26,1 25,4 35,8 23,0 36,1
1,5 9,1 17,4 13,76 22,92 12,6 24,0

бульдозеров 1,56 1,56 1,65 1,65 3,28 3,28

Выработка на одного рабочего в смену, при работе 
экскаватора с ковшом вместимостьв, м:

0,65 м3 22,87 15,80 18,43 13,32 27,41 17,50
1,0 м3 24,49 17,39 20,14 14,86 30,79 20,31
1,5 м3 23,61 15,11 19,30 12,92 28,92 16,36

Стоимость затрат труда при работе екскаватора с 
ковшом вместимостьв, руб.:

0,65 м3 273-56 397-00 340-01 471-55 216-94 347-28
1,0 м3 255-58 359-88 3II-2I 421-63 182-14 296-08
1,5 м3 258-48 402-22 309-29 463-23 196-14 452-88

15



Продолжение табл. 3

I 2 3 4 5 6 7

П вашант
Затраты труда, чел.-дн., при работе экскаватора с 
ковшом вместимостью, м3:

0,65 52,88 71,58 63,40 83,37 45,03 64,81
1,0 49,98 65,78 58,80 75,57 41,03 56,91
1,5 51,51 74,48 60,96 85,65 43,13 68,81

в т .ч . ручного труда 13,0 13,0 13,0 13,0 12,39 12,39

Потребность в машинах, маш.-смен:
траншейных цепных экскаваторов 18,75 25,12 18,75 25,12 2,36 5,14
одноковшовых экскаваторов с ковшом вместимо­
стью, м3 :

0,65 19,57 31,9 30,0 43,6 27,0 44,0
1,0 16,67 26,1 25,4 35,8 23,0 36,1
1,5 9,1 17,4 13,76 22,92 12,6 24,0

бульдозеров 1,56 1,56 1,65 1,65 3,28 3,28

Выработка на одного рабочего в мену, м, при работе 
экскаватора с ковшом вместимостью, м3:

0,65 18,91 13,97 15,77 11,99 22,20 15,42
1,0 20,00 15,20 17,00 13,23 24,37 17,57
1,5 19,41 13,42 16,40 11,67 23,18 14,53

Расчет № I

Работа выполняется машинистом 5 разряда.
Усредненные затраты времени работы бульдозера на забивку за­

рядной щели по обобщенным данным наблюдений в процессе внедрения 
щелевэрыЕНого способа -  0,096 чел.-ч на 100 м щели. С коэффициентом 
(К = 1 ,3 ), учитывающим затраты времени на отдых и непредвиденные 
тотери времени;0,096 х 1,3 = 0,125 чел.-ч.

Часовая тарифная ставка машиниста 5 разр. -  0-70,2 руб.
Заработная плата 0-70,2 х 0,125 = 0-08,8 руб.

Расчет № 2

Работа выполняется звеном взрывников 4 разряда.
Средневзвешенные затраты труда на заряжание зарядной щели нат­

ренированным ВВ, определенные наблюдениями в процессе внедрения ще- 
левэрывного способа,- 1,89 чел.-ч на 100 кг ВВ.

Затраты труда исчисляются с учетом затрат рабочего времени на 
отдых и непредвиденные потери времени (К = 1,3) и составляют:
1,89 х 1,3 = 2,46 чел.-ч.

Часовая тарифная ставка раоочего 4 разр. составляет 0-62,5 руб.
/4



Расчет У 3Рыхление мерзлых грунтов производится только в зимнее время, 
повтоцу поправочный коэффициент к тарифной ставке для температурной 
зоны, рассчитанный согласно ЕНиР, общая часть, приложение 2, табл.З. 
составляет:

I»I + I .I2  х 2 + 1,18 х 2 _ 1,14 
.Р 5

0,625 х 1,14 х 2,46 х 2 -  3-51 руб.-коп.

Средневзвешенные затраты труда на взрывание зарядов ВВ в за­
рядной щели по обобщенным наблюдениям в процессе внедрения щеле­
взрывного способа -  0,554 чел.-ч на I взрыв.

Затраты труда с учетом непредвиденных потерь ( К = 1,3) соста­
вят: 0,554 х 1,3 = 0,72 чел.-ч-

Работа выполняется I взрывником 3 разряда с часовой тарифной 
ставкой 0,524 руб.

Заработная плата с учетом поправочного коэффициента к тарифной 
ставке (1C = 1,14) составит: 0,524 х 1,14 х 0,72 = 0-43 руб.-коп.

4. МАТЕРИАЛЬНО-ШНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

4.1. Потребность в машинах, оборудовании, инструменте, инвен- 4 .2 . Потребность в эксплуатационных материалах на разработку
таре и приспособлениях на разработку 1000 м траншеи в сутки приве- траншеи 1000 м приводится в табл. 5 . 
деиа в табл. 4.

Таблица 4
Потребность в машинах, оборудовании, инструменте и инвентаре

Наименование Тип Ыарка Количество при различных Техническая характеристика
размерах траншеи, штв

ябйна глу
3,0

бйна
м;

глубина 
2,5 м;

ширина шигина ширина
м л Л ы 3,2 м

Группа грунта
Пм Шм Пм Шм Пм Шм

I 2 3 4 5 6 7 8 9

1 
1

1111О
 1

НН 1111111

Экскаватор, обору­
дованный обратной

Одноковшовый, Э0-4121А 10 16 15 22 14 22 Вместимость ковша 0,65 м3 .
на гусениц- или Мощность двигателялопатой ном ходу

Э0-4121А 9 13 13 18 12 18
130 л .с . (95 кВт) 
Вместимость ковша 1,0 м3 .

или Мощность двигателя 
130 л .с . (95 кВт)

НД-1500 5 9 7 II 6 12 Вместимость ковша 1,5 м3. 
Мощность двигателя 
200 л .с . (147 кВт)

15



I г з

Экскаватор тран­
шейный

Цепной на 
тракторе 
'ИЗО.!.Г-1

ЭТЦ-208Д

Экскаватор тран­
шейный

Фрезерный ЭФ-251

Бульдозер С поворотным 
отвалом на 
гусеничном 
тракторе 
Г-130 Л.Г-1

ДЗ-ЮЭхл

Взрывная машинка Конденсатор­
ная, индук­
тивная

КПМ-1А

Взрывной испыта­
тель

Пьезоэлект­
рический

ВИО-3

Нивелир - Н-3 (HB-I)
Рейка нивелирная - -
Галетка - -
Метр стальной 
складной

Вешка геодезиче­
ская

- -

Шагающий измери­
тель - -

Мерник - -

Воронка - -

6

Продолжение табл. 4

15

2

I

I

I
I
I
I

40

I

10
ТО

7 8 9 10

18 - - Мощность двигателя 
130 л .с . (95 кВт). Разме­
ры отрываемой щели: глуби­
на до 2,0 м; ширина 0,14 м

— 2 5 Размеры отрываемой щели: 
глубина 2,5 м; ширина 
0,3 м

2 I I Универсальный; длина отва­
ла 4120 мм, высота отвала 
1170 мм

I I I Напряжение на конденсаторе- 
накопителе 1500 В. Пре­
дельное сопротивление 
взрывной сети 300 0м

I I I -

I I I
I I I -

I I I Длина 50 м
I I I

40 40 40 .

I I I -

К 10 10
II 10 10 -



Таблица 5

Потребность в эксплуатационных материалах

Наименование Парка машины Норма 
на один 
маш.-ч 
работы, 
кг

Количество на принятый объем при следующих размерах траншеи, кг
глубина 2,0 м; 
ширина 2,9 м

глубина 3,0 м; 
ширина 3,2 м

глубина 2.5 м; 
ширина 3,2 м

Г р у п п а  г р у н т а
Пм 111м Пм Шм Пм 111м

I 2 3 4 5 6 7 8 9

Дизольное топливо 0G-4I2IA с ковшом вместимо­
стью 0,65 м3
То же, 1,0 м3

НД-1500 с ковшом вместимос­
тью 1,5 м3
ЭТЦ-208Д

ЭФ-251

Д3-Ю9хл

9.9

9 .9  

16,5

8,8

10,3

156.6 255,2 240.0 348,8 216,0 352,0
1550,34

133,4
2526,48
208,8

2376,00
203,2

3453,12
286,4

2138,4
184,0

3484,8
288,0

1320,66
73,08

2067,12
139,2

2011,68
110,4

2835,36
183,36

1821,60
100,8

2851,2
192,0

1205,82
150,00

1224,96
201,00

1821,60
150,00

3025,44
201,00

1663,2 3168,0

1320,00 1768,80 1320,00 1768,80
18,9 .  4 1 .1

12,52 12,52 13.23 13,23 12,93
133,18

12.93
128,99 128,99 136,23 135,23 133,18

Итого: 5525,81 7716,35 7665,51 11218,95 5756,38 9637,18

масло дизельное (ДС-8: Я1-8: Э0-4121А с ковшом вместимо-L1-8D стью 0,65 м3 0,495 77,52 126,32 118,8 172,66 106,92 174,24
То же, 1,0 М3 0,495 66,03 103,35 100,58 141,77 91,08 142,56
НД-1500 с ковшом вместимо-
стью 1,5 г 0,825 60,29 61,24 91,08 151,27 83,16 158,4
ЭТЦ-208Д 0,44 66,0 88,44 66,0 88,44 _
ЭФ-251 - - - _ _
Д3-109хл 0,515 6,45 6,45 6,81 6,81 6,66 6,66

Итого: 276,29 385,8 383,27 560,95 287,82 481,86
hacno трансмиссионное Э0-4121А с ковшом вместимо-
(АНЗа-6; АК—15) стью 0,65 м3 0,099 15,50 25,26 23,76 34,53 21,38 34,85

То же, 1,0 м3 0,099 13,20 20,67 20,12 28,35 18,22 28,51
/7



Продолжение табл. 5

Масло индустриальное 458

Смазка графитная УСс-Л

Солидол (УС-1; УСс-1)

г 3 4 5 6 7 8 9

ВД-1500 с ковшом вместимо­
стью 1,5 м3 0,165 12,06 12,25 18,22 30,25 16,63 31,68
ЭТЦ-2СЩ 0,088 13,20 17,69 13,20 17,69 - -
ЭФ-251 - - - - - - -
Д3-Ю9хл 0,103 1,29 1,29 1,36 1,36 1,33 1,33

Итого: 55,25 77,16 76,66 112,18 57,56 96,37
ф 6 CD Э0-4121А с ковшом вместимо­

стью 0,65 м3 0,099 15,50 25,26 23,76 34,53 21,38 34,85
То же, 1,0 м3 0,099 13,20 20,67 20,12 28,35 18,22 28,51
ДЦ-1500 с ковшом вместимо­
стью 1,5 м3 0,165 12,06 12,25 18,22 30,25 16,63 31,68
ЭТЦ-20ВД 0,088 13,20 17,69 13,20 17,69 - -
ЭФ-251 - - - — _ _
Д3-Ю9хл 0,103 1,29 1,29 1,36 1,36 1,33 1,33

Итого: 55,25 77,16 76,66 112,18 57,56 96,37
с-Л Э0-4121А с ковшом вместимо­

стью 0,65 м3 0,148 23,17 37,76 35,52 51,62 31,96 52,09
То же, 1,0 м3 0,148 19,74 30,90 30,07 42,38 27,23 4 2 ,о2
НД-1500 с ковшом вместимо­
стью 1,5 м3 0,247 18,05 18,33 27,26 45,28 24,89 47,42
ЭТЦ-208Д 0,132 19,8 26,53 19,8 26,53 _ _
ЭФ-251 - - - - _ _
Д3-Ю9хл 0,154 1,92 1,92 2,03 2,03 1,99 1,99

Итого: 82,68 115,44 114,68 167,84 86,07 144,12
I) Э0-4121А с ковшом вместимо­

стью 0,65 м3 0,148 23,17 37,76 35,52 51,62 31,96 52,09
То же, 1,0 м3 0,148 19,74 30,90 30,07 42,38 27,23 42,62
НД-1500 с ковшом вместимо­
стью 1,5 м3 0,247 18,05 18,33 27,26 45,28 24,89 47,42
ЭТЦ-208Д 0,132 19,8 26,53 19,8 26,53 — _
ЭФ-251 - * _ _ _
Д3-109хл 0,154 1,92 1,92 2,03 2,03 1,99 1,99

Итого: 82,68 115,44 114,68 167,84 86,07 144,12

Примечание. Числитель -  маш.-ч работы механизма; знаменатель -  потребность в эксплуатационных материалах на принятый объем работ.

/8



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА (на 1000 м траншеи)
I . Разработка траншеи глубиной 2,0 м и шириной 2,9 м при глубине промерзания 2,0 м и более в вечномерзлом грунте

Обоснование приня­
тых норм

I

ЕНиР 5 2-1-15,п.13а, 
табл.2 ,примечание п.З

ВНиР сб.В40,ч.1, 
$ В40-5,поз.5
ТНиР,сб,В40,ч.1, 
§ В4Й-5, поз. 5

Данные ЦНИИОМТП 
(расчет I)
Данные ЦНИИОМТП 
(расчет If 2)

Данные ЦНИИОМТП 
(расчет If I)
Данные ЦНИИОМТП 
(расчет If 3)
ЕНиР § 2-1-24, 
табл. 2 ,поз.12м

ДиЗ.вып.10, () 2-1-Иа, 
табл.5,п.2и,л;п.3и,л

Наименование работ Единица
измере­
ния

2 3

Срезка снежного покрова с поверхности тран­
шеи и оснований кавальеров бульдозером 
Д3-109хл (ДЗ-НОАхл) с перемещением за ка­
вальеры на расстояние до 10 м

100 мз

Нарезание щелей в мерзлом грунте траншейным 
цепным экскаватором ЭТЦ-208Д

100 м

I вариант -  для порошкообразного ВВ 
Заряжание щели порошкообразным аммонитом, 
присыпка вручную
Забойка зарядной щели бульдозером Д3-109хл 
(ДЗ-НОАхл)

100 м 

100 м

П вариант -  заряжание патронированным ВВ 
Изготовление гирлянды из патронов ВВ, при­
вязанных к детонирующему шнуру. Заряжание 
щелей, присыпка вручную

100 кг

Забойка зарядной щели бульдозером Д3-109хл 
(ДЗ-НОАхл)

100 м

Взрывание зарядов I взрыв

Планировка поверхности грунта в траншее 
после взрыва бульдозером ДЗ-Ю9хл(ДЗ-110Ахл; 100 м3

Разработка разрыхленного мерзлого грунта 
в траншее экскаватором Э0-4121А с ковшом 
вместимостью 0,65 м3

1 ,0
100 м

Объем
работ

Норма времена 
на единицу 
измерения, 
чел.-ч

Затраты тру­
да на весь 
объем работ, 
чел.-дн.

Расценка на 
единицу изме­
рения, 
руб.-коп.

Стоимость за­
трат труда на 
весь объем 
работ, 
руб.-коп.маш,-ч маш.-смен

Г р у п п а г р у н т а
Пм Шы Пм Шм Пм 111м Пм Шы Пм 111м

4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

40 40 0,255 0,255 1,27 1.27 0-23,7 0-23,7 9-48 9-48
0,255 0,255 1,27 1,27

30 30 5,0 6.7 18.75 25.12 3-95 5-30 118-50 159-00
5,0 6,7 18,75 25,12

10 10 3,0 3,7 3,75 4.62 1-98,8 2-45,2 19-88 24-52

ТО 10 0,125 0.125 0.16 0,16 0-08,8 0-08,8 0-88 0-88
0,125 0,125 0,16 0,16

42 42 2,46 2.46 12.91 12.91 3-51 3-51 147-42 147-42

10 10 0,125 0.125 0.16 0.16 0-08,8 0-08,8 0-88 0-88
0,125 0,125 0,16 0,16

I I 0,72 0.72 0,09 0;09 0-43 0-43 0-43 0-43

5,8 5,8 0,185 0,185 0.13 0.13 0-14,6 0-14,6 0-85 0-85
0,185 0,185 0,13 0,13

2.7 4.4 19.57 31.9 2-13 3-48 123-54 201-8458 58 2,7 4,4 19,57 31,9
2.3 3.6 16.67 26.1 1-82 2-84 105-56 164-72
2,3 3,6 16,67 26,1
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Продолжение калькуляции

I 2 3 4 5 6 7

П-3-82, ст: 
табл.1 ,п ..}.60Л V. Зи,л,К=1,14

Разработка разрыхленного грунта в траншее 
экскаватором ИД-1500 с ковшом вместимостью 
1,5 м3

100 м3 50 50 2,51
1,26

—

1*0
2,4

Итого: I вариант
экскаватор с ковшом вместимостью 0,65 мэ 

то же, 1,0 м3

1.5 м3 

П вариант
экскаватор с ковшом вместимостью 0,65 м3 

то же, 1,0 м3

1.5 м3

В 9 10 II 12 13

18.2 34.8 1-87 3-57 Т08-46 207-06
S .I 17,4

43.72 63.29 273-56 397-00
39,88 58,58
40.82 57,49 255-58 359-88
36,98 52,78
42.35 65.19 258-48 402-22
29,41 44,08

52.88 71.58 401-10 5I5-SC
39,88 58,58
49.98 65.78 383-12 482-78
36,98 52,78
51.51 74.48 386-0:2 525-12
29,41 44,08

20



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА (на 1000 м траншеи)

2. Разработка траншеи глубиной 3,0 м и шириной 3,2 м при глубине промерзания 2 ,0  м

Обоснование принятых Наименование работ Единица Объем Норма вре- Затраты тру- Расценка на еди- Стоимость затрат
норм измере- работ мени на еди- да на весь ницу измерения, труда на весь

ния ницу измере- объем работ, руб.-коп. объем, руб.-коп.
ния, чел.-ч чел. -дн.

наш. -ч маш.-смен
Г р у п п а г р у н т а

Пм Шм Пм Шм Пм Шм Пм Шм Пм Шм

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

ЕНиР § 2-1-15, табл.2, Срезка снежного покрова с поверх­
ности траншеи и оснований кавалье-

100 ма 40 40 0.255 0.255 1.27 1,27 0-23,7 0-23,7 9-48 9-48
поз. 13а, примечание 0,255 0,255 1,27 1,27п. 3 ров бульдозером Д3-109хл 

(ДЗ-ПОАхл) с перемещением за ка-
вальеры на расстояние до 20 м

ЕНиР сб. В40, ч. I , Нарезание щелей в мерзлом грунте 
траншейным цепвым экскаватором 
ЭТЦ-208Д

100 м 30 30 5,0 6.7 18.75 25.12 3-95 5-30 118-50 159-00
§ В40-5, поз. 5 5,0 6,7 18,75 25,12

ТНиР вып. 2, 1975,
§ T-2-IQA, табл. 1а

I вариант -  заряжание порошкооб­
разным ВВ

100 м 10 10 3.0 3.7 3.75 4.62 1-98,8 2-45,2 19-88 24-52

Заряжание щелей порошкообразным 
аммонитом, присыпка вручную

Данные ЦНИИОМТП 
(расчет Л I)

Забойка зарядной щели бульдозером 
ДЗ-ЮЭхл (ДЗ-ПОАхл)

100 м 10 ю 0.125 0.125 0.16 0.16 0-08,8 0-08,8 0-88 0-88
0,125 0,125 0,16 0,16

Данные ЦНИИОМТП 
(расчет Л 2)

П вариант -  заряжание натрениро­
ванным ВВ

100 кг 42 42 2.46 2.46 12.91 12,91 3-51 3-51 14^-42 147-42

Изготовление гирлянды из патронов 
ВВ, привязанных к детонирующему
шнуру. Заряжание щелей, присыпка 
зарядов вручную

Данные ЦНИИОМТП Забойка зарядных щелей бульдозером 
ДЗ-ЮЭхл (ДЗ-ПОАхл)

100 м 10 10 0,125 0.125 0.16 0,16 0-08,8 0-08,8 0-88 0-88
(расчет Л I) 0,125 0,125 0,16 0,16
Данные ЦНИИОМТП Взрывание зарядов I I I 0.72 0.72 0.09 0.09 0-43 0-43 0-43 0-43
(расчет Л 3) взрыв - — “* —
ЕНиР § 2-1-24 ,табл.2, Планировка поверхности грунта в 100 м3 9,6 9,6 0.185 0.185 0.22 0.22 0-14,6 0-14,6 1-40 1-40
поз. 12а траншее после взрыва бульдозером 

ДЗ-ЮЭхл (ДЗ-ПОАхл) 0,185 0,185 0,22 0,22

ДиЗ вып. 10,§ 2 -I-II6 , Разработка разрыхленного грунта в 100 м3 64 64
табл. I ,  п. 2и,л,п. 
Зи,л

траншее до отм. 2,0 м зкекаватором 
Э0-4121А с ковшом вместимостью _

0,65 м8 2.7 4.4 21.6 35.2 2-13 3-48 136-32 222-72
2,7 4,4 21,6 35,2

1,0 м3 2.3 3.6 18.4 28.8 1-82 2-84 116-48 181-76
2,3 3,6 18,4 28,8
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Продолжение калькуляции

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

ДиЗ вып. 10,§ 2—I—IIб , 
таблл2з, Зз

Разработка грунта П группы в тран­
шее до отм. 3,0 м экскаватором 
Э0-4121А с ковшом вместимостью „

0,65 м3

100 м3 32 32

8,1 ИЛ 8j_4 1-66 1-66 53-12 53-12
2,1 2,1 8,4 8,4

1,0 м3 1.75 1.75 7,0 7.0 1-38 1-38 44-16 44-16
1,75 1,75 7,0 7,0

П-3-82, стр. 60, § 7, 
табл. 1. п. Зи,л, умн. 
на К = 1,14

Разработка разрыхленного мерзлого 100 м3 64 64 2.51 4.8 20.08 38.4 1-87 3-57 119-68 228-48
грунта в траншее до отм. 2,0 м 
экскаватором НД-1500, оборудован­
ным обратной лопатой с ковшом 
вместимостью 1,5 мэ

1,26 2,4 10,04 19,2

П-3-82, стр. 60, § 7, 
табл. 1, п. Зз, К=1,4

Разработка грунта П группы в тран­
шее до отм. 3,0 м экскаватором 
НД-1500 с ковшом вместимостью 
1,5 м3

100 м3 32 32 1.87
0,93

1,87
0,93

7,43
3,72

7,48
3,72

3-22 1-22 39-04 39-04

Итого: I вариант -  экскаватор с ковшом вместимостью 0,65 м3 54.24 75,08 340-01 471-55
50,40 70,37

То же, 1,0 м3 49.64 67.28 3II-2I 421-63
45,80 62,57

1,5 м3 51.80 77.36 309-29 463-23
34,16 49,69

П  вариант - экскаватор с ковшом вместимостью 0,65 м3 63.40 83.37 467-55 594-45
50,40 70,37

То же, 1,0 м3 58.80 75.57 438-75 544-53
45,80 62,57

1,5 м3 60,96 85,65 436-83 586-13
34,16 49,69
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА (на 1000 ы траншеи)

3. Разработка траншеи глубиной 2,5 м и шириной 3,2 м при глубине промерзания 2,0 м и более и в вечномерзлом грунте

Обоснование принятых 
норм

Наименование работ Единица
измере­
ния

Объем
работ

Норма вре­
мени на еди­
ницу измере­
ния. чел.-ч

Затраты тру­
да на весь 
объем, 
чел. -дн.

Расценка на еди­
ницу измерения, 
руб.-коп.

Стоимость затрат 
труда на весь 
объем, руб.-коп.

маш.-ч маш. -смен
Г р у п п а г р у н т а

Пм Шм Пм Шм Пм Шм Пм Шм Пы Шм
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13

ЕНиР § 2 -I -I5 ,табл.2, 
поз. 13л, примечание, 
п. 3

Срезка снежного покрова с поверхно­
сти траншеи и оснований кавальеров 
бульдозером ДЗ-ЮЭхл (ДЗ-ПОАхл) с 
перемещением за кавальеры на рас­
стояние до 10 м

100 м3 40 40 0,255
0,255

0.255
0,255

1.27
1.27

1.27
1.27

0-23,7 0-23,7 9-48 9-48

Данные ВНИИземмаша Нарезание щелей в мерзлом грунте 
траншейным фрезерным экскаватором 
Эф—251

100 м 30 30 0,63
0,63

1.37
1.37

2.36
2.36

5.14
5.14

0-49 1-08 14-70 32-40

ТНиР сб. В40, ч. I , 
§ Ё40-5, поз. 5

I вариант -  заряжание порошкообраз-
Заряжание щелей порошкообразным ам­
монитом, присыпка вручную

ТОО м 10 10 3,0 3,7 3.75 4,62 1-98,8 2-45,2 19-88 24-52

Данные ЦНИИОМТП 
(расчет Л I)

Забойка зарядной щели бульдозером 
Д3-Ю9хл (ДЗ-ПОАхл)

100 м 10 10 0,125
0,125

0.125
0,125

0,16
0,16

0,16
0,16

0-08,8 0-08,8 0-88 0-88

Данные ЦНИИОМТП 
(расчет Л 2)

П вариант -  заряжание патронирован-
Изготовление гирлянды из патронов 
ВВ, привязанных к детонирующему 
шнуру. Заряжание щелей, опускание 
гирлянд на дно с помощью шнура, 
присыпка зарядов вручную

100 кг 40 40 2,46 2,46 12,3 12,3 3-51 3-51 140-40 140-40

Данные ЦНИИОМТП 
(расчет Л I)

Забойка зарядных щелей бульдозером 
ДЗ-ЮЭхл (ДЗ-ПОАхл)

100 м 10 10 0,125
0,125

0,125
0,125

0,16
0,16

0.16
0,16

0-08,8 0-08,8 0-88 0-88

Данные ЦНИИОМТП 
(расчет Л 3)

Взрывание зарядов I
взрыв

I I 0,72 0,72 0,09 0.09 0-43 0-43 0-43 0-43

ЕНиР § 2-1-24, 
табл. 2, поз. 12а

Планировка поверхности грунта в 
траншее после взрыва бульдозером 
ДЗ-ЮЭхл (ДЗ-ПОАхл)

ТОО м3 8,0 8,0 0,185
0,185

0,185
0,185

1.85
1.85

1.85
1.85

0-14,6 0-14,6 I—17 I —17



Продолжение калькуляции

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

ЖиЗ, вып.10,
§ 2-1-П б, табл.1, 
поэ.2и,л; Зи,л

Разработка разрыхленного мерзлого 
грунта в траншее экскаватором 
Э0-4121А с ковшом вместимостью

ТОО м3 80 80

0,65 м а 2*7. 4.4 27,0 44,0 2-13 3-48 170-40 278-40
2,7 4,4 27,0 44,0

1,0 м3 2,3 3.6 23.0 36,1 1-82 2-84 145-60 227-20
2,3 3,6 23,0 36,1

П-3-82, стр, 60, § 7, 
табл. I ,  п. Зи, п.Зл, 
К = 1,14

Разработка разрыхленного грунта в 
траншее экскаватором ЦД-150О, обо­
рудованным обратной лопатой, с ков­
шом вместимостью 1,5 м3

100 м3 80 80 2,51
1,26

4,8
2,4

25*1
12,6

48.0
24.0

1-87 3-57 149-60 384-00

Итого: I вариант -  экскаватор с ковшом вместимостью 0,65 ,3 36.46 57.13 216-94 347-28
32,64 52,42

То же 1,0 м3 32.46 49.23 182-14 296-08
28,64 44,52

1,5 м3 34.58 61.13 196-14 452-88
18,24 32,42

П вариант -  эхскаватор с ковшом вместимостью 0,65 м э 45.03 64.81 337-46 463-16
32,64 52,42

То же 1,0 м 3 41.03 56.91 312-66 411-96
28,64 44,52

И" “ » 1,5 м3 43.13 68,81 316-66 568-76
18,24 32,42



ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Пм группы, промерзающий более чем на 2,0 м или вечномерзлой. Траншея глубиной 2 ,0  м и шириной 2 ,9  м. БВ -  порошкообразное

Наименование работ Единица
измере­
ния

Объем
работ

Затраты 
труда 
на еди­
ницу 
измере­
ния, 
чел.-ч

Затраты 
труда на 
весь объ­
ем работ, 
чел.-дн.

Состав бригады 
(звена) и исполь­
зуемые механизмы 
(в смену)

Д н и

С м е н ы
2 — —----—_

------"  ' — ——у— т”~”л —“-р——— - - '  " 1 9наш.-смен
Ч а с ы  ____ ____

маш,-ч
Т]2

к

3 4 5 6 7 IJ
Г-* 5 6 7 8 I 2 3 4 5 6 7 8

Срезка снежного по­
крова с поверхности 
траншеи и оснований 
кавальеров

100 м3 40 0,255 1.27
1.27

Машинист 6 разр.-Х 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-110АхлТ -  I шт

1?и. 3
2S

г . ♦ j
0,255 £

3чМ4'

1
3

4

Нарезание щелей в 
мерзлом грунте

100 м 30 5.0
5.0

18.75 Машинисты 
6 разр.-1 5 .Тран­
шейные экскаваторы 
ЭТЦ-208Д -  15 шт.

и -Ч-
18,75

—

Заряжание щели по­
рошкообразным аммо­
нитом, присыпка 
вручную

100 н 10 3,0 3.75 Взрывники: 
5 разр ,-5; 
4 разр.-5

г и. i
»U J

*|►,
&

и -4;
— - - -

Г. -Забойка зарядной 
щели

100 м 10 0,125 0.16
0,16

Машинист 6 раэр*-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-ПОАхл)- I шт.0,125

Взрывание зарядов 1 взрыв I 0,72 0.09 Взывники:5 раэр.-1 
4 разр.-1

1-1
—

и

Планировка поверх­
ности грунта в 
траншее после взрыве

кхГй3- 5 ,8 0,185
0,185

0,13
0,13

Машинист 6 разр.-I 
Бульдозер Д3-109хл(ДЗ-Ш)Ахл)- х шт.

/ 4 1 -S

2

Разработка разрых­
ленного грунта экс­
каватором с ковшом ч 
вместимостью 0,65 м

то же, 1,0 м3 

, 1,5 мэ

100 ы5" 58

2.7
2 .7

2 .3
2 .3
2,51
1,26

19.57
19.57

16,67

Машинисты 
6 разр. -  10.Экс­
каваторы
Э0-4121А -  10 шт.
Машинисты 
6 разр.- 9 .Экскава­
торы §0-4121А-9шт.
Машинисты 
6 разр,- 5 ,пом.ма­
шиниста 5 разр.-5  
Экскаваторы 
ЦЦ-1500 -  о шт.

345
t234 ? 
/ 2

16,67
18,2
9,1

----- -

I
45

>1того: при экскаваторах с ковшом
вместимостью 0,65 м3 

то же, 1,0 м3

, 1,5 м3

43,72

39,88

40.82
36,98
42.35
29,41

Примечания, 1 . Длина захватки принята 200 м» Нарезание западной 
щели на наядой захватке начинается через 30 мин 
после начала нарезания компенсирующих щелей,

2 . Цифрами 1-5 над линиями обозначены номера захваток.
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Разработка грунта в траншее глубиной 2,0 м, шириной 2,9 м (грунт Пм группы)

Примечания. I . Удаление снежного покрова с поверхности траншеи и оснований 
кавальеров осуществляется бульдозером ДЗ~Ю9хл (ДЗ-ЛОАхл) с 
перемещением его за кавальеры на расстояние до 10 м.

2. Данная схема производства работ также применима для варианта 
траншеи глубиной 3,0 м и шириной 3,2 м.
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ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Лм группы, промерзающий более чем на 2,0 м или вечномерзлый. Траншея глубиной 2,0 ы и шириной 2,9 м. ВВ -  патронированное

Наименование работ Синица
измере­
ния

Срезка снежного по­
крова с поверхности 
траншеи и оснований 
кавальеров

Нарезание щелей в 
мерзлом грунте

Изготовление гир­
лянды из патронов 
ВВ,привязанных к де­
тонирующему шнуру. 
Заряжание щелей,при- 
сыпка вручную
Засыпка зарядной 
щели

Взрывание зарядов

Планировка поверхно 
сти грунта в тран­
шее после взрыва

Разработка разрых­
ленного грунта 
экскаватором с ков­
шом вместимостью 0 

0,65 мэ

то же,1,0 м3 

, 1 , 5м3

100 м”

100 м

100 кг

100 м

I взрыв

100 мч

100 м3

Объем
работ

40

30

42

10

5,8

58

Затраты
труда
на еди- весь обязуемые механизмы
ницу 
измере­
ния, чел.-ч маш.-ч
0,255
0,255

5.0
5.0

2.46

0.125
0,125

0.72

0.185
0,185

2.7
2.7

2.3
2.3

2,51
1,26

Затраты 
труда на

Состав бригады 
(эвена) и исполь­

ем работ, 
чел,-дн
маш.-смеь

1.27
1.27

Латинист 
6 разр. -  I 
Бульдозер 
§3-109хл
СДЗ-ПОА) -  I шт.

18.75
18.75

12,91

0,16
0,16

0,09

0,13
0,13

19.57
19.57

16.67
16.67

16,2
9,1

________________ ^_______ Д__н_̂ _и___________ 2________________

(в смечу)

Машинисты 
6 разр, -  15 
Траншейный екска- 
ватор
ЭТЦ-20ед -  15 шт.
Взывники:
5 разр. -  14;
4 разр. -  14

С м е „ 

Ч а с

н ы.

Л г

Машинист 
6 разр. -  I.Буль­
дозер Д3-109хл 
ТДЗ-ШАхлМ ш

Взрывники: 
5 разр.-1; 
4 раэр.-Г
Машинист 
6 разр.-1.Бульдо- 
эерДЗ-109хл 
(ДЗ-110Ахл)-1 шт.

Машинисты 
6 разр,-10 .Экска­
ваторы Э0-4121А - 
10 шт.
Машинисты 
6 разр.-9. 
Экскаваторы 
30—4121А -  9 шт.
Машинисты 
6 разр.-5;поы.ма­
шиниста 5 разр.-5 
Экскаваторы
НД—1500 - о  шт.

8

а зл е

/ У

Итого: при экскаваторах с ковшом

вместимостью 0,65 м3 
то же,1,0 м3

, 1,5 м3

52.88
39.88
49.98
36.98 
51.51 
29,41

Примечания. 1. Длина захватки принята 200 м. Нарезание зарядной 
щели 'на каждой захватке начинается через 30 мин 
после начала нарезания компенсирующих щелей.

2. Цифрами 1-5 над линиями обозначены номера захва­ток.
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ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Шы группы, промерзающий более чем на 2,0 м или вечномерзлый. Траншея глубиной 2,0 м и шириной 2,9 м. ВВ -  порошкообразное

Наименование работ Едини­
ца из­
мере­
ния

Объем
работ

Затраты 
труда 
на еди­
ницу 
измере­
ния, 
чел.-ч 
.маШж-ы .

Затраты 
труда на 
весь объ­
ем работ, 
чел.-дн. 
маш.-смен

Срезка снежного по- 100 м3 40 0.255 1,27
крова с поверхности 0,255 1,27траншеи и оснований
кавальеров
Нарезание щелей в 100 м 30 6,7 25.12
мерзлом грунте 6,7 25,12

Заряжание щели по- 100 м 10 3.7 4,62
рошкообразным аммони- - -
том,присыпка вручную
Засыпка зарядной 100 м 10 0,125 0,16
щели 0,125 0,16
Взрывание зарядов I I 0,72 0,09

взрыв - -
Планировка поверхно- 100 м3 5,8 0,185 ОЛЗ
сти грунта в траншее 0,185 0,13после взрыва
Разработка разрых- 100 м3 58
ленного грунта экска-
ватором с ковшом 4^4 31 jgрместимостыс 0,66 м3

4,4 31,9
то же, 1,0 м3 3,6 26,1

3,6 26,1
1,5 м3 4,8 34,8

2,4 17,4

Состав бригады 
(звена) и исполь­
зуемые механизмы 
(в смену)

Машинист 6 разр.-I 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-1ЮАхл)- I шт.

Машинисты б разр.- 
1-3. ТраншеЙны 
экскаваторы 
ЗТЦ-208Д -  18 шт.
Взрывники:
5 разр.-7;
4 разр.-7
Машинист б разрд-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-ТЮАхлТ- I шт.
Взывиики:
5 разр.-1;4 разр.-1
Машинист б раэр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-ПОАхл)- I шт.

Машинисты 
о разр.-16.0кскава- 
тсо 30-4I2IA-I0 шт.
Машинисты
6 разр.-13 .Экскава­
торы Э0-4121А-13 шт.
Машинисты 6 разр. - 
9;пом.машиниста 
5 разр.-9.Экскава- 
торы Ш1-1500 -  9 шт.

Я__н и

: г ~ т
С м е н ы
i - i i z j z :  I т 2

<г,5 6

а с

/-б

5. 6

Г б

Итого: при экскаваторе с ковшом

вместимостью 0,65 «з 

то же, 1,0 м3

1,5 и3

63,29
58,58
57.49
52,78
66,19
44,08

Примечания. I . Длина захватки принята IG7 м. Нарезание зарядной щели на 
каждой захватке начинается через 15 мин после начала наре­
зания компенсирующих щелей.

2. Цифры 1-6 над линиями обозначают номера захваток.



ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Шм группы, промерзающий более чем на 2,0 м или вечномерзлый. Траншея глубиной 2*0 и  и шириной 2*9 ы. БВ - патронированное

Наименование работ Е̂ цини- Объем Затраты Затраты Состав бригады Д _ н Ица из- работ труда труда не (звена) й исполь- [ Г 2мере-
ния

на еди- весь объ­
ем работ,
UP.n . —rjH ,

зуемые механизмы 
(в смену) с м е г! Ыницу

измере­
ния,

л _______ ] ________ 2 т I_________I - г
наш.-смен ч а с Ы

чел.-ч
I 2 3 с 6 7 8 I о о л к £ п 8 I о о А С, а о 8 I о п л я с п 8маш.-ч ч о £ £ и

100 м3 40 0,255
0,255

1.27
1.27

Машинист 6 раэр.-1 
Бульдозер Дз-109хл 
(ДЗ-ТЮАхлТ -  I шт. к 1 г з «5, 6

и
’ Ц 3,4 .ы

19 и

100 м 30 6.7
6.7

2,46

25.12
25.12

12,91

Машинисты 6 разр.- 
18. Траншейный экс-

1 'о
% 5

100 кг 42

каватор ЭТЦ-208Д -  
18 шт.
Взрывники:
5 разр.-17;
4 разр.-17

и
h 1^

 
^

 
__

__
1<

Ь_
__

__
__

__

1 г

-6

h

_______
_
_
_
_

100 м 

I
взрыв 
100 ма

100 м3

10

I

5,8

58

0.125
0,125
0.72

0,185
0,185

4.4
4.4
3.6
3.6
4,8
2.4

0,16
0,16
0,09

0,13
0,13

31.9
31.9
26.1
26,1
34.8
17,4

Машинист 6 раэр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
£ ДЗ-ТЮАхлТ -  I шт.
Взрывники:
5 разр.-1;4 раэр.-1
Машинист 6 раэр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-110Ахл) -  I шт.

Машинисты 6 разр,- 
16. Экскаваторы

ы ь

*

LL

i
1,

■и

1-6

Э0-4121А -  16 шт.
Машинисты 6 разр.- 
Экскаваторы

2̂

i

Э0-4121А -  13 шт.
Машинисты 6 разр,- 
9 ; пом.машинис та
5 разр,-9 .Экскава­
торы ВД-1500 -9 шт.

Срезка снежного по­
крова с поверхности 
траншеи и оснований 
кавальеров
Нарезание щелей в 
мерзлом грунте

ды из патронов ЁВ, 
привязанных к дето­
нирующему шнуру.За­
ряжание щелей,при­
сыпка вручную
Засыпка зарядной 
щели

Взрывание зарядов

Планировка ловерхно- 
сти грунта в тран­
шее после взрыва
Разработка разрых­
ленного грунта экс­
каватором с ковшом ,

то же, 1,0 м3

1,5 мс

Итого; при экскаваторе с ковшом 
вместимостью 0,65 м3 

то же,1,0 м®

1,5 М3

71.58
58.58
65.78
52.78 
74.48 
44,08

Примечания. I . Длина захватки принята 167 м, Нарезание зарядной щели 
на каадой захватке начинается через 15 мин после на­
чала нарезания компенсирующих щелей,

2. Цифрами 1-6 над линиями обозначены номера захваток.
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ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Пм группы, промерзающий на глубину 2,0 м, Траншея глубиной 3 ,0  м  и шириной 3 ,2  м. ВВ -  порошкообразное

Наименование работ 1ДИНИ- Объем Затраты Затраты Состав бригады (звена)
ца из 
мере- 
нкя

работ труда 
на еди­
ницу 
измере-

труда на 
весь объ-

и используемые меха- 
низмы (в смену)

с-  г--'- * ♦чел.-дн.
НИЯ,
чел.-ч

маш.-смен
Iмаш.-ч

Срезка снежного покрова 100 м3 40 0.255 1.27 Машинист 6 разр.~1. Vс поверхности траншеи и 
оснований кавальеров
Нарезание щелей в мерз­
лом грунте

100 м 30
0,255
5.0
5.0

1,27
18.75
18.75

Машинисты 6 разр.-15 
Траншейные экскавато­
ры ЭТЦ-208Д -  15 шт.

Заряжание щели порошко­
образным аммонитом, при­
сыпка вручную

100 м 10 3.0 3.75 Взрывники: 5 разр .-5; 
4 разр.-5

Засыпка зарядной щели 100 м 10 0.125 0.16 Машинист 6 разр.-1
0,125 0,16 Бульдозер Д3-109хл 

(ДЗ-ПОАхл? -  I шт.
Взрырание зарядов I

взрыв
I 0.72 ^ 0 9 Взрывники: 5 разр.-1; 

4 разр.-I
Планировка поверхности 100 м3 9,6 0.185 0,22 Машинисты 6 разр.-2 

Бульдозер ДЬ-Ю9хл 
(ДЗ-ТЮАхлТ -  2 шт.

грунта в траншее после 
взрыва

100 м3

0,185 0,22
Разработки рзгыхлонного 
Гр^ЬТ'’ ДО 0'1М.2,(' м окс- 
ьага горем с ковшом вмес­
тимостью 0,65 м3

64 L  2 ‘ h>
' j

Машинисты 5 разр.-15 
ь'СКРг̂ чорЫ 

^0—4121А - 15 шг.
Разработка грунта в тран­
шее до отм.3,0 м экскава­
тором с ковшом вместимо­
стью 0,65 мэ

100 м3 32 2.1
2,1

8.4
8 .4

Разработка разрыхленного 
грунта до отм.2,0 м экс­
каватором с ковшом вмес­
тимостью 1,0 м3
Разработка грунта в тран­
шее до отм.3,0 м экскава­
тором с ковшом вместимо­
стью 1,0 м3

100 м3

100 м3

64

32

2.3
2 .3

1.75
1.75

18.4
18.4

7.0
7.0

Машинисты 6 разр.-13 
Экскаваторы 
00-4I2IA -  13 шт.

Разработка разрыхленного 
грунта до отм.2,0 м экс­
каватором с ковшом вмес­
тимостью 1,5 м3

100 м3 64 2,51
1,26

20,08
10,04

Машинисты 6 разр .-7; 
пом.машиниста 
5 разр .-7. Экскавато-

Разработка грунта в тран­
шее до отм.3,0 м экскава­
тором с ковшом вместимо- 
стью 1.5 м з __________

100 м3 32 1,87
0,93

L 48
3,72

рч ПД-1500 -  7 шт.

д  _ н И
I 1 2

С м е н ы
I г___ 1 — 1 1 "1

— Ч а С ы „ _
4 5 6 7 8 I 2 3 4 5 6 7 8 I 2 3 4 5 6 7 8 I 2 3 4 5 6 7 8

а , н 5 д* с 12 Н 52Г
1 1 ,—2

3 < * 4$
i s

с
—1 -Л и .± и

4

—

/ 5 <S

<— — , _
— — — - “ - — —

__ г г __ __ Z—_ - - -

5J
■ —. — —

Итого: при экскаваторе с ковшом
54.24вместимостью 0,65 м3 50,40

то же, 1,0 м3 49.64
45,80

1,5 м3 51,80
34,16

Примечания. I . Длина захватки принята 200 м. Нарезание зарядной щели на каждой 
захватке начинается через 30 мин после начала нарезания компен­
сирующих щелей.

2 , Цифрами 1-5 над линиями обозначены номера захваток.
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ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Лм группы, промерзающий на глубину 2 ,0  м. Траншея глубиной 3,0 м и шириной 3,2 м. ВВ -  патронирование

Наименование работ Е^ини- Объем Затраты Затраты Состав бригады (звена) Л_ Н и
ца из- 
мере-

работ труда 
на еди­
ницу

труда на 
весь объ­
ем работ,

и используемые меха- 1 1__________ г
С м е н ы

иэмере- чел.-дн. I I р Т I 1--------- 2£
чел.-ч ч а С Ii
маш.-ч Т 2 3 4 5 6 7 а I 2 3 А. а 3 . 3 . I j L 3 4 .а fL 3L з ] Т 2 3 т 5 '£ 7 Я

Срезка снежного покрова с 
поверхности траншеи и осно­
вании кавальеров

100 м3 40 0.255 1,27 Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-ТЮАхлТ -  I шт.0,255 1,27 /,234. 5 А* 5& 2S

Нарезание щелей в мерзлом 
грунте

100 м 30 5.0 18,75 Машинисты 6 разр.-15 
Траншейные экскаваторы 
ЗТЦ-208Д -  15 шт.

1 ,
5,0 18,75 — -Z 1 ,

5 S

Изготовление гирлянды из 
патронов ВВ,привязанных к 
детонирующему шнуру.Заряжа­
ние щелей,присыпка вручную
Засыпка зарядной щели

100 кг 

100 м

42

10

2,46

0.125

12,91

0,16

Взрывники:
5 разр.-14;4 разр.-14

Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер ДЗ-109ХЛ 
(ДЗ-ПОАхл) -  I шт.

/ ■ 2
h ■5_

/ ■2
к

0,125 0,16

Взрывание зарядов 

Планировка поверхности грун-

I
взрыв
100 м3

I

9,6

0,72

0,185

0,09

0,22

Взрывники:
5 разр.-1; 4 раэр.-1
Машинисты 6 разр.-2 
Бульдозеры Д3-109хл 
(ДЗ-ТЮАхл) -  2 шт.

—

/■5 t lта в траншее после взрыва 0,185 0 , 2 2

Разработка разрыхленного 
грунта до отм.2,0 м экскава­
тором с ковшом вместимостью

100 м3 64 2.7
2.7

21,6
21,6 Машинисты 6 раэр.-15 

Экскаваторы
1

0,65 м3
2,1
2,1

8 .4
8 .4

Э0-4121А -  15 шт. — —

Разработка грунта в траншее 
до отм.3,0 м экскаватором с 
ковшом вместимостью 0,65 м9

100 ы3 32

Разработка разрыхленного гру 
нта до отм.2,0 м экскавато­
ром с ковшом вместимостью 
1,0 м3

■100 м3 64 2 .3
2.3

18.4
18.4 Машинисты 6 раэр.-13 

Экскаваторы 
Э0-4121А -  13 шт.

у

i
Разработка грунта в траншее 
до отм.3,0 м экскаватором с 
ковшом вместимостью 1,0 мэ

100 мэ 32 1.75
1.75

7.0
7.0

Разработка разрыхленного 
грунта до отм.2,0 м экскава­
тором^ ковшом вместимостью

Разработка грунта в траншее 
до отм.3,0 м экскаватором с 
ковшом вместимостью 1,5 мэ

100 м3 64 2,51
1,26

20,08
10,04 У

100 м3 32 1.87
0,93

7,48
3,72

Машинисты 6 разр.-7; 
пом«машиниста 
5 раэр .-7 . Экскаваторы 
НД-1500 -  7 шт.

5*

Итого: при^экдкаваторе с ковшом вместимостью 

то же, 1,0 м3 

1,5 м3

63.40
50.40
58.80
45.80
60,96
Ж ТБ

Примечания. I . Длина захватки принята 200 м. Нарезание зарядной щели на каждой 
захватке начинается через 30 мин после начала нарезания компенси­
рующих щелей.

2 . Цифрами 1-5 над линиями обозначены номера захваток.



ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Шм группы, промерзающий на глубину 2,0 м. Траншея глубиной 3 ,0  м и шириной 3,2 м. ВБ -  порошкообразное

Наименование работ

Срезка снежного покрова с по­
верхности траншеи и оснований 
кавальеров
Нарезание щелей в мерзлом 
грунте

Заряжание щели порошкообразным 
аммонитом, присыпка вручную 
Засыпка зарядной щели

Взрывание зарядов

Планировка поверхности грунта 
в траншее после взрыва

Разработка разрыхленного грун­
та до отм.2,0 м экскаватором с 
ковшом рместимостыо 0,65 м3
Разработка грунта в траншее до 
отм.3,0 м экскаватором с ков­
шом вместимостью 0,о5 м3
Разработка разрыхленного грун­
та до отм.2,0 м экскаватором с 
ковшом вместимостью 1,0 №
Разработка грунта в траншее до 
отм.3,0 м экскаватором.с ков­
шом вместимостью 1,0 м3
Разработка разрыхленного грун­
та до отм.2,0 м экскаватором с 
ковшом вместимостью 1,5 м3
Разработка грунта в траншее до 
отм.3,0 м экскаватором.с ков­
шом вместимостью 1,5 г

Едини- Объем Затраты Затраты Состав бригады (звена)
ца из- работ труда труда на и используемые меха-
мере- на еди- весь объ- низмы
ния HHtty ем работ,

из мере- чел.-дн.
ния,
чел.-ч

маш.-смен
маш.-ч

100 м3 40 0.255 1,27 Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
СдЗ-110Ахл) -  I шт.0,255 1,27

100 м 30 6.7 25.12 Машинисты 6 разр.-18
6,7 25,12 Траншейные экскаваторы 

этц-2оед -  18 шт.
100 м 10 3.7 4,62 Взрырники:

— - С разр .-7; 4 разр.-7
100 м 10 0,1°^ 0,10 Машинист 0 ряэр. 1 

Бульдозер ДЗ-ЮУхл 
(ДЗ-ТЮАхл) -  I шт.0.I2L 0,16

I I 0,72 0,09 Взрывники:
5 разр .-1; 4 разр.-1взрыв —

100 м3 9,6 0.185 0,22 Машинисты 6 разр.-2 
Бульдозеры Д3-109хл 
(ДЗ-ТЮАхл) -  2 шт.0,185 0,22

►—4 О о 64 4 .4 35.2
4,4 Машинисты 6 разр.-22

100 м3 32 2.1 8.4 Экскаваторы 
30-4I2IA -  22 шт.

2,1 8,4
100 м3 64 3.6 28.8

3,6 28,8 Машинисты 6 раэр.-18
100 мэ 32 1.75 7.0 Экскаваторы 

30-412IA -  18 шт.
1,75 7,0

100 м3 64 4 .8 38.4
2 ,4 19,2 Машинисты 6 разр .-П ;

100 м3 32 1.87 7.48 пом.машиниста 
5 р азр .-П . Экскавато-

0,93 3,72 ры ЦД-1500 -  II шт.

л:::::
С м е н ы

_Ч__ а __с ^
I

%

/6

J

Z >’tvfy

f - 6

Итого: при экскаваторе с 

то же, 1,0 м3 

1.5 мэ

вместимостью 0,65 м3 75.08
70,37
67.28
62,57
77.36
49,69

ковшом

Примечания. I . Длина захеатки принята 167 м. Нарезание зарядной щели на каждой 
захватка начинается через 15 мин после начала нарезания компенси­
рующих щелей.

2 . Цифрами 1-6 над линиями обозначены номера захваток.
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ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Шы группы, промерзающий на глубину 2 ,0  м. Траншея глубиной 3,0 и и шириной 3,2 м. ВВ -  натренированное

Наименование работ Едини- Объем 
ца из- работ 
мере- 
ния

Срезка снехного покрова с по­
верхности траншеи и оснований 
кавальеров
Нарезание щелей в мерзлом 
грунте

Изготовление гирлянды из пат­
ронов ВВ,привязанных к детони­
рующему шнуру. Заряжание щелей 
присыпка вручную
Засыпка зарядной щели

Взрывание зарядов

Планировка поверхности грунта 
в траншее после взрыва

Разработка разрыхленного грун­
та до оты.2,0 м экскаватором с 
ковшом вместимостью 0,65 м3
Разработка грунта в траншее до 
отм.3,0 м экскаватором с ков­
шом вместимостью 0,Б5 м3
Разработка разрыхленного грун­
та до отм.2,0 м экскаватором с 
ковшом вместимостью 1,0 м®
Разработка грунта в траншее до 
отм.3,0 м экскаватором,,с ков­
шом вместимостью 1,0 ь г
Разработка разрыхленного грун­
та до отм.2,0 м экскаватором с 
ковшом вместимостью 1,5 м®
Разработка грунта в траншее до 
отм.3,0 м экскаватором с ков­
шом вместимостью 1,5 ъ г

100 м3 40 

100 м 30 

100 кг 42

100 м 10

I I
взрыв
100 м3 9 ,6

100 м3 64 

100 м3 32 

100 м3 64 

100 м3 32 

100 ы3 64 

100 м3 32

Затраты 
труда 
на еди­
ницу 
измере­
ния, 
чел.-ч
маш.-ч_ 
0.255~
0,255
6.7
6 .7
2.46

0.125
0,125
0,72

Затраты 
труда на 
весь объ­
ем работ, 
чел.-дн
мат.-смен

1.27
1.27

25.12
25.12
12.91

0.16
0,16
0,09

0,22
0,22

35.2
35.2
8 .4
8 .4

28.8
28,8
7.0
7.0

38,4
19.2
7.48
3,72

Состав бригады (звена) 
и используемые меха­
низмы

_________________ _____ £__ Н__ и

С м е н ы
I ___ ________ _?__1 _______i  _ ___ 1____ 2

Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-ТЮАхлТ -  I шт.
Машинисты 6 разр.-18 
Траншейные экскаваторы 
ЭТЦ-208Д -  18 шт.
Взрывники:
5 разр.-17;4 разр.-17

Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-ТЮАхл) -  I шт.
Взрывники:
5 разр .-1 ; 4 разр.-1
Машинисты 6 разр.-2 
Бульдозеры Д3-109хл 
(Да-ТЮАо) -  2 шт.

Машинисты 6 разр.-22 
Экскаваторы 
Э0-4121А -  22 шт.

Машинисты 6 разр.-18 
Экскаваторы 
30-4I2IA -  18 шт.

Машинисты 6 разр .-П ; 
пом.машиниста 
5 р азр ,-П . Экскавато­
ры НД—1500 -  11 шт.

п 5 6

Ч а _ с_
4 5 6 7 8

* 4 *

&

\ а

ы

Итого: при экскаваторе с ковшом вместимостью 0,65 мэ 83,37
70,37

то же, 1,0 м3 75,57

1,5 м3
62,57
85.65
49,69

Примечания. 1. Длина захватки принята 167 м. Нарезание зарядной щели на каждой з&хватке 
начинается через 15 мин после начала нарезания компенсирующих щелей.

2 . Цифрами 1-6 над линиями обозначены номера захваток.
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ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Пм группы, промерзающий более чем на 2 ,5  м или вечномерзлый. Траншея глубиной 2 ,5  м и шириной 3 ,2  м. ВВ -  порошкообразное

Наименование работ Щцини- Объем Затратн Затраты Состав бригады (звена)

м

н и
ца из- 
мере-

работ труда 
на еди­
ницу 
иэмере-

труда на 
весь объ­
ем работ, 
чел,-ди.

и используемые меха­
низмы — — — — л .— —— — —

с" е
—

н 1Л L . — — —

±_ т̂тшЛ ___ .L _ з г __
ния, мат.-смен ч а с ы
чел.-ч I 8 I 4 п с 7 8 т о л ц с 7 8 I 2 7 4 5 8маш.-ч £ о 4 О О / с о О о

Срезка снежного покрова 
с поверхности траншеи и 
оснований кавальеров

100 м3 40 0.255 1,27 Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-ПОАхл) -  I шт.

k t 1, ?,д Ai с . 1,2, и 5
0,255 1,27 2Г

1Нарезание щелей в мерз­
лом грунте

100 м 30

о
 IO

S
IS 2 .36

2.36
Машинисты 6 разр.-2 
Траншейные фрезерные 
экскаваторы 
ЭФ-251 -  2 шт.

У Л. 2
гн 3

- <(

i
5

L. 3_

1

5

Заряжание щели порошко­
образным аммонитом, при­
сыпка вручную

100 м 10 3,0 3,75 Взрывники:
5 раэр.-З; 4 разр.-З

2 _3_ if ч 5 *
. 1

Засыпка зарядной щели 100 м 10 0,125 0,16 Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер Д3-Ю9хл 
(ДЗ-ПОАхл) -  I шт.

4 M 4 М

0,125 0,16
Взрывание зарядов 

Планировка поверхности

I
взрыв 
100 м3

I

8,0

0,72

0,185

0,09

1,85

Взрывники:
5 разр.- I ;  4 разр.-1
Машинист 6 раэр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-П0Ахл) -  I шт.

1-5 У-5
грунта в траншее после 
взрыва

100 м3
0,185 1,85

Разработка разрыхленного 
грунта экскаватором с 
ковшом вместимостью
0,65 м3

80

27.0
27.0

Машинисты 6 разр.-14 
Экскаваторы 
Э0-4121А -  14 шт.

1h i
й

то же, 1,0 м3
2 ,7 5

42,3 23.0
23.0

Машинисты 6 разр.-12 
Экскаваторы 
Э0-4121А -  12 шт. 5*

1,5 м3

2,3
2,51
1,26 £

25,1
12,6

Машинисты 6 разр.-б ; 
пом .машиниста 
5 разр.-б, Экскаваторы
НД-1500 -  6 шт.

Итого: при экскаваторе с ковшом 

вместимостью 0,65

то же, 1,0 к3

1,5 м3

36,46

32.64 

32.48

28.64 

34.58 
18,24

Примечания. I* Длина захватки принята 200 и. Нарезание зарядной щели на кавдой 
захватке начинается через 30 мин после начала нарезания компенси­
рующих щелей.

2. Цифрами 1-5 над линиями обозначены номера захваток.



т и п е  ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

Грунт Пи группыэ промерзающий более чем на 2 ,5  м или вечномерзлый. Траншея глубиной 2,5 м и шириной 3,2 ы. ВВ -  патронирование

Наименование работ Едини­
ца из­
мере­
ния

Объем
работ

Затраты 
труда 
на еди­
ницу 
измере-

Затраты 
труда на 
весь объ­
ем работ, 
чел.-дн.

Состав бригада (эвена) 
и используете меха­
низмы

— — — —
—

—— т — —
——

(3 м

н
: :п :

е

_И__

н ы
——

'.1 —
— ~

—
— — ——

Т 2 I _ 1 2
ния,
чел .-а

маш.-смен [ а с ЬI
маш.-ч I 2 3 4 5 6 7 8 I 2 3 4 5 6 7 8 I 2 3 14 5 6 7 8 I 2 3 4 5 6 7 8

Срезка снежного покрова 100 ы3 40 0.255 1.27 Машинист 6 разр.-I

Машинисты 6 разр.-2 
Траншейные фрезерные 
экскаваторы 
ЭФ-251 -  2 шт.

i±
Ijl. /.2 h . 5 1 (2,с поверхности траншеи и 

оснований кавальеров
Нарезание щелей в мерз­
лом грунте

0,255
0.63
0,63

1,27

2.36
2.36

~\i

100 м 30 1
2J

2 1
2Г

3_ 4 Ъ 4 $
у

Изготовление гирлянды из 
патронов ВВ, привязанных 
к детонирующему шнуру. 
Заряжание щелей, присып­
ка вручную
Засыпка зарядной щели

100 кг 40 2,46 12,3 Взрывники:
5 разр .-5; 4 раэр.-5

Машинист 6 раэр.-1 
Бульдозер До-Ю9хл 
(ДЗ-Т10АхлУ -  I шт.

? 3 ? Л

100 м 10 0.125 0,16

5

4 М

5

ы ШЯ
0,125 0,16

Взрывание заредов 

Планировка поверхности

I
взрыв
100 м3

I

8,0

0,72

0,185

0,09

1,85

Взрывники:
5 разр.- I ;  4 разр.-1
Машинист 6 разр.-I  
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-ТЮАхлТ -  I шт.

N4
1-5

-

tLгрунта в траншее после 
взрыва 0,185 1,85
Разработка разрыхленного 
грунта экскаватором с 
ковшом,, вместимо стыо 
0,65 м3

100 м3 80

2 7 27.0
27.0

Машинисты 6 разр.-14 
Экскаваторы

/
!*2 ,7 Э0-4121А -  14 шт. $

фп же, Т 0 |i3 2 3 23,0 Машинисты 6 разр.-12
Экскаваторы
30—4121А -  12 шт.

li2 ,3 23,0 Г
1,5 мэ 2,51 25,1 Машинисты 6 разр.-б; 

пом.машиниста
4.

1,26 12,6
U

5 разр.-б . Экскавато­
ры НД-1500 -  6 шт.

S

Итого: при экскаваторе с ковшом 
вместимостью 0,65 м3 
то же, 1,0 м3

1,5 м3

45.03
32.64
41.03
28.64 
43,13 
18,24

Примечания. I.

2 .

Длина захватки принята 200 м. Нарезание зарадной щели на кавдой захват­
ке начинается через 30 мин после начала нарезания компенсирующих щелей.
Цифрами 1-5 над линиями обозначены номера захваток.
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/
Разработка грунта в траншее г дубиной 2,6 м, шириной 3,2 и  (грун*

П м  группы)

У3/7(7А&/77Л'СУ
г/?*////™?

Р лтслго '& гтдр  с  лгз&с/ач 
i/rec7wtocri t/£SrrA - /фа,г.
томc e f  /0st*  -  / Jar,
т о мер f /Sh3 -  S a r,

/2осг//еуро£мо'
/яоАерхмаотс/

£j/to/£Wo/e
/МгАатл/ 3o&?tsA-cr J<z0f7j/st?es rapyrzs

£ y/m fcf*/r - /mr.

Азрр£Уте/ 
ея/м/то'/я&п -/mt
SJpt/iWojt 
/гоо/ррасг - /юг.

Зт'уУГАМуУЗР/Г - /a/л?.

pypyrty //o p e jo /te /P  y^P -P p /y //£Ьм р м ур  с/грлм огр  
Р<м-/лгЛг.

7/7cf/t/t/P£S/Yt/ey ф ге з Р /г- 
и л//У  улп ю А с г/р р /} -2 /т/г, £/уу?/>/7рзр>/7 -  / а  г.

I -  отвал грунта; 2 -  экскаватор; 3 -  бульдозер; 4 -  заряды ВВ; 
5 -  детонирующий шнур; 6 -  траншейный фрезерный экскаватор

Примечание. Удаление снежного покрова с поверхности траншеи и основании 
кавальеров осуществляется бульдозером Д3-109хл (До-110Ахл) 
с перемещением его за кавальеры на расстояние до Юм.



ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Ш м  группы, промерзающий более чем на 2,5 м или вечномерзлый. Траншея глубиной 2 ,5  м и шириной 3,2 м. ВВ -  порошкообразное

Наименование работ

Срезка снежного покрова 
с поверхности траншеи и 
оснований кавальеров
Нарезание щелей в мерз­
лом грунте

Заряжание щели порошко­
образным аммонитом, при­
сыпка вручную
Засыпка зарядной щели

Взрывание зарядов

Планировка поверхности 
грунта в траншее после 
вэрыва
Разработка разрыхленного 
грунта экскаватором с 
ковшоыавместиыостыэ 
0,65 ыэ

то же, 1,0 м3

I.b  м-

Едини- 
ца из­
мере­
ния

100 м3 

100 м

100 м 

100 и 

I
взрыв
юо м3 

100 м8

Объем
работ

40

30

10

10

I

8,0

80

Затраты 
труда 
на еди- 
пу из­
мере­
ния, 
чел.-ч
маш. -ч

0.255
0.255
1.37
1.37

3,7

0,125
0,125
0.72

0,185
0,185

^ 4

3.6
3.6
4,8
2,4

Затраты 
труда на 
весь объ­
ем работ, 
чел.-дн.
маш.-смен

1.27
1.27
5.14
5.14

4,62

0,16
0,16
0,09

1.85
1.85

44.0 
44ДУ

36.1
36.1
48^0
24.0

Состав бригады (звена) 
и используемые меха­
низмы

Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер Д3-109хл 
(ДЗ-ПОАхл) -  I шт.
Машинисты 6 разр. -5 
Траншейные фрезерные 
экскаваторы 
ЭФ-251 -  5 шт.
Взрывники:
5 разр.-4 ; 4 разр.-4

Машинист 6 раэр.-1 
Бульдозер ДЗ-ЮЭхл 
(ДВ-ПОАхл) -  I шт.
Взрывники:
5 p asp .-I ; 4 разр.-1
Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер ДЗ-ЮЭхл 
(дЗ-ПОАхл) -  I шт.

Машинисты 6 разр.-22 
Экскаваторы 
Э0-4121А -  22 шт.
Машинисты 6 разр.-18 
Экскаваторы 
Э0-4121А -  18 шт.
Машинисты 6 разр.-12; 
пом.машиниста 
5 разр.-12. Экскава­
торы вд-1500 -  12 шт.

___________________________ Д__ н__ и__________________________

_____________ ___________ с _ja__^e__ н__ ы________ _____________

rill

Ч а с  ,ы

и и

/*$

Итого: при экскаваторе с ковшом 

вместимостью 0,65 ма 
то же, 1 ,0 мэ

- п- ,  1 ,5  мэ

57.13
52.42 
49,23 
44.52
61.13
32.42

Примечания. I . Длина захватки принята 200 м. Нарезание зарядной щели на каждой 
захватке начинается через 30 мин после начала нарезания компенси­
рующих щелей.

2. Цифрами 1-5 над линиями обозначены номера захваток.
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ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Грунт Ш м  г р у ш ш ,  промерзающий более чем на 2,5 м  или вечномерзлый. Траншея глубиной 2,5 м  и  шириной 3,2 м. ВВ -  натренированное

Наименование работ Едини- Объем Зп траты Затраты Состав бригады (эвена) Т Н и
ца из­
мере­
ния

работ труда 
на еди­
ницу

труда на 
весь объ- 

рабоф,
и используемые меха­
низмы ——---— —. . . — х — -- ———

"с м
—

е Н ы - - —
измере- чел.-дн. X > 1_

У
* пния,

чел.-ч
маш.-смен

1
—

~
—J 
Ч а с

__1_——— — ——
маш.-ч I 2 3 4 5 6 7 8 I 2 3 4 5 6 7 8 I 2 3 4 5 6 7 8 т ~2 ~3 4 5 6 7 8

Срезка снежного покрова 
с поверхности траншеи и 
оснований кавальеров

100 М3 40 0,255 1,27 Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер Дз-109хл 
(ДЗ-ПОАхл) -  I шт.

3,*1* с и V, 5 tyl /,? и 5

100 м 30
0,255
1.37
1.37

1,27
5.14
5.14

h
/

d
1Нарезание щелей в мерз­

лом грунте
Машинисты 6 разр.-5 
Траншейные фрезерные 
экскаваторы 
ЭФ-251 -  5 шт

— ч —• — ч

1Изготовление гирлянды из 
патронов ВВ, привязанных 
к детонирующему шнуру. 
Заряжание щелей, присып­
ка вручную

100 кг 40 2,46 12,3 Взрывники:
5 разр.-Ю ; 4 разр.-Ю

2 3 _2 3 ч

Засьпка зарядной щели ХОО м 10 0,125
0,125

0,16
0,16

Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер Д3-109хл
(ДЗ-ПОАхл) -  I шт.

-м -

Взрывание зарядов т
взрыв

I 0,72 0,09 Взрывники:
5 разр .-1; 4 разр.-1 1

Планировка поверхности 
грунта в траншее после 
взрыва

100 мэ 8,0 0,185
0,185

1.85
1.85

Машинист 6 разр.-1 
Бульдозер ДЗ-109ХЛ
(ДЗ-ПОАхл) -  I шт.

И 1-5

Разработка разрыхленного 
грунта экскаватором с 
ковшом^вместимостью
0,65 м3

100 м3 80

4,4 44,0 Машинисты 6 разр.-22 
Экскаваторы

и
4,4 44,0 п

то же, 1 ,0  ма
Э0-4121А -  22 шт. 5

3,6 36,1 Машинисты 6 разр .-18 /,
3,6 36,1 Экскаватор!’ 

Э0-4121А -  18 шт. V —

1,5 ы3 4,8 48,0 Машинисты 6 разр.-12; 4
2,4 24.0 пом.машиниста 

5 разр.-12. Окского- 
торы -  12 шг.

А —S
Итого: при экскаваторе с ковшом 

вместимостью 0,65 м3

то же, 1,0 м8

1,5 м3

64.81 
52,42 
56,91 
44,52
68.81 
п2,42

Примечания. I . Длина захватки принята 200 м. Нарезание зарядной щели на каждой захватке 
начинается через 30 мтг поеле начала нарезания компенсирующих щелей.

2. Цифрами 1-5 над линиями обозначены номера захваток.
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