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и Р  R Л И С Л о  В И В

укрепления грунтов различными вяжущими ма­
териалами и особенно комплексные методы укреплении, 
сочетающие добавку вяжущих и различных, химических ве­
ществ, находят большое практическое применение при 
строительстве ивтомобильЕшх дорог*

Эти методы подучат ощо большее распространение в 
ново ft пятилетке, поскольку начался промышленный выпуск 
необходимых Грунтесмесительных и других машин,

В настоящее время особенно остро ощущается необхо­
димость й организаций наиболее рационального техноло­
гического процесса по укреплению грунтов с применением 
специализированных отрядов машин,

В первом разделе настоящих "Предложений* дана тех­
нология работ но укреплению грунтов наиболее раскроет-* 
раненными вяжущими материалами (цемент, известь, би­
тумная эмульсии).

Во втором разделе освещены вопросы, касающиеся 
перспективы применения комплексных методов укреп­
ления грунтов.

Второй раздел составлен применительно к грунтовым 
И климатическим условиям If дорожао-климдтичоской зоны, 

'Предложения" разработаны СоюзДоршш ца ос ко не 
изучения и обобщения производственного опыта Д 
ко-экоиомических расчетов, выполненных по единой ме­
тодической схеме (М #Н,Ритов и Г,А «Яковлева *Амалю 
использования машин па дорожном строительстве", игзд, 

"Транспорту 1065 г . ) .  В конце прилагаются технологичес­
кие схемы производства работ для наиболее распростра­
ненных вариантов,

"Предложения" и технологические схемы могут слу­
жить дополнением к"Укасаниям по применению в дорож­
ном и аэродромном строительстве грунтов, укрепленных
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вяжушимн материалами* СП 25-64, утвержденным Госстро­
ем СССР.

* Предложения" составлены под руководством доктора 
геол,-минерал, наук, проф. В. М. Geo рука, к анд. тех и. наук 
В#И. Величковским, инженерами Ф,С. Тульчинским, BJLFy* 
щинььм и К*М Глаголевой (1 раздед); инженерами И Л  Гу- 
рячкдвым* Р%А* Агаловой и Л ,Дв Тимофеевой (П раздоя). 

Появления и замечания просьба направлять по адресу: 
Чуковская обл,, Балвшиха-8, Союадорлииг,

Директор Союздорния 
кандидат технических наук В,Михайлов



1. МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ И ТЕХНО­
ЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ УКРЕПЛЕНИЯ ГРУНТОВ 
В РАЗЛИЧНЫХ ГРУНТОВЫХ И КЛИМАТИЧЕ­
СКИХ УСЛОВИЯХ НА ДОРОГАХ И-У КАТЕГОРИЙ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГРУНТОСМЕСИТЕЛЬНЫХ 

(Д-391 ,Д~530,Д-370) И УПЛОТНЯЮЩИХ МАШИН

Общие положения

В настоящее время в СССР все бол^с широкие масш­
табы принимает строительство дорог с использованием 
грунтов, укрепленных органическими и неорганическими 
вяжущими материалами. Устройство дорожных одожд из 
укрепленных грунтов ведется в различных грунтовых и 
климатических условиях новейшими средствами механи­
зации .

Наибольшее применение укрепленные грунты находят
при устройстве оснований под усовершенствованные капи­
тальные покрытия (цементобпоиные.ас фадьтобетогшые), 
а также покрытий переход но го и низшего типов па доро­
гах 1У и У категорий. В последние годы накоплен поло­
жительный опыт использования укрепленного грунта (цо- 
моитогрунтл) в ь тчестпе основания под покрытие из хо­
лодного асфальтобетона.

Дли укрепления грунтов в основном применяют цемент, 
известь и жидкие битумы. Успешно внедряются также 
комплексные методы (цемент с добавками извести, хло­
ристого кальция, силиката натрия, каустической соды и 
др .). Дальнейшее развитие должно получить и укрепле­
ние грунтов битумными эмульсиями*

Строительство дорог с использованном укрепленных 
грунтов и их эксплуатация успешно осуществляются до­
рожными организациями Главдорстроя и министерств ав­
томобильного транспорта и шоссейных порог РСФСР,УССР, 
БССР, Казахской ССР и др.
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По приближенным данным, к 19В6 г. в Советском Сою-» 
зе  было построено свыше 7000 км дорог из укрепленных 
грунтов, в том числе более 2000 км с примененном це- 
ментогрунта. Опит показал, что строительство 'таких ос­
нований и покрытий весьма экономично. По сравнению с 
равнопрочными конструкциями, устроенными из каменных 
материалов, они дают экономию, coca авляюшую от 3 5-26% 
до 40-00%.

При строительстве оснований и покрытий из укреплен­
ных грунтов главным производственным пронос сом явля -  
ется приготовление смеси -  измельчение грунта и пере -  
мешивоиис его с вяжущими материалами. Для этой цели 
применяют: дороясные фрезы Д-530, передвижной грунте -  
смеситель Д-370 и однопроходную самоходную груитосмо-* 
сительную машину Д-391.

Необходимо отметить, что строительными организация­
ми часто допускаются существенные нарушения техноло­
гии строительства. Наиболее серьезными на них являются;

-  недостаточное уплотнение конструктивных слоев из 
обработанного грунта, в связи с отсутствием уплотняющих 
средств достаточно большого веса, плохой организа­
цией полевого контроля и преждевременным окончанием 
укатки;

-  неудовлетворительный уход за цемент о грунтом в пе­
риод твердения ( п о л и вк а  водой  осуществляется с большими 
перерывами и недостаточно, а пленка битумных материа­
лов наносится с большим запозданием);

-  отклонения поперечного профиля основания или пок­
рытия от проектного.

Недопустим большой разрыв во времени при устрой­
стве защитного слоя покрытия из укрепленных грун­
тов. Иногда в течение нескольких месяцев по цементогрун*- 
гу происходит движение автомобильного транспорта и ма­
шин па гусеничном ходу, что катех'орически запрещается»

Серьезным недостатком при строительстве цементо-
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грунтовых дорожных одежд, где применяются линейны? 
/рунтосмесн тельные машины, является также о гсутсткйе 
притрассовых складов цемента и необходимого количбст* 
па цементовозов, в результате чего имеют кг ос то нерсбо* 
в поставке цемента, вызывающие простой ведущих и ком­
плектующих машин, и снижается производительность рабо­
ты механизированных отрядов. Все это удорожает строи­
тельство

Для успешного внедрения укрепленных грунтов в до­
рожное строительство необходимо совершенствовать тех­
нологию и организацию строительства, а также кокетpYK 
нии Дорожных одежд по укрепленных грунтов.

Настоящие 'Предложения* предусматриваю г г о верш ©я™ 
гтвоБдпие технологии и улучшение орг/тиз/лиг* строитель­
ных работ путем:

л ) создания линейных специализированных механизиро­
ванных отрядов по строительству дорожных одежд из ук­
репленных грунтов;

6 } более широкого рационального применения грунт0-  
смесительных установок для приготовления иемонтогру»- 
говых смесей в карьерах н мохйнитгровптеой укладки w  
п к one *г ру к tin к) дорожных одежд;

в )  обеспечения бесперебойной доставки помокта к 
чейнмм груптосмесктелыгым машинам;;

г )  более йодного учета климатических и Грунтовы# 
уел о и и й с тро № ел % с т в а *

Составы линейных споцналнзнпо-паит.гх 
отрядов

1* Тохиико-экономиж'ские с равней и я различим* ва­
риантов организации строительства показывают, что if/?»- 
более экономичными являются споциалп тированные отряды 
< Двумя груптосмоентелыгыми машинами Л-301 или с тре­
мя дорожными фрезами Д-ПЗО*



Однако, учитывая сравнительно небольшие объемы 
строительства, выполняемые в настоящее время, и недос­
таточное количество однопроходных грунтоемесительиых 
машин и дорожных фрез на ближайшие 3-4 года, дня пра­
ктического применения рекомендуются составы отрядов о 
Одной грунтосмесительчой машиной Д-391 иди с двумя 
фрезами Д-530 (табл* 1, 2, 3),

Таблица 1
Состав отряда Ns 1 для укрепления грунтов ми­
неральными и органическими вяжущими матери­
алами с ведущей машиной -  грунтосмесителемД-391

Количество машин в отряде

Наименование
машин

При работе с 
сыпучими вя­
жущими мате­
риалами (це­
мент, из весть)

При работе о 
вязко-жидкими 
материалами 
(жидкий битум  ̂
битумная эму­

льсия)
1 2 8

Грунтосмесительная ма­
шина Д-391

1 1

Автоцементовозы С-853 
(С-571)

3 -4 -

Автобитумовозы Д-042 
(Д-540)

- 2-4

Поливомоечные машины 
ПМ-20 (ПМ-10)

2-3 1-2

Автогрейдер Д-Б98 (Д-440!1 1 1
Самоходный каток на пне а 
магических шинах Д-627 
или Д-551 либо прицепной 
каток ДСК-1 о тягачом на 
пневмоколесах

1-2 1

Автогудроиатор Д-251 1 1



1 2

Передвижная емкость для вяжущего, 
т (лрч дальности возки свыше 25 км) j

50-75 25-00

Ориентировочная годовая производительность отряда 
с ведущей машиной Д-301 при укреплении: ^

легких грунтов (пески и легкие супеси) -  70 тыс.м \ 
средних грунтов (легкие суглинки) -  50 тыс*м" ; 
тяжелых грунтов (тяжелые суглинки и глины) -  

30 тыс*м смеси в плотном теле*
Технология работ с использованием комплекта машин, 

указанного в таблЛ, приведена в приложениях 1,2,3.

Таолила 2
Состав отряда N» 2 для укреплении грунтов ор­
ганическими вяжущими материалами с ведущей 

машиной -  дорожной фрезой Д-530

Наименование
машин

1

Количество машин в отрядо

При работе 
с сыпучими 
вяжущими 
материала­
ми (цемент, 
известь)

При работе с
вязко-жидкими
материалами
(жидкий бит УН
битумная
эмульсия)

2

Дорожная фреза Д-530 

Распределитель цемента Д-343Б  
Автоцементовозы С-853 (С -571 ) 
Автобнтумовозы Д-642 (Д-546)!
Поливомоечныв машины ПМ-20  
(ПМ -10 )
Автогрейдер Д-508 (Д-448) 

Самоходный каток на пневма­
тических шипах Д-627 или

2
1

2-4

1-2

1

1-2

2
И )

3 -4
1

1

1
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1 32

Ц-Б61 либо прицепной кпгок ДСК-1 
* тягачом и а ппевмоколосах 
Лотогудрондгор Д-25]
Д вред в я, к на я емкость для вяжущего, 
т (при дальности возки свыше 25 км)

1
25-50

1
25

Ориентировавшая годовая производительность отряда с 
Двумя ведущими дорожными фрезами Д-530 при укрепле­
нии'

легки х  грунтов -  45 ты с.м  j  
бреднях грунтов *- 35 ТЫС.М
тяжелых грунтов -  25 тыс.м*' смеси в плотном теле* 
Технология работ с использованием комплекта машин, 

указанных в табл,2, приведена в приложениях 4-8.

Таблица 3
Состав отряда N? 3 для укрепления Грунтов ми­
неральными и органическими вяжущими материа­
лами с ведущей машиной-смесителем Д-370

Количество машин в отряде

Нал моно панно
* МАГНИИ

При работе 
с сыпучими 
вяжущими j 
маторйдлп-j 
мп (цоменч 

: известь)

При работе с 
вязко-жидкими 
материалами 
(жидкий битум, 

битумная &муль- 
сяя)

t 2 ' j 3

Передвижной смеситель Д-370 1 1
с погрузчиком Д-418 

Дорожили фреза Д-580 (при ра
!
L 1 1

ботах па связных грунтах) | 
Распределитель цемента Д ДМ3 Б 1
Автоцементовозы C~8B3(C-67i; *ЛЛ 1
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2

А втоби гумовозы Д-842 (Д-048}

Поливомоечные машина ПМ-20 \ -2
{ИМ-10)

Аваогрейдор Д-598 (Д-448) 1

Самоходный кагок на гшовматиче- 1
ских шинах Д-827 иди Д-551 либо 
прицепной каток ДСК-1 о тягачом 
па пневмоколесах

Автогудронатор Д-251 1

Передвижная емкость для вяжущего» 25-50
т (при ддлыюсти возки свыше 25 км)

3

2-4

1-2

1

1

1

25

Ориентировочная годовая производительность отряда 
с ведущей грунтосмоситепьной машиной Д-370 при укреп­
лении:

3
легких грунтов -  35 тыс*м ^
средних грунтов -  32 тпо,м $
тяжелых грунтов -  30 тыс.кг смеси в плотном тепе*
Технология работ с использованием этого комплек га 

приведена ь приложениях 9-11*

2* При использовании укрепленных грунтов для уст­
ройства искры i ид на дорогах \У н частично Ш ка­
тегорий# комплекты механнпировадшых отрядов допол­
няются оборудованном для приготовления к укладки 
битумоммнералыщх смесей* Состав дополнительного обо­
рудования уточняют при разработке плана организация 
работ*
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Организации- снабжения тшейных груитосмеси-  
толышх машин цементом

3, В настоящее время цемент к шшсйным грунтосме­
сит рльиым  мяшштм доставляется цементовозами С-571 
непосредственно с цементных а диод он или с районных 
складов. Такая организация доставки цемента при Даль- 
пости возки свыше 25-30 км и при недостаточном коли­
честве цементовозов экономически неэффективна, так как 
простои линейных машин на стройках в этих случаях до­
стигают 30-40% рабочего времени. ГЗ целях повышения 
производительности работы механизированных отрядов, 
соОлклсиия планируемых скоростей потока за снижения 
стоимости строительства дорожных одежд* необходимо 
коренным образом улучшить организацию доставки це­
мента К месту производства работ.

4* Наиболее рациональной организацией доставки це­
мента от цементного завода или районного склада к ли­
нейным груитосмесительным машинам является:

а ) пр« дальности возки цемента до 25-30 км-е непос­
редственной 1 раиспортировкой цементовозами;

б) при дальности возки более 25-30 км-с применением 
передвижных цементных складов, которые должны входить 
в состав механизированных отрядов,

Г?. Ввиду отсутствия в настоящее время серийно выпу­
скаемых передвижных складов цемента, временно можно 
по польз сжать пол уотацио парные склады С -753 емкостью 
2П т (одна банка), выпускаемые Славянским заводом 
строительных машин, В зависимости от объемов работ, 
гида ведущей груитосм ос игольной машины и дальности 
дозьи цемента могут устанавливаться до 3 банок С -753.
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В  дальнейшем можно будет применить тек же полу-  
стационарны и склад п ом ет  л С -304 -Ш  (блики емкостью  
по 33 г  ) ,  серийное производство к отор о го  должно быть 
иплажено в ближайшем будущем.

D настоящее время осваивается серийное произведет- 
во цементовозов С -652  груооподьомиостыо 24 г, емкос­
ти которых временно можно будет щ польоовлть в качест­
ве передвижных цементных складов.

6, В  к л честно прирельсовых еклл ton цемента можно 
ж пользовать типовые механизированные скллды:

-  инвентарный сборно-разборный склад емкостью  
720-480 т ;

-  стационарный склад емкостью 1700*1100 т.
Емкость vKfl3nnm-ix складов может обеспечить нор­

мальную работу линейных машин в течение 30-40 смоп.

Комплектование orrm/um по пгшго гоши>пию 
домпитогрунтовой смеси в г таппонлрпых ус­

ловиях к укладке па личин

7. Стационарный метод приготовлении цомонтогруито 
вых смесей применяют:

д) когда дли укреплен mi грунтов па линии необходимо 
использовать привозные грунты или улучшать местные 
тяжелые грунты (тяжелые суглинки* глины с числом 
пластичности до 27 ) гранулометрическими добавками,*

б ) при наличии бл из ко расположенных притрассовых 
карьеров крупнообломочных и песчаных грунтов;

о ) при устройстве верхнего слоя двухслойной цемен­
тогрунтовой дорожной одежды, а также оснований под 
усовершенствованные капитальные покрытия (иомонтобо— 
тонные, асфальтобетоипыо);

г )  при ведении работ в населенных пунктах;
д )  при реконструкции дорожных одежд (ушлрепие и 

усиление покрытий) ;

13



fcj устройстве покрытии и& отдельных мост*, 
сто инок самолете л на приангарлыс площадках аэролро- 
мои»

В* Для приготовления цеменгогруптовых смегой в ста­
ционарных условиях в настоящее в ром я можно применять 
боте носмес игольную установку С -543 или смеситель Д-370. 
Экономически более целесообразно примешзть установку 
С-643. Б дальнейшем для приготовления смеси в притрас­
совых карьерах можно будет использовать мобильные сме­
сительные установки Д-709 прока водит ел ьно с тыс 100 т/час 

Технология производства работ дана п приложениях 
12, 13 и 14.

9, На основании обобщении производстве иного опыта 
и техш \0 ~экокомического анализа предлагаются следую­
щие составы специализированных отрядов по приготовлен 
нню цемеитогруптовой смеси в притрассовых карьерах и 
укладке ее на линии.

Отряд Ук 1 с годовой производительностью 45 тыс*мв 
смеси в плотном теле, включающий:

бетоиосмесительную установку С-543; 
ярофплировшик основания Д-346; 
ептогрейдер Д-598; 
автогудролатор Д-^51; 
распределитель битумной эмульсии*
Chp^a Мз 2 - е  годовой производительностью 40 тыо#м® 

смеси в нлогном толе, включающий: 
смеситель Д-Я70;
распределитель щебня Д-337 для укладки 
дементогрунтовой смеси; 
автогрейдер Д-608;
самоходный нневмокаток Д-Б01 или при­
цепкой ДСК-1 с тягачом на нневмоходу; 
автогудрояатор Д-251 %

Примечание * Для транспортировки готовой смеси к месту 
укладки использую г Айтомобили-самоовалы,

14



количество которых определяете*! объемом ра­
бот и дальностью возки,

Т 1У-У1°л огня ПОР п сз воде т  ц а раб от

10, Земляное полотно автомобильной дороги, поп любых 
методах укрепления грунтов, должно отвечать требовшы 
нм действующих С Hull П-Д.5-62 и "Инструкция по соо­
ружению земляного полотна автомобильных дорог'" ВСН  
97-63.

11, Для устройства оснований и покрытий но укреп­
лен по го грунта, п зависимости от способа производства 
работ и категории обрабатываемого грунта, может быть 
использован грунт как земляного г ыотнд, так и из ре-*- 
зерва или карьера.

Работы но укреплению грунта можно выполнять в ко­
рыте земляного полотна или непосредственно на полотно 
при боскорытиом профиле. Опыт работы показал, что при 
бес ко рытом профиле значительно упрощается организа­
ция работы грунтос месит ел ышх машин и транспортных 
предо г в для вяжущих и водки

При устройстве основания или покрытия пенопреа- 
егч^ино из грунта земляного полотна последнее должно 
быть <п сыпано с улетом тол шины обрабатываемого спои.

Гр ;. г, завезенный на земляное полотно из резерва 
или клоьорп, нерол проходом грунтосмосителъиыХ машин 
(XI-3 0 1, Д-ЯЗО ) необходимо спрофилировать и прикатать 
с а м ох од ным п и е в м о к а тко м *

Дли облегчения процесса измельчения связных грун­
тов рекомендуется производи’/ь слабое уплотлепяе слои 
грунта, предназначенного для обработки (0,30-0,88 от 
плотности стандартного уплотнения)* При этом плотноств 
земляного полотна под обрабатываемым слоем грунта 
должна отвечать требованиями СИиИ И Д.В-С32. Слой тя~ 
желосуглинистого или глинистого грунта, подвергаемый

m



обработке нижущими материалами, следует завозить из 
резерва пе ранее чем за 1-2 суток до начала работ по 
укреплению грунта. Движение транспорта по этому слою 
грунта запрещается.

13* Па территории черноземной полосы Украины, По­
волжья, Центральной Черноземной области и Западно-Си­
бирской низменности преимущественное распространение 
Имеют тяжелосуглинистые, иногда солонцеватые грунты 
с числом пластичности от 17 до 25, При укреплении эти 
грунты необходимо улучшать гранулометрическими добав­
ками (30-50%).

Допускаете я в качестве гранулометрических добавок 
применять мелкозернистые и пылеватые пески, однако 
предпочтенно следует отдавать белое крупнозернистым 
и гравелистым пескам,

14, Химические добавки вводят в измельченный грунт 
в виде раствора или в сыпучем состоянии,

15, При комплексном укреплении грунтов (гм,приложе­
ние -  технологические схемы К> 3,5,7,8 и 11) в обраба­
тываемый грунт вводят гашеную известь (пушонку) иля 
молотую негашеную известь (кицелку).

Поело внесения п звести-ну тонки в грунт и равномер­
ного перемешивания ее с грунтом смесь увлажняют до 
о п т и м ал ьн о й ил ажно с т и,

18, В известково-грунтовую смесь цемент дли битум­
ную эмульсию (при укреплении связных грунтщэ) можно 
вносить только через 10-12 час,

17. При укреплении легких грунтов (песчаных и су­
песчаных) битумной эмульсией активная добавка-известь  
может быть ввод он а в смесь одновременно с бптумьой 
эмульсией, так как вследствие относительной инертности 
минералов, входящих в состав указанных грунтов, известь 
но вступает с ними во взаимодействие, а лишь фиэическЦ 
а дсорбируется,

18, Дозировка воды, в случае применения молотой не-



гашеной извести, должна быть выше оптимальной на ве~* 
личину, равную добанье вводимой извести,

JG* Дли получении* нолноценного качественного дорож* 
но~егроительиого материала из укрепленного грунта не­
обходимо строго соблюдать порядок технологических про­
цессов и следить за качественных! выполнением таких 
операций, сак измельчение грунта, равномерное распре­
деление вяжущего, тщательное перемешивание грунта с 
вяжущим, уплотнение и уход За укрепленным грунтом в 
соответствии с 'Указаниями* СП 25-04.

20, Измельчение грунтов до требуемого агрегатного  
состава зависит по только от категории обрабатываемо­
го грунта, его плотности и влажности, но и от скорости 
движения груитосмесительных машин,

Оптимальные рабочие скорости движения грунтосмеси- 
телыюй машины Д-391, в зависимости от состава обра­
батываемого грунта, приведены в табл.4,

21, Суглинки н глины рекомендуется измельчать при 
влажности, б х\ из кой к 0,3-0,4 т{ Т  -  влажность верхней 
границы текучести), так как при такой влажности эти 
грунты легче размельчаются и не налипают па рабочие 
органы машины. Сухие суглинистые и глинистые грунты 
искусственно увлажняют до влажности, на 4-5% мень­
ше оптимальной для ладного грунта.

22, При устройстве оснований и покрытий с помощью 
Дирол гоп фрезы Л -530 технологические операции по раз-  
мельчешчо грунта и перемешиванию с вяжущим выпол­
няются раздолью, а отлично от работы машины Д-391.

Рабочие скорости дорожной фрезы Д-630 изменяются 
в зависимости от грунтовых условий и выполняемой‘тех-  
дологической операции.

Оптимальные рабочие скорости и число проходов до­
рожной фрезы Д-630 по одному следу при работе в раз­
личных грунтовых условиях приведены в табл.5.
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Тлблицп_4

Наименование
грунтов

Число
пластич­
ности
грунтов

Толщина
обрабаты­
ваемого
слоя
грунта,см

Коэффици­
ент уплат, 
нения об­
работанно­
го грунта

Рабочая
скорость
машины,
м/чйс

Пески разного 
состава
Супеси н легкие 
суглинки

Невлас г. До 20 0,00-0,85 Ш-420

До 12 До 20 |0,90-0,90 ' 11-240

Тяжелые суглин- До 27 
ки и песчанистые
ГЛИНЫ 1

I

До 20 0,80-0,90 1-110

23. Смесь до оптимальной влажности увлажняют толь­
ко через распределительные системы на груитосмеси- 
тельных машинах Д-391 и Д-БЗО. При работе с дорожной 
фрезой Д-630 дли более равномерного увлажнении я луч­
шего перемешивания смеси воду в грунт необходимо вво­
дить за 2 приема с одновременным перемешиванием.

При укреплении грунта битумной эмульсией в случае 
необходимости допускается предварительное увлажнение 
грунта из поллвомоечных машин,

24. В районах с жарким климатом (1У-У клнматкнес- 
кие зоны) высокая температура и низкая относительная 
влажность вОчЗДуха неизбежно подут к высыханию хюмек~ 
то грунта, что замедляет иля совсем прекращает пронес* 
гидролиза и гидратации.

Чтобы уменьшить испарение влаги из цементогрунтя 
и ускорить процесс твердения цемента, необходимо в 
увлажняемую До оптимальной влажности цемент о грунтовую

»



Таблица 5

Наименование
грунтов

Число
пластич­
ности

1
i

Пески разного 
состава

t
Н елласт. j

(в\ i
Супеси и легкие 
суглинки

До 12

Т яжелые суглин­
ки и песчанис­
тые гамы

До 22

м- Коэ<Толщина об**- КоэОркдп- 
р^ботанкох^о еят уп- 
слоя грунта, лоткеняя 

м обработан­
ного грун­

та

Работая скорость орезыв 
м/нас 2  нслпнэство^про- 

ходов

I 13-20

15-18

К~16
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0,80-0,85
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та i смесей
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1 проход
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лотпеняя на Поверхность помонгогрунтя наносито я защит­
ная паронепроницаемая пленка (битумная эмульсия, жид­
кий битум, этинолевый лак ), или с ли Гг домен гогрутг \ я з а -  
гьшают носком (6-8 см ) и периодически поливают водой.

Длительный уход за доменгогрунтом только поливкой 
долой з  ап решаете я, поскольку быстрое высыхание и ув­
лажнение, ввиду отсутствия заш итой плотит кдц слоя 
доска, приводит к большому снижению прочности поверх­
ностного слоя цементогрунта.

П. КО М ПЛЕКСНЫЕ М ЕТО ДЫ У К Г П Ш Ы И Ш  
ГРУ Н ТО В В ДОРОЖНЫХ о д е ж д а х  с 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДОВЛВОК ХИМ ИЧЕС­
КИХ В ЕЩ ЕС ТВ

У CTIЮЙСТДО ПОМЛЯНОГО ГКЬIСМ иа^ и П>пбг>ВДН>1?( к
грунтам, обрабатываемым т^мочюм и. другими

вещее I наг in.

27. На участках автомобильных дорог, гдо устраива­
ются дорожные одежды (основания или покрытия) из 
труп Топ, укрепленных п о рлпндце ментом или портландце- 
ментом с добавками различных химических помост в, не­
обходимо несколько расширить требования к л  мдяиому 
полотну, указанные в СНпП П-П.5~62 и 'Инструкции по со -  
оружонию земляного поло ю т  т и с  мобильных /тор чj4̂
ВСН 07-63 .

28, В целях обеспечения лучшего водоотвода и более 
благоприятного по д ио-т о ид о во го режима при сооружен ни 
земляного полотна необходимо избегать заложения боко­
вых резервов, в особенности в затененных лесных участ­
ках дорог. Наиболее целесообразно завозить грунт из 
близко расположенных притрассовых резервов. В условиях 
П дорожно-к л амати чес ко й зоны дли сооруженья земляного 
полотна можно применять наиболее устойчивые грунты:
1 Ровен к от ьш, песчаные и супесчаные*



20- Гумусовые лочвошшо горизонты (исключай д ер -  
mm у ) ичи груп гы с признаками слабого оглеения до -  

п у с к си м с 11 у к а л г и а в от ь лишь и и и ж т о (о с п с» к .tt а с ь; п ? i с  п о с -# 
л о й и ы м л ро !*. i v и \ р о в л I м i о м и у п л от к о п л е м , Б  о р х п к? to 1 г а с т ь 
насыпи поллопнт по возможности из белое устойчивых и 
прочных г f'у f гт о о ( грапо;у те т w о, п о с ч а г (ы о и с у и о с ?I з I: ы е 
Грунты).

30. /1л и воогн'/ишплт пасы пои пелесое б раз но использо­
вать 11 n; t; 111 ч >г ы f > л f о р с I г к ы о о т л  о ж опия (п о с ч a 11 о  -  г т >а «ли Й mu е 
МОрпцНЫО СуПОСН, моренные суглинки к глины); яри
это к? необходимо обеспечить отсыпку верхи ой части зог*- 
линого полотно из моренных грунтов, не содержащих 
включений гртн (я  крупностью более 50 мм., ос л и этот 
слой б у л о т о брлбтты в ат ь.с и ц о м е i г г  о г..,

Соблюдение этого трободания предохранит от поломок 
рабочие органы грунтосмеситольных мд ниш и обеспечит  
получение б о л е п одно род но й ц о м e n ro rn y ) i t  о ft с > й с м ее \ t.

31. В случае к о г д а м срочны е от л ожош i я с од о рж о т
пк л юней ия облом коп пород размером более 50 мм, необ­
ходимо удалять крупные фракции из Грунта, пред!газпа­
че иного для обработки цементом и отсыпки верхней час­
ти земляного полотна.

Однако* учитывая, что o r с р о к о т к у  крупных обломков  
пород практически и р о из под s \ т т о; s ыс о при м а л о с в я з к ы х 
круннообломоччых груд т а х ( п ес ч а :■ г о -  г р линии ь ix, и о с ч а и ы х  
и легких супесчаных моренных отложениях), можно ис­
пользовать моренные суглинки п глины притрассовых ре­
зервов без про грохот к и, укладывая н.х в слои насыпи, по 
о бра б а т ы в а о м и о ц о м с? н то м #

32. В целях обеспечения оптимальной влажности и вы­
с о к о й  н ло 1 пости грунта в насыпи необходимо при пос­
лойном профилировании и уплотнении грунта обеспечивать  
также постоянный крутой поперечный профиль земляного  
полотна /7,0-8р%/.

Перед обработкой грунтов нем оптом по ширине п роса -
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жс*)1 чдпи излишек rpyuj'a сре^лог' ч ножом автогрейлера 
и перемещается па обочины, м земляному полотну при­

дается требуемый по проекту по порочный профиль f-4>- 
3>0 %), Такой способ сооружения предохраняет земл шое 
подопю от иэязшиего переувлажнения и деформирования 
грунта (образования келейности) и создает необходимые 
условия для проезда построечного транспорта по земля- 
пому полотку в период небольших дождей.

33. На участках, где земляное полотно сооружается на 
иесчтю-грцпе»листых, песчаных или супесчаных труп го», 
грунт отсыпают и уплотняют послойно до верхней отмет­
ки пементогрунтопого основания. В этом случае обраба­
тывают грунты грунтосмееи £ епьными машинами непосред­
ственно пг дороге п движение автомобильного транспор­
та по земляному полотну не ограничивается. Перед обра* 
боткой грунта цементом исправляют поперечный и про­
дольный профили 3-4 круговыми проходами автогрейдера, 
с последующей прикаткой поверхности проезжей части,

34* На участках, где земляное полотно сооружается 
из суглинков (пылеватых или непылеватых ) с числом 
пластичное ги от 10 до 17 и глин с числом пластичности 
от 17 до 22, грунт отсыпают о посполним уплотнением 
и требуемой плотностью д нижней отметки домен то г рун- 
тового основания.

После этого открывают движение построечного трап- 
едкфтд* Перед обработкой грунта цементом движение за­
крывают и исправляют поперечный и продольный профили» 
Затем скреперами или другими транспортными средства-* 
ми грунт а требуемом объеме вывозят к а проезжую часть, 
Профилируют и уплотняют до плотного* 0,80-0,85 от стан­
дартной.

Движение транспорта в случае обработки цементом 
суглинков и глии по заготовленному слою запрещается,

В  процессе устройства йементогрунто во го осно­
вания или покрытия проезд но обочинам разреща-
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ется чолько транспортным маш’шаы, подающим домен г,
В О П У ИЛИ х и м и ч е с к и е  р Р Э Г О Н Г Ы , И р р у и т о о м о г п т г о ш . н и м

машпилм,
35* П целик: выполнении указанных выше требовании 

необходимо нп стадии рабочего проектирования уточнить 
состав и свойства обрабатываемых цементом грунтов и 
грунтов, отсыпаемых в насыпь, и ъ зависимости от по­
лученных р^чудьгаroD вносить соответствующие корректи­
вы п технологию произволегпа работ,

о к о м о ндучш ые /добавки хпмпчсск их веществ 
и технологим производетпа работ1 ■ ■ ' wih^phih. Р***- ^ ч Д<1 М1ЫЧ«I*  

30, Природные и грунтовые условии П до рожно-клима­
тической зоны характеризуются рилом сп о пифических осо ­
бенностей, которые существенно влияют на производство 
работ по укреплению грунтов цементом н формирование 
структура о-механических свойств цемонтогрунтов.

важнейшими из этих особенностей являются:
-  повышенная кислотность почв но вертикальному про 

фн/по, вредно влияющая па процессы тверд един продуктов 
гидролиза цемента;

-  наличие гумусового горизонта (10-20 см) в почвах 
подзонистО!о и полуболотного типов с накоплением в ном 
кислых, легко подвижных гумусовых вещ ест в k агрессивно 
действующи* па прочность, водо—и морозоустойчивость 
йОъ^нъогрунт а;

~ M an u re  включения обломков горных порол (гмшувов$ 
Гальки), вызывающие поломки рабочих органов машин;

-  слитная структура о моренных отложениях, оатруд** 
няющая р&шельчеш&е грунта пород его обработкой;

-  частое избыточное увлажнение грунтов, что затруд­
няет производство работ и препйгстаует получению высб*
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К О I i- П'Л О Т Я О С  У  \ 1 Ц о \.} о 17 V  Г> Г  J >у Л Т  О П р И О Г  О У It Л О т  I i о и л и ;

-* глубок о о it ротора а и и-о земляного полотна в с нлыше 
морозы* что вызывает необходимость придании цементов 
г р у j 1 т у лов ы щ е и п о и м о р со о у ото й ч и. воет и и в од о уст о и чи по с ~ 
тц,

3 7  v Г 1 ро подо и ц ы м  и нс с л од о па к и и ы а и о п ы тпо-лро из в о д -  
с т ь е) I а ы м и р а б о т а ми у с т а н о в л е 11 о , ч т о эт и от р и ц ат е л ь н ы о 
своДетза некоторых грунтов могут быть в значительной 
стегани ослаблены или совсем д юс вид провалы, если грун­
ты укреплять комплексными методами.

Под действием активнаируюших веществ, таких* как из» 
весть, каустическая сода, сернокислые соли натрии, маг­
ния п железа и дрм происходит кореднее изменение физи- 
ко—хик-j н г; сских с войств грунта, п о вы ш аетс я про ч и ость и 
м о р о а о у с т о й н и в о с т ь ц о м сягг о г' ру нт а , у л у ч ш а ют с я у с лови я 
о б р а б о тк и г р у к т а и у с к о ря ют с я п р о ц е с с ы фо р м и ро ва и ия 
б о л е о я рог i я о й с т ру кт у р ы ц е м е и т о гру \ it а *

В  р од н о е д е й с т в к е гу м у с о в ы х веществ, и а к а л л ив а ю щ их- 
с я в поверхностном по ч воином горизонте, устраняют пу­
тем удаления этого слоя автогрейдерам и или бульдозера- 
м и,.

38, При выборе химических веществ ( т а б л .6 ) с л ед ует  
учитывать свойства гру ira; его  гранулометрический с о с ­
тав, кислотность , наличке гум уса  пли карбонатов, степень  
увлажнения, обрабаты ваем ого  сдоя гру  lira и свойства и 
о с о бонн о с т и х и м и ч е с к о г  о р е а г е а т а , и о с к о л ьк у они по-раз  -  
Н о му з л и я ют н а к о п е ч н у ю п р о ч \ г о с т ь г  рун т л , укрепленного 
цементом ,

Дозировку химических веществ назначают на основе 
результатов лабораторных испытаний поментогрултовых 
смесей, по методике, изложенной в *Ука заниях"СН 25-64 
(п р и л о ж е и и о 2 ) ♦

39 „ Ос нови ым и аз н а не и и.е м до б а з о к х н м ич ее к их веш.ест в 
при укреплении грунтов во П дорожпо-климатическоЙ зоне 
я вл я от с я с оз д а п и е уел о вин., о б ес п о ч и в а гои г их ус т рл я о ] \ но
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X s G n jm X

Рекомендуемые расчетные модули деформации (кг/см*) г*D,r }
лепных портландцементом или лортлянлпомем 

других химических в о ш е о т в
ТОМ !•! Д0ЬЯВК0М

г о и ,  у  к р е н -

о илнести и

Виды укрепляемых грунтов

Иоидаио-гропийпыо и щебеночные смеси опти­
мального гранулометрического состава

Гравийлые, щебеночные штд дросийпыо грунты 
раонозерикстого состава с: содержанием до 10% 
пылевато-глинистых частиц

Гравелистые пески разнозертклгого состава 
или гравелистые носки с добавкой 10-20% иы« 
л е вето-г л инистых част яц

Пески крупные к носки средней крупности раз -  
нозернистого составе либо с добавкой 10-20% 
я ыл е ват о -  г л и» нс т ых ч а ст« п

Пески легкие и носки пылеватые 
Супеси легкие крупные и супеси мод кие 
Супеси пылеватые и супеси тяжелые пылеватые 
Суглинки легкие и суглинки легкие пылеватые 
Суглинки тяжелые в суглинки тяжелые пылеватые

При обработке трупупта
грунтосмесителем Д -  3 0 1

4

1000 
1 4 0 0

000
1200

в т
1000

1 000

о

3200
1700

1000
1500

1000
1400

1400

1000
1200
ООО

Доанров к а цемента, % по весу

8

14 00 
2 2 0 0

1200
1800

1200
НЮ0

1000

1 400 
1000 
1200 
1200 
700

to

3 700 
2000

*400
2000

3 400 
1800

3 8 0 0

j.v >0 
3P00 
1 4 0 0  
J 4 0 0  
000

12
I-

и

дорожной фрезой Д-

I.... ;

-3 3 0

1800 
2 2 0 0  
18 0 U 
1000 
1200

800 
! 100

8 0 0  
3 000

iiI
i
* 7 0 0  

000

BOO

о 8 »0 12

1000! 1200 U500 I
M O O !  1 8 0 0

1800 
1400

НПО
120v>

iooui

2100

1200

14

1500; 1Н00

000 j i ooof 1 w o \
1200 | 1 400] 1000 )

1000

B O O  
1 000 
I 700

1 200

1000 •j 200 
\ 1 0 0  j 5. 3 0 0  

И  00 
1200 

8 0 0

900
Ш00
BOO

1300 
1 1400 
1 9 0 0  { 1 1 0 0

Примечания: 1. Меньше* значения модуля деформации ь песчано-гравийных п щебеночных грунтах принимаются лян мате­
риалов, содержащих крупные фракция { > 5  мы), относящиеся к 3-4 классу прочности; большие ОЙДЧСИЙЙ 
модули деформация принимаются для материалов, содержащих крупные Фракции (> -5  мм), огногшлугй к 
3-2 классу прочности» " ^  R

2, В  случае и риго-товяения хрупнообяомопных смесей в стационарных установках типа С-643 или
чотлые аяйчеляя модуля деформация принимаются па 10% выше, чем для машин Д-391, PflC-w
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Рекомендуемые расчетные значения модуля упругости (кг/см ) грунтов, 
укрепленных портландцементом, добавками извести и других химических

в е щ е с т в

При обработке грунта

Виды укрепляемых грунтов грунгосмесителам Д-391 дорожной фрезой Д-830

Дозировка цемента, % по весу

4 6 8 10 12 14 4 6 8 10 12 14

Песчано-гравийные и щебеночные смеси опти- 4000 4800 5600 6800 •ч» 3200 4000 4800 6000
мального гранулометрического состава 6000 6800 8800 10000 4400 5000 7200 8400

Гравийные, щебеночные или дресвяные грунты
разноэернистого состава с содержанием до 3200 3500 4200 4900 2800 3200 3500 4200
10% пылевато-глинистых частиц 4 200 5300 6300 7000 - - 3 500 4200 5300 6300 - •р»

Гравелистые лески разнозернистого состава
или гравепистыг пески с добавкой 10-20% 2800 3800 4200 4900 2600 3200 3500 3000
Вьшеаато-глинистых частиц 3500 4900 5000 0300 - - 3200 4200 4900 5000 -

Пески крупные и пески средней крупности
разнозернистого состава или с добавкой 
10-20% пылевато-глинистых частиц 3 000 4200 4800 5400 — 2400 3000 3000 4200 4иг «в

Пески легкие и пески пылеватые 3000 4200 4800 5400 2400 3000 8000 4200 -И»

Супеси легкие крупные и супеси легкие - 3 000 3800 4500 5600 - РЧ 2300 2800 3300 4000
Супеси пылеватые я супеси - 3300 3000 3500 4500 — тщ 1800 2300 2800 3300 tar

Суглинки легкие и суглинки легкие пылеватые 
Суглинки тяжелые и суглинки тяжелые пыле-

•ч 8000 8500 4000 4500 2500 8000 3500 4000

ватый - - 1800 3800 3000 3500 - - 1500 2000 2300 2800
ПРЯМечНниЯ: Г. Меньшие значения модуля упругости в песчано-гравийных и шебеночных грунтах принимаются для ма­

териалов, содержащих крупные фракнии ( >- 5 мм), относящиеся к 3—4 классу пррчностИ} болыияе зна­
чения модуля упругости принимаются для материалов, содержащих крупные фракции ( =*- 5 мм), отно­
сящиеся х 1-2 классу прочности.

2, В случае приготовления крупнообломочных смесей в стационарных установках типа C-04i3 идя Д-370 
расчетные значения модуля упругости принимаются иа 10% выше, чем для машины Д-391
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PnjroMej>ny«Mr,iP ло(>япк1' j i i m w  kp\ вг-т („ , д „  ^яойг pi «счч и or ччолотногти 
грунта, наличия »  н»м гярбочл. л,, кгн , кич ц , р-„гуя-•’ П'и«гч ко»ч>  ̂ ,~ят

I рУГГЛ
а.ЧЧ»«« М a W .W O ЛГ«1«Н ЧМ» ГЩ «

Лоблрги УЛ^^СЖИТ ИМПО'-ТЪ

Вн/Ш ГруРТОО
при отсутствий ЬлрбонатОО лЯЛЫ1ЙЯ и псочлтто- 

пишиомх фраьиия*

1 ~

Песчано-гравийные t меси оптимального гра­
нулометрического оостава(для части -<0,15 
мкс число пластичности 2-7)

Гравййныр (дресвяные! грунты рязлозерни* 
гтого состава с с одержанном до 10% пь** 
ловато-глннистых чиетпц

Гра&елястые леска раоиоэорнястого состава 
или гравелистые пески с добавкой 10-4$% 
лылевато-глшшетых частил

Пески крупные я песта средней крупноегн 
раячо^ернкез ого Состава ила те же песка 
с доСлл&оЙ 10-16% аылеьато-глнннстых ча­
стиц

|Нрп карСсьылоя
| члльдич п «осттио-‘гли-
{ 21ЯС7 0Й  ф р т п ш г

pH pH 5 -6 .5

Н о в о с т ь  Ср(оя) или К й у с г н -  
ч е с к л н  с о д а  *  /VV/ ОН ) 
л и б о  углочм срьпЧ И П Г р И Й У Й ^ ^ /  
нэвостьСа(8Н/р с^рлокнслыЛ 
натрий
иля сернойнблый мдгнш*/^^ 
хлористый кяяьняй CctCfg

То же

рн 6,5 ' TJ

Каустическая сода 
$&0Н\ углекислый на 

трпй
Хлористый клдыдмд
CaKf
сернозснслый нат­
рий ИЛИ СГ|#-
нокяслый мягняй^З^ 

То же

Используются без до-* 
банок химических во- 
шеста

1 о же

О Ж0

То же, рекомендуется так ж® 
добавка оодтй уноса бурых 

\ углей илй та;«фч с добавка­
ми УКАЗЯНШП' I

То же

То же, рекоменду­
ется также добав­
ка золы уноса бу­
рых углей или торфа 
с добавкой указан­
ных содой

То же

То w&v рекомендуется 
добавка золы уноса 
бурых углей илн тор­
фа с доблвкаын^&5#$ 
M/f SOq или &*о$Я

а&

1'*~>ч-Чг>



Паоюл мелкие и песка пцичш)Ыв (veiviai. 'i »ш£«е)

Сулееи легкие крупные и супеси легьпе (число 
пластичности 2-7)

’̂ Т^ескмпьшеаать» и супеси тяжелые пылеватые 
(число пластичности 2~7)

Суглинки легкие и суглинки легкие пылеватш 
(число пластичности 7-12)

Суглинки тяжелые и сугдвикя тяжелые пылеватые, 
глины (число пластичности 12-22)

'Го ай

3

То  же

ЖаОИ ; 

C a (w J i 

Co(otO t ~i
ИЛИ#/;

Ъ ( Щ
М ? 2  0

>■ Ж  so, ши/ fik s ii

Со (он)? + J'fo,S&/£ ■
?й» п ъ б о У е Щ }
) j -

(s io t )  + Са(он).2

Я а в Н *  '  

Со (0H)i +
Л

кркламид

Те {он) г ;
или Л$г I 

'2Со (№ Л  f
ffVi>0

Со (он ) t

С а (0Н]г

Л  а COj

Со (он ), •/• МаОН;,
Кли r tO jM j
j ) o f S(/( и лиД )5|  

: i6o 'TeSOf., Сег ( Щ ) ;  
\fC£,j I полна-

Т7/ (0 И )'+  АаОН

Oj
Ле/t SOtun/jl/gSB.!) 
0// ; H’es (SOjf)j 
/ i0.&,

lJiffg CO; 
иолиакр^Ламин

' W M ;~ J f a g f o j

£ ($ // ),+pier, S0k t/яиЩ и  
Cq (o7 )t + Jtfot bDq M/u

fvoOtt ;  Not 00j

Hat Q ' гг?(51о])+Са(Щ

4

P  e ir о m o  н д у у т  с  л д  и  б а н к  н 
золы ущен бурых у г ­
лей или торфа с добавь 
кчши jVo2SfJ,, ; i
Ж?/0i?i шщ fy'uffl v либо - 
жидкого .стекла 
л а г 0 н г{ ^ о ^ и  Ш г \

То же

ШдЩ^лиэй PrSDifg-JeJSlhl , Ь °^ )з  \
*7- " "  л/~ пл r' Jy&2 О + Са (o//)Jj

CaCiz j гт ю ; иолкакрила-i 
мил I

^й(ОН)^~Яа1со^НаЩ
Са{ОН)г *#в$Н;Са(#//) + 
i t  а Ж  ит/ A/qSO# oak  
Т е Щ } f e ^ s o ^ J a lo » )  
+£аО( либо 3a,£C03 j
полиакриламид___

4 о ж.е

То же То же

)



кислотности грунта, и насыщение норового -пространства и 
поверхности частиц гидратом извести что способ­
ствует оптимальному протеканию процессов гьшродьзл и 
гидратации цемента и образованию наиболее устойчивых 
форм гидрооилнкятов кальцин. В условиях насыщенного 
гидратами извести раствора создается резко щелочна<* 
среда p H  -  Г2Ч\ что в совокупности играет положительную 
роль в формировании наиболее прочной кристаллизационной 
структуры цемент о грунта,.

Кроме того, известь коагулирует тонкоднаперсную 
часть грунта, входит в обменное физико-химическое вза­
имодействие с глинистыми и коллоидными частицами грун-»- 
та, в результате чего уменьшается гидрофильность и сте­
пень дисперсности грунта*

При избыточном увлажнении грунта известь (в особен­
ности молотая негашеная) химически связывает часть во­
ды, способствует изменению консистенции грунта и повы­
шает величину его оптимальной влажности*

Добавка извести позволяет производить работы по ук­
реплению цементом переувлажненных грунтов, столь Xapart*» 
тарных для П климатической зоны.

40. Для крупнообломоцных грунтов (песчаяо-гравнйнызС 
смесей, гравелистых песков), ь которых не содержится 
большого количества глпиэсто-нылевач'ых частиц, извест* 
Можно заменить добавкой каустической соды 0^ ОН ) ид*, 
соды {Afo/'ttj) ,

С увеличением глинистых частиц их вредное действ?*# 
на цемент возрастает. Поэтому тяжелые супеси, ь особен-* 
йостк суглинки и глины, характеризующиеся большой кио- 
чотностыо (/VM 6), рекомендуется укреплять добавками 
Извести и логкерастйорш^ых солей, способствующими ус­
корению процессов твердения к формированию белое прочь* 
нбй структуры аементогрунта.

При выборе добавок следует учитывать эффективность 
Ж действия на то иди иные разновидности Грунтов (что

Ж



>t ra iw  влипло гея набора г орными испытаниями) у почк ож- 
ность получения та для данного строительного обьекта. 
41ЛТри наличии карбонатов кйльиия в тоньодисперсиой ча­
сти крупнообломочных грунтов (см .табл П) новость, каус­
тическою соду или лггкорастворимые con it (о лек гролщ ы ) 
не добавляют.

ЛрИ укреплении глинистых разновидностей грунтов (су* 
песен, суглинков, глин ), взамен указанных в табл,0 с о -  
лей„ можно Применять добавку жидкою стекла пли сип- 
т е г  инее кого полимера-полиакриламида. Добавка полиакри­
ламида придает црментогрунту гидрофобные свойства (н е» 
смачиваемость пор), что является важным фактором в н е  
пышенНн морозоустойчивостей цементегрунта*

^2, При укреплении песчаных грунтов, характеризую - 
литке я открытой пористостью, и в особенности при укреп* 
Леяюп мелких И пылеватых песков, рекомендуется ираме- 
ПЯТ*» добавку волы уноса бурых угдон дли торфа, что v но- 
<ииитву^т повышению плотности смесей* а при комплекс­
ном точоГиш и добавок домел го, золы уноса и соцей обес* 
fioTunaoTCu повышенная прочность и морозоустойчивость 
*о ю го  домептргрулта. Добавка золы  упоса составляет 
обычно 15^26%, а добавка портландцемента 0-8% по весу
''МУСЯ*

Добавку золы  уноса и домепта рекомендуется сочетать 
г  введением добавок различных солей, что но только су-* 
июствоико повышает прочность и морозоустойчивое гь ц е -  
моитогруига, по и позволяет уменьшить /дозировку помой-  
va* Составы  смесей усгаиавливаютея на основе ллборатор*- 
пых испытаний.

<48, Для карбонатных и слабо карбонатных разновидное* 
Т Г‘Й ГЛИНИСТЫХ Грунтов, наряду С другими СОЛЯМИ UttijCOf 

Шд$0й* ?e$Q$ И др.)# целесообразно применять 
в качестве добавки жидкое стекло* Для некоторых видов 
груито может потребоваться также и добавка хлористо- 
~~ лальаия*



При укреплении мелких и средних носков 
жидкого етекля тик же дают весьма положи го г(ьпм^ о^флп.

44, ft рн цр«пипык>м подборе со< та по и смесей дозировка 
основного пяжуш«го материала -  портландцемента умень­
шается и а 20-30% про run обычной нормы. Прочность и 
друг но показатели укрепленных грунтов с добавками хд~ 
мччог к их петосгв существенно возрастают.

Кроме г ого, расширяются виды грунтов, пригодных для
у К р ^ И Л Р И Н Я  ИХ н е м  О П ТО М .

45. В нолях обеспечения высокой производительности а 
высокого Kaverina работ, при применении комплексных ме­
тодов укрепления грунтов на строительных объектах сле­
дует организовать тгпеннме гделлялизиропличы* отряды 
мякиш (см., т а б л . 2 ) и а б п за од i г о п рох о д ,тых г» >у < i го с м ос кт ел ь-~ 
«ых мант и типа Д-801 иля дорожных фрез Л -530.

Guicmmo технологии производства работ дано в прило­
жениях 1-14.

46, Цементег ру t гг о ву ю с м е с ь а о в ы t и е и и о го к а ч ее т а а м о - 
ж и о приготавливать в притрассовых карьерах н местах за- 
л о г я н и я супесчаных, и о с: чпп ых и пес ч а и о ~ г р а вл й и мх Тру я -  
тов или о мостах с отходами камиедробленин,

Пригодшшнпают смесь либо в смесиголькых установках 
Г-543, либо смесигодями Д-370. Составы таких отрядов 
Машин указаны выше (см.п.О).

4 7 .  При больших объемах работ и укладке цоментогрун— 
та в два слоя наиболее целесообразно иметь два отряда 
машин. Для устройства нижнего слоя используют отряд с 
ведущей млшнпий Д - 5 3 0 ,  а для устройства верхнего слоя 
используют отряд с ведущей машиной Д - 3 0 1  или отряд с 
приготовлением смеси в карьере в смесительной установ­
ке Д - 3 7 0  и укладкой ее с помощью распределителя Д - 3 3 7

4В. При этих отрядах необходимо создавать пс левые 
Лаборатории, обеспечивающие требуемый подбор составов 
рмесей и технический контроль производства работ на 
асех стадиях приготовления слоя цементогруйта.
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Р о ь  0М&ЧЛУУ/?|Ы0__<f п ио Г р у к ЦП» Д r><iCM̂ T i|U O
З И П  П ОТСИЯ Ы  о д у  л л  ,Д $ . ;Ф о р м  Д И Н  Н И Ы 0  Д У Л , я

упру го п  и де м с* и то г р унту»

48, При выборе конструкции дорожной одежды п шг-шаче- 
нии толщины к они тру кт и иных сдоев цо мо нто грунта и др, ма- 
тор над о а рук о подо т ьу юте и С И и П 11 -XI *5-0 2, * И нстру к ци о й г 
ОСИ '16—80, я также "Указаниями' С\ 125-04. Г^очетны* зна­
чении модуля доформидни п модули упругости цемемгегрун­
та в од вне и v. осп »  от гранулометрического состава грунт г! и 
дозировки портландцемента марка 450-500 принимают до 
табл, 7 н 8, Указанные в табл Л  и 8 расчетные значение модуг» 
пн деформации к модуля упругости даны дли грунтов* укроп— 
л о иглы >; по м е н то м, от в е ча к* ц и к т ре бо в лин я м ** У к аз а н ий * СИ 
25-*84, и для груито»| укрепленных комплексными добавками) 
а ом ей та к различных химических ваш ест в* Дозировку пос­
ледних устанавливают при лабораторном подборе^4останов 
смесей.

Б случав применения портландпемоига марки В 00 par'чет­
ные значения модуля деформации или модуля упругости при 
рацных дозировках цемента повышают на 10%,

Для накопления экспериментальных данных при подбор** 
составов см ее ой рекомендуется* кроме модуля деформации, 
определять также модуль упругости дементогрунта,
У 50, Завершающей стадией, о Ь о с н е ч ни то ш е й в конечном ито­
ге  получение цемелтогрунто» заданных прочностных я дру­
гих показателей* является своевременный и длительный уход 
за уплотненным слоем цементегрунта, Длительное сох р л не» 
ткз оптимальной влажности »  слое дементогрунтн может 
бить обеспечено?

а) нанесением защитно!* пленки битумной эмульсии либо 
эт тю левого лака с присыпкой слоем песка в 1-2 см?

б) засыпкой хтеском (8—8 см ) поверхности цементогруита 
с периодическим увлажнением песка в течение IP *20 суток,

В дальнейшем при устройство покрытия слой оъгхпого 
песка удаляют на обочины,



ТПХН О ЛО ГИ ЧК СК АЯ C X tiM A  N' 1 Приложение 1

УсТрОЙСТВО ОДНОСЛОВНОГО ДСроЖНОГО основания или покрытия толщиной 18 ом 
из грунта, укрепленного цементом, с помощью однопроходной грунтосмеси-

тельной м а ш к и ы Д-301

Мм № за-
про-* хва-ч
XIOCw ТОК
сов

1 2

Технологическая последовательность рабочих
процессов

Подвозка домен »'а цсмешовозом С-671 на сроднее расстояние 
20 км из расчета добавкд ого для легких »  тяжелых грунтов 
соответственно й, 12, и 14%. Потребность цемента на 1 км 
1 0 0 0 * 7 1 0,10-2* {U,08; 0( 12;0,14)

Кди-
шша
изме­
рения

Количе~| Производительность в 
ствр смену
на f

1 км

5

179
289
814

Легкий
грунт

2J

Средний
грунт

21

Тяжелый
грунт

В

2 1

2 Г

I

в I

4 Т

5 I

Подвозка воды для увлажнения легких, средних и тяжелых грун­
тов соответственно на 8, В и 10% поливомоечиыми машинами 
ilM-10 ла среднее расстояние 10 км к заполнение водой бака 
груш осмесигеля. Потребность воды ьл 1 км
1ООО-7-О.10-3 - (0,0в;0,08; 0,10)

т

Рдзмельчечио и перемешивание грунта с цементом, дозировка км
цемент и одновременное увлажнение смеси грушоомесительной 
машиной Л-381 за 1 проход по одному следу или их 3 прохода но 
ширине основания

Разравнивание и профилирование слоя укрепленного грунта авто- км 
грейдером Д-598 за 10 проходов авгогройгшра п * шприце основании

Уплотнение слоя укрепленного грунта самоходным ышвмокатком 
Д-027 для легких, средних и тяжелых грунтов соответственно за 
8а 12 и 16 проходов катка но одному следу или за 32, 48 и 84 
прохода по всей ширине основания при выполнении первых 2 про­
ходив на первой скорости, следующих «  на второй и последних 3 * 
да третьей

км

135
178
224

1

I

г

28,4

0,33

0,Б8

0,6

28,4

0,20

0,50

0,41

28,4

0,16

0,41

0,31

S3
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l 6

Ролл ив Ьш ŷ uioH эмульсии no готовому основанию в количс< i ве 
1,0-1*2 *г/м ан*1 и'уцронагором Д-251. Расход бтумной эмудь- 
шш на 1 хм -  t t / Л  г.

т 8,4 10,8

Потребность в ылшпни-сменах Пф 1 км

Наименование машин
Количество мацлшо-сиен

Легкий
грунт

Сридн иЙ 
грунт

Тяжелый
грунт

I рунтосмесителыкш машина Д-301 3,0 5,0 0,7
Авчогрейлеры Д-598 1.7 2,0 2,6
Цемоыовозы С-571 8, 6 12,7 14,8
Поливомоечная машина ПМ-Ю 8,1 6,8 8,5
Самоходные пневмокатки Д**-827 1 , 7 •2,6 3,2
Аьтогудроиаторы Д-251 0,8 0,8 0,8



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМ А № 2

Устройство ОДНОСЛОЙНОГО дорожного ОСЛООЯЛИЯ ИЛИ покрытия ТОЛШИНПЙ 10 СМ 
из Грунта, укрепленного битумной эмульсией, г помотяыолщпопрохппипй 

груитосмоаительной машины Д—ЗР1

Пршюмоняр 2 т

й0
О0
8
&

А
0

ю
%

Wс? К

о  "{Я
%ъ

Производительность 
п  смену

Техлологическля последовательность рабочих 
препоссоп

Я  &я т « оW Ф

гг
г*
о  ** Песчаный Лоские

я 3 tt %
to gJs.

у: w и суноо- еуГЯИН-

2 2 чаный грунт кн

1 - 2 I Подвозка воды поливомоечными машинами ПМ-ЛО на среднее расстояние 
10 км и увлажнение грунта на 3%* Потребность на 1 км

T 67 2 3 ,4 08,4

1000*7*0,16*2-0,03
3 - 4 ] Подвозка битумной эмульсии лвгобнгумопозами Д-~В48 на сроднее расстояние T 224

20 км и слив эмульсии в бак смесителя на расчета введения эмульсии в 
песчаный и супесчаный грунт в количество 10% к: в легкий суглинок * 12% 
и содержания битума в эмульсии в количестве П0%* Потребтюсть эмульсии 
на 1 км 1000"Г-0,10*2**1(30;0,12)

260 и,з 14,1

4 - 3 I Размельчение грунта и перемешивание его с эмульсией груптосмоситель- 
пой машиной Д-301 за 1 проход по 1 следу или да 3 прохода по всей

КМ j 0,40 0,2В

ширине основания

3 т Профилирование поверхности укрепленного грунта за 10 проходов авто- 
грейдера Д-П88 но всей ширине основания

км 1 0,00 0,81

в

I
I

I
I
f

I Уплотнение слоя укрепленного грунта самоходным пневмокатком Д-027 
для средних и тяжелых грунтов гоотг* югпенно за В и 12 проходов ка^гд 
по одному следу или зл 32 и 4Я проходов по всей ширине основания при 
выполнении первых 2 проходов на первой скорости, следующих -  на второй 
у 3 послед них*" ид третьей

км 1 0,8 0,41
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Потребность в машяно-смеяах на t км

— ---------------- -----------------—--- --------------------------
Количество мйтнно-смеи

Наименовйние м а ш и н Песчаный и 
г-у песчаный 

грунт
Легкий
суглинок

Однопроходные грунтоомосителъ- 
ные м&гнлны Д~301

2,6 4,0

Автогрейдеры Д-598 пт 2,0
Поливомоепные машины ПМ-10 2,5 2,Г>
Двтобитумовозы Д-848 1,в 1,0
Глмбходные пневмокйтхн Д-П27 1Д 2,0



Приложение 3
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА № 3

Устройство одпослоЯкого дорожного основания или покрытия толщиной 16 гм 
из грунта, укрепленного битумной эмульсией с доошисой нзьести или цемента, 
с помощью однопроходной грунтосмесителыюЙ машины Д-ЗР1

Технологическая последовательность 
рабочих иродоссоь

Подвозка ьоды ноггквомоочиыма машинами ПМ—10 па сродной расстояние 
10 км в количестве 3% от веса грунта н увлажнение грунта. Потребность 
воды на 1 км; 1000- Ъ 0,16*2-0,03

Подвозка цемента апи навести цементовозами С-871 на сродное расстоиай 
20 км в количестве 3% от веса грунта» Потребность цемента или изноет» 
на 1 км; 1000» 7»0,13*2.0,03
Подвозка битумной эмульсии автобитумоводами й -6*1в  на среднее расстоя­
ние 20 Км в количестве 10% от веса грунта при содержании в эмульсии 
50% битума.Потребность битумной эмульсии на t км? 1000*7.0,16.2-0,10

■ Размельчение грунта» дозирование и лерйдкешинание его с битумной эмуль­
сией и цементом или известью груятосмьсителыюй машиной Ц-391 за 1 
проход гм 1 слипу иди .ы Ь прохода до ширина оонспаниэ

Разравнивание и про.йчпнролiuao слоя украллецаого грунта автогрейдером 
Д-ВОЗ од 10 прохолоп амгогрейдера по ширине основании

/ глогнрйио слоя укрепленного грунта самоходным нпевмокатком Д-627 
за 12 проходов ао одному следу или за 48 проходов по всей ширина ос­
това лил дри выполнении первых 2 проходов на первой скорости, следую- 
1ннд-дн второй и 3 досложщх-на третьей.

л а
$1

$1

(6
о 2 ф мW
й "о Я 
!*$ «

Й7

км

ЬМ

67

г 224

Производительность
в смену___ ______

””  Легкие 
суглин­

ки

Песчаный 
и супес­
чаный груит

20,4

21

14,1

0,40

0»й8

0,00

28,4

31

14,1

0,20

0,51

0,41

37



ЛотробвОст ь в матино-смоиел на 1 км

Наименование машин
Кг^кчог г гю

Иг>г явный if 
суиг г*чаммй 

Гоузтт

машяно-смоп

I Легкий 
суглинок

3.0Груптосмгч нтельиьи? машины Я-ШМ 2,3
Автогрейдары Д-571 1,7 2,0
f 1олИтюмоо'тпо мяппшн Н М -10 2,о 2,3
1 [омой гппояы С—УП 3,2 3,2
АвтобитумОпопы П-0^И 10,0 10.0
Самоход.шО пновможя пси /1-027 1.7 2,4



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХ ЕМ А  N? 4

Устройство О Д Н О С Л О Й Н О Г О  ДОрОЖНОГО ОСИОПОШ'П ИДИ ПОКрЫТИИ Т О Л Щ И Н О Й  16 СМ 513
грунта, обработанного цементом,© домотаю фрезы Д-530 па тракторе С-100

Приложение 4

б

6

Ь
ГГ— ^я

д
----------------- — ------------------------

«' ® ГД ф
£р*ю 
»  о

й «(г, С Г ехнологнческая последовательность рабочих процессов к. о 
W й' с? у

й ° £
Ч rf%
щ S

I 2 Г\О 4

1 « Размельчение грунта фрезой Д-530 на тракторе С-100 за три прохода 
фрезы по ширине основания км

2
1
;

Т Подвозка цемента цементовозом С-571 на среднее расстояние 20 км из 
расчета добавки цемента в легкие, средние и тяжелые грунты соответ­
ственно 8,12 и 14%. Потребность цемент а не 1 км составит

т

1000 • 7 -0 ,10 -2  • (0,00; 0,12; 0,14)

3 J Введение Цемента п грунт при помощи распределителя цемента Д-343--Б т
■ с трактором Д Т -54  за три прохода раепродшиггеля по Ширине основания

при
ПОЛНО

дозировке цемуопта для легких, средину, и тяжелых грунтов соответст- 
нко 2о,6 кг/м~; 38,4 кг/м и 45 кг/м**

Подпорка п<>ды полипомоечными машинами ПМ -10 на среднее расстояние 
10 км для увлажнения легкие, средних и тяжелых грунтов соответствен- 
но но 6, 8 и 10%. Потребность воды ua 1 км 

1000'7 а0, 16'2 (ft  16; 0 ,0 8 ; 0 ,10 )

Перемешивание цемента с i рунтом зд 3 прохода фрезы Д-530 с тракто­
ром С -100 по ширило основания и последующее увлажнение смеси через 
распределительную систему фосзы и вторичное перемешивание еще за  
3 прокопа по ширине основания

Лрофнлироиадне смеси аптогрейдером Д -588 га  10 проходов автогройде­
ра цо ширине основания

КМ

км

"V
сС у

ьчw k +*• Iо о
NSJ5___

5

1

1.70 
200 
а 1 4

170
200
3)4

135 
3 70 

224

П р°ЯЗ поли'гел ыюот ь В ОМОНу 
Л.е г к wtt 1 Т  я ж о п \ -л ft 

грунтгрунт

8

0,35

14

73

23,4

0,35

0,47

Средний
грунт

7

0,20

14

80

20,4

0,36

0,41

6

0,18

14

82

20,4

0,35

0,33

\

30



Уплотнение слоя укрепленного грунта самоходным катком Д-027 легких, 
средних и тяжелых грунтов за 8, 12 л 10 проходов катка по одному сло­
ну иди за  32, 4В и 04 прохода но всoi\ ширине основания при выполнении 
первых 2 проходов па первой скорости, следующих -  на второй.'скорости 
ч 3 последних -  на третьей

Розлив битумной эмульсии по готовому основанию в коллчосаво 1-1,2кг/м  
еитогудронатором Д-281. Расход битумной умулы ии па 1 км -  8,4 т

4

км

5 0 7

1 0,0 0,41

8,4 10,8 10,8

8

0,31

10,8

Потребность в мащчио-смоцах па 1 км

Количество машине -смен
Наименование машин Легкий Средний Тяжелый

грунт грунт грунт

Фреза Д-4330 ид тракторе С -100 5,7 8,6 8,3
Литогройдори Д--Б98 2,1 2,5 2,7
Цементовозы 0-571 12,t 1 0,2 22,4
Распределители цемента Д-343 с: трак-
тором Д Т-04 2,5 8,4 3,8
Поливомоечные машины ИМ—10 5,1 в ,8 8,5
Самоходные пишшоклткл Л -827 1,7 2,5 3,2
Автох-удронаторы 71-251 0,8 0,8 0,8



ТЕХНОЛОГИЧПСКЛ51 СХЕМА hh В

©тройство однослойного дорожного основания или покрытия толщиной 1G см лз грунта, 
укрепленного цементом с добавкой п грунт извести, с помошью фрезы Д-530 по трак­

торе С-ЮО

-чт*

Технологическая Поспеловательность рабочих процессов

г*
Й £

% ,

г *2* *~<
К ^
% Я

.14 - -

Промаподягод ыгоетг 
о смену

аti
•>

Sо
r>tSj__

й

S §.
я 1
Ш п 
___ Ы ...

Средний
Г "У ИТ

Тяжолый
1‘1'УПТ

\ Размельчение грунта фрезой Д-4330 на тракторе С-100 ал 3 прохода фрезы 
по ширине основания

км 1 0,35 0,28

2 Л Подвозка извести цементовоз а м и С -571 на среднее расстояние 20 км из рас­
чета добавки Кз&естк для средних п тяжелых грунтов соответственно 2 и 3%, 
Потребность извести, па 1 км 1000* 7* 0, 10’ 2в(О, 02; 0, 03)

т 45
68 14,0 14,0

Я ! Ийвдетшо извести в грунт при помети распределителя цемента Д-343-Б с 
трактором ДТ-54 за 3 прох-ода раслрелвлит ел «  по ширяц$ осиоваикн^при до­
зировке извести для средних к тяжелых грунтов 7 кг/м и 10 кг/м

т 45
0В 30 4*

4 I Подвозка воды на расстояние 10 км полпвомоечаыми машинами ПД\-Ю для 
увлажнения средних и тяжелых грунтов соответственно "  в и 8%. Потреб­
ность б о д ы  на 1 км 1000* 7* 0,16-2* (0,05» 0,08)

т 135
178 24,4 20,4

5 5 • Перемешивание грунта с язв сотые за 3 прохода фреэм Д-530 на тракторе 
С-100 по ширине основания и последующее увлажнение и перемешивали© 
смеси eiao -за 3 проходя фрезы Д-530

км . 1 0,20 0,20

а
1 ‘ 

т 1

Педаозка поды гголатьмоедйымч машинами НМ-10 нй расстояние 10 км и
упл/шиенше из вест к о каина го среднего н тяжелого грунта соответственно 
ид В и Ш%г Н-отробивсть воды на 1 ь.м 1000 6 0,18 2 {0,0В; 0*10}

т IT0 ■
г м 26,4 20.4

•
*

НодалУЗка Цемента цо w.e у то &оз о ми С-571 на среднее расстояицо 20 км и» 
рас чета доП&вкч Нфмвытл Для средних г: тяжел ыч г [шунтом ооотве :*^твешю 
П «  \\%л 12 < vr рйбкзд» т .s . иемопта на 1 км 1000-7* 0, Ш* 2 * (0,00; 0,11)

т
■

202 
24 6 14 14
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ep*aT'f*x v

M f e H i f t  Vj грунт при П О М О Щ И  

о прохода раеиредол и i елч sj io  
Айлелыл грунтов UD кг/м и

рас ирс-дедигеля uuuem а Д -343-35 с трактором 
ширине новации при дозировке п о м е т а  для 
35 кг/м , С О О Г О т С Т Б О Ш Ю

Перомеичшачде иаьсоткованного груша с цемопюм за 8 прохода фрезы Д-580 но всей
[ ыирине основания п последующее увлажнение смеси и перемешивание еш за 3 дрохо-
J да u>j>oou 1 о ширине есьавапни 
*
I Розрл мгпв 1.ыо т профилирование поверчнооти укрепленного груша автогройдером Д-698 
j зй 10 проходов ьо веч и ширине осцования 
)
j /пдотлагш*-* слоя уср» пленного грунта самоходным ипеамокапсом Д-627 для средних и 
|у;счс н и  г . грлятзй за 12 и Ш проходов катка по одному следу или аа 48 д 64 прохода 
|ш  шьриьс оспглевля, при выполнении первых 2 проходов на первой скорости, следую- 
}шв\ (~ it л порой я 3 последних -  аа третьей,
» 2
| Розлив битумной эмульсии по хоговому основанию п копндес'х по 1#0-1,2 кг/м авто-
J гудронатором Д-251, Р ао н д  битумной эмульсии на 1 км -  8,4 т

4 б

т 202
246

км }

км X

«*.м \

Т

\

8,4
1

4

: < и

73 80
0,20 0,20

0,41 0,38

0,41 0,31

10,8 10,8

И ’) J4. ОбдОС (Ц в ь х а щ н г ю ^ г  м е ч а х  ид 1 к м

Ьшг ччюсднне машин

Фр^за Д-530 Ш ' Т р Ы -

АвТОГреПДОГДi 11 -508
Цементовозы С-571
Яояв-асшоочхшо м &шайъх ИМ* Л 0 
Распределхотели дгмоигп /С/ЧЗ-Б  
Самоходные пневмокаткн Д-627 
Автогудрона! оры Д-Йб!

Количество мащино- 
смей

Средний Тяжелый
грунт __ _ Гру Л'<*

10,0 11,0
а а 2,6

17,7 22,4
1 1,0 15,6
4,0 4,0
2,0 3,2
0,8 0,8
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Устройство ОДНОСЛОЙНОГО Дорожного ОСНОСЛШ Ш  ПЛИ МоКрЫ'гиц толщиной 10 см 
из грунт, укрепленного битумной эмульсией, с помощью фрс.эы Д-630 п о

тракторе С -100

Д5
О V
0 О
U е
о «с
я

к Й *«5
я

г \я 1 'Хм

1 J

2-4! 1

4 f■ч

Б т

0 I

7 ]

Технологическая последовательность рабочих
процессов

Газмельпонио грунта фроюй Д-ПДО на тракторе С-100 о а 3 прохода фрезы 
по ширине основания

Подвозка поды ьолнвомпочпыми машинами П М -10 по сродное расстояние 
10 км и увлажнение групто на 3%, Потребность воды на 1 км 

1000*7 - 0,10'2*0,03

Подвозка битумной эмульсин атобитумовозпмк П~540 нп сроднее расстоя­
ние 20 км п количестве 10% -  дня поечпиьгх и супесчаных грунтов и 12% -
-  Д'ш легких суглинков, Расход битумной эмульсин на 1 км

1000*7* 0,10*2* (0,10; 0,12)

Ндедоние битумной эмульсии п грунт, чпроэ распределительную систему 
''■розы Д--В30 и паромошишапо битумной эмульсии с грунтом за 3 прохода 
Фрезы но всей ширило основания

Профилирование поверхности укрепленного грунта автогройдером Д-303 за 
Н» проходов но всей ширине основания

Уплотнение слов укргнлвшюго грунта само ход Шз?м пневмокптком Д-027 за 
1-? "роходои катка по одному следу иди за 48 проходов по всей ширине ос- 
Ноьапня дрц выполнения первых 2 проходов па первой скорости, следующих ~
-  нл второй и 3 последних -  па третьей

у?
<Л; 'Гг

о сy‘i Ф т-; о; К. й>

КМ

т

т

км

км

км

1

П ро ИЗНОС :tf ол ЬИОСТЬ 
в смену

ПоочгтыП Легкие 
и сулее- сугчин- 
чошлй грунты к и

0,00 I 0,35

ItI

224
2 8 0

29 ,4

*4,1

1 | 0,38
J

1 , 0,41

1 0,0

ап, •!

мл

о •IR

! 0 , 4 1)I

0,41

4 3



Потребность ь мтшпю-смен&х па 1 км

Количеглно м«щино-смеи

Найме нон ап не машин

Фреза Д-030 на тракторе С-100  
АнтогреЙДери Д-608 
Полиьомоенпые машины ПМ-10  
Антобитумоиоэы Д-546 
Самоходные пнеамоклтки Д-627

lluCHUHMw U
супесчаные

грунты

Легкие
суглинки

4.5
2.5  
2 ,5

Hi
I Л

5,8
2,6
2.5

ia
2.5



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА No 7 Приложение ')

Устройство однослойного порожного основания или покрытия толщиной 16 см 
на грунта, укрепленного битумной эмульсией и цементом, при помощи фрезы

Д-530 на тракторе С-100

§о
8

ы
ои

Технологическая последовательность рабочих прояесгов
Wв

о
е 30 и

Производительность! 
в смену 1___  __f

Sаи
я

3к<я
о

2

К Ф К 0- се ©
ч S 
w о в К

ол
и

те
 

на
 

1 Песчаный 
и супесча­
ный грунт

Легкий | 
сугли- ;

нок :

1 2 3 4 5 0 ........ 1' \

1 I
Размельчение грунта фрезой Д-530 на тракторе С-10 0 за 3 прохода фрезы по 
всей ширине основании

КМ 1 0,60 6,35

2-3
1

Подвозка воды и дополнительное увлажнение грунта в среднем на 3% попивомо- 
ечными машинами ПМ-10 на оредпее расстояние 10 хм, Потребность воды на 
1 км: 1000-7-0,16-2 0,03

т 67 26,4 28,4

4 1 Подвозка битумной эмульсии автобитумовоздми Д-546 на среднее расстояние 
20 км в количестве 10% -  для песчаных и супесчаных грунтов и 12% -  для 
легких грунтов. Потребность битумной эмульсии на 1 км- 

1000-7 0,16-2- (0,10; 0,12)

т 224
269 14,1 14,1

5 J Введение битумной эмульсии в грунт через распределительную систему фрезы 
Д-530 на тракторе С-100 и перемешивание эмульсин с грунтом

км 1 0,36 0,35

0 J Подвозка цемента цементовозами С-571 на среднее расстояние 20 км в коли­
честве 4% — для песчаных и супесчаных грунтов и 5% — дДя легких суглинков. 
Потребность цемента на 1 км: 1000-7* 0,10-2 * (0,04; 0,06 )

т 00
112 14,0 14,0

7 I Введение цемента в грунт, обработанный битумной эмульсией, при помогай 
распределителя цемента Д-313-Б в сцене с трактором ДТ-54 за три прохода 
распределителя по ширине основания; дозировка помонтя для пдечяпых и су­
песчаных грунтов -  13 кг/м , для легких суглинков -  16 тг/м

т 90
112 55 63

8 Т Перемешивание грунта, обработанного бтпумной эмульс ч -it, с нементом за 3 
прохода фр°зы П-530 на тракторе С-100 по всей ширине основания

км 1 (\26 0,-дЗ



1 2 3 1 4 & 0 1 7

9 ] Профилирование поверхности укрепленного грунта 
10 проходов по всей ширине основания

автогрейдером Д-688 за КЬ4 1 0,81 0,47

Ю I Уплотнение слоя укрепленного грунта самоходным пневмокатком Д-627 за 
12 проходов по одному следу или аа 48 проходов до всей ширине основания 
при выполнении первых 2 проходов на первой скорости, следующих - на вто­
рой и 3 последних -  на третьей

КМ J 0,9 0,41

Потребность в. мамино-смомах на 1 км

Наименовании машин
Количество машино-смел

Песчаный и 
супесчаный 

грунт

Легкий су­
глинок

Фреза Д-530 на тракторе С-100 8,6 9.7
Автогрейдеры Л-508 2,0 2,1
Поливомоечные машины ПМ-10 2,5 2,5
Автобитумовозы Д-540 18 19
Цементовозы С-571 0,4 8,0
Распределители пемеита Д-343-В 1,6 1,8
Самоходные пновмокаткк Д-627 1,7 2,5
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та, с помошыо фрезы П-530 мл »рпктарф С -500
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Технологическая последовательноегь рабочих процессов*

3
Гачмоаъчсиие грунта фрезой Л-530 на траь гора С-100 оа 3 гц хода по ширит 
or иойапйя

Пойьо^кл извести цементовозом С-571 на среднее рас с га но <м и j расче­
та Я облпгн  извести в песчаные и супесчаные груд гы 0 о и п суглинки
8%, Р асход навести па 1 км J 000* 7* 0,16*2* (0,02; 0,03)

Введение извести в грунт распределиголом помета Д-Л40~Б с трактором 
ДТ-64 03 3 прохода распредели! еЛ51 но ширимо основании при дозировке повести | 
члй деочл-ных и супесчаных групгоп 7 кг/м и ллд легких суглинков 101 кг/м*

Полно у$п воиы иолнномогчиымн машинами ПМ-10 на расе годи, Ш км дач ув­
лажнении песчаных и супесчаных lpynron на 0% и легких суглинков на 8%, По- 
чроГлппть долы на 1 км 1000*7• 0,10* 2 ■ (0,00; 0,0В)

Порем 31ИИОЛПИО I руитд о in пестрю за 3 прохода фрезы Д-530 на тракто­
ре С-100 по ширине огношепп и поел од у ю т е  увлажнение и порелгшиоа-* 
дне смеси пцо за 3 прохода

т>&уыл*п , 'V’ ?p^ па ;V. ипчцгпмоентлмн машинами ИМ -10, Рас\г.
*0* 0- / * О,) 0* 2мДПЗ

Н о л . и  Ow* ' ¥»\е, л ь с п л  Л ь г  А " 'П  \ Ч| “  е л е  и! 4 * * 3 1 0  , п  * г Ц Т

/О ,j I Л Л'Ч>СП*0 J0 . Дчо П 'С Г Х и  « СУ'ЮСЧОи» ч ip.MUOH И
ЬЧХ ( > Г Л -  мч U у че те л г  ы . Д г - р к з а ы  *41 j  Ми 3 *  к о л и че с тв о  ПО'»,

i (ГТг.;, 'Л т р /ч по/ змул^-чч чд * за* ! 00U*• Г* (*,16 2 f0,10; ПЦ>)

тпогтко- т 67
ev'ЦГц на 1 км 1

ра~ч ! оинио т 224
U- Ч t-Т Лег- 2Ь0

Т

км

Пр01П1ЮР*1Т'^*Ь|1С*ГТК

H CMeifV

Песчаный v ' Лгги*й 
су нос маний |С>ГЛИ~ 

грунт 1 ____

“ 1 1 л  —
0,35

45
67

45
67

133
170

0,00

и

30

20,4

0,35

20,4

14,1

14

43

26,4

0,23

п<* 4I *< * >

1д, 1



i 1 2 3 4 6 6 7
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Взоление битумной эмульсии о l'f.ynT й иеремешивдние се с грунтом фрезой 
А "630 на тракторе С-100 за 3 прокопа фрезы по ширине основания

км 1 0,20 0,20

9 ! j 
i
i

} 1 рофилировппне сдоя укрепленного грунта автогреилером Д-608 за  10 проко­
лов по ширине основаяия

км 1 0,61 0,47

ro j i

1
!i
)1

У дло cuonue cnovi yicpeunouuuro грунта самоходным ииепмокагком Д-02/ ал 
12 проходов нс одному следу или за 48 проходов по всей ширине основания 
при нышы'п-шш нерпы* 2 проходов па первой скорости, t лодующнх -  и а в го­
рой к 3 последних -  па r p e i ьей

км 1 0,8 0,41

Л отребпость. в . машнп о -сменАХ..и 1 км

К од н л о етво  машин о -рм  он

Иа имело папие машин Песчаный и Легкнй
супесчаиьгй с у г л и -

Грунт и о к

Ф реза  Д -530  на тракторе О-НЮ м н . »
Д lU'orpeiiaepbt Ц-П88 2,0 2,0
Ц ем ентовозы  С-071 8,2 4,8
Распределители  цемента Д - 8 4 3 - Б 1.4 1,4
П оли 1з о м о i * ч г ш  е машшгы 11 М~) 1) 7.0 8,3
Аптобитумовоо  ы Д - 5 ''В 10 11)
Самоходные иповмонатки Д -027 1 «** 2,4



Приложение 9
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ТЕХН0Л01ИЧЕСКАЯ СХ ЬМ А N> 9

У Ы р О Й С  r a o  ОДНОСЛОЙНОГО дориж ilOi u ООК-ШЛИЙЧ Ш1 Ч J 'OK pU fU ? 
из Груша, укрепленного шшенгом, с помощью смесителя Л-

с погрузчиком Д -115

ЮДЩНШ/Й 1В ом
-370, работающего

\  ехиолол кал посл^дилателыюс а ь рабочих 
п р о  ц о с с о в

Р аз  лгльчеи'пе t pywi a  фрезой Д-530 на уракчоре С-100 за 3 про­
хода фрезы п о  а'-ой ширине основан*

Подвозка п£ мента цементовозом С--5 71 па с р ° д т  е рлссюянио  
U0 км из расчета дои мления ех о »  ломкие, средние и тяжелые 
Irpyirib1 соойa o i c г а с л и > Я, 12 н Ы па . Потребность д е л е ш а  на 
jl км: 10ЫГ 7- 0, НП 2 * (0,08, 0,12; 0,14)

j jUneaeuno цемента в грунт при иомопш рагироделигопя цемента 
ut*343-b с арактором ДТ-*54 ел 3 прохода распределил ели по ши- 
j рвде оехкташш пря дозировке цемента для легких*орешшх и гяжо^ 
(дых 1 рунтоц соответственно 2G*(3 кг/мЛ; 38,2 кг/м я 44,7 кг/м*"

j Перемешилшше грунта с цементом или; известью фрезой Д-530 
ца тракторе 1,-100 за 5 прохода фрезы но ширине ос новация

| Собдоание смени в 3 валика ьптогреидером Д- 50 Я за 12 прохо­
дов аьгюграйдерч но шитдше юповаячя

I -

S *
У ф►Ч j I ЦЧ >Л 01 Ч VJд
W

км

км

км

Подвалка толы лолпвомоечиой машиной ПМ-10 на среднее рассто­
яние 10 км и перекачка воды в бак смесители  Д-370. Расход  во­
ды па 1 км для легких* средних л тяжелых ip y im ia  из расчета j 

j увянжнешЕя их соответс 1 поило на 8, В и 10% составляет  
| 1000*7*0 ,10 '2 -(0,0В; 0,08; 0 ,Ш )

оП V j

о ВG>р ^
П 2О д

] то 
260 
314

170
200
314

130
170
224

11 роизводнтельяос п . 
с м © ц у

Л егкяй 
I-рул г

0

о,ап

и

7 3

0,00

0,4 \

Средний
грунт

— X— ‘------------------ -----------

7

0,20

и

26,4

80

0,35

0,41

36,4

Т

ъ

нжолый
rpyifl

8

0,18

И

82

0,26

0,88

28,4

40



а i 0
.... . —

6 7 8

Перемешивание аемепюгрушовои см»си гм*ч ителем Д -3 /0, работав­
шим о погрузчиком Д-43 6, я одновременно0 увлажнение омеги по опти­
мальной влажности. Расход омеси на 1 к м  составляет 1ПП0 /-0,16*2

т 2240 273 273 278

Разравнивание и профилирование смеси автог рейдером Д-598 за 12 про­
ходов автогройдера по ширине основании

км 1 0,41 0,41 0,41

Уплотнение слоя укрепленного грунта самочодп im пневмокатком Д-627 
легких, средних и тяжелых грунтов за 8, 12 и 16 проходов катка но 
одному следу или за 32, 48 и 64 прохода по ширине основания при вы­
полнении первых 2 проходов на первой скорости, следугощих - на вто­
рой и 3 последних - на третьей

км 1 0,0 0,41 0,31

Розлив битумной эмульсин по Готовому основанию в количестве 1,0- 
-1,2 кг/м автогудронатором Д-261. Расход битумной омульоии на 
1 км 8,4 т

т 8,4 10,8 10,8 10,8

Потребность в машино-сменах на 1 км

Наименование машин

С мрсйтоля  Д-370 с погрузчиком Д-410 
Распределители цомол'а Д-343-Б  
Фреза Д-030 на тракторе С-100 
Лвтогрейцоры Д -598 
Цементовозы С -5 П 
Поднвомоочъые машины ПМ~10 
Самоходное пнепмокат ки Д -027 
A m огудроиа!opiI /1-251

Количество машино-смен на 1 км

Легкий Средний Т я ж р л ы Й

Г рупг грунт г рун г

8,2 8,2 8,2
2,5 3,4 3,8
4,8 « Л 9,3
5,0 5,0 5,1

12,7 19, 2 22,4
5,1 6,8 8,5
1,7 2,5 3,2
0,8 0,8 0,8



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА № 10 Приложение К)

Устройство однослойного дорожного основания или покрытия толщиной 18 су' 
та грунта, укрепленного битумной эмульсией, с помощью смесителя Д-370 с

потрурчихом Д-41Б

? 1 
§ !
%

ио
й Технологическая последовательность рабочих 

процессов

W
<4 е
Й й

1 2 5 W
Производительность* 

в смену
ё
а  1 

а

б
к«
я
к

м й
а 1*
w а

1*-
i a
X

Перченый я 
еуресчдный 

грунт

Л егкий 
сугли­

нок

л В Размельчение грунта фрезой Д-530 на тракторе С-100 за 3 прохода по 
ширине основания

км 1 0,80 0,35

2-3 н Подвозка веды и увлажнение грунта на 3% доливомоечными машинами 
ПМ-10 на среднее расстояние 10 км. Расход воды иа 1 км 

1000-7-0,18•2*0,03

т 87 26,4 26,4

* 5 Собирание размельченного грунта а, 2 валика нвгогрсйдерим Д-508 за 
12 проходов автогрейдера по ширине осиопалия

км 1 0,47 0,47

S т Подвозка битумной эмульсии автобигумовозами Д-848 на среднее расстоя­
ние 20 км и слив эмульсии в бак смэсителя в количестве 10% для песча­
ных и супесчаная грунтов и 12% для легких суглинков, Потребность битум­
ной эмульсии на 1 км ЮСО-7-0,10-2-(O.lOj 0,12)

т 224
280 14,1 14,1

8 I Перемешивание грунта с битумной эмульсией смесителем Д-370 с погруз­
чиком Д-415 с учетом выпуска смеси на 1 км 1 0 0 0 0 ,1 5 *2

т 224Q 273 273

7 I Разравнивание и профилирование смеси авгогрейдером Д-508 за 12 про<о- 
доа по всей ширине основания

км 1 0,41 0,41

8 I Уплотнение слоя укрепленного грунта самоходным пнегмскатком Д-827 за 
12 проходов катка по одному следу или за 48 проходов но всей ширине 

Iоснования при выполнении первых 2 проходов на первой скорости, следую- 
!шкх -  па второй и 3 последних -  на третьей

км 1 0,60

1

0,41

В1



П отребность в машино -с м енал на 1 км

Наименование машин

Количество машине-
СМРН

Иосиплый 
к г у пес­
чаный 
грунт

Легкий
сугли­

нок

Смесители Д-370 с погрузчиком 
Д-415

8,2 8,2

Фрсоы Д-530 на тракторе С - 100 1,7 2,0
Лптогррйперы Д-508 4,5 4,3
Лптобяту мовозы Д-540 10 13
Поливомосчиые мшшнм ПМ-10 2,5 2,8
Самоходные пневмокатки Д-027

i

2,4 2,4



Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К А Я  С Х Е М А  Ы* 11
П рило жеиие 1 1

Устройство однослойного дорожного основания или покрытия толщиной 10 см 
й'З грунта, укрепленного оигумной эмульсией с добавкой цемента* при помощи

смесителя Д-370 о погрузчикам Д-410

&
о W КМ

<8 W

о II ровд воя ит ел ьноо'п
(J
fe ?

ейК
<0

Технологическая последовательность рабочих процессов S gО л
в смену

иi-i
# <0 iii О.

(1р* Песчаный Легкий
(X
ш
$

«  &
й 2
й  а

»  <8 С щО и супесча­
ный rpyin

сугли­
нок

1 2 3 4 б 6 7

\ 1 Размельчение грунта фрезой Д-080 на тракторе С - 100 за  3 прохода 
фрезы по ширине основания

км 1 0,60 0,35

2-4 1 Подвозка воды н« расстояние 10 км и увлажнение грунта в среднем 
на 3% прлиаомоечными машинами IIM-10* Расход воды на 1 км?

т 67 20,4 26,4

J 000-7- 0,10-2*0,03

4 ill Собирание грунта в 2  валика автогреГщером Д-Д88 за 10 проходов 
автогрейдера по ширине основания

км i 0,41 0,41

0 в Подвозка битумной эмульсин лвгобнгумоьозами Д-4И0 па сроднее рао т 224
стояние 20 км в количестве 10% от носа обрабатываемых) Грунта для 
песчаных и супесчаных грунтов и 12% для легких суглинков* Расход  
эь-удьсия на 1 км: 100U *7* 0,18-2 * (0*10; 0,12)

260 14,0 14,0

В S Перемешивание грунта о Оиту мной эмульсией смесителем Д-370 с по­
грузчиком Д-416 с учетом выпуска смеси на 1 км*, 1000*’{• 0,18*2

т 2240 273 273

г в 1 Разравнивание смеси но ширине проезжой части аьтогрейдором Д-608 
j ад 10 проходов аьтогройдера по ширине основания

км 1 0,41 0,41

В I j Подвозка цемента цементовозом С-571 на среднее расстояние 20 км г 00

)
из расчета добавки цемента в количестве 4% для песчаных и супес­
чаных грунтов и 5% для легких суглинистых грунтов. Расход цемента

m И 14

i
1

ИЯ 1 км: 1000-7-0,10-2-(0,05; 0,04)



} 2 3 [ 4
—

г

5

У ] Введение цемента п грунт, обработанный битумной при помети 
распределителя цемента Д-843-Б с трактором ЦТ -64 on 3 прохода распреде­
лителя по ширине основания я до тропке цемента для песчаных и супесчаных 
грунтов 33 кг/м* и легких суглинков \в кг/м

00 
1 12

10 I Перемешивание грунта, обработанного битумной эмульсией с домен ro^t за 
S прохода фрезы Д-530 по ширине основании

км 1

и
:

I Профилирование слон укрепленного грунта автогрейдером Д-598 за R дрохо- 
доп по ширине основания ■

км 1

12 I

i

i
Уплотненно слоя укрепленного Грунта самоходным пневмокат ком Л-627 за j 
12 проходов по одному следу или за 48 проходов по всей ширине основания j 
при выполнении первых 2 гшокодов на первой скорости, следующих—на ото- ] 
рой и 3 последних -  кл третьей |

км 1

0

56

i <*j 7

63

0,20

0,61

0,0

0,20

0,61

0,41

Потребность в мпшинсь-сменах па 1 км

Наименование мши«

Смеситель Д-37С и погрузчиком Д -416
Автогройдррм Д-ДША
Фрезы Я -530 на тракторе С- 100
Поливомоечпые Мишины ЮМ-10
Amo б и ту м о поз ы Д-54 0
Цементовозы С-571
Par иргдр.ти  ̂с-ль цемента Д-343-Б
О а м <  1 «“ П ' ы р  п н е в м о * . / *  г к и  / 1 - 0 2 7

Количество мо шино-смеи

Песчаный н Легкий су-
суповчаль# глинок

грунт

8,2 м
С,8 0,8
5,0 0,7
2,0 2,5

10 19
6,4 8,0
1,0 1,8
и 2,4

о  4



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМ А 12
Приложение 12

Приготовление цементегрунтовой смеси для устройства дорожноги основания или покрытии 
п>л !Ш о (1 *4 см из песчаного грунта, укрепленного 10% цем ент, а стационарной установке

С-543 или Я-ЗГО
» 

лъ
ои

тс
~ 

со
в

t
л %«
s ао И 
*>

Технологическая Поспелова год ьнш. ть раоочкх процессов

Единиц
да но­
мере <* 
ния

1
Количест­
во на 

1 км

—

11роизвс - 
дитель- 
«ость и 
смену

)̂им«- — —•»« — ——~

Э-3 - Наработка песчаного грунта в карьере с перемени днем его к кршзшгому 
буьпор/ будьдо юром Д-402 па тракторе С-100 па среднею расстояние 80м* 
с последующий типичен грунта транспортиром Т -45 в установку С-543 или 
Д -370* Расход супесчаного грунта ш\ 1 км 1000* 7*0, М  * 1,1 * 1,08 «  1110 ы~

3
м : т о аоо

Подпоят воды полрцомоечной машиной ПМ-10 на средние расстояние 8км  
с перекачкой ее в емкость дли воды, с последующей аодвчей в С-543 или 
Д-370, Расход поты на 1 км при увлажнение песчаного грунта на 0%: 

1000*7*0,14-2*0,06 -  ПН
т

.

П 8 28»8

7-0 -
Подвозка помелел цомэлтоаоэамн С-571 груз on од ьешпе гыо 7 г на сроднее? 
еассточгпте 20 км о ра иру шоч о г о  нд склад с последующей додачей в С-643  
шш Л -370 ъ хоничссгне 10% or веса пмеси. Расход помета на 1 км:

1000*7 * 0, Р  2*0,10 -  100 т

.

т 1QG 18,0

10 1 ~
1 {

Приготовление цсыоптогруит'жой смлок в С-543 инк Ц~3 ГО в карьере. Рисход 
иомеитогрупгоцон омоем» на 1 км: 1000*7'0,14* 2 ** 1Ш)0 т т 1000 800/378

Ьуль4ооороь Д -402 о трактором С-100 -  3,7
Подапомоечшдх машин 1IM-10 -  4,4
Цементовозов С-571 -10,8
Бетономешалок С-543 -  5,5

Потребность, а мч ш ч  е и а ч .„на I _ км

Смесителей Д-870 

Транспортеров Т-45  

Шнекилык транспортеров

7>2

8|В/7ГЙ

8,8/7,2

Ш>имечлнкя: С В свободное or основной работы время о^льдозир Д-402 с трактором С-1 Г
испольаувтся на устройство лодьездиых путей в карьере,

2. Q числителе данный относятся к установке# С-843, в знаменателе -  к Д-Я

0

70* т



[ЗШОжййие i 4

ТКХ1ЮЖ>ГИЧ0СКАЯ CXKMA № 14

Устройство однослойного дорожного основания дли покрытия толщиной 14 см 
из аем»*йтогруцтоьой смеси* И|шготовпеииоС1 а установке или Д~;170( и
> кл/щываемоД на ли и пн отрядом с ведущей машиной. -  распределигодим /1-337

-.....

п СО-

со в

К? 1
0„сЧЫД —
ток

1 ёхноаог‘кческн11 иосдадоаатвкьность раоочнх процессов

Вдипи 1 
ца на­
мере­

ния

. Коди- 
- чест­

но на 
1 км

Пронавод: 
тельпоет? 
в смену

1 1
I
i

С м &< ~; pi vt* .< лит с и и к арьоре у а т дно вко й С -  543

1
it

i ;1
Профил ировк'д ломгя но го полотно :зд 4 прохода дптогрейдерн Д-898 но ъс&* ширина 
основа пня

км 1 1,17

£ Подкатил- uepxup.ro слоя земляного полотна я я 2 прохода по одному следу самоход-
ii i.'ii м tin о в м о к1 о т isо ы .Ц-* о27

км 1 2,0

3 j

i

1lOftao^Ka самосвалами ЗИЛ-585 готовой цеьмэито грунтовой смеси ид средина рас­
стояние 5 хм, с доел еду юшвй выгрузкоЦ ее а буштор распредели i ели Д~337*-А.
1 Ьтрейпоетс омега ни 1 км; 7000'0,14 *2 -  10OG

т 100(1 13,2

4 ! • Рдел редел tnuta и уилотногши смеси рлон род ел ит ел е м Л -337 -А г ншо R00

8 1 т l Окопчатедъидя укатка слоя. укрепленного грунта самоходным качком Д-В27 аа 
1 8 проходов до одному следу или за 24 прохода по ширине основания

км 1 0,7В

0 J ИодооакА и розлив битумной аму^ьсии лптогудроиатором Д-281 на среднее рас­
стояние- 10 им но рас нота 1 кг/м' ,  Потребность битумной эмульсии щч 1 км

7000-1 ® 7 т

7,0 ю,а

Блш&ЙШ Хк M J L s g
Аатогрейдоро-в Д-008 *» 0,9
Спмооййдой ЗИЛ-4388 " 108
Самоходных Дйовмокдткоп Л -027 ** 1,8

Адтогудроггдторов Д-201 *- 0,7

Г\нсцредрнш;голей Д-Л87- А -  3 ,8

[1 ркмоча 1пи>, Установка С—043 и Д-370 при t одщине 5П)крьщня 14 см и ширкпе 
а Сь*»яу -  190 и, 140 жич.м ооат№^ствднн.о.

м ебя,почивает укладку

т
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