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М Е ТО Д И Ч Е С К И Е  РЕК О М Е Н Д АЦ И И  ПО НОРМ АМ  Р А С ­
ХОДА ВЯЖ УЩ ИХ Д ЛЯ  У К Р Е П Л Е Н И Я  М А Т Е Р И А Л О В , 
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Приводятся нормы расхода портландцемента для ук ­
репления различных грунтов и отходов промышленно -  
сти, и спользуем ы х при устройстве слоев  дорож н ы х 
одежд во П -У  дорож но-климатических зонах.
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УДК 625.865*5:668.54 (075,5)

Предисловие

На основе проведенных исследований Союздорпии с 
участием его Ленинградского, Казахского, Среднеази­
атского филиалов разработаны нормативы и сост&вле -  
ны 'Методические рекомендации по нормам расхода вя­
жущих для укрепления материалов, используемых при 
устройстве слоев дорожных одежд', в которых ре ко - 
мендованы оптимальные дозировки портландцемента для 
укрепления различных грунтов и отходов промышленно­
сти -  отвальных золошлаковых смесей тепловых элект­
ростанций.

Применение настоящих рекомендаций обеспечит и с -  
пользование укрепленных грунтов во П~У дорожно-кли­
матических зонах при устройстве: верхних слоев осно­
вания под двухслойное асфальтобетонное покрытие; о с ­
нований под цементобетохгное покрытие3, верхних слоев  
оснований под однослойное нежесткое покрытие; ниж­
них слоев основания под двухслойное или однослойное 
не же ст кое покр ыт ие.

Настоящие 'Методические рекомендации' составле­
ны кандидатами технических наук И. Л, Гур я ч к о в ы м , 
А .С Дудкиным и инженерами В Л  ,Овчаровым, Ф.С.Тульчян- 
ским.

Отзывы и замечания просьба направлять по ад р есу :  
143900 Балащиха-в Московской обл., Союадоряии.
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Общие положения

1. Н астоящ ие "М етод и ч еск и е  рекомендации по н о р ­
мам расход а  вяжущ их для укрепления м атери алов , ис -  
п о ль зу ем ы х  при у с тр о й ст в е  с ло ев  дорож ных одеж д" до­
полняю т и конкретизирую т р еком ен дуем ы е "И нструкци ­
ей по применению грун тов , укрепленны х вяжущими м а­
териалам и , для устр ой ств а  оснований и покрытий а в т о ­
м обильны х д ор о г  и аэр од р ом ов " СН 25—74 нормы рас -  
хода о сн ов н ого  вяж ущ его  м атер и ала  -п о р т ла н д ц ем ен та .

2. Р ек о м ен д уем ы е  нормы  расхода  п о р т ла н д ц ем ен та  
для укрепления  т ех  или иных разновидностей  грун т о в 
разработаны  в соотв етств и и  с "И н стр ук ц и ей " СН 25-74, 
с учетом  назначения д ем ен то гр ун та  в конструкции до­
рожной одеж ды, типа покрытия, категори и  дороги  и 
к ли м ати ческ ого  района с т р о и т е л ь с т в а . К ром е  то го , при 
р азр аботк е  настоящ их норм бы ли  учтен ы : вид, к л а с с  
прочности и м ор о зостой к ости  у к р еп ля ем о го  м атери ала , 
конструктивны й слой , в котором  и с п о л ь зу е т с я  цем енто- 
гр ун т .

3. Р ек о м ен д у ем ы е  нормы расхода  цем ента  в о т л и ­
чие от норм , приведенных в та бл .8  " И н с т р у к  ц и и" 
СН 25-74 , предусм атриваю т применение для  укрепле -  
ния не т о л ь к о  грун тов , но и отходов  теп ловы х э лек тр о ­
станций (о тв а льн ы х  золош лаковы х  с м е с е й ).

Требования к цементогрунтам

4 Грунт, укрепленны й цем ен том , и сп ользуем ы й  при 
у стр ой ств е  верхних с ло е в  оснований под двухслойн  о е 
асф альтобетон н ое  покры тие, долж ен  уд о в лет в ор я т ь  тре­
бованиям 1 -г о  к ла сса  прочности, с о гл а с н о  табл.1 "И н ­
струкции " СН 25-74 .

5 . Ц ем е нто грунты , прим еняем ы е в качестве о снов а-
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ния под цементобетонное покрытие, должны отвечат ь 
требованиям t -г о  или 2 -го  класса.

6. Цементогрунты для верхних слоев оснований под 
однослойное нежесткое покрытие должны соответство­
вать l -м у или 2-му классу прочности, а  для нижн и х 
слоев оснований под двухслойные или однослойные не­
жесткие покрытия-2-му или 3-му классу прочности*

При этом, в соответствии с табл.26 "Инструкци и '  
СН 25-74, в зависимости от конструктивного слоя до­
рожной одежды следует предусматривать испытание це- 
ментогрунтов на замораживание-оттаивание в целях 
обеспечения соответствующего коэффициента морозо -  
стойкости*

Нормы расхода вяжущего материала 
(портландцемента)

7 .В табл.1 и 2 приведены нормы расхода портландце­
мента для укрепления грунтов и отходов промышленно­
сти, используемых при устройстве конструктивных сло­
ев дорожных одежд в условиях П -У  дорожно-климати -  
ческях зон*

Р е к о м е н д у е м ы е  н о р м ы  р а с х о д а  п о р т л а н д ц е м е н т а  (  в  

% о т  м а с с ы  с м е с и )  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  п о л у ч е н и е  ц е -  

м е н т о г р у н т а  с  з а д а н н ы м и  т е х н и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и  

п р и  с о б л ю д е н и и  т р е б о в а н и й  '  И н с т р у к ц и и *  С Н  2 5 - 7 4  и 

й п .2 ,4 - 6  н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й '*

8 * К о л и ч е с т в о  п о р т л а н д ц е м е н т а ,  п р и н и м а е м о е  п  о  

т а б л Д  и л и  2  д л я  у к р е п л е н и я  т о г о  и л и  и н о г о  в и д а  г р у н ­

т а ,  о б я з а т е л ь н о  у т о ч н я е т с я  п р и  л а б о р а т о р н о м  п о д б о р  е  

с о с т а в а  с м е с и *

Д л я  э т о г о  и з  с м е с и  г о т о в я т  о б р а з ц ы  и о п р е д е л я ю т  

и х  ф и з и к о -т е х н и ч е с к и е  с в о й с т в а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п о ­

л о ж е н и я м и  'И н с т р у к ц и и ' С Н  2 5 - 7 4 .

О к о н ч а т е л ь н о  о ц е н и в а ю т  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  

п р и н я т о г о  р а с х о д а  п о р т л а н д ц е м е н т а  н а  о с н о в е  и с п ы т а  -
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Т а б л и ц а  I
Нормы расхода портландцемента для устройства укрепленных кон­
структивных слоев  дорожных'одежд с использованием грунтов и 
отходов промышленности для условий строительства во il- I I I  до™ 

р ож н о-хги м ети ^схи х  зо^ах

Расход постлал дне мечта, % м s ссы смеси| —
Грунты и отхо - (верхний

-A U \ 1АГ2..П -ЦААч? V> ̂  А -
Основание под ^

———TiJ£,Xiz:
Верхний слой!I Нижний

ды промышлен­
ности

слой, о с - цем ентобетон- основания подf слой осно -
чования 
под двух- н  ьщ покрыт не м , однослойным

нежестким
вания под 
дву X ОЛ О И

елейным покрытием ным ИЛИ ОД™
ассЬальто- нослойным
бетонным нежестким
покрыти­ покрытиемем л
1-й класс 1-® 2-W i - й i 2~й 2-й i з-й
прочно­ класс i класс класс* класс (класс; класс
сти ____  I[

i
Пески крупнозер­ I «М О

I
8-10 6-S 1 8 -10 8 -8 6-8 5нистые, гравелисты е 1 7-9 7-9 5-7  '' 7 -9 5 -7 5-7

Пески среднезер­
нистые

11-12 11-12 7-10 11-12

Ог-*Sг

7-ТО 5-8
9-10 9-10 5-8 8 -1 G 1 5 -8  15-8

Пески м елк и е ,м ел- 10-12х) 10-12х' 8 -10х' 12-14 8 8 6-8
кие одноразмерные, 
пылеватые к 0— 1 2 i 6 -7 6-7

Супе си,близкие к 9-12 S-12 8 9-12 8 8 6-8оптимальному со­
ставу, супе си л е г ­ 7-10 7-10 6-7 7-10 8 -7 £ -7
кие , крупные, легкие 
и тяжелые пы лева- 1
тые



Золошлаковые сме­
си из отвалов теп­
ловых электростаьы 
ЦйЙ

СО
 0

0 
} 

1
о

 t
o 8-12

8-10
8-10
6-8

8-12
8-10

Т-8
6-7

Z=s
6-7

Суглинки легкие, 
в том числе лег­
кие пылеватые

- - 8-10
7-9

!10-12
8-10

10
8-9

10
8-9

П р и м е ч а н и я :  1. Над чертой у казан расход поотланддемента без ис­
под ьзовакия тех или иных химических добавок, позволяющих экономить вя -  
жущее; под чертой указан расход цемента, учитывающий использование до­
бавок, позволяющих экономить цемент и рекомендуемых для использова ни я 
в зависимости от вида укоеляяемэго грунта, согласно трэсованиям на -
стоящего документа.

2. Знак х) указывает, что укрепление различных мелких песков должно 
осуществляться только в сочетании с добавками химических веществ.

3, При укреплении золошлаковых смесей над чертой приведен расход, со­
ответствующий твердению образцов в 28-суточном возрасте, а под чертой -  
расход, обеспечивающий необходимые прочностные показателя б 90-суточном 
возоасте твердения и испытания обпазггав* что соответствует требовали я м
"Инструкции" СН 25-74 и "Указаний" ВСН 185-73,

4, Укрепленные материалы, используемые в качестве верхних слоев осно­
ваний, испытывают на морозостойкость пои температуре -22 эС и пол н о и  
водонасыщении образцов после 25 циклов замооажйванчя-оттачвания; укреп -  
ленные материалы^ используемые в нижних слоях оснований, испытывают при 
температуре -10°С  и полном водонасыщении сбпазлов после 15 циклов замо- 
раживания-оттачвания.



00 Т а б л  и да 2
Нормы расхода портландцемента для устройства укрепленных кон­

структивных слоев дорожных одежд с использованием грунтов для условий 
строительства в 1У-У  дорожно-климатических зонах

Расход портланд цемента % массы смеси

Г р у н т ы
Верхний 
слбй осно­
вания под двухслои- 
ньш ас -  
фал ьтобе- 
тонным 
покрытием

Основание под 
цементобетон­
ным покрытием

Верхний слой 
основания 
под однослой 
ным нежест­
ким покры -  
тием

Нижний 
слой основа- 

- ния под двух­
слойным. или 
однослойным 
нежестким 
покрытием

H i класс 
прочности 1-й

класс
2-й
класс

1-й
класс

2-й
класс

2-й
класс

3-й
класс

Пески мелкие одно­ 8-12 8-12 8-10 8-12 8-10 8-10 5 -8
размерные барханные 7-10 7-10 7-9 7-10 7-9 7-9 5-6
Супе си, близкие к опти­
мальному составу, су­
песи легкие, крупные, 
легкие и тяжелые пы­
леватые

8-10 8-10 6-8 8-10 6-8 6-8 5-6
7-9 7-9 7-9

Суглинки легкие,в том 
числе легкие пылева­
тые

8-10 8-10 8-10
6-8

7-9 7-9 7-9

Засоленные легкие.тя­
желые супеси,суглинки 
легкие пылеватые

8-10 8-10 8-10
6-8

7-9 7-9 7-9

П р и м е ч а н и е .  Над чертой указан расход портландцемента без использо­
вания тех или иных химических добавок, позволяющих экономить вяжущ е е ; 
под чертой -  расход портландцемента, учитывающий использование добавок,  
позволяющих экономить цемент и рекомендуемых для использования в зави­
симости от вида укрепляемого грунта,согласно требованиям п.9 настоящего  
документа.



ния образц ов  в заданны е сроки твердения и с о о т в е т с т ­
вия полученны х п ок а за телей  требованиям  т а б л  Л  *И н  -  
струкш ш * С Н  25-74*

9. В ц елях  снижения расхода  портлан дц ем ен та  н е  
м енее чем  на 2% от м ассы  см еси  настоящ ими н о р м а ­
ми п р ед усм атри вается  и сп ользован и е хим ических д оба ­
вок  и д руги х  вещ еств  при укреплении  следую щ их р а з ­
новидностей  грун тов :

несцем ентированны х облом очн ы х  грун тов  ( п е с к о в  
разной крупности, гр а в ели сты х , крупно- и ср ед н езер  -  
нисты х, м елки х  одноразм ерны х, в том  чи сле  пы лева -  
т ы х ) -  добавки х ло р и с т о го  кальция или с у л ь ф и т н о -  
дрож жевой бражки (С Д Б ) ,  ли б о  зо л  ун оса  или золош ла­
ковых с м ес ей ; сам ораспадаю щ ихся  дом енны х ш лаков ; 
сырой нефти или жидких би тум ов , гудронов  или битум ­
ных эм ульси й ;

супесчаны х грун тов  и л е гк и х  сугли н ков  р а зн о го  со ­
става , в том  чи сле  п ы леваты х  и за солен н ы х , -  добав -  
ки х ло р и с т о го  кальция или сульф ата  натрия, и з в е с т и ,  
каустической  или кальцинированной соды , сырой нефти, 
жидких би тум ов  ли бо  гудронов .

К оли ч еств о  т е х  или иных д обавок  назначаю т в за  -  
висим ости  о т  вида ук р еп ля ем о го  грунта, е г о  специфи -  
ческих особен н остей  в с о о тв етств и и  с реком ендациям и  
табл*22  ' И нструкции" СН 25 -74 .

При .этом  учиты ваю т, что  к оли ч еств о  добавки С Д Б  
приним ается в пределах  0 ,5 -1%  от  м ассы  ц ем ен та .

10. Средняя норма расхода п ортлан дц ем ен та  соста в ­
л я е т  для укрепления грунтов  б е з  введения как и х-ли  б о 
добавок  во  П -Ш  дорож н о-кли м ати чески х  з о н а х -9 ,2 2 % *  
При исп ользован и и  добавок  хим ических в ещ еств  для ук ­
репления грун тов  в ц елях  получения м атер и ала  1 - г о  
к ласса  прочности  средняя норма р асхода  цем ен та  с о ­
с т а в л я е т  8,50%, а при и спользовании  хим ических  д оба ­
вок для  укрепления  грун тов  в ц еля х  получения 1—го  и 
2 -го  к ла сса  прочности  средняя норма расхода  ц е м е н т а  
с о с т а в л я ет  7,86% .
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