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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

ПРИГОТОВЛЕНИЕ ПЕСНОЦЕМЕНТНОЙ СМьСИ В СМЕСИТЕЛЬНОЙ 
УСТАНОВКЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬЮ 2 0 0 -2 4 0  и3/ ч  

ПРИ УСТРОЙСТВЕ АЭРОДРОМНЫХ ОСНОВАНИЙ

i „ Область применения

Т е х н о л о г и ч е с к а я  к а р т а  р а з р а б о т а н а  на о с н о в е  м е т о д о в  н а у ч н ой  

о р га н и за ц и и  т р у д а  и п р е д н а зн а ч е н а  для и с п о л ь з о в а н и я  при р а з р а б о т к и  

п р оек та  п р о и з в о д с т в а  р а о о т  и о р га н и з а ц и и  т р у д а  на с т р о и т е л ь н о м  

о о ь е к т е .

К артой  п р е д у с м о т р е н о  п р и г о т о в л е н и е  п е с к о ц е м е н т н о й  с м е с и  в  

см е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к е  'Т е к с 11 п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  2 0 0 -2 4 0  м3/ ч »

Так как  с м е с и т е л ь н а я  у с т а н о в к а  п р е д н а зн а ч е н а  для п р и г о т о в л е ­

ния ц е м е н т о б е т о н н о й  с м е с и »  п р и г о т о в л е н и е  в ней  п е ск о ц е м е н т н о й  сме* 

с и  должно д о п у с к а т ь с я  т о л ь к о  в т е х  с л у ч а я х »  к о г д а  н е т  сп ец и ал ьн ы х 

гр у н т о с м е с и т е л ь н ы х  машин.

При с о с т а в л е н и й  карты  оыли приняты следую щ ие у с л о в и я .

А втом ати зи р ован н ы й  ц ем еь тооетон н ы й  з а в о д  (ЦъЗ) с о  с м е с и т е л ь ­

ной у с т а н о в к о й  " Р е к с ”  ( р и с .Х )  и с п о л ь з у е т с я  в о б д е м  т е х н о л о г и ч е с к о м  

п р о ц е с с е  по у с т р о й с т в у  п е с к о !е м е н г н о г о  о с н о в а н и я  а эр о д р о м а  ком п л ек

контроль строительства
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Р ас о I . План р а а н е д е в и я  с  н е с  к т е  л ьн е  й у с т а н о в к а :

I - иеи ъ втн ы й  с к л а д ;  Z - в а г о а ч а к  для д е ж у р н о г о  п е р с о н а л е ;  3  - к о и п р е о с о р  Д К -9 ;

4 - к о м п р е с с о р ы  п ер едви ж н ы е ЙВ- I O f S  д т „ } $  5 -  х о л о д и л ь н и к  для в о з д у х е - ;  Ь  * р е се л л е р ы  (2  а * , } ;

7  «  п у х м  у п р а в л е н и я : 3  -  в а г о н ч и к  для об сл у ж и в а ю щ е го  п е р с о н а л а ;  9  -  в а г о а ч а к  для м е х а н и к а ;

10 -  ц е м е а м п р о в о д ы ; I I  -  с и е с а г е х ь й а я  у с г е н о в к а ;  12 -  у р а в е ф о р м а т о р в а я  п о д о т а в ц я я ;  1 3  -  п е о о к  

д х з  п р и г о т о в л е н и я  а е с х о ц е н е я т а ;  14  -  щ еб ен ь  гр ан и тн ы й  ф р акц и ей  5 - 2 0  и ш  15  -  щ еб ен ь  гр а ц втн гзй  

Ф ракиж «* 2 0 - 4 0  16  -  п е о о к  дл я  п р и г о т о в л е н а »  О отааа



т о м  машин Д С -1 0 0 .

Р а сх о д н ы й  с к л а д  п е с к а  о т к р ы т о г о  ти п а  р а с п о л а г а е т с я  р я д о м  

с о  с м е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к о й .  На с к л а д е  д ол ж ен  о ы т ь  с о з д а н  и 

п о д д е р ж и в а т ь с я  п о с т о я н н ы й  з а п а с  м а т е р и а л а ,  д о с т а т о ч н ы й  д л я  р а б о ­

ты  у с т а н о в к и  при  м а к си м а л ь н о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  в т е ч е н и е  10  

д н е й .  П е с о к  к р а с х о д н о м у  с к л а д у  д о с т а в л я ю т  ж ел езн од ор ож н ы м  или 

а в т о м о б и л ь н ы м  т р а н с п о р т о м *

П е со к  в  при ем ны е б у н к е р а  (п и т а т е л и )  т р а н с п о р т е р о в  п о д а ю т  

ковш овы м и п о г р у з ч и к а м и  T 0 - I 3 .

П и тан и е с м е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к и  ц е м е н т о м  о с у щ е с т в л я е т с я  

п н е в м а т и ч е с к и м  с п о с о б о м  о т  р а с х о д н о г о  с к л а д а  в м е с т и м о с т ь ю  Т 8 0  т  

(к о н с т р у к ц и я  ПКБ Г л а я с т р о й м е х а н и э а ц и и ) .

Ц ем ент к  с к л а д у  д о с т а в л я ю т  а в т о ц е м е н т о в о з а м и *

На р а б о ч е й  п л ощ а д к е у с т р а и в а ю т  т в е р д о е  п о к р ы т и е  и в о д о о т в о д *  

С м е си т е л ь н у ю  у с т а н о в к у  о б е с п е ч и в а ю т  э л е к т р о э н е р г и е й  и в о д о й *

К с м е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к е  п р ок л а д ы в а ю т  п о д ъ е з д н у ю  д о р о г у  

с  т в ер д ы м  п о к р ы т и е м . Д виж ение машин о р г а н и з у ю т  п о  к о л ь ц е в о й  

с х е м е ,  б е з  в с т р е ч н о г о  д в и ж е н и я .

Для в ы в о з а  п е с к о ц е м е н т н о й  с м е с и  и с п о л ь з у ю т  к о л о н н у  а в т о м о -  

б и л е й - с а м о с в а л о в  К р Л З -256Б *

В н а с т о я щ е й  т е х н о л о г и ч е с к о й  к а р т е  о б ъ е м  о д н о г о  з а м е с а  

с о с т а в л я е т  4 м3 , в р е м я  п ер ем еш и в а н и я  м а т е р и а л о в  -  6 0  с е к ,  п р о и з ­

в о д и т е л ь н о с т ь  с м е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к и  -  1 7 6  м3 / ч *

Во в с е х  с л у ч а я х  и з м е н е н и я  у с л о в и й ,  п р и н я ты х  в  т е х н о л о г и ­

ч е с к о й  к а р т е ,  н е о б х о д и м а  п р и в я з к а  е е  к  м е с т н ы м  у с л о в и я м  п р о и з в о д ­

с т в а  р а б о т .



0 .  У казан ия по т е х н о л о ги и  п р о и з в о д с т в е н н о г о  

п р о ц е с с а

К р а тк а я  т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  см еси тел ь н ой  

у с т а н о в к и

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь , м3/ ч  

Тип б е т о н о с м е с и т е л я

К о л и ч е с т в о  фракций за п ол н и тел я  

М аксимальная к р у п н о ст ь  за п о л н и т е л я , мм

В м е ст и м о ст ь  р а сх од н ы х  б у н к е р о в :

з а п о л н и т е л е й , м3 -  135

ц е м е н т а , т  -  80

В м е с т и м о с т ь  бака  д л я  в о д ы , д -  19000

Общая м ощ н ость  э л е к т р о д в и г а т е л е й , кВт ~ Я41

Г абари тн ы е р а зм ер ы ; мм:

длина -  2 0 0 0 0

ширина -  500 0

в ы с о т а  -  1 5 700

У ста н ов к а  с о с т о и т  из следующ их осн овн ы х а г р е г а т о в  ( р и с „ 2 ) ;  

б е т о н о с м е с и т е л я  с  наклоняющимся бар абан ом  ци кли чн ого д е й с т ­

в и я , с в о б о д н о г о  перем еш ивания ;

р а с х о д н о г о  б у н к ер а  для ц ем ен та , о б о р у д о в а н н о г о  а втом ати ческ и м и  

у к а за тел я м и  ниж него и в е р х н е го  у р ов н ей  ц е м е н та . Полная з а г р у з к а  

б у н к ер а  р а ссч и т а н а  на 3 0 -6 0  м и н .р а б оты  у с т а н о в к и ;

т р е х с е к ц и о н н о г о  с б о р н о г о  д о з и р о в о ч н о г о  бу н к ер а  для п еск а  

и щебня (з а п о л н и т е л е й ) с  трем я  д оза тор а м и  и дози ровочн ы м  л е н т о ч ­

ным т р а н с п о р т е р о м . Объем бу н к ер а  р а ссч и т а н  на 1 5 -3 0  мин. работы  

у с т а н о в к и ;

д о  2 4 0

гр а в и та ц и ­
онный,
цикличный

3

4 0

-  4 -
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I -  а эт о в о сш т н у е л ь *  2 -  раолодзый бункер цемента* 3 -  д о з а т о р  ц а д оя тв ;

% -  еыкоеуй да  воды й добавок о дотораый* 5 - дозировочный травоиортэдц 
6 -  дозатора вааояййтеййй* ? -  трояоекодвонный бункер заполннтелей | S -  азовяйч 
головка дозатора цементе* 9 *» газовая головка дозатора ааиолняталой* ДО -  цзкзйзю-  
провод; Н -  фильтра* 12 -  опорная рака сиооявеля? 13 -  гидропривод* 14 - 7*8лумп*в1 
коипрвосор* 15 - ленточные транспортеры заполнителей% 16 - пульт управления|
I? -  питатели *• 5 -



д о з а т о р а  ц е м е н т а , д о з а т о р о в  для в од ы  и д о б а в о к ;  

т р е х  п и т а т е л е й  (приемны е б у н к е р ы ) с  передвижными т р а н с п о р ­

тер а м и  д л я  п од а ч и  м а т е р и а л о в  в сбор н ы й  д ози р ов оч н ы й  б у н к е р ;

п у л ь т а  у п р а в л е н и я , о б о р у д о в а н н о г о  п р и б о р а м и , с  помощью 

к о т о р ы х  к о н т р о л и р у е т с я  р а б о т а  в с е х  м е х н и з м о в , а  такж е о с у ­

щ е с т в л я е т с я  п е р е в о д  у с т а н о в к и  н а  а в т о м а т и ч е с к о е  у п р а в л ен и е  

по з а д а н н о й  п р огр а м м е  или (.при н е о б х о д и м о с т и )  на д и ст а н ц и о н ­

н о е .

Д о н а ч а л а  р а б о т ы  с м е с и т е л ь н о й ' у с т а н о в к и  н е о б х о д и м о : 

п р о в е р и т ь  н ал и чи е ц е м е н т а , п е с к а ,  в од ы  и д о б а в о к  в р а с ­

х одн ы х е м к о с т я х ;

п о д а т ь  э л е к т р о э н е р г и ю  (н а  п у л ь т е  з а г о р а е т с я  к р а сн а я  л ам ­

п о ч к а , в о л ь м е т р  п о к а з ы в а е т  вел и ч и н у  п о д а в а е м о г о  н а п р я ж е н и я );

п од к л ю ч и ть  п у л ь т  у п р а в л е н и я  (п о  св етя щ и м ся  л ам почкам  п р о­

в е р я ю т  с о с т о я н и е  в е с о в  ц е м е н т а , п е с к а ,  и с п р а в н о с т ь  з а т в о р о в  

д о з а т о р о в )  и , е с л и  в с е  и с п р а в н о , в кл ю чи ть  к о м п р е с с о р .

П осл е  т о г о ,  к а к  на п у л ь т е  у п р а в л е н и я  з а г о р я т с я  д в е  л ам п оч ­

к и , указы ваю щ и е, ч т о  д а в л е н и е  в о з д у х а  в  с и с т е м е  н ор м а л ьн ое  

з а в о д  мож но з а п у с к а т ь .

М аш инисту у с т а н о в к и  вы дают с о с т а в  п е с к о ц е м е н т н о й  с м е с и , 

п од обр ан н ы й  л а б о р а т о р и е й  с  у ч е т о м  в л а ж н ости  п е с к а .

На з а д а т ч и к а х  п у л ь та  у п р а в л е н и я  у с т а н а в л и в а ю т  с о с т а в  с м е с и , 

а  с т р е л к и  д о з а т о р о в  у с т а н а в л и в а ю т  на 110 й .

П ер ед  вкл ю чен и ем  в  р а б о т у  а г р е г а т о в  у с т а н о в к и  маш инист п о­

д а е т  д в а  п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  з в у к о в ы х  с и г н а л а . Первый -  п р о д о л ­

ж и тел ьн ы й , в т о р о й  -  к о р о т к и й  с  п ер ер ы в ом  в од н у  м и нуту*

П о сл е  э т о г о  а г р е г а т ы  у с т а н о в к и  вклю чаю т в  р а б о т у  в  сл е д у ю ­

щем п о р я д к е ;



г и д р о н а с о с »  н а с о с  подачи  вод ы  в д о з а т о р ,  к о м п р е с с о р  а ор а ц и и  

ц е м е н т а , б е т о н о с м е с и т е л ь ,  л ен точн ы й  д о з и р о в о ч н ы й  т р а н с п о р т е р  

( п од ач а  м а т е р и а л о в  в  с м е с и т е л ь ) ,  т р а н с п о р т е р ы  п од а ч и  м а т е р и а ­

л о в  в  соор н ы й  д о з и р о в о ч н ы й  б у н к ер *

В о в р е м я  п у с к а  м е х а н и з м о в  и п о сл е  т о г о ,  к а к  а г р е г а т ы  

о т р а б о т а ю т  в х о л о с т у ю  в  т е ч е н и е  1 -2  м и н . вел и чи н у  п у с к о в о г о  

т о к а  к он тр ол и р у ю т  по ам п ерм етрам *

П осл е  з а п у с к а  з а в о д а  п р о и з в о д я т  о п р о б о в а н и е  б е т о н о с м е с и ­

т е л я  (н е с к о л ь к о  опрокиды ван ий в х о л о с т у ю )  а ,  е с л и  о п у с к а н и е  и 

подъем  п р о и с х о д я т  п л а в н о , б е з  р ы в к ов  и н е т  д р у г и х  н е и сп р а в н о  

с т е й ,  п р и сту п а ю т  к в ы п у ск у  см е си *

В начале д ел а ю т  п робн ы е з а м е с ц  в  п о л у а в т о м а т и ч е с к о м  резким©. 

В а т о т  п ер и од  машинист п у л ь т а  у п р а в л ен и я  и л а б о р а н т  у с т а н а в л и ­

ваю т с т р е л к у  се к у н д о м е р а  на заданн ы й режим п ер ем еш и в а н и я , к о р ­

р ек т и р у ю т  д о з и р о в к у  в о д ы . У беди вш и сь в  п р а в и л ь н ой  д о з и р о в к е  

со ста в л я ю щ и х  м а т е р и а л о в , маш инист п е р е в о д и т  з а в о д  н а  а в т о м а ­

т и ч е с к и й  р е к а м  р а б оты *

П р и г о т о в л е н и е  с м е с и

З а в о д  р а б о т а е т  по следую щ ей с х е м е *  П е с о к  из ш т а б е л я , р а с ­

п о л ож ен н ого  на  отк р ы той  п л ощ а д к е , п о гр у зч и к а м и  п од аю т в  п и т а ­

т е л и , а з а т е м  т р а н сп о р т е р а м и  -  в  сб ор н ы й  д о з и р о в о ч н ы й  б у н к е р  

з а п ол н и тел ей *  У р о в е н ь  н а п ол н ен и я  п е с к а  к о н т р о л и р у ю т  д а т ч и к а м и . 

Н аполнение д о з и р о в о ч н о г о  б у н к е р а  и р е г у л и р о в а н и е  п од а ч и  п р о ­

и з в о д и т с я  а в т о м а т и ч е с к и , п у тем  откр ы ван и я  и за к р ы в а н и я  п о д ­

вижных ч е л ю ст е й  в  б у н к е р а х  п и та тел ей *

П осл е  н а б о р а  п е с к а  в  д о з и р о в о ч н ы й  б у н к е р  а в т о м а т и ч е с к и  

отк р ы в а ю тся  ч ел ю сти  з а т в о р а  и о т д о з и р о в е н и ы й  п е с о к  и з  б у н к е р а  

п о с т у п а е т  на д ози р ов оч н ы й  тр а н с п о р т е р  д о ст а в л я ю щ и й  п е с о к  в  

б е т о н о с м е с и т е л ь *  О д н оврем ен н о в б е т о н о с м е с и т е л ь  п о с т у п а е т  

ц ем ен т*



По и с т е ч е н и и  в р ем ен и  “ с у х о г о ” перем еш ивания п е ск а  с  ц е ­

м е н то м  в  б е т о н о с м е с и т е л ь  п о с т у п а ю т  в о д а  и  д о б а в к и ,  о т д о з я р о -  

ванн ы е со о т в е т с т в у ю щ и м и  д о з а т о р а м и  (с м .ц и к л о г р а м м у ) .

При п р и г о т о в л е н и и  п е с к о ц е м е н т н о й  с м е с и  в в о д я т  п о в е р х н о с т ­

н о -а к т и в н ы е  д о б а в к и .  П ластифицирующ ую д о б а в к у  СДБ («су л ь ф а тн о - 

дрож ж евую  б р а ж к у ) в в о д я т  в  к о л и ч е с т в е  1,556 в е с а  ц е м е н т а . Д о ­

б а в к а  в в о д и т с я  в  р а сх од н ы й  р е з е р в у а р  с  в о д о й  з а т в о р е н и я , а  

з а т е м  р а с т в о р  при помощи ц е н т р о б е ж н о г о  н а с о с а  п о д а е т с я  в  б я к -  

д о э а т о р .  В п р о ц е с с е  п е р е к а ч к и  р а с т в о р  в с п е н и в а е т с я ,  ч т о  о т р и ­

ц а т е л ь н о  с к а з ы в а е т с я  на т о ч н о с т и  р а б о т ы  д о з а т о р а .  Д ля т о г о ,  

ч т о б ы  и з б е ж а т ь  в с п е н и в а н и я , р е к о м е н д у е т с я  у с т р о и т ь  отдел ьн ы й  

б а к - д о з а т о р  д л я  п о в е р х н о с т н о -а к т и в н ы х  в е щ е с т в  и в в о д и т ь  к он ­

ц е н т р а т  д о б а в к и  прям о в  б е т о н о с м е с и т е л ь .

В рем я н а ч а л а  и к он ц а  п од а ч и  в с е х  м а т е р и а л о в  к о н т р о л и р у е т ­

с я  по си гн а л ь н ы м  л а м п очк ам  н а  п у л ьте  у п р а в л е н и я .

В б е т о н о с м е с и т е л е  о т д о з и р о в а н н ы е  п е с о к  и ц ем ен т  сн а ч а л а  

п ер ем еш и в а ю тся  меж ду с о б о й  ( с у х о е  п е р е м е ш и в а н и е ), а  з а т е м  -  

с  в о д о й  а  д о б а в к а м и .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п ерем еш и ван и я  к о н т р о л и р у е т с я  с е к у н д о м е ­

р ом *

При каж дом  н о в о м  з а м е с е  по в л а г о м е р у  оп р ед ел я ю т  в л а ж н о сть  

п е с к а  в м ом ен т  д о з и р о в а н и я  и при р е з к о м  и зм ен ен и и  вл аж н ости  

ум еньш аю т к о л и ч е с т в о  в од ы  с  таки м  р а с ч е т о м , чтобы  оп ти м ал ьн ая  

в л а ж н о ст ь  с м е с и  была п о с т о я н н о й .

Объем з а м е с а  и в р ем я  перем еш ивания м а т е р и а л о в  п од би р аю т 

пробны ми за м е са м и  с  та к и м  р а с ч е т о м , ч тоб ы  с о х р а н я л о с ь  х о р о ­

ш ее к а ч е с т в о  п ер ем еш и ваем ой  с м е с и .  Д ля п есч а н ы х  г р у н т о в  с р е д ­

н е й  к р у п н о с т и  с  со д е р к а н и е м  п ы леваты х и гл и н и сты х  ч а с т и ц  в 

к о л и ч е с т в е  н е б о л е е  1056, в р е м я  п ерем еш и ван и я  р е к о м е н д у е т с я
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Ц д к д о гр а ш а  р а б о т ы  см е си те л ь н о й  у с т а н о в к и  
(в р е м я  перем еш ивания 6 0  с з к ? объ ем  з а м е с а  4 м3 )

;;':и м е н о 1закие о п е р а ц и й
, в р е м я , сек *

10 20 50 40 50 60 70 № 90 100 110 1?0 ! 130 140 150 160 | ПО 180 190 j ZOO 210 220

Д ози р ов а н и е  м а тер и а л ов  
ц ем ен т

и
п

11«ям
I\

п е с о к I 5 Ц i
д о б а в к и 12_ 1L 12“ ^ШМММ11

I
!

в о д а 1___ Й ,12 I

З а г р у з к а  мешалки с о с т а в ­
ляющими к ом п он ен там и ;

п е с о к J L
1

15

ц ем ен т
— I—»
п

10 1

в о д а
—1—  

| _ J i oi
т
I

■им
д о б а в к и ! 5 *■»! 1

j
5 -р

П еремеш ивание м а тер и а ­
л о в

----!----:-------
Г ! т  \

------г
! I 60

\ i
I

i
!

В ы гр узка  см е с и L L ,■ Ll

Возвращение мешалки 
в исходное положение

—

L

Р а сч етн ы й  цикл-8 2  сек. Расчетный цикл-82.сек.
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принимать не менее 60 се к . при объеме замеса 4 м3 .

Часовая производительность установки

П час. = Ш О Л Л  = 176 м3 
82

Сменная производительность установки при коэффициенте 

использования ее по времени в течение смены

Кв -- 0 ,84 ,

Псм = 176 х 8 х 0 ,84  «  1183 м3

По истечении установленного времени перемешивания крас­

ная лампочка на секундомере выключается, машинист нажимает 

кнопку опрокидывания мешалки и выгружает смесь в кузов авто-* 

мобиля-оамосвада*

Б автом обиль-сам освал КрАЗ-256Б выгружает два зам еса .

По окончании разгрузки бетоносм еситель возврац ается  в 

исходное положение, снова включается автоматическая система 

управления и цикл повторяется* Во время перемешивания смеси 

автоматически производится дозировка материалов для следующе­

г о  замеса*

В процессе работы возможно налипание на стенка и лопасти 

мешалки. Очищать мешалку рекомендуется прокручиванием в ней 

щеЛня.

После очистки мешалки щебень мощно и сп ол ьзовать, напри­

м ер, для у стр ой ств а  основания.

При интенсивном налипании смеси и плохом качестве переме­

шивания ее в мешалке рекомендуется вводить в см есь 10-15% 

щебня. Такая мера улучшит перемешивание смеси я уменьшит 

налипание ее на стенки и лопасти мешалки.



В к он ц е р а б о ч е г о  д н я  а г р е г а т ы  с м е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к и  

очищают сж атым в о з д у х о м .

В б е т о н о с м е с и т е л ь  с н а ч а л а  п одаю т щ ебен ь  и п р о и з в о д я т  

су х у ю  о ч и с т к у »  а  з а т е м  пром ы ваю т в о д о й  и  в  о п р о к и н у т о м  п о л о ­

жении о к о н ч а т е л ь н о  моют в о д о й  и з  б р а н д с п о й т а .

В т е ч е н и е  смены  и в к он ц е  р а б о т ы  п од ъ езд н у ю  д о р о г у  и 

т е р р и т о р и ю  з а в о д а  п ер и о д и ч е ск и  поливаю т в о д о й  д л я  ум ен ьш е­

ния пш ш * Б у л ь д о з е р о м  и з -п о д  мешалки у д а л я ю т  о с т а т к и  п р осы ­

павш ей ся п е ск о ц е м е н т н о й  с м е с и .

Т р е б о в а н и я  п о к а ч е с т в у  и е с к о ц е м е н т я о й  

с м е с и

П р и готов л ен н а я  п е с к о ц е м е н т п а я  с м е с ь  долж на б ы т ь  х ор ош о  

п ер ем еш ан а , и м е ть  опти м альн ую  в л а ж н о сть  д л я  у п л о т н е н и я  е е  

в и б р о б р у с о м  р а с п р е д е л и т е л я .

С м есь  долж на у д о в л е т в о р я т ь  тр е б о в а н и я м  C1J 2 5 -7 4  "И н стр у к ­

ция по прим енению  г р у н т о в ,  укр еп л ен н ы х  вяжущими м а т е р и а л а м и , 

дл я  у с т р о й с т в а  осн ов а н и й  и покры тий  а в том об и л ь н ы х  д о р о г  и 

а э р о д р о м о в " .  М *, С т р о й и з ц а т , 1 9 7 5 .

Для приготовления пеокоцементной смеси применяют цементы 

( Г Х Т  1 0 1 7 8 - 7 6 ) ,  пески природные (ГОСТ 8 7 3 6 - 7 7 ) ,  воду (ГОСТ 

2 8 7 4 - 7 3 ) ,

К а ч е с т в о  п р и г о т о в л е н и я  п е ск о ц е м е н т н о й  с м е с и  дол ж н о к о н т ­

р о л и р о в а т ь с я  по ф и з и к о -м е х а н и ч е ск и м  с в о й с т в а м  за ф ор м ов а и н н х  

о б р а з ц о в  и з  р а с ч е т а  од н а  п р о б а  на  6 0 0 -7 5 0  м3 с м е с и  или на 

3 0 0 -4 0 0  м о с н о в а н и я .

При п р о и з в о д с т в е  р а б о т  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  к а р т о й  

т е х н о л о г и и  о п е р а ц и о н н о г о  к о н т р о л я  к а ч е с т в а  п р и г о т о в л е н и я  п е с к о -  

ц ем ен тн ой  с м е с и .



Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  при п р о и з в о д с т в е  

р а б о т

При п р о и з в о д с т в е  р а б о т  на  ц е м е н т о б е т о н н о м  з а в о д е  н е о б х о -  

д& мо с о б л ю д а т ь  следую щ ие п р ави л а  т ех н и к и  б е з о п а с н о с т и * .

К р а б о т е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а 9 имеющие п р а в а  на у п р а в л ен и е  

с о о т в е т с т в у ю щ и м и  машинами и а г р е г а т а м и  ц е м е н т о б е т о н и о г о  з а ­

в о д а  и о б у ч ен н ы е  прави л ам  б е з о п а с н о г о  в е д е н и я  р а б о т .

В с е  маш инисты  и р а б о ч и е  должны бы ть  о б е с п е ч е н ы  с п е ц о д е ж ­

д о й  и  и н дивидуальн ы м и с р е д с т в а м и  заш иты .

П ер ед  п у ск о м  з а в о д а  н е о б х о д и м о  о п р о б о в а т ь  р а б о т у  а г р е г а ­

т о в  н а  х о л о с т о м  х о д у .

На з а в о д е  долж на бы ть  о б о р у д о в а н а  надеж н ая с и с т е м  з в у ­

к о в о й  с и г н а л и з а ц и и .

О ткры ты е т о к о в е д у щ и е  ч а с т а  щ и т к о в , к он та к тн ы е  ч а с т и  ш теп­

се л ь н ы х  с о е д и н е н и й , вы к л ю ч а тел ей  и р у б и л ь н и к о в  э л е к т р и ч е с к и х  

к а ш и  должны бы ть  защищены крышками или к ож ухам и f не ш е ю о щ - 

т  откр ы ты х  п о в е р х н о с т е й .

Во в р е м я  р а б о т ы  з а в о д а  з а п р е щ а е т с я  п р о и з в о д и т ь  мелкий 

р е м о н т .

О ч и стк у  б е т о н о с м е с и т е л я ,  см а з к у  и р ем он т  у з л о в  з а в о д а  

с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  т о л ь к о  п о сл е  о с т а н о в к и  з а в о д а .

При в н е з а п н о й  о с т а н о в к е  о д н о г о  и з работаю щ и х у з л о в  т е х н о ­

л о г и ч е с к о г о  к о м п л е к са  с л е д у е т  н ем ед л ен н о  вы к л ю ч а ть  о ст а л ь н ы е  

у з л ы 9 с н а ч а л а  р а сп ол ож ен н ы е  п о н ап р авл ен и ю  к у з л у  п о г р у з к и  

м а т е р и а л а »  о с а т е м  -  к  у з л у  в ы гр у з к и  п е с к о ц е м е н т н о й  с м е с и .

Р а б о ч а я  площ адка у с т а н о в к и  с  п у л ьтом  у п р а в л е н и я  долж на 

б и т ь  о гр а ж д е н а  л з а к р ы т а  д л я  д о с т у п а  п о с т о р о н н и х  л и ц .

П у ск  машин й вк л ю ч ен и е и х  в  э л е к т р и ч е с к у ю  с е т ь  п о с т о р о н н и ­

ми лицами дол ж 1Ш бы ть  и ск л ю ч ен ы .
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Перед о с т а н о в к о й  бетоносмесителя необходимо прекратить 
подачу в  н е г о  м а т е р и а л о в . Б е т о н о с м е с и т е л ь  долж ен р а б о т а т ь  до 
п о л н о г о  опорож н ен и я* п о сл е  ч е г о  при вод  вы клю чаю т.

В се  вкл ю чен и я  м ех а н и зм ов  з а в о д а  маш инист долж ен вы п олн ять 

т о л ь к о  по у к азан и ю  д е ж у р н о го  м ех а н и к а , п р е д в а р и те л ь н о  о п о в е ­

с т и в  о б  э т о м  обслуж ивающ ий п е р со н а л  по г р о м к о г о в о р и т е л ю  у с т а ­

н о в к и .

П р и г о т о в л е н и е  п е ск о ц е м е н т н о й  с м е с и  в ы п о л н я е т ся  в  с о о т в е т ­

ст в и и  с о  С Ш 1 Ш-А.1 1 - 7 0  Т ехн и к а  б е з о п а с н о с т и  в  с т р о и т е л ь с т в е  

М ., С т р о й и з д а т ,1 9 7 0  и "П равилами тех н и к и  б е з о п а с н о с т и  при с т р о и ­

т е л ь с т в е ,  р ем он те  и содер ж ан и и  а в том оби л ьн ы х  д о р о г* 1 М .,  "Т р а н ­

с п о р т " ,  1 9 6 9 .

Ш. У казан и я  п о  ор га н и за ц и и  т р у д а  

Р а б оты  по п р и готов л ен и ю  п е с к о ц е м е н т н о й  с м е с и  ведут* как 

п рави л о в  д в е  см ен ы .

В каждую см ен у с м е си те л ь н у ю  у с т а н о в к у  о б сл у ж и в а е т  брига­

д е  v с о с т а в е  12 Ш )  р а б о ч и х *  в том  ч и с л е :

п р п г о т о в й т е л и  с м е с и : 5  р а з р .

*» »

-  I

-  1

маш инисты п о г р у з ч и к о в 5 м -  2

маш инист б у л ь д о з е р а 5 и -  I

ы л е к т р о с л е с а р ь 6 о 7— А,

с л е с а р ь  с т р о и т е л ь н ы й 5 ад -  I

п од собн ы й  р а б оч и й 2 ее -  1

д ози р ов щ и к  к о м п он ен тов  2 и -  I*

*  В том  с л у ч а е ,  к о г д а  в с о с т а в  п е с к о д арентной смеси ие входят 
пластифицирующ ие д о б а в к и , и з  с о с т а в а  з в е н а  исключают дози­
ровщ ика к о м п о н е н т о в .



маш инист к о м п р е с с о р а  Ь р а з р .  -  I

помощники маш иниста
к о м п р е с с о р а  4 ”  *  2

В с о с т а в  бр и гады  не в х о д я т  и оп л а ч и в а ю тся  о т д е л ь н о  маши­

н и сты  а в т о ц е м е н т о в о з о в ,

Ежедневный проф и л акти чеоки й  р ем он т  п р о и з в о д и т с я  в  н оч н ое  

в р ем я  сп ец и а л ьн ой  р ем он тн ой  о р и г а д о й .

П р и г о т о в и т е л ь  см е си  5 р а з р ,  у п р а в л я е т  у с т а н о в к о й  с  ггульта 

у п р а в л ен и я . П еред  вклю чением  в р а б о т у  а г р е г а т о в  он  п о д а е т  п р е­

д у п р ед и тел ь н ы е  зв у к ов ы е  си гн а л ы .

П р и г о т о в и т е л ь  см е си  4 р а з р .  с л е д и т  з а  наличием  м а тер и а л ов  

в  р а сх од н ы х  б у н к е р а х  и при н е о б х о д и м о с т и  к р а т к о в р е м е н н о  за м е­

н я е т  п р и г о т о в и т е л я  5 р а з р .  у пульпа у п р а в л е н и я .

Машинисты п о г р у з ч и к о в  T 0 -J 8  -  2 ч е л . п о д го т а в л и в а ю т  машины 

к р а б о т е  и о б е сп е ч и в а ю т  б е сп е р е б о й н у ю  «о д а ч у  м а тер и а л ов  в  п и та ­

тел и  т р а н с п о р т е р о в .

Машинист б у л ь д о з е р а  в т е ч е н и е  смены  п од а ет  п е с о к  к  р а б о ­

ч е й  площ адке п о г р у з ч и к о в  и сл  д а т  з а  с о с т о я н и е м  п од ъ ездн ы х 

п у тей  к з а в о д у »  а в кон це смены  у б и р а е т  о с т а т к и  п р осы павш ей ся  

с м е си  под м еш алкой.

Э л е к т р о с д е о а р ь  сл е д и т  з а  тех н и ч еск и м  с о с т о я н и е м  с и л о в о г о  

^ эл ектр ообор удован и я  и у с т р а н я е т  в с е  н е и с п р а в н о с т и .

С л еса р ь  стр ои тел ь н ы й  см а зы в а ет  узлы  с о г л а с н о  к а р т е  см а з к и , 

п р о в е р я е т  с о с т о я н и е  ш лангов г и д р о с и с т е м ы , с л е д и т  з а  и с п р а в н о ­

ст ь ю  а г р е г а т о в  и у з л о в  у с т а н о в к и .

Д озировщ ик к ом п он ен тов  п р о и з в о д и т  д о з и р о в а н и е  д о б а в о к  с о ­

гл а сн о  р е ц е п т у , п од а ет  си гн а л  о  начале подачи  р а с т в о р а  в  см е ­

с и т е л ь .
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П о д с о б н ы й  р а б о ч и й  в е д е т  у ч е т  п р и г о т о в л е н н о й  с м е с и  и 

в  к о н ц е  см е н ы  с о п о с т а в л я е т  с в о и  д а н н ы е  с  д ан н ы м и  с ч е т ч и к а  

п у л ь т а  у п р а в л е н и я .

М аш и н и ст  к о м п р е с с о р а  5 р а з р .  и п ом ощ н и ки  м а ш и н и ста  к о м п ­

р е с с о р а  4  р а з р .  -  2  о б е с п е ч и в а ю т  б е с п е р е б о й н у ю  п о д а ч у  ц е м е н ­

т а  в  р а с х о д н ы й  б у н к е р ,  п р и е м  е г о  и з  а в т о ц е м е н т о в о з о в  в  е м к о ­

с т и  с к л а д а .

Руководство работами осуществляет сменный механик завода.



1У. График выполнения проазводственного процесса (сменная пвоизводи^ельнооть 
1183 мз, _время перемешивания ВО сек ., объем замеса 4 аг

Наименование 'Едини-Шбъеы .'Тогао-! Ссс~п- •' Смени и часы 
раОот !ца из- работ емкость «питам 1 т j П

!мере- !да 2 !на весь оригады j— ,— ,— j— ,— ,— ,— ,— |— ?— j— j— -гг-1— rjnr г4 
!ния !смены объем ! {I }2 f3 *4 f5 \6 {7 )Q jl \2 {3 f4 |5 т*6 {7 f 8 j 
; { ]работ, I f Г f t f f r f f f f f i f f f ! 
! ! !чел-ч ! .................................... i

Подготовительные
работы

1 11
- ! 4,0•

f Приготовители 
смеси 5 разо.-1 

4 разр«-1 
Машинисты 

погрузчика 
I 5 разр.-2 

Машинист буль- 
1 дозера 5 разр*-1 

Электрослесарь
6 M3D.-I 

Слесарь строитель! 
ныи 5 разв.-1 
Подсобный рабо -  

1 чин 2 разр- I 
Дозировщик комло I 
нентов 2 разр.-1 
Машинист коашрес- 
сора 5 разр.-1 
Помощники машини­
ста комгшессоза j 

4 разр.-2

20
»!
i

1 1 I i

O J
Приготовление песко- 
цементной смеси(по- 
дзг.' материалов*до- 
аиоование, перемеши- 
ь*Г:ле, зэедеаие до­
бавок, выпуск ГОТО­
ВОЙ смеси/оослужн- 
jcia.ie оклада цемен­
та)

100

м3 23,66

1

180

1

1
1 4501

1
1 450

i

r

1 ! 

: ;

1

1 \
i

1
!J

i
i 1 ! !! 

i!
4— H

Остановка смеситель­
ной установки для 
сдачи смены .

|

2,0 1
■L

1

j 1 1 1
i!

____l_!
Заключительные
работы -

i 1
1

5,0 I I
! ! 1 1

!

i

Зоц

t

Итого на 2366 м3 
на 1000 а3

192
81,1

(10,14 чел-дн.)

Примечания; I* Цифры над линией -  продолжительность операций 
в минутах.

2* В трудоемкость включеио время на технологиче­
ские перерывы в размере 9% времени работы

-  1 6  -



У* Калькуляция затрат труда на хшжготогдевяе пескоцемектной смеси
(сменная производительность ХХВЗ м з, время перемешивания 60 сек . ,

объем замеса 4 к з)

Шифр
норм

С остав звена Описание
работ

Единица! Объем ! Норма !Расценка [Н орматив-fСтоимость
и зм е- : работ !времени, !р у б .-к о п , !ное врем яjзатрат
рения : !ч ед -ч  I [на полный; труда на

I I [объем \полный
I ! [работ , ; объем работ

_________ L_________ I____________ !____________ !чел -ч  ! ру б ,-к о п .

ВНиР-57 
§ 5 7 -8 , 
примеча­
ние
примени­
тельно

Машинисты погрузчи­
ков 5 р азр . -  2 
Машинист бульдозера 

5 р азр , -  I 
Приготовители смеси 

5 р а зр . -  I 
ч р а з р * ,  -  I  

Подсосный рабочий 
2 р азр . -  I  

Электрослесарь
Б разе. -  I 

Слесавь стра&тельк* 
А5 разр. -  I 

Дозировщик компонен­
тов * 2 разр, -  I 
Машинист компрессо­
ра 5 разр . -  I 
Помощники машиниста 
компрессора

Ч разр. -  2

Приготовление 
пёскоцемватной 
смеси (подача 
материалов* дози­
рование, переме­
шивание, введение 
добавок, выпуск 
готовой смеси, 
обслуживание 
склада цемента)

100 м3 11 ,53 9 ,1 2  5 -9 7 .9  107 ,88
(.0 ,76 )

70-73

Итого аа 1183 м3 
на 1000 м3

107,88
9 1 ,1 9

С П »4 ч в л -д н .)

70-73
59-79

-  17



Наименование
показателей

Единила
измерения

Трудоемкость на приготов­
ление I0G &з песноцемзнт- 
ной смеся чзл-дн.

Средний разряд рабочих

хзхнлно-зкояомичесхае показатели

По калькуляций По графику На сколько % показатель 
по грараку больше (-г) ют 
меньше Ч -* ), чем по кальку-
Л Я .0 Й 2  ±  ю с й )

А

1 1 , 4  Ю Д 4  -  1 1 , 1

4 , 4  4 , ^

-  18 -



УП. М а тер и а л ьн о-тех н и ч еск и е  р есу р сы  

А *0сн овн и е материалы
Р а сх о д  м атери ал ов  оп р ед ел яют п о рец еп ту__п ескоц ем е 11тной см еси

Наименование
м а тер и ал ов

! ГОСТ !Единяца
и зм е­
рения

! К ол и ч еств о  см еси  
! на 100 мз1 на 1183 ия

Цемент М -400 1 0 1 7 8 -7 6 Т 19 2 2 4 ,8

П есок 8736-77 мэ 1 1 3 ,3  1 3 4 0 ,3

В ода 2 8 7 4 -7 3 ш3 4 ,2  4 9 ,7

Д обавка  СДБ “ т 0 ,2 8  3 ,3

При п р о и з в о д с т в е  р а б о т  необходимы  у точ н ен и е  с о с т а в а  см еси

ч р а с ч е т  п о т р е б н о ст и  м а тер и а л ов .

Б«Машины* о б о р у д о в а н и е .и н ст р у м е н т ,й Ш »гн т е р ь , шт.

Н аименование ГОСТ К ол и ч еств о

С м еси тел ьн ая  у с т а н о в к а
"Р е л е ”  модели  С «* 1
П ульт упр авл ен и я I
Р асходны е бун кррн  с  т р а н с -
Портерами - 3
У ста н ов к а  по при готовл ен и ю
д о б а в о к 1

Е м кости  д л я  д о б а в о к 2
П огрузчи ки  T 0 - I 8 2
Б у л ь д озер  Д -2 7 1 7 4 1 0 -7 0 I

К ом п рессоры  П В -Ю 3

К ом п р ессор  ДК-9 I

Холодильник д о я  в о з д у х а I

Р еоси вор ы 2
В агон  ВО-8 3

Т рансф орм аторн ая  под стан ц и я I

А втоц ем ен тов озы 1 6 0 1 1 -7 0 по р а с ч е т у

19



Yiii. Карта техн ол оги и  операц ионного кон трол я  к а ч еств а  
праготовл еш ш  пескоцем ен тной  см еси

Контролируемые
параметры

П ределыш в
отклонения

П оказател е по 
п р о ч н о сти ,# ► 8

ОН 2 5 -7 4

I  Основные операции, 
подл ежащие кон тр олю

И С оста в  контроля

Щ М етод н с р е д с т в а  кон троля

ту  Рекик я объем  кон трол я

Примечание: при су х о й  п огоде и тем пе­
ратуре в озд у х а  выше *» 20°С  влаж ность 
г о т о в о й  см еси  должна "бы ть на 2-3%  в ш е  
оптимальной? пт пониженной тем пера­
туре в озд у х а  ниже -£ 0 °С  я влажной п о г о ­
д е  влаж н ость г о т о в о й  см еси  должна быть 
оптимальной s ли на 1-2%  меньше ее*

ОК П -  042

П риготовление пескоцем ентной 
см еси

I*  Т оч н ость  дозирован и я  
2* Влаж ность см еси
За Определение прочн ости  на сжатие 

и и з ги б , м о р о зо ст о й к о ст и  обр а зц ов  
из пескоцементной см еси

I*  Тарирование д о з а т о р о в  
2 .3 *  Отбор об р а зц ов

I »  Один раз  в  смену
2*3 д Одна проба на каждые 6 0 0 -7 5 0  м3 

см еси

7  Лицо*контролирующее 
операцию

П «  Лицо, о тв ет ст в е н н о е  з а  ор­
ганизацию ж осущ ествлен ие 
к о н тро л я

М астер , л аборан т

Прораб

Л1 Правде ешэд&е для кон троля 
подразделения

УВД Где р еги стри рую тся  р езу л ь ­
таты контроля

Л аборатория ЦШ

Журнал выпуска с м е с и , журнал 
лабораторны х испытаний

-  20 -



Т ехн ологическая  карта разработан а отделом внедрения 

передовой технология  и организация стр ои тел ь ств а  ав тод ор ог  

и аэродром ов и н сти тута "О ргтран острой " (исполнителя Г .П .В ага­
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