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Настоящий руководящий материал (РМ) содержит схемы трубных про­

водок приборов измерения давления* разрежения и перепада давления 

в  сиотемах автоматизации, в том числе без ввода измеряемой среды в  

прибор.

В материале приведены особенности соединения первичных преобра­

зователей с  тензометрическими компенсационными датчиками (Сапфир).

FW содержит информацию о величине изменения обьеиа чувствительного 

элемента для все х  основных приборов измерения перепада давления для 

оценки динамики переходных процессов, погрешностей измерения с  при­

менением сосудов и обоснованного выбора экономичных схем подключения 

приборов. Приведены рекомендации по использованию мембранных разде­

лителей для различных сред.

РМ предназначен для применения при проектировании и монтаже сис­

тем автоматизации технологических процессов и инженерного оборудова­

ния зданий к сооружений в  соответствии с  областью распространения 

РТМ 36.22.7.
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2 .  В В 2 Д Е Н И Е

I Л  .Настоящий руководящий материал предназначен служить руководством 
при проектировании измерительных трубных проводок манометров и днф- 
манометров систем контроля и автоматического управления промышленными 
объектами.

Измерительные трубные проводки приборов я вл яется  статическими ли­
внями, так  как теоретически перемещение измеряемой ореды в  них имеет 
м есто только и з - з а  сжимаемости измеряемой ореды и изменения объема 
чувствительного элемента в  процессе работы приборов.

Следствием этого  являются пренебрежимо малые потери на трение в 
правильно выполненных трубных проводках приборов.

Другой особенностью и зм ер и тельн а трубных проводок приборов явл я - 
ето я  т о , что температура среды в  них обычно приблизительно равна тем­
пературе помещений, где они смонтированы, которая, как правило бывает 
ниже температуры измеряемой ср ед а . Поэтому плотность измеряемой среды 
в трубных проводках будет больше, чем в  м есте отбора давления.
Таким образом, если прибор установлен выше отбора давления, то при 
неправильной прокладке труб в  них будет происходить конвекционное 
движение измеряемой среды. Это движение может вы звать подогрев чув­
ствительного элемента прибора до температуры выше допустимой и и ска­
зить измеряемое давление как з а  сч ет  потерь на трение в трубной 
проводке, так я за  счет изменения упругих свой ств чувствительного 
элемента от изменения температуры.

1 . 2 . Оптимальные решения по трубным проводкам, соединяющим приборы 
измерения давления (разреж ен ия), перепада давления с  точками зам ера, 
должны обеспечивать надежную работу приборов с минимальными погреш­
ностями и приемлемыми динамическими характеристиками, обеспечивать 
удобство эксплуатации (освобождение линий от конденсатов и отложений, 
предотвращение образования газовых и жидкостных пробок, проведение 
проверок, испытаний и д р .) .

Выбором схемы трубных проводок и ев элементов определяется долговеч­
н о сть , надежность и экономичность контура измерения.

1 . 3 . Новые типы первичных преобразователей с тензометрическими комлей 
опционными датчиками характеризую тся малыми величинами перемещения 
измерительных мембран и соответственно малой величиной измерения 
объема измеряемой среды перед мембраной ( 0 ,0 9 - 1 , 7  см3 ) .

Поэтому перемещение измеряемой среды в  соединительных трубных линиях 
в  особенности жидкости, уменьшается, что позволило упростить схемы 
соединений.
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1 .4 .  RA дает возможность выбрать оптимальные решения о выбором 

схемы соединения, деталей трубной линии, с количественной оценкой мак­
симальных погрешностей и других параметров контура измерения.

1 .5 .  Выбор труб и деталей трубной проводки, условные проходы, тол­
щину стенки, марку сталей рекомендуется производить с  применением 
FM4-6 часть П, FM I4-I2.

1 .6 .  Оценка запаздываний в трубных проводках систем автоматизации пре 
при измерении давления и расхода газа  производится с использованием 
PM4-I92.

1 .7 .  Рекомендации по применении запорной арматуры в системах автома­
тизация приведены в РМ4-225.

1 .8 .  Оценка динамики процесса производятся с  использованием FM4-I88 
и FM4-I92*

1 .9 .  Чертежи отборных устройств давления приведены в сбрнхках
СЗК4-2, C3KI4-2.
1 .1 0 . Чертежи установки приборов "по месту" приведена в  сборниках 

СТМ4-2, СТ.14-2, ч .2 ,  С М 4 -2 .
1 .1 1 . Чертежи отборных устройств расхода приведены в сборнике 

СЗК4-7 ч .1 ,2 .
1 .1 2 . Чертежи отборных устройств для измерения уровня приведены в 

сборниках СЗК4-4 ч .1 ,2 .
1 .1 3 . Монтажные чертежи установки приборов для измерения уровня и 

расхода на технологическом оборудовании приведены в  сборниках 
СТМ4-3 ч .З , СТМ4-4.

1 .1 4 . Чертежи установки манометров, ди$малометров цриведены в сбор­
никах 2 7 ,3 4 ,7 1 , С Ш -1 0  ч Л .

2 .  Т Р Е Б О В А Н И Я  К И З М Е Р И Т Е Л Ь Н Ы М  
Т Р У Б Н Ы М  П Р О В О Д К А М  П Р И Б О Р О В .

2 .1 .  О б щ и е  т р е б о в а н и я  х т р у б н ы м  n i  о -  
в о д к а м .

2 .1 .1 .  схема трубной проводки должна быть построена таким обра­
зом, чтобы в  установившемся режиме соблюдалось равенство давлений, 
либо постоянство разности давлений в месте отбора и перед чувствитель­
ный элементом прибора.

2 .1 .2 .  Минимальная длина трубной проводки должна быть такой, 
чтобы температура вещества, поступающего в прибор, не превышала 
допустимей величиям, указанной в  паспорте на прибор.
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2 Л . З .  Максимальная длина трубной соединительной линии не должна 

превышать величины., указанной в паспорте прибора,

2 . 1 . 4 .  Внутренний диаметр труб в  трубной проводке следует назна­

чать в  соответствии с международным стандартом ИС02Г86 (приложение I ) .

2 Л . 5 . Схема трубной проводки, как правило, должна позволять 

производить устранение неполадок трубной линии и прибора б ез остановки 

контролируемого объекта. Это требование должно соблюдаться о учетом 

требований техники безоп асн ости , для чего в схеме должна предусмат­

риваться запорная арматура для отключения проводки от контролируемого 

объекта и сброса давления из проводки и приборе перед отсоединением 

приборе и проводки.

2 Л *6 . При измерении загрязненных сред схема проводок должна о бес­

печивать:

удаление загрязнений из импульсных линий чер ез отборные устройства 

в  технологический трубопровод или аппарат;

проверку чистоты линий;

возможность удаления загрязнений через продувочную арматуру;

возможность подачи в линию чистых жидкостей или г а зо в  для предот­

вращения ее загрязнения

При заполнении импульсной линии жидкостью, проливы которой недопус­

тимы, опорожнение линии сл ед у ет , как правило осущ ествлять через техноло­

гический трубопровод, либо через специальные закрытые дренажные линии.

Б прочих случаях дренажные линии должны иметь видимые разрывы.

2 Л . 7 .  Схема, как правило, должна позволять производить оценку 

функционирования прибора, для чего  иметь устр ой ство, обеопечивапцее 

проверку показаний прибора при отсутствии давления или перепада д а в­

ления (специальные клапаны для установки манометров, установка двух 

клап ан ов).

Блок вентилей, устанавливаемый перед двфмвяометрои, как п р еш ло, 

также позволяет выравнять давление (снизить перепад давления до нуля).

г  линиях перед прибором.
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2 Л . 8 . Выполнен»» отборов давления в  техколопгчеохок обору­

дован*!.

Отверстия в  технологическом оборудовании (трубопроводе* сооу- 

де) для устройстве отборе девленвя приводят к ослаблен*» стенки 

оборудования.

Величина ослабления тем больше, чем больше отношение диаметра 

отверстия отборного устройстве х внутреннему диаметру технологи­

ческого трубопровода.

Для восстановления ярочнооти трубопровода необходимо произво­

дить укрепление отверстий.

Методика выбора средств укрепления отверстий в  отборных уст­

ройствах приведена в FM4-266, а детали укрепления отверстий 

указаны в сборнике СЗК4-2 ч .З .

2 .2 .  С п е ц и а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  к т р у б ­

н ы м  п р о в о д к а м .

Специальные требования к трубным проводкам приборов определят­

ся  спецификой контролируемых те хнологв че скис. процеоо ов.

При измерении пожароопасных» взрывоопасных и токсичных веществ 

следует выполнить построение линий таким образом, чтобы по возмож­

ности свести до минимума необходимость установки продувочно арма­

туры, газо или влагосборников.

Длицу линяй выбирать по возможное г *  наиболее короткой, а  отбо­

ры устанавливать в  таких местах, чтобы соединительные линии были оп 

тималыш(без установки газо-влагосборников).

Там, где продувочная арматуре необходима, следует организо­

вать удаление среды в соответствии о отраслевыми прави­

лами технической эксплуатации объекта.
В конструкция дифференциальных манометров, как правило, 

имеются клапаны для удаления га за  или жидкости из верхних и ниж­

них точек камер.
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В схем ах и зм ер ен !я  опасных и дорогостоящ их вещ еотв, когда опо­

рожнение трубных линяй при снятии прибора неж елательно, необходимо 

перед прибором устан о ви ть дублирующие запорные клапаны. Дублирующие 

клапаны сл ед у ет  устан о ви ть также в  линиях паромеров и уровнемеров, 

когда е ст е ст ве н н о е  заполнение проводки конденсатом происходит не­

приемлемо медленно, а такж е, когда в  линиях использую тся промежуточ­

ные жидкости (наличие разделительны х сосу д о в и д р . ) .

При проектировании трубных проводок приборов дистанционного 

в автом ати ческого  управления сл ед у ет  применять такие схемы проводок, 

которые созд авал и  бы наименьшее запазды вания в  контурах управления 

и не вызывали колебательны х п р оц ессов жидкости, заполняющей трубную 

проводку. Для достижения э т о го  необходимо п о л ь зо ва т ь ся  рекоменда­

циями, изложенными в  ( l , 2  7

3 .  О С О Б Е Н Н О С Т И  И З М Е Р И Т Е Л Ь Н Ы Х  

Т Р У Б Н Ы Х  П Р О В О Д О К

З Л .  Т р у б н ы е  п р о в о д к и ,  з а п о л н е н н ы е  

ж и д к о с т ь ю ,

З Л Л ,  Как и зв е с т н о , жидкости растворяю т в  оебе га зы , причем ко­

ли ч ество  га  за  ̂ растворенного в  данном объоме жидкости^тем больше, чем 

выше давление жидкости и ниже температура,при падении давления в  

трубных проводках жидкости выделяют ч а ст ь  растворениВх в  них г а з о в .  

Тоже происходит при измерениях холодных ж идкостей, температура к о то ­

рых в  импульсных трубах повышается до темперетуры окружающего во зд у ­

х а , например, при измерении расхода водопроводной воды.

При нарушении норм прокладки труб эти газы  будут образовы вать в  

верхних точках трубных линий газовы е пузыри ("воздуш ные м еш ки"), то 

е с т ь  ч а ст ь  трубной проводки будет зап олн яться  г а зо м , что приведет к
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18м я е т ю  гидростатического столба жидкости ■ вызовет погреянооть 

показаний прибора.

Позтому трубные линии от отборе до приборе должны быть построит 

текии обрезом, чтобы ямкелявпвеся газы свободно уходили в  техноло- 

гжчеохий трубопровод нигде не накапливаясь, либо, а  крайнем случае, 

окашивались в гаэооборниках о достаточной площадь» "зер кала*. Это 

требование в наибольшей отепеки влияет на погрепность приборов изме- 

ряииюх перепад давления и монет практически не влиять на точность 

показаний при измерении давлений. Эту особенность следует учитывать 

и принимать решения в  совокупности условий.

3 .1 .2 .  Особое внимание должно уделяться построению схем о заг­

рязненными, загустевающими вязкими жидкоотямв, жидкостями образующими 

отложения веществ не стенках, крнотализулцими веществами.

Для сред • содержащих взвеси твердых частиц с удельным веооя 

более удельного веса жидкости, вопреки общепринятым схемам о уста­

новкой отбора ниже средней линии трубопровода (уклон вниз от техно­

логического трубопровода) можно рекомендовать установку отборного 

устройстве в  верхней части горизонтального трубопровода, например, 

по 1144-518-93 рис* 2 ,5 ,  при атом твердые частицы из взвеои будут 

сепарироваться и падать в технологический трубопровод.

(П ер ем аж ет жидкости в  измерительном трубопроводе происходит 

па участке не более Z . . .2  о м .) .

3 .1 .3 »  В схемах о загрязненной измеряемой средой могут вводиться 

чистые прсшвочные жндкоотн.

Требования к промывочной жидкости.

Промывочная жидкооть на должна влиять на ход технологического 

процесса, давление промывочной жидкости должно бить выше давления 

измеряемой среды. Расход промывочной жидкости, если она подается 

постоянно, должен быть минимальным с использованием оредотв контроля.
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Бела промывочная жидкость применяется периодически в перерывах 

между показаниями прибора, то требование к контролю расхода прош - 

вочной жидкости, как правило, отсутствует.

3 . 1 . 4 .  Для сред загустевающих при понижении температуры могут 

применяться мембранные разделители о фланцевым присоединением к тех­

нологическому трубопроводу {при рабочей температуре до 100 °С ), либо 

устанавливаться приборы, работающие при температуре среды. При атом 

для предотвращения охлаждения прибора соединительная линия не долях» 

иметь кольцеобразной трубки в отборном устройства, должна быть наибо -  

лее короткой и теплоизолированной.

3 . 1 .5 .  Для незагустевающих жидкостей разогрев прибора измеря­

емой средой допускать не следует. Для предотвращения переноса тепла 

за счет развития конвенции устанавливают кольцеобразные трубки или 

гидрозатворы в  отборе. Необходимость в их установке возникает при 

направлении измерительной трубки вверх от технологического трубопро­

вода, При направлении измерительного трубопровода вниз от технологи­

ческого трубопровода конвекция не разви вается, поэтому необходимости 

в  установке кольцеобразной трубки нет.

3 . 2 .  Т р у б н ы е  п р о в о д к и ,  з а п о л н е н н ы е  

г а з о м .

Вое газы , как правило, содержат пары. Охлаждаясь в  трубных про­

водках паровая фаза воды или другой жидкости будет конденсироваться 

и скапливаться в нижних точках. При неправильной прокладке трубной 

проводки конденсат может образовать гидроэатворы, которые создадут 

погрешности измерения, либо может образоваться напор от гидростати­

ческого столба жждкоотв, не учтенный при градуировке прибора.



FM 4-23-93 С .9

4. П Р А В И Л А  П О С Т Р О Е Н И Я  С Х Е М

Т Р У Б Н Ы Х  П Р О В О Д О К  П Р И Б О Р О В  

Д Л Я  И З М Е Р Е Н И Я  Р А З Р Е Ж Е Н И Я  * 

Д А В Л Е Н И Я ,  Р А С Х О Д А  И У Р О В Н Я

4 .1 . О о н о в н о й  п р и н ц и п  п о с т р о е н и я  

о х е м  т р у б н ы х  п р о в о д о х .

Ии изложенного в тш. 3 .1 , 3.2 следует необходимость построения 
охеи трубных проводох теним обрезом, чтобы выделение газов, выпаде­
ние конденсате и конвенция либо не искажали показания приборов, либо 
давали расчетную погрешность, учитываемую при градуировке приборов.

4 .2 .  П р а в и л е  п о с т р о е н и я  с х е м  т р у б н ы х  

п р о в о д о х ,  з а п о л н е н н ы х  х и д х о с т ъ ю .

4 .2 .1 .  Трубную проводку следует прокладывать с  уклоном, обеспе­

чивающим ю хо д  выделяющихся г а зо в  через место отбора.

Для этого оптимальным решением является устройство уклона на 

всей трубной проводке от отбора вниз с  выполнением врезки в  горизон­

тальный трубопровод по горизонтальной плоскости проходящей через 

осевую линию трубопровода, либо с  наклоном оси врезаемого штуцера 

вниз с  отклонением до 1 :1 0 .

4 .2 .2 .  Если выполнить постоянный уклон линии от отбора до при­

бора не представляется возможным, то в  верхней точке должно быть 

предусмотрено устройство для сбора и выпуска г а зо в .

4 .2 .3 . Если по условиям прокладки трубной проводки появляется 
несколько верхних точек, то в каждой верхней точке проводка должны 
быть предусмотрены газооборники с устройством выпуска газа.
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4 . 2 . 4 .  Если при остановке технологической установки возможно з а ­

мерзание жидкости, то в  нижних точках трубн°й проводки необходимо у с ­

тановить устройства для выпуска жидкости.

4 . 3 .  П р а в и л а  п о с т р о е н и я  с х е м  т р у б ­

н ы х  п р о в о д о к ,  з а п о л н е н н ы х  г а з о м .

4 . 3 Л .  Трубную проводку следует прокладывать с уклоном, обес­

печивающим сто к  конденсата через место отбора давления. Следствием 

этого  я вл яется  целесообразность ср азу  направлять проводку о уклоном 

вв е р х , обеспечивающим сто к  конденсате от прибора ь ж т ь  отбор а.

4 . 3 . 2 .  Если по условиям прокладки трубной проводки невозможно 

выполнить условие п . 4 . 3 Л ,  то во в се х  нижних точках (кроме места 

отбора) необходимо установить конденсатосборники »  вице влагооборнв- 

ка трубы с  устройством выпуска жидкости.

5 .  С Х Е М Ы  Д Л Я  И З М Е Р Е Н И Я  Д А В Л Е Н И Я

Г О Р Я Ч Е Й  ( В Ы Ш Е  6 0 ° С > К И Д К 0 С Т И  

И П А Р А

5 Л .  О б щ и е  п о л о ж е н и я .

5 . 1 . 1 .  При изменении давления жидкости и пара, имеющих темпера­

туру более высокую, чем температура окружающего воздуха, следует, как 

правило, устанавли вать манометр ниже места отбора давления. При такой 

установке конденсат накапливается в трубе в остывает без возникнове­

ния конвенции и р азогр ева дриборэ. Не возникает конвенция и при из­

мерении давления жидкости.

5 . 1 . 2 .  Отборы давления в  технологическом трубопроводе должны вы­

полняться сбоку либо с наклоном от трубы эН*3 ДО 4 5 ° .  Этим достига­

е т ся  отбор жидкости из зоны технологического трубопровода, где не 

накапливаются пузырьки г а з а ,  отложения и осляки•
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5 Л .З .  Около манометров, как правило, следует устанавливать ар­

матуру для продувка трубной проводка и проверка манометров в  нулевой 

точке влв подключения контрольного манометре с  применением специ­

альной струбцины.

Это требование может быть выполнено при применении клапанов для 

установки манометров 0 Б 2 2 .0 4 4 .0 1 5 .0 8  по Т У 2 6 -0 7 -1 4 7 6 , поставщик

предприятие "Норма САН.

Предлагаемое устройство для установки манометров имеет ряд 

важнейших преимуществ по сравнению с  аналогичными устройствами» вы­

пускаемыми в странах СНГ.

Для соединения манометра о запорным клапаном в  устройстве при­

менена натяжная муфта, имеющая о одного конца лену» р езьбу М 20х1,5, 

о другого -  правую М 20х1,5. Это обеспечивает возможность установки 

манометра таким образом» чтобы его  шкала, а также штурвал клапана 

во веех случаях были обращены к обслуживающему персоналу.

Для проверки манометра путем установки его  "на нуль" достаточно 

небольшого поворота натяжной муфты при закрытом клапане. Давление 

среды перед манометром снижается до нуля за счет отверстия в  оредней 

части муфты.

Установка прибора "на нуль" может быть произведена при приме­

нении кранов J4M*J либо блока из пары клапанов, однако добиться неза­

висимой установки положения крана и, одновременно, манометра невоз­

можно, поэтому следует отдавать предпочтение вариантам установки 

манометров на отборных устройствах и вне о тбс% ого  устройства с  при­

менением клапана 0 Б 2 2 .0 4 4 .0 1 5 -0 8  Т У 26-07-1476 (поставщик пред- 

приятие (Норма СА).

Отборные устройства давления представлены в  сборниках 

C 3K 4-2.C 3K I4-2. Чертежи установки манометров на технологическом обо­

рудовании представлены в  сборнике СТМ .4-2, C3W I4-2.
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В последукодх схемах запорное устройство перед манометром

наображено условн о в  виде запорного клапана трехходового.

5 . 2 .  М а н о м е т р  р а с п о л о ж е н  н и ж е  

о т б о р а  д а в л е н и я .

5 . 2 Л .  Рекомендуемая схема при установке манометра ниже места 

отбора давления показана на черт. 2 .

Схема клапана для установки манометра
ОБ-22.0 4 4 .0 1 5 -0 8

1-корпус клапана» 2 -муфта натяжная, 3 - прокладка 
Черт.1

Схема измерения давления жидкости, пара.

-манометр, 2-клажаа для установки манометра, З-эалорный клапан, 
-объект измерения

Черт.2
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5 . 2 . 2 .  Показания манометре определяются выраженном ( I )

Рм *  Pk+tR

где Рм -  показание манометра, Па 

Рн -  измеряемое давление, Па

$  -  удельный в е с  измеряемой жидкости, н/ма

Н -  разница высот между местом установки отбора и при­

бора, М;

Величина н положительна, если отбор выпе прибора и отри­

цательна, если прибор выпе отбора.

5 . 2 . 3 .  Пример.

Манометр измеряет давление жидкости с  удельным весом  1 8 0 0 0  ц/м*, 

(1 ,8 2 У см э ) .  Манометр установлен на 12 v  ниже точки отбора.

Давление в  точке отбора номинальное -  I  МПа.

Определение величины поправки показаний и шкалы приборах 

Величина поправкиdp *  1 8 0 0 0 *1 2  а  2160 0 0  Па *  0 ,2 1 6  МПа

Показания прибора Рм » 1 + 0 ,2 1 6  =* 1 ,2 1 6  МПа 

Назначаем шкалу прибора -  1^6 МПа.

5 .3 .  М а н о м е т р  р а с п о л о ж е н  в ы п е  о т б о ­

р а  д а в л е н и я .

5 . 3 . 1 .  Рекомендуемая схема установки прибора выпе места отбора 

давления показана на чер т. 3 .  Уклон трубной проводки также должен 

быть не менее 2% таким образом, чтобы большая ч а ст ь  горизонтального 

участке трубопровода позволяла освобож даться от газо во й  фазы в  тех­

нологический трубопровод.

На чар т. 4 показана схема трубопроводов, когда не пр едставляет­

ся возможным большую чаоть горизонтального участка выполнить о 

уклоном от места отбора.
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При незначительных объемах накопления гаиа у манометре, удале­

ние геьа  производится через клапан для установки манометра.

При повышенном выделении г а за  следует применять схему по 

чер т. 4 р во , 2 с установкой гезосборника.

Схема измерения давления жидкости, паре 

Прибор выше отборного устройства

*

I *  манометр, 2 -  клапан (устройство) для установка манометра, 
3 -  запорный клапан, 4 -  технологачаскай аппарат, трубопровод

Чарт. 3
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Схема взмэрония давления хв д к о ст в , п ар е,

при невозможности обеспечить уклон & одну сторону.

При небольшом При большом
выделении г а за  выделении г а за

Рио. I  Р » о - 2

I  -  манометр, 2  -  клепая для установки тоном етра,
3 -  гаэооборямк, 4  -  объект измерения

Ч ерт. 4

5 . 3 . 3 .  Для п р е д о т в р а т и в * образования конвекции горячей 

яидкооти спуск трубной проводки после отбора должен багь  т  

менее 2 0 0  ш ,  если эв сч е т  уклона проводки эта  величи ю  спуска 

не д о сти га ется , т о  следует предусматривать устан овку U  -о б р а з -  

к о го  уч астка трубной проводки по 4 e p m . S

Ч ерт. 5
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5 .3 .4 .  Схема измерения давления липкости и пера о установкой 

приборе вш е отбора может работать при условии (2 ) ,

так как в противном случае не произойдет заполивт1 в трубной линии 

жидкостью.

5 . 3 . Ь. Установка манометра выше отборного устройства может 

усложнять эксплуатацию трубных проводок приборов, тек как при сниже­

нии давления в точке отборе до нуля, манометр оказывается под 

вакуумом.

Это может привести к поломке прибора и подсосам воздухе из 

атмосферы, так как для вакуумных .пиний, как правило, непригодны 

элементы трубопроводов, работающих аод давлением (арматура, соеди­

нения, прокладки).

Совершенно непригодной следует признал, такую схему >станоькв 

манометров для измеряемых сред, соприкосновение которых с воздухом 

недопустимо.

5 .3 .6 .  Пример.

Необходимо измерить давление в маслопроводе, изменяичвеоя в 

пределах от 0 ,0 5  до 0 ,3  Ш1а.

Удельный вес масла при 20 °С 8000 Н/мэ . Определить предельную 

высоту уровня манометра над местом отбора.

пр* Ря = 0,05 МПа. Рм -  0,06*10® -  8000*6 » 20000 Пи -  0,02 МПа 
при Fid -  1 ,3  МПа. Рм -  0,3-Ю 6 -8000*6 -  0.252 МПа.

Ри 1Т1.П >  У'А/ С г )

г1 <
Показания манометра на высоте 6 м составят:
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6.4* У с т а н о в к а  м а н о м е т р а  в м е с т е  

о т б о р е .

5 .4 Л . Схема установки юнометра *по меоту* показана на 

черт. 6 .

I  -  манометр» 2 -  отбор давления о кольцеообрззной трубхой, 
3 -  объект измерения

% рт. 6
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Отбор давления о кольцеообразной трубкой 

(ТУ3 6 .2 2 .1 9 .0 5 -0 0 5 )  выполняет роль гидрозатвора, препятотвую-

«его  конвенция жидкости, пара в трубной линия после кольца.

Следует отметить, что схема уотеновки манометра но черт. 6 

не предотвращает конвекцию измеряемой среды на участке от врезки 

в технологяческое оборудование до верхней точки кольца.

Конденсат образовавшийся на атом участке отекает в паро­

провод.

Схема приведенная на черт. 7 не имеет недостатка отмеченного 

в  охемо черт. 6 , Поставку кольцевых отборов давления 16-200У в с  

ТУ3 6 .2 2 .2 1 Л 4  .£>01 осуществляет предприятие "Норма-СА*

/

I  -  манометр, 2 -  клапан запорный, э  -  объект измерения 

Черт. 7

В трубопроводах о дегазированной (деаэрированной) жидкостью 

и в паропроводе установка манометра по схеме 

чер т. 8  равноценна охеме черт 6 ,  но в ряде случаев обладает от­

дельными преимуществами:

установка манометра над трубопроводом оовобождает проходы 

около трубопровода j
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ътберкоа устройство над трубопроводом мохе г меньше повгегзшться 

при пвродви^екян внутрицехового транспорта;

ус 1 'Ряовка отборного устройства для измерения давлен?я среды, 

ооцпр’гшой взвеси тяорппх частиц с у дальним весом более удельного 

веса нпдкспти, также целесообразна по черт. 8» тек как способствует 

удалению загрязнений из отбора.

I  -  манометр* 2 -  отборное устройство по Т У З б *2 2 Д 9 .0 5 -0 0 5 ~ 8 5 , 

3 -  объект измерения
Черт. 8

б . С Х Е М Ы  И З М Е Р Е Н И Я  Д А В Л Е Н И Я  

Х О Л О Д Н О Й  ( ^ 6 9 °С )  Ж И Д К О С Т И

6 . Г . Н а  с х е м ы  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  

х о л о д н о й  ж и д к о с т и  р а с п р о с т р а н я ю т с я  

п о л о ж е н и я  п .  5 з а  и с к л ю ч е н и е м  п . 5 , 3 , 3  

и 5 . 4 .

6 . 2 .  У с т а н о в к е  м а н о м е т р а п п о  м е с т у
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6 .2 .1 . Установке манометра "по месту" выполнявтоя по охемв 

черт. 9

з г /
\ \

I  -  манометр, 2~ запорный клапан, 3  -  объект намерения
Черт, Ь

При измерения давления холодной дегазированной, деаэрированной 

жидкости, а также в случае, когда величина погрешности от скопления 

гааа в отборном устройстве, определяемая на основании выражения ( 3 ) ,

$  w i l p t  / 0 0  У. С Ь )
невелика, следует устанавливать манометр по охемв черт.1 0 , Эта охе- 

ма предпочтительна также для измерения давления жидкости, содержа­

щей взвеси твердых веществ с удельным весом более удельного ввоа жид­

кости.

I  -  объект измерения, 2 -  запорный клапан, 3 -  манометр 

Черт 10.



FM 4-23-93 С .21

6 ,2 .2 .  Пример.

Оцепка максимально возможно1* погрешности при измерении навле- 

ния воды^Рн=1,0 МПа.

h  = 0 ,1 5  М, *1 0 0 0 0  н/мэ

Возможная погрешность от скопления га зе  на порядок меньше пог­

ревшее ти прибора, поэтому установке манометре по черт* 10 цела со­

образна.

7 .  С Х Е М Ы  И З М Е Р Е Н И Я  Д А В Л Е Н И Я  Г А З А .

7 . 1 .  О б щ и е  п о л о ж е н и я .

7 . 1 Л .  При измерения давления га за  следует, как правило, 

устанавливать манометр выше отбора давления* При тако * установке 

манометра, при наличии соответствующих уклонов трубной проводки, 

выпадающий конденсат отекает через меото отбора давления, что об­

легчает обслуживание манометре, исключая необходимость пери одичес­

кого спуска конденсата иа линии.

Величина Й О.

7 .1 * 2 .  Отборы давления газа  должны выполняться из вер н о й  части 

оборудования о уклоном оси штуцера в  сторону технологического обо­

рудования.

7 .2 .  М а н о м е т р  р а с п о л о ж е н  в ы ш е  о т б о ­

р а  д а в л е н и я .

Рекомендуется схема для влажного в сухого га за  показана иа 

черт. iY ^ tM f n p H  измерении давления га за  пружинными манометрами 

пренебрегают, т .к .  зта  величина, по сравнению о измеряемым давле­

нием, весьма «ала.
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Схема для измерения давленая г а з е . 

Прибор выше отборного устройства.

4 -  прибор о верхним расположением штуцера 

Черт. I I

7 .3 . М а н о м е т р  р а с п о л о ж е н  н и ж а  о т б о р  

д а в л е н и я *

7 . 3 . 1 .  Схема измерения давления сухого геэа приведена на чер тЛ 2 

7 .3 .2 *  Схема измерения давления влажного га зе  приведена на 

н ер тЛ З .

Схема измерения давления сухого г а за .

*

I  -  манометр, 2 *  запорный клапан, 3 -  объект измерения, 
4 -  прибор о верхним расположением штуцера

Черт. 12
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Схема измерения давления вЛякногэ г е за .

m in ^ Z X

1 -  манометр, 2 -  запорный клепав, 3 -  вяагоеборник,

4 -  объект измерения, 5 -  прибор с  верхним штуцером,

6 -  сливная воронка в дренажную сеть или переносная емкость. 

Черт. 13

7 .4 ,  М а н о м е т р  р а с п о л о ж е н  у м е с т а  

о т б о р а  д а в л е н и я .

7 .4 Л .  При измерении давления газа о температурой не ш ве 

60 °С схема установки манометре показана на черт. 10.

7 .4 .2 .  При измерении давления геза  с температурой втае 6 0 ^  

схеме установки манометра изображена на черт. 8 .
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7 . 5 .  И З М Е Р Е Н И Е  Д А В Л В Н И Я  ( Р А З Р В К 8 Н 1 Я ,  

Р А С Х О Д А )  З А П Ы Л Е Н Н О Г О  Г А З А .

Ора жэмеренжж рвохода *а пиленного геев * * я  предотврвввнжя а в - 

ноев ныли в  соединительную линию после отборного устройстве» на ее® 

следует устракг&ть селерациоиный вертикальней участок

WooeoS не мете 500 ш  при отсутствии яулмепие 1выепя/ пра 
недечн qfiueuil вевлвния исполнительно но менее ведичиныf опре— 
жедакяоЛ по формуле: в

л е  =  #  е
г$*;4 Р -  величия? пульсации « ш и гя ,

Р -  номинальное давление» 

t -  длине соединительной линии.

При установке отборе давления с  положением оси близкой ж гори­

зонтальной следует применять отборные устройстве с  прочисткой.

При отсутствии месте для установки вертикального участка на оса­

дили тельной трубной линии, следует устанавливать циклоны 

(СПИ - 2).

8 . С Х Е М Ы  И З М Е Р Е Н И Я  Д А В Л Е Н И Я  С

П Р И М Е Н Е Н И Е М  Р А З Д Е Л И Т Е Л Ь Н Ы Х  

С О С У Д О В .

8 .1 .  О б щ и е  п о л о ж е н и я .

8 .1 .1 .  Разделителе, ные о осуди рекомендуется применять в тех слу­
чаях, когда:

прибор не может работать в контакте о измеряемой оредой иа-аа

ее агрессивности;

ввод измеряемой среды в помещение вли ирт, где реополоден при­

бор, нежелателен (горачеоть, взрывоопеояооп, тохоичяооть и д р .) ;
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измеряемая сред? в  соединительных линиях и в  приборе б ез при­

менения обогреве может зам ер знуть, з а г у с т е т ь .

В последнем случав разделительный оосуд должен находиться в 

общей тепловой изоляции, укрывающей технологический трубопровод 

или технологический аппарат.

8 . 1 . 2 .  Применение разделительных сосу д о в для измерения давле­

ния жидкости должно быть экономически обосновано.

Поскольку манометры и первичные преобразователи давления и эго - 
кп% йцгдетдадистойж-тдх и ,

тсяляютсяТиз коррозионно-стойких стал ей , то  необходимо оценчть 

стоим ость вариантов исполнения контуров измерения давления с  при­

менением сосудов и б е з  н и х ,, а  также у ч есть  сопоставимые эксплуа­

тационные расходы и долговечность.

8 . 1 . 3 .  При решении об использовании разделительных сосуд ов пер­

воначально должен быть выполнен подбор разделительной жидкости, 

удовлетворяющей требованиям работы с  измеряемой средой, что явл яется  

наиболее сложной задачей .

Последующий выбор схемы будет за ви се т ь  от соотношения удельного 

веса  разделительной жидкости и измеряемой среды.

8 Л . 4 .  В случае измерения давления агрессивны х сред о и спользо­

ванием разделительных со су д о в , целесообразно р а з м е щ а т ь с я  можно 

ближе к  м есту отбора давления.

В этом случае ч а ст ь  трубной проводки^ заполненная измеряемой 

средой, в  зависимости от агр егатн о го  состояния измеряемой среды, 

выполняется аналогично соответствующим схемам для измерения давле­

ния неагрессивных ср ед , а  ч а с т ь , заполненная разделительной жид­

костью , по правилам построения схем  для измерения давления неаг­

рессивной жидкости.

Ч асть трубной проводки, которая в  процессе эксплуатации прибора 

или слива жидкости из трубной проводки будет входить в  соприкосно­

вение с агрессивной средой, должна быть выполнена из материалов, 

стойких к  этой ср ед е .
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6 . 1 . 5 .  Заполнение систем  разделительной жидкость» должно про­

и зводи ться , как правило, с  нижней точки системы при открытых вер х­

них пробках реиделительных сосу д о в.

8 . 1 . 6 .  Требования к разделительной жидкости.

Разделительная жидкость должна удовлетворять следующим

условиям:

не вызывать коррозию углеродистых отелей и других материа­

лов прибора,соприкасающихся о разделительной жидкостью,

не взаим одействовать с измеряемой жидкостью,

не выделять в  течение длительного времени газы , твердые о оад- 

хи и отложения,

не смешиваться (не р аство р я ться ) о измеряемой жидкостью,

отличаться по удельноцу вооу от измеряемой жидкооти.

8 . 1 . 7 .  В кач естве  разделительных жидкостей могут быть приме­

нены вод а, легкие минеральные м асла, а также жидкости, приведен­

ные в  табл . 4 (приложение 3 )  и др.

8 Л . 8 ,  Во избежание случайного выпуска разделительной жид- 

хооти применение стандартных устрой ств для установки манометров 

не ракомендуетоя.

В кач естве  запорных органов после разделительного сосуда па 

линии, заполненной разделительной жидкостью, рекомендуется у ст а ­

навливать клапаны оо снятыми рукоятками и пломбированием места 

их уотеновки.

Соединение трубо.гроводов целесообразно также пломбировать для 

чего выполнять в накидных гайках узлы для установки пломб по 

ГОСТ 13^ 57.

8 . 2 .  И з м е р е н и е  д а в л е н и я  ж и д к о с т и  

с и с п о л ь з о в а н и е м  р а з д е л и т е л ь н ы х

с о с у д о в .
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8 . 2 .1 .  На черт. 14 приведена схема при установке манометра 

(преобразователя давления) ниже отборе давления в с  удельным весом 

реэделительной жидкость» более удельного веса измеряемой жидкости.

Схема измерения давления жидкости 

о использованием разделительного 

сосуда ^

2

I  -  манометр, 2 -  запорный клапан, о -  сосуд разделительный, 

4 -  объект измерения, 5 -  прибор с верхним расположением 

штуцера

Черт. 14
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8 .2 .2 . На черт. 15 приведена схема при установке манометра 
отбора давления и при удельном весе разделительной жидкости <У/

Схема измерения давления жидкости с .
использованием разделительного оооуда  ̂ t f  <  
Прибор ниже отборного устройства

I -  манометр, 2 -  запорный клапан, 3 -  сосуд разделительный, 
4 -  объект измерения, 5 -  прибор с верхним расположением 
штуцера

Черт. 15
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8.2.3. Показание манометра по схемам соединения черт. 14» 15
определяется ннрменнем Рм г  Рн * Л/>
где: - (  Н</ +  i f ) -  величина поправки *  показателям

ывнометре, вызванпая гидростатическим давлением отсяба измеряемой 

а разделительной жидкости.

8 .2 .4 .  Пример. Манометр включен но схеме черт* 15.

Условие: Ни * 0»4 и, Цр <* 10 м .

У и *  8000 я/ма» Ур « 11000 н/ма 

Рн »  0» 15 МПа

Определяем величину показаний манометре:

РМ «= 0,15 + (0,4-8000+10*11000)-КГ®  -  

* 0,15 +- 0,113 вО,2вЗ МПв

Величина поправки к показаниям нанометре (-0 Д 1 3  МОа).

8 *2 .5 . На черт. 16 приведена схема при установка манометре 

(первичного преобразователя) выше отборного устройства.

Удеяышй вес разделительной жидкости вш е удельного веое 

намеряемой кнюсооти, У/» >  У*/
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Схема измерения давления жидкости, t
Прибор расположен ныме ртборного устройстве

/

I  -  манометр, 2 -  клапан запорный, 3 -  сосуд разделительный,

4 -  объект намерения, 5 -  приоор с верхним расположением штуцере 

Чер§4 16

8 .2 .6 *  На черт. 17 приведена схема установки манометре ваше 

отборного устройства при удельном весе разделительной Жидкости мана­

та удельного веса измеряемой жидкости, ^  У  ц ,
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Схема измерения давления **W >cti 0 

применением разделительно!0 сосуда, ^  

Прибор вике отборного уотр°Йства

X -  ocJwki измерения, 2 -  запора# кмтан  ̂ 3 -  сосу* дошл** 
телъя#* 4 -  прибор  ̂ 5 -  oSbtKti* *****/**+'<''*•

Черт. 17

8 .2 .7»  Показания манометра по схемам ооединення черт* 16 , Г?

определяются выреаением
Рм « Рм + (НнУи -  Нр' ip>

Попревяа к показаниям манометра;

д р
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6 . 3 .  И з м е р е н и е  д а в л е н а я  г а з о в  о 

п р и м е н е н и е м  р а з д е л и т е л ь н ы х  0 0 0 7 x 0 1

8 . 3 . 1 .  Рекомендуемая схема при установке приборе ниже отбора 

давления приведена на черт. 1 8 .

Схема измерения давления га за  

с  применением ре э дели тельного 

сосуда. Прибор ниже отбора давления.

Прибор с  нижним распре­
делением штуцере

Прибор о верхним 
расположением штуцера

I
I

а

I  -  манометр, 2 -  ввпорный клепан, 3 -  оооуд разделительны!, 

4 -  объект измерения, 5 -  вентильный блок, 6 -  прибор о 

верхним расположением штуцера.

Черт. 18
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8 .3 .2 .  Схема для уста ковки приборе вшве отбора давления о р т *  

дека на черт. 19.

Схема м а е т  недостатки, отмеченные в пункте 5 . 3 ,5 ,  хроме того 

щт величине (Ю5 -  Hpjfp) Ца менее парциального давления газовой 

фавн разделительной хидкооти при темпере туре охрухзвдей среды столб 

ре вдели тельной хидкооти разорвется и хидкооть частично

оольетоя в оооуд, что монет нарушить работоспособность слеш .

6 .3 .3 .  Недостатке* схемы по черт. 1 9 , является то, что почти 

воя импульсная линия оказывается кеваиопианной от агрессивной среди, 

в результате чего дополнительная стоимость сосуда можот сдаваться 

больше величиям удерохания прибора в  хорроаионио-стойхом исполнении»



с .34 PII4-23-93

Схема намерения давления п а е  о ю доль- 

зованяем разделительного сосуда.

Прибор расположен вине отборе давления.

Прнбрр оо штуцером Прибор со купером
подключения снизу подключения оверху

Рио. I  Ршо. 2

I  -  объект намерения, 2 -  сосуд разделительный, 3 -  ка п а я  за­

порный, 4 -  прибор, S  - ь З г м т  ахм*р+м**»
Черт. 19

8 .3 .4 .  Показания манометре по схеме черт. 19 определяются 

ннреаеннем Рм *  Рн + Нр* iff
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9 . С Х Е М Ы  И З М Е Р Е Н И Я  Д А В Л Е Н И Я  

С П Р И М Е Н Е Н И Е М  М Е М Б Р А Н Н Ы Х  

Р А З Д Е Л И Т Е Л Е Й .

9 .1 .  Мембранные разделителя предназначены для предохранения 

внутренней полости чувствительных элементов измерительных уст­

ройств от попадания в них сред агрессивных, горячих, кристализую- 

«ихоя, несущих взвешенные твердые ч а ст и т .

Разделители выпускаются по ТУ25-05.2343.

9 .2 .  Соединение разделителя о измерительным устройством осу­

ществляется непосредственно, либо через соединительный рукав, дли­

ной 2 ,5  м.

9 .3 .  Мембранные разделители расчитаны на давление до 40 МПа. 

Температура измеряемой среды на входе разделителя от минус 50°С до 

плюс 100 °С.

Допустимое изменение объема чувствительного элемента заполня­

емого жидкостью под действием максимального давления не более 

0 ,5 ;  I  ем9 .

9 .4 .  Соединительные рукава применяются в случае, когда темпера­

тура разделительной жидкости преобразователя превышает допустимую 

температуру для измерительного прибора.

9 .5 .  Материалы деталей контактирующих со средой;

Мембрана сплав 36НХТЮ

Фланец, корпус: сталь I2xI8HI0T или С т.45.

Мембрана может быть подрыта пленкой из фторешезота.

9 .6 .  Установка приборов с мембранными разделителями приведена 

в  оборнвке СТМ4-2 ч .2 .

9 .7 .  Установка закрытого мембранного разделителя (модели 

5319 , 6321, 5497) производится аналогично установке манометра по 

месту.
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Закрытые мембранные разделители оледует применять для защиты 

приборе от егреооивяой измеряемой ореды.

9 .8 .  Установка открытого раздел!теля (модель 5320 , 5322, 5494) 

производится на фланец трубопровода о вязкой, хриоталкзущейоя ■ 

загрязненной (о балдам ооадком) жнххоотямя но черт. 20.

Установка приборов о мембранным 
разделителем 

Уотановке приборе на 
мембранном рваделателе

Уотвновха прабора 
о аонользоввнаам 
ооедднатальяого 
рукава

Рно. I Рас. г

I - манометр, 2 - мембранный разделитель, 3 - объект наме­

рения, 4 -  соединительный рукав длиной 2 ,5  ы.

(Заказывается в  комплекте о мембранным разделителем и 

прибором)
Черт. 20
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9 . 9 ,  Дополнительная погрешность , вносимая разделителями приве­

дена в техническом описании я инструкции по эксялоатации 
Э.9026.10? ТО. Разделители мембранные РЧ

Ю , С Х Е М Ы  И З М Е Р Е Н И Я  Д А В Л Е Н И Я

Ж И Д К О С Т И  М Г А З А  С И С П О Л Ь З О В А ­

Н И Е М  В С П О М О Г А Т Е Л Ь Н Ы Х  Ж И Д К О С Т Е Й  

И Г А З О В  Д Л Я  З А Щ И Т Ы  Л И Н И Й  И

П Р И Б О Р О В  О Т  Н Е Б Л А Г О П Р И Я Т Н О Г О  

В О З Д Е Й С Т В И Я  И З М Е Р Я Е М О Й  С Р Е Д Ы .

Ю Л .  О б щ и е  у к а з а н и я .

Ю Л  Л .  Схема измерения давления жидкости или г а за  с  использо­

ванием вспомогательных жидкостей и га зо в  применяются в  режимах пос­

тоянной подачи вспомогательной жидкости или га за  в  вздери тельную 

линию и в  промывочном режиме.

1 0 Л . 2 . Схемы по настоящему разделу целесообразно применять 

в  условиях, когда схемы измерения давления» описвкные в  предыдущих 

розделах^не обеспечивают надежность роботы приборов. Применение 

вспомогательной жидкости может бить полезно при измерении давления 

загрязненной среды с налипающими на ставки осадками» например, 

пульпы и др.

Ю Л * 3 .  Применение вспомогательной жидкости или га за  возможно 

при условии, что зта  жидкость или г а з  яе нарушат ход технологичес­

кого процесса.

1 0 .2 *  С х е м ы  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  ж и д ­

к о с т и  и г а з е  с  и с п о л ь з о в а н и е м  в с п о ­

м о г а т е л ь н ы х  ж и д к о с т е й  и л и  г а з о в .

Х 0 .2 Л .  Для измерения давления жидкостей или га зо в  следует 

пользоваться схемами, приведенными на черт. 2 * -Л З  ,  

вспомогательной жидкости ( г а з а )  по черт. 21*

о подводом
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Схеме подача вспомогательной иидкооти ( г а з е )  

в  измерительные лцши

1 -  линия подвода вспомогательной жидкости ( r a s a ) ,

2 -  запорный клапан, 3  -  ротаметр 4 -  редуктор, § -  коллек­

тор вспомогательной жидкости ( г а з е ) .

Черт* 21

1 0 .2 * 2 .  Для подачи га за  может быть использована аппаратура, 

указанная в  PI44-263 "Системы автоматизации. Рекомендации по 

проектирование пьезометрических устройств для измерения уровня” *

1 0 * 2 .3 .  Для подачи жидкости может быть использована аппаратура, 

указанная в  приложении. При отсутствии редуктора рарход жидкости 

(г а 8 а )  регулируется игольчатым клапаном.

1 0 .2 .4 *  Величина погрешности от движения вспомогательной жид­

кости на участке измерительного трубопроводе максимальная может 

быть замерена манометром (преобразователем давления, перепада дав­

ления) при отсутствии давления в трубопроводе и, при необходимости, 

учтена.
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I I .  С Х Е М Ы  И З М Е Р Е Н И Я  Р А С Х О Д А  

Р А С Х О Д О М Е Р А М И  П Е Р Е М Е Н Н О Г О  

П Е Р Е П А Д А

I I .  I ,  О О т  в у к а з а н и я .

I I . I  Л .  Измерение расхода газов и жидкостей отакдартш м  оужаю- 

цими устройствами определено правилами РД50-213. ( I  J
I I * I * 2 *  Cxeiai трубных линий должны обесценить равенство гидро­

статических напоров столба жидкооти в  обеих линиях, либо отсутствие 

жидкости при измерении расхода га за .

Для достижения равенства гидростатических напоров конденсацион­

ные и разделительные сосуды устанавливают в  обеих линиях на одном 

уровне, а трубы к дифманометру прокладывают совместно для обес­

печения одинаковых температурных условий*

1 1 *1 *3 . При установке трубных проводок в  условиях, при кото­

рых возможно замерзание жидкости в импульсных трубах, обогревной 

трубопровод или нагревательные провода (ленты) должны быть пролома­

ны симметрично относительно обоих линий, в  тепловая изоляция должна 

быть обшей для пары трубных линий, идущих ж дифманометру.

Инструкция по проектированию обогрева и теплоизоляции трубных 

проводок систем автоматизации содержится в  РМ4-242 н РМ6-0 ч Л .

1 1 .1 *4 * Величина колебаний уровня в  оосухе зависит от площади 

зеркала жидкости и величины изменения объема чувствительного эле­

мента, заполняемого жидкостью, под действием максимального перепада 

давления.

I I Л  *5* Величина изменения объема чувствительного адаманта 

приведена в  приложении 2 .

1 1 *1 *6 . Расчеты погрешностей, вызванных колебаниями выооты 

столба жидкости при изменении объема чувствительного элемента. при­

ведены нижа применительно к схемам соединения для различных приборов 

и типов сосудов*



С .40 РМ 4-23-33

I I Л . 7 .  Измерительные трубные проводки в схемах измерения рас­

хода и уровня выполняются с уклоном не менее 10%. Повышенные укло­

ны трубных линий необходимы для лучшего удаления пузырьков г а за , 

прилипающих к  внутренней поверхности трубки, тех  как величина 

перепада давления не сужавшем устройстве относительно невелика и 

влияние газовых включений приведет к росту погрешности измерения.

1 1 .1 .8 .  Установку запорных клапанов следует производить на вер­

тикальных участках трубных проводок во избежание образования за с ­

тойных участков и гидрозатворов в  каналах клапана и в элементах 

присоединений за исключением клапанов в уравнительных линиях, 

которые устанавливаются на горизонтальном участке трубы. При атом 

шпиндель клапана должен быть установлен горизонтально,

1 1 .1 .9 .  При измерении расхода жидкости или га за  в трубопрово­

дах не подвэрженкых вибрации, установку дифмансметров целесообраз­

но производить с крепленяем к технологическому трубопроводу рядом 

о сужающим устройством. Это позволяет до минимума оократить дли­

ну соединительных трубных линий,

П Л Л О . Чертежи установки диафрагм приведены в сборнике 

СЗК4-7 ч Д  и ч.П "фжащие устройства. Установка на трубопро­

воде *

1 1 .2 .  И з м е р е н и е  р а с х о д а  ж и д к о с т и .

П . 2 Л .  При измерении расхода жидкости дифманометр, как пра­

вило, следует устанавливать ниже сужающего устройства.

При таком размещении дифманометра выделяющиеся из жидкости г а ­

зы уходят в технологический трубопровод, что упрощает эксплуатацию 

и повышает надежность работы приборов.

1 1 .2 .2 .  схема трубных проводок дифыансметров дяя измерения 

расхода жидкости с температурой ДО 100 °0  приведено на черт. 2 2 .
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Схема измерения расхода жидкости

при £  «  100 °с
Рис. I  Отборное устройство Р я с . 2 Отборное устрой-
R8 горизонтальном трубопроводе ст в о  на вертикальном

трубопроводе

г

I -  Прибор, 2 .  Запорный клапан, 3 .  Сужающее устр ой ство. 

Черт. 22

I I . 2 .3 .  По схеме черт. 2 2  можно выполнять трубные проводки для 

измерения расхода жидкости с темпера4, у рей ьшае 100 °С и использова­

нием Дйф^ноА&троза с величиной изменения объема чувствительного 

элементе До 15 см3 (лифманометри "Сапфир” , ДСО. ДСП)» так  как 

перемещение нахрею й измеряемой жидкости в обоих трубных линиях 

будет происходить в пределах гори зон галы ю го участка у суж эгяэгс 

устройстве й на тли  чи ну (fcfy влияние но окажет.



с.42 FW4-23-93

Up* иопольяовенви дифмвнометре ДМ3583М (f знание обвей»
33 ом*, ирвлояеиие I) »ля намерения ресходе *ядкости СЛ0ЯУ0Т
устанавливать уравнительный оосуж по охеме nef7-23 * 0 объемом не 
M ini IDO ом*. Чертежи сосудов уравнительных уведены в сборниках 

СТК4-27, TKBOOK.SGI.OOI.
Схема намерения расхода адР1007* 0 
температурой выше ЮО°С о ^ояольеоваиием 
приборов о величиной и*мея?т,я объе» 
чувствительного елемента вт*®0 15 т  

Рас, I.Отборное устройство • З.Отбсриое
на горизонтальном учаотке устройство на вер­

тикальном устройстве

I  -  Сужающее устройство, 2  -  уравнительна* оосуд, 

3 -  «шорный клапан
Черт. 23
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I I .  2 .4 .  В узлах подключения трубной проводки к оуиашему уст­

ройству *  ди4манометру допуокаетоя небольшой горизонтальный участок 

трубопровода минимально необходимый для подключения к соединены», 

обеопе^ивбкщнй его  рааборнооть я соблюдение норм расположения 

сварных швов*

1 1 .2 . 5 .  Схема трубных проводок при установке днфманоштра выше 

оушощего устройстве представлена на черт. 2 4 .

Особенности подключения трубной п р о в о ю  к оуяапдецу устройству 

при температуре выше 100 °С изложены в  пункте 1 0 .2 .3 .

1 1 .2 .6 .  Предельная допустимая высоте расположения дкфменометра 

над сужении устройством определяется еналогично предельной высоте 

размещения мвпометра ( п .5 .  3 .  4 ) .

Недостатки отмеченные в п .5 ,3 .3 ,  распространяются также на 

установку дифмвнометрв.



С.44 Ш ~2$~93

Схеш трубите провохок пре установке 
прхбора вшю отборного устройстве

Pto. I ТТрн расшигоженм Рво. 2 Пря обраао-
дрнбора в верхней точке венвн верхних то-

провоет чек не учвотхе

1 - оуявм&е устройство, 2-звпорниЙ допав, Э - гезооборннк» 
4 - нфанометр

Черт, 24
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I I - 3 . И з м е р е н и е  р а с х о д а  п е р е .

I I . 3 .1 -  При измерении раоДОШ паре должно быть обеспечено пос­

тоянство и равенство уровней конденсата в обеих соединительных 

линиях.

Это достигается установкой в непосредственной близости от 

сужавшего устройства конденсационных сосудов.

Боковые отверстия обоих сосудов должны находиться на одной вы­

соте и располагаться для вертикальных трубопроводов на высоте верхне­

го отверстия в сужающем устройстве, а для горизонтальных трубопро­

в о д * .  -  % ш здоО Д .-, шушиуи&й. чедяа. ось. о дбош уь

вода.

I I . 3 .2 .  Дифманометр следует располагать ниже сужающего устрой­

стве .

Схема установки дифманомеТР* указана на черт. 25

Схема намерения расхода пара,
прибор расположен ниже отборного устройства

I  -  сужавшее устройство, 2 -  конденсационный оооуд, 
Э -  запорный клапан, 4 -  прибар 

Черт. 25



щаплвпяш вшю 0,2 МПа допускав гоя установка ддф. 
шов аух&жтго устройств по черт. 26*

Схема азмеретгя расхода пара прв 
давление выме 0,2 МП*

Рас* I Отборное устройство Рдо. 2 Отборное уст-
па горизонтальном ройство па вартв-

труболровожв квльпсм трубопровода

I I
I I

I - сутавдвв устройство, 2 - сосуд уравнительный, 
3 - клапан запорный, 4 - гвзосдорпяк, 5 - црабор 

Чарт. 26



И 1 4 -23-93  С .47

I I . 3 . 4 .  Измерение расходе пере ци4*дан смотрами с  тензометрическими 

компенсационными датчиками.

Пря использовании дифманометров типа "Сапфир" в  овязи с  малой 

величиной изменения объема чувствительного элем енте(не бол ее£7 см8 ) 

необходимость в  применении конденсационных сосудов о т су т ст в у е т , но 

ддя образования одинакового гидр остатического давления конденсата в  

обеих линиях необходимо вывести горизонтальный уч асток  подключения 

труб к  суха т е м у  устрой ству на вертикальном трубопроводе на уровень 

верхнего отвер сти я. Схема соединения представлена на чер т. 2 7 . Роль 

уравнительных сосудов выполняют отводы по чер т. 2 8 .

Схеме измерения раоходе паре двфманометремв 
о тенэометричеокими компенсационными датчиками

I  -  сукавдее устр ой ство, 2 -  тепловая изоляцвя, 
3 -  отвод по чер т. 2 8 ,*  запорный клапан

Черт. 27



0 . 4 8  Я М - 2 З Д З

Р м м ер ы  o n o n

Ч е р т . 2 8



РМ 4-23-9Э С .49

Не черт* 2 6  показан уч асток  отвода трудной проводка, шполняю- 

«ий функцию конденсационного с о су д а .

Максимальные изменения уровня конденсата в  отводе вря и м н е н и и  

перепада в суха паем устройстве о подключенными дифмэнометрами 

"Сапфир" мзньше изменений уровня в  стандартных конденсационных 

сосуд ах  (площадь зоркада 125 -  150 см^) о подключенными прочими 

дифмэнометрами.

В тайл. I  приведены ориентировочные максимальные изменения уров 

ня конденсата для разных схем .

Т а б л и ц е  I

Схема с конденсацион­
ными сосудами, ч е р т .25

Схема по ч ер т . 2 J J

Совместно с  дифмаho­
mo трем

Совместно с  дифыаяоиет- 
ром, "Сапфир* модели

ДМ3583 д с с ,  ДСП 2410 2420

Максимальное 
изменение 
уровня кон­
ден сата мм

0 ,2 6 0 .1 2 0 ,0 7 0 ,0 1

Таким обрезом, для дифмэнометров "Сапфира, включая модель 

2 4 1 0 , имеющую наибольшую вели чипу изменения объеме чувствительного 

элем ента, применение сосудов нецелесообразно.

I I . 4 .  Р а с х о д  г а з а .

П . 4  Л .  Днфманометр следует расп олагать выше отборного у ст ­

ройства .

1 1 .4 . 2 .  Для горизонтальных трубопроводов отбор следует выпол­

нять в  верхней половине сужающего устр о й стве.

1 1 . 4 .3 .  При установке дифманометра ниже отборного устройства 

следует устанавли вать влагооборникв и устройства выпуска конденсата



С.бО PII4-23-93

I I . 4 .4 . lie чар*. 29 прамжаш  охю н тохкгочехая ю ф виом гт- 

Р °*  пре ааш раям  дохода г а м .

Схаш  ааю рвкая расход» газа

3 -  этфиномвтр, 4 ~ sue root) орявк

Черт. 29



F U 4 -2 6 6 -9 3  С.Ы

1 2 . С Х Е М Ы  И З М Е Р Е Н И Я  Р А С Х О Д А

С П Р И М Е Н Е Н И Е М Р А З Д Е Л И Т Е Л Ь Н Ы Х  

С О С У Д О В

I 2 . I .  О б щ е  п о л о ж е н !  я .

1 2 .1 * 1 *  Пре измерения расхода агрессивных оред в с е  адаманты 

с х е ш , соприкасающиеся о агрессивной оредой (сужающее устр ой ство, 

клепаны, соединительные трубы в детали) должны быть изготовлены из 

материалов,стойких к измеряемой ср ед е .

Соединительные трубы между разделительными сосудами ж дифмв- 

нометрсм обычно изготавяяю тся иэ углеродистой стали, если опорож­

нение трубных линий и оооупов не будет производиться чер ез эту 

ч асть  трубных линий. Разделительные оооуды должны устанавли ваться 

вертикально на одном уровне и, как правило, вблизи с у ю щ е г о  у ст ­

ройства .

1 2 Л . 2 .  При установке приборов “Сапфир" целесообразно приме­

нять малые разделительные сосуды.

1 2 .1 .3 .  Заполнение трубных проводок разделительной жидкостью 

следует производить через нижние точки трубной проводка. При реопо 

ложении дифмекометре нижа сужающего устройства жидкости следует 

заполнять через продувочные пробка, установленные на камерах двф~

манометров



С .52 FM4-266-93

12.2, И з м е р е н и е  р а с х о д о в  ж и д к о о т и

1 .2 .1 »  Предпочтительными являются охвт  о уделытм веоом 

разделительной жидкости меяыве удельного веса измеряемой жидкости. 

В атом случав агрессивная жидкость при сливе не попадает в  труб­

ную проводку из углеродистой отели, вместе о тем» в  этих схемах 

необходимо дополнительно устанавливать воздухосборник, хотя ве­

роятность выделения газов на разделительной жидкооти и невелика» 

При контрольных выпусках газа возможна потеря части рввделвтель- 

ной жидкости*

В схемах о удельным веоом разделительной жидкости больше 

удельного веса измеряемой жидкости нельзя исключать попадание ос­

татков агрессивной жидкости в  трубную проводку ва углеродистой 

стали.

Кроме того возможно вшюдвйке^иа измерительной жидкооти в 

разделительную жидкость и в  о сравнительную линию о прибором.

В таких случаях под разделительным сосудом необходимо уста­

навливать гряаеобррннк или отояк из труб» о устройством выпуска 

осадка ( э  черт. 32 , грязесборники указаны пунктиром).

Однако, в  связи о ограниченным набором разделительных жид­

костей неизбежно применение обеих охем.



РМ 4-266-93 С .53

1 2 . 2 .2 .  С хеки соединения днфмэнометров при применении р азде­

лительной жидкости о удельным весом мшгьше удельного веса  намеряе­

мой жидкости приведены на черт. 3 2 , 3 1 , а при применении разделитель­

ной жидкости о удельным весом больше удельного веса  измеряемой 

жидкости приведены на чер т. 3 2 , 3 3 . Типовые монтажные чертежи 

установки дв^менометров будут приведены в  сборнике СТМ4-7, ч 

сосудов разделительных в  C U 14-27.

В схем ах соединения разделительных сосуд о в произведено комби­

нированное присоединение трубопроводов: и боковое» и о се в о е , что 

позволило сократить потребность в использовании г е э о  и грязаобор- 

ников я уменьшить вероятность отложения осадка в  приборе.



С .64 m -2 2 3 -9 3

Схема намерения расхода жидкости о использованием 
разделительных сосудов

Прибор шпе сужающего устройства

Pvo.I Уотаповк» сужающего устройства не горизонтальном 

трубопроводе.

Рнс.2 Установка оужапцего устройства на вертикальной

I* Сужающее устройство. 2 . Запорный клапан.
3 . Уравнительный клапан. 4 . Сосуд разделительный.
5 . Пвэосборник. 6 . Прибор. 7 . Летали крепления оосудов.

Черт. 30
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Схеме измерения расхода дидкооги о использованием разделительных 

сооужоа. Установка хяфманометра ниже сужавшего устройства ^  ^  У* 
Рио. I .  Установка сужадоего устройстве на горизонтальном трубопроводе. 

Рио, 2 .  Установка оужапцего устройства на вертикальном трубопроводе,

РиС I I |

Г

I .  Сужающее устройство. 2 .  Клапан уравнительный. 3 .  Клапан запорный. 
4. Сосуд рев делительный. 5 .  Прибор. 6 .  Узел крепления оосудв. 
П римечите: впив дели уравнительных клапанов установить горизонтально.

Черт. 31



0*66 m - 2 3 - 9 3

Схеме измерения расходе жидкостей о использование* разделитель- 

мих оосудов Ир >  Ии Прибор реоподояен ниже отборного уст­

ройства.

F ie .  I .  Установка сужающего устройстве на горизонтальном трубопро­
воде.

рис. 2 . Установка суде т о г о  устройства на вертю&ьном трубопро­
воде.

X- Сужаадее устройство. 2 . Запорный клапан. 3 . Уравнительный клапан.
4- С осу л разделительный. 5. Дифмэнометр. 6 . Узел крепления сосудов.
7 . Грязесборник. Примечание: П&шндели уравнительных клапанов установить 
горизонтально.

Черт. 32
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Cxeua нзшреняя жяцкоств с првмеввниаи реаделятельных 
сосудов - > *

Установка яяфмвнометра ныне оуващего устройства 
Рве* I* Установка сужающего Рве* 2. Установка сухвпавго

1* Сужающее устройство. 2* Запоршй щипан» 3. Урввнятвдышй клапан.
4. Сосуд разделительный. 5* Дафмацсмвтр* в* Гааосбсрннк.
7* Увел крепленяя сосудов,
Орамачаняа, Шпинделя уравнительных кявнава» рвонолеяять воряэовтвльно.

Черт* аз
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1 2 .3 .  И з м е р е н и е  р а с х о д е  г а з а .

1 2 .3 .1 .  Сха\и намерения газа представлены на черт. З ь  35# Зб. 

Высота установке прибора над оужоидам устройством но 

черт. 34 ограничена аналогично п . 5 .3 .4 ,  tt. 5 .3 .5 .

1 2 .3 .3 .  Схема по черт. 35 не имеет недостатков указанных в 
п .5 .3 .4 ,  5 .3 .5 .  однаио, не эодичавтгЬольяу» часть нчпульсной лиь

нкя от действия агрессивной ореды.



РМ 4-23-93 С-59
Схема измерения расхода г а зе  с  асполь8оваияоы разделительных 

сосудов* Дифманоадетр расположен ниже сужающего устройства*
Рио. I *  Схема измерения расхода чиотого г а з а . Сужающее устройство 

размещено на горизонтальном трубопроводе.
Рис. 2 .  Схема измерения расхода чистого г а з а , сужающее устройство 

размещено на вертикальном трубопроводе.
Рио. 3 * Схема измерения расхода запыленного г а з а .  Сужающее устройство 

размещено на горязонатльиом участке.
Рио. 4 . Схема измерения расходе запыленного г а з а .  Сужающее устройство 

размещено на вертикальном участке.

I -  Сужающее устройотво, 2 -  запорный клапан, 3 -  уравнительный клапан. 
4 -  сосуд разделительный, 5 -  отборное устройство, 6 -  детали крепле­
ния оосудов. 7 -прибор.

Черт. 34
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Схема измерения расхода га зе  о использованием разделительных оосудов. 

Установка диафанометра выше отборного устрой стве.

I -оооуд разделительный, 2 -клапан уравнительный,3  прибор, 

4-клапан запорный, 5 -г а з  о сборник

Остальное по рио. I . . . 4  .ч е р т .34

Черт. 35
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Измерение расхода газа о применен*01* раздели те льнах сосудов, 

Дифманометр расположен выше сужвВД0ГО Устройства.

Рно. I .  Установка сужающего уотр°®стев на горизонтальном трубо­

проводе .

Рио, 2* Установка сужающего устр®*10*®® н0 вертикальном трубо­

проводе.

|, Сужающее устройство. 2 . Запорный *Рапан' 3 * Уравнительный клапан. 
4 . Сосуд разделительный. 5 . Прибор.
Примечание. Оси штурвалов клапанов уравнительных расположить 

горизонтально.
Черт. 2Р
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Л . С X v M Ы И З МЕ Р Е Н И Я  У Р ОВ НЯ
ЖИДКОСТИ Н Е П О С Р Е Д С Т В Е Н Н ЫМ и з м е р е ­
н и е м  Г И Д Р О С Т А Т И Ч Е С К О Г О  Д А В Л Е НИЯ .

13.1. О б ч и о у к а з я п и я.

13ЛЛ. Рчбор туториалов, ропользу^1* » трубной проводке в 
в измерительной части прибора, соприкаб®имейся о измеряемой средой, 
производится о уча гем коррозионной активности среды (FM4-6, FMI4-I2).

В случае нрт/оиения прибора \н материалов непригодных для сопри­
косновении с измеряемой оролой, следует' ус гена вливать сосуда о раз­
делительной жидкостью.

\ЪЛ Л . Tfc75?4SHKa T K S F ЧКОДДОЛ/ЮЬ

уровня в уравнительном сосуде за счет $ вменения объема подмембрая- 
ного прострелства прибора определяется по формуле А М J

где: -Vподтипа вчтлтекия объема чувствительною элемента,
(приложение 2) *

-^площадь зеркала уравнительного сосуда,
В связи с малой величиной \ГncrpetfU0CjTb & ̂обычно не учитывается.

13.2. И з м е р е н и е  у р о в й я ж и д к о с т е й  
в о т к р ы т о м  р е з е р в у а р е *

13.2Л. При измерении уровня в опФытъгх резервуарвх уравнитель­
ный сосуд устана вливается на высоте наименьшего контролируемого 
уровня жидкости в резервуаре.

13.7.2. Номинальный перепад давлений дифманометра определяется
по формуле : Л Р -  ** • V , >
где: Н -  максимальное изменение уровне» контролируемое прибором -М*

$  -  яоютналышй удельный вес жидкеоти -  н/м9
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1 3 .2 .3 .  Схеме измерения уровня в  открытом резервуаре предстевяе- 

вв на черт. 3 7 .

Для приборов о тензометржчеокмми хошеноационными

датчиками (Сапфир) целесообразно выполнять схему без использования 

сосуда (ч ер т. 3 7 ( рис. 2 ) .

Максимальная величина погревшооти от колебания уровня нянкооти в 

колене приведена в  таблице черт. 2 8 .

Заполнение трубно! проводки жидкостью производится через одив- 

ные пробки в  камерах прибора.

1 3 .3 .  И з м е р е н и е  у р о в н я  ж и д к о с т и  в 

р е з е р в у а р е  п о д  д а в л е н и е м .

I 3 . 3 . I .  При измерении уровня жидкости в  резервуаре под давлением 

уравнительны! сооуд устанавливается на наибольшем уровне, соответствую ­

щем верхнему пределу измерения Н черт. 3 8 . Дифмэнометр должен 

иметь обратную шкалу. Для приборов о тензоматричеокими компенсацион­

ными датчиками (типа "Сапфир") целесообразно вместо оооуда установить 

колено но черт. 2 8 .

1 3 .3 * 2 .  Врезка верхнего отбора не емкости производится не ниже 

макоиюльного уровпя, а нижнего -  не выше минимального уровня.
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Схема измерения уровня в  открытом резервуаре*

Рис. I .  Схема о установкой уравнительного сосуда (для при­
боров устаревших моделей о большим изменением объе­
ма подмембраиного пространства).

Рио. 2 .  Схема для приборов с тензометрической компенса­
ционными датчиками.

Р ас. 3 . Обвязка приборов для чистых жидкостей.
Рис. 4 . Обвязка приборов для загрязненных жидкостей.
Рио. 5* Обвязка приборов для жидкостей, проливы которых нежела­

тельны (высокая цена жидкости, токсичность, пожароопас­

ность и др «).

Рис.З

I  -  о б го н  измерения, 2 -  зепорннй клапан, 3 -  прабор,
4 -  л»*яятельннй сосуд , 5 -  колено по порт. 28. 6-грязесборник.

Чер*. 37
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Схема измерения уровня жидкости в  реэирьуарв под 
давлением:

Рио. I .  Для чистых жидкостей (б е з  о са д к е ).
Р и с. 2 .  Для жидкое той, выделяющих осадки.
Рио. 3 .  Для жидкостей, проливы которых нежелательны (вы сокая цена 

жидкости, токсичность, пожароопасность и д р . ) .
Р и с. 4. Для жидкостей с  усиленным конденсетообрааованием.
Рио. 5 .  Для жидкостей б е з  выраженного кокденоатообразоБання.

/ г  v  /  х ¥

I  -  объект измерения, 2 -  запорный клапан, 3  -прибор, 
4 -  уравнительный с о су д , 5 - граевоборннк

Черт. 38

j
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1 3 .4 .  И з м е р е н и е  у р о в н я  ж и д к о о т ж  

а  о т к р ы т о м  р е з е р в у а р а  о п р и м в н е -  

н а е м  р а з д е л и т е л ь н ы х  с о с у д о в .

1 3 .4 .1 .  Выбор схемы определяется в зависимости от ооотнияе- 

кая удельного веса  измеряемо# и разделительной жидкости.

1 3 .4 .2 .  Схема измерения уровня при ^  у  $ а  предотав- 

лева на черт. 3 9 .

Величина капора Д  Р ~  -Д ̂ должна быть учтена про граду­

ировке приборе.
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Схема для измерения уровня яшхкооти в  открытом 

р езер ву ар е о применением р а з  дел» тельных ооо удо в , >  К/ . 
Рио. I .  С х е ю  о двумя со су д а м » .
Р » о . 2 .  Схема о одним сосудом  для приборов в  тенаом етри чео- 

ххми компенсационными датчиками

Рис. / Рис. 2.

I  -  объект измерения, 2  -  запорный клап ан , 3  -  прибор, 
4 -  сооу д  разделительны й, 5 -  колено по ч е р т . 2 8 .

Ч ерт. 39

4>
>
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1 3 .3 .3  Схема присоединения прибора при < Й/

(чарт. 4 0 ) .

В е л и ч и н у  Л  Р учесть при грвдувровке приборе.

Схема измерения уровня жидкости » открытом 
резервуаре с применением ре8деятельных 
сосудов ( V  f <  .

Рио* I .  Схеме о двумя сосудами.

Рио. 2 . Схема о одним сооудом.

Рекомендуется для приборов о тензометрическими 
компенсационными датчиками.

I *
I 1 I I

рис. 2

I  -  резервуар, 2  -  запорные клепаны, 3 -  прибор, 
4 -  сосуд разделительный, 5 -  колено по черт. 28.

Черт. 40
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13.5. I t i i t p t i i i *  у р о в н я  n n o o t i  о 
i p i M M i M i i  р а а х а д я т е я в я п х  о о о у я о в 
я р о а о р а у а р о  п о я  х а в я в в п а м .

(черв. 41).
Схема ххя взмвреная уровня ввдноотм в раварнуарв поя хав- 

явпнвм  ̂ Xр. > #w .
Ряо. I .  Саама оовдвнваая прибора ара вамврашн уровня янхкоота 

щш отоутотавв конденоатообраэованвя влв оо слабым жоядансатообра- 
•сванввм.

Ра о. 2. Схема о ое наивная прабора ххя вадкоотей о антеноаваш 
кавдваоатообрааоваваем.

I -  резервуар, 2 -  запорный клапан, 3 -  оооух ураыиталышй, 
4 -  оооух роахоптальннЯ, 5 -  прибор.

Чрет. 41
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1 3 .6 .1 . Для приборов о тензометрическими компенсационными жат- 
чштыя целесообразно применять вместо уравнительного оооуде колено 
по черт, 28.

13*6. И з м е р е н и е  у р о в н я  ж и к х о о т в  о  

п р и м е н е н и е м  р а з д е л и т е л ь н ы х  о о о у  д о и 

в р е з е р в у а р е  о д а в л е н и е м ,  ^  <  V u (
Схем» измерения уровня жидкооти в резервуарах 

о давлением 9 1 f и .

РИо. I .  Для жидкостей без выраженного понденсатообразовагаь 

Рио. 2 . Для жидкостей о активным жонденсатоОбраэ^г-ггсз

I .  Резервуар. 2 . Запорный клапан. 3. Сосуд уравнительный.
4. Клапан уравнительный. 5. Сосуд разделительный. 6 . Прибор. 
Примечание. Оси шпинделей клапанов (2 ,4 )  расположить горизон­

тально.

Черт. 42
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1 3 .6 Л .  Для преобреаоветеле* "Сапфир" вмвото уравнительного 

оооудв целесообразно установить холено по черт. 28 .
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Црялоюкае I

Внутренней диаметр (ми) импульсной линии 
связи в эавасамоота от длины для различных 
намеряема вешеств по международном стандарту 

М00 2186

Измеряемое вещество
Расстоян и е^  которое 
передается сигнал 
давленая

0-I6M I6-45M 45-90М

Вод», пар, воздух, оухой га з 7-9 10 13

Воздух ала влажный res 
(амеется воэмохнооть конденсация 
паров в трупах)

13 13 13

llaooa малой а оредней вязкости 13 19 25

Очень загрязненные жндкоотв ала re s 25 25 38
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Приложение 2

Вел»чина изменения объёма чуьотмтвлъйого 
элемента приборе, заполняемого юшсооть», 
под действаем максимального перепела давления

Веляh iне авменен!я 
объеме чувствительного 
элемента тлсшшлытл 

\ Гш *

I . ДМ ЭбвЗМ п.о.*Ч1ромприбор" 

г .И ван оф  ран ховок

33

2. ДОС, ДСП К азанский э -д  

н Твгиощ ш бор

15

3 . Сапфир 22-ДД п . о . )Манометр

Модель 2410 1 .7

Модель 2420 0 .25

Модель 2430 0 .45

Модель 2440 0,09

Модель 2450 -
Модель 2460

I  Л

п/п
Tin лвфманомэтрв
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Црнлоаеям 3

Перечень
приборов, рекомендуемых ям использования 
в охемах подачи вспомогательной жидкости

Наиме­
нование
прибора

Шифрприбо­
ре

Назначение
приборе Верхний

пределизме­
рения
по во-
3/чно

Диа­
метр 
услов­
ного 
прохо­
да, ж

Рабо­
чее
давле­
ние , 
МОа

Ротаметр П Ы -0 ,0 0 2 5 1  УЗ Измерение 0 ,0 0 2 5  1I
стеклян­
ный о 
местными 
показани­
ями Т9П8 
FSI
ГОСТ

РМ-А-0 ,0 0 4 1  УЗ 

FM-A-0.006K УЗ

объемного 
реохода од­
нородных по-
ffiffmi тлиit

0 ,004  1 
0,006

3 0 .6

П *-0,0161 УЗ 

FM-0 ,0 2 5 1  УЗ

A WAVi) НИUT 1чД
и слабозэг-
рявнетшх
жидкостей

0,0016  

0 .0 2 5  | в 0 96
13045-81 Ш -0.04Х УЗ 0 ,0 4  1 

1

Изготовитель Арзамасский приборостроительный завод 

607220 г.Лрэемео Нивегородогая обл.

Т .2 .7 6 -6 4 , 2-19-34
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Приложение 4

Перечень рекомендуешь разделительный* 
жидкоотей

Нвименоааяие /дельный вео Темпере туре °С
ЖИДКОСТИ при 20 °С, 

Н/м3
замераение кипение

Глицерин 12208 -1 7 290
Водоглицериновея 
омеоь (1 :1 )  по 
ооьему

I108I -2 2 ,5 106

Дибутил фтелат 10227 -8 5 340

Этиловый опирт 7737 Я  2 78

Этилеяглиноль I0 9 I4 -12 197

Водоетиленгли-  
нолевая одеоь 
(1 :1 )  по объему

10492 -36 НО
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3 .  Взамен РМ4-23-72

4 .  Ссылочные нормативно-техннсчвские документы

Обозначение НТД, на 
который дана ссылка

Номер пункта, 
подпункта

ИСО 2086 
РД50-213-в0

2 . 1 . 4 ,  продаж.!

I I Л Л

РП13 2 .2 2 .7 -9 2 Вводная часть

IV4 -6 -9 2  ч .2 1 .5 .  1 Э Л Д

F V 4 -I8 8 -8 I 1 .8

FM 4-I92-83 1 .6 ; 1.8

FM4-225-89 1 .7

РМ4-242-92 И Л . 4

И44-263-92 1 0 .2 .2

Ш 4 -2 6 6 -9 3 2 . 1 .8

И 44-9-74 4 .1 I I . 1 .4

FUI4-12-92 1 .5 ;  1 3 Л  Л

СЗК4-2-90 1 .9 ;  5 . 1 .3

C 3K 4-2-93 1 .9 ;  2 Л . 8

C3K 4-3-90 1 Л З

C 3 K 4 -i-9 0  v J / 2 1.12

СЗК4-92 ч .З I . I 2

СЗК4-7-92 ч .1 ,2  

C 3K I4-2-93

1 .1 1 ;  И Л Л О  

1 .9 ;  5 . 1 .3

СТК4-27-92 4 .1 I I  . 2 . 3

cni4-a-9i 1 .1 0 ;  5 Л .З ;  *?.5

СТЫ4-2-93 4 .2 1.10; 9 .6 ;
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Оооэначение нтд, на 
которайдана ссылка

Номер пункта, 
подпункта

0ТЙ4-4-89 I . I 3

c m - 7 - э з 12.2*2

СШ 4 -10-93 12 .2*2

CW4-IO-92 4 .1 1*13

оборнжкж 2 7 ,3 4 .7 1 I . I 3

ТКБЯ.Э02661 П .2 .3

ТУ25.05.2343-78 9 .1

ТУ26-07-1476-89 5 .1 .3

ТУ36Л 9 .0 5 -005-85 5.41

ТУЭ6.22.2 1 .1 4 .0 0 1 -9 3 5 .4 .1

Гл.инженер 

Нач. отдела 

Гд.специалист
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