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I О б л а с т ь  п р и м е н е н и я

Настоящая рекомендация отрасли предназначена для организаций и 
предприятии связи при обмене цифровой информацией между различными 
сетями операторов связи и сетью связи общего пользования при условии, 
если соответствующий оператор связи получает сигналы синхронизации от 
базовой сети тактовой сетевой синхронизации (Т С С ) непосредственно или 
через сети связи других операторов, и также для операторов связи имеющих 
собственные первичные эталонные генераторы, с целью определения 
условий получения сигналов синхронизации и порядка контроля качества 
синхросигналов в пунктах присоединения.

2 О б о з н а ч е н и я  п с о к р а щ е н и я

АРСС

БСС
В З Г
ВОЛП
ВСС
ГС Э  (SBC )
дви
ЕИ
ETC (E T S)
мзг
мови
меэ-т

- аппаратура размножения сигналов 
синхронизации

- блок сетевой синхронизации
- вторичный задающий генератор
- волоконно-оптическая линия передачи
- Взаимоувязанная сеть связи России
- генератор сетевого элемента
- девиация временного интервала
- единичный интервал
- Европейский стандарт электросвязи
- местный задающий генератор
- максимальная ошибка временного интервала
- Сектор стандартизации электросвязи 

Международного Союза Электросвязи
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О В И
П С С
П Ц И
П Ц Т
П Э Г
П Э И
Р Т М
сл
С П
ссп
сци
тсс
Т У
ц е п
Г П С  (G P S )  

С Т М -Н  (S T M -N )

- ошибка временного интервала
- преобразователь сигналов синхронизации
-  плезиохронная цифровая иерархия
- первичны й цифровой тракт
- первичны й эталонны й и т е р а т о р
- первичны й эталонны й источник
- руководящий технический материал
• соеди ни тел ьн ая липни
- система передачи
- спутниковая система передачи
- синхронная цифровая иерархия

- тактовая сетевая синхронизация
- техн и чески е услови я
- цифровая си стем а передачи
• глобальная позиционированная си стем а
• си нхр онны й  транспортны й м одуль н-иорядка

3 Основные положении системы ТСС

3.1 С и ст ем а такто во й  сетево й  синхронизации сети  связи  общ его 
пользован и я опирается на Т С С  базовой сети , сп о со б н у ю  о бесп ечи ть 
си н хрон и зац и ей  н ад л еж ащ его  качества  все  ц иф ровы е сети , 
взаи м о д ей ству ю щ и е с сетью  связи  общ его пользования России

Б азовая сеть Т С С  -  это се ть , на которой у ста н о вл ен о  д о стато ч н о е 
коли чество п ервичны х э тал о н н ы х генераторов для си нхрони зац и и  всей 
циф ровой сети  В С С  и на которой о беспечи вается необходи м ы й  контроль за 
качеством  си нхронизации

Б азовая сеть  до л ж н а о бесп ечи ть возм ож ность п р исоеди нения к IC C  
В С С  Р о сси и  сети л ю б о го  оператора связи , гарантируя ем у при этом 
со гл асо ва н н о е к ач ество  си гн ал о в синхронизации

3 .2  В  со о тветстви и  с  [1 } базовой систем ой Т С С  В С С  Росси и  является 
си ст ем а Т С С  О А О  "Р о сте л е к о м ".

В  со о тветстви и  с  [2 ] цифровая есть  В С С  России но синхронизации 
р азделен а на пять р еги о н о в, в  каж дом из которы х устан о вл ен  П Э Г  Эти 
р еги о н ы  явля ю тся  о д н о вр ем ен н о  регионами по синхронизации базовой  сети 
Т С С .
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3 3 С е т ь  Т С С  оператора связи  может исп ользо вать си н хр о си гн алы , 
получаем ы е о т базовой  сети Т С С  как неп оср едствен но, так и через сети
други х операторов, получаю щ их синхронизацию  о т  б азо во й  сети  Т С С

Для получения оператором си нхроси гнала от базовой сети Т С С  через 
сеть  д р у го го  оператора последнем у необходимо со гл асо ва т ь  условия  
предоставления си гн ал о в  синхронизации из разли чн ы х точек его  сети с  
T H V M C  При этом долж ны  б ы ть определены возм ож н ости  сети Т С С  
оператора по трансляции си гн ал о в синхронизации б азо во й  сети  на другие  
сети К а ч ество  распределени я си н хр о си гн алов на сети операторов свя зи  при 
присоединении к базовой сети IС С  долж но проверяться квалиф ицированны м  
аудитором , имеющ им со о тветству ю щ у ю  ли цензию

Д оп ускается  п олучать си нхр оси гнал  и от сетей операторов связи , 
имею щ их со б ст ве н н ы е  П Э Г , однако при этом сп ец и али стам и  Ц Н И И С  или 
Л О Н И И С долж ны  бы ть определены  к лассы  присоединения, 
со ответствую щ и е к л ассам  для базовой сети

С и нхр о си гнал ы  для сетей Т С С  операторов свя зи  м о гу т  б ы ть получены  
от сл едую щ и х н с i о чн и ков

- п ер ви чного этал онного  генератора;
- втор и чного  задаю щ его  генератора,
- м естн о го  задаю щ его  генератора,
- аппаратуры разм нож ения си гн ало в си нхрон и зац и и ;
- оборудовани я СП  СЦ И
- блока сетево й  синхронизации генератора ком м утац ион н ы х станций

неп о ср ед ствен н о  или по СП ГГЦМ
Тип и сточни ка и условия поступления си н хр о си гн ала  на сеть  Т С С  

оператора связи  долж ны  определяться исходя из во зм ож н остей  обеспечения  
сети оператора надеж ной синхронизацией и с учетом  н ео бхо ди м о го для 
построения сети  оператора у д о б ства  присоединения

Р еш ени е о присоединении оператора свя зи  к б азо во й  сети  Т С С  
приним ается с учетом  лицензии, полученной дан н ы м  оператором , в 

со о тветстви и  с [1], а такж е схем ы  организации связи  и си ст ем ы  Т С С  е го  с е т и .
3 4 С и гналы  синхронизации на цифровые сети операторов связи могут 

поступ ать от базопой сети  1 С С  в пиле специальны х сигналов синхронизации:
- 2 0 4 8  кГц  [4 ],
- 2 0 4 8  кби т/с [4 , 5]
Для передачи си гн ал о в синхронизации на циф ровы е сети операторов  

связи м о гут и сп ол ьзо ваться  си стем ы  передачи СЦ И  или П Ц И .
Для передачи си гн ал о в синхронизации в первичном  циф ровом тракте 

по СП  С Ц И  на вы хо д е  д ан н о го  тракта долж но п р о и сходи ть восстан овлен и е  
тактовой  ч асто ты  при помош и П С С, который м ож ет вхо ди ть в  со став  
м ульти п лексор ов С П  СЦ И  или в оборудование си н хр о н и зац и и  -  В З Г , М З Г , 
Л Р  СС
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В  систем ах передачи ГЩИ синхросигнал и основном  перелается по 
ПЦТ, сформированный Б С С  цифровой коммутационной станцией, П Э Г или 
В З Г, а также с  вы х о д о в  П С С  мультиплексоров С Л  СПИ

С инхросигнал такж е может передана гься по цифровым 
синхронизированным трактам П ДИ  высш их порядков.

3 .5  Операторы связи , цифровая сеть которых о хваты вает несколько 
регионов синхронизации В С С  России, могут получать синхронизацию  or 
базовой сети Т С С  как в  одном из регионов, так и в каждом из э ш х pej ионов

В  первом случае си гнал синхронизации передается по всей сети 
оператора В со ответстви и с международными требованиям и [6|, а его  сеть 
Т С С  будет относиться к тому региону, от которого п о ст у п а в  си н и л  
синхронизации.

С  сетями операторов др у/и х регионов данная семь будсч работать в 
псевдосинхронном режиме.

В  случае, когда сеть Т С С  оператора получает сигнал синхронизации от 
д ву х  или более регионов, то эта есть оператора может бы ть разделена, если 
это необходимо, на регионы по синхронизации, которые между собой б >дуг 
работать в псевдосинхр онном  режиме

При этом на сети оператора появляется возм ож ноеib взаимного 
резервирования си гн ало в синхронизации путем использования
синхросигналов от оборудования синхронизации соседни х регионов

3.6  Операторы связи , которые не имеют вы хода на базовую  есть IC C
по наземным линиям передачи, а использую т для взаим одеисю и я с c e iu o  
связи общ его пользования спутниковы е систем ы  передачи для
синхронизации сво и х сетей долж ны  применять Л ЭИ .

Точность установки номинала тактовой час ю ты  НЭП должна 
соответствовать [7 , 8 ], т.с . должна быть не хуже, чем i 10 " и

Взаи м о дей стви е таких сетей с сетями других операторов будет 
происходить в п севдосинхр онном  режиме.

Синхронизация сетей операторов через ССП не реком ендуется и может 
допускаться временно, если данны е операторы нс им ею т д р у ш х вы ходов на 
сеть общ его пользования или меж дународные сети связи кроме, как через 
данную  С С П .

3 .7  Оператор базовой сети Т С С  песет о тветствен  нос гь за качество 
предоставляемы х си гн алов синхронизации и вы полняет при этом на cc in  
профилактические, ремонтные работы и работы по поддержанию 
необходимого качества предоставляем ы х синхросигналов

-  периодическое измерение параметров,
- измерение по претензиям присоединяемого оператора
3.8  Оператор присоединяемой сети несет о тветствен н о сть  за качссп ю  

синхронизации информационных трактов 2048 кбит/с, п ередаваем ы х в сеть

4
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связи общего пользования по параметрам блуждания и дрожания фазы, 
величина которых не должна превышать значений, определенных [9].

Оператор присоединяемой сети выполняет при этом 
профилактические, ремонтные работы и работы по поддержанию заданного 
качества синхросигнала на своеГ* сети’

- периодическое измерение параметров,
- эксплуатационный контроль,
- измерение по претензии оператора базовой сети Т С С .
3 9 Проектная организация, имеющая соответствующ ую лицензию, 

разрабатывает схем у синхронизации присоединяемой сети и со гласовы ваете  
Г Ц У М С  и, при необходимости, с ЦНИИ С или Л О Н И И С .

При этом ответственность за работоспособность системы  
синхронизации присоединяемой сети несут проектная организация, 
с о г л а с о в а в ш а я  организация и оператор п р и с о ед и н я ем о й  сет и .

3 .10 Оператор присоединяемой сети имеет право проверять параметры, 
характеризующие качество получаемых сигналов синхронизации, и 
выставлять претензии при их несоответствии установленным нормам.

4 Принципы присоединения сетей операторов связи .

4.1 Общ ие принципы

Присоединение сетей ТС С  операторов к базовой сети должно 
соответствовать принципам, изложенным в [2J.

Качественны е показатели сигналов синхронизации, предоставленных 
оператору связи, в зависимости от установленного класса качества должны  
определяться [ 4 ,7 ,9  - 15]

В результате присоединения сети ТСС оператора к базовой сети связи  
долговременное отклонение тактовой частоты от номинала в синхронном  
режиме на с ю  сети должно быть нс хуже, чем +

Требования по измерению параметров дрожания и блуждания фазы в
точках присоединения изложены в [16, 17]

4.2 Способы  присоединения

4 2.1 Оператор связи для присоединения к c e n t  Т С С  может
использовать синхросигналы 2048  кГц или 2 0 4 8  кбит/с с  выходов
аппаратуры:

5
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- П Э Г ,
- Л Э И ,
- В З Г ,
-  м ультиплексоров С Ц И  (вы х о д  Т 4 или Г1СС),
* А Р С С ,
* Б С С  коммутационных станции,
- М 3  Г
4 2 2  С инхросигналы  204В  кГц  или 2 0 4 8  кбит/с подаю тся о псрлорч 

связи с вы ходов аппаратуры по пассивны м  соединительным линиям 
Примечания
) П ассивная соединительная линия должна им еть jo  iy чан и с нс 

более 6  д Б  (для си гн ала 2 0 4 8  кбит/с измерение проводится иа час ro te J024  
кГц  и для си гнала 2 0 4 В  кГц  - на частоте 2 0 4 8  кГц)

2 Д ля синхросигнала 2 0 4 8  кГц  рекомендованная длина соединительном  
линии не долж на превыш ать 1 00  м

4 2  3 При передаче си гн алов синхронизации M oiyi испол! job h i  ui  
также.

- S T M -N  в С П  С Ц И ,
- П Ц Т  в С П  п н и
С инхросигнал в п оследовательностях S I M  N подастся опера ор\ связи 

с линейного или ком понентного вы ходов мультиплексора Измерения з зя 
составления электрического паспорта (приложили. Ь) при атом п р о в о ж а я  
на интерфейсе Т 4 соответствую щ их м улы ии лексоров СП С ЦП

С  вы хо до в м ультиплексоров С П  П Ц П  синхросигналы  передаю тся и 
измеряются в заранее вы деленны х ПЦТ

4 2 4  Д ля составления электрического паспорта па присос ш ненне i 
базовой сети Т С С  (паспорт источника н получателя си нхр о сш н а 1 1 ) 
необходимо п р о в е с т и  измерение качественны х характеристик 
си нхроси гналов, независим о от принадлежности СЛ, в точках

- иа вы хо де апиарат>ры О А О  "Ростелеком (зан ой »гея и паспорт 
источника си гн ала),

- на вы ходе С Л  (заносится в паспорт источника сигнала и ж но i\ чате щ 
синхросигнала в зависимости от принадлежности С Л ),

- на вы хо де оборудования получателя синхросигнала о» семи ICC 
(заносится в паспорт получателя синхросигнала)

4 3  К л а с с ы  присоединени и

43  1 Присоединение сетей операторов связи к базовой сети IC C  
осущ ествляется в соответствии с установленными классами присоединения 
которые определяются условиями получения ьш налов синхрони ыини
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К ласс присоединения определяет качество си гн алов синхронизации и 
возможности, которые может использовать оператор связи  при построении 
своей сети Т С С .

4 .3 .2  Первый класс обеспечивается следую щ им и способами
присоединения

- от П Э Г с использованием интерфейса 2 0 4 8  кГц  через пассивную  
соединительную  линию ,

- от П Э Г  с использованием интерфейса 2 0 4 8  кбит/с через пассивную  
соединительную  линию  или простой первичный цифровой тракт без 
преобразований в си стем ах ПЦИ, т  е активную  соединительную  линию .

При присоединении по первому классу сеть Т С С  оператора должна 
строиться по (6 , 1 8 ], т е  иметь не более 6 0  последовательно включенных  
мультиплексоров СП  СЦ И, а между двумя В З Г  - не более 2 0 . Количество  
последовательно вклю чаем ы х В З Г  должно быть не более 10 . При этом 
необходимо учи ты вать, что допустимое в лю бом конкретном случае  
количество последовательно вклю чаемых генераторов сетевы х элементов в  
мультиплексорах СП  СЦИ зависит от типа и спользуем ого оборудования 
количества регенераторов в В О Л П  и т п

Параметры блуждания фазы синхросигналов -  М О В И , Д В И  и 
дрожания фазы сигналов синхронизации для первого к ласса  присоединения  
сетей операторов должны соответствовать требованиям (1 2 ,  8 , 7 ] ,  а форма 
им пульсов- 9 2 и 13 2 [4], соответственно для си гналов 2 0 4 8  кбит/с и 2 0 4 8  
кГц

Время измерения М О В И  и Д В И  должно быть 1 2 0 0  с , при этом 
значение М О ВИ  на интервале наблюдения до 1000 с не долж но превышать 
3 00  нс, а на интервале наблю дения до  80 с -  25 нс, и значение Д В И  -  3  нс при
интервале наблю дения до 100 с

Время измерения дрожания фазы в полосе 0 ,0 2  -  1 0 0  к Г ц  должно  
составлять 60 с, а его значения не должны превыш ать 0 ,0 5  Е И  периода
тактовой частоты

Сигналы синхронизации первого класса присоединения подаются по 
запросу оператора и наиболее целесообразно их использовать в  тех  случаях, 
когда оператор связи имеет протяженную и разветвленную  цифровую  
первичную сеть, или элементы его сети находятся на объекте, гд е  установлен
П ЭГ.

4 .3 .3  Второй класс присоединения обеспечивается следую щ ими
способами:

- от В З Г , Б С С , соответствую щ их по своим  характеристикам  
генератору типа I в соответствии с [9 ] , или М З Г  с  использованием  
интерфейса 2 0 4 8  кГц  через пассивную  соединительную  ли нию ;

- от В З Г , БС С  - тип I и М З Г  с использованием интерфейса 2 0 4 8  кбит/с 
через пассивную  соединительную  линию или П Ц Т  без преобразований в 
систем ах ПЦИ

7
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При присоединении по второму классу сеть ТС С  оператора нс должна 
содержать более 3 0  последовательно вклю ченных мультиплексоров СГ1 Cl 1И, 
причем количество включаемых мультиплексоров между двумя В З Г  не 
может превышать 20. Количество В З Г, включаемых последовательно, не 
должно превышать шести

Примечания
1 По специальному согласованию  с Ц И И И С  или Л О Н И И С  и Г Ц У М С  

допускается увеличить число подключаемых мультиплексоров СП СЦИ до 
4 0  и В З Г  до восьми.

2 При Присоединении К М ЗГ в сеги оператора связи не допускается 
подключать В З Г , а число включаемых мультиплексоров СП СЦИ не должно 
превышать ? 0 .

Нормирование сигналов синхронизации второго класса 
осуществляется по данным измерения параметров блуждания фазы -  М ОВИ, 
Д ВИ , дрожания фазы и формы импульсов в соответствии с [4]

Измерения М О В И  и Д ВИ  на выходе В З Г , ЬСС или М ЗГ должны 
проводиться в течение не менее, чем 12000 с, причем значение М ОВИ на 
любом интервале наблюдения на выходе В З Г должно быть нс более 2000 нс, 
а на интервале наблюдения до 5 с -  не более 50 нс.

Значение Д В И  на временном интервале наблюдения в 1000 с должно 
быть не более 70 нс, а на временном интервале до 10 с -  не более 3 нс

Значение дрожания фазы в полосе 0 ,0 2  100 кГц нс должно превышать
0 ,С5 ЕИ периода тактовой частоты при времени измерения -  60 с

Форма импульсов сигнала синхронизации 2048 кбиг/с и 2048 кГц 
должна соответствовать [4 ].

4 .3 .4  При присоединении к М ЗГ нс допускается использование В З Г на 
сети оператора связи.

4 .3 .5  Третьему классу соответствует присоединение ce icn  операторов 
связи к мультиплексорам СП СЦИ и AVCC

При присоединении по третьему классу есть ТСС оператора не должна 
содержать более 20  последовательно вклю ченных мультиплексоров СП СЦИ, 
причем д о  первого В З Г  должно включаться не более пяти мультиплексоров 
Количество В З Г  включаемых последовательно, нс должно превышать 
четырех.

Пеоечень параметров сигналов синхронизации, нормируемых для 
третьего класса, аналогичен приведенному для агор ою  класса 
присоединения.

Данные по М О ВИ  и Д ВИ  при времени измерения 3600  с должны 
укладываться в следую щ ие пределы

М О В И  5 0  нс на интервале наблюдения до 2 с,
1 5 0 0  нс на интервале наблюдения доЗбО О с,

8
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ДДП 8 пс на интервале наблюдения до 10 с,
160 нс на интервале наблю пения л о 300 с

Значение дрожания фааы п поносе частот 0,02 -  100 кГ'п не должно 
превышать 0,2 LJ1 периода тактовой час го па при времени измерения 60 с

Примечание - Если в цепи синхрошпации Слюной сети ТСС после ВЗГ 
пли ПЭГ установлены мультиплексоры типа SET - 4, SLT - I6 фирмы Сименс 
поставки до 1997 г ,  то допускается увеличение ДВИ до значений норм, 
данных п [12], при условии, что у оператора святи могут устанавливаться до 
первого ВЗГ, МЗГ или БСС пе пять, а два мультиплексора.

4 3 6 Четвертый класс обеспечивает присоединение через системы 
передачи ПЦИ к выходам коммутационных станций, оснащенных ПСС, 
которые по своим характеристикам не отвечают требованиям [10]

Присоединение по истертому классу должно проводиться 
непосредственно или через системы передачи ПЦИ ко входам ВЗГ, МЗГ или 
коммутационной станции После ВЗГ или МЗГ допустимо включать 
последовательно не более 20 мультиплексоров СП СЦИ

Перечень параметров, нормируемых для четвертого класса, аналогичен 
приведенному для второго и третьего классов

Данные по МОВИ и ДВИ при времени измерения 12000 с должны 
укладываться в следующие пределы

МОВИ < 250 нс на Интерполе наблюдения 
£  1200нс на интервале наблюдения 

ДВИ £ 1 0  нс на интервале наблюдения
<  500 ис на интервале наблюдения

7 < 7  с,
Т <  1 2 0 0 0  с ,  

Т < 20 с.
1 < 1000 с

Значение дрожания фа п-i п полосе 0,02 -  100 кГц нс должно превышать 
0,5 ЕИ периода тактовой частоты при времени измерения 60 с.

Присоединение сети оператора к базовой сети ТСС по третьему н 
четвертому классам должно проводиться в соответствии со схемой 
присоединения сетей этого оператора к сети электросвязи общего 
пользования [3]

4 3 7 При присоединении к АРСС тип ПСС класс присоединения 
соответствует классу входною синхросигнала ЛЕС С или ПСС

Примечания
1 Установленные нормы несколько более жесткие, чем определены в 

(9, 12], I к синхросигналы подаются не с последнего ВЗГ эталонной цепи 
синхронизации

2 Указанные нормы вместе с результатами измерений должны быть 
занесены в электрический паспорт (приложение В)

9
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5 П ор я док  п р и соеди н ен и я  c c ic ii  опера горок сиизп

5 1 Присоединение сетей операторов связи к базовой ссш  ГСС 
проводится на основании дою вора и в соответствии с 1 У (прило/ксние Л)

Технические условия должны быть согласованы оператором с в я т ,  
получающим синхросигнал, и утверждены техническим руководителем 
предприятия, предоставляющего синхросигнал, или руководителем 
предприятия, предоставляющего сети для присоединения опера юра связи на 
основании [3]

5 2 Правовые аспекты присоединения сетей операторов связи к сети 
ТСС должны соответствовать [3]

5 3 Прнсосдн>1с>тс  сети оператора связи к сети IC C  должно 
происходить после тою , как решены все правовые и т е х н и ч е с к и е  во п р о сы  
присоединения данных с е т е й  сп я т  к сети свя ти  общего п о л ь зо в а н и я

5 4 Для присоединения сети оператора связи к базовом сети КС 
оператором связи должна подаваться заявка в адрес I ЦУМС ОАО 
"Ростелеком' Ьели заявка поступила в адрес филиала ОАО "Ростелеком1, го 
она должна быть передана в П1УМ С

В заявке должны быть указаны гехничеекпе трсоовшни к вит> 
предоставляемого синхросигнала, в том числе и по надежное in а г а к д с 
приложена разработанная схема cem  i СС оператора связи

5 5 После получения заявки 1 ЦУМС должен рассмотри!» п принять 
решение по согласованию схемы сети IC C  оператора сияш п также 
определить место и класс присоединения исходя m технических 
возможностей и с учетом пожелании оператора связи При згом конкретные 
интерфейсы синхросигналов, к которым предполагается подключение 
оборудования оператора, предлагает I ЦУМС

5 6 Присоединение сетей IC C  операторов должно проводиться при 
наличии следующих д о к у м е н т о в

- договора,
- рабочего проекта, разрабатываемого проектном opi апн тайней, 

имеющей соответствующ ую лицензию,
-согласованной и утвержденной схемы сети ICC оператора с п я т ,
- технических условий присоединения

В случае, если присоединение к сети IC C  было выполнено ранее в 
соответствии с согласованной схемой ТСС региона, то рабочий проект и ТУ 
необязательны

5 6 1 Договор содержит взаимные обязательства сторон, где должны 
быть оговорены порядок контроля качество сигнала IC C  и обслуживания

1 0
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аппаратуры, права и обязанности сторон, а также порядок ш и  гм ы 
выполнение работ по присоединению сети оператора связи (разовые рзботн) 
и организацию контроля качественных хараыерисгнк (н течение в е е т  срока 
предоставления сигнала), а также за расхо пл, связанные с амортизации* и 
обслуживанием соответствующих внешних портов аппарат\ры

Размер оплаты определяется по взаимному созлашению сторон и 
должен бы гь дифференцирован в зависимости от класса присоединения

Договор должен быть заключен между оператором связи и фиги t м»м 
ОАО ‘'Ростелеком", прслоставлжошнм синхросигнал

5 6 2 Рабочий проект на присоединение к сети ! ( ’(  рлфлблм.ж зеки 
организацией, имеющем лицензию на проектирование, на основании 
утвержденной схемы ТСС оператора связи и \ тверд-денных IV Рабочий 
проект col всо вы вается  с филиалом ОАО "Рек те юном

5 6 3 Т У  готовит и утверждает после согласования с иперлтром свя ж 
филиал ОАО "Ростелеком", предоставляющим синхросш нал

5 7 Па интерфейсы присоединения составляется э гекгричеемж паспорт 
(приложение Б), в котором до 1жны быть \кл»лны шп синхроспг мл 1.3 и о  
электрические характеристики как со сгороны блюиои сети 1 ак и ч» 
стороны сети оператора, пол\чающего синхросш нал

Паспорт заполняется на основании (приложение W 
Паспортизашпо полное идо проводит оператор связи, подавшим таяв у 

в I Ц УМ С па присоединение, на основе договор» па присоединение
5 7 1 Паспорта заполняются при присоединении с е i си операторов сияtn 

к блювой сети ТСС
Сели присоединение произошло до 01 10 2000 г , то гакже приводят с/> 

измерения и составляется паспорт мл су шее i пумшес присоединение
5 7 2 Паспорт может быть скоррскi ироилн мри переносе и ш замене 

armapaiypbi, а также при изменении схемы ишхропи ипин
5 7 3 Присоединение сетей операторов связи к блюиои сети ICC без 

паспортов нс допускается
5 7 4 Паспорт составляется предприятием, проводившим измерение 

качественных показателей синхросш нала
5 7 5 Паспорт утверждается н ГЦ\ \1С поиоянло п ж  временно 

о пред ел сними период
5 8 На основании договора и согласованных проектной - схемы 

синхронизации, ГУ и рабочего проекта могут быть выполнены работы по 
паспортизации и присоединению сети оператора связи к сети К С  ОАО 
"Ростелеком" и проведена паспортизация

По взаимному соглашению оператора с филиалом ОАО "Рос телеком* 
эти работы могут быть выполнены специалистами ОАО "Ростелеком" или 
предприятиями, имеющими лицензию на выполнение данных работ, в рамка' 
договора на присоединение или по отдельном) соглашению

1 I



09*2001

'З эек гр и чесм ш  n ш ю р г прнсоезинеиня сети  оператора связи  яп ж ч е я  
основанием для подачи ен н хр о и и  и т а  от сети 1 С С О Л О  Ростелеком

^ 9 Локч м еньш и е и па присоединение к базовой си стем е 1 СС я/п я ю гея
- д о го во р , на о сн о в  шип которого проводится прпсоедим еш и
- рабочий проект разработанный проектной организации!
- технические \словил присоединения
» согласованная схема ICC семи оператора сия ж,

* к к грнчеекпи п icifopr присоединения с е ж  оператора свя ш 
5 10 После присоединения к базовой сети ТСС оператор присоединяемом 

сети проводит испытания собственной сети ТСС с привлечением, при 
необходимости, специалистов предприятия, имеющею соотлетств)ющую 
лицензию

Заклю чение и р е зч ч ы а гы  испытании направляю тся на c o jласовапис и
ГЦ>МС и цмппс

6 Обе п/кипапне и к о т  роль

6 ]  Обсчч/М тжие обор\чования обеспечивающего передачч 
синхросигналов и контро и. их характеристик, возлагаемся на технический 
персонал предприятия мрсдоианчяюпв iо синхросигнал, и из (ехннческни 
персонал оператора связи в пмгктах присоединения

13 Процессе эксн ти ам и н  характеристики синхросигнала д о м н ы  
проверяться при периодическом и внеочередном контроче

Коитроть параметров cm налов синхронизации предостав jeiirn is 
базовой сетью ГСС, дол/кен проводиться с помощью специализированных 
приборов (6 4) техническим персоналом филиалов ОАО Ростелеком с 
псриоамчностыо нс реже о ж ою  рил и год

Снгматы, переносчики синхросигналов по СП СЦИ и СП ПЦИ 
периодическомч контро по не* подвергаются

Данные периодического и внеочередного контроля должны 
записываться п электрический паспорт (при южение Б)

6 2 На основижи договора эксплуатационный персонал предприятия 
сети связи, предоставляющею сигнал синхронизации, может обеспечивать 
обслзжноанне соединительных жмий, сс ж такие используются слещмлыю 
для подачи сигналов синхронизации

6 3 Контроль параметров синхросигналов должен проводиться на 
соответствующих интерфейсах оборчдовання

- 2048 кГц,
- 204 Я к б и т/с

1 2
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При передаче синхроинформации с помощью сигналов STM -N  
измерение параметров сигналов синхронизации должно проводиться на 
интерфейсах синхронизации соответствую щ их мультиплексоров СП СЦИ, а 
в си стем ах СП  ПЦИ на информационных интерфейсах ГИД Г или других 
интерф ейсах, используем ы х для синхронизации.

Если сигналы  синхронизации подаются непосредственно с выходов 
П Э Г, В З Г  или с мультиплексора СП СЦИ, то параметры этих сигналов 
можно измерять непосредственно на вы ходах аппаратуры, причем для 
проведения измерений М О В И  и Д В И  допустимо использовать свободные 
вы ходы  аппаратуры, т.к . измеряемые параметры у все х  вы ходов идентичны.

6.4  Для измерения параметров синхросигналов необходим о применять 
сертифицированные специализированные приборы, с помощ ью которых 
можно измерить М О В И , Д В И  и дрожание фазы.

В  частности , для измерения М О ВИ , Д В И  можно использовать 
отечественны й  прибор И В О -1М  или п р и б о р  S ine T ester 556 5  В  производства 
фирмы '’О сц и ддоквар ц "; ддя измерения дрожания ф азы  - приборы ANT-2Q 
фирмы "В ан д ел ь  и Голдерм ан" или 3 7 7 1 7  фирмы "Х ью л стт- П аккард0.

Измерения долж ны проводиться в соответствии с [17].
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Приложение Л
(обязательное)

Форма оформления технических условий

Т ехн и чески е усл ови я
присоединения сети оператора связи  к  базовой сети  Т С с

Согласовано

Технический руководитель 
Предприятия, получающего 
сигналы синхронизации

________________ Ф . И. О.

Утверждаю

Технический руководитель 
Предприятия, предоставляющ его 
Сигналы синхронизации

_________________ Ф . И. О.

1 Общ ие принципы

Присоединение сетей операторов связи к ТСС базовой сети д олжно 
соответствовать принципам, изложенным в [2 ]. К ачественны е пок^затели 
сис*ем ы  синхронизации сетей операторов д о п ж и ы  соответ с >ВОвать 
международным Рекомендациям М С Э -Т  G .8 1 I, G .8 12, G 8 1 3 , G g2 3  и 
тРе§оваииям ЕТС 3 0 0  462-3 , 4, 5, б. Требования к аппаратуре для и з^ Ср ИШЯ 

паРаметров дрожания и блуждания фазы изложены в ("16, 17].

2 П рисоединяем ая се ть  Т С С

2.1 Оператор связи, получающий сигналы ТСС 

Наименование предприятия

Требования к интерфейсу оператора связи

2.2  Оператор связи, предоставляющий сигналы ТС С  

Наименование предприятия

14
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2 3 Схем а сети Т С С , согласованная с П Д УМ С  и утверж денная 
техническим  руководителем сети оператора связи

При необходим ости, определяемой проектировщ иком, Г Ц У М С  ш и 
присоединяемым оператором, схем а должна бы ть согласована с ЦНИИС 
или ЛОН ИИС

Приложение - схем а синхронизации

2 4 Н аим енование узла (станции), предоставляю щ ею  основной сигнал 
синхронизации__________________________________________________

2 5 Н аименование >зла (станции), предоставляю щ его резервный 
сигнал синхронизации___________________________________________________

2  6 К ласс основного  предоставляемого сигнала синхронизации (и 
схема прохождения синхросигнала от базовой сети ГСС оператора связи до 
точки присоединения, если присоединение проводится нс непосредственно 
к базовой сети Т С С ) ___________________________________

2 7 К ласс резервного сигнала синхронизации (и схем а прохождения 
синхросигнала от базовой сети Т С С  оператора связи до точки 
присоединения, если присоединение проводится не неп осредственно к 
базовом сети Т С С ) ___________________________________

2 8 Требования к соединительной линии для передачи сигналов 
синхронизации 2 ,0 4 8  М Гц и 2 ,0 4 8  М бит/с в соответстви и  с 13 3 и 9 3 
[4]

3 Н ор м ы  па п р е д о ст а вл я е м ы е  си гн а л ы  си нхр о ни зац и и

3 1 Нормирование сигнала синхронизации присоединения к базовой 
сети Т С С , осущ ествляется по параметрам блуждания фазы (М О В И , Д В И ) и 
д р о ж а н и я  фазы д л я  в с е х  четы рех классов с о г л а с н о  4 3

У казан ны е в докум енте нормы синхросигнала вм есте с результатами 
измерении параметров качества должны быть занесены  в электрический 
паспорт (приложение Б)

15
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П р и л о ж е н и е  Б
(обязательное)

Ф о р м а  о ф о р м л е н и я  э л е к т р и ч е с к о го  п а с п о р т а  

Э л е к т р и ч е с к и й  п а сп о р т
присоединения сети оператора связи к базовой сети Т С С

Утверждаю

(постоянно, временно, на какой срок) 

Технический руководитель предприятия*

(должность)

(Ф . И. О.)
«____ »______________ г.

оператор связи

При присоединении к базовой сети ТС С  - начальник О ТЭ СМ П

16



]> 45 09-2001

1 С п особ присоеди нении к сети Т С С : 

Для основно го  источника синхросигнала

К часс присоединения к базовой сети

Дня резервного источника синхросигнала

К ласс присоединения к базовой сети

17
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2 Зак лю ч ен и е о со ответстви и  х ар ак тер и сти к  си гн ал о в  
си нхронизации се т евы м  требованиям  оператора св я зи  при 
присоединении

2.1 О снование для составления^паспорта

2.2 Соответствие параметров источника сигналов синхронизации 
сетевым требованиям оператора связи__________________________

2.3 Особые отметки

П редставитель оператора связи, предоставляющего синхросигнал,

(долж ность) (Ф . И. О .) (подпись)
«________» _ _________________г.

П редставитель оператора связи, получающего синхросигнал,

(долж ность) (Ф .И .О .) (подпись)

« » г.

]8
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3 И зм ер яем ы е парам етр ы  си гн ало в синхронизации паспорта 
присоединении:

- форма импульсов,
* дрожание фазы выходного сигнала;
- блуждание фазы -  М О ВИ  и ДВИ
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4 Форма записи для источника сигналов синхронизации при 
присоединении

Станция присоединения_________ _ _ _ __________ _ _

Источник синхронизации _____________________ ,
(основной, резервный)

Таблица ] Соответствие формы импульсов Рекомендации G. 703 МСЭ-Т [4]

Г ДА НЬТ
1________________ _____________________ 1

Таблица 2 Характеристики дрожания фазы

Вид измерения Результаты измерения 
ЕИ

Норма ЕИ

Дрожание фазы (ЕИ) 
выходного сигнала

Таблица 3 Характеристики блуждания фазы

МОВИ, нс ДВИ, нс

Время измерения

Интервал
наблюдения
Норма

Результат

Примечания
1 Распечатки результатов измерения ОВИ, МОВИ и ДВИ прилагаются,
2 Нормы в соответствии с разделом 4 3

Выводы:

Дата______ __  Измерение провел и ________ _ _ _ _ _
должность, Ф. И. О.
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5 Форма для получателя синхросигналов

Станция присоединения

Приемник сигнала синхронизации_______________________ _______
(основной, резервный)

Таблица 2 Соответствие формы импульсов Рекомендации G. 703 
МСЭ-Т [4]

ДА НЕТ

Таблица 3 Характеристики дрожания фазы

Вид
измерения

Результаты измерения, ЕИ Норма, ЕИ

Дрожание фазы 
выходного сигнала

Таблица 4 Характеристики блуждания фазы

МОВМ, нс ДВИ. нс

Время измерения, с
Интервалы наблюдения, с
Норма
Результат
Примечания
1 Распечатки результатов измерений ОВИ, МОВИ, ДВИ 
прилагаются;
2 Нормы в соответствии с 4.3.

Выводы

Дата_________ Измерение провели:________ ___________
должность, Ф. И.О
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П р и л о ж е н и е  В
(справочное)

Б и б л и о г р а ф и я

11) Решение ГК Э С  № 1] от 2 7 ,0 9 .0 0  г "О состоянии 
работ по созданию системы тактовой се;евой 
синхронизации ОАО "Ростелеком " как базовой 
системы ТСС ВС С  России"

[2] РТМ  "По построению ТС С  на цифровой сети связи 
Российской Федерации", принято решением ГК Э С  
России от 01.11.95 г

[3] "Правила присоединения ведом ственны х и 
выделенных сетей электросвязи к сети электросвязи 
общего пользования", 1996 г

[4)Рекомсндация 
G .703 М С Э -Т

Физические и электрические характеристики 
иерархических цифровых сты ков, 10.98 г

[5] Рекомендация 
G .704 М С Э -Т

Структура циклов, 07 .95  г

[6J Р ек о м ен д а ц и я  
G .803 М С Э -Т

Архитектура транспортных сетей, основанны х на 
синхронной цифровой иерархии, 0 4 .99  г

[7] Рекомендация 
G ,8 1 1 М С Э -Т

Временные характеристики первичных эталонных 
задающих генераторов, 09 .97  г

[8] Е Т С  3 0 0  4 6 2 -6 Временные характеристики первичных эталонных 
задающих генераторов, 03.98 г

[9] Рекомендация 
G .823 М С Э -Т

Управление дрожанием и дрейфом фазы в 
цифровых сетях 2048  кбит/с,1993 г
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flO ] Рекомендация 
G И 1 2 М С Э - Г

[11] Рекомендация 
С 8 1 3 М С Э -Т

[3 2] ETC 3 0 0  4 6 2 -3

[13] E T C  3 0 0  4 6 2 -4

[14] ETC  3 00  4 6 2 -5  

[3 5] E T C  3 0 0  4 6 2 -7

[16] Рекомендация 
О. 172 М С Э -Т

[17]

[18] ETC  3 0 0  4 6 2 -2

Требопаиия к хронированию на вы ходах ыдлюш их 
генераторов узлов сетей синхронизации, 0 9  9 7  г

Характеристики хронирования ведом ы х задающ их 
генераторов оборудования C J 111, 0 8 .9 6  г

Управление дрожанием и дрейфом фана в ccihx 
си нхрони зац и и ,01 97 г

Врем енны е характеристики ведом ы х гсператороо 
для оборудования СЦП и 11Ц11, 03 98 г

Врем енны е характеристики ведом ы х генераторов 
для оборудования СЦ11, 09  9 6  i

Врем енны е характеристики ведом ы х тонера т р о н
оборудования м естны х узлов, 03 98 г

Аппаратура для измерении дро,камня и дрейфа 
фазы тактовы х сигналов в систем ах СЦ И , 03 99 г

"Рекомендации по метрологическом ) 
обеспечению  системы ТС С  на цифровой сети 
общ его пользования", ЦНИИС, 199S г

Архитектура сетей синхронизации, 09 97 г
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