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Группа Т59

Н О Р М А Т И В Н Ы Й  Д О К У М Е Н Т

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Система государственных испытаний продукции. 
Установки для испытаний на воздействие удара. 

Методы и средства аттестации

РД
5 0 - 5 9 0 - 8 5

Введены впервые

ОКСТУ 4109

Утверждены Постановлением Госстандарта от 20.12.85 № 4301, срок действия 
установлен

с 01.01.87 
до 01.01.92

Настоящие методические указания распространяются на испы
тательные ударные установки общепромышленного применения 
(далее И У У ), предназначенные для испытаний продукции на воз
действие удара.

Методические указания устанавливаю т общие методы и регла
ментируют средства аттестации И УУ воспроизводящие нормиро
ванные пиковые ударные ускорения в диапазоне 10— Ь 1 0 6 мс-2 
при длительности фронта 20— 5 0 -1 0 3 мкс.

Методические указания обязательны при разработке программ 
первичной, периодической и внеочередной аттестации указанных 
И УУ.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Организация и порядок проведения первичной, периодичес
кой и внеочередной аттестации по ГО С Т 24555— 81.

1.2. Периодичность аттестации И УУ (не реже одного раза в 
год) устанавливаю т при первичной аттестации с учетом стабиль
ности проверяемых параметров и условий интенсивности исполь
зования ИУУ.

1.3. Термины, применяемые в Р Д , и их определения приведе
ны в приложении 1.

1.4. Номенклатуру основных точйостных характеристик, опре
деляемых при первичной, периодической или внеочередной аттес
тациях, устанавливаю т в программе аттестации (далее ПА) в со
ответствии с табл. 1.

*
©  И здательство стандартов, 1986
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Т а б л и ц а  1

Обязательность определение 
характеристики при аттестации

Наименование точностной характеристики
первич

ной
периоди

ческой
внеоче
редной

Основные характеристики импульса ударного 
ускорения

диапазон и значение пикового ударного ускоре 
ния; Да Да Да

диапазон и значение длительности действия удар
ного ускорения, Да Да Да

длительность фронта ударного ускорения, Да* Д а** Д а**
форма импульса ударного ускорения Да Да Да
Частота следования ударов (только для ИУУ, 

служащих для воспроизведения многократных 
ударов) Да Д а Д а

Нестабильность характеристик ИУУ Да Да Да
Отклонение пикового ударного ускорения от за

данного значения Да Да Да
Максимальное значение индукции магнитного по

ля рассеивания над платформой ИУУ (только для 
электродинамических ИУУ) Да Да Да

* Определяют, если это предусмотрено в НТД;
**  Определяют, если это предусмотрено в ПА
Е сл и  в  Н Т Д  или э к сп л у а т а ц и о н н о й  д о к у м ен т а ц и и  (д а л е е  Э Д )  

на И У У  у ст а н о в л е н ы  и д р у ги е  т о ч н о стн ы е х а р а к т е р и с т и к и , т о  они 
д о л ж н ы  б ы ть д о п о л н и т ел ьн о  вк л ю ч ен ы  в  П А .

Е с л и  в Н Т Д  или Э Д  на И У У  не у ст а н о в л е н ы  то ч н о ст н ы е х а 
р ак т ер и ст и к и  в со о т в е т ст в и и  с  т а б л . 1, т о  их у с т а н а в л и в а ю т  при 
перви чн ой  или вн ео чер ед н о й  а т т е ст а ц и и , п р о во д и м о й  по п р о гр а м 
м е перви чн ой  а т т е ст а ц и и , и в н о с я т  в  Э Д  н а И У У  и в  П А  п ер и од и 
ч еск о й  и вн ео чер ед н о й  а т т е ст а ц и и .

1.5. П р е д ъ я в л е н н ы е  н а а т т е ст а ц и ю  И У У  д о л ж н ы  б ы ть  у к о м 
п л е к т о в а н ы  Э Д  и и зм ер и т ел ьн ы м и  п р и б о р ам и , сл у ж а щ и м и  д л я  к о н 
т р о л я  за д а н н ы х  и сп ы т а т е л ь н ы х  р е ж и м о в .

1 .6 . В  Н Т Д  или Э Д  н а И У У  д о л ж н о  б ы т ь  о б о зн а ч е н о  м е с т о  
к о н тр о л ьн о й  точки . П р и  о т су т ст в и и  со о т в е т ст в у ю щ и х  у к а за н и й  к о 
о р д и н аты  ко н тр о льн о й  точ к и  у с т а н а в л и в а ю т  при п ер ви чн ой  а т 
т е ст а ц и и , к а к  п р а в и л о , в  ге о м е т р и ч е ск о м  ц ен тр е п о ве р х н о ст и  п л а т 
ф орм ы .

1 .7 . И У У  д о л ж н ы  б ы ть  у к о м п л е к т о в а н ы  не м ен ее , чем  д в у м я  
э к в и в а л е н т а м и  н а гр у зк и  м а ссо й  т ном и 0 , 5 т НОм, гд е  т яом —  м а с с а  
н о м и н ал ьн ой  н а гр у зк и .

Д о п у с к а е т с я  п р о во д и ть  п ер и о д и ч еск у ю  или вн ео ч ер ед н у ю  а т 
т е ст а ц и ю  И У У  при зн ач ен и и  м а с с ы  н а гр у зк и , р а в н о й  н у л ю , если  
у с т а н о в к у  и с п о л ь зу ю т  и ск л ю ч и тел ьн о  д л я  и сп ы тан и й  м а л о г а б а 
р и тн ы х и зд ел и й , м а с с а  к о т о р ы х , в к л ю ч а я  м а с с у  п р и сп о со б л е н и я  
д л я  и х  к р еп л ен и я , н е п р е в ы ш а е т  ОД м а с с ы  п л атф о р м ы  или п р и 
вед ен н о й  м а с с ы  п о д ви ж н о й  си ст е м ы  э л е к т р о д и н а м и ч е ск и х  И У У .
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1.8 . Э к в и в а л е н т  н а гр у зк и  И У У  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о 
в а н и я м , у ст а н о в л е н н ы м  в  Н Т Д  н а у с т а н о в к у . К о н стр у к ц и ей  э к в и 
в а л е н т а  н а гр у зк и  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у см о т р е н а  в о з м о ж н о с т ь  у с т а 
н овки  и зм ер и т ел ьн о го  п р е о б р а з о в а т е л я  (И П ) в  ко н тр о льн о й  т о ч к е  
на п л а тф о р м е И У У .

П р и  о т су т ст в и и  с о о т в е т ст в у ю щ и х  у к а за н и й  в  Н Т Д  э к в и в а л е н т  
н а гр у зк и , в  за в и с и м о с т и  о т  кон ф и гур ац и и  п о вер х н о сти  п л а т ф о р 
м ы , д о л ж е н  п р е д с т а в л я т ь  соб ой  м он оли тн ы й  м ет а л л и ч еск и й  ц и 
л и н др  или п р и зм у , отн о ш ен и е в ы с о т ы  к о т о р о го  к  д и а м е т р у  д о л ж 
но б ы т ь  о т  0 ,4  д о  1,0.

П о в е р х н о ст ь  со п р я ж е н и я  э к в и в а л е н т а  н агр у зк и  с п л атф о р м о й  
и м е с т а  к р еп лен и я  И П  не д о л ж н ы  и м еть  о тк лон ен и й  о т  п л о с к о с т 
н ости  о тн о си те л ьн о  общ ей  п р и л егаю щ е й  п л о ск о ст и  б о л е е  0 ,1  м м ; 
о тк л о н ен и е о т  п ер п ен д и к у л я р н о сти  о тн о си те л ь н о  р аб о ч ей  оси  И У У  
не б о л е е  0 ,0 5  м м .

П ри п р о вед ен и и  п ер и од и ч еской  и вн ео ч ер ед н о й  а т т е ст а ц и и  И У У  
д о п у с к а е т с я  в  к а ч е с т в е  э к в и в а л е н т а  н а гр у зк и  и с п о л ь з о в а т ь  и сп ы 
т у е м ы е  и зд е л и я , и х м а к е т ы , п р и сп о со б л е н и я  д л я  к р еп л ен и я  и сп ы 
т у е м ы х  и зд ел и й . П р и  э т о м  р е зу л ь т а т ы  а т т е ст а ц и и  д е й ст в и т е л ь н ы  
т о л ь к о  д л я  р а б о ты  И У У  с  н а гр у зк о й , с к о тор ой  п р о ве д е н а  а т т е с 
т а ц и я .

2. ОПЕРАЦИИ АТТЕСТАЦИИ

2 .1 . П р и  п р овед ен и и  а т т е ст а ц и и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  о п е р а 
ции, у к а за н н ы е  в т а б л  2.

Т а б л и ц а  2

Наименование операции
Номер

Обязательность проведения 
операций при аттестации

пункта
РД первич

ной
периоди

ческой
внеоче
редной

Внешний осмотр 7 1 Да Да Д а
Опробование 7 2 Да Да Да
Определение нестабильности харак

теристик ИУУ 7 3 2 Да Да Да
Определение основных характери

стик импульса ударного ускорения 
диапазон и значение пикового удар

ного ускорения,

7 3 3

Да Да Да
диапазон и значение длительности 

действия ударного ускорения; Да Да Да
длительность фронта ударного ус 

корения, Д а* Да<* Д а**
форма импульса ударного ускорения Д а Да Да
Определение частоты следования 

ударов 7 3 4 Да Д а Д а
Определение индукции магнитного 

поля рассеивания над платформой 
ИУУ 7 3 5 Да Д а -* Д а**

* Если это предусмотрено в НТД,
**  Если это предусмотрено в ПА.
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3. СРЕДСТВА АТТЕСТАЦИИ

3.1. Средства измерений, применяемые при аттестации, долж
ны иметь действующие документы о поверке или метрологической 
аттестации.

3.2. Доверительная относительная погрешность средств изме
рений по пиковому ударному ускорению при доверительной вероят
ности 0,95 в соответствии с ГОСТ 8.137— 84.

3.3. При аттестации И УУ применяют следующие средства из
мерений.

3.3.1. Измерительный пьезоэлектрический преобразователь с от
носительным коэффициентом поперечного преобразования не бо
лее 10% и коэффициентом влияния температуры не более 0 ,3% /°С . 
Минимальное значение собственной частоты закрепленного ИП 
должно соответствовать условию обеспечения амплитудно-частот
ной характеристики комплекта измерительных средств, приведен
ному в п. 2 приложения 2.

3.3.2. Электронно-лучевой запоминающий осциллограф по ГО СТ 
23601— 79 с пределами допускаемой относительной погрешности 
измерения не более ± 5 % .

3.3.3. Электронный вольтметр по ГО СТ 9781— 85 или цифро
вой вольтметр по ГОСТ 14014— 82 с пределами допускаемой от
носительной погрешности измерений среднего квадратического зна
чения синусоидального напряжения не более ± 3 % .

3.3.4. Измерительный генератор по ГО С Т 23767— 79 с допус
каемым искажением синусоидального сигнала не более 0,5% .

3.3.5. Измеритель магнитной индукции с пределами допускае
мой относительной погрешности не более ± 1 0 % .

3.3.6. Секундомер по ГО С Т 5072— 79.
3.4. Д ля контроля условий аттестации применяют следующие 

средства измерений.
3.4.1. Барометр по ГО СТ 23696— 79.
3.4.2. Психрометр с пределами допускаемой погрешности не бо

лее ± 5 % .
3.5. Средства измерений, применяемые при аттестации, приве

дены в приложении 3.
Допускается применять другие средства измерений, в том чис

ле служащие для контроля испытательных режимов, метрологи
ческие характеристики которых удовлетворяют требованиям нас
тоящего Р Д .

3.6. Диапазон измерений средств измерений, применяемых при 
аттестации, должен соответствовать требованиям к измеряемому 
параметру.

3.7. Технические требования к комплекту средств аттестации 
приведены в приложении 2.

4. УСЛОВИЯ АТТЕСТАЦИИ

4.1. При проведении аттестации должны соблюдаться следу ю-
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щие условия, если иные условия не установлены в Н ТД  или Э Д  
на И У У  или средства измерений: температура воздуха (2 9 8 + 1 0 )  К, 
(2 5 ± Ю )° С ; относительная влаж ность 45— 8 0 % ; атмосферное д а в 
ление 840— 1060 гП а.

4.2. Напряжение питания (2 2 0 + 2 2 )  В , частота питания 
{5 0 ± 1 ,0 )  Гц, если иные требования не установлены в Н ТД  или 
Э Д  на И УУ или средства измерений.

5. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1. При подготовке и проведении аттестации следует соблю
дать требования безопасности и производственной санитарии, у с 
тановленные в Н ТД  или ЭД  на И У У  и средства измерений.

6. ПОДГОТОВКА К АТТЕСТАЦИИ

6.1. И У У , испытательный режим которых устанавливаю т в за
висимости от прокладок, должны быть укомплектованы не менее„ 
чем тремя комплектами таких прокладок для каж дого испы татель- 
його режима.

6.2. И П закрепляют в контрольной точке платформы.
С целью уменьшения погрешности измерения пикового удар

ного ускорения, вызванной деформацией поверхности платформы 
при ударе, ИП к платформе крепят с помощью переходного ци
линдра, изготовленного из стали, высотой 10— 12 мм и диаметром 
15— 20 мм.

Методы крепления ИП к переходному цилиндру указаны  в 
ГО С Т 25051.3— 83.

fi.3. С редства измерений должны быть соединены по структур
ной схеме, приведенной в приложении 2. Приборы следует вклю 
чить и прогреть в течение времени, заданного в ЭД .

7. ПРОВЕДЕНИЕ АТТЕСТАЦИИ

7.1. Внешний осмотр
7.1.1. При внешнем осмотре проверяют: соответствие внеш не

го вида И У У  Н ТД  или Э Д  на И У У ; комплектности Н ТД  или ЭД; 
маркировки И УУ данным, указанным в ЭД  (формуляре, паспор
т е ) ; правильность установки И У У  на фундамент и закрепления 
И У У  согласно Э Д ; наличие свидетельств или протоколов о повер
ке (аттестации) измерительных приборов, входящ их в комплект 
И УУ, в том числе счетчиков количества ударов, удостоверяющ их 
пригодность и срок очередной поверки.

Результаты  внешнего осмотра средств измерений следует з а 
писывать по форме 1, приведенной в приложении 4.

7.1.2. К дальнейшей аттестации не допускаются И УУ, укомплек
тованные измерительными приборами, не поверенными в установ
ленные сроки.
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7.2. Опробование
7.2.1. При опробовании проверяют: возможность включения и 

функционирования И УУ, функционирование органов управления 
и регулирования, индикаторных и осветительных устройств, тре
бований безопасности в соответствии с Н ТД на ИУУ.

7 2 2 Опробование проводят в соответствии с требованиями, 
нормами и методами, установленными в Н ТД  или Э Д  на И УУ и 
(или) в ПА.

7.2.3. Неисправные И УУ к дальнейшей аттестации не допуска
ются.

7.3. Методы определения точностных характеристик
7.3.1. Операции аттестации по определению точностных харак

теристик следует проводить при следующих эквивалентах нагруз
ки на платформу И УУ: т — 0— по п. 7.3.5; т = т  ном— по п. п. 7.3.2,
7.3.4, т = 0 ;  т = 0 , 5  т НоМ; т — тном —  по п. 7.3.3

Число измерений на каждом режиме должно быть не менее 
пяти.

7 3 2 Определение нестабильности характеристик И УУ
7.3.2.1. Нестабильность характеристик И УУ определяют для 

тех режимов, которые указаны в Н ТД  или ЭД на установку или 
в ПА. Нестабильность рекомендуется определять при максималь
ном пиковом ускорении.

7.3.2.2. Определять пиковое ударное ускорение, длительность 
действия ударного ускорения и проводить оценку формы импуль
са следует, для электродинамических И УУ в начале и в конце 
максимального допустимого времени работы, для И УУ, воспроиз
водящих многократные удары, в начале и в конце наработки 12000 
ударов; для ИУУ, предназначенных для испытаний на одиночные 
удары, в начале и в конце наработки 30 ударов.

7.3 2 3 Результаты измерений записывают в таблицу по фор
ме 2, приведенной в приложении 4.

7.3 3. Определение основных характеристик импульса ударно
го ускорения

7.3 3 1. Определение характеристик импульса ударного ускоре
ния проводят для всех испытательных режимов, предусмотренных 
в Н ТД  или Э Д  на И УУ, или в ПА.

В се  измерения для определения таких характеристик рекомен
дуется проводить при максимальном, минимальном и двух про
межуточных значениях пикового ударного ускорения при эквива
ленте нагрузки, указанной в п. 7.3.1.

7 3 3 2. Методы определения пикового ударного ускорения, дли
тельности действия ударного ускорения и длительности фронта 
ударного ускорения приведены в приложении 5.

7.3 3,3. Методы определения формы импульса ударного ускоре
ния приведены в приложении 6.

7.3.3.4. Результаты измерений записывают в таблицу по фор
ме 3, приведенной в приложении 4.

7.3.4. Определение частоты следования ударов
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7 .З .4 .1 . Ч а ст о т у  сл ед о ван и я  у д а р о в  / о п р ед ел я ю т н а одн ом  и з 
р е ж и м о в  р аб о ты  И У У  при м ак си м ал ьн о м  и м и н и м альн ом  зн а ч е 
н и ях  ч аст о ты  сл ед о ван и я  у д ар о в , есл и  д р уги е зн ач ен и я  н е о го в о 
рены  в  Н Т Д  или Э Д  на И У У .

7 .3  4 .2 . И зм ер ен и я  на к а ж д о й  из д в у х  ч аст о т  п р о во д ят  н е м е 
н ее  тр ех  р а з , в р е м я  к а ж д о го  и зм ер ен и я  не м ен ее 5  мин. Р е з у л ь 
т а т ы  изм ерений за п и сы в а ю т  в т а б л и ц у  по ф орм е 4 , п ри веден н ой  
в  при лож ен и и  4.

7 .3  5  И н дукц и ю  м агн и тн ого п о л я  р ассеи ван и я  н ад  п латф орм ой  
И У У  о п р ед ел я ю т в со о тветстви и  с  Г О С Т  2 5 0 5 1 .3 — 83.

7  3 .5 .1 . Р е з у л ь т а т ы  изм ерении за п и сы в а ю т  в  таб л и ц у  по ф ор
м е, приведенном в  прилож ении 4  к  Г О С Т  2 5 0 5 1 .3 — 83.

8. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

8 .1 . П ри о б р а б о т к е  р е зу л ь т а т о в  и сп о л ьзу ю т р е зу л ь т а т ы  и зм е 
рений, п р е д став л е н н ы е в т а б л и ц а х  по ф орм ам  2— 4, п ри веден н ы м  
в  при лож ен и и  4 .

8 .2 . О б р а б о т к у  р е зу л ь т а т о в  изм ерен и й  и оц ен и ван и е п о гр еш н ос
ти р е зу л ь т а т о в  изм ерений вы п ол н я ю т в  со о тветстви и  с  Г О С Т  
8 .2 0 7 — 76.

8 .3 . О п р ед ел ен и е о сн овн ы х х а р а к т е р и ст и к  и м п у льса  у д ар н о го  
у ск о р ен и я.

8 .3  1 В  к а ч е с т в е  оценки п и к о во го  у д ар н ого  у скор ен и я  д л я  /-го 
зад ан н о го  и сп ы тател ьн о го  р е ж и м а  и э к в и в а л е н т е  н агр у зк и  т  при
н и м аю т ср ед н ее ар и ф м ети ческое зн ач ен и е р е зу л ь т а т о в  и зм ерен и й  
д л я  к а ж д о го  р е ж и м а :

1 к
а п= —г ^ О п ,  , ( 1 )

к i= i
гд е  i —  номер и зм ерен и я ( t =  1 . . .  k ) ;  

k ~  чи сло  изм ерений ( & ^ 5 ) ;
a Ui — зн ачен и е п и кового  у ск о р ен и я, о п р ед ел я ем о е д л я  /-го р е

ж и м а  при i-м и зм ерен и и  и э к в и в а л е н т е  н агр у зк и  т, 
м / с2.

О тн о си тел ьн о е ср ед н ее к в а д р а т и ч е ск о е  о тк лон ен и е .^ р е з у л ь -  
т а т а  изм ерений пи кового  зн ач ен и я  у д ар н о го  у скор ен и я в ы ч и сл я 
ю т  (в  п р о ц ен тах) по ф орм уле

S

Ь _
2  (flit, —а»)
t=l

k— 1 • 100. (2 )

Р а ссч и т а н н о е  зн ач ен и е о тн о си тельн о го  ср ед н его  к в а д р а т и ч е с 
к о го  отклон ен и я не д о л ж н о  п р е вы ш ать  7 % .

8 .3 .2 . В  к а ч е с т в е  оценки д л и тел ьн о сти  д ей стви я  у д ар н о го  у с к о 
р ен и я д л я  /-го зад ан н о го  и сп ы тател ьн о го  р е ж и м а  и э к в и в а л е н т е  
н а гр у зк и  т  при н и м аю т ср ед н ее ар и ф м ети ч еское зн ач ен и е р е зу л ь 
т а т о в  изм ерен и й  д л я  к а ж д о го  р е ж и м а , вы чи слен н ое по ф ор м ул е
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где T„t — значение длительности действия ударного ускорения,.
определяемое для заданного испытательного режима 
при *-м измерении при эквиваленте нагрузки т, мс.

8.3.3. В  качестве оценки длительности переднего фронта удар
ного ускорения для /'-го заданного испытательного режима и экви
валенте нагрузки т принимают среднее арифметическое значе
ние результатов измерений для каж дого режима, вычисленное по 
формуле

~^Ф =  4  2  ТФ, ' (4 )я i=i
где т ф1 — значение длительности переднего фронта ударного у с 

корения, определяемое для /-го  заданного испытатель
ного режима при i-ч  измерении и эквиваленте нагруз
ки т, мс.

8.4. Характеристики нестабильности И У У  вычисляют в (про
центах) по следующим формулам:

Va
lflnf0 —Qnt 1

a t̂
■ 100; (5 )

V ,  = b : _ - A i . 1oo , (6)

где a nio — пиковое ударное ускорение, определенное в начале 
наработки, м /с 2;

а П(. —  пиковое ударное ускорение, определенное в конце 
наработки, м /с 2;

тп*0 — длительность действия ударного ускорения, опреде
ленная в начале наработки, мс, 

т Пг —  длительность действия ударного ускорения, опреде
ленная в конце наработки, мс.

Нестабильность И УУ по пиковому ударному ускорению va и 
нестабильность по длительности действия ударного ускорения v r 
не должны превыш ать допускаемых значений, приведенных в Н Т Д  
или Э Д  на установку или в ПА.

8.5. М аксимальную (минимальную) частоту следования ударов, 
определяют по формуле в минутах минус первой степени

(7 )

где г, — количество ударов за время U при г-м измерении; 
ti —  i-e время измерений, мин.
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З н ач ен и е м а к си м ал ьн о й  (м и н и м альн о й ) ч аст о ты  сл ед о ван и я  
у д а р о в  н е д о л ж н о  о тл и ч аться  о т  за д а н н ы х  в  Н Т Д  или Э Д  на И У У  
б о л е е  5 %  д л я  м иним альной и м ен ее 5 %  д л я  м ак си м ал ьн о й .

8 .6 . З а  зн ач ен и е м ак си м ал ьн о й  индукции м агн и тн ого п ол я  р а с 
сеи ван и я  п ри н и м аю т н аи б о л ьш ее зн ач ен и е из в с е х  р е зу л ь т а т о в  
изм ерений B  =  m a x  ( jB j ) .

М а к си м а л ь н о е  зн ач ен и е м агн и тн ой  индукции не д о л ж н о  п р е
вы ш а т ь  д о п у ск а е м ы х  зн ачен и й , п р и вед ен н ы х в  Н Т Д  или Э Д  на 
у ст ан о в к у , или в П А .

8 .7 . О ткл он ен и е п и кового  у д ар н о го  у скор ен и я  о т  за д а н н о го  
зн ач ен и я  д л я  к а ж д о го  за д а н н о го  и сп ы тател ьн о го  р е ж и м а  и э к в и 
в а л е н т а  н агр у зк и  т  о п р ед ел я ю т (в  п р о ц ен тах) по ф орм уле

А а „ =  . 100, (8 )
О пз

гд е  а „ з —  за д а н н о е  зн ач ен и е п и к о во го  у д ар н о го  у ск о р ен и я, у с т а 
н а в л и в а е м о е  в  Н Т Д  или Э Д  на И У У , или в Н Т Д  н а м е 
тод ы  испы тан и й , м / с2.

З н ач ен и е отклон ен и я п и кового  у д ар н о го  у скор ен и я  Д а п д о л ж 
но у д о в л е т в о р я т ь  у сл ови ю  А ап^ А а пз при б о С Д ^ п з, гд е  Д апз —  
за д а н н о е  о тк лон ен и е п и кового  у д ар н о го  уско р ен и я, у с т а н а в л и в а е 
м ое в  Н Т Д  на И У У  или м етоды  и спы тан и й , % ; бо —  д о в ер и т ел ь н а я  

•относительная п огр еш н ость ср е д ст в  изм ерений И У У  по п и ковом у  
у д ар н о м у  ускор ен и ю  при д овер и тел ьн о й  вер о ятн о сти  0 ,9 5 .

9. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ АТТЕСТАЦИИ

9 .1 . Р е з у л ь т а т ы  аттестац и и  сл ед у ет  о ф ор м лять в со о т вет ст ви и  
с  Г О С Т  2 4 5 5 5 — 81. П ри это м  р е зу л ь т а т ы  проведен и я операц и й  при 
аттестац и и  оф ор м ляю т в ви д е таб л и ц , вкл ю ч ен н ы х в п ротокол а т 
т ест ац и и  по ф ор м ам , при веден н ы м  в р еко м ен д уем о м  при лож ен и и  4 ,
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ Г
Справочное

ТЕРМИНЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В РД

Термин Определение

Заданный испытатель 
ный режим

М асса номинальной на 
грузки

Приведенная масса под 
вижной системы

— режим работы испытательной ударной установ
ки со значениями параметров указанными в 
Н ТД , регламентирующей требования к ударным 
испытательным установкам ити испытаниям и 
контролируемый рабочими средствами измере 
ния ударной испытатетьнои установки

— предельно допустимая нагрузка на платформу 
испытате тьной }дарной установки заданная вг 
нормативно технической или экспл) атадионной 
документации

— по ГО С Т 25051 3— 83

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2  
Обязательное

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА СОЕДИНЕНИЯ СРЕДСТВ 
АТТЕСТАЦИИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К НИМ

1 Структурная схема соединения измерительных средств для измерения па
раметров основных характеристик импульса ударного ускорения приведена на 
рис. 1

Рис 1 Структурная схема соединения измерительных схем
1—измерительный пьезоэлектрический преобразователь (ИП), 2—согласующее устройст

во (СУ), 3—фильтр нижних частот, 4—запоминающий осциллограф, 5—низкочастотный ге
нератор, 6— вольтметр
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2. Допустимые границы амплитудно-частотной характеристики комплекта из
мерительных средств, включая ИП, должны соответствовать рис, 2. При это*# 
неравномерность амплитудно-частотной характеристики в децибеллах должна 
определяться относительно частоты 400 Гц.

2.1. Зависимость нижней и верхней частот среза амплитудно-частотной харак* 
теристики измерительных средств от длительности действия ударного ускорения 
Представлена в таблице.

Длительность дей
ствия ударного 
ускорения, мс

Ню
час

срез

'н,

кпяя 
тота 
а, Гд

Н̂2

Верхняя частота 
среза /В( 

кГц

Частота f Ba , за пределами 
которой характеристика может 
подниматься выше +1 дБ, кГщ

0,2 20 120 20 40
0,5 10 50 15 30
1 4 20 10 20
3 2 Ю 5 10
6 11 4 2 4

И 0,5 2 1 2
18 0,2 1 1 2
50 0,1 0,4 0,5 1

3. Если применяемое согласующее устройство не имеет встроенного фильтра 
нижних частот» то для формирования амплитудно-частотной характеристик» 
(АЧХ) и устранения влияния на результат измерения резонансной характеристи
ки ИП рекомендуется применение отдельного фильтра нижних частот, показан
ного на рис. 1. Неравномерность АЧХ фильтра в полосе пропускания должна 
быть не более ± 0 ,5  дБ. Спад АЧХ фильтра в полосе затухания не менее 
12 дБ/окт. В  этом случае ИП и СУ следует поверять совместно с фильтром.
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toСП ПРИЛОЖЕНИЙ 3
Рекомендуемое

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ АТТЕСТАЦИИ

Средства измерений Основные технические характеристики Назначение Примечание

Измерительные
разователи

ПИ93 1КР

преоб

Диапазон пиковых значений измеряемого ударного уско
рения 10—5-104 м*с- 2 ;

коэффициент преобразования не менее 0,8 пКл*с2*м- г ; 
резонансная частота не менее 70 кГц; 
относительный коэффициент влияния поперечных ускоре

ний не более 10%

Для определе
ния основных ха
рактеристик им 
пульса ударного 
ускорения

ПИ93 1КВ Диапазон пиковых значений измеряемого ударного уско
рения Ы 0 3—5-Ю 5 м*с-2 ,

коэффициент преобразования не менее 0,002 пКл-с2*м-1; 
резонансная частота не менее 90 кГц, 
относительный коэффициент влияния поперечных ускоре

ний не более 10%

То же

Измерительные
разователи

КД 29

преоб

Диапазон пиковых значений измеряемого ударного уско
рения до 1 - 10*5 м-с-2 ;

коэффициент преобразования не менее 3 мВ*с2*м-1 ; 
резонансная частота не менее 35 кГц; 
относительный коэффициент влияния поперечных ускоре

ний не более 5%

Для определения 
основных харак
теристик импульса 
ударного ускоре 
ния

Фирма «Роботрон 
Месэлектроник» 
(ГД Р)

КД 32 Диапазон пиковых значений измеряемого ударного уско
рения до 25* 1Q3 м -с "2;

коэффициент преобразования не менее 2 мВ*с2*м-1;

То же То же



Продолжение

Средства измерений Основные технические характеристики Назначение Примечание

Измерительные преоб
разователи

8309

резонансная частота не менее 25 кГц; 
относительный коэффициент влияния поперечных ускоре* 

ний не более 5 %

Диапазон пиковых значений измеряемого ударного уско
рения до Ы 0 *  м*с“ 2,

коэффициент преобразования не менее 0,03 мВ*с2*м-1; 
резонансная частота не менее 180 кГц; 
относительный коэффициент влияния поперечных ускоре

ний не более 5%

Для определения 
основных харак
теристик импульса 
ударного ускоре
ния

Фирма
«Брюль и Къер» 
(Дания)

4371 Диапазон пиковых значений измеряемого ударного уско
рения до 2*105 м*с“2,

коэффициент преобразования не менее 1 м В-сг -м_1; 
резонансная частота не менее 35 кГц; 
относительный коэффициент влияния поперечных ускоре

ний не более 4%

То же То же

Усилитель заряда 
У 506

Допустимый диапазон пиковых значений заряда на входе 
усилителя 2—6 Ю4 пКл,

неравномерность амплитудно частотной характеристики 
не более 5% ;

нелинейность амплитудной характеристики не более 2,5% , 
частоты среза фильтра нижних частот 2; 4; 8, 16, 32 кГц; 
коэффициент передачи усилителя 0,1— 1— 10

Для определения 
основных харак 
теристик импульса 
ударного ускоре
ния

фильтр узкополосный, 
универсальный 01015

кэ*41

Частотный диапазон комплекта третьоктавных фильтров 
0,2 Г ц — 160 кГц;

отклонение от основного затухания фильтра в полосе про
пускания не более ± 0 ,5  дБ

То же Фирма
«Роботрон
Месэлектроник»
(ГД Р )



00
Продолжение

Средства измерений Основные технические характеристики Назначение J Примечание

Усилители измеритель
ные.

2626 Допустимый диапазон пиковых значений заряда на входе Д ля определения Фирма
усилителя до 1 • 105 пКл, основных харак «Брюль и Къер»

частотный диапазон 0,3 Г ц —  100 кГц, теристик импульса (Дания)

2635

чувствительность 0,1 м В/пК л— 1 В/пКл

Допустимый диапазон пиковых значений заряда на входе

ударного ускоре 
ния

То же То же

Запоминающий дифро-

усилителя до 1 • 10s пКл, 
частотный диапазон 0,1 Гц — 200 кГц; 
чувствительность 0,1 мВ/пКл — 10 В/пКл

Погрешность измерения не более ± 2 ,5 % ;
вой осциллограф С 9 —8 

Устройство управления

пределы измерения 50 мВ — 50 В
Точность вычислений — 12 значащих цифр; объем ОЗУ — Д ля автоматиза-

и обработки данных 903 16 Кбайт ции измерения и

Запоминающий двух- Погрешность измерения не более ± 5 % ;

обработки данных 

Для записи им-
лучевой осциллограф диапазоны измерений: 6 мВ — 500 В , 2 мкс — 1 с пульса ударного
С 8-17

Измеритель магнитной Погрешность измерения не более ± 2 % ;

ускорения 

Для измерения
индукции Щ 1-8 пределы измерения 0,01— 1,6 Тл индукции магнит

Секундомер Класс 3; пределы измерения 1 с  — 30 мин

ного поля рассей 
вания над платфор
мой ИУУ

Для определения

Аспирационный психро- Погрешность измерения в диапазоне температур от 10 до

частоты следова 
ния ударов

Для контроля ус-
метр М В-4М 30°С не более ± 5  % ; ловий аттестации

пределы измерения 10 — 1 0 0 % 1



Продолжение

Средства измерений Основные технические характеристики Назначение Примечание

Метеорологический ба
рометр-анероид 
БАММ-1

Погрешность измерения не более ± 2  гПа; 
пределы измерения 800— 1060 гПа

Для контроля 
условий аттестации

Универсальный цифро
вой вольтметр

Погрешность измерения не более ± 3 % ; 
пределы измерения 10 мВ — 300 В, 20 Гц — 1 мГц

Вспомогательный
прибор

Низкочастотный гене
ратор сигналов Г 3-118

Частотный диапазон 10 Гц — 200 кГц, 
погрешность установки частоты не более ± 1 ,5 % , 
нестабильность частоты 0,5% ; 
уровень выходного напряжения 0— 10 В ; 
нестабильность уровня выходного напряжения не более 

± 4 %;
коэффициент гармоник не более 0,05%

То же



ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Рекомендуемое

ФОРМЫ ДЛЯ ЗАПИСИ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОВЕДЕНИЯ 
ОПЕРАЦИЙ АТТЕСТАЦИИ

Ф о р м а  I

Приборы, применяемые при аттестации, а такж е приборы, 
входящие в комплект ИУУ

Наимено
вание Тип

Номер по си
стеме предприя

тия-изготови
теля

Номер и дата документа 
о поверке или метроло

гической аттестации

Срок очередной 
поверки или 

метрологической 
аттестации

Ф о р м а  2
Результаты определения характеристик 

нестабильности ИУУ

Время измерений В начале наработки В конце наработки

Номер измерения i 1 2 J . . .  | k 1 2 k

Значение пикового 
ударного ускорения а ,
м/с2

... . . .

Значение длительности 
действия ударного уско
рения т п , мс 

П1

Форма импульса удар
ного ускорения ... 1 * 4 •

Пиковое ударное уско
рение а п, м/с2

Длительность действия 
ударного ускорения тп, 
мс

Значение нестабильно
сти по пиковому ударно
му ускорению va, %

Значение нестабильно
сти по длительности дей
ствия ударного ускорения 
V T , %

Значения нестабильно
сти характеристик ИУУ, 
заданные в Н ТД, ЭД  или 
в ПА
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Ф о р м а  3
Результаты определения основных характеристик импульса ударного ускорения 

и отклонение пикового ударного ускорении от заданного значения

Масса эквивалента нагрузки гп, кг

Номер заданного испытательного 
режима /* 1 . . . N

Номер измерения i 1 2 k . . . 1 2 . . . k

Значение пикового ударного уско
рения а у. , м/с2 111

. . . I  ■■■ . . .

Значение длительности действия
ударного ускорения т , мс 

111 i 1 . . .

Значение длительности фронта удар
ного ускорения Тф , мс . . .

Пиковое ударное ускорение а„, м/с2 j
Длительность действия ударного 

ускорения т и, мс
. . .

Длительность фронта ударного ус
корения Тф, мс

Заданное значение пикового удар
ного ускорения опз? м/с2 . . .  |

Отклонение пикового ударного ус
корения от заданного значения Дап, 
%

Заданное отклонение пикового удар
ного ускорения Дап3, %

* Д ля каждого испытательного режима j  записывают:
для ИУУ, использующие сменные прокладки, номер, материал, толщину про

кладки и количество прокладок;
для электродинамических ИУУ —  значения задаваемых параметров (положе

ние переключателей регулирования длительности действия ударного ускорения, 
напряжение конденсаторной батареи и д р .);

для ИУУ, имеющих приборы задания, высоту подъема стола и степень сжатия 
пружины.
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Фо р м а  4
Результаты определения максимальной (минимальной) 

частоты следования ударов

Номер измерения i 1 2 k

1
Время одного измерения fl( мин |

Количество ударов г1} за время

Частота следования ударов, определенная при ат
тестации /, мин-1

Отклонение частоты, полученной при аттестации / 
от заданной / 3> %

ПРИЛОЖЕНИЕ 5  
Обязательное

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 
ИМПУЛЬСА УДАРНОГО УСКОРЕНИЯ

1. Определение пикового ударного ускорения
1,1. За пиковое ударное ускорение принимают наибольший из максимумов 

кривой (рис. 1) или максимальное ускорение по усредненной кривой при более 
сложной форме ударного импульса (рис 2)

Рис 1 Рис. 2
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В  этом случае на осциллограмме отмечают точки, соответствующие середи
нам участков осциллограмм, заключенных между двумя экстремумами (макси
мумами и минимумами) наложенных колебаний Затем эти точки соединяют плав
ной линией (пунктир на рис. 2 ) . Максимум этой линии принимают за пиковое- 
ударное ускорение Значение пикового ударного ускорения а а вычисляют по фор
муле

Дп — P tNbN,
Ко ( 1)

где Р — чувствительность осциллографа по вертикальной оси, мВ/мм,
Ко — коэффициент преобразования ИП совместно с согласующим усилите

лем, м В 'С 2-м -1 ;
I NsNi —■ расстояние между точками N5 и iV4, соответствующее ординате ам

плитуды пикового ударного ускорения, показанного на рис. 1 и 2, 
мм

1 2 При необходимости повышения точности определения пикового ударного 
ускорения а„ рекомендуется чувствительность осциллографа Р  определять с по
мощью вольтметра и низкочастотного генератора, схема соединения которых при
ведена на рис 1 приложения 2» В  этом случае пиковое ударное ускорение опре
деляют следующим образом В режиме запоминания воспроизводят осциллограм
му ударного ускорения При этом коэффициент усиления канала вертикального 
отклонения осциллографа и длительность развертки выбирают так, чтобы осцил
лограмма ударного ускорения занимала большую часть экрана Без стирания 
осциллограммы ударного ускорения и без изменения коэффициента усиления ка
нала вертикального отклонения осциллографа и длительности развертки несколь
ко раз воспроизводят осциллограмму напряжения генератора При этом, плавно 
изменяя напряжение низкочастотного генератора, подбирают такое напряжение, 
чтобы амплитуда его осциллограммы была равна пиковому ударному ускорению на 
осциллограмме импульса ударного ускорения Полученное путем подбора напря
жение низкочастотного генератора измеряют с помощью вольтметра среднего ква
дратического значения синусоидального напряжения

Значение пикового ударного ускорения а и определяют по формуле

с п
1 ,4 1  U паф  

Ко ( 2)

где Uпэф — значение измеренного напряжения низкочастотного генератора с по
мощью вольтметра при измерении пикового ударного ускорения, м В;

Ко — коэффициент преобразования ИП совместно с согласующим усили
телем, м В - с 2- м_1

При определении нижнего предела пикового ударного ускорения вычисляют- 
дополнительную погрешность в процентах, возникающую под влиянием вихревых 
и блуждающих токов Qn по формуле

О )

где UB — значение напряжения на экране осциллографа при включенной ИУУ, 
но при отсутствии сигнала возбуждения, мВ

Значение дополнительной погрешности QB не должно превышать 10% , если 
другие условия не оговорены в НТД на ИУУ или на методы испытаний

2 Определение длительности действия ударного ускорения и длительности 
фронта ударного ускорения

Длительность действия ударного ускорения тп и длительность переднего фрон
та ударного ускорения Тф определяют на условном нулевом уровне равным 
+  0,1вп-

При определении длительности действия ударного ускорения и длительности 
переднего фронта ударного ускорения фиксируют на осциллограмме горизонталь-
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ное отклонение луча, соответствующее отрезку времени между точками условного 
нулевого уровня Л̂х иЛ^2, Â i и N3t расчет проводят по формулам

Тп ; (4)

Тф ^ B lNxNz , (5)

где В — масштаб горизонтальной развертки осциллографа, мс/мм, 
lN дгч — расстояние на осциллограмме между точками условного нулевого 

уровня iVi и N2y мм,
N̂XNZ — расстояние на осциллограмме между точками условного нулевого 

уровня N\ и N3> мм

ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Обязательное

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФОРМЫ ИМПУЛЬСА УДАРНОГО УСКОРЕНИЯ

Определение формы импульса ударного ускорения следует производить пу
тем сравнения с формами импульсов и допустимыми отклонениями, показанных 
на рис 1— 3 настоящего приложения, если иные допустимые отклонения не уста
новлены в НТД на методы испытаний.
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Для определения формы исходного импульса необходимо получить изобра
жение на экране осциллографа. При этом развертка должна быть такой, чтобы 
наблюдать на экране импульс на временном участке, включающем в себя 0,4тп 
до начала импульса, длительность действия ударного ускорения т п и время рав
ное т п после импульса ударного ускорения

Если осциллограмму импульса ударного ускорения можно заключить между 
пунктирными линиями, соответствующими допуску на пилообразный импульс (см. 
рис. 1), то форму импульса ударного ускорения следует классифицировать как 
пилообразную (или треугольную)

Если осциллограмму импульса ударного ускорения можно заключить между 
пунктирными линиями, соответствующими допуску на полусинусоиду (см. рис. 2), 
то форму импульса ударного ускорения следует классифицировать как полусину- 
соидальную.

Если осциллограмму импульса ударного ускорения можно заключить между 
пунктирными линиями, соответствующими допуску на трапецеидальный импульс 
(см рис. 3 ), то форму импульса ударного ускорения следует классифицировать 
как трапецеидальную.

Установка должна стабильно воспроизводить в допускаемых пределах одну 
из форм импульса ударного ускорения и регламентированного в Н ТД или ЭД  на 

УУ, или в ПА
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