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О Б ЩА Я  Ч А С Т Ь

1. Настоящий Прейскурант предназначен 
для определения сметной стоимости и форми
рования договорных цен на выполнение экспе
риментально-наладочных работ и работ по со- 
вероенствованип технологии и эксплуатации 
электростанций и сетей, и рекомендуется для 
применения предприятиями и организациями 
независимо от форм собственности.

2. Прейскурант содержит отпускные сто
имости работ, рассчитанные исходя из усло
вия минимального уровня заработной платы, 
установленного законодательством РФ по со
стояние на I  апреля 1993 г.

При последующих изменениях минимально
го уровня заработной платы в РФ стоимость 
работ по Прейскуранту принимается с попра
вочным коэффициентом (индексом), рассчитан
ным отношением нового размера минимальной 
заработной платы к минимальному размеру 
заработной платы, учтенному в Прейскуранте.

3. Прейскурант содержит отпускные сто
имости по следующим видам работ:

-  экспериментально-наладочные работы;
- разработка мероприятий по повышению 

надежности, совершенствованию технологии
и эксплуатации;

- выявление технического состояния и 
обобщение опыта эксплуатации;

-  лабораторные работы.

Содержание Прейскуранта.

Том I .

Р а э д в д I .  Здания, сооружения и строи
тельные конструкции энерго
предприятий.

Р а з д е л  2. Гидросооружения, водохрани
лища и водное хозяйство 
электростанций.

Р а з д е л  3. Гидротехническое оборудова
ние, системы управления гид
роэлектростанций .

Том 2 .

Р а з д е л  4. Топливно-транспортное обору
дование, системы пылеприго- 
товления.

Р а з д е л  5. Котельные установки.
Р а з д е л  6. Оборудование золошлакоудале- 

ния и золоулавливания.

Т а _3 .

Р а з д е л  7. Паротурбинные установки. 
Р а з д е л  8. Газотурбинные установки. 
Р а з д е л  9. Насосы.
Р а з д е л  Ю. Водоподгртовка, водный ре

жим и химический контроль.
Р а з д е л  XI. Газовое и масляное хозяйст

во.

Том 4 .

Р а з д е л  12. Трубопровода и арматура.
Анализ и контроль металла.

Р а з д е л  13. Системы отопления, венти
ляции и кондиционирования 
воздуха.

Р а з д е л  14. Системы централизованного 
теплоснабжения.

Том 5.

Р а з д е л  15. Основное электротехническое 
оборудование электростанций 
и электрических сетей.

Р а з д е л  16. Релейная защита, электроав
томатика электростанции и 
энергосистем. Расчеты режи
мов энергосистем.

Р а з д е л  17. Электрические сети.
Р а з д е л  18. Основные и вспомогательные 

элементы воздушных линий 
электропередачи.

Том 6.

Р а з д е л  19. Средства диспетчерского и 
технологического управле
ния.

Р а з д е л  20. Волоконно-оптические систе
мы.

Р а з д е л  21. Автоматизированные системы 
управления технологически
ми процессами.

Р а з д е л  22. Измерительная техника и 
метрология.

Том 7.

Р а з д е л  23. Топливоиспользование.
Р а з д е л  24. Охрана окружающей среда.
Р а з д е л  25. Совершенствование форы и 

методов организации труда 
и управления производством.

Р а з д е л  26. Охрана труда.
Р а з д е л  27. Технические средства и ме

тода подготовки эксплуата
ционного персонала.

Р а з д е л  28. Инфракрасный контроль со
стояния энергетического 
оборудования и сооружений.
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4. Работы проводятся в соответствии 
с действующими Правилами технической экс
плуатации электрических станций и сетей, 
Правилами устройства электроустановок, 
Правилами Госгортехнадзора СССР, Правила
ми техники безопасности и радиационной 
безопасности на АЭС, объемами и нормами 
испытаний электрооборудования и другими 
действующими руководящими документами го
сударственных органов.

5. Стоимость работ по Прейскуранту »  
определена из условий:

5.1. Проведения экспериментально-нала
дочных работ я работ по совершенствованию 
технология я эксплуатации влектростанций и 
Сетей на серийно выпускаемом энергетическом 
оборудовании, приборах, аппаратуре отечест
венного производства.

5.2. Выполнения заказчиком к моменту 
приезда бригады фирмы ОРГРЭС необходимой 
подготовки объектов и оборудования (техни
ческий осмотр, ремонт, внедрение схемы экс
периментального контроля и т .д . } ,  обеспечи
вавшей бесперебойное выполнение работ.

5.3. Представления заказчиком до начала 
работ всей необходимой проектно-технической 
документации (проектные материалы, протоколы 
технических осмотров и заводских испытаний 
оборудования, акты на скрытые работы, акты 
приемки оборудования в эксплуатацию, принци
пиальные и монтажные схемы, исполнительные 
чертежи и паспортные характеристики оборудо
вания, механизмов, аппаратуры и устройств, 
пояснительные записки и д р .).

5.4. Обеспечения заказчиком бригады 
фирмы ОРГРЭС необходимыми для выполнения ра
бот приспособлениями, измерительными устрой
ствами, материалами и др., перечень и ко
личество которых оговорено в договоре или 
специальном протоколе.

5.5. Обеспечения за счет заказчика при 
проведении работ во вредных уояовиях спец
одеждой, спецобувью, спецпитанием.

5.6. Обеспечения заказчиком общих мер 
по технике безопасности и охране труда.

5.7. Обеспечения заказчиком своевремен
ных остановов, пусков и изменений режимов 
работы налаживаемых ила испытываемых агрега
тов (установок), а также внесения необходи
мых изменений в согласованные сроки.

5.8. Выполнения заказчиком работ по ре
монту и устранению дефектов, выявленных при 
проверке и наладке оборудования и аппаратуры.

5.9. Обеспечения заказчиком отправки о 
объекта приборов и специальной аппаратуры 
после окончания наладочных работ.

6. Стоимость работ по Прейскуранту 
установлена исходя из трудозатрат, опреде
ляемых нормами времени, и стоимости I  чел.-дн. 
производственного персонала фирмы ОРГРЭС 
(табл .1 ).

Т а б л и ц а  I

Должность или квалификация 
исполнителя

Стоимость 
I  чел.-дн., 

руб.

I .  Старший бригадный инженер 6620
по наладке оборудования

2. Бригадный инженер по на- 6370
ладке оборудования, веду-
щий инженер-технолог

3. Инженер-технолог I  кате- 5880
гории

4. Инженер-технолог 4900
5. Ведущий инженер (началь- 5630

ник сектора)
б. Инженер I  категории 5370
7. Инженер 4410
8. Старший мастер 5370
9. Мастер 4900

Ю. Техник I  категории 3920
I I .  Техник 3260
12. Лаборант 3840

Рабочие, занятые наладкой 
и испытаниями оборудования

13. 1-го разряда 2360
14. 2-го разряда 2570
15. 3-го разряда 2830
16. 4-го разряда 3170
17. 5-го разряда 3630
18. 6-го разряда 4220

7. Стоимость I  чел.-дн. производствен
ного персонала определена для районов с 
районным коэффициентом, равным I ,  на основе 
действующей в фирме ОРГРЭС схемы должност
ных окладов с учетом накладных расходов к 
заработной плате основного производственного 
персонала в размере 110,6!? и плановых накоп
лений 34,8% полной себестоимости, продолжи-
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тельности рабочей недели 41 ч.
8. Стоиюсть работ по Прейскуранту учи

тывает расходы фирмы ОРГРЭС на оснащение, 
учет, хранение и амортизацию приборов, при
способлений и материалов, находящихся на 
балансе фирмы ОРГРЭС, а также ремонт и по
верху приборов персоналом ОРГРЭС.

Э. Затраты, связанные о выездом произ
водственного персонала (командировочные рас
ходы), в стоимость работ фирмы ОРГРЭС и 
стоимость I  чел.-дн. не включены.

При составления смет на выездные работы 
командировочные расходы учитываются дополни
тельно в размере до 40% общей прейскурантной 
стоимости работ. Окончательные расчеты с за
казчиком по командировочным расходам произ
водятся по фактическим затратам.

10. Затраты времени производственного 
персонала фирмы ОРГРЭС на дорогу в месту ра
бот и обратно (время в пути) в стоимость ра
бот не включены и учитываются при составле
нии сметы дополнительно по фактически необ
ходимому для этого времени и соответствую
щей стоимости I  чел.-дя.

11. При проведении работ на энергопред
приятиях, находящихся в районах, для которых 
установлены районные коэффициенты к заработ
ной плате, стоимость этапов работ, выполняе
мых непосредственно на объекте, и стоимость 
I  чел.-дн. определяются с коэффициентами, 
приведенными в табл.2.

Т а б л и ц а  2

Районный коэф
фициент к за
работной плате

1,10 1,15 1,20 1,25 1,30

Применяемый
козффициент

1,04 1,05 1,07 1,09 1 ,И

Районный коэф
фициент к за
работной плате

1,40 1,50 1,60 1,70 1,80

Применяемый
козффициент

1Д4 1,18 1,21 1,25 1,28

12. Затраты предприятий фирмы ОРГРЭС, 
связанные о выплатой стаяевой надбавки, в 
соответствии с Постановлением Совета Мини
метров СССР и ВЦСПС от 09.01.86 г . Л 53 в 
стоимость работ и стоимость I  чел.-дн. не 
включены и учитываются дополнительно при 
составлении смет, путем применения к стои

мости работ и стоимости I  чел.-дн. коэффи
циента 1,08.

13. При проведении работ в зимнее вре
мя на открытом воздухе или в неотапливаемых 
помещениях стоимость их для различных тем
пературных зон определяется с коэффициента
ми, приведенными в табл.3х .

Т а б л и ц а  3

Температурная
зона

I П 1 17 7

Коэффициент 1,07 1,09 1,14 1,20 1,22

Температурная
зона

71 УП 7Ш I I X

Коэффициент 1,22 1,31 1,41 1,59

14. При выполнении экспериментально
наладочных и других работ на новом (голов
ном), еще не освоенном оборудовании отечест
венного производства или на оборудовании 
импортной поставки стоимость определяется с 
коэффициентом 1,2 в отоимости работ по 
Прейскуранту1.

15. При выполнении отдельных этапов 
экспериментально-наладочных и других работ 
в условиях, снижающих производительность 
труда, к стоимости работ по этим этапам 
применяются следующие коэффициенты:

1,35 -  пра работе в условиях действую
щей ядерной паропроизводящей 
установки и необходимости оформ
ления специальных нарядов-допус
ков для производства работ;

1,3 -  при работе в действующих электри
ческих установках, находящихся 
под напряжением, с оформлением 
при этом специальных нарадов- 
допусков;

1,25 -  при температуре воздуха на рабо
чем месте, вибрации, шуме и т.п ., 
превышающих допустимые нормы, а 
также при работе в действующих 
цехах с вредными условиями труда,

^Температурные зоны на территории СССР пред
ставлены в приложении I .

%ри выполнении работ на импортном оборудо
вании заказчик предоставляет необходимую 
проектно-техническую документацию на рус
ском языке.
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в которых персоналу предприятия 
установлен сокращенный рабочий день, 
а исполнители экспериментально-на
ладочных и других работ имеют рабо
чий день нормальной продолжитель
ности;

1,1 -  при наличии в зоне производства ра
бот действующего оборудования (уста
новок, кранов, разгрузочных уст
ройств и т .п .) ила движения транс
порта по внутрицеховым и внутриза
водским путям.

16. Стоимость отдельных видов работ при 
разработке нормативно-технических, справоч
но-информационных и других документов опре
деляется в соответствии с приложением 2.

17. Стоимость работ, не вошедших в на
стояний Прейскурант н другие действующие 
прейскуранты и ценники, определяется на 
основе трудозатрат, согласованных с заказчи
ком, и стоимости I  чел.-дн.

18. Стоимость работ по Прейскуранту 
не учитывает:

18.1. Стоимости подготовительных работ, 
выполняемых заказчиком в соответствии о тех
нической программой и договором.

18.2. Стоимости обслуживания технологи
ческого оборудования в период производства 
на нем работ по договору с фирмой ОРГРЭС.

18.3. Стоимости выполнения заказчиком 
лабораторных физико-технических и химичес
ких анализов.

18.4. Стоимости работ, выполняемых под
собной рабочей силой и лаборантами-наблюда
телями, представляемыми заказчиком, а также 
затрат на транспорт, приобретение приспособ
лений, измерительных устройств, материалов, 
документации и др.оговоренных в договоре 
или специальном протоколе в соответствии с 
п.5.4 Общей части настоящего Прейскуранта.

18.5. Стоимости машинописных и множи
тельных работ выполняемых фирмой ОРГРЭС.

19. Простои производственного персона
ла фирмы ОРГРЭС из-за неподготовленности 
оборудования к выполнению работ, предусмот
ренных договором, из-за невозможности оста
нова или пуска оборудования на параметрах и 
нагрузках, обусловленных технической про
граммой работ, отсутствия эксплуатационного 
персонала и по другим причинам, не зависящим 
от производственного персонала фирмы ОРГРЭС, 
оплачиваются заказчиком, исходя из фактичес
кого времени простоя и стоимости I  чел.-дя., 
сверх стоимости работ по договору.

20. По согласованию между сторонами 
заказчик отчисляет фирме ОРГРЭС до 20% при
были, полученной в результате достижения 
экономического эффекта от выполненных работ. 
Стоимость расчета экономического эффекта 
определяется на основании приложения 2 на
стоящего Прейскуранта. Данные условия ого
вариваются и фиксируются в договоре.

П р и л о ж е н и е  I

ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ЗОНЫ НА ТЕРРИТОРИИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
И НЕЗАВИСИМЫХ ГОСУДАРСТВ

Республика, край, область
Темпера
турная

Расчетный зимний 
период

Начало Конец

РФ

I .  Республика Алтай У 25.10 20.04

2. Краснодарский край, за исключением побережья Черного моря

3. Красноярский край:

I 10.12 28.02

а) территория, ограниченная линией Диксон-восточный берег 
Енисейского залива -  Караул -  Малышевка -  Хантайка -  
оз. Опека (включительно), 65-й параллелью и западной 
границей края

У1 10.09 25.05

б) территория, расположенная южнее 65-й параллели, между 
линией оз. бнека (исключительно) -  Учами -  Стрелка 
(включительно) и северо-восточной границей Томской 
области -  Подтесово -  Мотыгино -  Чунояр (включительно)

л 01.10 05.05
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Республика, край, область
Темпера
турная

Расчетный зимний 
период

зона Начало Конец

в) территория южнее северо-восточной границы Томской 
области - Подтесово - Мотыгино -  Чунояр

У 20.10 25.04

г) территория Эвенкийского национального округа, распо
ложенная севернее линии Курейка -  оз.Онека -  Учаш -  
Стрелка -  Чуня -  восточная граница округа и террито
рия Таймырского (Долгано-Ненецкого) национального 
округа, расположенная южнее линии Караул -  (исклю
чительно) -  оз.Пясино -  оз.Аян (включительно)

УШ 25.09 20.05

д) города Норильск, Дудинка, Ессей УШ 25.09 31.05
е) Таймырский (Долгано-Ненецкий) национальный округ вос

точнее линии Диксон -  восточный берег Енисейского за
лива -  Караул и севернее линии Караул -  оз.Пясино -  
оз.Аян, далее по границе округа и ближайшие острова 
(архипелаг Северная Земля и др.)

4. Приморский край:

IX 10.09 05.06

а) территория севернее или западнее линии Спасск-Днль- 
ний-Арсеньев-Чугуевка-Кавалерово-Тетюхе (рудник) -  
Синанча-Ясная Поляна-Апзу (включительно)

У 01.I I 05.04

б) территория севернее линии бухта Находка-Тетюхе- 
Пристань (включительно)

и 01.I I 05.04

в) остальная территория края 
5. Ставропольский край:

Е 10. I I 31.03

а) территория севернее линии Ставрополь-Моздок (вклю
чительно)

П 05.12 05.03

б) остальная территория края 

6. Хабаровский край:

I 10.12 01.03

а) территория южнее 60-й параллели и севернее линии 
Баладек-Усолгин-Маго ( включительно)

У1 05.10 30.04

б) территория южнее линии Баладек-Усолгин-Маго и се
вернее линии Облучье-Комсомольск-на—Амуре-Мариин- 
ское

У 15.10 20.04

в) территория южнее линии Облучье-Комсомольск-на-Амуре- 
Мариинское

У 25.10 15.04

г ) территория севернее 60-й параллели 

7. Амурская область:

IX 25.09 10.05

а) территория севернее линии Ерофей Павлович-Невер-Ба- 
ладек (включительно)

У1 10.10 30.04

б) территория южнее линии Ерофей Павлович-Невер-Бала- 
дек

8. Архангельская область:

У 01.10 25.04

а) территория восточнее 60-го меридиана У1 20.09 15.05
б) территория западнее 60-го меридиана и восточнее линии 

Мезень-Вожгора
У 01.10 05.05

в) острова Новая Земля УШ 25,09 15.06
г) острова Земля Франца Иосифа УШ 20.08 30.06
д) остальная территория области 1У 20.10 20.04

9. Астраханская область п 25.11 15.03
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Республика, край, область
Темпера
турная

Расчетный зимний 
период

зона Начало Конец

1C. Белгородская область Ш 15. I I 25.03

I I .  Брянская область Ш 15.I I 31.03

12. Владимирская область ш 05.11 05.04

13. Волгоградская область ш 15.I I 25.03

14. Вологодская область 1У 01.I I 15.04

15. Воронежская область ш 15.I I 31.03

16. Нижегородская область 1У 01.11 05.04

17. Ивановская область ш 05.11 10.04

18. Иркутская область:
а) территория южнее 62-й параллели и севернее линии У1 05.10 30.04

Кондратьево-Братск-Бояндай-Коса ( включительно)
б) территория южнее линии Кондратьево-Братск-Баяндай- У 15.10 25.04

Коса
в) территория севернее 62-й параллели УШ 01.10 05.05

19. Калининградская область I 01.12 10.03

20. Тверская область ш 05.11 05.04

21. Калужская область ш 10.I I 05.04

22. Камчатская область:
а) территория севернее линии Тымлат-Лесная УП 01.10 15.05
б) территория южнее линии Тымлат-Лесная (включительно) У1 01.10 05.05

и севернее Хайлкшя-Аманино (включительно)
в) территория южнее линии Хайлюля-Аманино и севернее У 10.10 30.04

линии Белоголовое-Эссо-Еловка (включительно)
г ) территория южнее линии Белоголовое-Эссо-Еловка и 1У 15.10 ' 25.04

севернее линии Кихчик-Пущино-Среднекамчатск (вклю- 1
чительно) !

д) территория южнее линии Кихчик-Пущино-Среднекамчатск ш 20.10 ; 20.04

23. Кемеровская область У 20.10 i 20.04

24. Кировская область 1У 25.10 : ю .0 4

25. Костромская область:
а) вся территория, за исключением г.Костромы 1У 01.I I 10.04
б) г.Кострома ш 05.11 05.04

26. Самарская область 1У 05.11 10.04

27. Курганская область 1У 25.10 15.04

28. Курская область ш 15.I I 31.03

29. Ленинградская область ш 05.11 05.04

30. Липецкая область ш 10.I I 05.04

31. Магаданская область:
а) территория, ограниченная с юга Охотским морем, с УП 05.10 10.05

юго-востока заливом Шелихова, с севера -  линией
Парень-Меренга (включительно) - Атка-Мадаун -
юго-западная граница области
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Республика, край, область*
Темпера
турная'

Расчетный зимний 
период

зона Начало Конец

б) территория, расположенная севернее линии Щепетково УШ 25.09 25.05
(включительно) -  по р.Олой -  до северо-западной гра
ница Камчатской области

в) территория, расположенная к северу от линии Парень- IX 25.09 10.05
Меренга ( исключительно) -  Атка -  Мадаун (включитель
но) -  юго-западная граница области и южнее линии Ще
петково по р.Олой до границы Камчатской области 

32.,Московская область ш 05.11 05.04
33. Мурманская область:

а) территория плато Расвумчорр (район строительства У1 10.10 25.04
апатито-нефелинового рудника "Центральный") 

б) остальная территория области и 10.10 25.04
34. Новгородская область ш 10. I I 05.04

35. Новосибирская область У 20.10 25.04

36. Омская область У 20.10 25.04

37. Оренбургская область 1У 05.11 10.04

38. Орловская область ш 10. I I 31.03

39. Пензенская область 1У 05.11 05.04

40. Пермская область:
а) территория северо-восточнее линии Карчевский-Чусо- У 20.10 20.04

вая-Лысьва (включительно) 
б) остальная территория области и 25.10 15.04

41. Псковская область ш 10. I I 31.03

42. Ростовская область:
а) территория севернее линии Новошахтинск-Шахты-Кон- ш 20.11 20.03

стантиновский ( включительно) 
б) остальная территория области П 01.12 15.03

43. Рязанская область ш 05.11 05.04

44. Саратовская область ш 05.11 05.04

45. Сахалинская область:
а) территория острова восточнее линии Мгачи-Поронайск У 15.10 25.04

(включительно)
б) территория острова западнее линии Мгачи-Поронайск 1У 01.I I 10.04

и севернее линии Яблочный -  Углезаводск (включи
тельно)

в) остальная территория острова щ 05.11 05.04
г) Курильские острова п 01.12 05.04

46. Свердловская область:
а) территория севернее линии Шаля-Нижние Серги-Ревда- У 20.10 20.04

Верхняя Шшыа-Невъянск-Верхняя Салда - Сосьва - 
Туринск - Троицкий - Талица (включительно) 

б) остальная территория области вг 25.10 15.04

47. Смоленская область ш 10.I I 31.03

48. Тамбовская область ш 05.11 05.04



-  15 -

Темпера- Расчетный зимний
Республика, край, область пе ии.иГурияя

зона Начало Конец

49. Томская область У 15.10 25.04

50. Тульская область

51. Тюменская область:

01 05.11

15.09
05.10

05.04

25.05
05.05а) территория севернее 65-й параллели

б) территория южнее 65-й параллели и севернее лини
У1
У1

Саренпауль-Ханго курт-Ханты-Мансийс к-Таурово-Лар 
ломкины (включительно) 20.04

в) остальная территория области У 15.10

52. Ульяновская область ТУ 05.11 10.04

53. Челябинская область D' 25.10 15.04

54. Читинская область:
У 1 10.10 30.04

а) территория севернее линии Мухор-Кондуй-Букачача-
Ксеньевка-Ам&зар (включительно) 

б) остальная территория области У 15.10 20.04

55. Ярославская область ш 01.I I 10.04

56. Республика Башкортостан 1У 25.10 10.04

57. Республика Бурятия:
а) территория северо-восточнее Сосновка-Мухор-Кондуй У1 ю . ю 30.04

(включительно)
б) остальная территория республики У 15.10 25.04

28.02

28.02

20.03

58. Республика Дагестан I 10.12

59. Кабардино-Балкарская Республика I 10.12

60. Республика Калмыкия -  Хальмг Тангч п 11

61. Республика Карелия
а) территория севернее 64-й параллели
б) остальная территория республики

1У
ш

20.10
15.10

20.04
30.04

62. Республика Коми
а) территория восточнее 60-го меридиана и севернее У1 05.10 25.05

Полярного круга
б) территория восточнее 60-го меридиана и южнее Поляр- У1 Ю.Ю 30.04

ного круга
в) территория западнее 60-го меридиана и севернее линии У 10.10 30.04

Вожгора-Нижняя Вочь (включительно) 
г) остальная территория республики 1У 20.10 15.04

63. Республика Марий Эл 1У 01.I I 10.04

64. Мордовская Советская Социалистическая Республика 1У 05.11 05.04

65. Северо-Осетинская Советская Социалистическая Республика I 10.12 28.02

66. Республика Татарстан и 01.I I 10.04

67. Республика Тува У Ю.Ю 25.04

68. Удмуртская Республика 1У 25.10 15.04

69. Чеченская и Ингушская Республики I 10.12 28.02
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Республика, край, область*
Темпера- Расчетный зимний 

период
зона Начало Конец

70. Чувашская Республика пг 01.и 05.04

71. Республика Саха (Якутия)
25.09 15.05а) Верхоянский, Ыомский, Оймяконский и Тоыпонский районы X

б) Ново-Сибирские острова IX 10.09 15.06

в) Абыйский, Амгинский, Булунский, Верхнеколымский, Жи- IX 25.09 20.05

ганский, Оленекский и Усть-Янский районы и г.Якутск
г) Алексеевский, Верхневилюйский, Вилюйский, Горный, IX 01.10 30.04

Кобянский, Ленинский, Мегино-Кангаласский, Мирнинский, 
Намский, Орджоникидзевский, Сунтарский, Усть-Алдан- 
ский, Усть-Майский и Чурапчинский районы

д) Аллаиховский, Анабарский, Нижнеколымский и Средне- УШ 25.09 20.05
колымский районы

е) Алданский, Ленинский и Олекминский районы У1 05.10 05.05

РЕСПУБЛИКА УКРАИНА*

72. Винницкая область п 20.11 15.03

73. Волынская область п 25.11 15.03

74. Ворошиловградская область п 20.11 20.03

75. Днепропетровская область п 25.11 15.03
76, Донецкая область:

а) пункты, расположенные на побережье Азовского моря I 01.12 10.03
б) остальная территория области п 20.11 15.03

77. Житомирская область п 20.11 15.03

78. Закарпатская область I 05.12 05.03

79. Запорожская область;
а) территория южнее линии Вел.Лепетиха-Мелитополь- I 01.12 10.03

Бердянск (включительно)
б) остальная территория области п 25.11 15.03

80. Ивано-Франковская область I 01.12 28.02

81. Киевская область п 20.11 20.03

82. Кировоградская область п 25.11 15.03
83. Крымская область:

а) Симферополь и Керчь I 01.01 15.02
б) Севастополь и Балаклава I 01.01 31.01
в) остальная территория области, за исключением пунктов, I 25.12 20.02

расположенных на побережье Черного моря

84. Львовская область I 01.12 10.03
85. Николаевская область I 01.12 28.02

86. Одесская область I 01.12 28.02

87. Полтавская область п 20.11 20.03

88. Ревеяская область п 20.11 20.03
89. Сумская область п 15.I I 25.03
90. Тернопольская область I 01.12 10.03
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Республика, край, область
Темпера
турная

Расчетный зимний 
период

зона Начало Конец

91, Харьковская область П 20.11 20.03

92, Херсонская область I 01.12 05.03

93, Хмельницкая область п 25.11 15.03

94, Черкасская область п 20.11 15.03

95. Черниговская область п 20.11 20.03

96, Черновицкая область I 01.12 05.03

РЕСПУБЛИКА БЕЛАРУСЬ*

97, Брестская область п 20.11 15.03

98. Витебская область ш 10. I I 31.03

99. Гомельская область п 20.11 20.03

100. Гродненская область п 20.11 15.03

10I. Минская область п 20.11 20.03

102. Могилевская область ш 15.I I 25.03

РЕСПУБЛИКА УЗБЕКИСТАН*

ЮЗ. Андижанская область I 15.12 20.02

104. Бухарская область;
а) территория севернее 41-й параллели п 05.12 05.03
б) остальная территория области I 20.12 15.02

105. Кашкадарьинская область I 05.01 31.01

106. Самаркандская область I 25.12 10.02

107. Сырдарьинская область I 10.12 05.02

108. Ташкентская область I 20.12, 20.02

109. Ферганская область I 15.12 20.02

НО. Хорезмская область п 01.12 28.02

I I I .  Каракалпакская АССР п 01.12 28.02

РЕСПУБЛИКА КАЗАХСТАН*

112. Актюбинская область:
а) территория севернее линии Уил-Берчогур 1включительно) 1У 01.I I 10.04
б) остальная территория области ш 15.I I 25.03

ИЗ. Алма-Атинская область ш 15.I I 25.03

114. Восточно-Казахстанская область У 25.10 15.04

115. Гурьевская область:
а) территория севернее 45-й параллели ш 15.I I 25.03
б) остальная территория области п 01.12 05.03

116. Джамбулская область:
а) территория севернее линии Чулак-Тау-Ленинжол (включи- ш 15.I I 25.03

тельно)
б) остальная территория области п 25.11 15.03



Республика, край, область
Темпера
турная •

Расчетный зимний 
пеоиод

зона Начало Конец

117. Карагандинская область У 01.I I 05.04

118. Кзыл-Срдинская область Ш 15. I I 25.03

119. Кокчетавская область У 20.10 15.04

120. Кустанайская область 1У 01. I I 10.04

121. Павлодарская область У 20.10 15.04

122. Северо-Казахстанская область У 20.10 20.04

123. Семипалатинская область:
а) территория севернее линии Егиндыбулак-Саыарское У 25.10 15.04

(включительно)
б) остальная территория области У1 01. I I 05.04

124. Талды-Курганская область ш 01. I I 25.03

12Б. Уральская область:
а) территория севернее линии Овинки-Каратобе (вклю- 1У 05.11 05.04

чительно)
б) остальная территория области ш 15. I I 25.03

126. Целиноградская область У 25.10 15.04
127. Чимкентская область:

а) территория севернее 44-й параллели ш 05.11 25.03
б) остальная территория области п 01.12 10.03

РЕСПУБЛИКА АЗЕРЕАДОДАЙ*
-

128. Нахичеванская автономная республика I 20.12 25.02

129. Нагорно-Карабахская автономная область I 20.12 25.02

130. РЕСПУБЛИКА ЛИТВА*
а) территория западнее линии Мариям-поле-Каунас- I 05.12 05.03

Маяейкяй (включительно)
б) остальная территория республики п 01.12 15.03

131. РЕСПУБЛИКА И (ВДОВА I 05.12 05.03

132. РЕСПУБЛИКА ЛАТВИЯ*
д) пункта, расположенные на побережье Балтийского I 25.11 10.03

моря, и г.Рига
б) остальная теотитория республики п 20.11 15.03

РЕСПУБЛИКА КЫРГЫЗСТАН*

133. Ошская область:
а) Араванский, Кара-Суйский, Ленинский, Ляйлякский, I 15.12 20.02

Каукатсхий, Узгенский и Фрунзенский районы
б) Алтайский, Баткенский, Джанги-Джольский и Сузак- II 15.I I 20.03

ский районы
в) Токтогульский район ш 01.12 10.03

134. Районы республиканского подчинения:
а) Иссык-Кульский, Кантский, Кешнский, Кировский, п 20.11 15.03

Московский, Сокулукский, Таласский, Тонский и
Чуйский районы
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Темпера- Расчетный зимний
Республика, край, область турная период

зона Начало Конец

б) Ак-Талинский и Тюпский районы Ш 10.I I 31.03
в) Атбашинский, Джеты-Огузский, Джумгальский, Кали- 1У 20.10 10.04

нинский, Кочкорский, Тогуз-Тороусский и Тянь- 
Шаньский районы

РЕСПУБЛИКА ТАДЖИКИСТАН*

135. Горно-Бадахшанская автономная область:
а) Ванчский и Рушанский районы п 01.12 10.03
б) Ишкашимский и Шугнанский районы ш 20.11 10.03
в) Мургайский район и 10.10 10.04

136. Районы республиканского подчинения:
а) Айнинский, Гармский, Джиргатальский, Комсомол- п 01.12 10.03

абадский, Матчинский, Московский и Орддоникид- 
зеабадский

б) Аштский, Ганчинский, Дангаринский, Зафаробод- I 25.12 10.03
ский, Исфаринский, Канибадамский, Кулябский, 
Ленинский (кроме района строительства в пунктах 
Зидды и Джижикрут), Пенджикентский, Ура-Тюбинский 
и Ходжентский

в) район строительства в пунктах Зидды и Джижикрут 1У 10.10 10.04
г) район строительства в пункте Шахристан ш 25.10 15.04

137. РЕСПУБЛИКА АРМЕНИЯ*
а) Алавердский, Араратский, Горисский, Ехегнадзор- I 05.12 25.02

ский, Калининский, Кафанский, Ноемберянский, Сте- 
панаванский и Шамшадинский районы

б) Абовянский, Азизбековский, Арташатский, Аштарак- п 01.12 10.03
ский, Гугаркский, Цджеванский, Красносельский, 
Октемберянский, Спитакский, Талинский, Эчмиад- 
зинский районы и города Ереван, Дилижан

в) Амасийский, Анийский, Апаранский, Артикский, Аху- ш 15.I I 30.04
рянский, Бесаргочарский, Гукасянский, им.Камо, 
Мартунинский, Разданский, Севанский, Сисакский 
районы и города Джермук, Каджарян, Ленинакан

138. РЕСПУБЛИКА ТУРКМЕНИСТАН I 20.12 20.02

139. РЕСПУБЛИКА ЭСТОНИЯ п 15.I I 25.03

Географические наименования территориального деления независимых государств 
даны по состоянию на 01.01.91 г.
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П р и л о ж е н и е  2

ОТДЕЛЬНЫЕ ВВДЫ РАБОТ ПВ4 РАЗРАБОТКЕ НОРМАТИВНОГ-ТЕХНВДЕСКИХ, 
СПРАВОЧНО-ШОРМАЦИСННЫХ И ДРУГИХ ДОКУМЕНТОВ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от типа документа рабо
та выполняется по следующим категориям 
сложности:

I -  правила, инструкции, нормы, мето
дические указания* методики, номенклатуры, 
положения, циркуляры (предписания), планы,

стандарты, руководства, технические зада
ния, технические условия, комплексные 
программы и программа специального назна
чения:

2 -  обзоры, методические пособия, ин
формационные письма и листки, экспресс-ин
формации: памятки, перечни, рекомендации, 
справочники, технические описания, указа
тели, отзывы, заключения.

Стоимость отдельных видов работ

Наименование и содержание 
работы

Единица
измерения

Категория
сложности

Стоимость, 
руб.

I .  Составление сметно-договорной документации. 
Ознакомление с заданием, составление техни
ческой программы работы, сметы

Комплект смет
но-договорной 
документации

Все категории 
сложности

12350

2. Подбор документов различного вида и их комп
лектование. Выбор необходимых сведений из до
кументов различного вида. Выбор необходимого 
графического материала из графической части 
технической документации различного вида

0,5 авт.л. или 
10 форматок А4 
просмотренного 
материала

То же 4845
3325

3. Ведение фондов документов. Получение, реги
страция, классификация, учет, хранение доку
ментов, внесение изменений, исключение доку
ментов, утративших силу

10 документов -М — 2850

4. Ведение банка карт. Получение, регистрация, 
классификация, учет, заполнение карт

10 карт -.П— 5700

5. Обследование функционального узла (сово
купности конструкторских элементов, обес
печивающих выполнение данным узлом опре
деленной технологической функции) обору
дования, аппаратуры или конструкций, оз
накомление с состоянием, условиями и 
особенностями эксплуатации в объеме, не
обходимом для разработки материалов или 
документов

I  функцио
нальный 
узел

_м_ I7I00

6. Обработка материалов обследования функ
ционального узла, оборудования, аппара
туры или конструкций, необходимых для 
разработки документов, анализ и обоб
щение результатов, составление выводов

То же 9785
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Наименование и содержание 
работы

Единица
измерения

Категория
сложности

Стоимость, 
руб.

7. Обследование предприятия (организации) или 
его подразделений по программе» в том числе 
расследование аварии

Одна тема Все категории 
сложности

I7I00

8. Обработка материалов обследования предприя
тия (организации) или его подразделения

_ П _ То же 13015

9. Подготовка и проведение упрошенных кратко
временных испытаний или измерений, необхо- 
дишх при разработке материала или докумен
та. Подготовка и проведение упрощенных испы
таний или измерений с определением одного 
параметра и обработка результатов

Один опыт _ ! ! _ II780

10. Работа в составе комиссии по приемке или 
сертификации продукции заводов-иэготовите- 
лей. Ознакомление с документацией (протоко
лами испытаний), участие в испытаниях, учас
тие в составлении акта или других документов. 
Подготовка к работе и работа в составе комис
сий

Один вид 
продукции на 
одном пред
приятии

—  М  — 29545

I I .  Составление первой редакции текстовой части Материал I 67070
документа или материала объемом 

0,5 авт.л.
2 55100

12. Анализ замечаний, предложений, отзывов, их Рассматрива- I I6I5Q
обработка и обобщение, составление сводных 
замечаний (предложений, отзывов)

ешй матери
ал до
0,5 авт.л.

2 13Э00

13. Составление второй редакции Текстовой части Материал I 29070
документа или материала объемом 

0,5 авт.л.
2 23275

14. Составление графического материала (рису
нок, график, чертеж, схема, эскиз, расчет
ная номограмма)

Одна формат
ка А4

Все катего
рии слож
ности

2755

15. Составление таблиц и проведение расчетов 
по ним

Одна формат
ка А4

То же 2755

16. Корректировка графического материала (ри
сунок, график, чертеж, схема, эскиз, рас
четная номограмма)

10 форматок 
А4

1995

17. Корректировка табличного материала 10 форматок 
А4

1140

18. Согласование материала в сторонней органи
зации

I организа
ция

9500

19. Рассмотрение материала в утверждающей ор
ганизации (инстанции).
Участие в совещании по рассмотрение мате
риала в утверждающей инстанции

Материал в 
полном объ
еме

—  И — 4940
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Наименование и содержание 
работы

Единица
измерения

Категория
сложности

Стоимость, 
руб.

20. Подготовка и проведение работы комиссии по 
рассмотрению материала.
Подготовка работы комиссии (технического 
совета), участие в обсуждении материала, 
составление протокола и других документов 
по решению комиссии

Материал в 
полном объ
еме

Все катего
рии слож
ности

I0I65

21. Техническая консультация. Предоставление 
консультации по одному вопросу одного на
правления производственно-технической или 
хозяйственной деятельности предприятия 
(организации)

Один вопрос То же 4085

П р и м е ч а н и я :  I .  При выполнении работы в большем или меньшем объеме, чем оп
ределено единице? измерения, стоимость ее увеличивается или уменьшается пропор
ционально принятой единице. - 2. Объем текстовой части материала менее 0,5 авт.л. 
принимается равным 0,5 авт.л. -  3. При изменении объема работы стоимость по от
дельным видам работ определяется со следующими коэффициентами:
0,8 - при переработке (пересмотре) не менее 50% материалов для составления

текстовой или графической части первой редакции материала (пп.П и 14);
0,5 -  то хе при переработке менее 50% материалов;
0 ,8  -  на второй и каждый последующий функциональный узел (предприятие) при одно

временном обследовании нескольких функциональных узлах (пп.5,6,7 и 8 ).



Р а з д е л  7 
ПАРОТУРБИННЫЕ УСТАНОВКИ
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7.1. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО -НАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ

7.1.01. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ 
ПУСКОВЫХ РЕЖИМОВ 

ЙАРОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ 
(ТУРБОУСТАНОВКИ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на турбоустановках, 
работающих на перегретом паре в составе энер
гоблоков или на ТЭС с поперечными связями.

Отработка пусковых режимов выполняется 
для оборудования, указанного заводом-изгото- 
вителем турбины на тепловой схеме турбоуста
новки, за исключением оборудования теплофи
кационной установки турбины о регулируемыми 
отборами.

В зависимости от целей и объема испыта
ний работа проводится по следующим катего
риям сложности:

1 -  разработка типовых решений для опре
деленного типа турбоустановки, работающей в 
блоке с типовыми котлами;

2 -  разработка технологических решений 
для автоматизированного пуска турбоустаяов- 
ки, работающей в блоке с котлом;

3 -  внедрение типовых или заводских ре
шений для турбоустановки применительно к 
конкретной тепловой схеме ТЭС.

В зависимости от мощности, параметров 
пара и схемы турбоустановки работа выпол
няется по следующим группам оборудования:

1 -  турбоустановки мощностью
801-1200 МВт с давлением свежего пара до 
24 МПа;

2 -  турбоустановни мощностью 
500-800 МВт о давлением свежего пара до 
24 МПа;

3 -  турбоустановки мощностью 
250-330 МВт с давлением свежего пара до 
24 МПа;

4 -  турбоустановки мощностью 
160-230 МВт с давлением свежего пара до 
13 МПа, имеющие систему промперегрева и ра
ботающие в блоке с котлом;

5 -  турбоустановки мощностью до 185 МВт 
с давлением свежего пара до 13 МПа без сис
темы промперегрева, работающие в блоке с 
котлом;

6 -  турбоустановки мощностью до 185 МВт,

работающие на ТЭС с поперечными связями без 
системы промперегрева.

При определении стоимости работы приня
то, что:

-  работа выполняется для групп оборудо
вания 1-5 в блоке с однокорпусным котлом;

-  испытания турбоустановки проводятся 
для четырех режимов пуска из характерных ис
ходных тепловых состояний после ее останова 
в резерв;

-  работа не предусматривает определения 
пусковых расходов тепла или электроэнергии;

-  работа не предусматривает проведения 
расчета термонапряженного состояния отдель
ных узлов турбоустановки.

При выполнении работы минимальное коли
чество опытных пусков должно быть не менее 
восьми ( по два опыта в каждом режиме пуска); 
общее количество опытных пусков в зависимос
ти от категории сложности работы определяет
ся в технической программе работ, согласо
ванной с заказчиком, и может уточняться в 
процессе проведения работы.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.01.01. Ознакомление с запросом за
казчика. Составление сметно-договорной до
кументации. Подбор и изучение технической 
документации, ознакомление с состоянием 
турбоустановки и тепловой схемы.

7.1.01.02. Разработка технической про
граммы работ, согласование ее с заводаыи- 
изготовителями оборудования. Ознакомление 
со штатной системой контроля и управления 
турбоустановки. Разработка схемы экспери
ментального контроля, необходимых чертежей 
для установки специальных измерений в про
точной части турбины и согласование схемы
и чертежей о заводом-изготовителем турбины.

7.1.01.03. Разработка и согласование 
с заказчиком технической программы и схемы 
дополнительных измерений по турбоустановке.

7.1.01.04. Участие в установке датчи
ков для дополнительных измерений на турби
не и контроль за монтажом схемы измерений.

7.1.01.05. Разработка и согласование 
с заказчиком рабочих программ пуска турбо
установки (и энергоблока) из различных 
тепловых состояний и плановых остановов в 
резерв.
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7.1.01.06. Проведение предварительных 
пусков турбоустановки (и энергоблока) из 
различных тепловых состояний. Снятие режимов 
естественного остывания элементов турбоуста
новки .

7.1.01.07. Обработка материалов предва
рительных пусков в объеме, необходимом для 
рассмотрения заводом-изготовителем (только 
для I  категории) или заказчиком (только для 
3 категории), и корректировки рабочих про
грамм, графиков-заданий.

7.1.01.08. Обработка материалов предва
рительных Пусков. Анализ полученных резуль
татов совместно со специалистами по автома
тизации пусков, корректировка рабочих про
грамм и графиков заданий.

7.1.01.09. Проведение основных пусков 
турбоустановки из различных тепловых состоя
ний.

7.1.01.10. Обработка материалов испы
таний основных пусков в объеме, необходимом 
для разработки и согласования с заводом-из
готовителем (только для I  категории), спе
циалистами по автоматизации пусков (только 
для 2 категории) и заказчиком окончатель
ной технологии и грайиков-заданий пусков из 
различных тепловых состояний.

7.1.01.11. Проведение контрольных пус
ков турбоустановки из различных тепловых 
состояний (только для I  категории).

7.1.01.12. Окончательная обработка ма
териалов испытаний, составление графиков, 
схем, таблиц, проведение расчетов, разработ
ка рекомендаций.

7.1.01.13. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну турбоустановку

Шифр
Кате- Стоимость (руб.) по группам оборудования

слож
ности I 2 3 4 5 6

7.1.01.01 I 768645 579215 396055 207765 205010 205010
2 768645 579215 396055 207765 205010 205010
3 767505 578455 395010 207765 204725 204725

7.1.01.02 I 294975 294975 294975 2II660 2II375 2II375
2
3

294975 294975 294975 2II660 2II375 2II375

7.1.01.03 I - - - - - -
6
3 135945 135945 135945 135945 135945 135945

7.1.01.04 I 491720 491720 491720 2I3I80 213180 213180
2 491720 491720 491720 2I3I80 2I3I80 213180
3 491720 491720 491720 213180 2I3I80 213180

7.1.01.05 I 1753890 1247635 836190 620350 447070 438235
2 1753890 1247635 836190 620350 447070 438235
3 1753890 1247635 836190 620350 445740 436715

7.1.01.06 I I9I30I5 I368I90 8II2630 612750 465120 457235
2 1913015 I368I9Q 8II2630 612750 465120 457235
3 I9I30I5 I 368190 8II2630 612750 465120 457235

7.1.01.07 I I0I9445 492005 421990 324615 263720 155040
С
3 949905 463315 376865 261440 217930 155040
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Кате-
гория
слож
ности

Стоимость (руб.) по группам оборудования
Шифр

I 2 3 4 5 6

7.1.01.08 I - - - - - -

2
3

1089745 528010 457045 385510 317110 155040

7.1.01.09 I I91I780 1369045 813200 612180 465500 457615
2 I9II780 1369045 813200 612180 465500 457615
3 I9II780 1369045 813200 612180 464930 456570

7.1.01.10 I 1022200 493050 422940 326040 265145 155040
2 1092215 528295 457520 387695 317775 155040
3 959690 464170 376960 261440 219070 155040

7.1.01.11 1
2 
3

1913015 1368190 813200 611515 465215
-

7.1.01.12 I 4242605 2992690 2211315 1454070 972800 816525
2 4242605 2992690 2211315 1454070 972800 816525
3 4242605 2992690 2211315 1454070 972135 816525

7.1.01.13 I 621775 533425 286995 206815 150195 137750
2 621775 533425 286995 206815 150195 137750
3 621775 533425 286995 206815 149150 137085

И т о г о I 15953065 11230140 7801210 5400940 4124330 3247005
2 14180365 9933200 7057645 49II975 3765135 3247005
3 13747830 9644590 6736830 4585935 3487925 3168060

П р и м е ч а н и е .  При проведении работы на турбоустановке, работающей в блоке о двумя 
котлами (или двумя корпусами котла), стоимость по группам оборудования 1-5 опреде
ляется с коэффициентом 1,2.

7.1.02. ИСПЫТАНИЯ 
ТУРБИННОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

ПРИ НЕСТАЦИОНАРНЫХ (ДИНАМИЧЕСКИХ) 
РЕЖИМАХ РАБОТЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от характера испытания 
подразделяются на 3 вида:

I  -  сбросы нагрузки (табл.1 ). К ним 
относятся сбросы паровой нагрузки турбины 
с закрытием стопорных или регулирующих 
клапанов без отключения генератора, сбросы 
электрической нагрузки турбоагрегата до 
холостого хода или собственных нужд с от
ключением генератора от сети или линии;

2 -  отключения оборудования (табл.2 ).
К ним относятся испытания при мгновенном от
ключении вспомогательного оборудования -  
ТПН, ПЭН, ПЦД, КЭН, циркуляционных насосов 
и др.;

3 -  импульсные разгрузки (табл.З). К 
ним относятся кратковременные разгружения 
турбоагрегата по условиям энергосистемы с 
последующим восстановлением нагрузки до ис
ходной либо ограниченной.

Стоимость работы на один вид испытания 
указана в табл.1-3.

В зависимости от целей и объема испыта
ний работа проводится по следующим катего
риям сложности:

I  -  разработка типовых решений и техни 
ческих заданий средств автоматики с ис
пользованием средств экспериментального 
контроля;



-  27

2 -  отработка проектных решений с изме
нением технических заданий средств автома-
ТпКи;

3 -  проверка проектных решений с ис
пользованием экспериментального контроля;

4 -  проверка работы проектной схемы и 
средств автоматики без использования экспе
риментального контроля (по эксплуатационно
му контролю).

В зависимости от мощности, параметров 
пара и схемы паротурбинной установки (турбо- 
уотановки) предусматривается 6 групп обору
дования:

1 -  с турбинами мощностью 500-1000 МВт, 
работающими на влажном насыщенном паре с 
давлением до 6 МПа;

2 -  с турбинами мощностью 500-1200 МВт, 
с давлением свежего пара до 24 МПа;

3 -  с турбинами мощностью 250-330 МВт, 
с давлением свежего пара до 24 МПа;

4 -  с турбинами мощностью 160-230 МВт, 
с давлением свежего пара до 13 МПа, с пром- 
перегревом, работающими в блоке с котлом;

5 -  с турбинами мощностью до 185 МВт, 
с давлением свежего пара до 13 МПа, без 
промперегрева, работающими в блоке с котлом;

6 - о  турбинами мощностью до 185 МВт, 
о давлением свежего пара до 13 МПа, без 
промперегрева, на электростанциях с попе
речными связями.

Объем испытываемого оборудования вклю
чает в себя турбоустановку в объеме проек
тирования завода-изготовителя турбины, а 
также вспомогательное оборудование энерго
блока в пределах машзала -  питательную и 
деаэрационную установки, паропроводы собст
венных нужд. В объем работы не входит испы
тание общестанционного оборудования -  тепло
фикационной установки, системы подготовки 
добавочной воды и др.

При определении стоимости работы при
нято, что:

-  работа для первой группы оборудова
ния выполняется на оборудовании П контура 
блока;

-  для групп 2-5 работа выполняется на 
турбинном оборудовании энергоблока с котлом 
(котлами);

-  для 6 группы испытания проводятся на 
турбинном оборудовании электростанции с по
перечными связями;

-  испытания проводятся на трех режимах 
работы блока (турбоустановки) -  50, 75 и

100% номинальной мощности;
-  работа не предусматривает осциллогра- 

фирования системы регулирования и определе
ния динамических характеристик отдельных 
объектов авторегулирования.

При выполнении работы минимальное коли
чество опытов устанавливается: 6 (по два 
опыта на трех режимах) для I -й и 2-й катего
рий сложности и 3 (по одному опыту на трех 
режимах) для 3-й и 4-й категорий сложности.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.02.01. Ознакомление с запросом за
казчика. Составление сметно-договорной доку
ментации .

7.1.02.02. Подбор и ознакомление с нор
мативно-технической, проектной и эксплуата
ционной документацией. Ознакомление на 
объекте со схемами, конструкцией и состоя
нием турбоустановки и вспомогательного обо
рудования. Разработка технической программы 
испытаний и согласование ее с заказчиком и 
заинтересованными организациями.

7.1.02.03. Ознакомление на объекте со 
штатными схемами технологического контроля, 
управления, автоматики и блокировок оборудо
вания машзала. Разработка принципиальной 
схемы измерений, составление перечня прибо
ров и измерительных устройств. Составление
и выдача заданий по подготовке к испытаниям.

7.1.02.04. Разработка и согласование с 
заказчиком схемы дополнительных измерений 
по турбоустановке и вспомогательному обору
дованию. Составление спецификации на допол
нительные приборы и измерительные устройства.

7.1.02.05. Подбор и отправка на объект 
приборов дополнительных измерений.

7.1.02.06. Участие в установке допол
нительных средств измерений и контроль за 
монтажом схемы измерений.

7.1.02.07. Проверка на объекте прибо
ров и измерительных устройств. Проведение 
предварительных опытов для оценки готовнос
ти турбины, вспомогательного оборудования и 
схемы измерений к испытаниям.

7.1.02.08. Разработка и согласование с 
заказчиком рабочей программы испытаний. 
Проведение основных опытов для различных 
режимов в соответствии с утвержденной про
граммой.

7.1.02.09. Предварительная обработка 
результатов испытаний. Составление предва
рительного технического заключения.



-  28

7.1.02.10. Корректировка технология ра
боты турбинного оборудования, технических 
задание на средства автоматики и блокировок 
и согласование их с заинтересованными орга
низациями. Корректировка рабочей программы 
испытаний.

7.1.02.11. Проведение контрольных испы
таний при различных режимах для подтвержде
ния откорректированной технологии работы 
оборудования и условий работы средств авто
матики.

7.1.02.12. Демонтаж приборов дополни
тельных измерений и отправка их с объекта.

7.1.02.13. Окончательная обработка ре
зультатов испытаний. Анализ работы турбин
ного оборудования при динамических испыта
ниях. Составление графиков, схем, таблиц, 
проведение необходимых расчетов. Разработка 
рекомендаций.

7.1.02.14. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на один вид испытания

1 _ Ш
Сбросы нагрузки

Т а б л и ц а  I

Кате-
гория
слож
ности

Стоимость (руб.) по группам оборудования
Шифр

I 2 3 4 5 6

7.1.02.01 I 33390 32785 32655 26955 21350 21350
2 33390 32785 32655 26955 21350 21350
3 33390 32785 32655 26955 21350 21350
4 33390 32785 32655 26955 21350 21350

7.1.02.02 I 771685 587100 466640 361380 277590 254600
2 539600 392920 302385 226765 201970 183920
3 539600 392920 302385 226765 201970 183920
4 391020 285950 220П5 153330 123880 105545

7.1.02.03 I 551760 402610 3III25 255835 218405 175465
2 551760 402610 3III25 255835 218310 175465
3 402420 298870 244340 194845 159220 124355
4 259920 212420 174800 166725 I3I29Q 90630

7.1.02.04 I 649990 507775 415910 32II95 268755 232085
А
3
4

649990 507775 4159X0 321195 268755 232085

7.1.02.05 I 196080 149055 138320 122930 101555 92815
А
3
4

196080 149055 138320 122930 101555 92815

7.1.02.06 I 378005 285950 236265 213275 175940 I347I0
С
3 378005 285950 236265 213275 176035 I347I0
4 - - - — —
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  I

Шифр
Кате- Стоимость (руб.) по группам оборудования

слож
ности I 2 3 4 5 6

7.1.02.07 I 491055 387220 331455 273220 236455 201495
2 397575 320245 240160 194655 164730 142975
3 491055 387220 331455 273220 235455 201495
4 397575 320245 240160 194655 164730 142975

7.1.02.08 I 2185855 1904560 1660030 1494920 1390705 I270I50
2 2036800 1658225 I4I4835 1270435 1096110 969855
3 1656800 1428325 1238895 1082715 790780 602965
4 1066850 893950 741570 63II80 526585 466355

7.1.02.09 I 883120 700055 579880 47804G 384845 313880
2 883215 700055 579880 478040 384845 313880
3 560310 446500 361570 290320 246050 212990
4 560310 446500 361570 290320 246050 212990

7.1.02.10 I 597170 490960 426360 382945 314450 272840
2
3
4

476235 394440 333545 279205 237120 216790

7.1.02.11 I I646I60 1299505 1050225 892335 697205 636975
2
3
4

1447325 I0980I0 950665 684285 5I85I0 432725

7.1.02.12 I I 38510 I2I790 108585 108585 82175 76855
2
3
4

I 38510 I 21790 108585 108585 82175 76855

7.1.02.13 I 2861495 2346310 I8295I0 1571585 1444285 1325725
2 2605660 2II0045 1698980 1330665 II796I5 1034930
3 1832265 I4I5I20 I092I20 885495 798950 694830
4 1267870 889580 778810 668800 573895 510245

7.1.02.14 I 762470 632785 534495 462580 394085 363685
2 762470 632785 534495 462580 394085 363685
3 762470 632785 534495 462580 394085 363685
4 762470 632785 534495 462580 394085 363685

И т о г о I I2I66745 9848460 8I2I455 6965780 6007800 5372630
2 9754030 7742120 6398725 5209420 4416645 3855575
3 7660895 6099095 5036995 4208880 3477380 2942055
4 4759405 37I42I5 3084175 2594545 2181865 I 913775
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Отключения оборудования

Т а б л и ц а  2

Шифр
Кате- Стоимость (руб.) по группам оборудования

слож
ности I 2 3 4 5 6

7.1.02.01 I 33390 32785 32655 26955 21350 21350
2 33390 32785 32655 26955 21350 21350
3 33390 32785 32655 26955 21350 21350
4 33390 32785 32655 26955 21350 21350

7.1.02.02 I 726655 546725 433390 331740 243X05 221065
2 501600 358245 277685 206910 177270 153520
3 501600 358245 277590 206910 177270 153520
4 37II65 275595 201780 144210 II4855 96520

7.1.02.03 I 516705 382375 291365 25X655 199025 X68625
2 516705 279585 291460 25X655 X99025 168625
3 378670 212895 237975 Х83825 Х43260 X24355
4 245955 212895 160835 156X80 I I 7230 76950

7.1.02.04 I 6X3510 476140 392255 297445 245X00 213750
2
3
4

6I35I0 476140 392X60 297445 245100 213750

7.1.02.05 I 179455 135850 X2I695 106305 88350 79610
2
3 179455 135850 Х2Х695 106305 88350 79610
4 - - - - - “

7.1.02.06 I 350835 258780 214035 183635 I 54280 I 22170
2 _ - - - - -

3
4

350835 258780 213940 183635 154280 I22I70

7.1.02.07 I 454575 350740 304285 246050 209285 183350
2 370405 298680 221350 18X925 146680 II9225
3 454575 304285 304285 246050 209285 183350
4 370405 298680 221350 18X925 146680 II9I30

7.1.02.08 I 2093325 1783530 1590965 Х4Х8540 ХЗХ9645 12X6285
2 1959470 1586975 Х349285 I2I58I0 1046425 92X595
3 1548690 I34I2I0 II83890 I0409I5 759905 577030
4 IQ06I45 860890 713450 599545 4995X0 444125

7.1.02.09 I 883215 700055 579880 478040 384845 313880
2 883215 700055 579880 478040 384845 313880
3 560310 446500 361570 290320 246050 212990
4 560310 446500 361570 290320 246050 212990

7.1.02.10 I 539220 444030 395010 346085 278445 24X680
2 434150 352450 307895 248140 212324 192090
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  2

Шифр
Кате-
гория
слож
ности

Стоимость (руб.) по группам оборудования

I 2 3 4 5 6

7.1.02.10 3
4 - - - - -

—

7.1.02.11 I I 563415 1240320 99I5I5 841890 642390 583II0

N
 

Л
 r

f

I37I5I5 I046I40 899745 642390 482030 391875

7.1.02.12 I 130625 II4000 100795 96425 74290 68970
С

3
4

130625 II4000 100795 96425 74290 68970

7.1.02.13 I 2689925 2213880 1739925 1504230 1396310 1270720
2 2474275 2016375 1597900 1259700 II25275 975745
3 1744390 1356790 1030370 817000 735300 653505
4 I2I6950 851770 725990 609425 536655 467685

7.1.02.14 I 74I8I0 589370 492695 4I44I5 362450 332145
2 741810 589370 492695 4I44I5 362450 332145
3 74I8I0 589370 492695 4I44I5 362450 332145
4 74I8I0 589370 492695 4I44I5 362450 332145

И т о г о I II5I6660 9268580 7680465 6543410 5618870 5036710
2 9286535 7363450 6050550 4925940 4157675 3590050
3 7237860 5740090 4749620 3910200 3216890 2742745
4 4546130 3568485 2910325 2422975 2044780 1770895

3 вид

Импульсные разгрузки

Т а б л и ц а  3

Кате-
гория
слож
ности

Стоимость (руб.) по группам оборудования
Шифр

I 2 3 4 5 6

7.1.02.01 I 33390 32785 32655 26955 21350 21350
2 33390 32785 32655 26955 21350 21350
3 33390 32785 32655 26955 21350 21350
4 33390 32785 32655 26955 21350 21350

7.1.02.02 I 69749Q 522215 406410 304285 222490 199025
2 474715 338865 253650 182875 166250 142500
3 474715 338865 253650 182875 166250 142500
4 342855 235315 I 76510 130530 I0II75 86165
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  3

Шифр
Кате-
тория Стоимость (руб.) по группам оборудования
слож
ности I 2 3 4 5 6

7.1.02.03 I 449635 323380 252415 208335 I 70145 130245
2 449635 323380 252415 208335 I70I45 130245
3 323380 240160 190475 152760 122645 87875
4 212515 I650I5 132620 II8940 89II0 54150

7.1.02.04 I
о

519935 412300 338580 255075 2I25I5 180215

3
4

519935 412300 338580 255075 2I25I5 I8Q2I5

7.1.02.05 I
о

I574I5 129200 II38I0 98420 77140 64885
А
3
4

I574I5 129200 II38I0 98420 77140 64885

7 Л  .02.06 I
9

294310 221825 180880 159885 136135 111910

3
4

294310 221825 180880 159885 136135 III9 IQ

7.1.02.07 I <395105 309415 262960 213750 I9II40 I 56180
2 351310 238135 208145 168245 137560 II362Q
3 395105 309415 262865 213750 I 91235 I56I8Q
4 3513Е0 288135 208145 168245 137560 I I 3620

7.1.02.08 I 1922990 I63I245 1483425 1325250 1262360 I I 38480
2 I8466I0 1493970 1278225 II3867Q 964345 864785
3 1503945 I286II0 IIQ7700 961305 704615 531240
4 935560 789640 670605 559360 466640 399950

7.1.02.09 I 883215 700055 579880 478040 384845 313785
2 883215 700055 579880 478040 384845 313785
3 560310 446500 361570 290320 245955 212990
4 560310 446500 361570 290320 245955 212990

7.1.02.10 I 484120 398240 343615 305710 258685 210425
2
3
4

383515 322050 273315 216790 I8I355 155705

7.1.02.11 I I4875I0 II46460 936225 794960 621300 535800
2
3
4

1294375 944775 846450 602015 453910 381235

7.1.02.12 I II8370 I0I745 91960 88540 65550 60230
А
3 II8370 I0I745 91960 88540 65550 60230
4 - - - -
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  3

Шифр
Кате-
гория
слож
ности

Стоимость (руб.) по группам оборудования

I 2 3 4 5 6

7.1.02.13 I 2579060 2069860 1639320 I4I6355 1288580 II86265
2 2335955 1897530 1521805 I I 92630 1041580 914755
3 1628205 1276990 965295 777385 710790 627190
4 II36I05 789640 678965 589570 5I47I0 446405

7.1.02.14 I 705045 564195 476260 492160 340220 309820
2 705045 564195 476260 492160 340220 309820
3 705045 564195 476260 492160 340220 309820
4 705045 564195 476260 492160 340220 309820

И т о г о I 10727590 8562920 7138395 6077720 5252455 4618615
2 8757765 6905740 5722800 4616715 3861560 3347800
3 67I4I25 5360090 4375700 3609430 2994400 2506385
4 4277090 331X225 27377330 2286080 I9I672Q 1644450

П р и м е ч а н и е .  При. изменении технических условий или объема работы стоимость опре
деляется со следующими коэффициентами:
0,9 -  при проведении испытаний после проведения исполнителем пусконаладочных работ 

на данном оборудовании;
0,85 -  для каждой последующей турбоустановки (блока) при одновременном испытании 

оборудования нескольких однотипных турооустановок на одной электростанции;
0,8 -  для второго и каждого последующего вида испытаний при одновременном проведе

нии нескольких видов испытаний нестационарных режимов на одной турбоуста
новке ;

0,2 -  для каждых двух дополнительных опытов по I  и 2 категории сложности, либо для 
каждого дополнительного опыта по 3 и 4 категории сложности сверх предусмот
ренного .

7.1.03. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ (ТЕПЛОВЫЕ) 
ИСПЫТАНИЯ ПАРОВЫХ 

ТУТБ0УСГГДН0В0К

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на турбоустановке, 
состоящей из турбоагрегата, конденсационной 
установки и системы регенеративных и сете
вых подогревателей.

В зависимости от цели испытаний, объема 
и точности измерений работа выполняется по 
следующим категориям сложности:

1 -  испытания головных образцов турбин, 
турбин после их модернизации или реконструк
ции, приемо-сдаточные испытания, испытания 
турбин, не имеющих типовых энергетических 
характеристик. Измерения проводятся прибора
ми класса точности 0,5 и 0,6;

2 -  испытания турбин на характерных ре
жимах с проверкой соответствия показателей

их работы с типовыми энергетическими харак
теристиками с применением штатных приборов.

Ниже приведены типы оборудования и ко
личество опытов в зависимости от категории 
сложности испытаний.

Индекс
типа

обору
дова
ния

Тип турбины, входящей 
в турбоустановку

Кате
гория
слож
ности

Коли
чест
во
опытов

I Конденсационная турбина 
высокого давления 
(9 МПа и выше) без пром- 
перегрева мощностью,
МВт:

I . I более 50 I 20-27
2 8-12

1.2 до 50 I 20-27
2 8-12

2 Конденсационная турбина 
высокого давления с 
пцюмперегревом мощностью

2.1 более 1200 I 22-30
2 8-12
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Индекс Тип турбины, входящей Кате- Коли-
типа в турбоустановку гория чест-
обору- слои- во
дова-
ния

ности опытов

2.2. 801-1200 I 22-30
2 8-12

2.3 331-300 I 22-30
2 8-12

2.4 231-330 I 22-30
2 8-12

2.5 150-230 I 22-30
2 8-12

3 Теплофикационная турби-
на, о отопительным или 
производственным отбо
ром пара без промпесе- 
грева, мощностью, МВт: 1

(
3.1 более 50 I 18-25

2 Ю-14
3.2 26-50 I 18-25

2 10-14
3.3 до 25 I 18-25

2 10-14
4 Конденсационная турбина,

реконструированная с ор
ганизацией отопительного 
или производственного 
отбора пара и с промпе- 
регревом мощностью, МВт:

4.1 более 230 I 25-35
2 10-14

4.2 до 230 I 25-35
2 10-14

5 Теплофикационная турби
на высокого давления с 
конденсатором и одним 
регулируемым отопитель
ным отбором паса (двух
ступенчатым) , без пром- 
перегрева мощностью, 
МВт:

5.1 121-200 I 30-35
2 10-14

5.2 51-120 I 30-35
2 10-14

5.3 50 I 25-30
2 10-14

6 Теплофикационная турби- I 30-35
на высокого давления с 
конденсатором и одним 2 ГО-15
регулируемым отопитель
ным отбором пара (двух-
ступенчатым) с промпё-
регревом мощностью до 
300 МВт:

7 ТешрсЬикационная турби
на высокого давления с 
производственным и ото
пительным одноступенча-
тым отборами мощностью, 
МВт:

Индекс
типа
обору
дова
ния

Тип турбины, входящей 
в турбоустановку

Кате
гория
слож
ности

Коли
чест
во
опытов

7.1 более 50 I 25-30
2 10-15

7.2 26-50 I 25-30
2 10-15

7.3 до 25 I 25-30
2 10-15

8 Теплофикационная турби
на с производственным и 
отопительным (двухсту
пенчатым) регулируемыми 
отборами пара без пром- 
перегрева мощностью 
50-140 МВт:

1
2

25-36
10-15

9 Турбина высокого и сред
него давления с противо
давлением мощностью,

9.1 51-100 I 15-22
2 8-12

9.2 26-50 I 15-22
2 8-12

9.3 13-25 I 15-22
2 8-12

9.4 ДО 12 I 15-22
2 8-12

10 Теплофикационная турби
на высокого и среднего 
давления с противодав
лением и производствен
ным или отопительным 
отборами мощностью,
МВт:

10.1 более 50 I 20-25
2 10-15

10.2 26-50 I 20-25
2 10-15

10.3 до 25 I 20-25
2 10-15

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.03.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации .

7.1.03.02. Ознакомление с оборудовани
ем и схемой турбины, технической документа
цией по эксплуатации и ремонту. Подбор ис
ходных справочных и руководящих материалов. 
Составление и согласование технической про
граммы испытаний и схемы измерений.

7.1.03.03. Составление и согласование 
перечня подготовительных работ. Подбор и
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отправка измерительных приборов и материалов 
на объект. Технический надзор за выполнением 
подготовительных работ, монтажом и наладкой 
средств измерений.

7.1.03.04. Проведение предварительных 
опытов для проверки готовности оборудования, 
тепловой схемы и схемы измерений к испытани
ям. Обучение наблюдателей.

7.1.03.05. Проведение опытов в соответ
ствии с программой. Предварительная обработ
ка материалов испытаний.

7.1.03.06. Демонтаж схемы измерений, 
проверка и отправка приборов с объекта.

7.1.03.07. Первичная обработка информа
ции. Расчет истинных значений измеренных

параметров и состояния пара в характерных 
точках установки.

7.1.03.08. Определение расходов пара 
на подогреватели, по ступеням турбины и в 
конденсатор.

7.1.03.09. Расчет и построение тепловых 
характеристик турбины, регенеративных и се
тевых подогревателей, конденсатора и их пе
ресчет на номинальные условия.

7.1.03.10. Графическое оформление ре
зультатов испытания.

7.1.03.11. Анализ полученных данных и 
разработка рекомендаций.

7.1.03.12. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну турбоустановку

Шифр
Кате- Стоимость (руб.) по индексу типа оборудования

олож- I 2

I . I 1.2 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5

7.1.03.01 I 24225 24225 32300 32300 32X0 31825 31825
2 19095 19095 32300 32300 323Х 25270 25270

7.1.03.02 I 82365 82365 418095 362995 245575 184585 II3525
2 77425 76380 292410 226100 I55I35 68970 58615

7.1.03.03 I 245955 188575 2680425 2285320 I 821055 I5 X II0 II25465
2 175750 146680 1728905 I4I3885 I049IX 8570Х 7005Х

7.1.03.04 I 70870 7Q870 854715 771305 632415 21X95 139270
2 20235 20235 317585 255265 192375 102X5 67735

7.1.03.05 I 148295 125780 2458030 2I0I875 1577665 874095 6988Х
2 II00I0 II00I0 1564745 1206690 773205 5998Х 3927Х

7.1.03.06 I 88920 95665 615315 547295 417X5 256785 213465
2 73720 73720 459420 357105 244625 180405 111910

7.1.03.07 I 60990 22800 506730 324900 I9I900 I060X 406Х
2 46550 22040 II6945 103645 91485 9I9X 39710

7.1.03.08 I 88445 22800 834100 525065 273125 182685 40660
2 71060 22040 I9I330 173565 I668X I637X 40185

7.1.03.09 I 183920 22800 I6I5475 1058870 561355 368885 406Х
2 150385 22040 383705 370880 3566Х 357865 40185

7.1.03.10 I 36765 II780 332595 213940 11X05 91580 406Х
2 35245 II780 82365 78185 68115 57095 39710

7.1.03.11 I 68495 I88I0 I20I75 97090 69730 99370 28405
2 42560 14630 63365 62415 43510 4I6I0 27170
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Кате- Стоимость (руб.) по индексу типа оборудования

Шифр слож- I 2

I . I 1.2 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5

7.1.03.12 I 51395 43130 515090 432060 33620b 140600 93860
2 48925 4II35 339815 261440 196745 66215 55860

И т о г о I I I 50640 729600 10983045 8753015 6271235 4139435 2607275
2 870960 579785 5572890 4541475 3370125 2612595 I5996I0

П р о д о л ж е н и е

Стоимость (руб.) по ивдексу типа оборудованияы ,ате-

Шифр
горня
слож
ности

3 4 5

3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 5.1 5.2 5.3

7.1.03.01 X 33915 24605 24605 30970 24605 57855 43130 38950
2 19380 19380 19380 24320 24320 34010 24605 20330

7.1.03.02 I 88445 65550 54625 251085 180500 95380 73245 61085
2 57285 44650 41420 97850 77140 52060 38285 33060

7.1*03.03 I 228475 209380 180500 679820 532760 256120 194750 175655
2 122835 105355 80750 403085 347985 154280 I062I0 89585

7.1.03.04 I 124545 100700 84170 435195 360145 245480 176605 157130
2 68020 55005 51680 260395 209665 143165 I0I555 85690

7.1.03.05 I 425790 349885 278255 969760 686375 1026855 649325 532285
2 277780 212895 163970 547960 497705 467495 335065 304760

7 Л ,03.06 I 75335 56715 39330 190095 126920 220780 136230 II3525
2 37145 29545 21850 50255 39330 95000 67830 62225

7.1.03.07 I I5I430 I2I790 89395 512335 4I96I5 457330 365465 332595
2 77805 74480 48260 221920 194940 290510 I9I045 I5I240

7.1.03.08 I 422560 385510 304475 977170 804555 2II660 169480 153330
2 I95I30 163020 127870 584725 490200 134425 87780 68970

7.1.03.09 I 192755 164065 127585 436715 367840 475190 38II40 342570
2 84265 77710 54910 335065 269895 289085 I98I7Q 158840

7.1.03.10 I 213085 186485 136325 649990 501885 426075 338960 304855
2 86925 65265 58710 323380 258495 252130 174325 138605

7.1.03.11 I 137845 123405 97185 3I52I0 241205 401755 324235 283480
2 56240 56240 56240 201780 I542S0 276070 168245 134805

7.1.03.12 I II8370 107065 68780 252035 203490 193135 142025 124070
2 42560 39330 34865 15X335 123025 108870 74005 61845

И т о г о I 2212550 I895I55 1485230 5700380 4449895 4067615 2994590 2619530
2 II25370 942875 759905 3202070 2686980 2297100 I 567120 1309955
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Шифр

Кате
гория

Стоимость (руб.) по индексу типа оборудования
слож
ности

6 7 8
6 7.1 7.2 7.3 8

7.1.03.01 I 105925 24605 24605 24605 17670
2 59755 24320 24320 24320 16340

7.1.03.02 I 162830 I I 5900 88065 55765 297635
2 89585 59565 40090 30780 166725

7.1.03.03 I 407170 354730 309225 243770 333260
2 24III0 153425 138795 1Ш45 196080

7.1.03.04 I 300485 142975 120840 88445 304285
2 I79I70 104975 95285 64790 194180

7.1.03.05 I 772635 344660 312455 241300 847685
2 670890 248615 219450 175560 446690

7.1.03.06 I 179075 54625 50160 34865 97470
2 149625 50255 46930 31635 61750

7.1.03.07 I 834100 186960 I4I740 93195 204440
2 417525 83505 67830 54815 I 61500

7.1.03.08 I 622155 641915 60II60 497420 187340
2 386365 274930 242630 197030 -

7.1.03.09 I 949145 273030 237405 198930 I55I255
2 485070 83790 73530 69160 824695

7.1.03.10 I 818235 309415 283575 209855 352070
2 394820 149055 I3I385 II2955 197505

7.1.03.11 I 735015 152950 137655 84360 285380
2 274930 I024I0 97470 62415 176035

7.1.03.12 I 292885 122835 103930 63460 216220
2 167580 65360 65360 48735 II94I5

И т о г о I 6179655 2724600 24I08I5 1835970 4694710
2 3516425 1400205 1243075 985340 2560915

П р о д о л ж е н и е

Шифр

Кате-
горня
слоя-
ности

Стоимость (руб.) по индексу типа оборудования

9 10

9.1 9.2 9.3 9.4 10.1 10.2 10.3

7.1.03.01 1
2

35910
23560

28310
17955

21945
14725

18715 
12540

55765
27360

40375
21945

26315
17480

7.1.03.02 1
2

78565
26790

63270
2II85

44745
17955

32870
15865

88350
44745

67355
32870

44745
29450
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О к о н ч а н и е

Кате- Стоимость (руб.) по индексу типа оборудования

Шифр
гория
слож- 9 10

9.1 9.2 9.3 9.4 10.1 10.2 10.3

7.1.03.03 I 188670 153900 97280 72960 267900 174040 I I 8750
2 82935 63080 36480 17480 II8845 83790 60800

7.1.03.04 I 7I9I5 56620 43890 37335 102885 82840 51490
2 47120 35910 23940 Г5865 72105 51490 38285

7.1.03.05 I 263340 202445 II38I0 65740 540170 396720 216790
2 65075 63080 37525 27265 229330 175085 129675

7.1.03.06 I 91770 71060 53295 40280 I I 5805 73055 46740
2 53295 48450 25175 20235 88540 66500 55195

7.1.03.07 I 78470 67545 50350 32870 106590 68590 41515
2 41515 30495 23940 20235 72105 43890 38285

7.1.03.08 I 345135 271985 175370 144590 386460 261250 I803IQ
2 - - - - - “ -

7.1.03.09 I 363185 283860 150670 107160 464835 277495 196650
2 223820 159030 96425 60515 245860 186295 139745

7.1.03.10 I 96045 73055 60325 45885 106590 68590 41515
2 73245 55385 47975 40470 72105 43890 38285

7.1.03.11 I 86070 68685 55955 37335 124070 54340 52630
2 53675 35910 29355 15770 52915 22040 19665

7.1.03.12 I 86070 67450 43510 31920 II8655 78280 50255
2 34485 26600 I8I45 12065 51585 37335 28500

И т о г о Г I785I45 I408I85 9III45 667660 2478075 1642930 1067705
2 725515 557080 371640 258305 1075495 765130 595365

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении технических условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициентами:
0,65 -  при проведении экспресс-испытаний (2 этапа) с сокращенным объемом и при

менением штатных приборов (по 2-й категории сложности);
0,50 -  для каждого последующего этапа работ при проведении испытаний в несколь

ко этапов с демонтажом и вторичным монтажом приборов;
0,20 -  при составлении характеристики нетто турбины по результатам испытаний, 

проведенных по I -й категории сложности.
2. При увеличении количества опытов сверх предусмотренного типовым объемом 
стоимость работы определяется по формуле:

С = С„ (0,65 + 0 ,3 5 *-^ - ),
''л

где Сп -  стоимость по прейскуранту;
Пф -  фактическое количество опытов;
пп -  максимальное количество опытов по прейскуранту.

3. Стоимость работы не учитывает стоимости ввода информации в ЭШ и машинного 
времени. 4. В стоимости работ не учтены работы по участию в проектировании и 
обслуживании систем спепконтроля, разрабатываемых через проектные организации 
(ТЭП и т .д .),  или включающих в себя средства измерений новых типов.
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7.1.04. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ (ТЕПЛОВЫЕ)
ИСПЫТАНИЙ ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ 
С ПРОМЕЖУТОЧНОЙ сепарацией

И ПРОМЕЖУТОЧНЫМ ПЕРЕГРЕВОМ ПАРА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на турбинах, работаю
щих на влажном паре перед турбиной по двух
контурной схеме.

В зависимости от целей и объема испы
тания проводятся по следующим категориям 
сложности:

1 -  детальные испытания турбин, испыта
ния турбин после их модернизации или рекон
струкции, испытания для получения типовых 
энергетических характеристик;

2 -  испытания турбин на характерных ре
жимах с использованием штатных приборов для 
определения удельного расхода тепла брутто.

В зависимости от мощности турбины пре
дусматриваются пять групп оборудования:

1 -  теплофикационная турбина с регули
руемыми отборами пара мощностью до 500 МВт;

2 -  конденсационная турбина мощностью 
более 1000 МВт;

3 -  то же 501-1000 МВт;
4 - то же 251-500 МВт;
5 - то же до 250 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.04.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.04.02. Подбор исходных справочных
и руководящих материалов, информационных со
общений, нормативов, стандартов, схем, черте
жей, расчетов и пр. Ознакомление с чертежа
ми и расчетными характеристиками установки, 
составление схемы измерений, согласование с 
заказчиком программы работ, принципиальной 
схемы измерений при испытаниях, определение 
парка приборов и измерительных устройств на 
объекте. Составление и выдача задания по 
подготовке к испытаниям.

7.1.04.03. Составление заявки на спе
циальные приборы и измерительную аппаратуру, 
поставляемые для испытаний наладочной орга
низацией. Подбор и калибровка приборов и из
мерительных устройств, отправка приборов
на объект. Технический контроль при про
ведении подготовительных работ к испытани
ям. Монтаж и наладка измерительных устройств 
и приборов схемы экспериментального контроля, 
предварительная проверка всей схемы измере
ний, согласование с заказчиком программы ис
пытаний и календарного плана работ.

7.1.04.04. Доведение предварительных 
опытов при 2-3-х режимах для проверки состо
яния основного и вспомогательного оборудова
ния, схемы измерений и обучения наблюдателей. 
Проведение калибровки сужающих устройств. Об
работка результатов предварительных и калиб
ровочных опытов. Составление ведомости де
фектов с указанием мероприятий по устране
нию выявленных дефектов.

7.1.04.05. Проведение основных опытов 
при различных режимах в соответствии с про
граммой (12 опытов) для определения тепло
вой характеристики турбины, определение по
правок к мощности на давление отработавше
го пара. Определение КГЩ отсеков турбины, 
проверка эффективности работы сепаратора -  
пароперегревателя, системы регенеративного 
подогрева конденсата и питательной воды. 
Предварительная обработка результатов испы
таний.

7.1.04.06. Проведение основных опытов 
при различных режимах в соответствии с про
граммой (8 опытов) для определения тепловой 
характеристики турбины. Предварительная об
работка результатов испытаний.

7.1.04.07. Окончательная обработка резу
льтатов испытаний (подсчет усредненных пока
зателей, введение поправок, приведение опыт
ных данных к расчетным условиям).

7.1.04.08. Расчет и построение тепло
вых характеристик турбины.

7.1.04.09. Составление сводных таблиц, 
построение графиков, разработка рекомендаций.

7.1.04.10. Составление технического от
чета.
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7.1.05. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ (ТЕПЛОВЫЕ) 
ШШТАНШ ЭНЕРГОБЛОКА С ТУРБИНОЙ, 

РАБОТАЩЕЙ НА ВЛАШОМ ПАРЕ

Стоимость работы 
на одну турбину

Ш и ф р
К а т е 
г о р и я

С т о и м о с т ь  ( р у б . )  
п о  г р у п п а !  о б о р у д о в а н и я

я о с т и I 2 3 4 5

7 . Х . 0 4 . 0 1 I 1 7 8 6 0 1 7 8 6 0 Х 2 6 3 5 1 2 6 3 5 Х 2 6 3 5
2 I I 8 7 5 1 X 8 7 5 I I 8 7 5 I I 8 7 5 I I 8 7 5

7 . 1 . 0 4 . 0 2 X 4 5 0 7 7 5 3 6 9 0 7 5 3 2 4 7 1 0 2 6 9 2 3 0 2 2 3 0 6 0
2 Х 5 4 2 8 0 1 2 3 6 9 0 9 2 6 2 5 8 7 4 9 5 6 8 4 0 0

7 . 1 . 0 4 . 0 3 X 6 6 9 6 5 5 4 2 X 8 9 5 3 7 1 0 7 0 2 8 6 0 4 5 2 3 5 9 8 0
2 3 3 2 0 2 5 2 6 6 9 5 0 2 X 0 7 X 0 1 6 6 2 5 0 1 3 6 8 9 5

7 . 1 . 0 4 . 0 4 I 6 6 7 0 9 0 5 5 4 0 4 0 4 5 0 0 X 5 3 3 4 6 8 5 2 4 9 4 7 0
2 3 5 2 0 7 0 2 8 0 5 3 5 2 X 2 9 9 0 1 7 2 2 3 5 1 3 3 7 6 0

7 . 1 . 0 4 . 0 5 I Х 2 3 2 9 Х 0 8 3 9 0 4 0 7 3 X 2 1 5 6 1 X 8 0 0 5 3 6 9 4 0
2 - - “ “

7 . 1 . 0 4 . 0 6 I _ - - - -

2 4 7 9 7 5 0 3 9 0 X 6 5 3 1 2 6 4 5 2 6 9 9 9 0 2 2 8 0 9 5

7 . Х . 0 4 . 0 7 X I 4 5 I 7 9 0 1 0 7 2 7 4 0 9 1 2 8 5 5 7 3 1 9 7 5 6 0 3 6 3 0
2 6 4 6 0 0 0 5 X 3 4 7 5 4 0 7 5 5 0 3 4 2 9 5 0 2 7 7 4 9 5

7 . 1 . 0 4 . 0 8 I Х 6 6 2 2 Х 5 1 2 2 7 4 0 0 1 0 3 6 X 6 5 8 3 X 2 5 0 6 9 6 4 4 5
2 7 4 3 2 8 0 5 9 4 4 1 5 4 6 0 8 4 5 3 9 0 2 6 0 3 X 7 0 1 5

7 . Х  . 0 4 . 0 9 I Х 0 4 4 Х 4 5 7 6 4 9 4 0 6 5 1 3 2 0 5 2 0 9 6 0 4 3 X 3 0 0
2 4 6 3 5 0 5 3 6 8 8 8 5 2 8 7 9 4 5 2 4 0 3 5 0 2 0 3 0 X 5

7 . Х . 0 4 . 1 0 I 3 7 9 8 1 0 2 7 8 6 3 5 2 3 6 2 6 5 X 8 9 5 2 S I 5 7 4 I 5
2 Х 6 5 9 6 5 1 3 3 7 6 0 1 0 4 6 9 0 8 7 9 7 0

;
7 2 2 0 0

И т о г о I 7 5 7 6 2 5 0 5 5 4 5 6 2 5 4 7 2 6 2 5 0 3 7 8 8 X 2 5 3 X 4 6 8 7 5
2 3 3 4 6 7 5 0 2 6 8 3 7 5 0

___________

2 X 0 X 6 7 5
____________

1 7 6 9 3 7 6 1 4 4 8 7 5 0

П р и м е ч а н и е .  Цои изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами :
1,15 -  при испытании турбины, работаю

щей по одноконтурной схеме;
1,1 -  при испытании конденсационной 

турбины с повышенным расходом 
пара на теплофикацию из нере
гулируемых отборов;

0,2 -  при составлении характеристики 
нетто турбины по результатам 
испытании, проведенных по I  ка
тегории сложности;

0,15 -  при проведении испытаний с целью 
определения только зависимости 
мощности турбины от давления в 
конденсаторе отдельно от тепловых 
испытаний Хпо I  категории слож
ности).

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на энергоблоке с па
ровой турбиной мощностью 1000 МВт (монобло
ке) , работающей на влажном паре по двухкон- 
■турной схеме.

В зависимости от целей и объема испыта
ния проводятся по следующим категориям слож
ности:

1 -  детальные испытания энергоблока, 
испытания для получения нормативных харак
теристик ;

2 -  испытания энергоблока на характер
ных режимах работы с использованием штат
ных приборов для определения удельного рас
хода тепла брутто.

О б ъ е м  р а б о т ы

7 Л . 05.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.05.02 Ознакомление со схемой 
энергоблока, основным и вспомогательна! 
оборудованием, технической документацией 
заводов-изготовителей оборудования, про
ектной документацией, составление схеш  
измерений. Согласование с заказчиком про
грамм! работ, принципиальной схемы измере
ний при испытаниях, определение парка при
боров и измерительных устройств на объек
те. Составление и выдача задания по подго
товке к испытаниям.

7.1.05.03. Составление заявки на спе
циальные приборы и измерительную аппарату
ру, поставляемое для испытаний наладочной 
организацией. Подбор, проверка и калибров
ка приборов и измерительных устройств, от
правка приборов на объект. Технический 
контроль при проведении подготовительных 
работ к испытаниям. Монтаж и наладка из
мерительных устройств и приборов схеш
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экспериментального контроля. Предваритель
ная проверка всей схемы измерений.

7.1.05.04. Проведение предварительных 
опытов при 2-3-х режимах для проверки со
стояния основного и вспомогательного обо
рудования, схемы измерений и обучения на
блюдателей. Проведение калибровки сужающих 
устройств. Обработка результатов предвари
тельных и калибровочных опытов. Составле
ние ведомости дефектов с указанием меро
приятий по устранению выявленных дефектов.

7.1.05.05. Проведение основных опытов 
в соответствии с программой в диапазоне на
грузок 60-100% от номинальной (12 опытов). 
Предварительная обработка результатов испы
таний. Демонтаж и проверка приборов и изме
рительных устройств.

7.1.05.06. Окончательная обработка ре
зультатов испытаний, составление алгорит
мов и программ для расчетов на ЭВМ, подсчет 
усредненных показателей, введение поправок, 
приведение опытных данных к расчетным усло
виям.

7.1.05.07. Расчет и построение тепло
вых характеристик энергоблока, составление 
сводных таблиц, построение графиков. Ана
лиз результатов испытаний, разработка реко
мендаций по повышению надежности и эконо
мичности работы.

7.1.05.08. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на один энергоблок

Шифр
Стоимость (руб.) 

по категориям сложности
I 2

7.1.05.01 43555 39330
7.1.05.02 429260 220II5
7.1.05.03 954750 554990
7.1.05.04 137180 82650
7.1.05.05 1528550 930240
7.1.05.06 992845 602775
7.1.05.07 I25I720 771970
7.1.05.08 321385 184395

И т о г о  . . . 5659245 3386465

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении тех
нических условий стоимость работы опре
деляется со следующими коэффициентами:
1,15 - при испытании моноблока с паро

вой турбиной мощностью 1000 МВт, 
работающей на влажном паре по

одноконтурной схеме;
1,15 - при испытании энергоблока с 

одной паровой турбиной мощ
ностью более 1000 МВт или 
энергоблока с двумя турбина
ми любой мощности, работающи
ми на влажном паре;

0,85 - при испытании моноблока мощ
ностью от 500 до 800 МВт;

0,75 - при испытании моноблока мощ
ностью менее 500 МВт.

2. При увеличении количества опытов про
тив предусмотренного типовым объемом 
стоимость определяется по формуле:

С = С„ (0,65 + 0,35 • % ,  
пп

где Сп -  стоимость по прейску
ранту;

Пф -  фактическое количество 
опытов;

Лп -  максимальное количество 
опытов по прейскуранту.

7.1.06. ТИПОВЫЕ НАТУРНЫЕ ИСПЫТАНИЯ 
СИСТЕМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ СЕПАРАЦИИ 

И ПЕРЕГРЕВА ПАРА ТУРБИШ, 
РАБОТАЩЕЙ НА ВЛАЖНОМ ПАРЕ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает детальные испы
тания двухступенчатой систем* промежуточ
ной сепарации и перегрева пара (ПСПП) тур
бины энергоблока мощностью 1000 МВт с двух
контурной схемой. Измерения проводятся при
борами класса точности не ниже 1,0. Испыта
ния проводятся на всех характерных режимах 
работы турбины, включая пуски из различных 
тепловых состояний, стационарную работу, 
нестационарные и динамические режимы, а 
также визуальные осмотры аппаратов в тече
ние длительной эксплуатации.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.06.01. Ознакомление с запросом за
казчика. Составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.06.02. Ознакомление со схемой ПСПП, 
его конструкцией и технической документаци
ей завода-изготовителя и проектной органи
зации.
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7.1.06.03. Составление программа испы
таний, согласование ее с заводами-изготовите- 
ллыи, проектными и контролирующими организа
циями и с заказчиком.

7.1.06.04. Составление схема измерений, 
зыбор измерительной аппаратуры, составление 
технического задания проектной организации 
иа рабочий проект экспериментального контро
ля.

7.1.06.05. Составление технической до
кументации (рабочих чертежей) на нестандарт
ные измерительные устройства и приспособле
ния.

7.1.06.06. Подбор и отправка на объект 
необходимых измерительных приборов, уст
ройств и приспособлений.

7.1.06.07. Техническое руководство и 
надзор за выполнением подготовительных ра
бот на оборудовании (первичные врезки, мон
таж КИП и вторичной коммутации) на электро
станции и заводе-изготовителе.

7.1.06.08. Проведение предварительных 
опытов.

7.1.06.09. Определение теплогидравли
ческих характеристик системы ПСПП на ста
ционарных режимах.

7.1.06.10. Проверка работы ПСПП в пуско
вых режимах при пусках из различных тепловых 
состояний.

7.1.06.11. Определение динамических и 
теплогидравлических характеристик системы 
ПСПП в нестационарных режимах.

7Л .06.12. Проведение визуальных осмот
ров всех элементов системы ПСПП после нара
ботки 2000, 5000, 10000 и 15000 ч*

7.1.06.13. Проведение предварительных 
расчетов, демонтаж приборов, выдача предва
рительного заключения.

7.1.06.14. Обработка материалов испы
таний, составление алгоритмов и программ 
для расчетов на ЭВМ; проведение расчетов; 
составление сводных графиков и таблиц.

7.1.06.15. Составление технического 
отчета, согласование выводов и рекомендаций 
с эаводаш-изготозителяыи и другими органи-
зацияыи.

Стоимость работы на систему ПСПП

Шуфр Стоимость, руб.

7.1.06.01 23670
7.1.06.02 192835

Шифр Стоимость, руб.

7.1.06.03 215270
7.1.06.04 460370
7.1.06.05 238450
7.1.06.06 I36I35
7.1.06.07 990755
7.1.06.08 157605
7.1.06.09 404225
7.1.06.10 157605
7.1.06.I I 1280790
7 Л . 06.12 587670
7.1.06.13 592705
7.1.06.14 2381935
7.1.06.15 855285

И т о г о .  . . 8675305

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий стоимость работы определяется 
со следующими коэффициентами:
1.15 -  при испытаниях системы ШПП на

энергоблоке с одноконтурной схе
мой;

1.15 -  при испытаниях системы ПСПП на
энергоблоке мощностью более 
1000 МВт;

0,85 -  при испытаниях система ПСПП на
энергоблоках мощностью 500-800 МВт

0,75 -  при испытаниях системы ПСПП на 
энергоблоках мощностью менее 
500 МВт;

0,85 -  при испытаниях система ПСПП с 
одноступенчатым СПП.

7.1.07. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ПРОВЕРКА 
РЕЖИМА РАСХОЛАЖИВАНИЯ 

ПАРОТУРБИНОЙ УСТАНОВКИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает эксперименталь
ную проверку одного способа расхолаживания 
паротурбинной установки (турбоустановки) с 
использованием приборов штатного контроля. 
Результатом работы является технология рас
холаживания, обеспечивающая сокращение вре
мени остывания элементов (цилиндров, клапа
нов) паротурбинной установки при выводе ее 
в ремонт. В зависимости от мощности турбо
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:
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турбоустановка с промперегревом пара 
мощностью:

1 - более 800 МВт;
2 - 501-800 МВт;
3 - 331-500 МВт;
4 -  250-330 МВт;
5 - 160-230 МВт;
турбоустановка без промперегрева пара 

мощностью:
6 - более 200 МВт;
7 - 101-200 МВт;
8 - до 100 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7Л .07.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.07.02. Ознакомление с технической 
документацией по турбоустановке, с тепловой 
схемой, объемом штатного теплотехнического 
контроля, с условиями и режимами работы 
оборудования. Выбор способа расхолаживания 
для турбоустановки с учетом возможностей 
схемы и режимов работы. Составление техни
ческой программы и перечня подготовитель
ных работ.

7.1.07.03. Проведение необходишх пред
варительных расчетов по выбранному способу, 
составление и согласование схем и рабочих 
программ по расхолаживанию турбины.

7.1.07.04. Инструктаж персонала. Про
ведение экспериментальной проверки избран
ного способа расхолаживания паротурбинной 
установки.

7.1.07.05. Обработка результатов испы
таний, составление диаграмм, схем, проведе
ние расчетов.

7.1.07.06. Анализ результатов испыта
ний. Разработка рекомендаций (инструкций) 
для оперативного персонала электростанции 
по проведению расхолаживания паротурбинной 
установки при выводе ее в ремонт.

7.1.07.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы 
на одну турбоустановку

Шифр
(

по го:
JTOWrfOCTb (руб.) 
/ппам оборудования

I 2 3 4

7.1.07.01 75905 63175 57570 42655

Ши$р
Стоимость (руб.) 

по группвм оборудования
I 2 3 4

7.1.07.02 328605 280250 259920 230185
7.1.07.03 348745 273410 243295 209000
7.1.07.04 382755 334305 281580 231990
7.1.07.05 425790 352925 288610 273790
7.1.07.06 254980 238355 167485 146300
7.1.07.07 I0I555 57570 74575 69635

И т о г  о . . . I9I8335 1599990 1373035 1203555

Шифр по
Стоимость (руб.) 

группам оборудования
5 6 7 8

7.1.07.01 38760 33820 33820 33820
7.1.07.02 224770 205960 165300 161405
7.1.07.03 202350 193800 184490 150765
7.1.07.04 226955 I974I0 I6I405 125970
7.1.07.05 270370 242630 226385 I90I90
7.1.07.06 133285 125400 III530 77995
7.1.07.07 55385 50445 45600 40185

И т о г  о . . . II5I875 1049465 928530 780330

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1,2 -  при использовании для измерения 

приборов специального контроля;
0,9 - при проведении расхолаживания па

ротурбинной установки одновремен
но с определением оптимальных пус
ковых режимов;

0,9 -  для второго и каждого последующе
го способа при отработке несколь
ких способов расхолаживания.

7.1.08. ПРОМЫВКА ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ 
ВЛАЖНЫМ ПАРОМ ПОД НАГРУЗКОЙ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на турбинах любого 
типа на тепловых электростанциях.

В зависимости от мощности турбины ра
бота проводится по следующим группам обору
дования :

1 -  более 800 МВт;
2 -  500-800 МВт;
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3 -  250-330 МВт;
4 - до 230 «Вт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.08.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.08.02. Подбор эксплуатационных и 
заводских материалов. Разработка методики
и схеш прошвки. Составление режимного гра
фика снижения и повышения температуры све
жего пара и пара промперегрева.

7.1.06.03. Согласование с заказчиком 
технической программ и схеш контроля за 
работой. Составление перечня подготовитель
ных работ.

7.1.08.04. Проведение контрольной про
верки по заносу турбины. Установление дина
мики повышения давления в контрольных сту
пенях по эксплуатационным режимам, анализ 
основных причин заноса турбины. Составление 
рабочей программ! по прошвке. Установка 
контрольно-измерительных приборов.

7.1.08.05. Технический контроль при пе
реводе энергоблока с номинального на прошве 
вочный режим, прошвка турбины влажным па
ром и восстановление параметров пара и на
грузки до номинальных значений. Проведение 
проверки эффективности прошвки. Составле
ние предварительного заключения по резуль
татам прошвки.

7.1.08.06. Обработка данных измерений 
параметров работы энергоблока и темпера
туры металла элементов турбины и паропрово
дов. Обработка данных химических анализов 
пара, конденсата и питательной воды. Постро
ение графиков. Разработка рекомендаций.

7.1.08.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну турбину

Ши$р по иг
Стоимость (руб.) 
/ппам оборудования

I 2 3 4

7.1.08.01 9310 9310 9310 9310
7.1.06.02 34200 27360 18430 18430
7.1.08.03 59280 50635 38000 35055
7.1.08.04 94715 80370 68970 64600
7.1.08.05 143640 121885 84265 76760
7.1.08.06 178030 147820 I 18065 112955
7.1.08.07 57950 36480 22800 20140
И т о г о . . . 577125 473860 359660 337250

7.1.09. ИСПЫТАНИЯ И НАЛАДКА 
РЕЖИМОВ ВАКУУМНОЙ СИСТЕМЫ 

1УРБОУСТАНОВКИ
И СХЕМЫ КОНЦЕВЫХ УПЛОТНЕНИЙ ТУРБИНЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на одной турбоуста
новке, оснащенной пароструйным эжектором,и 
охватывает схеш концевых уплотнений и всю 
вакуумную систему турбины.

В зависимости от мощности турбины рабо
та проводится по следующим группам оборудо
вания:

1 -  801-1200 МВт;
2 -  500-800 МВт;
3 -  231-330 Шт;
4 -  до 230 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.09.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.09.02. Подбор справочных и руково
дящих материалов, ознакомление с вакуумной 
системой турбоустановки и режимом ее экс
плуатации. Проверка состояния элементов ус
тановки.

7.1.09.03. Составление и согласование 
програмш испытаний. Разработка схеш изме
рений.

7.1.09.04. Подготовка и наладка прибо
ров и контроль за монтажом схемы измерений,

7.1.09.05. Выявление мест неплотностей 
в вакуумной системе. Обработка результатов 
поиска неплотностей. Разработка мероприятий 
по повышению воздушной плотности и контроль 
за их выполнением. П р о в е р к а  эффективности 
выполненных мероприятий и обработка резуль
татов проверки.

7.1.09.06. Практическое обучение персо
нала электростанции приемам поиска неплот
ностей на работающей турбине.

7.1.09.07. Проведение проверки работо
способности схемы концевых уплотнений.

7.1.09.08. Разработка мероприятий по 
совершенствованию схемы концевых уплотнений, 
подготовка материалов к согласованию с за
казчиком и с заводом-изготовителем турбины.

7.1.09.09. Контроль за выполнением ме
роприятий по совершенствованию схеш уплот
нений, разработка дополнительной схеш изме
рений и контроль за ее монтажом.
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7 Л . 09.10. Составление и согласование 
программы испытаний. Проведение испытаний 
реконструированной схемы концевых уплотне
ний на всех режимах работы турбины.

7Л . 09.I I .  Обработка результатов испы
таний реконструированной схемы концевых уп
лотнений.

7Л . 09.12. Составление инструкции по 
эксплуатации схемы концевых уплотнений тур
бины.

7.1.09.13. Окончательная обработка ма
териалов испытаний и наладки. Оформление 
технической документации. Составление тех
нического отчета.

Стоимость работы 
на одну турбоустановку

Шифр по
Стоимость (руб.) 

группам оборудования
I 2 . 3 4

7 .I.09 .0 I 21470 21470 19855 19855
7.1.09,02 56810 56240 43320 43320
7.1.09.03 28500 28500 22895 22895
7.1.09.04 25935 25935 18810 10810
7.1.09.05 437095 434720 345420 342950
7.1.09.06 55005 55005 55005 55005
7.1.09.07 48260 43510 34770 34105
7.1.09.08 318250 288990 257070 2I2I35
7.1.09.09 226005 221540 217645 213275
7.1.09.10 630990 607050 560215 478420
7.1.09.I I 240730 233890 224865 217930
7.1.09.12 I9I425 176700 176700 170335
7.1.09.13 248615 248615 239875 239875

И т о г о . . . 2529090
1

2442165 2216445 2060910

П р и м е ч а н и е .  При использовании в
схеме турбоустановки водоструйного эжек
тора в качестве основного стоимость ра
боты определяется с коэффициентом 1,15.

7.1.10. ПРОВЕСА РАБОТЫ 
ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ В БЕСПАР0В0М РЕЖИМЕ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГЕНЕРАТОРА 
В КАЧЕСТВЕ СИНХРОННОГО КОМПЕНСАТОРА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от мощности турбины рабо
та выполняется по следующим группам обору

дования :
1 - свыше 230 МВт;
2 - 101-230 МВ*;
3 - 51-100 МВт;
4 - до 50 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7 Л .10.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации.

7.1.10.02. Подбор исходных данных, спра
вочных и руководящих материалов, составление 
схемы испытаний и измерений. Подбор и калиб
ровка приборов и измерительных устройств. 
Подготовка необходимых расчетных и норматив
ных материалов, разработка специальных изме
рительных устройств, спецоснастки и схемы 
специальных измерений.

7.1.10.03. Ознакомление с оборудованием, 
изучение технической документации по эксплу
атации и ремонту, ознакомление со схемой 
установки. Согласование схемы и программы ис
пытаний. Составление и выдача перечня подго
товительных работ к испытаниям.

7Л .10.04. Технический контроль за вы
полнением подготовительных работ; установка, 
наладка приборов и специальных измерительных 
устройств. Проведение предварительных опытов 
для проверки работы оборудования, измеритель
ной схемы и обучения наблюдателей.

7.1.10.05. Проведение основных опытов 
по программе: переход на беспаровой режим 
после работы с различной электрической на
грузкой; переход с беспарового режима на 
нормальный режим с набором электрической 
нагрузки. Предварительная обработка резуль
татов испытаний и составление предваритель
ного заключения по результатам испытания.

7.1.10.06. Обработка результатов испы
тания, подсчет средних, приведение к номи
нальным условиям, составление таблиц и гра
фиков, разработка рекомендаций по переходу 
с режима нагрузки на беспаровой режим и пе
рехода с беспарового режима на режим нагруз
ки.

7.1.10.07. Составление технического от
чета.

Стоимость работы на одну турбину

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2 3 4

7.1.10.01 61750 52820 40185 29450
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Шифр
Стоимость (руб.) 

по пгуппам оборудования
I 2 3 4

7.1.10.02 128060 105640 85500 59565'
7.1.10.03 250135 207100 I6II20 I099I5
7.1.10.04 290035 243105 196555 I4I075
7.1.10.05 193990 I 61975 127965 93765
7.1.10.06 189430 I575I0 124925 85880
7.1.10.07 55765 46170 37050 32775

И т о г  о . . . II69I65 974320 773300 552425

7.1 .И . ИСПЫТАНИЕ ПАРОВОЙ ТУРБШЫ 
В РЕЖИМЕ С гтпйншкншу 

ПРОТИВ РАСЧЕЗНСГО 
ДАВЛЕНИЕМ В КСЩЕНСАТОГЕ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от типа и мощности тур- 
б и т  работа выполняется по следующим груп
пам оборудования:

1 -  турбина теплофикационная с двумя 
регулируемыми отборами пара -  производст
венным и отопительным (типа ПТ) мощностью 
25-60 МВт;

2 -  то я », мощностью 12-24 МВт;
3 -  турбина теплофикационная с одним 

регулируемым отбором пара -  производствен
ным или отопительным (типа П или типа Т) 
мощностью 25-60 МВт;

4 -  то же, мощностью 12-24 МВт;
5 -  турбина конденсационная (типа К) 

мощностью 25-60 МВт;
6 -  то же, мощностью 12-24 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7Л . I I . 01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7 .1 .I I . 02. Ознакомление с оборудовани
ем, схемой и режимами эксплуатации турбины. 
Составление перечня подготовительных работ 
и  эскизов специальных измерительных уст
ройств. Технический контроль за выполнени
ем подготовительных работ, установкой, на
ладкой и тарировкой приборов. Составление 
и согласование с заказчиком схеш и рабочей 
программы испытаний.

7 .1 .11.03. Проведение предварительной 
серии опытов (5-8 опытов) для проверки пра
вильности собранной тепловой схеш, тепловых 
и расходных балансов, обучения наблюдателей.

7 .1 .11.04. Проведение основных опытов 
(34-54 опыта). При проведении опытов ваку
ум ухудшается искусственным образом. Пред
варительная обработка результатов испыта
ний.

7 .1 .11.05. Выдача заключения о целесо
образности реконструктивных работ по турби
не и схеме.

7 .1 .11.06. Расчет количества подлежа
щих удалению последних ступеней турбины и 
ограничительных режимов при работе турбины 
с удаленными ступенями на циркуляционной 
воде.

7 .1 .11.07. Проведение контрольных ис
пытаний (8-15 опытов) после включения кон
денсатора турбины в схему тепловой сети
(в схему подготовки воды), составление1-тех
нического заключения.

7 .1 .11.08. Окончательная обработка ма
териалов испытания, составление сводшх 
таблиц, графиков, схем; расчет и построе
ние характеристик турбины при повышенном 
противодавлении в конденсаторе.

7 .1 .11.09. Разработка рекомендаций 
по надежной и экономичной работе турбины; 
расчет годового экономического эффекта.

7 .1 .11.10. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну турбину

ПО С т о в д огшшлгмс т ь  ( р у б . )  
с б с т д о з ш п ш

I 2 3 4 5 6
7 . 1 . I I . О Х I 8 7 I 5 1 2 8 2 5 I 7 I 0 0 1 2 4 4 5 1 6 7 2 0 9 5 0 0

7 . 1 . I I . 0 2 5 3 2 0 0 2 3 9 4 0 5 2 4 4 0 2 3 1 3 0 4 7 2 1 5 2 0 9 9 5

7  Л . 1 1 . 0 3 4 2 5 6 0 3 1 6 3 5 3 5 3 4 0 2 7 2 6 5 3 0 4 9 5 2 2 8 0 0

7 . 1 . 1 1 . 0 4 2 5 5 5 5 0 1 5 7 8 9 0 2 0 4 6 3 0 1 3 0 2 4 5 1 4 7 5 3 5 8 6 0 7 0

7 Л Л 1 . 0 5 4 7 3 1 0 4 0 7 5 5 4 2 8 4 5 3 6 3 3 5 3 6 2 8 5 3 1 4 4 5

7 Л Л 1 . 0 6 4 7 3 1 0 4 7 3 1 0 4 7 3 1 0 4 7 3 1 0 4 7 3 1 0 4 7 3 1 0

7 . 1 . 1 1 . 0 7 2 8 5 9 5 2 I I 8 5 2 3 6 5 5 1 8 6 2 0 2 0 4 2 5 1 5 2 0 0

7 Л . И . 0 8 3 7 9 8 1 0 2 4 2 0 6 0 3 4 4 4 7 0 2 I 9 I 6 5 2 9 5 5 4 5 1 9 4 1 8 0

7 . 1 . 1 1 . 0 9 S 4 6 2 0 9 4 6 2 0 3 5 9 7 5 8 5 9 7 5 7 3 2 4 0 7 3 4 3 5

7 . 1 Л 1 Л 0 2 5 2 6 0 1 5 5 3 0 2 5 9 3 5 1 3 3 0 0 2 2 2 2 5 И С Т О

И т о г о . . . 9 9 6 9 3 0 £ 3 7 8 0 0 8 7 9 7 0 0 6 I C 3 9 0 7 3 7 2 3 5 5 1 2 9 0 5

П р и м е ч а н и е .  При изменении техни-
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ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
0,3 - при проведении контрольных испы

таний отдельно от основной рабо
ты, вызванном неготовностью тур
бины к проведению испытаний с 
включенным в схему тепловой сети 
конденсатором;

0,3 - на каждые полные и неполные 30 МВт 
при проведении работы на турбинах 
мощностью более 60 МВт (по 1,3,
5-й группам оборудования).

7.1.12. НАШНЫЕ ИСПЫТАНИЯ 
АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

РЕГУЛИРОВАНИЯ (АСР)
ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает проведение на
турного типового испытания гидравлической 
АСР и защиты от разгона одной паровой тур
бины при следующих условиях:

-  на остановленной турбине;
-  при работе турбины на холостом ходу 

и при медленных изменениях электрической и 
тепловой нагрузок;

-  при мгновенных сбросах паровой на
грузки с последующим отключением турбогене
ратора (ТГ) от сети и при мгновенных сбросах 
электрической нагрузки с отключением ТГ от 
сети.

Работа выполняется на следующих АСР 
паровых турбин:

1 -  АСР конденсационной паровой турби
ны (типа К) мощностью 801-1200 МВт или АСР 
теплофикационной паровой турбины (типа ТК) 
мощностью до 500 МВт.

АСР конденсационной паровой турбины 
(типа К) мощностью, МВт:

2 -  500-800;
3 -  250-330;
4 - до 230.
АСР теплофикационной паровой турбины с 

одним регулируемым отопительным отбором па
ра (типа Т) или АСР паровой турбины с проти
водавлением без регулируемого отбора (типа Р) 
мощностью, МВт:

5 -  201-300;
6 - 100-200.
АСР теплофикационной паровой турбины с

двумя регулируемыми (производственным и ото
пительным) отборами пара (типа ПГ) мощностью,
МВт:

7 - ICI-200;
8 -  50-100.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.12.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.12.02. Подбор и изучение техничес
кой, информационной и эксплуатационной до
кументации (проектно-конструкторской, нор
мативной) . Разработка и согласование про
грамм испытаний АСР и защита от разгона, 
перечня подготовительных работ, плана-гра
фика испытаний.

7.1.12.03. Техническое руководство про
ведением подготовительных работ (подбор и 
поверка манометров, контроль сборки схем из
мерений) .

7.1.12.04. Снятие характеристик АСР и 
проверка защита от разгона на остановленной 
турбине.

7.1.12.05. Снятие характеристик АСР и 
проверка защиты от разгона при работе турби
ны на холостом ходу и под нагрузкой.

7.1.12.06. Испытание АСР мгновенными 
сбросами нагрузки турбины.

7.1.12.07. Предварительная обработка 
опытных данных. Составление технического 
вита (предварительного заключения) по ре
зультатам испытаний.

7.1.12.08. Окончательная обработка ма
териалов испытаний, составление характерис
тик и таблиц, построение графиков. Анализ 
результатов испытаний и разработка рекомен
даций.

7.1.12.09. Составление технического от
чета.

Стоимость работы 
на одну АСР паровой турбины

Шифр
Стоимость (руб.) 

по гоуппам оборудования
1 г 3 4

7.1.12.01 26600 26600 26600 22420
7.1.12.02 152665 67830 66500 13870
7.1.12.03 97660 60040 53675 25840
7.1.12.04 519365 26II55 127110 57475
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Шифр по
Стоимость (руб.) 

FDvnnaM оборудования
I 2 3 4

7.1.12.05 258590 131670 86355 32585
7.1.12.06 165015 91770 47880 27645
7.1.12.07 132620 67165 51015 17575
7.1.12.08 344565 252700 166820 I45I60
7.1.12.09 86165 49875 39615 18050

И т о г о . . 1783245 1006805 665570 360620

Шифр по
Стоимость (руб.)

5 6 7 8

7.1.12.01 26600 21660 26600 22610
7.1.12.02 49400 55290 49970 40850
7.1.12.03 65075 49115 66025 53770
7.1.12.04 247380 134490 251085 140790
7.1.12.05 113525 29260 114950 61085
7.1.12.06 80655 25555 80940 53200
7.1.12.07 49400 18240 51680 34295
7.1.12.08 203870 103360 193990 84075
7.1.12.09 43320 32965 43985 29260

И т о г о . . 8792251 519935 879225 519935

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1,5 -  при выполнении сверх предусмотренно

го объема работ импульсных испыта
ний АСР и частичных мгновенных 
сбросов нагрузки турбины без отклю
чения ТГ от сети;

1.3 -  при испытании АСР турбины с тремя
регулируемыми отборами пара;

1.3 - при испытании АСР турбины с элек
трической частью (ЭчсР);

1,2 -  при испытании АСР на головном или 
модернизированном (неосвоенном) 
оборудовании;

0,85 -  при испытании АСР беа проведении 
опытов с мгновенными сбросами на
грузки отключением ТГ от сети;

0,8 -  на повторное испытание в полном 
объеме;

0,75 -  при испытании АСР турбин с оджш 
регулируемым отбором пара мощ
ностью менее 100 МВт и турбин с 
двумя регулируешми отборами пара 
мощностью менее 50 МВт.

7.1.13. ЭКСПЛУАТАЦИШНАЯ НАЛАДКА
И НАСТРОЙКА АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ
РЕГУЛИРОВАНИЯ (АСР) ПАРОВОЙ ТУРБШЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает проведение экс
плуатационной наладки и настройки органов 
(узлов) и каналов, входящих в состав гид
равлической АСР или защиты паровой турбины:

1 -  органов парораспределения АСР тур
бины в количестве до 5-ти штук, в число ко
торых могут входить:

регулирующий, стопорный, отсечной, за
щитный, сбросной клапаны турбины;

поворотная диафрагма или заслонка;
клапан греющего пара СПП;
обратный клапан отбора пара, резерви

руемого РОУ или другим источником тепла.
2 -  одного регулирующего гидравличес

кого канала АСР и защиты от разгона паровой 
турбины, которым может быть:

канал регулирования частоты вращения 
ротора;

канал регулирования давления отборов
пара;

канал регулирования давления отработав
шего пара;

канал защиты турбины от разгона.
Гидравлический регулирующий канал -  

часть АСР, выполняет заданную функцию, со
стоит из одного командного органа, промежу
точных усилителей, исполнительных органов 
и гидравлических связей между ними.

В объем работы входит настройка кана
ла по заданным контрольным точкам и его на
ладка с целью обеспечения существующих тех
нических требований к качеству функциональ
ных зависимостей канала.

3 -  одного командного органа АСР или 
защиты от разгона паровой турбины, которым 
может быть:

регулятор скорости (механический или 
гидравлический преобразователь частоты вра
щения ротора);

регулятор давления пара отбора или 
регулятор противодавления с их переключаю-
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щим устройством и механизмом управления;
регулятор безопасности в составе двух 

бойков и их расхаживавшего устройства;
электрогидравлический преобразователь; 
электромагнитный выключатель турбины в 

количестве двух штук с их расхаживающими 
устройствами.

4 -  одного гидравлического усилителя 
АСР, которым может быть:

золотник регулятора скорости с механиз
мом управления турбины;

промежуточный золотник или суммирующий 
золотник № I ;

суммирующий золотник регулятора давле
ния;

золотники регулятора безопасности; 
гидравлический сервомотор вместе с его 

золотником (или импульсным паровым клапаном) 
устройством ручного расхаживания и обратной 
связью.

О б ъ е м  р а б о т ы

7Л .13.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации.

7.1.13.02. Ознакомление с перечнем де
фектов канала или узла и техническим состоя
нием АСР, их фЬрмулярами по настройке и за
водскими чертежами. Разработка и согласова
ние объема, программы и плана-графика работ.

7.1.13.03. Проверка соответствия кана
ла или узла АСР техническим требованиям 
завода-изготовителя турбины. Техническое ру
ководство устранением дефектов, возникших 
при эксплуатации турбины или выявленных 
при испытании и проверке канала или узла. 
Настройка и корректировка настройки канала 
или узла в соответствии с их формулярами.

7.1.13.04. Визуальная проверка работы 
канала при узла в составе АСР на остановлен
ной турбине (по контрольным точкам), при ее 
работе на холостом ходу и под нагрузкой. 
Заполнение формуляров канала или узла.

7Л . 13.05. Составление технического 
отчета (заключения).

Стоимость работы

Стоимость (рубJ  
по элементам АСР

Шифр I 2 3 4
пять
орга
нов

один
канал

один
орган

один
усили
тель

7.1.13.01 5700 3800 3800 3800
7.1.13.02 24415 16435 13205 12730
7.1.13.03 57570 40090 33630 30210
7.1.13.04 15960 II970 10070 9595
7.1.13.05 11210 7600 6555 7315

И т о г о . . . 114855 79895 67260 63650

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1,5 -  при наладке и настройке каждого 

органа парораспределения, имею
щего привод от общего сервомото
ра через кулачковый, кяиковый или 
рычажный механизм;

1,3 -  при настройке и наладке узла, сов
мещенного с ограничителем мощнос
ти;

1,25 -  при настройке и наладке канала 
^ С Р ^ е щ е й  электрическую часть

1,25 -  при настройке и наладке телеско
пического сервомотора;

1,2

0,5

0,5

0,3

0,2

при настройке и наладке органа 
(узла) или канала АСР на головном 
или модернизированном (неосвоен
ном) основном оборудовании;
при наладке и настройке электро
магнитных выключателей турбины, 
не имеющих расхаживающих устройств;
при наладке и настройке одного 
электромагнитного выключателя;
при наладке и настройке золотника 
предварительной защиты или золот
ника электромагнитного выключате
ля регулирующих клапанов 1Щ или

на каждый последующий орган паро
распределения сверх 5-ти предус
мотренных.
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7.1.14. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ШБМЕННЬК 
ХАРАКТЕРИСТИК 

АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 
РЕГУЛИРОВАНИЯ (AGP) И ЗАЩИТЫ 
ОТ РАЗГОНА ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает осциллографаро- 
вание 10-ти параметров гидравлической части 
АСР и защиты от разгона одной паровой тур
бины при следующих условиях:

-  при воздействиях на АСР и защиту от 
разгона на остановленной турбине;

-  при мгновенном сбросе паровой нагруз
ки с последующим отключением турбогенерато
ра (ТГ) от сети и при мгновенных сбросах 
электрической нагрузки с отключением ТГ от 
сети;

-  при частичных сбросах нагрузки и им
пульсных разгруженных турбины без отключе
ния ТГ от сети.

Работа проводится на АСР следующих ти
пов оборудования:

1 -  теплофикационной турбины с тремя 
регулируемыми отборами пара;

2 -  теплофикационной турбины с двумя 
регулируемыми отборами пара или с одним ре
гулируемым отбором пара и с промперегревом;

3 -  теплофикационной турбины с одним 
регулируемым отбором пара без промперегрева 
или ACF конденсационной турбины с промпере
гревом;

4 -  конденсационной турбины без пром
перегрева.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.14.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации .

7.1.14.02. Ознакомление со схемой штат
ного контроля АСР, проектными временными 
характеристиками. Разработка схемы осцилло- 
графирования, программы и плана-графика ис
пытаний, их согласование. Подбор и отправка 
приборов на объект.

7.1.14.03. Ознакомление с состоянием 
штатного контроля на турбине. Составление 
перечня подготовительных работ, разработка 
эскизов установки преобразователей. Прове
дение подготовительных работ (установка

преобразователей, сборка и проверка работы 
схемы осциллографирования).

7.1.14.04. Осциллографирование процес
сов работы АСР и защиты от разгона на оста
новленной турбине по каналам регулятора бе
зопасности, регулятора бкоростя, регулято
ров давления, электромагнитных выключателей, 
электрогидравлического преобразователя ЭГП 
(при релейной форсировке, импульсных воз
действиях) , предварительной защиты.

7.1.14.05. Осциллографирование процес
сов работы АСР и защиты от разгона при мгно
венных сбросах паровой нагрузки с последую
щим отключением генератора от сети и сбро
сах электрической нагрузки до собственных 
нужд энергоблока и до нуля, при частичных 
сбросах нагрузки (без отключения генератора 
от сети) и импульсных разгружениях.

7.1.14.06. Предварительная обработка 
материалов испытания. Составление техничес
кого акта по предварительным результатам 
испытания.

7.1.14.07. Окончательная обработка ма
териалов испытания, построение графиков и 
таблиц. Анализ результатов осциллографиро
вания, разработка рекомендаций.

7.1.14.08. Составление технического 
отчета (заключения).

Стоимость работы на АСР одной турбины

Шифр
Стоимость (руб.) 

по типам обоюудования
I 2 3 4

7.1.14.01 44460 35340 32II0 27740
7.1.14.02 280060 143640 I 15995 99560
7.1.14.03 461320 331455 217835 178220
7.1.14.04 452200 350645 269695 239970
7.1.14.05 185345 I327I5 90725 83030
7.1.14.06 133855 IIQ675 85120 74195
7.1.14.07 193420 165680 II6I85 106115
7.1.14.08 124925 104975 74195 67640

И т о г  о . . . 1875585 I375I25 1002060 876470

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1.2 -  при осциллографировании АСР на

головном или модернизированном 
(неосвоенном) основном оборудова
нии;

1.3 -  при осциллографировании АСР и
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системы маслоснабжения (водоснаб
жения) при перерывах питания насо
сов АСР;

0,75 -  при выполнении работы не в полном 
объеме:

осциллографирование режимов при 
импульсной разгрузке и частич
ных сбросах нагрузки с предва
рительным осциллографированием 
процесса АСР и защиты от разго
на на остановленной турбине;
осциллографирование режимов при 
мгновенных сбросах нагрузки с 
отключением ТГ от сети с пред
варительным осциллографировани- 
ем процесса работы АСР и защиты 
от разгона на остановленной 
турбине;

0,7 -  на повторное (при необходимости) 
осциллографирование АСР и защиты 
от разгона;

0,55 -  при определении временных харак
теристик только на остановленной 
турбине;

0,05 -  на осциллографирование каждого 
дополнительного параметра сверх 
десяти предусмотренных.

7.1.15. НАЛАДКА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 
АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

РЕГУЛИРОВАНИЯ (АСР) 
ПАРОТУРБИННОГО АГРЕГАТА 

ПРИ ЕЕ РЕМОНТЕ 
В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ИЛИ РЕКОНСТРУКЦИИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку электри
ческой части АСР одной турбоустановки, со
держащей быстродействующий контур управления 
или контуры регулирования давления пара в 
регулируемых отборах, противодавлении и тем
пературы подогреваемой воды. Работа прово
дится на действующей турбоустановке.

В зависимости от типа турбоагрегата ра
бота проводится по следующим группам обору
дования:

1 -  турбина теплофикационная с одним 
регулируемым отбором или конденсационная, с 
промперегревом; турбина теплофикационная с 
тремя регулируемыми отборами пара;

2 -  турбина с двумя регулируемыми отбо
рами бе? промперегрева;

3 -  турбина с одним регулируемым отбо
ром или противодавлением, без промперегрева.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.15.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации .

7.1.15.02. Ознакомление с технической 
документацией (проектно-конструкторской, 
паспортными данными, расчетными и норматив
ным,и материалами). Составление и согласова
ние программы испытаний, схемы измерений и 
перечня подготовительных работ.

7.1.15.03. Техническая помощь на завер
шающей стадии монтажа электрической части 
АСР.

7.1.15.04. Подготовка измерительной 
схемы и схемы осциллографирования.

7.1.15.05. Наладка и испытания с осцил- 
лографированием АСР. Предварительная обра
ботка результатов испытаний и наладки.

7.1.15.06. Окончательная обработка ма
териалов наладки и испытаний. Обработка ос
циллограмм, составление характеристик, таб
лиц, построение диаграмм.

7.1.15.07. Анализ результатов. Разра
ботка рекомендаций. Составление техническо
го отчета.

Стоимость работы 
на одну турбоустановку

Стоимость (руб .) 
по группам оборудования

I 2 3

7.1.15.01 42465 25365 16435
7.1.15.02 45600 27360 17385
7.1.15.03 44080 26885 17005
7.1.15.04 20III5 II8845 79420
7.1.15.05 166630 94525 61085
7.1.15.06 249375 152475 100605
7.1.15.07 87210 50255 33345

И т о г о .  . . 836475 495710 325280

П р и м е ч а н и е .  Для второй и каждой по
следующей турбоустановки при одновремен
ном проведении работы на нескольких од
нотипных турбоустановках одной электро
станции стоимость работы определяется 
с коэффициентом 0,9.
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7.1.16. ИСПЫТАНИЯ СИСТЕМЫ 
РЕГУЛИРОВАНИЯ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МОДЕЛИ,
ЗАМВНЯЩЕЙ ОБЪЕКТ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает проведение ис
пытаний системы регулирования в режиме сбро
са нагрузки с отключением турбогенератора 
от сети на остановленной турбоустановяе с 
использованием модели, заменяющей объект. 
Работа включает проведение натурных испыта
ний АСР для получения исходных данных. Рабо
та выполняется для следующих групп оборудо
вания:

1 -  теплофикационная турбоустановка с 
отопительными отборами и с промперегревом;

2 -  теплофикационная турбоустановка с 
производственным или (и) отопительным отбо
ром (типа Т, П или ПТ) без промперегрева 
пара;

3 -  конденсационная установка с пром
перегревом пара мощностью 500-800 МВт;

4 -  то же, 250-330 МВт;
5 -  то же, 200-230 МВт.
Проведение контрольных испытании рабо

той не предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.16.01. Ознакомление с запросом за
казчика; составление ометно-догозорной доку
ментации .

7.1.16.02. Получение исходных данных 
для расчета паровых объемов нерегулируемых 
и регулируемых отборов.

7.1.16.03. Составление математической 
модели турбины как объекта регулирования. 
Набор математической модели на аналоговой 
вычислительной машине, отладка модели я 
соединение ее с AGP.

7.1.16.04. Монтаж измерительной схемы 
и проверка схемы осциллографароваязя.

7.1.16.05. Снятие характеристяк АСР на 
остановленной турбоустаяоэяе, холостом ходу 
и под нагрузкой. Проверка быстродействия 
АСР и клапана обратного оерЕомоторного КОС. 
Корректировка модели по данным испытаний.

7.1.16.06. Испытания АСР в режима 
сброса нагрузки на остановленной турбоуста

новке. Предварительная обработка результатов 
испытаний.

7.1.16.07. Окончательная обработка ма
териалов испытаний. Обработка осциллограмм, 
составление таблиц зависимостей. Построение 
диаграмм и графиков. Анализ результатов. 
Разработка рекомендаций. Составление техни
ческого отчета.

Стоимость работы на одну 
турбоустанозку

Шифр
С гол! ость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4 5

7 .1 .1 6 .ОХ II9 I3 0 93X95 84360 63175 33270

7 .1 .1 6 .0 2 I385I0 9X010 73435 *2630 S 260

7 .1 .1 6 .0 3 353875 308370 278160 255X70 222665

7 .1 .1 6 .0 4 138035 104975 S5285 79395 74955

7 .1 .1 6 .0 5 81795 86165 82650 75430 75430

7 .1 .1 6 .0 6 232435 238925 I79I70 X323G5 154565

7 .1 .1 6 .0 7 397005 349505 322ССО 276925 276925

И т о г о . . I5I0785 1272X45 IIX6CS0 985530 922070

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работа стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1,15 - при выполнении сверх предусмот

ренного объема работ снятия час
тичных и импульсных характеристик 
на одной гурбоустаяовке;

0,85 - ттля второй л каждой последующей 
турбоустанозда при одхозременном 
псоведенил рас от на турбоустаяов- 
ках одной электростанции.

7.1.17. ИСПЫТАНИЯ АВТОМАТИЧЕСКИХ 
СИСТЕМ РЕГУЛИРОВАНИЯ (АСР) 

ТЕПЛОФИКАЦИОННЫХ ТУРБИН 
С П 0 Д С 0 Е Щ Е Н Н Ы Ш  

СЕТЕВЫМИ ПОДОГРЕВАТЕЛЯМ 
КАК ОБЪЕКТОВ РЕГУЛИРОВАНИЯ

Х а р а к т е р  л е т и  к а 
р а б о т ы

Работа предусматривает получение дина- 
'ччзских характеристик АСР и ггодсоединэнных 
к тепло(иЛкацяонной турбине теплообменников, 
гредлазначекаых для подогрева сетевой воды 
при различных режимах работы турбоустсновки
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Работа проводится по следующим группам 
оборудования:

1 -  турбина с одним регулируемым отбо
ром пара и промперегревом;

2 -  турбина с дв^мя регулируемыми от
борами без промперегрева пара;

3 -  турбина с одним отопительным регу
лируемым отбором без промперегрева пара.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.17.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации .

7.1.17.02. Ознакомление с технической 
документацией (проектно-конструкторской, 
паспортными данными, расчетными и норматив
ными материалами). Составление и согласова
ние программы испытаний, схемы измерений и 
перечня подготовительных работ.

7.1.17.03. Подготовка измерительной 
схемы и схемы осциллографирования.

7.1.17.04. Проведение испытаний с ос- 
циллографированием переходных процессов на 
различных режимах работы турбины и сетевых 
подогревателей. Предварительная обработка

Стоимость (руб.) 
по группам оборудованияШПДО

I 2 3
7.1.17-01 63935 36195 32490
7.1.17.02 222490 178410 143640
7.1.17.03 456000 303620 245290
7.1.17.04 362425 261630 207195
7.1.17.05 699390 450680 356915
7.1.17.06 173470 98040 77805

И т о г о .  . . 1977710 1328575 1063335

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен

тами:
0,8 - для второй и каждой последующей 

гурбоустановки при одновременном 
проведении работы на нескольких 
однотипных установках одной элек
тростанции ;

0,7 -  для турбины допблнительно или 
только оснащенной регулятором 
температуры при использовании 
конденсатора для подогрева сы
рой, сетевой и др.воды.

7.1.18. ИСПЫТАНИЯ И НАЛАДКА 
СИСТЕМЫ МАСЛОСНАЩЕНИЯ 

БЛОЧНОЙ ПАРОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ 
(ТУРБСУСТАНОВКИ)

Х а р а к т е р и с т и .  к а  
р а б  о т ы

Работа предусматривает испытания и на
ладку маслоснабжения системы смазки блочных 
турбоустановок и не предусматривает испыта
ний и наладки маслоснабжения системы уплот
нений вала генератора.

В зависимости от мощности турбины рабо
та выполняется по следующим группам оборудо
вания:

1 - 801-1200 МВт;
2 - 501-800 МВт;
3 - 331-500 МВт;
4 - до 330 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.18.01. Ознакомление с запросом за
казчика; составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.18.02. Подбор и изучение техничес
кой документации (проектно-конструкторской, 
нормативной, информационной). Разработка и 
согласование рабочих программ испытаний, 
перечня подготовительных работ и плана-гра
фика испытаний.

7.1.18.03. Техническое руководство 
проведением подготовительных работ (подбор 
и проверка измерительных приборов, контроль 
сборки схем измерения и др .).

7.1.18.04. Определение гидравлических 
характеристик системы маслоснабжения на ос
тановленной и работающей турбоустановке до 
наладки. Обработка результатов испытаний.

7.1.18.05. Выполнение расчетов, черте-

результатов испытаний.
7.1.17.05. Окончательная обработка ма

териалов испытаний. Обработка осциллограмм, 
составление характеристик, таблиц, построе
ние диаграмм.

7.1.17.06. Анализ результатов, разра
ботка рекомендаций. Составление техническо
го отчета.

Стоимость работы 
на одну турбоустановку
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жей, схем. Разработка мероприятий по повыше
нию надежности и экономичности систеш масло- 
снабжения. Техническое руководство внедрени
ем разработанных мероприятий.

7.1.18.06. Определение гидравлических 
характеристик систеш маслоснабжения на ос
тановленной и работающей турбоустановке пос
ле наладки. Предварительная обработка резуль
татов испытаний. Составление технического 
акта (предварительное заключение) по резуль
татам испытаний.

7.1.18.07. Окончательная обработка ре
зультатов испытаний, составление техничес
кой документации. Анализ результатов испы
таний и разработка рекомендаций по эксплу
атации систеш маслоснабжения.

7Л . 18.08. Составление технического от
чета.

Стоимость работы 
на систему маслоснабжения 

одной турбоустановки

Шифр
Стоик 

по группа*
юсть (руб.) 

оборудования
I 2 3 4

7 Л  .18.01 47785 45505 33915 28690
7 Л  .18.02 199500 188100 151525 109155
7.1.18.03 83410 78660 49020 45220
7.1.18.04 537605 348745 322050 298585
7.1.18.05 515755 468730 310175 287185
7.1.18.06 310080 293360 186295 161215
7.1.18.07 267615 272460 161025 160550
7.1.18.08 103930 97660 61940 56620

И т о г о . . 2065680
______

1793220 1275945 II47220

П р и м е ч а н и е .  При проведении испыта
ний и наладки маслоснабжения (водоснаб
жения) автоматической систеш регулиро
вания (АСР) турбины стоимость работы 
определяется с коэффициентом 0,85.

7Л . 19. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТАТИЧЕСКИХ 
И ДИНАМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СИСТЕШ 
ГВДРОПРИВОДОВ ОБРАТНЫХ СЕРВОМОТОШЫХ 

КЛАПАНОВ (КОС)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от количества КОС (шт.), 
имеющихся в тепловой схеме одной паровой тур

бины, работа проводится по следующим груп
пам оборудования:

1 -  12 и более КОС;
2 -  7 - I I  КОС;
3 -  менее 7 КОС.
Работа проводится на остановленной 

турбине.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.19.01. Ознакомление с запросом за
казчика. Составление сметно-договорной до
кументации.

7.Г.19.02. Подбор и изучение техничес
кой документации (проектно-конструкторской, 
нормативной, информационной и эксплуатацион
ной). Разработка схеш измерений, подбор и 
проверка приборов, тарировка датчиков, от
правка приборов и измерительных устройств 
на объект, получение с объекта. Разработка 
специальных приспособлений для установки из
мерительных устройств. Разработка и согласо
вание программ испытаний, перечня подгото
вительных работ и плана-графика испытаний.

7Л .19.03. Техническое руководство 
проведением подготовительных работ (про
верка манометров, контроль за изготовлением 
и установкой приспособлений).

7.1.19.04. Снятие статических характе
ристик гидроприводов КОС.

7.1.19.05. Установка датчиков давления
и перемещения. Сборка схеш измерения для ос
цилло графирования переходных процессов систе
мы гидроприводов КОС.

7.1.19.06. Снятие динамических характе
ристик систеш гидроприводов КОС путем ос- 
циллографирования переходных процессов.

7.1.19.07. Предварительная обработка 
материалов испытаний. Составление техничес
кого акта (предварительное заключение) по 
результатам испытаний.

7.1.19.08. Окончательная обработка 
материалов испытаний. Составление характе
ристик и таблиц, построение графиков. Ана
лиз результатов испытаний и разработка ре
комендаций .

7.1.19.09. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну систему 
гидроприводов КОС__________

Шифр Стоимость (ру 
по группам оборуд

б .)
ования

I 2 3
7.1.19.01 74670 56810 37430
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Ш1фр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2 3

7.1.19.02 I8I45Q 137465 93385
7.1.19.03 I36I35 100605 65265
7.1.19.04 447450 335825 223725
7.1.19.05 392160 295165 193895
7.1.19.06 301625 226955 I50I00
7.1.19.07 124830 95190 64885
7.1.19.08 527535 393775 261820
7.1.19.09 II3525 83220 59185

И т о г о .  . . 2299380 1725010 I 149690

П р и м е ч а н и е .  При повторении испыта
ний (например, с целью проверки эффек
тивности внедрения наладочных меропри
ятий) стоимость работы определяется с 
коэффициентом 0,8.

7.1.20. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ (ТЕПЛОВЫЕ) 
ИСШТАНШ К0ЦЦЕНСАЦИ0НН0Й УСТАНОВКИ 

ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ ИЛИ УСТАНОВКИ 
ПОДОГРЕВА СЕТЕВОЙ ВОДЫ 

С ПОДОГРЕВАТЕЛЕМ 
ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ТИПА (ПСГ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на конденсационной 
установке паровой турбины или на установке 
подогрева сетевой воды с ПСГ, состоящей из 
конденсатора (ПСГ), воздухоудаляющих уст
ройств и системы откачки конденсата.

В зависимости от целей и объема испы
тания проводятся по следующим категориям 
сложности:

1 -  детальные испытания на конденса
ционных установках (ПСГ) головных образцов 
тупбин, а также на конденсационных установ
ках (ПСГ) после их реконструкции; испытания 
проводятся при двух температурах охлаждаю
щей (нагреваемой) воды;

2 -  испытания серийных конденсационных 
установок (ПСГ) по сокращенной программе 
при одной температуре охлаждающей (нагре
ваемой) воды для получения общих характерис
тик. Используются штатные приборы.

В процессе работы для одной температуры 
охлаждающей (нагреваемой) воды проводится 
25 опытов.

В зависимости от мощности турбины 
работа предусматривает испытания конденса
торов следующих групп оборудования:

1 - 801-1200 МВт;
2 -  33I-80C МВт;
3 - 250-330 МВт;
4 - 101-230 МВт;
5 - до 100 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.20.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

7.1.20.02. Подбор исходной техничес
кой документации и руководящих материалов, 
составление схемы измерений. Подбор и гра
дуировка приборов и измерительных устройств 
прямого действия. Контроль за упаковкой и 
отправкой приборов.

7.1.20.03. Ознакомление с оборудова
нием, технической документацией по эксплу
атации, согласование программы испытания, 
составление и выдаче перечня подготовитель
ных работ к испытанию. Технический конт
роль за выполнением подготовительных ра
бот к испытанию. Установка, наладка и гра
дуировка приборов и измерительных устройств.

7.1.20.04. Проведение предварительных 
опытов. Наладка схемы измерений и обучение 
наблюдателей.

7.1.20.05. Проведение основной серии 
опытов при изменении паровой нагрузки кон
денсатора (ПСГ), расхода охлаждающей (на
греваемой) воды и впускаемого воздуха.

7.1.20.06. Проведение опытов по сня
тию характеристики воздухоудалякхцих уст
ройств на сухом воздухе и паровоздушной 
смеси.

7.1.20.07. Проведение опытов при па
раллельной работе двух, трех (нескольких) 
воздухоудаляющих устройств.

7.I.2C.08. Проведение опытов по опре
делению характеристики системы отвода кон
денсата.

7.1.20.09. Предварительная обработка 
результатов испытания и составление пред
варительного заключения.

7.1.20.10. Окончательная обработка 
результатов испытания конденсатора, состав
ление характеристик, таблиц, построение 
графиков.
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7 .1 ,2 0  . I I .  Окончательная обработка ре
зульта то в  испытаний воздухоудалявдих у с т 
ройств, построение характеристик при работе 
на сухой в о зд ухе , паровоздушной смеси, при 
и х  параллельной работе.

7 .1 .2 0 .1 2 , Окончательная обработка ре
зульта то в  испытаний оистемы отвода конден
сата.

7 .1 .2 0 .1 3 . Составление технического 
о тч е та .

Стоимость работы на одн у конденсационную 
установку (уста н о в к у ПСГ)

Шифр
Кате
гория

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

ноем I 2 3 4 5

7.1.20.01 I 30685 15390 12160 12X60 7790
2 I539Q 15390 74X0 3230 3230

7.Х .20.02 X 89775 41610 37715 24X30 Х5295
2 43795 25650 15X05 9120 8360

7.1.20.03 1 Х56655 95950 60040 40945 23750
2 95475 40280 26695 15960 15200

7.1.20.04 I II8085 84740 59850 435X0 26885
2 6507& 59185 36X95 27550 264X0

7.1.20.05 I 230660 154090 909X5 84360 38950
2 I6I500 127585 79990 53390 38000

7.1.20.06 I 63840 4X800 38570 26220 17670
2 52345 40850 26220 20900 13870

7.1.20.07 X 9X675 66120 37620 32585 18430
2 63745 44840 28405 I87I5 11305

7.1.20.08 I 137465 99275 56430 48830 27645
2 95665 67355 42560 28X20 17005

7.1.20.09 X 206720 156370 124545 ХХ2005 82080
2 140790 130435 I043I0 56240 44650

7.1.20.10 I 513475 423890 179455 173375 77140
2 428070 266X90 Х49340 99750 32775

7.1.20.11 I I8I830 132050 45600 44935 33820
2 84930 62700 44460 38475 I50I0

7.1.20.12 I 229045 165300 93955 8X4X5 45980
2 159505 II2I95 70870 46740 283X0

Шифр
Кате
гория

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

ности I 2 3 4 5

7.1.20.13 X 83960 60705 34485 29735 16530
2 58805 40850 25555 17290 10450

И т о г о I 2133890 1537290 871340 754205 431965
2 1465090 1033505 657II5 435480 264575

П р и м е ч а н и е ,  для каждого последующего испытания 
при другой температуре воды стоимость работы опреде
ляется с коэффициентом 0,85.

7 .1 .2 1 . ИСПЫТАНИЕ ДЕАЭРИРУЮЩЕЙ 
СПОСОБНОСТИ

КОНДЕНСАЦИОННОЙ УСТАНОВКИ 
ИЛИ УСТАНОВКИ ПОДОГРЕВА СЕТЕВОЙ ВОДЫ 
С ПОДОГРЕВАТЕЛЕМ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ТИПА 

(ПСГ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на конденсационной 
установке турбины или на установке подогрева 
сетевой воды с ПСГ, состоящей из конденсато
ра (ПСГ), конденсатных насосов и тракта кон
денсата о т конденсатора до деаэратора.

В зависимости о т  мощности турбины рабо
та  предусматривает испытание конденсатора 
(ПСГ) следующих гр уп п  оборудования:

1 -  801-1200 МВт;
2 -  331-800 МВт;
3 -  250-330 МВт;
4 -  101-230 МВт;
5 -  до  100 МВт.
Проводятся 25-30 опытов с переменной 

паровой нагрузкой и различным расходом о х -  
лаядакхцей (нагреваемой) воды при одном зна
чении температуры воды на в ходе.

О б ъ е м  р а б о т ы
7 .1 .2 1 .0 1 . Ознакомление с запросом за

казчика, составление сметно-договорной д о к у
ментации .
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7.1.21.02. Подбор исходной технической 
документации, справочных и руководящих мате
риалов, составление схемы измерений. Подбор
и проверка приборов и измерительных устройств 
прямого действия. Подбор химических реакти
вов для проведения анализов, контроль за 
упаковкой и отправкой приборов.

7.1.21.03. Ознакомление с оборудованием, 
технической документацией по эксплуатации, 
согласование схемы измерений и программы ис
пытаний, составление и выдача перечня подго
товительных работ. Контроль за выполнением 
(подготовительных работ к испытанию.Установка, 
наладка и градуировка приборов, измеритель
ных устройств; подготовка аппаратуры и реак
тивов для химического анализа конденсата в 
различных точках конденсатного тракта.

7.1.21.04. Проведение предварительных 
опытов, наладка измерительной схемы, обуче
ние персонала.

7.1.21.05. Проведение опытов с измене
нием паровой нагрузки конденсатора (ПСГ) и 
расхода охлаждающей (сетевой) воды для опре
деления деаэрирующей способности конденсато
ра (подогревателя).

7.1.21.06. Проведение опытов для опре
деления кислородосодеркания в конденсате в 
различных точках тракта на участке конден
сатор-деаэратор, в конденсате греющего пара 
подогревателей низкого давления.

7.1.21.07. Предварительная обработка 
результатов испытания. Составление предва
рительного заключения.

7.1.21.08. Окончательная обработка ма
териалов испытаний по деаэрирующей способ
ности конденсатора (ПСГ), составление таб
лиц, построение графиков.

7.1.21.09. Окончательная обработка ма
териалов испытаний по проверке кислородосо
деркания на участке конденсатного тракта 
конденсатор-деаэратор.

7.1.21.10. Разработка рекомендаций по 
улучшению деаэрирующей способности конденса
тора, подогревателей низкого давления, по 
наладке бескислородного режима на тракте 
конденсатор-деаа ратор.

7.1.21 . I I .  Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну, 
конденсационную установку 

(установку ПСГ)_______

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

1 L 2 1 3 4 5
7.1.21.01 18525 Т 7980 1 7885 7505 7505

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3 4 5

7 . Х  . 2 1 . 0 2 5 9 5 6 5 4 1 8 9 5 1 9 0 9 5 1 5 3 9 0 1 2 0 6 5
7 . 1 . 2 1 . 0 3 5 4 9 1 0 4 2 5 6 0 3 7 6 2 0 2 1 0 9 0 1 7 7 6 5
7 . Х  . 2 1 . 0 4 8 3 9 8 0 5 6 3 3 5 3 1 0 6 5 1 9 4 7 5 1 2 0 6 5
7 . 1 . 2 1 . 0 5 1 0 9 6 3 0 9 1 4 8 5 4 9 4 0 0 3 1 6 3 5 2 3 7 5 0
7 . 1 . 2 1 . 0 6 5 6 5 2 5 3 8 1 9 0 2 5 4 6 0 1 6 4 3 5 1 3 4 9 0
7 . 1 . 2 1 . 0 7 1 0 2 4 X 0 5 1 8 7 0 4 3 6 0 5 2 2 0 4 0 1 8 4 3 0
7 . 1 . 2 1 . 0 8 3 2 4 8 0 5 2 1 8 1 2 0 I 5 I 0 5 0 I 0 I 9 3 5 8 8 X 6 0
7 . 1 . 2 1 . 0 9 1 3 5 6 6 0 9 1 6 7 5 6 1 0 8 5 3 9 4 2 5 3 2 3 9 5
7 . 1 . 2 1 . 1 0 1 2 9 9 6 0 8 7 2 1 0 6 0 4 2 0 4 0 7 5 5 3 5 2 4 5
7 . 1 . 2 1 . 1 1 4 I 5 I 5 2 7 9 3 0 I 8 8 I 0 1 2 0 6 5 9 8 8 0

И т о г о I I I 7 4 8 5 7 5 5 2 5 0 5 0 5 4 9 5 3 2 7 7 5 0 2 7 0 7 5 0

П р и м е ч а н и я :  I .  Стоимость работы на 
каждую последующую серию опытов при дру
гом значении температуры определяется с 
коэффициентом 0,85. 2. В стоимость ра
боты не включена стоимость проведения 
химических анализов.

7.1.22. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ (ТЕПЛОВЫЕ) 
ИСПЫТАНИЯ ТРУБНОГО ПУЧКА

КОНДЕНСАТОРА ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ 
ИЛИ ПОДОГРЕВАТЕЛЯ СЕТЕВОЙ ВОДЫ

ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ТИПА (ПСГ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от мощности турбины ра
бота предусматривает испытания следующих 
групп оборудования:

1 -  801-1200 МВт;
2 -  331-800 МВт;
3 -  250-330 МВт;
4 -  I 01-230 МВт;
5 -  до 100 МВт.
В процессе работы проводятся 30 опытов 

для одной температуры охлаждающей (нагре
ваемой) воды.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.22.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументаций .

7.1.22.02. Подбор исходной технической 
документации, справочных и руководящих ма
териалов, составление схемы испытания и
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измерений, составление программы испытаний. 
Подбор, проверка приборов и измерительных 
устройств прямого действия, контроль за 
упаковкой и отправкой приборов на объект; 
подготовка расчетных и нормативных материа
лов.

7.1.22.03. Ознакомление с оборудовани
ем, технической документацией по эксплуата
ции, согласование схемы и программы испыта
ний, составление и выдача перечня подгото
вительных работ,участие в выполнении подго
товительных работ к испытанию; установка и 
наладка приборов и измерительных устройств. 
Проведение градуировки приборов и измери
тельных устройств перед испытаниями и после 
них.

7.1.22.04. Проведение опытов по снятию 
гидравлической характеристики конденсатора 
(ПСГ) и распределению скоростей воды по зонам 
трубного пучка. Проведение серии опытов с 
изменением паровой нагрузки конденсатора 
(ПСГ), расхода охлаждающей воды, количества 
впускаемого воздуха при одном значении тем
ператур! охлаждающей воды.

7.1.22.05. Обработка результатов испы
таний по снятию гидравлической и тепловой 
характеристик конденсатора, составление 
таблиц, проведение расчетов, построение 
графиков, разработка рекомендаций по усо
вершенствованию конструкции конденсатора 
(ПСГ).

7.1.22.06. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы 
на один конденсатор или ПСГ

Стоимость (р у б .) 
по грушам оборудования

I 2 3 4 5

7 . 1 . 2 2 . 0 1 2 4 4 1 5 1 7 6 7 0 1 3 8 7 0 1 3 9 6 5 8 8 3 5

7 . 1 . 2 2 . 0 2 5 8 0 4 5 3 1 9 2 0 2 2 8 9 5 1 5 6 7 5 Х 3 4 9 0

7 . 1 . 2 2 . 0 3 I 3 2 8 1 0 7 8 0 9 0 3 8 9 5 0 1 9 4 7 5 2 0 1 4 0

7 . 1 . 2 2 . 0 4 2 2 1 0 6 5 1 4 1 5 5 0 1 0 5 0 7 0 6 4 7 9 0 6 4 5 0 5

7 . 1 . 2 2 . 0 5 8 6 6 8 7 5 4 7 8 9 9 0 2 7 0 8 4 5 1 7 7 4 6 0 1 4 4 4 0 0

7 . 1 . 2 2 . 0 6 6 4 6 9 5 3 3 9 1 5 2 2 3 2 5 1 4 6 3 0 1 2 6 3 5

И т о г о 1 3 6 7 9 0 5 7 8 2 1 3 5 4 7 3 9 5 5 3 0 5 9 9 5 2 6 4 0 0 5

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы на 
каждую последующую серию опытов при дру
гом значении температуры определяется с 
коэффициентом 0,85.

7.1.23. НАЛАДКА. УСТАНОВКИ 
НЕПРЕРЫВНОЙ ОЧИСТКИ КОНДЕНСАТОРОВ 

ПАРОВЫХ ТУРБИН ШАРИКАМИ 
ИЗ ГУБЧАТОЙ РЕЗИНЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на одной установке 
шариковой очистки конденсатора, состоящей 
из фильтра предварительной очистки охлаждаю
щей воды, шарикоулавливающей сетки, загру
зочной камеры, насоса (эжектора) транспорти
ровки шариков и трубопроводов циркуляции 
шариков о запорно-регулировочной арматурой.

В зависимости от мощности турбины 
предусматривается наладка установки шарико
вой очистки конденсатора для следующих 
групп оборудования:

1 -  801-1200 МВт;
2 -  331-801 МВт;
3 -  250-330 МВт;
4 -  101-230 МВт;
5 -  51-100 МВт;
6 -  до 50 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.23.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.23.02. Подбор проектной документа
ции по установке шариковой очистки, анализ 
проекта установки; ознакомление с состояни
ем конденсаторов, с характером загрязнения 
трубок, эксплуатационными способами очистки 
конденсаторов.

7.1.23.03. Техническая помощь при вы
полнении подготовительных мероприятий (пред
пусковая очистка оборудования, устранение 
застойных зон в водяных камерах конденсато
ров и возможных мест ухода шариков и п р .); 
выявление дефектов в работе установки, раз
работка рекомендаций по их устранению.

7.1.23.04. Техническая помощь в налад
ке работы фильтра предварительной очистки 
охлаждающей воды (проверка работы насосов 
промывки, наладка режимов отмывки, наладка 
оптимальной скорости вращения отмывочного 
устройства).

7.1.23.05. Оказание технической помощи 
в наладке элементов установки шариковой
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очистки ( шарикоулавливашцих сетов, средств 
транспортировки шариков, загрузочных камер).

7.1.23.06. Техническая помощь в органи
зации эксплуатации установки шариковой 
очистки, наладка циркуляции шариков, опреде
ление оптимальных режимов работы, количества 
загружаемых шариков, режимов загрузки и вы
грузки, определение наиболее пригодных для 
условий электростанции типов шариков; кор
ректировка инструкции по обслуживанию уста
новки.

7.1.23.07. Обработка материалов нала
дочных работ, разработка рекомендаций по 
эксплуатации установки шариковой очистки 
конденсатора. Составление технического от
чета.

Стоимость работы на одну установку

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3

7.1.23.01 71060 54150 48545
7.1.23.02 108775 88445 76665
7.1.23.03 192755 165585 142785
7.1.23.04 206530 175940 146300
7.1.23.05 362140 318725 269040
7.1.23.06 305235 259920 215080
7.1.23.07 96710 86925 71820

И т о г о  . . . 1343205 II49690 970235

Стоимость (руб.)
Шифр по группам оборудования

4 5 6

7.1.23.01 42845 32870 27930
7.1.23.02 64410 53390 4I6I0
7.1.23.03 II2I95 92815 8II30
7.1.23.04 II9035 97755 82555
7.1.23.05 199690 169290 150385
7.1.23.06 167295 142880 120555
7.1.23.07 54340 46550 38190

И т о г о . . . 759810 635550 542355

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется:
-  по пятой группе оборудования при на

ладке установок шариковой очистки се
тевых подогревателей или встроенных

пучков конденсаторов теплофикационных 
турбин;

-  по шестой группе оборудования при на
ладке установок шариковой очистки кон
денсаторов приводных турбин питатель
ных насосов, воздуходувок;

-  с коэффициентом 0,85 при наладке вто
рой и каздой последующей установки ша
риковой очистки конденсаторов при 
одновременном проведении работ.

7.1.24. ИСПЫТАНИЕ И НАЛАДКА 
ДЕАЭРАЦИОННЫХ УСТАНОВОК 

И РАЗРАБОТКА ШОМЕНДАЦИЙ
ПО УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ ИХ РАБОТЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на деаэрационной 
установке с одной колонкой, состоящей из 
деаэрационной колонки, аккумуляторного бака, 
схемы обвязки.

В зависимости от типа деаэрационной ко
лонки работа проводится по следующим груп
пам оборудования:

1 -  вакуумная деаэрационная установка;
2 -  деаэрационная установка на давле

ние 0,6 МПа (6 кгс/см2) и выше;
3 -  атмосферная деаэрационная установка.
Выполнение рабочих чертежей по рекон

струкции элементов и схемы деаэрационной 
установки работой не предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.24.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации .

7.1.24.02. Ознакомление с установкой и 
режимом ее эксплуатации, проверка состояния 
элементов установки. Разработка схемы изме
рений, подготовка и наладка приборов, конт
роль за их монтажом. Составление и согласо
вание программы испытаний.

7.1.24.03. Проведение испытаний деаэра
торов до наладки и обработка материалов ис
пытаний.

7.1.24.04. Разработка мероприятий по 
наладке и контроль за их выполнением.

7.1.24.05. Проверка эффективности на
ладочных мероприятий, обработка результатов 
испытаний и установление режима работы деа
эратора.
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7.1.24.06. Разработка реконструктивных 
мероприятий по улучшение внутренних элемен
тов деаэратора и изменение схемы его вклече
ния (эскизные проработки). Согласование из
менений конструкции деаэратора с заводом-из- 
готовителем (только для деаэраторов повышен
ного давления).

7.1.24.07. Наблюдение за выполнением 
реконструктивных мероприятий.

7.1.24.08. Проведение испытаний рекон
струированной деаэрационной установки.

7.1.24.09. Обработка результатов испы
таний реконструированной деаэрационной уста
новки, составление таблиц, графиков, схем. 
Составление технического отчета.

Стоимость работ на одну 
деаэрационную установку

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3

7.1.24.01 25365 25365 20995
7.1.24.02 143165 77330 64980
7.1.24.03 104880 104500 57475
7.1.24.04 184870 123025 58710
7.1.24.05 I8I450 209570 67070
7.1.24.06 241490 106495 72390
7.1.24.07 I309I0 72580 72580
7.1.24.08 I 71380 87945 74195
7.1.24.09 132430 90345 75050

И т о г о  . . . I3I5940 896705 563255

П р и м е ч а н и е .  При изменении объема 
работы стоимость определяется со следую
щими коэффициентами:
0,6 -  на вторую и каждую последующую

однотипную деаэрационную установ
ку при одновременном проведении 
работ на одной электростанции;

0,45 -  на вторую деаэрационную колонку, 
установленную на деаэраторном 
баке.

7.1.25. НАЛАДКА
ВОЗДУХООТСАСЫВАЩЕГО УСТРОЙСТВА 

ДЛЯ ВАКУУМНОГО ДЕАЭРАТОРА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на одном воздухо

отсасывающем устройстве одного деаэратора.
В зависимости от типа воздухоотсасываю

щего устройства, работа выполняется по сле
дующим группам оборудования:

1 -  водоструйный эжектор;
2 -  пароструйный эжектор;
3 -  водокольцевой насос.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.25.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации. Подбор справочных и руководящих 
материалов.

7.1.25.02. Ознакомление о воздухоотса
сывающим устройством и режимом его эксплуа
тации; проверка состояния его элементов.

7.1.25.03. Анализ работы воздухоотсасы
вающего устройства. Разработка мероприятий 
по устранению дефектов и их внедрение.

7.1.25.04. Проверка эффективности внед
ренных мероприятий по наладке режима работы 
воздухоотсасывающего устройства.

7.1.25.05. Обработка полученных данных 
и анализ результатов. Построение графиков, 
составление формуляров и заключения.

Стоимость работы на одно 
воздухоотсасывающее устройство

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3

7.1.25.01 9690 8550 8550
7.1.25.02 18430 16245 24320
7.1.25.03 43795 36480 27360
7.1.25.04 20805 I69I0 13680
7.1.25.05 17005 12350 13585

И т о г о . . . 109725 90535 87495

П р и м е ч а н и е .  При изменении объема 
работы стоимость определяется со сле
дующими коэффициентами:
0,9 -  на второй и каждый последующий 

деаэратор, оснащенный однотипными 
воздухоотсасывающими устройствами 
при одновременном проведении ра
боты;

0,5 -  на второе и каждое последующее 
однотипное воздухоотсасывающее 
устройство, установленное на од
ном деаэраторе.
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Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает эксплуатационные 
или натурные испытания одного теплообменника 
поверхностного типа следующих груш оборудо
вания:

1 -  подогреватели высокого давления
(ПБД);

2 -  испарители-паропреобразователи;
3 -  подогреватели низкого давления 

(ПНД), подогреватели общестанционного на
значения.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.26.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации .

7*1.26.02. Подбор и анализ нормативных, 
справочных, методических и других докумен
тов. Составление программы испытаний и схе
мы измерений.

7.1.26.03. Подбор, проверка, градуиров
ка приборов, упаковка и отправка приборов
на объект.

7.1.26.04. Ознакомление с оборудовани
ем, технической документацией по эксплуата
ции. Согласование схемы и программы испыта
ния. Составление и выдача перечня подготови
тельных работ к испытанию.

7.1.26.05. Техническая помощь при вы
полнении подготовительных работ к испытанию. 
Установка и наладка приборов.

7.1.26.06. Проведение предварительных 
опытов для проверки состояния оборудования, 
измерительной схемы и обучения наблюдателей.

7.1.26.07. Проведение основных опытов 
по снятию характеристики теплообменника.

7.1.26.08. Предварительная обработка 
материалов испытаний. Демонтаж приборов.

7.1.26.09. Окончательная обработка 
материалов испытаний.

7.1.26.10. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы 
на один теплообменник

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3

7.1.26.01 9120 7980 7980
7.1.26.02 ЗОН 5 15295 5130
7.1.26.03 14820 И И  5 6270
7.1.26.04 14820 8550 I I 210
7.1.26.05 26030 I7I95 I3 II0
7.1.26.06 17955 26410 7600
7.1.26.07 I3I670 91770 92530
7.1.26.08 41040 26790 19665
7.1.26.09 175465 I 36515 II7230
7.1.26.10 26222 25460 I3 II0

И т о г о . . . 487255 367080 293835

П р и м е ч а н и я :  I .  При проведении работ 
на теплообменниках новых типоразмеров с 
внедрением после 1985 г . стоимость работ 
определяется с коэффициентом 1,2.
2. При одновременном испытании несколь
ких однотипных теплообменников на одном 
объекте стоимость работы на второй и 
каждый последующий теплообменник опреде
ляется с коэффициентом 0,87.

7.1.27. ПР0НЕНСА РАБОТЫ И НАЛАДКА 
ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО 

ТЕШЮ0БМЕНН0Г0 ОБОРУДОВАНИЯ

Х а р а к т е р и с т и к а  
р а б -о т ы

Работа предусматривает проведение на
ладки одного теплообменника (подогревателя) 
поверхностного типа или эквивалентного ему 
по расходу рабочих сред смешивающего тепло
обменника (подогревателя). В зависимости от 
площади поверхности нагрева (охлаждения) 
работа выполняется по следующим группам 
оборудования:

1 -  более 4000
2 -  2001-4000 м2;
3 -  1001-2000 м2;
4 -  501-1000 м2 ;
5 -  201-500 м2;
6 -  до 200 м2 .
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О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.27.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.27.02. Ознакомление с технической 
документацией: проектно-конструкторской, за
водской, тепловой схемой, схемами контроля, 
автоматики я паспортными данными. Составле
ние замечаний по технической документации, 
разработка рекомендаций по устранению недо
статков.

7.1.27.03. Ознакомление с состоянием 
оборудования. Разработка и согласование о 
заказчиком схем и программ очисток оборудо
вания и трубопроводов. Участие в проведении 
предпусковых очисток оборудования и трубо
проводов .

7.1.27.04. Проверка заводских условий 
включения оборудования, контроль за режимом 
нагружения и работы оборудования. Выявление 
дефектов в работе в период пробных включений 
и опробования. Составление предварительного 
заключения о работе оборудования по проект
ной схеме.

7.1.27.05. Разработка реконструктивных 
мероприятий по улучшению конструкции тепло
обменника или схемы его включения (эскизные 
проработки). Согласование изменений с заказ
чиком и заводом-изготовителем (при необходи
мости) .

7.1.27.06. Наблюдение за выполнением 
реконструктивных мероприятий.

7.1.27.07. Проверка включения и режимов 
работы реконструированного оборудования. 
Составление предварительного заключения.

7.1.27.08. Разработка инструктивных 
материалов по режимам нагружения и эксплуа
тации оборудования.

7.1.27.09. Обработка материалов нала
дочных работ, анализ результатов и состав
ление технического отчета.

Стоимость работы на один теплообменник

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3

7.1.27.01 38000 24795 22325
7.1.27.02 99845 86450 81320
7.1.27.03 225815 190000 165965

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3

7.1.27.04 152950 103835 91295
7.1.27.05 209000 190000 175750
7.1.27.06 123500 II4570 105925
7.1.27.07 122550 I I 3050 95570
7.1.27.08 II4950 95950 86450
7.1.27.09 165965 150955 II4285

И т о г о  . . . 1252575 1069605 938885

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

4 5 6

7.1.27.01 I88I0 18620 15675
7.1.27.02 67450 50825 39520
7.1.27.03 126350 90250 77425
7.1.27.04 76285 53485 37905
7.1.27.05 162355 135850 104500
7.1.27.06 86925 79325 69350
7.1.27.07 78375 72200 66500
7.1.27.08 76475 71250 65550
7.1.27.09 88730 66595 54150

И т о г о  . . . 781755 638400 530575

П р и м е ч а н и е .  При одновременном про
ведении работы на нескольких однотипных 
теплообменниках одного объекта стоимость 
работы для второго и каждого последующе
го теплообменника определяется с коэффи
циентом 0,8.

7.1.28. НАЛАДКА УСТАНОВКИ 
ДЛЯ КОНСЕРВАЦИИ ТУРБИНЫ 
ПОДОГРЕТЫМ ВОЗДУХОМ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от мощности турбины рабо
та выполняется по пяти группам оборудования:

1 -  турбины мощностью 500-1000 МВт, 
работающие на влажном насыщенном паре с 
давлением до 6 МПа;

2 -  турбины мощностью 500-1200 МВт с 
давлением свежего пара до 24 МПа;

3 -  турбины мощностью 250-330 МВт с 
давлением свежего пара до 24 МПа;
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4 - турбины мощностью 160-230 МВт;
5 -  турбины мощностью менее 160 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.1.28.01. Ознакомление с запросом за
казчика. Составление сметно-договорной до
кументации.

7.1.28.02. Подбор и ознакомление с нор
мативно-технической, проектной, заводской и 
эксплуатационной документацией. Ознакомле
ние на объекте со схемами, конструкцией и 
состоянием турбоустановки.

7.1.28.03. Разработка схемы воздушной 
консервации турбины, проведение необходимых 
тепловых и гидравлических расчетов, выбор 
вспомогательного оборудования для проведе
ния консервации по результатам расчетов.

7.1.28.04. Наблюдение за монтажом схе
мы воздушной консервации на ббъекте. Пуск и 
наладка установки. Пооведение опытов с целью

определения оптимального режима консервации 
турбины подогретым воздухом.

7.1.28.05. Обработка полученных матери
алов и их анализ.

7.1.28.06. Составление инструкции по 
эксплуатации консервационной установки.

7.1.28.07. Составление технического от
чета.

Стоимость работы на одну турбину

Стоимость (р у б .) 
по группам оборудования

I 2 3 4 5

7.1.28.01 40850 40850 40850 40850 40850
7.1.28.02 276070 264100 235410 208240 167200
7.1.28.03 912095 662740 836000 813295 721525
7.1.28.04 727605 693120 664050 6I7I20 555180
7.1.28.05 199880 194560 182590 1708X0 146870
7.1.28.06 254600 254600 254600 237690 297690
7.1.28.07 410495 160740 155420 126730 II4760

И т о г о 2583905 2490710 2368920 2214735 1984075

7.2. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПОВЫШЕНИЮ НАДЕЖНОСТИ, 
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ ТЕХНОЛОГИИ И ЭКСПЛУАТАЦИИ

7.2.01. РАЗРАБОТКА СХЕМ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПАРОВЫХ ТУРБИН 

НА РЕЖИМАХ С ПОДОГРЕВОМ 
В КОНДЕНСАТОРАХ СЕТЕВОЙ 

И ПОДПИТОЧНОЙ ВСДЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от вида схем и типа тур
бины работа выполняется по следующим груп
пам оборудования:

1 -  схема с четырьмя турбинами с регу
лируемыми отборами пара;

2 -  схема с тремя турбинами с регули
руемыми отборами пара;

3 -  схема с двумя турбинами с регули
руемыми отборами пара;

4 -  схема с четырьмя турбинами без ре
гулируемых отборов пара;

5 -  схема с тремя турбинами без регули
руемых отборов пара;

6 - схема с двумя турбинами без регу
лируемых отборов пара.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.2.01.01. Ознакомление с запросом за 
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.2.01.02. Ознакомление с оборудовани
ем, тепловой схемой и режимом эксплуатации 
турбоустановок, тепловыми характеристиками 
тепловой сети, схемой подготовки подпиточ- 
ной воды. Ознакомление с результатами испы
таний турбин в режиме с повышенным по срав
нению с расчетным давлением в конденсаторе.

7.2.01.03. Разработка принципиальной 
схемы включения конденсаторов турбин в си
стему тепловой сети (в схему подготовки под- 
питочной воды); расчет режимов и составле
ние режиммых графиков эксплуатации турбо
установок при работе по рекомендованной 
схеме по температурному графику тепловой 
сети в отопительный период.

7.2.01.04. Расчет на прочность элемен
тов конденсаторов, подвергающихся повышен
ному давлению сетевой (подпиточной) воды 
при работе турбоустановок по рекомендованной
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схеме (водяные камеры, трубные доски и др .).
7.2.01.05. Составление технического от

чета.

Стоимость работы на одну схему

Ш и ф р
С т о и м о с т ь  ( р у б . )  

п о  г р у п п а м  о б о р у д о в а н и я

I 2 3 4 5 6

• 7 . 2 . 0 1 . 0 1 5 7 9 5 5 7 9 5 5 7 9 5 5 7 9 5 5 7 9 5 5 7 9 5

7 . 2 . 0 1 . 0 2 3 3 3 4 5 2 4 6 9 0 1 7 5 7 5 2 6 7 9 0 1 9 7 6 0 1 2 3 5 0

7 . 2 . 0 1 . 0 3 1 7 2 4 2 5 1 2 8 5 3 5 8 9 3 9 5 1 4 1 3 6 0 9 9 3 7 0 6 1 9 4 0

7 . 2 . 0 1 . 0 4 I 4 2 3 I 0 1 0 6 7 8 0 7 1 0 6 0 1 4 1 6 4 5 1 0 6 6 8 5 7 1 1 5 5

7 . 2 . 0 1 . 0 5 I 3 I I 0 1 0 2 6 0 7 9 8 0 1 1 0 2 0 8 3 6 0 6 3 6 5

И т о г  о . . . 3 6 6 9 8 5 2 7 6 2 6 0 1 9 1 6 0 5 3 2 6 6 1 0 2 3 9 9 7 0 1 5 7 6 0 5

П р и м е ч а н и е .  В случае наличия в схе
ме турбин и с регулируешми отборами па
ра и без регулируешх отборов пара, сто
имость определяется как средневзвешенная 
по количеству турбин соответствующих 
групп: по группам I  и 4 (наличие в схеме 
четырех турбин), 2 и 5 (наличие в схеме 
трех турбин), 3 и 6 (наличие в схеме 
двух турбин).
Например: в схеме четыре турбины -  три 

с регулируемом отборами пара и одна 
без регулируемого отбора пара. Стои
мость работы в этом случае определя
ется как

С = 3863:4x3+3438:4x1 = 3757 руб., 
где С - общая стоимость работы;
C\Ck- стоимость работы по соответст

вующей группе оборудования; 
по>по~ количество турбин соответст

вующей группы оборудования.
у ц

п , п - реальное количество турбин 
в схеме по соответствующей 
группе оборудования.

7.2.02. РАЗРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ И МЕРОПРИНТШ 

ПО РАЦИОНАЛИЗАЦИИ ТЕПЛОВОЙ 
СХЕМЫ ЭНЕРГОБЛОКА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на одном энергобло
ке. В зависимости от мощности и типа энерго
блока работа выполняется по следующим группам 
оборудования:

I  -  энергоблок с турбиной типа К мощ
ностью 800 МВт и более;

2 -  то же мощностью 300-500 МВт;
3 -  то же мощностью 150-230 МВт;
4 - энергоблок с турбиной типа Т или 

ГГГ любой мощности.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.2.02.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.2.02.02. Подбор справочной и норма
тивной документации. Ознакомление с проект
ной и эксплуатационной документацией по 
энергоблоку.

7.2.02.03. Проверка фактического со
стояния тепловой схеш, выявление внесен
ных изменений в тепловую схему энергоблока. 
Определение соответствия выполненной тепло
вой схеш предъявленным требованиям в связи 
с новыми функциональными задачами оборудо
вания в настоящее время.

7.2.02.04. Анализ характерных для элек
тростанции режимов работы энергоблока. Вы
явление ограничений и узких мест, наклады- 
ваешх тепловой схемой на работу энергоблока 
при различных режимах -  минимальных и макси
мальных нагрузках, пусках и остановах, ра
боте энергоблока с нагрузкой собственных 
нужд после сброса нагрузки различных уров
ней и эксплуатации оборудования в наиболее 
характерных стабильных режимах.

7.2.02.05. Разработка и выдача техни
ческих решений и мероприятий по реконструк
ции схеш с целью ликвидации ограничений и 
повышения надежности и экономичности энерго
блока.

7.2.02.06. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на один энергоблок

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3 4

7.2.02.01 35530 29165 23085 29165
7.2.02.02 137370 108300 98230 108300
7.2.02.03 286805 214320 166440 214320
7.2.02.04 355110 281010 I 81450 28I0IQ
7.2.02.05 364610 290510 212895 290510
7.2.02.06 I80I20 162545 I45I60 162545

И т о г о 1359545 1085850 827260 1085850
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7.2.03. РАЗРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 

ПО АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЕ
УПРАВЛЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПРОЦЕССОМ 

ПАРОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ 
(ТУРБОУСТАНОВКИ)

Х а р а к т е р и с т и  к. а 
р а б о т ы

Работа проводится для турбоустановки 
энергоблока (энергообъекта) на стадии техни
ческого проектирования АСУ ТП и предусматри
вает разработку технических решений следую
щих задач:

1 - информация оператору для контроля 
за работой турбоустановки;

2 - автоматизированное управление пуском 
турбины;

3 -  регистрация аварийных ситуаций (РАС);
4 - информационное сопровождение пуска 

турбины;
5 - анализ действия защит (АДЗ);
6 - автоматизированное ведение опера

тивкой документации.

О б ъ е м  р а б о т ы
7.2.03.01. Ознакомление с запросом за

казчика, составление сметно-договорной доку
ментации.

7.2.03.02. Подбор и ознакомление с ис
ходной документацией, типовыми решениями для 
аналогичных задач АСУ ТП, режимом работы 
оборудования.

7.2.03.03. Анализ тепловых схем, схем 
теплового контроля, объема автоматизации, 
защит и блокировок, компоновки органов уп
равления и средств контроля.

7.2.03.04. Разработка основных положений 
по решению задачи.

7.2.03.05. Разработка состава и характе
ристик органов управления оборудования.

7.2.03.06. Разработка состава и характе
ристик используемой информации.

7.2.03.07. Разработка перечня входной и 
выходной информации, способов вывода инфор
мации, требований к периоду опроса датчиков 
и двухпозиционных органов, последовательнос
ти выполнения расчетов.

7.2.03.08. Разработка схем представления 
информации (мнемосхема, таблица, график, ра
бочая точка, гистограмма).

7.2.03.09. Распределение средств конт
роля и управления на НЦУ.

7.2.03.10. Оформление технических реве 
ний, графиков, схем, таблиц.

Составление технического отчета.

Стоимость работы на одну задачу

Шифр
Стоимость (руб.) 

по задачам

I 2 3
7.2.03.01 16435 16435 16435
7.2.03.02 30590 30590 30590
7.2.03.03 47025 47025 40660
7.2.03.04 46550 28880 23275
7.2.03.05 I575I0 57000 34010
7.2.03.06 I9I7I0 34770 63385
7.2.03.07 707750 578550 603250
7.2.03.08 773395 - -
7.2.03.09 532190 - -
7.2.03.10 501695 4I4I05 260395

И т о г о . . . 3004850 1207355 I07I980

Шифр
Стоимость (руб.) 

по задачам

4 5 6
7.2.03.01 16435 16435 16435
7.2.03.02 30590 20330 20330
7.2.03.03 47025 30590 30590
7.2.03.04 23275 II970 II97Q
7.2.03.05 34010 28405 2840$
7.2.03.06 40375 34770 34770
7.2.03.07 473860 366415 366415
7.2.03.08 52060 34770 34770
7.2.03.09 - - -
7.2.03.10 354350 100320 100320
И т о г о  . . . I07I980 644005 644005

П р и м е ч а н и е .  При выполнении работы 
на действующем оборудовании (модерни
зация АСУ ТП) при необходимости допол
нительно выполняются следующие работы:

- разработка технических решений 
и мероприятий по рационализации тепло
вой ехеш энергоблока;

- выявление технического состоя
ния и условий эксплуатации турбоуста
новки тепловой электростанции.

7.2.04. ОКАЗАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОЙ ПОМОЩИ 
ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

ТЕПЛОВОЙ СХЕМЫ МАШЗАЛА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от мощности турбоуста
новки работа выполняется по следующим груп-



-  66 -

1 -  801-1200 МВт с промперегревом;
2 -  500-800 МВт с промперегревом;
3 -  250-330 МВт с промперегревом;
4 -  160-230 МВт с промперегревом;
5 -  до 200 МВт, блочные схемы без пром- 

перегрева;
6 -  до 200 МВт, схемы с поперечными 

связями без промперегрева.
Работа выполняется на стадии ТЭО (ТЭР1 

и выпуска рабочей документации.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.2.04.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.2.04.02. Ознакомление с исходными 
материалами проекта энергоблока. Подбор 
нормативно-технической и справочной доку
ментации, необходимой для работы.

7 .2 . Q4.03. Разработка предложений по 
выбору и составу пусковой схеш энергоблока. 
Расчет параметров пусковой схеш. Согласо
вание технических решений с заказчиком.

7.2.04.04. Техническая помощь при раз
работке тепловой схеш. Рассмотрение и со
гласование общих вопросов компоновки основ
ного и вспомогательного оборудования.

7.2.04.05. Участие в разработке прин
ципиальных решений по системам защит, авто
матики, сигнализации, блокировок, дистан
ционного управления и технологического конт
роля. Разработка рекомендаций по компоновке 
ЕЩУ.

7.2.04.06. Рассмотрение ТЗ и ИВС энер
гоблока. Разработка и согласование принци
пиальных решений по системе представления 
информации оператору и функционально-груп
повому управлению.

7.2.04.07. Анализ тепловой схеш и 
пусковой схеш энергоблока в составе рабо
чей документации. Выдача рекомендаций по 
компоновке основного и вспомогательного 
оборудования и по схеме дренажей энерго
блока. Участие в проектировании.

7.2.04.08. Анализ технических условий 
на выполнение защит и блокировок, принци
пиальных схем технологических защит, авто
матики, сигнализации, блокировок, дистанци
онного управления, технологического контро
ля. Участие в проектировании.

7.2.04.09. Составление замечаний по ра
бочей документации на основании проведенно
го анализа. Разработка предложений по со

вершенствованию проектных решений. Выполне
ние обоснования принятых технических реше
ний.

7.2.04.10. Оформление технических ре
шений, схем, чертежей, пояснительных запи
сок с необходишми расчетами.

Стоимость работа на одну 
турбоустановку

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3

7.2.04.01 49910 34950 32775
7.2.04.02 437915 38I9IQ 132620
7.2.04.03 993415 872765 407360
7.2.04.04 725515 633270 231990
7.2.04.05 872765 780520 315210
7.2.04.06 655310 559170 I859I5
7.2.04.07 537130 457615 166345
7.2.04.08 354730 308180 160930
7.2.04.09 438520 385130 I8I070
7.2.04.10 396530 332120 I2I4I0

И т о г о .  . . 5461740 4745630 1935625

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

4 5 6

7.2.04.01 38450 32775 32775
7.2.04.02 224320 I8I545 132620
7.2.04.03 647140 521740 407360
7.2.04.04 438520 348745 231990
7.2.04.05 548530 434245 3I52I0
7.2.04.06 346275 231990 185915
7.2.04.07 277020 212895 166345
7.2.04.08 242250 195700 160930
7.2.04.09 276545 231990 181070
7.2.04.10 194085 158080 I2I4I0

И т о г о .  . . 3233135 2549705 1935625

П р и м е ч а н и я :  I .  При оказании техни
ческой помощи при проектировании теп
ловой схеш теплофикационной турбоус
тановки стоимость работы определяется 
с коэффициентом 1,3. - 2. При выпол
нении работы только на стадии разра
ботки технико-экономического обосно
вания стоимость определяется по эта
пам 7.2.04.01 * 7.2.04.06, 7.2.04.10. 
При выполнении работы только на ста
дии выпуска рабочей документации 
стоимость определяется по этапам
7.2.04.01, 7.2.04.02, 7.2.04.07 *
7.2.04.10. - 3. При выполнении
анализа проекта стоимость работы 
определяется с коэффициентом 0,8.



67

7.2.05. РАЗРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКОГО ЗАДАНШ

НА СОСТАВ, СОДЕРЖАНИЕ И КОМПОНОВКУ 
ОПЕРАТИВНОГО КОНТУРА 

БЛОЧНОГО ЩИТА ЭНЕРГОБЛОКА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает разработку тех
нического задания на состав, содержание и 
компоновку оперативного контура блочного 
щита управления головного либо первого на 
электростанции пылеугольного моноблока.

В зависимости от мощности энергоблока 
работа выполняется по следующим группам 
оборудования:

1 -  более 800 МВт;
2 - 250-800 МВт;
3 - менее 230 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.2.05.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.2.05.02. Подбор и ознакомление с тех
нической и нормативно-справочной документа
цией. Анализ соответствия функциональных 
возможностей оборудования и схем режимам 
работы и условиям эксплуатации.

7.2.05.03. Формирование принципов ор
ганизации оперативного контура блочного щи
та управления.

7.2.05.04. Определение объемов измере
ний, управления и сигнализации, размещае
мых в оперативном контуре, их распределе
ние по типам, местам установки или способам 
представления.

7.2.05.05. Эскизная проработка мнемо- 
схеш для блочного щита управления.

7.2.05.06. Эскизная проработка фасадов 
пультов и панелей с размещением приборов 
контроля и ключей управления.

7.2.05.07. Компоновочные решения по 
блочному щиту управления с учетом символов, 
требований нормативов и правил.

7.2.05.08. Согласование с заказчиком и 
оформление материалов.

Стоимость работы на один энергоблок

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2 3

7.2.05.01 33195 30820 30440
7.2.05.02 412995 345855 267290
7.2.05.03 526II0 389215 263340
7.2.05.04 462555 354730 252320
7.2.05.05 376770 302100 265810
7.2.05.06 383990 282530 248615
7.2.05.07 199310 172520 130530
7.2.05.08 373255 293550 217550

И т о г о .  . . 2778180 2171320 1675895

П р и м е ч а н и е .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами :
1,25 -  для энергоблоков с парогазовой 

установкой;
1,15 - для дубль-блоков;
1,1 - для энергоблоков, оснащенных

функционально-групповым управле
нием;

0,9 -  для энергоблоков с газомазутными 
котлами;

0,55 -  при выполнении разработки отдель
но только котельной или только 
турбинной части БИрГ;

0,5 -  при использовании аналогов ЕЩУ 
однотипного оборудования;

0,5 - для второго и каждого последую
щего однотипного блока ТЭС при 
одновременном проведении работы;

0,3 -  для Hi^ газотурбинной установки.

7.2.06. РАЗРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ И МЕРОПРИЯТИЙ 

ПО ПОВЫШЕНИЮ НАДЭКНХТИ 
АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

РЕГУЛИРОВАНШ (АСР) ПАРОВОЙ 
ИЛИ ГАЗОВОЙ ТУРБИНЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает устранение кон
структивных дефектов на одном элементе (де
тали) гидравлической АСР паровой или газовой 
турбины.
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О б ъ е м  р а б о т ы

7.2.06.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации. Подбор и изучение нормативной, 
эксплуатационной и другой технической доку
ментации по узлу, составление и согласова
ние программ работ.

7.2.06.02. Определение размеров дета
лей узла, проведение расчетов, изготовление 
чертежей и другой технической документации. 
Техническое руководство монтажом вновь из
готовленных деталей.

7.2.06.03. Согласование технических 
решений по реконструкции элемента с заводом- 
изготовителем турбины.

7.2.06.04. Составление технического 
отчета (заключения).

Стоимость работы на один элемент

Шифр Стоимость, руб.

7.2.06.01 19760
7.2.06.02 70II0
7.2.06.03 16625
7.2.06.04 10735

И т о г о  . . . I 17230

П р и м е ч а н и е .  При одновременном про
ведении работы на нескольких элементах 
(деталях) АСР стоимость для второго и 
каждого последующего элемента определя
ется с коэффициентом 0,85.

7.2.07. РАЗРАБОТКА
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ И МЕРОПРИЯТИЙ 

ПО ВНЕДРЕНИЮ УСТАНОВОК ОЧИСТКИ 
КОНДЕНСАТОРА ТУРБЖЫ 
РЕЗШОВЫЫИ ШАРИКАМ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает оказание техни
ческой помощи в решении вопросов по разра
ботке конструкции, компоновки и схем  уста
новок непрерывной очистки конденсаторов тур
бины резиновыми шариками.

Работа выполняется на турбине, оснащен

ной двухкорпусным конденсатором. В зависи
мости от мощности турбины работа проводит
ся на конденсаторах по следующим группам 
оборудования:

1 -  801-1200 кВт;
2 -  331-800 МВт;
3 -  250-330 МВт;
4 -  101-230 МВт;
5 -  до 100 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.2.07.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.2.07.02. Подбор и ознакомление с за
водской, проектной и эксплуатационной до
кументацией по конденсатору; ознакомление
с условиями и режимом работы его; ознаком
ление с системой водоснабжения и качеством 
охлаждающей воды, с характером загрязнения 
конденсаторных трубок. Подбор компоновочных 
чертежей и технологических схем конденса
ционной установки.

7.2.07.03. Проведение прикидочных ис
пытаний с целью определения гидравлическо
го режима работы конденсатора; снятие не
обходимых эскизов по месту.

7.2.07.04. Разработка технологической 
схемы установки шариковой очистки; разра
ботка конструкции определенных узлов уста
новки (фильтра предварительной очистки воды, 
шарикоулавливающей сетки, загрузочной каме
ры и других элементов). Выбор средств тран
спортирования шариков. Графическое оформле
ние разработанных узлов (выполнение черте
жей общих видов элементов, компоновки ус
тановки). Составление спецификации на ма
териалы и комплектующее оборудование.

7.2.07.05. Разработка рекомендаций
по подготовке конденсатора и системы водо
снабжения к вводу в эксплуатацию установок 
шариковой очистки (по очистке конденсатор
ных трубок от загрязнений, устранению воз
можных мест утечки шариков из контура).

7.2.07.06. Составление пояснительной 
записки по разработанным техническим реше
ниям и мероприятиям. Согласование с заказ
чиком технических решений, разработанных 
рекомендаций и мероприятий.



-  69 -

Стоимость работы 
на конденсатор турбины

Ш и ф р
С т о и м о с т ь  (  

п о  r u v i m a i *  o 6 o t > v
р у б . )
а о в а н и л

i 2 3 4 5

7 . 2 . 0 7 . 0 1 5 6 2 4 0 4 6 4 5 5 3 5 7 2 0 3 2 7 7 5 2 3 4 6 5

7 . 2 . 0 7 . 0 2 1 1 2 5 7 5 8 5 1 2 0 6 5 0 7 5 5 4 8 1 5 4 5 0 3 0

7 . 2 . 0 7 . 0 3 1 6 5 9 6 5 1 4 6 3 9 5 I 1 7 9 9 0 9 2 9 1 0 7 3 9 1 0

7 . 2 . 0 7 . 0 4 2 9 0 7 0 0 2 4 2 7 2 5 1 9 2 8 5 0 1 6 4 3 5 0 1 5 0 6 7 0
7 . 2 . 0 7 . 0 5 1 8 7 4 3 5 1 6 7 7 7 0 1 4 7 7 2 5 1 2 0 3 6 5 1 0 0 3 2 0
7 . 2 . 0 7 . 0 6 I 1 7 9 9 0 8 4 1 7 0 7 2 0 1 0 6 7 5 4 5 5 7 7 6 0

И т о г о .  .  . 9 3 0 9 0 5 7 7 2 6 3 5 6 3 1 3 7 0 5 3 2 7 6 0 4 5 1 1 5 5

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении тех
нических условий или объема работы 
стоимость определяется со следующими 
коэффициентами:
0,75 -  на вторую и каждую последую

щую однотипную турбину при 
одновременном выполнении ра
бот на одной электростанции;

0,65 - для турбины, имеющей однокор
пусный конденсатор;

0,35 -  на третий и каждый последую
щий корпус конденсатора для 
турбин, имеющих более двух 
корпусов конденсатора,

2. При проведении работ на сетевых 
подогревателях или конденсационных 
турбоприводах питательных насосов 
стоимость определяется по 5-й груп
пе оборудования.

7.3. ВЫЯВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО С0СТ0ЯНШ И ОБОБЩЕНИЕ 
ОПЫТА ЭКСПЛУАТАЦИИ

7.3.01. СОСТАВЛЕНИЕ ТИПОВОЙ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТУРБШЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от типа турбины работа 
выполняется по следующим группам оборудова
ния:

1 - теплофикационные турбины без пром-
перегрева с двумя регулируемши 
отборами пара и одноступенчатым 
подогревом сетевой воды;

2 -  конденсационные турбины с промпе-
регревом.

При составлении характеристики исполь
зуются данные двух-трех испытаний турбин, 
в схемах которых отсутствуют ПШ и ТЕД; 
предусматривается построение 15-ти попра
вочных кривых для пересчета характеристики 
на эксплуатационные условия.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.3.01.01. Анализ представительности 
материалов тепловых испытаний, определение 
количества испытаний, которые необходимо 
принять за основу при проведении работы; 
составление сметно-договорной документации.

7.3.01.02. Отбор наиболее представитель 
ных характеристик испытанных турбин. Выбор

номинальных условий для обобщенных характе
ристик.

7.3.01.03. Расчет и построение обобщен
ных характеристик турбины. Разработка си
стем! поправочных кривых.

7.3.01.04. Расчет и построение диаг
рамм! режимов теплофикационной турбины или 
характеристик конденсационной турбины.

7.3.01.05. Сравнение с гарантийными 
данными завода-иэготовителя.

7.3.01.06. Разработка первой редакции 
типовой энергетической характеристики. 
Оформление материала и его корректировка в 
соответствии с замечаниями. Составление 
технического отчета по работе.

7.3.01.07. Оформление окончательной 
редакции типовой энергетической характе
ристики.

Стоимость работы на одну турбину

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2

7.3.01,01 64980 55290
7.3.01.02 64980 55290
7.3.01.03 325090 276735
7.3.01.04 325090 276735
7.3.01.05 64980 55290
7.3.01.06 325090 <i76735
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Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2

7.3.01.07 I30I50 I 10675

И т о г о . . . 1300360 II06750

П р и м е ч а н и е .  При изменении техни
ческих условий или объема работа стои
мость определяется со следуплими коэф
фициентами:
1.25 -  при наличии в схеме турбины много

ступенчатого подогрева сетевой 
воды;

1.25 -  при составлении характеристики
теплофикационной турбины с пром- 
перегревом;

1,2 -  при наличии в схеме турбины пи
тательного турбонасоса или тур
бовоздуходувки;

0,8 -  при составлении характеристики
конденсационной турбины без пром- 
перегрева;

0,75 -  яри составлении характеристики 
турбины с противодавлением;

0,75 -  при составлении характеристики 
теплофикационной турбины с од
ним регулируемым отбором.

7.3.02. ВЫЯВЛЕНИЕ 
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ И УСЛОВИЙ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ КОНДЕНСАЦИОННЫХ УСТАНОВОК 
ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
конденсационной установки с дауххорпуснын 
конденсатором одной турбины. В объем обсле
дуемого оборудования входят конденсаторы, 
зоздухоудалятацие устройства, конденсатные 
насосы, трубопровода конденсатного и паро
водяного тракта.

В зависимости от мощности турбины ра
бота выполняется по следующим группам обору
дования :

1 -  конденсационная установка турбины
модностью 801-1200 Жт;

2 -  то не 331-800 Шт;
3 -  то же 250-330 Шт;
4 -  то же 101-230 Жт;
5 -  то же до 100 Жт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.3.02.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.3.02.02. Подбор проектно-конструк
торской документации, паспортных данных, 
расчетных и нормативных документов. Ознаком
ление с технике-экономическими эксплуатаци
онными показателями. Подбор эксплуатацион
ных данных по авариям, остановам, отказам. 
Ознакомление с дефектами оборудования, вы
явленными во время ремонтов.

7.3.02.03. Осмотр оборудования конден
сационной установки, проверка технологичес
ких схем, наблюдение за работой оборудования. 
Составление перечня обнаруженных дефектов и 
недостатков.

7.3.02.04. Подбор и систематизация дан
ных по режимам работа конденсационной ус
тановки. Проверка соответствия фактических 
показателей работа оборудования нормативным 
документам ПГЭ, эксплуатационным инструкци
ям.

7.3.02.05. Анализ материалов по рабо
те конденсационной установки. Оценка уров
ня эксплуатации и качества работа оборудо
вания. Разработка рекомендаций по повышению 
надежности и экономичности работа конден
сационной установки, по устранению выявлен
ных дефектов и конструктивных недостатков.

7.3.02.06. Составление заключения по 
результатам обследования с рекомендациями по 
повышению уровня эксплуатации конденсацион
ных установок.

Стоимость работы на одну 
конденсационную установку

Ш и ф р
С т о ж о с г ъ  ( р у б . )  

п о  г о у л п а м  о б о р у д о в а н и я
I 2 3 4 Ь

7 . 3 . 0 2 . 0 1 3 4 2 0 0 3 2 8 7 0 3 0 4 0 0 2 6 9 8 0 2 2 5 1 5
7 . 3 . 0 2 . 0 2 1 2 5 3 0 5 1 0 8 3 0 0 7 8 6 6 0 8 8 2 5 5 £ 0 4 4 5
7 . 3 . 0 2 . 0 3 1 4 5 3 5 0 I I 4 I 9 0 I 0 C 8 9 0 8 5 2 1 5 5 6 0 5 0
7 . 3 . 0 2 . 0 4 I 1 7 9 9 0 9 9 7 5 0 8 0 7 5 0 6 7 3 5 5 5 1 6 8 0
7 . 3 . 0 2 . 0 5 1 4 7 3 4 5 I 1 2 6 7 0 9 2 0 5 5 7 1 7 2 5 6 3 9 3 5
7 . 3 . 0 2 . С 6 3 2 2 7 0 7 0 5 8 5 5 9 5 6 5 ■ 1 8 2 6 0 3 8 2 8 5

И т о г  о . . . 6 5 2 4 6 0 5 3 8 3 6 5 4 4 2 3 2 0 3 8 7 7 9 0 2 8 / 9 1 0
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ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами :
1,2 -  для конденсационной установки 

турбины, имеющей более двух 
корпусов конденсатора;

0,8 - для конденсационной установки
турбины с одним корпусом конден
сатора;

0,75 - для второй и каждой последую
щей конденсационной установки 
однотипной турбины одной элек
тростанции при одновременном 
выполнении работ.

7.3.03. ВЫЯВЛЕНИЕ
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ И УСЛОВИЙ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОДОГРЕВАТЕЛЕЙ 
СИСТЕМЫ РЕГЕНЕРАЦИИ 

ПАРОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ 
(1УРБ0УСТАН0ВКИ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
подогревателей высокого или низкого давле
ния одной паротурбинной установки (турбо
установки) , их автоматических устройств и 
схем включения по воде и пару.

В зависимости от мощности турбоустанов
ки работа выполняется по следующим группам 
оборудования:

1 -  более 800 МВт;
2 - 500-800 МВт;
3 - 250-330 МВт;
4 - до 230 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.3.03.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.3.03.02. Ознакомление с технической 
документацией (проектно-конструкторской, 
паспортными данными, расчетными и норматив
ными материалами). Подбор данных по технико
экономическим и эксплуатационным показателям.

7.3.03.03. Осмотр подогревателей, на
блюдение за их работой, проверка схем. Со
ставление перечня дефектов и недостатков.

7.3.03.04. Сбор и систематизация мате
риалов по режимам работы подогревателей.

Изучение режимов работы подогревателей и 
ограничений, снижающих их экономичность. 
Проверка соответствия фактических режимов 
работы подогревателей требованиям эксплуа
тационных инструкций и руководящих докумен
тов.

7.3.03.05. Анализ материалов по рабо
те подогревателей, оценка уровня эксплуа
тации и качества работа подогревателей. 
Разработка рекомендаций по организации экс
плуатации, ведению режимов, устранению вы
явленных дефектов и конструктивных недо
статков, повышению надежности и экономич
ности работа подогревателей.

7.3.03.06. Обработка материалов обсле
дования. Выполнение схем, эскизов, сводных 
таблиц, графиков. Составление заключения.

Стоимость работа на систему 
регенерации одной турбоустановки

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2 3 4

7.3.03.01 6460 6460 6460 3420
7.3.03.02 12350 9405 9500 6935
7.3.03.03 12920 12635 I2I60 7790
7.3.03.04 19285 15390 12825 7790
7.3.03.05 16340 16055 12825 9500
7.3.03.06 22135 19380 15960 9500

Оио&S

89490 79325 69730 44935

П р и м е ч а н и е .  При одновременном об
следовании электростанции с нескольки
ми однотипными турбоустановками стои
мость работы на вторую и каждую после
дующую систему регенерации определяется 
с коэффициентом 0,8.

7.3.04. ВЫЯВЛЕНИЕ 
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯЛИ! И УСЛОВИЙ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 
РЕГУЛИРОВАЛИ! (АСР) ТУРБИНЫ И СИСТЕМ 

СМАЗКИ ТУРБОАГРЕГАТА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
гидравлической АСР одной турбины и системы 
смазки турбоагрегата.

В объем обследования АСР входят все 
узлы, относящиеся к гидравлической АСР тур
бины с ее элементами защиты от разгона, ре-
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гулирующие и защитные парораспределительные 
органы, а также система ыаслоснабжения (во
доснабжения) АСР. В объем работ по обследова
нии системы смазки турбоагрегата входят на
сосы смазки, маслоохладители, масляный бак, 
систеш очистки масла и вентиляции картеров 
подшипников.

Работа выполняется по АСР и системе 
смазки турбоагрегата в зависимости от их 
мощности и типа по следующим группам обору
дования:

1 -  теплофикационная паровая турбина 
типа ТК мощностью до 500 МВт или конденса
ционная паровая турбина типа К мощностью 
801-1200 МВт;

2 -  конденсационная паровая турбина 
типа К мощностью 331-800 МВт;

3 - то же 231-330 МВт;
4 -  то же до 230 МВт;
5 -  теплофикационная паровая турбина с 

регулируемыми отборами пара типа Т, ПТ или 
турбина с противодавлением типа Р мощностью 
более 100 МВт;

6 - то же до 100 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.3.04.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации.

7.3.04.02. Ознакомление с оборудовани
ем и технической документацией: схемами, 
проектно-конструкторской, паспортными данны
ми, расчетными и нормативными материалами.

7.3.04.03. Осмотр и проверка состояния 
схем и отдельных узлов. Наблюдение за рабо
той оборудования, проведение контрольных из
мерений. Проверка выполнения директивных 
указаний Минэнерго и заводов-изготовителей.

7.3.04.04. Сбор данных по технико-эко
номическим и эксплуатационным показателям, 
в том числе по авариям, отказам, остановам, 
дефектам, выявленным во время эксплуатации и 
ремонта оборудования. Изучение режимов рабо
та оборудования и проверка соответствия фак
тических режимов эксплуатационным инструкци
ям, режимным картам, правилам ЯГЭ и др. ди
рективным материалам. Составление перечня 
дефектов и недостатков по работе АСР и си
стемы маслоснабкения.

7.3.04.05. Анализ материалов по работе 
АСР и систеш смазки и оценка уровня эксплу

атации. Разработка рекомендаций по повышению 
надежности работы АСР и систеш смазки тур
боагрегата.

7.3.04.06. Обработка материалов обсле
дования. Составление таблиц, графиков. Состав
ление заключения.

Стоимость работа на АСР турбины 
и систему смазки 

одного турбоагрегата

Шифр П О  л
З т о т о с т ь  ( р у б . )  
c r v n n a M  о б о р у д о в а н и я

I 2 3 4 5 6

7 . 3 . 0 4 . 0 1 2 2 1 3 5 1 8 0 5 0 I 3 I I 0 9 9 7 5 1 5 9 6 0 1 0 7 3 5
7 . 3 . 0 4 . 0 2 1 2 2 5 5 7 4 1 0 5 5 1 0 4 2 7 5 6 4 6 0 3 8 0 0
7 . 3 . 0 4 . 0 3 1 2 2 5 5 7 4 1 0 5 5 1 0 4 2 7 5 6 4 6 0 3 8 0 0
7 . 3 . 0 4 . 0 4 2 0 8 0 5 1 5 3 9 0 1 0 4 5 0 8 4 5 5 1 3 7 7 5 9 6 9 0
7 . 3 . 0 4 . 0 5 5 8 9 0 8 6 4 5 8 3 6 0 5 6 0 5 5 6 0 5 5 6 0 5
7 . 3 . 0 4 . 0 6 4 8 6 4 0 3 8 0 9 5 2 7 6 4 5 2 0 9 0 0 3 1 9 2 0 2 2 9 9 0

И т о г  о . . . I 2 I 9 8 0 9 5 0 0 0 7 0 5 8 5 5 3 4 8 5 8 0 1 8 0 5 6 6 2 0

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работа стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами;
1,15 -  при наличии в АСР электрической 

части в случае проведения работ 
по обследованию АСР и систеш 
смазки одновременно;

0,78 -  при наличии в АСР электрической 
части в случае обследования ра
бота только АСР;

0,6 -  при обследовании только АСР или 
только систеш смазки;

0,6 -  для каждой последующей однотип
ной турбины (турбоагрегата) при 
одновременном обследовании не
скольких турбин (турбоагрегатов) 
на одной электростанции.

7.3.05. СОСТАВЛЕНИЕ АЛЬБОМА 
ОБОРУДОВАНИЯ МАШЗАЛА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает подбор, состав
ление и корректировку чертежей оборудования 
машаала. Альбом включает в себя чертежи и 
краткие технические характеристики следую
щего оборудования:

-  турбина (цилиндры, роторы, уплотне
ния, подшипники, валоповоротное устройство,



-  73 -

стопорные и регулирующие клапаны, регуля
тор скорости, главные сервомоторы, обрат
ные клапаны на отборах и д р .);

-  конденсатор;
-  подогреватели низкого и высокого 

давления;
-  эжекторные установки;
-  конденсатные насосы;
-  питательные электро- и турбонасосы;
-  деаэратор;
-  циркуляционше насосы;
-  регулирующая арматура;
-  другое оборудование машзала.
В зависимости от мощности турбоуста

новки работа выполняется по следующим груп
пам оборудования:

1 -  500-1200 МВт;
2 -  250-330 МВт;
3 -  до 230 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.3.05.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.3.05.02. Подбор и ознакомление с чер
тежами эаводов-изготовителей основного и 
вспомогательного оборудования машзала. Вы
бор необходимого графического материала.

7.3.05.03. Подбор технической докумен
тации заводов-изготовителей основного и 
вспомогательного оборудования. Выбор необ
ходимых сведений в объеме, достаточном для 
составления краткой технической характерис
тики оборудования.

7.3.05.04. Составление текстовой части 
технической характеристики оборудования.

7.3.05.05. Составление графического 
материала альбома оборудования.

7.3.05.06. Обработка графического мате
риала. Сверка, правка, комплектация.

Стоимость работы на альбом 
оборудования одной турбоустановки

Шифр
Стоимость 

по группам o6opi
руб.)
/дования

I 2 3

7.3.05.01 45220 45220 45220
7.3.05.02 1995950 I736I25 1475920
7.3.05.03 348175 304665 254410
7.3.05 .‘04 273790 239970 199595

Шифр
Стоимость 

по группам o6opi
зуб.)
/дования

I 2 3

7.3.05.05
7.3.05.06

2606325
65170

2266985
56905

1926960
48545

И т о г о  . . . 5334630 4649870 3950670

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости чертежно-копиро
вальных, электрографических, переплет
ных и фоторабот.

7.3.06. СОСТАВЛЕНИЕ ИНСТЕУКЦШ 
ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ МАШЗАЛА

Х а р а к т е р и с т и к а  
р а б о т ы

Работа предусматривает составление и 
выпуск инструкций по эксплуатации техноло
гических систем машзала.

Инструкции включают в себя основные 
требования к эксплуатации оборудования, обес
печивающие его нормальную работу. В инструк
циях указаны последовательность и условия 
проведения основных технологически операций 
при пуске, останове и нормальной эксплуата
ции основного и вспомогательного оборудова
ния машзала.

В зависимости от мощности турбоустанов
ки работа выполняется по следующим группам 
оборудования:

1 -  500-1200 МВт;
2 -  250-330 МВт;
3 -  до 230 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.3.06.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации.

7.3.06.02. Подбор нормативно-техничес
кой документации, заводских инструкций и 
паспортных характеристик основного и вспомо
гательного оборудования машзала. Выбор не
обходимых сведений.

7.3.06.03. Подбор графической части 
технической документации, компоновочных и
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рабочих чертежей заводов-иэготовителей и про
ектных организаций. Выбор необходимого графи
ческого материала.

7.3.06.04. Составление первой редакции 
текстовой части инструкций по эксплуатации 
технологических систем машзала.

7.3.06.05. Составление графической час
ти инструкций по эксплуатации.

7.3.06.06. Обработка машинописного текс
та. Сверка напечатанного (на машинке) мате
риала с рукописью, правка, вписывание симво
лов, комплектация материала первой редакции 
инструкций.

7.3.06.07. Составление второй редакции 
инструкций на основе опыта эксплуатации тех
нологических систем машзала.

7.3.06.08. Корректировка графической 
части инструкций по эксплуатации.

7.3.06.09. Обработка машинописного текс
та. Сверка напечатанного (на машинке) мате
риала с рукописью, правка, вписывание симво
лов, комплектация материала второй редакции 
инструкций.

Стоимость работы на один комплект 
инструкций по эксплуатации 

технологических систем 
одной турбоустановки

Шифр
Стоимость (руб.) 

по пг/ппам оборудования
I 2 3

7.3.06.01 45220 45220 45220
7.3.06.02 1453405 1235000 I0I6785
7.3.06.03 433675 433675 433675
7.3.06.04 2776850 2360750 I944I75
7.3.06.05 I 13335 II3335 II3335
7.3.06.06 35245 30400 25935
7.3.06.07 1203555 1022675 841890
7.3.06.08 8835 8835 8835
7.3.06.09 35245 30400 25935

И т о г о .  . . 6105365 5280290 4455785

П р и м е ч а н и я :  I .  Комплект инструкций 
состоит из девяти инструкций по эксплуа
тации оборудования, перечисленного ниже. 
Для расчета стоимости составления одной 
инструкции по эксплуатации, без учета 
стоимости работы по этапу 7.3.06.01 
применяются следующие коэффициенты (К ) :

инструкция по эксплуатации 
турбины........................................  0,23
вакуумно-конденсационной уста
новки ..............................................0,12

регенеративной установки...........0,12
питательной установки ................  0,12
маслосистеш турбоустановки....... 0,08
деаэрационной установки...............0,08
систеш маслоснабжения УВГ (уп
лотнение вала генератора)............. 0,08
системы охлаждения генератора... 0,08 
систеш собственных нужд . . . . . . .  0,08

2. При изменении технических условий или 
объема работы стоимость определяется со 
следующими коэффициентами:

1,3 -  при составлении инструкций по 
эксплуатации при наличии функ
ционально-группового управления 
об орудованием;

0,95 -  для каждой из работ при одновре
менном составлении описаний и 
инструкций по эксплуатации;

0,09 -  при составлении инструкций по 
эксплуатации на оборудование, 
не входящее в комплект.

3. Стоимость работы не учитывает стоимос
ти чертежно-копировальных, электрографи
ческих и переплетных работ.

7.3.07. СОСТАВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ 
ОПИСАНИЙ ОСНОВНОГО

И ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
МАШЗАЛА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает составление и 
выпуск технических описаний основного и 
вспомогательного оборудования, установлен
ного в машзале, для одной турбоустановки.

В текстовой части описаний системати
зированы и изложены технические характерис
тики установленного оборудования, подробно 
рассмотрены принципы его работы и конструк
тивные особенности, приводятся сведения о 
технологическом контроле, автоматическом 
регулировании, управлении и блокировках 
рассматриваемой группы оборудования. Графи
ческая часть включает в себя технологичес
кие схемы, чертежи оборудования и отдельных 
их узлов и является иллюстрацией к тексто
вой части технического описания.

В зависимости от мощности турбоуста
новки работа выполняется по следующим груп
пам оборудования:

1 - 500-1200 МВт;
2 - 250-330 МВт;
3 - до 230 МВт.
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О б ъ е м  р а б о т ы

7.3.07.CI. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.3.07.02. Подбор нормативно-техничес
кой, справочной документации, заводских ин
струкций и паспортных характеристик основ
ного и вспомогательного оборудования. Выбор 
необходимых сведений.

7.3.07.03. Подбор графической части 
технической документации, чертежей заводов- 
изготовителей основного и вспомогательного 
оборудования. Выбор необходимого графичес
кого материала.

7.3.07.04. Составление текстовой части 
технического описания оборудования.

7.3.07.05. Составление графической час
ти технического описания оборудования.

7.3.07.06. Обработка машинописного 
текста. Сверка напечатанного (на машинке) 
материала с рукописью, правка, вписывание 
формул и символов, комплектация текстового 
материала.

7.3.07.07. Обработка графического мате
риала. Сверка, правка, комплектация графи
ческого материала.

Стоимость работы на комплект 
технических описаний оборудования 

одной турбоустановки

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2 3

7.3.07.01 45220 45220 45220
7.3.07.02 2831475 2469335 2105770
7.3.07.03 664050 575700 486875
7.3.07.04 2223950 1939425 1654520
7.3.07.05 849205 735870 622535
7.3.07.06 34770 30400 25935
7.3.07.07 21565 20615 I6I50

И т о г о .  . . 6670235 5816565 4957005

П р и м е ч а н и я :  I .  Комплект технических 
описаний состоит из девяти техничес
ких описаний оборудования, перечис
ленного ниже. Для определения стоимос
ти составления одного технического опи
сания,без учета стоимости работы по 
этапу 7.3.07.01 применяются следующие 
коэффициенты (К ':

техническое описание
турбины ......................................  0,23

вакуумно-конденсационной 
установки ................................0,12
регенеративной установки ...0 ,12
питательной установки......... 0,12
маслосистемы турбоустановки 0,08 
деаэрационной установки.... 0,08 
систеш теплофикации......... 0,08
системы циркуляционного 
водоснабжения ......................  0,08
системы собственных нужд... 0,08

2. фи изменении технических условий 
или объема работы стоимость определя
ется со следующими коэффициентами:
0,95 -  для каждой из работ при одновре

менном составлении технических 
описаний и инструкций по экс
плуатации ;

0,09 -  при составлении технического 
описания на оборудование, не 
входящее в комплект.

3. Стоимость работы не учитывает стои
мости чертежно-копировальных, электро
графических и переплетных работ.

7.3.08. СОСТАВЛЕНИЕ 
ОПЕРАТИВНЫХ СХЕМ МАШЗАЛА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает составление, 
корректировку и выпуск оперативно-эксплуа
тационных схем оборудования, установленного 
в машзале.

Работа выполняется без нанесения на 
схемы символов приборов автоматического 
регулирования, дистанционного управления, 
защит и блокировок, датчиков и приборов 
тепломеханического контроля и их параметров.

В зависимости от мощности турбоустанов- 
ки работа выполняется по следующим группам 
оборудования:

1 - 500-1200 МВт;
2 - 250-330 МВт;
3 - до 230 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

7.3.08.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

7.3.08.02. Подбор и ознакомление с нор
мативно-технической документацией, заводски
ми инструкциями и паспортными характеристи-
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кали основного и вспомогательного оборудова
ния нашзала. Выбор необходимых сведений.

7.3.08.03. Подбор графической части 
технической документации, компоновочных и 
рабочих чертежей заводов-изготовителей и 
проектных организаций. Выбор необходимого 
графического материала.

7.3.08.04. Составление первой редакции 
оперативных схем в соответствии с проектной 
и заводской документацией.

7.3.08.05. Детальный осмотр по месту 
технологических схем и оборудования для ус
тановления соответствия проекту и принятым 
техническим решениям.

7.3.08.06. Обработка собранных матери
алов, составление второй редакции оператив
ных схем.

Стоимость работы 
на оперативные схемы машзала, 

включающие в себя оборудование 
одной турбоустановки

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2 3

7.3.08.01 45220 45220 45220

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2 3

7.3.08.02 203490 I74I35 145445
7.3.08.03 976220 867255 758385
7.3.08.04 1292095 II38385 977930
7.3.08.05 2789390 2479595 2170085
7.3.08.06 254505 226575 198265

И т о г о .  . . 5560920 493II65 4295330

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении тех
нических условий стоимость работы оп
ределяется со следующими коэффициен
тами:
1,6 -  при выполнении схем с нанесе

нием символов приборов автома
тического регулирования, дис
танционного управления, защит 
и блокировок;

1,4 - при выполнении схем с нанесени
ем символов датчиков и приборов 
тепломеханического контроля и 
их параметров.

2. Стоимость работы не учитывает сто
имости чертежно-копировальных, элек
трографических и переплетных работ.



Р а з д е л  8 
ГАЗОТУРБИННЫЕ УСТАНОВКИ
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8.1. ЭКСПЕЙНЛЕНТАЛЬНО-НАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ

8.1.01. ОПТИМИЗАЦИЯ Й5ШМ0В
ПУСКА ГАЗОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ (ГИГ)

Х а р а к т е р а  с т и к а  
р а б о т ы

Работа проводится на газотурбинной 
установке, в состав которой входят: компрес
соры, турбины, камеры сгорания, теплообмен
ное оборудование тепловой схемы ГТУ, возду
ховоды и газоходы.

В зависимости от типа газотурбинной 
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 -  стационарная высокотемпературная 
ГТУ (с  температурой газов перед турбиной от 
750°С до П 00°С );

2 -  стационарная ГТУ с двумя валами и 
двумя камерами сгорания;

3 -  стационарная ГТУ с одним валом, 
промежуточным охлаждением и регенератором;

4 -  ГТУ о авиационным (судовым) двига
телем.

Работа предусматривавт оптимизацию ре
жимов пуска ГТУ на одном виде топлива.

В процессе работы предусмотрено прове
дение 8-10-ти опытов.

В стоимость работы по оптимизации режи
мов пуска ГТУ, работающей в составе парога
зовой установки (Щ У ), не входит стоимость 
работы по оптимизации режимов пуска котель
ного и паротурбинного оборудования, входя
щего в состав ПТУ.

О б ъ е м  р а б о т ы

8.1.01.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

8.1.01.02. Подбор и изучение исходных, 
справочных и руководящих документов; озна
комление с описанием, чертежами и тепловой 
схемой установки, техническими условиями на 
поставку и другой документацией.

8.1.01.03. Разработка и согласование 
программ пуска ГТУ аз различных тепловых 
состояний.

8.1.01.04. Разработка схемы измерений 
а составление перечня приборов для проведе
ния работ по оптимизации пусковых режимов

ГТУ; составление и выдача перечня подгото
вительных работ.

8.1.01.05. Подбор и отправка приборов 
на объект.

8.1.01.06. Разработка специальных из
мерительных устройств и специальной оснаст
ки для проведения работ по оптимизации пус
ковых режимов ГТУ; градуировка измеритель
ных устройств на объекте.

8.1.01.07. Наладка схемы измерения для 
проведения работ по оптимизации пусковых 
режимов ГТУ.

8.1.01.08. Оптимизация режима зажигания 
топлива в камере сгорания ГТУ.

8.1.01.09. Оптимизация процесса набора 
оборотов ГТУ.

8.1.01.10. Оптимизация процесса выхода 
ГТУ на режим самохода и расцепления с пус
ковым устройством.

8.1.01 . I I . Оптимизация процесса выхода 
ГТУ на режиме холостого хода.

8.1.01.12. Обработка результатов работ 
по оптимизации пусковых режимов ГТУ. Состав
ление сводных таблиц и графиков.

8.1.01.13. Выявление дефектов в работе 
установки и ее отдельных узлов на пусковых 
режимах; разработка рекомендаций по их 
устранению.

8.1.01.14. Анализ полученных результа
тов. Составление рекомендаций по оптимиза
ции пусковых режимов ГТУ.

8.1.01.15. (Оставление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну 
газотурбинную установку (ГТУ)

Ши$р
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4

8.1.01.01 I6I50 I6I50 I6I50 16X50
8.1.01.02 71915 64315 53580 44270
8.1.01.03 57760 51 ПО 42845 35530
8.1.01.04 87II5 76760 63745 53580
8.1.01.05 45695 40375 34010 29640
8.1.01.06 85690 74955 61940 50920
8.1.01.07 I45I60 128060 106400 88825
8.1.01.08 376485 332215 276450 23II3E
8.1.01.09 273695 239495 195365 I6I69C
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Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4

8.1.01.10 289655 255645 212325 178030
8.1.01.I I 347415 306470 254980 213655
8 .I.0 I.I2 392065 345610 287090 239875
8.1.01.13 202920 178980 148865 124640
8.1.01.14 362045 319200 265335 222II0
8.1.01.15 144685 127585 106305 88635

И т о г  о ... 2098450 2556925 2126385 1778685

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работа стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1.2 -  при проведении работы по оптимиза

ции режимов пуска ГТУ, работающей 
в составе парогазовой установки 
(ИГУ);

1.2 -  при проведении работы по оптимиза
ции режимов пуска ГТУ, работающей 
о котлом-утилизатором;

0,85 -  при одновременном проведении ра
боты по оптимизации режимов пуска 
ГТУ и наладочных работ;

0,8 -  для второго и каждого последующего 
вида топлива при проведении работы 
по оптимизации режимов пуска ГТУ 
на нескольких видах топлива;

0,07 -  на каждый дополнительный опыт при 
увеличении количества опытов про
тив предусмотренного.

8.1.02. НАЛАДКА 
ГАЗОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ (ГТУ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на газотурбинной 
установке (ГТУ), в состав которой входят: 
компрессоры, турбины, камеры сгорания, теп- 
лообменнод оборудование тепловой схемы ГТУ, 
воздуховода и газохсщы.

В зависимости от типа газотурбинной 
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 -  стационарная высокотемпературная 
ГТУ (с  температурой газов перед турбиной от 
750°0 до 1Ю0°С);

2 -  стационарная 1ТУ с двумя валами и 
двумя камерами сгорания;

3 -  стационарная ГТУ с одним валом, 
промежуточным охлаждением и регенератором;

4 -  ГТУ с авиационным (судовым) двига
телем .

Работа предусматривает наладку ГТУ на 
одном виде топлива.

В процессе работа предусмотрено прове
дение 8-10 опытов.

В стоимость работа по наладке ГТУ, ра
ботающей в составе парогазовой установки 
(Ш У), не входит стоимость наладки котельно
го и паротурбинного оборудования, входящего 
в состав ПГУ-

О б ъ е м  р а б о т ы

8.1.02.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации.

8.1.02.02. Подбор и изучение исходных, 
справочных и руководящих документов; озна
комление с описанием, чертежами и тепловой 
схемой установки, техническими условиями на 
поставку и другой документацией.

8.1.02.03. Разработка схемы измерений 
и составление перечня приборов для наладоч
ных работ; составление и выдача перечня под
готовительных работ.

8.1.02.04. Подбор и отправка приборов 
на объект.

8.1.02.05. Разработка специальных изме
рительных устройств и специальной оснастки 
для проведения наладочных работ; градуиров
ка измерительных устройств на объекте.

8.1.02.06. Наладка схемы измерений для 
проведения наладочных работ.

8.1.02.07. Проведение испытаний ПУ 
на режиме холостого хода.

8.1.02.08. Проведение испытаний при по- 
ступенчатом нагружении ГТУ.

8.1.02.09. Проведение испытаний П 7  при 
номинальной нагрузке.

8.1.02.10. Обработка результатов испы
таний. Составление сводных таблиц и графиков

8.1.02.11. Выявление дефектов в работе 
установки и ее отдельных узлов; разработка 
рекомендаций по их устранению.

8.1.02.12. Анализ полученных результа
тов испытаний. Составление рекомендаций по 
повышению надежности и экономичности экс
плуатации ГТУ.

8.1.02.13. Корректировка оперативных 
схем для эксплуатационного персонала по ре
зультатам наладочных работ.

8.1.02.14. Составление технического 
I отчета.
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Стоимость работы на одну 
газотурбинную установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по гомппам обоюудования
Г 2 3 4

8.1.02.01 I6I50 10830 10830 Г0830
8.1.02.02 Г25020 663Г0 42940 31540
3.1.02.03 187435 98230 62890 46645
8.1.02.04 Г25305 64885 41420 31540
8.1.02.05 I87I50 985Г5 62415 46645
8.1.02.06 312265 164350 I042I5 77805
8.1.02.07 499130 262770 166345 123975
8.1.02.08 1294660 676495 421990 312360
8.1.02.09 809495 425600 270275 201305
8.1.02.Г0 874475 459990 293455 217075
8.1.02.11 436620 229235 145445 Г06490
8.1.02.Г2 746795 392825 248995 185725
8.1.02.13 312455 164445 I043I0 77805
8.1.02.14 312360 Г64065 Г04025 77330

И т о г  о . . . 6239315 3278545 2079550 1549070

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий и л и  объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1.2 -  при проведении работы по наладке

ГТУ, работающей в составе парога
зовой установки (ППГ);

1.2 -  при проведении работы по наладке
ГТУ, работающей с котлом-утилиза
тором;

0,8 -  для второго и каждого последующе
го вида топлива при проведении на
ладки ГТУ на нескольких видах 
топлива;

0,07 -  на кацдый дополнительный опыт
при увеличении количества опытов 
против предусмотренного.

8.1.03. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ (ТЕПЛОВЫЕ) 
ИСПЫТАНИЯ

ГАЗОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ (ГТУ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на газотурбинной 
установке (1ТУ), в состав которой входят: 
компрессоры, турбины, камеры сгорания, теп
лообменное оборудование тепловой схемы ГТУ, 
воздуховоды и газоходы.

В зависимости от целей и объема испы

тания проводятся по следующим категориям 
сложности:

1 -  испытание с определением тепловой 
характеристики брутто ГТУ в целом и харак
теристик отдельных элементов ГТУ и вспомога
тельных устройств с использованием приборов 
класса точности 0,4;

2 -  испытание с определением только 
характеристики брутто ГТУ в целом с исполь
зованием приборов класса точности 0,6.

В зависимости от типа газотурбинной 
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 -  стационарная высокотемпературная 
ГТУ (с  температурой газов перед турбиной от 
750°С до И 00°С );

2 -  стационарная ГВТ с двумя валами 
и двумя камерами сгорания;

3 -  стационарная ГТУ с одним валом, 
промежуточным охлаждением и регенератором;

4 -  ГТУ с авиационным (судовым) двига
телем.

Работа предусматривает испытания на 
одном виде топлива.

В процессе работы предусмотрено прове
дение 8-10 опытов.

В стоимость работы по проведению испы
таний ГТУ, работающей в составе парогазовой 
установки (П1У), не входит стоимость прове
дения испытаний котельного и паротурбинного 
оборудования, входящего в состав ШУ.

О б ъ е м  р а б о т ы

8.Г.03.0Г. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации .

8.1.03.02. Подбор и изучение исходных, 
справочных и руководящих документов; озна
комление с описанием, чертежами и тепловой 
схемой установки, техническими условиями на 
поставку и другой документацией.

8.1.03.03. Разработка и согласование 
программы тепловых испытаний. Составление 
формуляров для расчетов и обработки резуль
татов испытаний для данного типа ГТУ.

8 .Г .03.04. Разработка схемы измерений 
и составление перечня приборов, необходимых 
для проведения испытаний, составление и вы
дача перечня подготовительных работ.

8 .Г .03.05. Подбор и отправка приборов 
на объект.
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8.1.03.06. Разработка специальных изме
рительных устройств и специальной оснастки 
для проведения тепловых испытаний, градуи
ровка измерительных устройств.

8.1.03.07. Наладка схемы измерений для 
проведения испытаний.

8.1.03.08. Проведение предварительных 
опытов с обработкой результатов для оценки 
готовности оборудования и схемы измерений к 
тепловым испытаниям.

8.1.03.09. Проведение тепловых балансо
вых испытаний газотурбинных установок.

8.1.03.10. Предварительная обработка 
результатов испытаний и выдача предваритель
ных рекомендаций.

8.1.03.11. Окончательная обработка и 
анализ результатов тепловых испытаний, 
составление сводных таблиц и графиков.

8.1.03.12. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы 
на одну газотурбинную установку

шифр
Кате
гория

Стоимость (р у б .) 
по группам оборудсвааия

ностн I 2 3 4

8.1.03.01 I 16X50 10830 10830 10830
г I6 I5 0 10830 10830 10830

8.Х .03.02 I 120365 65455 40185 32585
2 79040 420750 23370 19380

8.1.03.03 X 96425 52X55 3X825 26030
2 63X75 33915 19000 15770

8.1.03.04 I 144590 78375 48355 39140
2 94620 51395 28690 22990

8.1.03.05 I 72200 38855 23750 19570
2 47215 25745 I3 II0 12825

8.1.03.06 I 144685 78375 48355 39140
2 94525 51300 28690 22990

8.1.03.07 I 240540 130245 79895 65170
2 I575 I0 852X5 47405 38570

8.1.03.08 I 336205 I 82115 111910 9X390
2 220020 II9 I3 0 662X5 53770

8.1.03.09 I 17X0665 922735 561640 455810
2 III I8 8 0 5983X0 328605 268470

8.1.03.10 I 480605 260205 159600 130055
2 314450 Х69860 94335 76855

8.1.03.11 I II9928Q 648470 397955 324330
2 848845 423890 235790 I878 I5

Шифр
Кате
гория
слож-
ностн

Стоимость (р у б .) 
по группам оборудовяязд

I 2 3 4

8 .1 .03 .12 I 240635 ХЭ0245 79895 65360
2 156940 85X20 47215 38285

И т о г о I 4802345 2596060 '1594195 I 299410
2 3234370 1697460 943255 768550

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1.2 -  при проведении функциональных

(тепловых) испытаний газотурбинной 
установки, работающей в составе 
парогазовой установки (ГПУ);

1.2 -  при проведении функциональных
(тепловых) испытаний ГТУ, работаю
щей с котлом-утилизатором;

0,8 -  для второго и каждого последующего 
вида топлива при проведении испы
таний ГТУ на нескольких видах 
топлива;

0,2 -  при составлении характеристики
нетто ГТУ по результатам испытаний, 
проведенных по I -й категории слож
ности;

0,08 -  на каждый дополнительный опыт при 
увеличении количества опытов про
тив предусмотренного.

8.1.04. ОПВДЕЛЕНИЕ 
РАСХОДНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 
(КОЭФФИЦИЕНТА РАСХОДА)

СУЖАЩЕГ0 УСТРОЙСТВА НА ЖИДКОМ ТОПЛИВЕ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает определение рас
ходных характеристик (коэффициента расхода) 
одного сужающего устройства (сопла, диаф
рагмы и др.) на жидком топливе.

Для точного определения расходных ха
рактеристик (коэффициента расхода) сужающего 
устройства проводится серия опытов, состоя
щая из 12-ти опытов.

О б ъ е м  р а б о т ы

8.1.04.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации .

8.1.04.02. Подбор и изучение исходных, 
справочных и руководящих документов; озна
комление с описанием, чертежами, характерно-
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тиками сужающего устройства, техническими 
условиями на поставку и другой документацией.

8.1.04.03. Разработка охеыы измерений и 
составление перечня приборов для определения 
расходных характеристик (коэффициента расхо
да) сужающего устройства; составление и вы
дача перечня подготовительных работ.

8.1.04.04. Подбор и отправка приборов 
на объект.

8.1.04.05. Подготовка приемного бака к 
проведению опытов (градуировка) на проливоч- 
ном стенде.

8.1.04.06. Наладка схемы измерений для 
определения расходных характеристик (коэф
фициента расхода) сужающего устройства.

8.1.04.07. Проведение опытов по опреде
лению расходных характеристик (коэффициента 
расхода) сужающего устройства при различных 
расходах жидкого топлива.

8.1.04.08. Обработка результатов опытов, 
расчет расходных характеристик (коэффициента 
расхода) сужающего устройотва.

8.Х .04.09. Анализ полученных результа
тов расчета. Составление, оформление и выда
ча заключения заказчику о расходных характе
ристиках (коэффициенте расхода) сужающего 
устройотва.

Стоимость работы 
на одно сужающее устройство

Шифр Стоимость, руб.

8.1.04.01 9785
8.1.04.02 10260
8.1.04.03 10545
8.1.04.04 9310
8.1.04.05 14725
8.1.04.06 I4I55
8.1.04.07 20330
8.1.04.08 19095
8.1.04.09 I49I5

И т о г о .  . . I23I20

П р и м е ч а н и е .  При изменении объема 
работы стоимость определяется со следую
щими коэффициентами:
0,8 -  для второго и каждого последующе

го сужающего устройства;
0,45 -  при проведении повторной полной 

или неполной серии опытов (по 
требованию заказчика) на том же 
сужающем устройстве.

8.1.05. ОШЕДЕДЕНИЕ 
ПРОИЗВОДИТЕЛШОСГИ ФОРСУНОК, 
ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ Д ЛЯ ПОДАЧИ 

ЖИДКОГО ТОПЛИВА В КАМЕРУ СГОРАНИЯ 
ГАЗОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ (ГТУ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает определение про
изводительности одного комплекта форсунок.

В состав комплекта входит 14 форсунок.
Определение производительности форсунок, 

входящих в комплект, осуществляется при одном 
значении давления жидкого топлива.

О б ъ е м  р а б о т ы

8.1.05.01. Ознакомление о запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации.

8.1.05.02. Подбор и изучение исходных, 
справочных и руководящих документов; озна
комление о описанием, чертежами, характерис
тиками форсунок, техническими условиями на 
поставку и другой документацией.

8.1.05.03. Разработка схемы измерений 
и составление перечня необходимых приборов; 
составление и выдача перечня подготовитель
ных работ.

8.1.05.04. Подбор и отправка приборов 
на объект.

8.1.05.05. Подготовка приемного бака к 
проведению опытов (градуировка) на проливоч- 
ноы стенде.

8.1.05.06. Наладка схемы измерений для 
определения производительности форсунок.

8.1.05.07. Проведение опытов по опреде
лению производительности форсунок ГТУ на 
жидком топливе.

8.1.05.08. Обработка результатов опы
тов, расчет производительности форсунок.

8.1.05.09. Анализ полученных результа
тов. Составление, оформление и выдача за
ключения заказчику о производительности 
комплекта форсунок.

Стоимость работы 
на один комплект форсунок

Шифр Стоимость, руб.

8.1.05.01 9785
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3 -  26-50 МВт;
4 -  до 25 МВт.

Шифр Стоимость, руб.

8.1.05.02 10£б0
8.1.05.03 10545
8.1.05.04 9310
8.1.05.05 14725
8.1.05.06 14155
8.1.05.07 44270
8.1.05.08 24035
8.1.05.09 14915

И т о г о . . . 152000

П р и м е ч а н и е .  При определении произ
водительности нескольких комплектов топ
ливных форсунок стоимость работы для 
второго и каждого последующего полного 
и неполного комплекта определяется с 
коэффициентом 0,6 .

8.1.06. НАТУРНЫЕ ИСПЫТАНИЯ 
АВТОМАТИЧЕСКОЙ- СИСТЕМЫ 

РЕГУЛИРОВАНИЯ (АСР)
ГАЗОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ

Х а р а к т е р а  с т и к а  
р а б  о т  у

Работа предусматривает проведение на
турных испытаний гидравлической АСР и защи
ты от разгона одной газотурбинной установки 
при сжигании одного вида топлива.

Работа проводится на следующих режимах 
ее работы:

-  га остановленной ГТУ;
-  при пуске ГТУ;
-  при работе ГТУ на холостом ходу;
-  при изменениях электрической нагрузки;
-  при мгновенных сбросах электрической 

нагрузки, включая сбросы о отключением гене
ратора от сети.

Не предусматривается проведение работ 
по испытанию пускового двигателя, а также 
специальных устройств, связанных с газотур
бинной установкой при ее работе в составе 
воздушно-аккумулирующей газотурбинной элек
тростанции (ВАГТЭ) или НПГ.

В зависимости от мощности газотурбинной 
установки работа проводится по следующим 
группам оборудования:

1 -  I0 I-I50  МВт;
2 -  51-100 МВт;

О б ъ е м  р а б о т ы

8.1.06.01. Ознакомление с запросом за
казчика. Составление сметно-договорной доку
ментации .

8.1.06.02. Подбор и изучение техничес
кой документации (проектно-конструкторской, 
нормативной, информационной и эксплуатацион
ной) . Разработка схемы измерений, подбор и 
отправка приборов и измерительных устройств 
на объект, получение с объекта. Разработка
и согласование программ испытаний АСР я за
щиты от разгона, перечня подготовительных 
работ и плана-графика испытаний. Разработка 
специальных приспособлений для установки 
измерительных устройств.

8.1.06.03. Техническое руководство про
ведением подготовительных работ (проверка 
манометров, контроль за изготовлением и 
установкой приспособлений, оборкой схем из
мерений и д р .) .

8.1.06.04. Снятие характеристик АСР и 
проверка защиты от разгона на остановленной 
ГТУ.

8.1.06.05. Снятие характеристик АСР 
при пуске ГТУ.

8.1.06.06. Снятие характеристик АСР и 
проверка защиты от разгона на холостом ходу.

8.1.06.07. Снятие характеристик АСР 
при изменении нагрузки.

8.1.06.08. Испытания АСР мгновенными 
сбросами нагрузки (без осциллографярования).

8.1.06.09. Предварительная обработка 
результатов испытаний. Составление техничес
кого акта (предварительное? заключение) по 
результатам испытаний.

8.1.06.10. Окончательная обработка ре
зультатов испытаний, составление характе
ристик и таблиц, построение графиков. Анализ 
результатов испытаний и разработка рекомен
даций.

8.1.06.11. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на АСР 
одной газотурбинной установки

Шифр
Стожюсть (руб *) 

по группам оборудования
I 2 3 4

8.1.06.01 24510 22040 17575 16530
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Стоимость (руб.) 
по группам оборудованияшуару
I 2 3 4

8.1.06.02 72200 65835 52630 48260
8.1.06.03 48260 43605 34770 31825
8.1.06.04 104025 95190 76190 69635
8.1.06.05 39615 36100 29355 26410
8.1.06.06 39615 36100 29355 26410
8.1.06.07 87780 80085 64410 58995
8.1.06.08 32110 29630 23465 21090
8.1.06.09 64410 58045 46835' 42370
8.1.06.10 249850 226480 I8I070 165395
8.1.06.11 39615 36100 36100 36100

И т о г  о . . . 801990 729410 591755 543020

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1,4 -  при наличии в АСР газотурбинной 

установки электрической части;
1,2 -  при наличии регуляторов давления 

топлива в АСР в пределах газотур
бинной установки;

0,9 -  при испытании АСР без проведения 
опытов с мгновенными сбросами на
грузки;

0,8 -  при повторении всего комплекса ис
пытаний АСР после ее реконструкции, 
изменения настройки и т .п .;

0,8 -  на второй и каждый последующий вид 
топлива при испытании АСР ГГУ, ра
ботающей на нескольких видах топ
лива.

8.1.07. ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ НАЛАДКА
И НАСТРОЙКА АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

Ш 1 7 Л Ш В А Н Ш  (AGP)
ГАЗОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ (ГТУ)

Х а р а к т е р и с т и к а  
р а б о т ы

Работа предусматривает проведение экс
плуатационной наладки и настройки гидравли
ческой АСР и защиты от разгона одной газо
турбинной установки при сжигании одного вида 
топлива.

Не предусматривается проведение работ 
по наладке и настройке пускового двигателя, 
а также других специальных устройств, свя
занных с газотурбинной установкой при ее ра
боте в составе ВАГТЭ или ПТУ.

В зависимости от мощности газовой тур
бины работа проводится по следующим группам 
оборудования:

1 -  I 01-150 МВт;
2 -  51-100 МВт;
3 -  26-50 МВт;
4 -  до 25 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

8.1.07.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

8.1.07.02. Ознакомление с перечнем де
фектов в работе отдельных узлов и техничес
ким состоянием АСР, их расчетными данными 
по настройке и заводскими чертежами. Разра
ботка и согласование объема, программы и 
плана-графика работ.

8.1.07.03. Проверка соответствия сос
тояния отдельных узлов и АСР в целом техни
ческим требованиям завода-изготовителя и 
1ГГЭ. Техническое руководство устранением 
дефектов, возникших при эксплуатации ГТУ 
или выявленных при испытании АСР и проверке 
отдельных узлов. Настройка узлов АСР в со
ответствии с расчетными данными завода-из
готовителя.

8.1.07.04. Визуальная проверка работы 
АСР на остановленной турбине, при пуске, на 
холостом ходу и при изменении нагрузки. 
Составление формулярных характеристик.

8.1.07.05. Приведение характеристик 
системы управления частотой вращения ротора 
турбины и активной мощностью генератора в 
соответствие с конкретными условиями работы 
ГТУ.

8.1.07.06. Приведение характеристик 
системы топливоподачи (в пределах ГГУ) в 
соответствие с конкретными условиями работы 
ГГУ.

8.1.07.07. Приведение характеристик 
системы снабжения АСР рабочей жидкостью в 
соответствие с конкретными условиями работы 
ГГУ.

8.1.07.08. Приведение характеристик 
системы противопомпажного регулирования в 
соответствие с конкретными условиями работы 
ГТУ.

8.1.07.09. Приведение характеристик 
системы подачи воздуха, связанной с АСР, в 
соответствие с конкретными условиями работы

I ГГУ.
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8.1.07.10. Приведение характеристик 
системы защиты от разгона в соответствие с 
конкретными условиями работы ГТУ.

8.1.07.11. Приведение характеристик 
системы защиты по температуре газов перед 
турбиной в соответствие с конкретными усло
виями работы ГТУ.

8.1.07.12. Приведение характеристик 
системы управления ГТУ в соответствие с 
конкретными условиями ее работы.

8.1.07.13. Корректировка настройки АСР 
для оптимизации режимов автоматического 
пуска и останова ГТУ.

8.1.07.14. Режимная наладка АСР, свя
занная с изменением внешних условий работы 
ГТУ.

8.1.07.15. Обработка результатов, 
оформление графиков, таблиц. Разработка 
рекомендаций.

8.1.07.16. Составление технического 
отчета (заключения).

Стоимость работы на АСР 
одной газотурбинной установки

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3 4

8.1.07.01 32205 26600 21565 18240
8.1.07.02 145920 129770 II4I90 103075
8.1.07.03 267045 23II35 213560 196080
8.1.07.04 284810 23II35 213655 196080
8.1.07.05 91580 87400 84835 82460
8.1.07.06 83030 76190 67070 56525
8.1.07.07 35720 33535 32300 32300
8.1.07.08 24130 23275 23370 23370
8.1.07.09 22230 I69I0 I49I5 14915
8.1.07.10 35720 35150 32300 28070
8.1.07.I I 23370 18050 I49I5 14915
8.1.07.12 35720 33535 35530 29070
8.1.07.13 69730 62035 53105 49020
8.1.07.14 65265 56620 49685 41230
8.1.07.15 213560 196080 I783I5 142595
8.1.07.16 106495 95950 85310 76665

И т о г о . . .1536530 1353370 1234620 НО 5610

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1,2 -  при наличии регулятора давления

топлива в АСР газотурбинной уста
новки;

0,8 -  на второй и каждый последующий вид 
топлива при работе ГТУ на несколь
ких видах топлива;

0,8 -  при необходимости повторения ком
плекса работ после реконструкции, 
приведшей к изменению настройки, 
схемы и т .п .;

0,4 -  при проведении дополнительных ра
бот по отработке взаимодействия 
узлов гидравлической системы регу
лирования (ГСР) с электрической 
частью при наличии кроме ГСР и 
электрической части АСР.

8.1.08. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВРЕМЕННЫХ 
ХАРАКТЕРИСТИК 

АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 
РЕГУЛИРОВАНИЯ (АСР) И ЗАЩИТЫ ОТ РАЗГОНА 

ГАЗОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает осциллографиро- 
вание до 10-ти параметров гидравлической АСР 
и защиты от разгона одной газотурбинной уста
новки при сжигании одного вида топлива при 
следующих условиях:

-  при воздействиях на АСР и защиту от 
разгона на остановленной газотурбинной уста
новке ;

-  при мгновенных сбросах электрической 
нагрузки, включая мгновенные сбросы с отклю
чением генератора от сети.

В зависимости от мощности газотурбинной 
установки работа проводится по следующим 
группам оборудования:

1 -  I0 I-I50  МВт;
2 -  51-100 МВт;
3 -  26-50 МВт;
4 -  до 25 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

8.1.08.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации .

8.1.08.02. Ознакомление со схемой штат-
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ного контроля АСР, проектными временными ха
рактеристиками. Разработка схемы осциллогра- 
фирования, плана-графика и программы испыта
ния. Подбор и отправка приборов.

8.1.08.03. Проверка состояния штатного 
контроля на турбине. Составление перечня 
подготовительных работ, разработка эскизов 
установки преобразователей. Проведение под
готовительных работ (установка преобразова
телей, оборка и проверка работы схемы ос
циллографа роваяия) .

8.1.08.04. Осциллографарование процес
сов работы АСР и защиты от разгона на оста
новленной турбине (проведение трех-четырех 
опытов).

8.1.08.05. Ооциллографирование процес
сов работы АСР и защиты от разгона при 
мгновенных сбросах электрической нагрузки
( проведение двух-трех опытов).

8.1.08.06. Предварительная обработка 
результатов испытания. Составление акта по 
предварительным результатам испытания.

8.1.08.07. Окончательная обработка 
результатов иопытания, построение графиков 
и таблиц. Анализ результатов осциллографн- 
рования, разработка рекомендаций.

8.1.08.03. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на АСР 
одной газотурбинной установки

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4

8.1.08.01 21280 20520 14060 14060
8.1.08.02 II8560 II5045 74100 68685
8.1.08.03 118560 I 14950 74005 68685
8.1.08.04 I385I0 132905 85690 78470
8.1.08.05 102980 97660 64315 57665
8.1.08.06 58900 56810 36765 33060
8.1.08.07 249850 237880 155895 143925
8.1.08.08 51490 48830 30780 27645
И т о г о . . . 860130 824600 535610 492195
П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес

ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
0,8 -  на второй и каждый последующий вид 

топлива при определении временных 
характеристик АСР газотурбинной 
установки, работающей на несколь
ких видах топлива;

0,75 -  при определении временных характв'

Листик АСР только на остановлен- 
ой ГТУ;

0,15 -  на каждый последующий опыт сверх 
предусмотренных типовой програм
мой для любого режима работы га
зотурбинной установки;

0,05 -  на ооциллографирование каждого 
дополнительного параметра сверх 
10-ти предусмотренных.

8.3. ВЫЯВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
И ОБОБЩЕНИЕ ОПЫТА ЭКСПЛУАТАЦИИ

8.3.01. СОСТАВЛЕНИЕ ТИПОВОЙ
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ
ГАЗОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ (ГТУ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

При составлении типовой характеристики 
ГТУ используются данные двух-трех испытаний.

В зависимости от типа стационарной га
зотурбинной установки работа выполняется по 
следующим группам оборудования:

1 -  высокотемпературная ГРУ (с  темпера
турой газов перед турбиной от 750 до П0О°С) 
о использованием тепла уходящих газов;

2 -  высокотемпературная ГТУ (с  темпера
турой газов перед турбиной от 750 до П00°С) 
без использования тепла уходящих газов;

3 -  двухвальяая ГТУ с двумя ступенями

подогрева о использованием теала уходящих 
газов;

4 -  двухвальяая ГТУ с двумя ступенями 
подогрева без использования тепла уходящих 
газов;

5 -  одновальная ГТУ о промохлаждени ем 
с использованием тепла уходящих газов;

6 -  одновальная ГТУ о промохлавдением 
без использования тепла уходящих газов; 
авиационные 1ТУ о использованием тепла ухо
дящих газов;

7 -  одновальная ГТУ (простая схема) 
без использования тепла уходящих газов;

8 -  авиационная ГТУ без использования 
тепла уходящих газов.

О б ъ е м  р а б о т ы

8.3.01.01. Ознакомление с запросом за-
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казчика, составление сметно-договорной до
кументации .

8.3.01.02. Анализ сопоставимости ре
зультатов испытаний ГГУ данного типа.Выбор
и согласование условий для построения харак
теристики .

8.3.01.03. Отбор наиболее представи
тельных характеристик элементов ГТУ по ре
зультатам различных испытаний.

8.3.01.04. Составление обобщенных ха
рактеристик ГТУ.

8.3.01.05. Разработка системы поправоч

ных кривых.
8.3.01.06. Сравнение фактической эконо

мичности ГТУ с гарантиями завода-изготовле
ния.

8.3.01.07. Составление проекта типовой 
энергетической характеристик* ГГУ.

8.3.01.08. Оформление материала и 
построение поправочных кривых.

8.3.01.09. Корректировка материала о 
учетом замечаний заказчика.

8.3.01.10. Составление типовой энерге
тической характеристики ГТУ.

Стоимость работы на одну типовую энергетическую 
характеристику ГТУ

Стоимость (руб.) по группам оборудования

I 2 3 4 5 6 7 8

8.3.0Г.0Г 14915 I49I5 9975 9975 9975 9975 9975 9975
8.3.0Г.02 135565 120840 74TQ0 65550 54910 47025 44840 38855
8.3.01.03 209950 187720 II4380 I0I650 84550 72675 69445 60800
8.3.0Г.04 625756 557175 340100 299820 248045 2II375 201780 173945
8.3.01.05 49Г8Г5 439660 269325 238450 198740 170335 163ГГ5 142025
8.3.01.06 2467Г5 220780 135755 1Г9985 99655 85405 8Т700 7II55
8.3.01.07 344185 307705 188575 166820 138985 II9225 I I 4285 99275
8.3.01.08 Г72805 154280 94810 83980 69825 60040 57380 49780
8.3.01.09 98990 88065 54150 47880 39995 34Т05 32965 28405
8.3.01 .ГО I232T5 I099I5 67355 59660 49875 42465 40850 35435

И т о г о  . . . 2463920 2201055 1348525 II93770 994555 852625 816335 709650

П р и м е ч а н и е .  При использовании результатов большего количества испытаний, чем преду
смотрено, стоимость работы определяется с коэффициентом О,Г на каждое дополнительное 
испытание сверх трех.
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Р а  8 д  е л 9 
НАСОСЫ
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9.1. ЭКСПЕРИЫШТАЛЬНО-НАЛАДОЧНШ РАБОТЫ

9.1.01. ИСПЫТАНИЯ ПИТАТЕЛЬНЫХ 
НАСОСНЫХ УСТАНОВОК 

С ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ИЛИ ТУРБИНЫМ 
ПРИВОДАМИ НАСОСОВ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т а

Испытания проводятся на одной питатель
ной насосной установке, состоящей из пита
тельного насоса без отбора воды из промежу
точной ступени, электрического или паротурбин
ного привода, всасывающего тракта, напорного 
пароводяного тракта, системы уплотнения вала.

В зависимости от целей и объема работы 
испытания проводятся по следующим категориям 
сложности:

1 -  испытания головных и опытных образ
цов питательных насосных установок с опреде
лением характеристик питательного насоса, 
насосного агрегата и отдельных его элементов 
с применением приборов класса точности 0,5- 
0,6;

2 -  испытания питательных насосных ус
тановок с питательными насосами серийного 
производства с определением характеристик 
насоса, насосного агрегата и его элементов 
с применением штатных приборов.

Работа предусматривает проведение одной 
серии опытов при испытании питательной уста
новки с насосами следующих групп оборудова
ния:

1 - питательный насос с конденсационным 
турбоприводом и подводом рабочего пара из от
бора главной турбины;

2 - питательный насос с турбоприводом с 
противодавлением и подводом рабочего пара из 
отбора главной турбины;

3 -  питательный насос с турбоприводом с 
противодавлением и подводом пара от посторон
него источника;

4 -  питательный насос с электроприводом 
и гидромуфтой;

5 - питательный насос с электроприводом 
без гидромуфты.

О б ъ е м  р а б о т ы

9.1.01.01. Ознакомление с запросом заказ

чика, составление сметно-договорной документа
ции.

9.1.01.02. Подбор исходных, справочных 
и руководящих материалов, составление схемы 
измерений; подбор измерительных приборов и 
устройств; контроль за упаковкой и отправ
кой приборов.

9.1.01.03. Ознакомление с оборудовани
ем на объекте, технической документацией
по эксплуатации, составление и выдача пе
речня подготовительных работ к испытанию; 
технический контроль при выполнении подго
товительных работ, градуировка приборов и 
измерительных устройств.

9.1.01.04. Проведение предварительных 
опытов для проверки работы оборудования, 
схеш измерений и обучения наблюдателей.

9.1.01.05. Снятие рабочих характерис
тик насоса и насосного агрегата.

9.1.01.06. Снятие гидравлических харак
теристик всасывающего и пароводяного трак
тов.

9.1.01.07. Опыты по определению харак
теристики систеш уплотнения питательного 
насоса.

9.1.01.08. Предварительная обработка 
результатов испытания питательной насосной 
установки, составление предварительного 
заключения.

9.1.01.09. Окончательная обработка 
результатов испытания питательного насос
ного агрегата, расчет характеристик, состав
ление таблиц и графиков.

9.1.01.10. Окончательная обработка дан
ных по определению характеристик всасываю
щего водяного тракта, напорного пароводя
ного тракта, систеш уплотнения вала.

9.1.01.11. Расчет режимов насосной 
установки с гидроприводом насоса при ее 
работе в схеме энергоблока в рабочем диа
пазоне нагрузок.

9.1.01.12. Разработка рекомендаций по 
эксплуатации питательной насосной установ
ки.

9.1.01.13. Составление технического от-
■ чета.
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9.1.02. ИСПЫТАНИЯ КОНДЕНСАТНОГО 
НАСОСНОГО АГРЕГАТА

Стоимость работы 
на одну насосную установку

Ш и ф р
К а т е 
г о р и я

С т о й к о с т ь  ( р у б . )  
п о  г р у п п а м  о б о р у д о в а н и я

к о с т и I 2 3 4 5

9 . 1 . 0 1 . 0 1 I 1 6 6 3 0 2 0 4 2 5 1 5 9 6 0 1 8 4 3 0 9 6 9 0
2 1 3 2 0 5 1 4 6 3 0 I 2 I 6 0 9 6 9 0 6 5 5 5

9 . I . 0 1 , 0 Ц I 6 7 8 3 0 6 1 9 4 0 1 9 7 6 0 5 9 2 6 0 2 4 7 0 0
2 3 2 3 9 5 3 1 0 6 5 1 3 7 7 5 2 1 9 4 5 1 4 0 6 0

9 . 1 . 0 1 . 0 3 I 5 3 4 8 5 4 6 2 6 5 2 0 7 1 0 4 1 9 9 0 2 7 5 5 0
id 3 5 6 2 5 3 1 3 5 0 1 6 7 2 0 2 2 8 0 0 Ш 1 5

9 . 1 . 0 1 . 0 4 I 4 0 6 6 0 3 6 5 7 5 1 8 6 2 0 3 0 9 7 0 1 3 0 1 5
3 3 0 8 7 5 3 3 6 3 0 1 4 8 2 0 1 8 4 3 0 I 2 I 6 0

9 . 1 . 0 1 . 0 5 I 1 6 7 3 9 0 1 6 6 6 3 0 7 3 6 2 5 I 4 8 I 0 5 7 0 8 7 0
г 1 2 0 7 4 5 9 2 9 1 0 5 8 4 2 5 7 3 1 5 0 4 1 1 3 5

9 . 1 . 0 1 . 0 6 I 4 4 4 6 0 5 6 3 3 5 1 8 6 2 0 3 7 2 4 0 2 4 7 0 0
2 2 4 6 0 5 3 0 4 0 0 1 4 6 2 0 1 7 6 7 0 9 1 2 0

9 . 1 . 0 1 . 0 7 I _ 5 8 4 2 6 • -
2 - 3 I I 6 0 - - -

9 . 1 . 0 1 . 0 6 I _ I I 6 8 5 0 _ - -
2 - 6 2 2 2 5 - - -

9 . 1 . 0 1 . 0 9 I 4 1 0 7 8 0 2 6 0 0 1 5 8 2 8 4 0 2 1 0 2 3 5 1 0 5 2 6 0
2 2 5 6 8 8 0 1 4 9 4 3 5 7 9 1 3 5 1 1 4 0 9 5 5 2 3 4 5

9 . I . O I . I P I 8 1 3 2 0 9 2 4 3 5 1 7 6 7 0 5 0 0 6 5 2 6 6 0 0
2 5 8 1 4 0 5 1 5 8 5 2 4 2 2 5 2 6 5 0 5 1 7 6 7 0

9 . 1 . 0 1 . I I 1
2

I I 9 6 9 0 7 4 8 6 0 4 0 0 9 0
__ -

9 . I J 0 I . U I _ I I 6 B 5 0 _ _ -
2 - 6 2 2 2 5 - - -

9 . 1 . 0 1 . 1 3 I 5 0 8 2 5 4 0 8 5 0 1 4 9 1 5 2 9 5 4 5 1 4 8 2 0
2 3 1 0 6 5 2 0 2 3 5 I I I I 5 1 4 8 2 0 7 1 2 5

И т о г о I 1 0 5 5 2 6 0 1 1 4 8 4 5 5 3 2 2 8 1 0 6 2 5 8 6 0 3 1 7 2 0 5
2 6 0 3 5 3 5 6 1 0 6 5 0 2 4 5 1 9 5 3 1 9 1 0 5 I 7 I 2 8 5

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициентами:
1,1 -  при испытании питательного насоса 

с отбором воды из промежуточной 
ступени;

0,8 -  при дополнительном проведении
длительного промышленного испыта
ния по полной программе;

0,7 -  на вторую и каждую последующую 
насосную установку при одновре
менном проведении испытаний на 
нескольких параллельно работаю
щих однотипных насосных установках.

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на конденсатной на
сосной агрегате, состоящей из конденсатного 
насоса, электродвигателя привода, напорного 
и всасывающего конденсатного тракта.

Работа проводится на одном насосном 
агрегате и предусматривает проведение 12- 
16-ти опытов при различной подаче насоса.

В зависимости от подачи насоса работа 
предусматривает испытания следующих групп 
оборудования:

1 -  более 1500 м3/ч ;
2 -  501-1500 iP/ч;
3 -  201-500 tP/ч;
4 -  до 200 ьР/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

9.1.02.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации. Подбор исходной технической до
кументации, ознакомление с оборудованием и 
технической документацией по эксплуатации, 
составление перечня подготовительных работ. 
Составление схеш измерений и программ ис
пытаний. Подбор, проверка и градуировка 
приборов и измерительных устройств. Состав
ление и выдача перечня подготовительных ра
бот к испытаниям. Технический контроль при 
выполнении подготовительных работ.

9.1.02.02. Проведение опытов для сня
тия характеристик насоса, насосного агрега
та, напорного и всасывающего тракта.

9.1.02.0,3. Предварительная обработка 
результатов исштаний, составление предва
рительного заключения.

9.1.02.04. Обработка результатов ис
штаний, расчет характеристик насоса, на
сосного агрегата, характеристик всасываю
щего и напорного трактов. Составление таб
лиц, построение графиков; разработка реко
мендаций. Составление технического отчета.
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Стоимость работ
ка один насосный агрегат

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2 3 4

9.1.02.01 34200 29450 18715 17670
9.1.02.02 73625 56В10 34105 25935
9.1.02.03 31540 24320 14630 I I I I5
9.1.02.04 105070 91485 49400 48925

И т о г  о . . . 244435 202065 116850 103645

П р и м е ч а н и е .  При одновременном испы
тании на одном объекте нескольких одно
типных насосных агрегатов стоимость рабо
ты для второго и каждого последующего 
насосного агрегата определяется с коэффи
циентом 0,8.

9.1.03. ИСПЫТАНИЕ НАСОСНЫХ АГРЕГАТОВ 
РАЗЛИЧНОГО НАЗНАЧЕНИЯ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на насосном агрега
те, состоящем из насоса, привода (электродви
гателя) , обратного клапана и напорного трак
та.

В зависимости от подачи насосного агре
гата испытания проводятся по следующим груп
пам оборудования:

1 -  более 200 ч?/ч;
2 -  до 200 м3/ч.
В процессе работ проводится 10-12 опы

тов.

О б ъ е м  р а б о т ы

9.1.03.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации.

9.1.03.02. Подбор исходных справочных и 
руководящих материалов; составление схеш из
мерений; подбор, проверка и градуировка при
боров прямого действия; ознакомление с обору
дованием и технической документацией по экс
плуатации; составление и выдача перечня под
готовительных работ. Технический контроль 
при выполнении подготовительных работ.

9.1.03.03. Проведение опытов для сня
тия характеристик насоса, насосного агрега
та, напорного и всасывающего тракта.

9.1.03.04. Предварительная обработка 
результатов испытаний, составление предва
рительного заключения.

9.1.03.05. Окончательная обработка ре
зультатов испытаний, расчет характеристик 
насоса, насосного агрегата, характеристик 
всасывающего и напорного трактов. Состав
ление таблиц, построение графиков, разра
ботка рекомендаций. Составление техничес
кого отчета.

Стоимость работ 
на один насосный агрегат

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования
I 2

9.1.03.01 4085 3325
9.1.03.02 7030 5510
9.1.03.03 19760 18620
9.1.03.04 8455 7980
9.1.03.05 29260 15485

И т о г о .  . . 68590 50920

П р и м е ч а н и е .  При одновременном испы
тании на одном объекте нескольких одно
типных насосных агрегатов стоимость ис
пытания второго и каждого последующего 
насосного агрегата определяется с коэф
фициентом 0,8.

9.1.04. ИСШТАНИЕ ЦИРКУЛЯЦИОННОГО 
НАСОСНОГО АГРЕГАТА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на циркуляционном 
насосном агрегате, состоящем из циркуляци
онного насоса, привода (электродвигателя), 
обратного клапана, всасывающего и напорно
го тракта.

В зависимости от целей и объема испы
тания проводятся по следующим категориям 
сложности:

I  -  с измерением подачи насоса гидро
метрическими вертушками или протарированны- 
ми измерительными устройствами и измерением
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других параметров приборами класса точности 
не ниже 0,5;

2 - с измерением подачи насоса сегмент
ными диафрагмами или определением подачи из 
теплового баланса конденсатора и измерени
ем других параметров эксплуатационными при
борами.

Работа предусматривает испытания следую
щих групп оборудования:

1 - поворотно-лопастной или диагональ
ный насосный агрегат с односкоростным дви
гателем;

2 - центробежный насосный агрегат.
В процессе работа проводятся 22-26 опы

тов при испытании одного насоса I -й группы 
и 10-12 опытов при испытании насоса 2-й 
группы.

О б ъ е м  р а б о т ы

9.1.04.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации.

9.1.04.02. Подбор исходной технической 
документации, справочных и руководящих ма
териалов, составление схемы измерений. Со
ставление заявки на приборы и материалы.

9.1.04.03. Ознакомление с оборудовани
ем и схемой установки. Составление и выдача 
перечня подготовительных работ, эскизов 
специальных измерительных устройств к испы
танию. Технический контроль за проведением 
подготовительных работ.

9.1.04.04. Проведение опытов по снятию 
характеристик насоса и насосного агрегата. 
Проведение градуировки приборов и аппарату
ры до и после испытания.

9.1.04.05. Проведение опытов по опре
делению характеристик всасывающего и напор
ного трактов, обратного клапана.

9.1.04.06. Предварительная обработка 
результатов испытания и составление предва
рительного заключения.

9.1.04.07. Окончательная обработка ре
зультатов испытания насоса и насосного аг
регата, проведение расчетов, составление 
таблиц, построение графиков.

9.1.04.08. Окончательная обработка ре
зультатов испытания всасывающего и напорно
го трактов, обратного клапана, проведение 
расчетов, составление таблиц, построение 
графиков.

9.1.04.09. Разработка рекомендаций по 
эксплуатации насосного агрегата.

9.1.04.10. Составление технического от
чета.

Стоимость работы 
на один насосный агрегат

Шифр
Кате
гория
слож-

Стоимость (руб.) 
по группам 

оборудования
ности I 2

9.1.04.01 I 8645 7695
2 7695 7695

9.1.04.02 I 37430 29165
2 28310 8550

9.1.04.03 I 81320 42065
2 38380 18050

9.1.04.04 I 77615 24320
2 36480 18525

9.1.04.05 I 25460 15390
2 12635 9310

9.1.04.06 I 68970 38475
2 53105 36670

9.1.04.07 I 173850 133665
2 146680 96140

9.1.04.08 I 74575 57285
2 62890 41230

9.1.04.09 I 50920 30685
2 25175 30685

9.1.04.10 I 21280 13490
2 14630 9025

I 620065 392255
И т о г о 2 425980 263720

П р и м е ч а н и е .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами :
0,75 -  для второго и каждого последую

щего насосного агрегата при од
новременном испытании несколь
ких однотипных насосных агрега
тов с использованием одного из
мерительного устройства (в схе
мах водоснабжения с центральной 
береговой насосной станцией и 
магистральными водоводами);

0,75 - при проведении испытания на 
второй скорости поворотно-ло
пастного или диагонального на
сосного агрегата, укомплекто-
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ванного двухскоростными элек
тродвигателями;

0,70 -  при проведении испытаний пово
ротно-лопастного или диаго
нального насосного агрегата 
с жестко-эакреплендами лопас-“ 
тями рабочего колеса насоса.

9.1.05. ИСШТАНШ СИСТЕМЫ 
ЦИРКУЛЯЦИОННОГО ВОДОСНАШШИН 

ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на системе циркуля
ционного водоснабжения электростанции, со
стоящей из циркуляционных насосов, конден
саторов турбин, напорных и сливных водово
дов, обратных клапанов и запорной арматуры 
циркуляционных водоводов.

В зависимости от типа систем! водоснаб
жения работа выполняется по следующим кате
гориям сложности:

1 -  система водоснабжения с централь
ной береговой насосной (при числе турбин 
на электростанции до четырех включительно) ;

2 -  блочная система водоснабжения одной 
турбины.

О б ъ е м  р а б о т ы

9.1.05.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации. Составление схеш испытаний 
оборудования, схемы измерений и программ! 
испытаний.

9.1.05.02. Ознакомление с оборудовани
ем и системой водоснабжения, технической 
документацией по эксплуатации. Составление 
перечня подготовительных работ к испытанию. 
Технический контроль за выполнением подго
товительных работ. Подбор, проверка, калиб
ровка, установка и наладка приборов и изме
рительных устройств прямого действия. Прове
дение предварительных опытов для проверки 
работы оборудована и схемы измерений.

9.1.05.03. Проведение опытов по про
грамме определения гидравлической характе
ристики системы водоснабжения электростан
ции и отдельных ее элементов.

9.1.05.04. Проведение опытов совмест
ной работы циркуляционных насосов и обору
дования систем! водоснабжения. Предвари
тельная обработка материалов испытаний.

9.1.05.05. Окончательная обработка 
материалов испытаний по определению гид
равлической характеристики системы водо
снабжения и отдельных ее элементов.

9.1.05.06. Окончательная обработка 
материалов испытаний при совместной рабо
те циркуляционных насосов и системы водо
снабжения. Проведение расчетов, построение 
графиков, составление таблиц.

9.1.05.07. Разработка мероприятий по 
повышению надежности и экономичности рабо
ты циркуляционных насосов и системы водо
снабжения.

9.1.05.08. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну систему 
циркуляционного водоснабжения

Шифр
Стоимость (руб.) 

по категориям сложности
I 2

9.1.05.01 31065 22800
9.1.05.02 66215 34295
9.1.05.03 127015 85690
9.1.05.04 81320 44840
9.1.05.05 188765 93670
9.1.05.06 165205 81965
9.1.05.07 II7990 58615
9.1.05.08 28405 15770

И т о г о . . . 805980 437665

П р и м е ч а н и е .  При проведении работы 
на электростанции с центральной берего
вой насосной с количеством турбин более 
четырех стоимость работы на каждые по
следующие две турбины определяется с 
коэффициентом 0,4.
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9.3. ВЫЯВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТСЯНШ И ОБОБЩЕНИЕ 
ОПЫТА ЭКСПЛУАТАЦИИ

9.3.01. ВЫЯВЛЕНИЕ
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ И УСЛОВЖ
ЭКСПЛУАТАЦИИ ПИТАТЕЛЬНЫХ НАСОСНЫХ
АГРЕГАТОВ ТЕПЛОВЫХ ЭЖКГРОСТАНЦИЙ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В объем обследуемого оборудования на 
электростанциях с энергоблоками мощностью 
250 МВт и более входят: питательный турбо- 
насосный агрегат, питательный электрона- 
сосный агрегат, предвключентй насос, тур
бопривод, вспомогательное оборудование, 
тракт питательной воды до РЕК котла; на 
электростанциях с поперечными связями и 
энергоблоками мощностью до 230 МВт: пита
тельные насосные агрегаты (5 ит.).гидромуф
ты, систеш маслоснабженил питательных на
сосных агрегатов, тракт питательной воды 
до РОК котла.

В зависимости от мощности Энергоблока 
(турбоустановки) обследование питательных 
насосных агрегатов проводится по следующим 
группам оборудования:

1 - более 330 МВт;
2 - 250-330 МВт;
3 -  до 230 МВт;
4 - турбоустановки электростанций с 

поперечными связями.

О б ъ е м  р а б о т ы

9.3.01.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации. Ознакомление с технической доку
ментацией (проектно-конструкторской, пас
портными данными, расчетными и нормативными 
материалами). Подбор данных по технико-эко- 
ноыическим и эксплуатационным показателям,
в т.ч. по авариям, остановам, отказам, де
фектам питательных насосных агрегатов и от
дельных элементов их, выявленным во время 
ремонтов и др.

9.3.01.02. Проверка технологических 
схем питательных насосных агрегатов и прове
дение контрольных измерений. Оценка состоя
ния питательных насосных агрегатов. Провер
ка соответствия фактических режиыов работы 
питательных насосных агрегатов режимным

картам, требованиям эксплуатационных ин
струкций, действующих ПТЭ и других дирек
тивных документов. Сбор и систематизация 
материалов по режимам работы питательных 
насосных агрегатов и факторам, снижающим 
подачу и экономичность питательных насос
ных агрегатов и их элементов.

9.3.01.03. Обработка материалов обсле
дования. Анализ материалов по работе пита
тельных насосных агрегатов и отдельное 
элементов. Анализ технико-экономических 
показателей. Оценка уровня эксплуатации 
и качества работы питательных насосных 
агрегатов. Разработка рекомендаций по ор
ганизации эксплуатации, ведению оптималь
ных режимов, устранению выявленное дефек
тов и конструктивных недостатков. Состав
ление заключения.

Стоимость работы
на один энергоблок (турбоустановку)

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3 4

9.3.01.01 35245 26410 20045 21470
9.3.01.02 50730 35720 25270 31255
9.3.01.03 130340 88920 73435 85975

И т о г о . . . 2I63I5 I5I050 I 18750 138700

П р и м е ч а н и е .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
0,84 - на питательные насосные агре

гаты второго и каждого после
дующего энергоблока электро
станции с несколькими однотип
ными энергоблоками при одно
временном проведении работы;

0,2 - на шестой и каждый последующий 
насосный агрегат при обследо
вании электростанции с попе
речными связями при одновремен
ном проведении работы.
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9.3.02. ВЫЯВЛЕНИЕ
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ И УСЛОВИИ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ЦИРКУЛЯЦИСЙНЫХ НАСОСНЫХ 
АГГЕГАТОВ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы -

В объем обследуемого оборудования вхо
дят циркуляционные насосные агрегаты со 
вспомогательным оборудованием, напорные 
водоводы с арматурой, тракт охлаждающей 
воды конденсаторов в пределах мала ала, слив
ные водоводы и каналы.

В зависимости от типа систеш водоснаб
жения работа выполняется по следующим груп
пам оборудования:

1 -  два циркуляционное насоса центра
льной береговой насосной станции;

2 -  два циркуляционных насоса одного 
энергоблока при блочной системе водоснабже  ̂
ния.

О б ъ е м  р а б о т ы

9.3.02.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации. Ознакомление с технической до
кументацией (проектно-конструкторской, пас
портною данными, расчетными и нормативными 
материалами, техническими условиями на по
ставку циркуляционных насосных агрегатов). 
Подбор данных по технико-эконоыическиы и 
эксплуатационным показателям, в том числа 
по авариям, остановам, отказам, по дефек
там циркуляционных насосных агрегатов, вы
явленным во время ремонтов и др.

9.3.02.02. Осмотр циркуляционных на
сосных агрегатов, проверка схем, наблюде
ние за работой циркуляционных насосных аг
регатов, выявление условий и режимов экс
плуатации, проведение контрольных измере
ний. Оценка состояния циркуляционных на

сосных агрегатов. Сбор и систематизация 
материалов по режимам работы циркуляционных 
насосных агрегатов. Проверка соответствия 
фактических режимов работы циркуляционных 
насосных агрегатов режимным картам, требо
ваниям инструкций по эксплуатации, ПТЭ и 
других директивных документов.

9.3.02.03. Обработка материалов об
следования. Анализ материалов по работе 
циркуляционное насосных агрегатов и от
дельных их узлов. Оценка уровня эксплуа
тации и качества работы циркуляционных 
насосных агрегатов. Разработка рекомен
даций по организации эксплуатации, веде
ние режимов, улучшению условий труда, 
устранению выявленных дефектов и конст
руктивных недостатков, повышению надеж
ности и экономичности работы циркуляци
онных насосных агрегатов. Составление 
заключения.

Стоимость работы 
на два циркуляционных 

насосных агрегата

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2

9.3.02.01 15010 18240
9.3.02.02 26600 21660
9.3.02.03 51205 4I6I0

И т о г о .  . . 92815 8I5I0

П р и м е ч а н и е .  При изменении техни
ческих условий иди объема работы сто
имость определяется со следующими ко
эффициентами:
0,75 - для циркуляционных насосных аг

регатов каедого последующего од
нотипного энергоблока одной 
электростанции при одновременном 
выполнении работ;

0,4 - для третьего и каждого последующе
го насосного агрегата одного энер
гоблока.
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И ХИМИЧЕСЮЙ КОНТРОЛЬ
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Ю Л. ЭКС1ЕРИШНТАЛШ0-НАЛАД0ЧНЫЕ РАБОТЫ

Ю Л.01. НАЛАДКА РЕЖИМА РАБОТЫ
УСТАНОВКИ ДЛЯ ОБЕССОЛИВАНИЯ ВОДЫ 

МЕТОДОМ ЭЛЕКТРОДИАЛИЗА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
электродиализной установки (ЭДУ),

В зависимости от качества исходной во
ды работа выполняется по следующим катего
риям сложности:

1 -  наладка оборудования для обессоли
вания осветленной воды;

2 -  наладка оборудования для обессоли
вания частично обессоленной воды;

3 -  наладка оборудования для обессоли
вания умягченной воды.

В зависимости от производительности 
установки работа проводится по следующим 
группам оборудования:

1 -  I0I-I50 м®/ч;
2 -  51-100 м®/ч;
3 -  до 50 м3/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

10Л .01.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Подбор исходных данных для 
разработки програмш работ. Разработка 
программ! работ.

Ю Л.01.02. Осмотр оборудования, оз
накомление с условиями эксплуатации. Про
верка и наладка схем* измерений. Подготов
ка оборудования к наладке.

I0 .I.0 I.03. Осмотр оборудования пред
варительной очистки воды для ЭДУ (патрон
ные фильтры, органопоглотители и др.) .  Под
готовка оборудования предочистки к наладке 
и наладка режимов его работы. Контроль ка
чества воды до и после предочистки.

Ю Л.01.04. Снятие характеристик рабо
ты оборудования при эксплуатационных режи
мах. Контроль качества исходной, и обрабо
танной воды. Снятие гидравлической и вольт- 
амперной характеристик. Определение пара
метров поляризации.

10Л .01.05. Наладка режима работы обо
рудования. Определение степени опреснения

воды. Выбор режима концентрирования рассо
ла. Наладка схемы использования рассола.

10Л . 01.Об. Корректировка режимов ра
боты оборудования водоподготовитея ьной ус
тановки совместно с электродиализом.

Ю Л.01.07. Контроль за загрязнением 
поверхности ионитовых мембран. Техническая 
помощь при промывке мембран (кислотной, ще
лочной или водной).

Ю Л .01.08. Наладка режима переполю- 
совок. Наладка режима подкисления рассола.

10,1.01.09. Обработка данных и анализ 
результатов. Составление таблиц, графиков, 
схем и режимной карты. Составление заклю
чения.

Стоимость работы на одну установку

Шифр

Кате
гория
слож-
ности

Стоимость (руб.) 
по группам обо

рудования

I 2 3

10.1.01.01 I 79325 79325 79325
2 79325 79325 79325
3 79325 79325 79325

Ю Л .01.02 I 250040 207195 167770
2 250040 207195 167770
3 250040 207195 167770

10.1.01.03 I 350455 252795 I9I33Q
2 - - -
3 196935 133950 83030

10 Л  .01.04 I 368790 273315 205675
2 368790 273315 205675
3 368790 273315 205675

Ю Л .01.05 I 747650 562020 433010
2 747650 562020 433010
3 747650 562020 433010

10 Л .01.06 I - - -
2 301720 223535 175940
3 - - -

Ю Л .01.07 I 216030 155230 107255
2 216030 155230 107255
3 216030 155230 107255

Ю Л .01.08 I 276260 193895 122455
2 I7I475 I2I980 88540
3 201780 147440 II0675

Ю Л .01.09 I I 59125 142025 128725
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Шифр

Кате
гория
слож-
ности

Стоимость (руб.) 
по группам обо

рудования

I 2 3

I0 .I.0 1 .09 2 159125 142025 128725
3 I59I25 142025 128725

И т о г о I 2447675 1865800 1435545
2 2294155 1764625 1386240
3 2219675 1700500 I3I5465

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении тех
нических условий или объема работы сто
имость определяется со следупцими коэф
фициентами :
0,8 - для второй и каждой последующей 

установки при одновременной на
ладке нескольких однотипных по
следовательно включенных устано
вок;

0,6 -  для второй и каждой последующей 
установки при одновременной на
ладке нескольких однотипных па
раллельно включенных установок;

0,2 -  на каждые 50 у^/ч увеличения 
производительности при наладке 
установки производительностью 
более 150 ьг/ч.

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.1.02. НАЛАДКА ШИМА РАБОТЫ 
ЭЛЕКТРОДИАЛИЗНОЙ УСТАНОВКИ 

КОНЦЕНТРИРОВАНИЯ РЕГЕНЕРАЦИОННЫХ 
СТОЧНЫХ ВОД ВПУ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на одной электро- 
диализной установке.

В зависимости от единичной производи
тельности установки работа проводится по 
следующим группам оборудования:

1 -  I0I-I50 » г 7 ч ;
2 -  51-100 м®/ч;
3 -  до 50 vP/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

10Л . 02.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Подбор исходных данных для 
разработки програмш работ. Разработка 
программ; работ.

10.1.02.02. Осмотр оборудования пред- 
очистки перед электродиализом (осветлите
ли, патронные фильтры, органопоглотители, 
обезжелезивапцие фильтры, угольные фильтры 
и т .д .).  Ознакомление с условиями эксплуа
тации. Подготовка оборудования предочистки 
к наладке.

10.1.02.03. Снятие характеристик ра
боты оборудования предочистки при эксплу
атационных режимах, контроль качества ре
генерационных сточных вод и очищенной воды. 
Наладка режимов работы оборудования пред
очистки.

10.1.02.04. Осмотр оборудования электро- 
диаяизной установки. Ознакомление с условия
ми эксплуатации. Проверка и наладка схем* 
измерений. Подготовка оборудования к налад
ке.

10.1.02.05. Снятие характеристик рабо
ты оборудования при эксплуатационных режи
мах. Контроль качества регенерационных сточ
ных вод и обработанной воды. Снятие гидрав
лической характеристики модулей электродиа- 
лизной установки.

10.1.02.06. Наладка режима работы обо
рудования электродиализной установки. Конт
роль за степенью концентрирования рассола.

10.1.02.07. Контроль состояния поверх
ности ионитовых мембран модуля. Техничес
кая помощь при промывке мембран (кислот
ной, щелочной, водной).

10.1.02.08. Наладка схем! использова
ния дилюата. Предварительная обработка ма
териала.

10.1.02.09. Обработка данных и анализ 
результатов. Составление таблиц, графиков. 
Составление заключения.

Стоимость работа на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3

10.1 .02.01 170335 142975 II5520
10.1.02.02 170145 I422I5 II4380
10.1.02.03 331550 263245 202350
10.1.02.04 296590 234080 I898I0
10.1.02.05 437855 347225 262960
10.1.02.06 629185 490580 379050
10.1.02.07 275785 222395 143545
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Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3

10.1.02.08 312265 253270 168720
10.1.02.09 267235 232465 197600

И т о г о  . . . 2890945 2328450 1773935

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих уехввий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
0,6 -  для второй и каждой последующей 

установки при одновременной на
ладке нескольких однотипных па
раллельно включенных установок 
на одной электростанции;

0,3 -  на каждые 50 ур/ч увеличения про
изводительности при наладке уста
новки производительностью более 
150 мЭ/ч.

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.1.03. НАЛАДКА РЕЖИМА РАБОТЫ 
ЭЛЕКТРОД НАЛИВНОЙ УСТАНОВКИ 

РЕКУПЕРАЦИИ КИСЛОТЫ И ЩЕЛОЧИ (УЭКЩ)
ИЗ РЕГЕНЕРАЦИОННЫХ СТОКОВ ВПУ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на одной электродиа- 
лизной установке УЭКЩ производительностью 
30 мР/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.03.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации. Подбор исходных данных для разра
ботки технической программ* работ. Разработ
ка программ* работ.

10.1.03.02. Осмотр оборудования. Озна
комление с техническими и эксплуатационными 
данными. Проверка и наладка схемы измерений. 
Подготовка оборудования к наладке.

10.1.03.03. Снятие характеристик работы 
оборудования при эксплуатационных режимах. 
Контроль качества регенерационных стоков и 
частично-обессоленной воды. Контроль каче
ства получаемых растворов кислоты и щелочи.

Снятие гидравлических и вольт-амперных ха
рактеристик модулей.

10.1.03.04. Наладка режима работы обо
рудования в соответствии с работой установ
ки по концентрированию стоков. Наладка схе
мы использования частично-обессоленной во
ды и получаемых растворов кислоты и щелочи 
на ВПУ.

10.1.03.05. Контроль за состоянием по
верхности ионитовых мембран. Техническая 
помощь при промывке мембран кислотой, ще
лочью или водой. Предварительная обработка 
полученных результатов.

10.1.03.06. Обработка данных и анализ 
результатов. Составление таблиц, графиков, 
схем и режимной карты. Составление заклю
чения.

Стоимость работы на одну установку

Шифр Стоимость, руб.

10.I . 03.01 105260
10.1.03.02 323950
10.1.03.03 541595
10.1.03.04 1027805
10.1.03.05 453815
10.1.03.06 245385

И т о г о . . . 2697810

П р и м е ч а н и я :  I .  При одновременной 
наладке нескольких однотипных парал
лельно включенных установок стоимость 
для второй и каждой последующей уста
новки определяется с коэффициентом 0,7. 
2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.1.04. ИСПЫТАНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ 
ЭЛЕНТРОДИАЖЗНОЙ УСТАНОВКИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает испытание одно
го модуля электродиализной установки произ
водительностью 30 iP/ч (УЭКЩ) или 50 iP/k 
(УЭК, УЭ0), состоящей из четырех модулей. 
Производительность каждого модуля 7,5 иР/ч 
или 12,5 iP/ч соответственно.

В зависимости от объема испытаний ра
бота выполняется по следующим категориям
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сложности:
1 - расширенные испытания (15 опытов) 

одного модуля для определения вольт-ампер- 
ной и гидравлической характеристик, влия
ния гидравлических и электрических парамет
ров на солесъем, степени опреснения воды и 
допустимого концентрирования рассола, зна
чений утечек и перетоков, выхода по току 
(КОД) и расхода электроэнергии на единицу 
объема обработанной воды;

2 - сокращенные испытания (8 опытов) 
одного модуля для определения вольт-ампер- 
ной и гидравлической характеристик, степе
ни опреснения воды и допустимого концентри
рования рассола, значений утечек и перето
ков.

Работа проводится по следующим типам 
установок:

1 - установка рекуперации кислоты и 
щелочи из регенерационных вод В1У (УЭКЩ):

2 - установка для концентрирования 
регенерационных сточных вод (УЭК);

3 - установка для обессоливания воды 
(УЭО).

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.04.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Подбор и проработка техни
ческой документации. Составление и согла
сование программы работы.

10.1.04.02. Осмотр оборудования, оз
накомление с условиями эксплуатации, раз
работка и наладка схемы измерения.

10.1.04.03. Снятие характеристик ра
боты оборудования при эксплуатационное ре
жимах. Проведение предварительных опытов.

10.1.04.04. Проведение основных опытов 
по определению характеристик работы оборудо- j 
валия при различных режимах (изменения на
пряжения, расхода и температуры воды, соле- 
содержания и т .д .).  Определение значений 
утечек.

10.1.04.05. Определение предельно до
пустимой степени концентрирования рассола. 
Определение значений перетоков между трак
тами модуля и эффективности переполюсовок.

1 0 .1.04.06. Определение технико-эконо
мических показателей работы модуля (выход 
по току, солесъем, удельный расход электро
энергии на обработку воды и т .д .).  Предва

рительная обработка материалов.
10Л .04.07. Составление таблиц, гра

фиков, схем, определение оптимальных ре
жимов оборудования. Составление заключе
ния.

Стоимость работы на один модуль 
установки

Шифр

Кате
гория
слоя-
ности

Стоимость (руб.) 
по типам установок

I 2 3

10.1.04.01 I 124830 78090 78090
2 84740 47690 47690

10.1.04.02 I 134425 68780 68780
2 109725 55100 55100

10.1.04.03 I 256880 96235 96235
2 197600 73245 73245

10.1.04.04 I 964250 541785 541785
2 559170 309605 309605

10.1.04.05 I - 190380 -

2 - 111910 -

I0.I.04.06 I 196460 87970 87970
2 128820 51205 51205

10.1.04.07 I 219735 I080I5 I080I5
2 136420 82080 82080

И т о г о I 1896580 II7I255 980875
2 I2I6475 730835 618925

П р и м е ч а н и я :  I . фи изменении тех
нических условий или объема работы 
стоимость определяется со следующими 
коэффициентами:
0,85 -  для второго и каждого после

дующего модуля при одновремен
ном проведении испытаний не
скольких модулей одной уста
новки;

0,2 -  на калодые 7,Ь,\Р/ч (для УЭКЩ) 
или 12,5 м%  (для УЭк и УЭО) 
увеличения производительности 
модуля.

2. Стоимость работы не учитывает сто
имости проведения химических анализов.

10.1.05. НАЛАДКА РЕЖИМА 
РАБОТЫ УСТАНОВОК ЛРЕД0ЧИСТКИ ВОДЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной
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установки для реагентной ила безреагентной 
подготовки водН) поступающей на предочистку 
(независимо от количества основных элемен
тов схеш), со всем вспомогательным обору
дованием, входящим в схему установки.

Работа проводится на следующих типах 
установок предочистки воды:

1 -  установка для содоизвесткования и 
коагуляции воды в осветлителях;

2 -  установка для магнезиального обес- 
кремнивания, известкования и коагуляции во
ды в осветлителях;

3 -  установка для известкования и коа
гуляции воды в осветлителях;

4 -  установка для коагуляции воды в 
осветлителях;

5 -  установка для коагуляции воды на 
ооветлительных (механических) фильтрах;

6 -  установка для фильтрования воды на 
осветлительных (механических) фильтрах.

В зависимости от производительности 
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 -  631-1000 м7ч;
2 -  401-630 мЗ/ч;
3 -  251-400 мЗ/ч;
4 -  161-260 мЗ/ч;
5 - I0I-I60 мЗ/ч;
6 -  65-100 мЗ/ч;
7 -  до 64 м®/ч.
Проведение наладки средств контроля, 

измерений и автоматизации работой не пре
дусматривается .

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.05.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление еыетно-договорной 
документации.

10.1.05.02. Ознакомление с техничес
кой документацией и эксплуатационными дан
ными по режиму работы установки. Составле
ние и согласование с заказчиком программ! 
работ, перечня необходимых для проведения 
работ приборов, реактивов, лабораторной 
посуды; выбор методов химических анализов.

10.1.05.03. Проверка соответствия 
паспортных данных оборудования, фильтрую
щих материалов и реагентов проекту. Про
верка готовности оборудования установки к 
проведению наладочных работ. Составление 
замечаний по технической документации, со
стоянию оборудования установки и фильтрую
щим материалам, реагентам.

10.1.05.04. Организация технологичес
кого и химического контроля. Снятие харак
теристик технологического процесса обработ
ки воды при эксплуатационных режимах.

10.1.05.05. Наладка технологического 
процесса обработки воды; подбор доз реаген
тов для обработки воды; снятие контрольных 
характеристик технологического процесса об
работки воды.

10.1.05.06. Предварительный анализ ре
зультатов наладочных работ. Разработка 
предварительных рекомендаций по ведению 
технологического процесса обработки воды, 
контроль за технологическим процессом об
работки воды при рекомендованных техноло
гических режимах.

10.1.05.07. Обработка результатов на
ладочных работ, анализ эффективности рабо
ты установки, внесение необходимых коррек
тировок в'режимную карту установки.

10.1.05.08. Составление и передача за
казнику технического отчета (заключения) о 
проделанной работе и режимной карты уста
новки с внесенными изменениями.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Тип
уста-
новки

Стоимость (руб.) по группам оборудования

I 2 3 4 5 6 7

10.1.05.01 I 20615 20615 20520 20615 12255 12255 12255
2 17480 17480 17480 17480 12255 12255 12255
3 13680 13680 13680 13680 12255 12255 12255
4 15865 15865 15865 15865 10260 10260 10260
5 15675 15675 15675 15675 13205 13205 13205
6 13680 12255 I I 590 9785 7790 4370 4370
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Шифр
Тип
уста-

Стоимость (руб .) по группам оборудования
ковки I 2 3 4 5 6 7

10.1.05.02 I 36100 35055 34105 32965 30210 29735 29735
2 29925 29355 27740 26220 24985 24320 21565
3 32015 31065 30020 29545 28880 28405 24985
4 30495 30210 29260 18905 17955 17955 17955
5 26980 26980 26980 26980 25460 25460 20615
6 24320 24320 19570 19380 I7I00 I6I50 16435

10.1.05.03 I 55575 51965 46075 39710 33155 28595 20710
2 54340 50730 44555 38665 32680 28690 20520
3 51680 47975 42085 35815 29735 25270 20520
4 42560 40280 35815 29735 25365 24320 20520
t 41040 37715 34485 30020 25935 21565 16625
6 37905 33535 30400 26410 21565 17670 12255

10.1.05.04 I I9I805 178505 X57700 136990 I I 6280 96805 74290
2 194370 I8I450 155990 130150 II0390 93575 66500
3 I 81830 169765 148200 123690 I 00415 89015 60230
4 144685 133095 II4760 105640 84455 75050 55765
5 I43I65 I 31765 I I 5995 98800 90630 67165 54815
6 128535 109630 100415 91865 71725 51395 37335

10.1.05 .05 I 186580 174895 147060 I 21885 103645 93100 53865
2 I 81450 I707I5 147440 125400 102220 88065 54245
3 I72I4D 161500 137940 II7325 96045 66310 53580
4 153995 145825 122550 107350 90250 74765 49495
5 I423I0 129485 II6660 102505 88160 71155 47215
6 142310 I27II0 II2955 95475 77520 60515 44270

10.1.05.06 I 84265 78945 68875 60135 49875 44080 28595
2 80750 76190 66595 57855 48545 43605 30875
3 76380 72295 63270 53390 45695 39710 27930
4 65360 60515 53960 46075 39045 35245 21090
5 61085 56050 51395 44555 38190 32870 24035
6 57000 50445 44555 38760 31730 24795 17670

10.1.05.07 I 34580 33345 29735 23940 21850 17290 13870
2 33535 31825 28785 23560 20140 18430 12730
3 31350 30II5 26980 23560 18620 17290 10640
4 27455 25650 22515 20140 15200 14535 10640
5 25935 23560 22325 17955 I7I95 14345 10925
6 24415 20995 18620 16055 13205 10260 7885

10.1.05.08 I 86355 79610 72580 62225 53865 49780 32300
2 77140 71060 65645 61750 52915 49685 34675
3 74100 7II55 61940 56525 50920 43890 31825
4 57760 56050 50445 43890 42085 34010 21185
5 49875 47975 43225 38950 29450 26505 22230
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Шифр
Тип
уста-
новки

Стоимость (руб.) по группам оборудования

I 2 3 4 5 6 7

10.1.05.08 6 48735 44555 37430 24035 20615 18620 I I 305

И т о г о I 695875 652935 576650 498465 42II35 371640 265620
2 668990 628805 554230 481080 404130 358625 253365
3 633175 597550 524II5 453530 382565 32ЦЕ45 241965
4 538175 507490 445170 387600 324615 286140 206910
5 506065 469205 426740 375440 328225 272270 209665
6 476900 422845 375535 321765 261250 203775 I5I525

П р и м е ч а н и я :  I . При проведении работы на установке производительностью более
1000 vr/ч стоимость на каждые полные и неполные 100 vr/ч увеличения производительности 
определяется с коэффициентом 0,1 .-2 . Стоимость работы не учитывает стоимости проведения 
химических анализов.

10.1.06. НАЛАДКА РЕЖИМА 
РАБОТЫ УСТАНОВОК

ДЛИ УШГЧЕНШ И КОРРЕКЦИОННОЙ ОБРАБОТКИ 
ДОБАВОЧНОЙ ВСЩЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки для подготовки добавочной воды ме
тодом ионного обмена или реагентной обработ
ки (независимо от количества основных эле
ментов схеш) со всем вспомогательным обо
рудованием, входящим в схему установки.

Работа проводится на следующих типах 
установок для подготовки добавочной воды:

1 -  установка водород-натрий катиони- 
рования;

2 -  установка двухступенчатого натрий 
катионирования;

3 -  установка натрий-хлор ионирования;
4 -  установка натрий-аммоний катиони-

рования;
5 -  установка одноступенчатого натрий

катионирования;
6 -  установка для силикатирования;
7 -  установка для подкисления.
В зависимости от производительности 

установки работа выполняется пб следующим 
группам оборудования:

1 -  651-1000 ур/ч;
2 -  301-650 ъР/ч;
3 -  101-300 уР/ч ;
4 -  до 100 ур/ч.

Проведение наладки средств контроля, 
измерений и автоматизации работой не пре
дусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.06.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.06.02. Ознакомление с техничес
кой документацией и эксплуатационными дан
ными по режиму работа установки. Составле
ние и согласование с заказчиком программы 
работ, перечня необходишх для проведения 
работ приборов, реактивов, лабораторной 
посуды; выбор методов химических анализов.

10.1.06.03. Проверка соответствия пас
портных данных оборудования, фильтрующих 
материалов и реагентов проекту. Проверка 
готовности оборудования установки к прове
дению наладочных работ. Составление заме
чаний по технической документации, состоя
нию оборудования установки и фильтрующим 
материалам, реагентам.

10.1.06.04. Организация технологичес
кого и химического контроля. Снятие харак
теристик технологического процесса обработ
ки воды при эксплуатационных режимах.

10.1.06.05. Наладка технологического 
процесса обработки воды; подбор доз реаген
тов для обработки воды; снятие характерис
тик технологического процесса обработки во
ды; снятие контрольных характеристик техно
логического процесса обработки воды.
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Ю Л.Об.06. Предварительный анализ ре
зультатов наладочных работ. Разработка 
предварительных рекомендаций по ведению тех
нологического процесса обработки вода. Конт
роль за технологическим процессом обработки 
вода при рекомендованных технологических 
режимах.

10.1.06.07. Обработка результатов на
ладочных работ, анализ эффективности работы 
установки, внесение необходимых корректиро
вок в режимную карту установки.

10.1.06.08. Составление и передача за
казчику технического отчета (заключения) о 
проделанной работе и режимной карты уста
новки с внесенными изменениями.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Тип
уста-
нов-
£И

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3 4

10.1.06.01 I 26125 21280 16340 I4I55
2 21280 19095 14725 9310
3 19380 16340 I4I55 10260
4 19380 14915 14725 9310
5 13205 9785 8835 7885
6 II305 10735 9310 4370
7 II020 9310 9310 5415

10.1.06.02 I 30685 30210 29735 26030
2 29735 28310 24320 24320
3 30210 30210 30210 30210
4 24795 23370 22895 22420
5 30210 24795 24320 19000
6 21280 21090 17480 17480
7 12065 12065 12065 12065

10.1.06.03 I 61655 56335 43035 37715
2 55335 50920 38190 26030
3 52630 42845 37240 31825
4 47025 38665 34200 28880
5 34485 31825 21565 I7I95
6 34960 29355 18620 13775
7 29355 24035 19570 13680

10.1.06.04 I 215555 180405 I5I8I0 129865
2 196555 I 80310 135850 88825
3 178220 146300 128155 107540
4 I6I595 138605 II2670 I005I0
5 II5330 II2670 82175 47500
6 95570 89965 67735 40470
7 90060 79800 70585 57285

10.1.06.05 I 208335 179740 143070 123880
1 2 196745 I75I80 127395 82365

Шифр
Тип
уста-

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

ки I 2 3 4

3 174610 145255 II8655 96615
4 162830 136325 I I 2005 92910
5 130150 II8370 82460 55195
6 120175 I062I0 72200 42655
7 103360 85215 73150 60610

I0 .I.06 .06 I 90535 80845 66880 55575
2 84930 76095 56810 38665
3 76950 58330 45030 36480
4 70775 60515 50445 42085
5 56050 52440 38190 24985
6 48735 43130 34485 21850
7 42845 37240 31825 27930

10.1.06.07 I 39425 34010 29165 23465
2 34960 31825 23845 15200
3 36195 30590 25175 20330
4 29070 24700 20330 17575
5 26695 22990 I7I95 12255
6 20330 19095 13680 8835
7 18620 14915 13205 9310

10.1.06.08 I 95950 87II5 65835 56525
2 85500 72770 57095 39330
3 88350 77330 62320 51585
4 76380 62700 54435 42655
5 64600 50445 42180 30875
6 49II5 40280 34010 19760
7 48450 34295 26980 23560

И т о г о I 768265 669940 545870 467210
2 706040 634505 478230 324045
3 656545 547200 460940 384845
4 591850 499795 421705 356345
5 470725 423320 316920 214890
6 401470 359860 267520 I69I95
7 355775 296875 256690 209855

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэффи
циентами :
0,8 -  при проведении работ на установ

ке типа I ,  работающей только по 
схеме с "голодной" регенерацией 
фильтров;

0,2 - на калуаге полные и неполные 100 м3/ч 
увеличения производительности при 
проведении работ на установке про
изводительностью более 1000 м3/^.

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.



-  106

10.1.07. НАЛАДКА РЕЖИМА 
РАБОТЫ УСТАНОВКИ ДЛЯ МАГНИТНОЙ 
ИЛИ АКУСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ВОДЫ 

И ФИЛЬТТУЩИХ МАТЕРИАЛОВ

Х а р а к т е р и с т и к а  
р а б  о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки для магнитной или акустической 
обработки воды и фильтрующих материалов во
доподготовительных установок (независимо от 
количества магнитных или акустических аппа
ратов) со всем вспомогательным оборудовани
ем, входящим в технологическую схему уста
новки.

В зависимости от производительности 
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 - 65I-I00C м3/ч;
2 -  301-650 vP/ч;
3 -  101-300 ыР/ч;
4 -  до 100 м®/ч.
Проведение наладки средств контроля, 

измерений и автоматизации работой не пре
дусматривается .

мального значения тока через намагничиваю
щую обмотку магнитных аппаратов и тока под- 
магничивания акустических аппаратов.

10.1.07.05. Наладка технологического 
процесса обработки воды и фильтрующих ма
териалов; проверка эффективности работы 
магнитных аппаратов, определение влияния 
магнитной обработки в целом по установке; 
выбор оптимальных условий работы акустичес
ких аппаратов (частота, расход энергии, 
продолжительность обработки).

10.1.07.06. Предварительный анализ ре
зультатов наладочных работ. Разработка 
предварительных рекомендаций по ведению 
технологического процесса, контроль за 
технологическим процессом при рекомендован
ных режимах работы магнитных или акусти
ческих аппаратов.

10.1.07.07. Обработка результатов на
ладочных работ, анализ эффективности рабо
ты установки, внесение необходимых коррек
тировок в режимную карту установки.

10.1.07.08. Составление и передача 
заказчику технического отчета ( заключения1 
о проделанной работе и режимной карты ус
тановки с внесенными изменениями.

О б ъ е м  р а б о т ы Стоимость работы на одну установку

10.1.07.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.07.02. Ознакомление с техничес
кой документацией и эксплуатационными дан
ными по режиму работы установки. Составле
ние и согласование с заказчиком программы 
работ, перечня необходимых для проведения 
работ приборов, реактивов, лабораторной 
посуды; выбор методов химических анализов.

10.1.07.03. Проверка соответствия 
паспортным данным оборудования установки. 
Проверка готовности оборудования к прове
дению наладочных работ. Составление заме
чаний по технической документации, состо
янию оборудования, фильтрующим материалам 
и реагентам.

10.1.07.04. Организация технологичес
кого и химического контроля. Снятие харак
теристик технологического процесса при экс
плуатационных режимах. Определение опти-

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4

10.1.07.01 18335 16625 12255 12255
10.1.07.02 22325 22325 21850 20900
10.1.07.03 69065 60325 44460 29735
10.1.07.04 156750 137655 109820 67355
10.1.07.05 I726I5 I 53710 108775 71725
10.1.07.06 74100 60895 49115 34200
10.1.07.07 30590 26695 20330 13680
10.1.07.08 67640 63745 43225 28880

И т о г  о... 6II42Q 541975 409830 278730

П - р и м е ч а н и я :  I .  При проведении ра
боты на установке производительностью 
более I0C0 мз/ч стоимость на каждые 
полные и неполные 100 Ф/ч  увеличения 
производительности определяется с коэф
фициентом 0,1. -  2. Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения химичес
ких анализов.
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10.1.08. НАЛАДКА РЕЖИМА 
РАБОТЫ УСТАНОВОК ОБЕССОЛИВАНИЯ ВОДЫ 

И КОВДЕНСАТООЧИСТОК

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки для подготовки воды методами ион
ного обмена и сорбции со всем вспомогатель
ным оборудованием, входящим в схему уста
новки.

Работа проводится на следующих типах 
установок.

Установки химического обессоливания:
1 -  установка химического обессолива

ния с сокращенным количеством стоков;
2 -  установка химического обессолива

ния с предвключенной ступенью ионирования 
и фильтрами смешанного действия на третьей 
ступени;

3 -  установка химического обессолива
ния с предвключенной ступенью ионирования 
и раздельным ионированием на третьей сту
пени;

4 -  установка химического обессолива
ния с фильтрами смешанного действия на 
третьей ступени;

5 -  установка химического обессолива
ния с раздельным ионированием на третьей 
ступени;

6 -  установка химического обессолива
ния с предвключенной ступенью ионирования 
и двумя ступенями ионирования;

7 -  установка химического обессолива
ния с двумя ступенями ионирования;

8 -  установка частичного химического 
обессоливания.

В зависимости от производительности 
установки химического обессоливания работа 
проводится по следующим группам оборудова
ния:

1 -  651—1000 уР/ч ;
2 -  301-650 M®/4;
3 - 101-300 у?/ч ;
4 - до 100 ур/ч.
Установки для очистки конденсатов:
9 - установка обезжелезивания и обес

соливания конденсата;
10 -  установка обессоливания общестан

ционных конденсатов (АСУ);

11 -  установка обезжелезивания и умяг
чения конденсата;

12 -  установка для очистки конденсата 
от мазута;

13 - установка для обезмасливания кон
денсата.

В зависимости от производительности 
установки для очистки конденсата работа 
проводится по следующим группам оборудо
вания:

1 -  201-300 ур/щ
2 - 101-200 ур/ч;
3 - до 100 ур/ч.
Проведение наладки средств контроля, 

измерений и автоматизации работой не пре
дусматривается .

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.08.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.08.02. Ознакомление с техничес
кой документацией и эксплуатационными дан
ными по режиму работа установки. Составле
ние и согласование с заказчиком программ! 
работ, перечня необходимое для проведения 
работ приборов, реактивов, лабораторной 
посуды; выбор методов химических анализов.

10.1.08.03. Проверка соответствий 
паспортных данных оборудования, фильтрую
щих материалов и реагентов проекту. Провер
ка готовности оборудования установки к про
ведению наладочных работ. Составление заме
чаний по технической документации, состоя
нию оборудования установки и фильтрующим 
материалам, реагентам.

10.1.08.04. Организация технологичес
кого и химического контроля. Снятие харак
теристик технологического процесса обра
ботки воды при эксплуатационных режимах.

10.1.08.05. Наладка технологического 
процесса обработки воды; подбор доз реаген
тов для обработки воды; снятие контрольных 
характеристик технологического процесса 
обработки воды.

10.1.08.06. Предварительный анализ 
результатов наладочных работ. Разработка 
предварительных рекомендаций по ведению 
технологического процесса обработки воды. 
Контроль за технологическим процессом об
работки воды при рекомендованных технологи
ческих режимах.
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10.1.08.07. Обработка результатов на
ладочных работ, анализ эффективности работы 
установки, внесение необходимых корректиро
вок в режимную карту установки.

10.1.08.08. Составление и передача за
казчику технического отчета (заключения) о 
проделанной работе и режимной- карты уста
новки с внесенными изменениями.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Тип
УСТИ
НОВ-
ки

Стоимость (руб.) 
по группам обо

рудования

I 2 3 4

10.1.08.01 I 30875 29640 22990 21280
2 29355 27930 22990 20805
3 29355 28405 26885 21280
4 29355 22990 21280 15865
5 23750 22990 21280 15865
6 22230 21565 20805 19570
7 20805 19570 18620 I7I95
8 15865 14250 13775 9310
9 26885 22040 19570 -
10 25460 21280 17575 -
I I 14440 12540 9785 -
12 8360 8360 8360 -
13 13680 13680 13680 -

10.1.08.02 I 410400 356440 232845 180785
2 347035 272460 200925 149150
3 323095 265050 I8I260 144495
4 298680 239495 179075 129960
5 285665 237405 158365 123400
6 242915 190095 I442I0 105355
7 202255 158840 120745 90820
8 27930 22135 15485 12350
9 73435 59755 48735 -

10 66880 57000 46740 -
I I 38855 32585 25935 -
12 21755 18335 14630 -
13 19095 19095 13680 -

10.1.08.03 I 345040 277780 I9I805 149530
2 285380 228380 167295 I2I600
3 276355 221920 153045 II94I5
4 248805 200640 148580 107540
5 240445 193800 133855 103645
6 203300 163590 I233I0 88540
7 169575 135755 I043I0 73530
8 I I I 720 89965 61655 49020
9 I366I0 II5Q45 90820 -

Шифр
Гил
уста-

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

ЕШ I 2 3 4

10 125590 107065 88160
I I 72675 60705 48450
12 40945 34105 27455 -
13 36765 31350 26505 -

10.1^68.04 I II835I0 926440 651890 508725
2 967955 784605 577125 420280
3 952375 762565 526205 407835
4 853385 688085 506065 365560
5 826880 658255 459230 353685
6 696540 566390 424080 302290
7 578075 469965 358245 246525
8 386365 306090 212230 164825
9 182685 152285 120080 -
10 167675 142500 II7230 -
I I 97185 81320 64695 -
12 54910 45505 36290 -
13 49020 4II35 32300 -

10.1.08.05 I 1293045 I04I86E 717155 558505
2 1067230 856710 630135 460560
3 1034550 831535 573705 446785
4 933090 751735 555085 401280
5 902215 725895 500650 388075
6 761045 612940 459135 330315
7 627760 503595 387410 27I4I5
8 418475 335920 233320 I 84015
9 273220 227810 183445 -
10 251940 214130 I764I5 -
I I 145445 121220 97185 -
12 81700 68020 54530 -
13 73625 61085 50350 -

10.1.08.06 I 517085 416575 287660 223345
2 425695 344945 251940 185060
3 413820 333260 229710 178695
4 373635 300865 223250 I6II20
5 361095 290890 200640 155515
6 304855 245100 184680 132335
7 252320 202730 I 55515 I080I5
8 167675 I 34140 93195 73910
9 109630 9I0I0 72675 -
10 I0I365 85975 70870 -
I I 58330 48735 39045 -
12 -32585 27645 22040 -
13 30875 25460 21090 -

ю  .1 .0 8  .а; I 215460 173375 I I 9605 92530
2 177460 139840 104785 76380
3 172425 I39I75 95855 74100
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Шифр
Тип
уста
новки

Стоимость (руб.) 
по группам обо

рудования

I 2 3 4
10.I 08.07 4 155420 125210 93195 67070

5 150005 I21220 83505 64790
6 127395 I023I5 76950 54910
7 105735 85880 64125 46455
6 69540 56050 38665 30590
9 45980 39045 31825 -
10 41800 35530 29640 -

II 24320 20425 I6I50 -

12 13490 II590 9310 -

13 I49I5 9310 9310 -
Ю Л  .06.08 I 314070 248235 168720 128060

2 256215 201970 144665 I043I0
3 247380 194370 126825 97850
4 220970 178505 128060 91865
5 217645 I7I095 112060 87875
6 I8I355 I41455 103075 69065
7 146585 II6565 84550 57000
8 I97315 160360 108205 89680
9 65170 52915 43130 -
10 58235 49665 40660 -
II 34105 30210 25935 -

12 18905 17005 14630 -
13 14630 9310 9310 -

Итого I 4309485 3470350 2392670 1862760
2 3556325 2856840 209988Q I538145
3 3449355 2776280 I913490 1490455
4 3113340 2507525 1854590 1340260
5 3007700 2421550 1670385 1294850
6 2539635 2043450 1536245 II0238G
7 2IQ3II0 1692900 1293520 910955
8 1394885 III89I0 776530 613700
9 913615 759905 610280 -
10 838945 7I3I65 587290 -
II 485355 407740 327180 -

12 272650 23056$ 187245 -
13 252605 210425 176225 -

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работа стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
0 ,2  -  на каддые полные и неполные

100 мз/ч увеличения производи
тельности при проведении работы 
на установках типа Т - 8  произво
дительностью более 1000 v r /ч;

О Д  -  на каждые полные и неполные 50 \Р/ч 
увеличения производительности при 
проведении работы на установках типа 
9-13 производительностью более 
300 мз7ч.

2 . Стоимость работа не учитывает с то 
имости проведения химических анализов.

10.1.09. НАЛАДКА РЕЖИМА
РАБОТЫ УСТАНОВКИ Д Ж  ОЧИСТКИ 

ТУРБШН0Г0 КОНДЕНСАТА
д л ш р о т н ш а ж  фильтрами

И ФИЛЬТРАМИ СМЕШАННОГО ДЕЙСТВ№

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки, включающей электромагнитные 
фильтры, фильтры смешанного действия, узды 
регенерации ионитов и промывки шариковой 
загрузки электромагнитных фильтров.

В зависимости о т  производительности 
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 _ 2501-4000 иР/ч;
2 -  1501-2500 ур/ч;
3 -  4Ы-1500 уР/ч;
4 -  до 4ЕЮ ур/чш

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.09.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.09.02. Ознакомление с техничес
кой документацией (проектной, заводской, 
оперативной, ремонтной) и эксплуатацион
ными данными; составление и согласование 
с заказчиком программы работ.

10.1.09.03. Составление и согласова
ние с заказчиком перечня необходимых при
боров , реактивов, лабораторной посуды; 
выбор методов химических анализов. Органи
зация рабочего места на объекте.

Ю Л . 09.04. Проверка соответствия с хе 
мы, оборудования, материалов и реагентов 
проекту. Проверка готовности оборудования 
установки к проведению наладочных работ. 
Составление замечаний по состоянию с х е ш , 
оборудования и узлов установки.

10Л . 09.05. Проверка работоспособнос
ти оборудования и узлов установки. Органи
зация технологического и химического конт
роля за работой оборудования по фазам очи
стки конденсата.
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10.1.09.06. Снятие гидравлических и 
технологических характеристик режима рабо
ты установки при эксплуатационных условиях.

10.1.09.07. Наладка технологического 
режима при номинальной и других нагрузках: 
подбор режима регенерации и отмывок, сня
тие характеристик технологического процесса 
по стадиям обработки конденсата и по уста
новке в целом.

10.1.09.08. Предварительная обработка 
результатов наладки: определение оптималь
ных режимов работы установки; контроль за 
качеством конденсата по фазам очистки при 
рекомендованном технологическом режиме.

10.1.09.09. Анализ результатов нала
дочных работ и эффективности работы уста
новки, составление рекомендаций по эксплу
атации установки.

10.1.09.10. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4

10.1.09.01 25735 19325 15455 1414а
10.1.09.02 291660 218745 I8II00 I6I230
10.1.09.03 I062I0 79895 65645 58330
10.1.09.04 106210 79515 65550 58235
10.1.09.05 212515 159695 I3II95 II7040
10.1.09.06 212515 159600 I3II95 II7040
10.1.09.07 424935 319200 262390 225340
10.1.09.08 318725 239400 236075 175370
10.1.09.09 2II470 159220 I 30815 II6I85
10.1.09.10 2II470 I59I25 I3Q8I5 II6I85

И т о г о 2121445 1593720 1350235 II59095

П р и м е ч а н и я :  I . При изменении тех
нических условий или объема работы сто
имость определяется со следующими коэф
фициентами :
0,8 -  для второй и каждой последующей 

установки при одновременном про
ведении работы на нескольких од
нотипных установках одной элек
тростанции;

0,7 -  для установки по очистке турбин
ного конденсата только фильтрами 
смешанного действия;

0,2 - на каждые полные и неполные
1000 ьР/ч увеличения производи
тельности при проведении работы 
на установке производительностью 
более 4000 ifi/ч.

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.1.10. НАЛАДКА РЕЖИМА 
РАБОМ УСТАНОВКИ ДЛЯ ОЧИСТКИ 

1УРБИНН0Г0 КОНДЕНСАТА 
МЕХАНИЧЕСКИМИ ФИЛЬТРАМИ 

И ФИЛЬТРАМИ СМЕШАННОГО ДЕЙСТВИИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки, включающей механические фильтры, 
фильтры смешанного действия, узлы регенера
ции ионитов и промывки фильтров.

В зависимости от производительности 
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 -  2501-4000 *Р/ч;
2 -  1501-2500 ьР/ч;
3 - 451-1500 *Р/ч;
4 -  до 450 гР/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

Ю Л . 10.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.10.02. Ознакомление с техничес
кой документацией (проектной, заводской, 
оперативной, ремонтной) и эксплуатацион
ными данными; составление и согласова
ние с заказчиком програмш работ.

Ю Л . 10.03. Составление и согласова
ние с заказчиком перечня необходимых при
боров, реактивов, лабораторной посуды; 
выбор методов химических анализов. Органи
зация рабочего места на объекте.

10Л .10.04. Проверка соответствия схе
мы, оборудования, материалов и реагентов 
проекту. Проверка готовности оборудования 
установки к проведению наладочных работ. 
Составление замечаний по состоянию схемы, 
оборудования и узлов установки.

10Л .10.05. Проверка работоспособнос
ти оборудования и узлов установки. Органи
зация технологического и химического конт
роля за работой оборудования по фазам очи
стки конденсата.



I l l  -

10Л . 10.Об. Снятие гидравлических и 
технологических характеристик режима работа 
установки при эксплуатационных условиях.

10.1.10.07. Наладка технологического 
режима при номинальной и других нагрузках: 
подбор режима регенерации и отшвок, снятие 
характеристик технологического процесса по 
стадиям обработки конденсата и по установ
ке в целом.

10.1.10.08. Предварительная обработка 
результатов наладки., определение оптималь
ных режимов работа установки; контроль за 
качеством конденсата по фазам очистки при 
рекомендованном технологическом режиме.

Ю Л .10.09. Анализ результатов нала
дочных работ и эффективности работа уста
новки, составление рекомендаций по эксплу
атации установки.

10Л .10.10. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4

10.1.10.01 28755 25705 21680 20600
10.I .10.02 206275 155365 133645 II6485
I0 .I.I0 .03 78850 60705 51965 45600
10.1.10.04 78565 60705 51870 46550
10.1.10.05 I 57130 I2I4I0 103740 91580
10.1.10.06 157130 I2I4I0 103740 91580
10.1.10.07 314355 242820 207480 182685
10.I .10.08 235790 I82II5 I 55610 136230
10.I .10.09 157225 120650 103740 90915
10.1.10.10 157225 120650 103645 90915

И т о г о 1251315 I2II535 I037II5 9I3I40

П р и м е ч а й  игя: I .  При изменении тех
нических условий или объема работа сто
имость определяется со следующими коэф
фициентами :
1,1 -  для установки очистки турбинного 

конденсата катионитными фильтра
ми и фильтрами смешанного дейст
вия;

0,8 -  для второй и каждой последующей 
установки при одновременном про
ведении работы на нескольких од
нотипна установках одной и той 
же электростанции;

0,2 -  на каждые полные и неполные
1000 ур/ч увеличения производи
тельности при проведении работа 
на установке производительностью 
более 4000 vP/ч.

2. Стоимость работа не учитывает 
стоимости проведения химических ана
лизов .

I 0 . I . I I .  НАЛАДКА ДЖИМА 
РАБОТЫ УСТАНОВКИ ДЛЯ ОЧИСТКИ 

ТУРБШН0Г0 К0ВДЕНСАТА
КАТИОНИТНЫМИ И АНИ0НИТНЫМИ ФИЛЬТРАМИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки, включающей катионитные и акио- 
ниткые фильтры и узлы регенерации ионитов.

В зависимости от производительности 
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 -  2501-4000 mV w;
2 -  1501-2500 мЗ/ч;
3 - 45I-I5QQ мЗ/ч;
4 -  до 450 мЗ/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

Ю Л .I I .01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

Ю Л .I I .02. Ознакомление с техничес
кой документацией (проектной, заводской, 
.оперативной, ремонтной)и эксплуатацион
ными данными. Составление и согласование 
с заказчиком программы работ.

Ю Л .11.03. Составление и согласова
ние с заказчиком перечня необходима при
боров, реактивов, лабораторной посуды; 
выбор методов химических анализов. Орга
низация рабочего места на объекте.

Ю Л. 11.04. Проверка соответствия 
схемы, оборудования, материалов и реаген
тов проекту. Проверка готовности оборудо
вания установки к проведению наладочных 
работ. Составление замечаний по состоя
нию схеш, оборудования и узлов установки.

Ю Л .11.05. Проверка работоспособнос
ти оборудования и узлов установки. Органи
зация технологического и химического конт
роля за работой оборудования по фазам очи
стки конденсата.

Ю Л. 11.06. Снятие гидравлических и 
технологических характеристик режима ра
бота установки при эксплуатационных усло
виях.
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10.1.11.07. Наладка технологического 
режима при номинальной и других нагрузках: 
подбор режима регенерации и отшвок, сня
тие характеристик технологического процесса 
по стадиям обработки конденсата и по уста
новке в целом.

10.1.11.08. Предварительная обработка 
результатов наладки, определение оптималь
ных режимов работы установки, контроль за 
качеством конденсата по фазам при рекомен
дованном технологическом режиме.

Ю Л .I I .09. Анализ результатов нала
дочных работ и эффективности работы уста
новки, составление рекомендаций по эксплу
атации установки.

10.1.I I . 10. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4

I0 . I . I I .0 I 37070 32155 23985 20055
10.1.11.02 163760 123835 Ю9205 85490
10.1.11.03 67640 52440 44080 34770
10.1.11.04 67355 52155 43985 3477Q
10.1.11.05 I346I5 Ю4880 88065 70585
10.1.11.06 I 34615 104785 88065 70585
10.1.11.07 269230 209665 I76I30 140695
Ю Л .11.08 201970 157035 132050 105355
10.1.11.09 134425 104025 88255 69825
Ю Л .11.10 134425 104025 88255 69825

И т о г  о... I345I05 1045000 882075 701955

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
0,8 -  для второй и каждой последующей 

установки при одновременном про
ведении работы на нескольких од
нотипных установках одной элек
тростанции;

0,2 -  на каждые полные и-неполные
Ю00 ур/ч увеличения производи
тельности при проведении работы 
на установке производительностью 
более 4000 Р /ч .

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

Ю Л. 12. НАЛАДКА УСТАНОВОК 
И ОТРАБОТКА РЕЖИМА ХИМИЧЕСКОЙ 
ОБРАБОТКИ ОХЛАДДАЩЕЙ ВОДЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на действующей ТЭС 
при внедрении способов обработки охлаждаю
щей воды, предотвращающих загрязнение кон
денсаторов турбин отложениями.

В зависимости от способа химической об
работки охлаждающей воды работа выполняется 
на следующих установках:

1 -  установка по хлорированию при рас
ходе охлаждающей воды 51-100 тыс.^/ч;

2 -  установка по хлорированию при рас
ходе охлаждающей воды до 50 тыс.ь^/ч;

3 -  установка по подкислению при рас
ходе добавочной воды 1001-2000 vP/ч;

4 -  то же до 1000 м®/ч;
5 -  установка по фосфатированию при 

расходе добавочной воды 1001-2000 м®/ч;
6 -  то же до 1000 м?/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

Ю Л. 12.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.12.02. Подбор и проработка необ
ходима справочных и руководящих материа
лов, технической документации по циркуля
ционному водоснабжению, анализ принятого 
в проекте технического решения по обработке 
воды; выполнение проверочных расчетов по 
выбору производительности установки для об
работки воды. Ознакомление с размещением 
оборудования установки для базисного склада 
химикатов, с трактом подвода добавочной 
воды, выбором места ввода реагентов.

Ю Л .12.03. Составление программ опро
бования оборудования и схемы подачи реаген
тов. Техническое руководство наладкой и ор
ганизацией эксплуатации установки.

Ю Л. 12.04. Ежесеэонное определение на
кипеобразующих свойств подпиточной и циркуля
ционной воды или интенсивности развития био
организмов, вызывающих загрязнение трактов 
технического водоснабжения (при хлорировании
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воды). Определение хлоропоглощаемости вода 
(при хлорировании) и дозы вводишх реаген
тов. Отработка режимов по водоподготовке 
циркуляционной (или добавочной) вода в раз
ные сезоны года. Организация контроля задан
ных режимов обработки.

20.1.12.05. Обработка полученных дан
ных и анализ результатов. Обработка резуль
татов по наладке режимов обработки вода. 
Составление режимных карт, таблиц, графиков.

10.1.12.06. Составление технической до
кументации (актов, технического отчета, за
ключения и т .д .).

Стоимость работы на одну установку

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3
Ю .1.12.01 27835 27835 27835
10.1.12.02 140980 I3II95 I31290
10.1.12.03 304000 217835 256500
10.1.12.04 618260 565345 583965
10.1.12.05 172330 I 53710 I5T7I5
10.1.12.06 II0580 98800 98800
И т о г о  . . . 1373985 II94720 I250I05

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

4 5 6
10.1.12.01 27835 27835 27835
Ю .1.12.02 III625 II0675 97470
10.1.12.03 180595 188955 144400
ЮЛ .12.04 533995 533995 485545
10.1 .12.05 147345 138985 124830
Ю .1.12.06 88540 93955 77235
И т о г о  . . . 1089935 1094400 957315

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении тех
нических услЬвий или объема работы 
стоимость определяется со следующими 
коэффициентами:
0,15 - на каждые полные и неполные

50 тыс.1г/ч при производитель
ности установки более 100 тыс.мЗ/ч 
(при хлорировании вода);

0,15 - на каждые полные и неполные
1000 1̂ /ч при производительности 
установки более 2000 iP/ч (при 
подкислении или фосфатировании 
добавочной вода).

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

Ю Л .13. НАЛАДКА РЕЖИМА 
РАБОТЫ УСТАНОВКИ ДЛЯ ОЧИСТКИ

И ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ ВОД ПОСЛЕ ПРОМЫВОК
РЕГЕНЕРАТИВНОГО ВОЗДУХОПОДОГРЕВАТЕЛЯ
И КОНВЕКТИВНЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ НАГРЕВА
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ И ВОДОГРЕЙНЫХ КОТЛОВ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки, включающей баки-нейтрализаторы и 
узел обработки шлама со вспомогательным обо
рудованием.

В зависимости от состава оборудования 
работа выполняется по следующим группам ус
тановок:

1 -  установка, включающая баки-нейтра
лизаторы и фильтр-прессы (вакуум-фильтры) 
со вспомогательным оборудованием;

2 -  установка, включающая баки-нейтра
лизаторы и шламоотвал со вспомогательный 
оборудованием.

Наладка электрооборудования, КИП и ав
томатики работой не предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

Ю Л .13.01. Ознакоыление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации .

Ю Л .13.02. Ознакомление с проектом, 
технологическими режимами работы оборудова
ния, характеристиками сточной вода. Подбор, 
систематизация и изучение методических, 
справочных и нормативных документов. Состав
ление перечня необходишх инструментов, при
способлений, приборов и химических реакти
вов.

Ю Л .13.03. Подготовка рабочих мест на 
объекте. Составление программа работ, ее 
согласование с заказчиком.

I0 .I.I3 .0 4 . Осмотр оборудования уста
новки, оценка его состояния, разработка ре
комендаций по устранению выявленных недо
статков схеш и оборудования, составление 
перечня этих рекомендаций, контроль за их 
внедрением.
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Ю Л .13.05. Наладка режимов работы от
дельных узлов и установки в целом. Составле
ние режимной карты.

т0. I .13.06. Обработка результатов на
ладки, составление таблиц, графиков. Опре
деление оптимальных режимов работы установ
ки.

Ю Л.13.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость <руб.) 

по группам установок

I 2

10.1.13.01 21755 21565
10.1.13.02 31540 15390
10.1.13.03 44745 34675
10.1.13.04 294500 233795
10.1.13.05 652080 555845
10.1.13.06 103265 77615
10.1.13.07 73720 51395

И т о г о .  . . 1221605 990280

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не учи
тывает стоимости проведения химических 
анализов.

10.1.14. НАЛАДКА. ШИКА 
РАБОТЫ УСТАНОВКИ ДШ ОЧИСТКИ 

СТОЧНЫХ ВОД,
ЗАГРЯЗНЕННЫХ НЕФТЕПРОДУКТАМИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки очистки сточных вод, загрязнен
ных нефтепродуктами, включающей приемный 
резервуар с двумя-четырьмя различию» уз
лами очистки.

В зависимости от состава оборудования 
работа выполняется по следующим группам 
установок:

1 - установка с приемным резервуаром, 
нефтеловушкой, флотатором, фильтрами грубой 
и тонкой очистки;

2 -  установка с приемным резервуаром, 
флотатором, фильтрами грубой очистки;

3 - установка с приемным резервуаром, 
нефтеловушкой и фильтрами грубой очистки.

Наладка электрооборудования, КИП и 
автоматики работой не предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

10Л . 14.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10Л .14.02. Ознакомление с проектом, 
технологическими режимами работы оборудо
вания, характеристиками сточной воды. Под
бор, систематизация и изучение методичес
ких, справочных и нормативных документов. 
Составление перечня необходимых инстру
ментов, приспособлений, приборов и хими
ческих реактивов.

10.1.14.03. Подготовка рабочих мест 
на объекте. Составление програмш работ, 
ее согласование с заказчиком.

10.1.14.04. Осмотр оборудования уста
новки, оценка его состояния, разработка 
рекомендаций по устранению выявленных не
достатков схеш и оборудования, составле
ние перечня этих рекомендаций, контроль 
за их внедрением.

10.1.14.05. Наладка режимов работы 
отдельных узлов и установки в целом. Со
ставление режимной карты.

10.1.14.06. Обработка результатов налад
ки, составление таблиц, графиков. Опреде
ление оптимальных режимов работы установки.

10Л . 14.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам установок

I 2 3

10.1.14.01 32II0 21565 20805
10.1.14.02 60420 29640 29165
Ю Л .14.03 83980 45030 44080
10 Л .14.04 358815 237120 126540
10.I .14.05 644005 457520 282435
10.1.14.06 160360 126350 85120
10.1.14.07 144400 108205 66120

И т о г о  . . . 1484090 1025430 654265

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не учи
тывает стоимости проведения химических 
анализов.
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10Л . 15. НАЛАДКА РЕЖИМА 
РАБОТЫ УСТАНОВКИ 

ДЛЯ НЕЙТРАЛИЗАЦИИ СБРОСНЫХ ВОД 
ПОСЛЕ ХИМИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ 

И КОНСЕРВАЦИИ ТЕПЛОСИЛОВОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ

Х а р а к т е р и с т и к а  
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки, включающей баки-нейтрализаторы 
с узлами дозирования одного-четырех нейтра
лизующих реагентов и перекачки стоков, а 
также шламоотвал.

В зависимости от количества применяе
мых видов нейтрализующих реагентов работа 
выполняется по следующим группам установок:

1 -  установка с применением трех-четы
рех видов нейтрализующих реагентов;

2 -  установка с применением двух видов 
нейтрализующих реагентов;

3 -  установка с применением одного ви
да нейтрализующего реагента.

Наладка электрооборудования, КИП и ав
томатики работой не предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.15.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.15.02. Ознакомление с проектом, 
технологическими режимами работы оборудо
вания, характеристиками сточной воды. Под
бор, систематизация и изучение методических, 
справочных и нормативных документов. Состав
ление перечня необходимых инструментов, при
способлений, приборов и химических реагентов.

10.1.15.03. Подготовка рабочих мест на 
объекте. Составление программы работ, ее со
гласование с заказчиком.

10.1.15.04. Осмотр оборудования уста
новки, оценка его состояния, разработка ре
комендаций по устранению выявленных недо
статков схемы и оборудования, составление 
перечня этих рекомендаций, контроль за их 
внедрением.

10.1.15.05. Наладка режимов работы от
дельных узлов и установки в целом. Составле
ние режимной карты.

10.1.15.06. Обработка результатов налад
ки, составление таблиц, графиков. Определе

ние оптимальных режимов работы установки.
10.1.15.07. Составление технического 

отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам установок

I 2 3

10.1.15.01 33060 27170 21565
10.1.15.02 36005 31065 29070
10.1.15.03 44840 40375 29165
10.1.15.04 306470 268280 199785
10.1.15.05 529720 416480 328985
10.1.15.06 148580 142690 133665
10.1.15.07 142975 137845 132240

И т о г о  . . . 1241650 1063905 874475

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не учи
тывает стоимости проведения химических 
анализов.

Ю Л .16. НАЛАДКА РЕЖИМА 
РАБОТЫ УСТАНОВКИ 

ДЛЯ НЕЙТРАЛИЗАЦИИ СТОЧНЫХ ВОД 
ВОДОПОДГОТОВИГЕЛШЫХ УСТАНОВОК 

И КОНДЕНСАТООЧИЗТКИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки для нейтрализации сточных вод во
доподготовительных установок и кондеисато- 
очистки, включающей баки-нейтрализаторы с 
одним-четырьмя узлами дозировки и вспомога
тельное оборудование.

В зависимости от количества применяе
мых видов нейтрализующих реагентов работа 
выполняется по следующим группам установок:

1 -  установка с применением трех-четы
рех видов нейтрализующих реагентов;

2 - установка с применением двух видов 
нейтрализующих реагентов;

3 -  установка с применением одного ви
да нейтрализующего реагента.

Наладка электрооборудования, КИП и ав
томатики работой не предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.16.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации.
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10.1.16.02. Ознакомление с проектом, 
технологическими режимами работы оборудова
ния, характеристиками сточной воды. Подбор, 
систематизация и изучение методических, 
справочных и нормативных документов. Состав
ление перечня необходимых инструментов, 
приспособлений, приборов и химических реак
тивов.

10.1.16.03. Подготовка рабочих мест на 
объекте. Составление программы работ, ее 
согласование с заказчиком.

10.1.16.04. Осмотр оборудования уста
новки, оценка его состояния, разработка 
рекомендаций по устранению выявленных не
достатков схемы и оборудования, составление 
перечня этих рекомендаций, контроль за их 
внедрением.

10.1.16.05. Наладка режимов работы от
дельных узлов и установки в целом. Составле
ние режимной карты.

10.1 .16.06. Обработка результатов на
ладки, составление таблиц, графиков. Опре
деление оптимальных режимов работы установ
ки.

10.1.16.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Стоимость (руб.) 
по группам установок

I 2 3

10.1.16.01 27170 21565 15865
10.1.16.02 36385 ЗЕ065 24700
10.1.16.03 40660 35720 31065
10.1.16.04 233795 195320 160360
10.1.16.05 469585 4II540 353970
10.1.16.06 154X85 I46II0 140030
10.1.16.07 137845 132240 126540

И т о г о  . . . 1099625 973560 852530

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не учи
тывает стоимости проведения химических 
анализов.

10.1.17. НАЛАДКА РЕЖИМА 
РАБОГЫ УСТАНОВКИ ПО УСРЕДНЕНИЮ 

СТОЧНЫХ ВОД В БАКАХ-УСРЕДНИТЕЛЯХ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной

установки, включалцей емкость-усреднитель и 
системы ее наполнения и опорожнения.

Наладка электрооборудования, КИП и ав
томатики работой не предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.17.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.17.02. Ознакомление с проектом, 
технологическими режимами работы оборудова
ния, характеристиками сточной воды. Подбор, 
систематизация и изучение методических, 
справочных и нормативных документов. Состав
ление перечня необходимых инструментов, 
приспособлений, приборов и химических реак
тивов .

10.1.17.03. Подготовка рабочих мест на 
объекте. Составление программы работ, ее 
согласование с заказчиком.

10.1.17.04. Осмотр оборудования уста
новки, оценка его состояния, разработка ре
комендаций по устранению выявленных недос
татков схемы и оборудования, составление 
перечня этих рекомендаций, контроль за их 
внедрением.

10.1.17.05. Наладка режимов работы 
отдельных узлов и установки в целом. Состав
ление режимной карты.

10.1.17.06. Обработка результатов на
ладки, составление таблиц, графиков. Опре
деление оптимальных режимов работы установ
ки.

10.1.17.07. Составление технического 
отчета

Стоимость работы на одну установку

Шифр Стоимость, руб.

10.1.17 .Я 10070
10.I . 17.02 14915
10.1.17.03 14250
10.1.17.04 126920
10.I .17.05 182020
10.1.17.06 I0I935
10.1.17.07 89395

И т о г о .  . . 539505

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения химичес
ких анализов.
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10.1.18. НАЛАДКА ШХИМА
РАБОТЫ УСТАНОВКИ ПО ОБЕЗВОЖИВАНИЮ 

ШЛАМА ОСВЕТЛИТЕЛЕЙ 
ИЛИ БАКОВ-НЕЙТРАЛИЗАТОРОВ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки, включающей узел обезвоживания со 
вспомогательным оборудованием.

В зависимости от состава оборудования 
работа выполняется по следующим группам 
установок:

1 -  установка с обезвоживанием шлама 
на вакуум-фильтрах;

2 -  установка с обезвоживанием шлама 
на фильтр-прессах.

Наладка электрооборудования, КИП и ав
томатики работой не предусматривается.

О б ъ е м  р а б .  о т ы

Ю Л .18.01. Ознакомление о запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.18.02. Ознакомление с проектом, 
технологическими режимами работы оборудова
ния, характеристиками шлама. Подбор, систе
матизация и изучение методических, справоч
ных и нормативных документов. Составление 
перечня необходимых инструментов, приспособ
лений, приборов и химических реагентов.

10.1.18.03. Подготовка рабочих мест иа 
объекте. Составление программы работ, ее 
согласование с заказчиком.

10.1 .18.04. Осмотр оборудования уста
новки, оценка его состояния, разработка ре
комендаций по устранению выявленных недос
татков схемы и оборудования, составление 
перечня этих рекомендаций, контроль за их 
внедрением.

10.1.18.05. Наладка режимов работы от
дельных узлов и установки в целом. Состав
ление режимной карты.

Ю Л .18.06. Обработка результатов на
ладки, составление таблиц, графиков. Опре
деление оптимальных режимов работы установ
ки.

Ю Л .18.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам установок

I 2

Ю Л .18.01 27455 22230
10.1.18.02 36005 30305
10.1.18.03 45030 35530
10.1.18.04 348080 273220
Ю Л .18.05 667090 546820
Ю Л .18.06 154185 128535
10 Л  .18.07 137845 115805

И т о г о . . . 1415690 1152445

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения химичес
ких анализов.

10Л .19. НАЛАДКА РЕЖИМА
РАБОТЫ УСТАНОВКИ ПО ОБРАБОТКЕ 

СТОЧНЫХ ВОД
ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНЬК УСТАНОВОК 

В ОСВЕТЛИТЕЛЕ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одной 
установки по обработке сточных вод ведопод
готовительных установок в осветлителе о уз
лами приема, подготовки и дозирования ис
пользуемых реагентов.

В зависимости от количества видов ио- 
пользуемых реагентов для обработки стоков 
работа выполняется со следующим грушам 
установок:

1 -  установка с использованием трех 
видов реагентов;

2 -  установка с использованием двух 
видов реагентов;

3 -  установка с использованием одного 
вида реагента.

Наладка электрооборудования, КИП и ав
томатики работой не предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

Ю Л .19.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.
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10.1.19.02. Ознакомление с проектом, 
технологическими режимами работы оборудова
ния, характеристиками сточных вод. Подбор, 
систематизация и изучение методических, 
справочных и нормативных документов. Состав
ление перечня необходимых инструментов, 
приспособлений, приборов и химических реак
тивов.

10.1.19.03. Подготовка рабочих мест на 
объекте. Составление программы работ, ее 
согласование с заказчиком.

10.1.19.04. Осмотр оборудования уста
новки, оценка его состояния, разработка реко
мендаций по устранению выявленных недостат
ков схемы и оборудования, составление переч
ня этих рекомендаций, контроль за их внед
рением.

10.1 .19.05. Наладка режимов работы от
дельных узлов и установки в целом. Состав
ление режимной карты.

10.1.19.06. Обработка результатов на
ладки, составление таблиц, графиков. Опре
деление оптимальных режимов работы установки.

10.1.19.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам установок

I 2 3

10.I .19.01 32015 26695 20805
10.I .19.02 36005 31065 24700
10.1.19.03 39425 35055 29165
10.1.19.04 234270 197030 158365
10.I .19.05 460180 404320 337725
10.1.19.06 159600 143260 140980
10.1.19.07 I 53710 142690 137275

И т о г о  . . . III52Q5 980II5 849015

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения химичес
ких анализов.

10.1.20. ИСПЫТАНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ 
ДЯЯ ОЧИСТКИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 

СТОЧНЫХ ВОД
ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает испытания одной

установки для очистки сточных вод от нефте
продуктов или нейтрализации агрессивных 
стоков (стоки обмывок РШ и поверхностей 
котлов, кислотных промывок оборудования, 
стоки водоподготовительной установки).

В зависимости от состава оборудования 
работа проводится по следующим группам 
установок:

1 -  установка для очистки сточных вод, 
загрязненных нефтепродуктами;

2 -  установка нейтрализации агрессив
ных стоков.

Испытания электрооборудования, КИП и 
автоматики работой не предусматриваются.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.20.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.20.02. Ознакомление с технологи
ческими режимами работы оборудования. Под
бор, систематизация и изучение методических, 
справочных и нормативных документов. Состав
ление перечня необходимых инструментов, 
приспособлений, приборов и химических реак
тивов.

10.1.20.03. Подготовка рабочих мест на 
объекте. Составление программы испытаний, 
согласование ее с заказчиком.

10.1.20.04. Проведение предварительных 
опытов для проверяя готовности оборудования 
к испытаниям, наладка схемы существующего 
химического контроля, установка дополнитель
ных точек отбора проб воды, обучение наблю
дателей.

10.1.20.05. Проведение основных опытов 
при различных режимах работы очистных соору
жений в соответствии с программой испытаний. 
Снятие характеристик работы оборудования по 
отдельным стадиям очистки. Предварительная 
обработка результатов испытаний.

IQ . I .20.06. Обработка материалов испы
таний, составление таблиц, графиков. Анализ 
результатов и разработка рекомендаций.

10.1.20.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам установок

I 2

10.1.20.01 21945 14820
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Стоимость (руб.)
Шифр по группам установок

I 2

10.1.20.02 27645 23750
Ю Л .20.03 33915 27075
10.1.20.04 266380 194275
10.1.20.05 486875 378480
10.1.20.06 125780 88065
10.I .20.07 101840 85025

И т о г о . . . 1064380 8II490

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения химичес
ких анализов.

10.1.21. НАЛАДКА ВОДНОГО ЕШМА КОТЛА
И КОНДЕНСАТНО-ПИТАТЕЛЬНОГО ТРАКТА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку водного 
режима одного энергоблока или котла о кон
денсатно-питательным трактом электростанции 
с поперечными связями, включающих котел о 
внутрикотловыын устройствами, турбоуотанов- 
ку, конденсатно-питательный тракт о систе
мой регенеративного подогрева теплоносителя, 
БОУ с системой подпитки добавочной водой, 
узел ввода корректирующих реагентов с систе
мой управления, схему отбора и подготовки 
проб о приборами химического контроля.

В зависимости от мощности энергоблока 
или паропроизводительности котла электро
станции с поперечными связями работа выпол
няется по следующим группам оборудования:

1 -  энергоблок мощностью 800 МВт и 
более;

2 -  то же 231-500 МВт;
3 -  то не до 230 МВт;
4 -  котел паропроизводительяостью 

свыше 320 т/ч;
5 -  то не 101-320 т/ч;
6 -  то не до 100 т/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.21.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.21.02. Ознакомление с технической 
документацией (проектной, заводской, опера
тивной, ремонтной) и ЗЕСПдуатедноншзйЕ дан
ными; составление и согласование о заказчи
ком программы работ.

10.1.21.03. Составление и согласование 
с заказчиком перечня необходимых приборов, 
реактивов, лабораторной посуды; выбор мето
дов химического контроля. Организация рабо
чего места на объекте.

10.1.21.04. Проверка соответствия схем, 
оборудования, узлов, водного режима проекту, 
ПГЭ и другим НТД. Проверка готовности обору
дования к проведению наладочных работ. Сос
тавление замечаний по состоянию схемы обору
дования и узлов.

10.1.21.05. Проверка работоспособности 
средств ведения и контроля водного режима. 
Организация технологического и химического 
контроля водного режима.

10.1 .21.06. Снятие характеристик вод
ного рекима в эксплуатационных условиях при 
пусках и работе оборудования.

10.1.21.07. Проверка качества состав
ляющих питательной воды; выявление источни
ков загрязнения питательной воды и пара.

10.1.21.08. Проведение опытов по опре
делению интенсивности коррозии, условий и 
мест образования отложений; анализ эффектив
ности коррозионной обработки теплоносителя
и работы средств ведения водного режима; 
анализ поведения загрязнений в тракте.

10.1.21.09. Предварительная обработка 
результатов наладки, определение оптимальных- 
режимов и условий эксплуатации средств веде
ния водного режима; контроль качества тепло
носителя в цикле при рекомендованном режиме.

10.1.21.10. Анализ результатов нала
дочных работ и эффективности водного режима; 
составление режимной карты.

10.1.21.11. Составление технического 
отчета

Стоимость работы на один энергоблок 
ила котел с конденсатно-питательным трактом

Шифр
Стойкость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3

10.1.21.01 33385 31700 30015
10.1.21.02 704860 640235 551005
10.X .21.03 315115 295070 255455
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Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3

10,1.21.04 324900 295070 255455
10.1.21.05 644955 590140 5I09I0
10.1.21.06 644955 590140 51X005
10.1.21.07 644955 590235 5I09I0
I0 .I.2 I .0 8 969855 885305 766460
I0 .I.2 I.0 9 644955 590235 5I09I0
10.I . 21.10 644955 590235 5I09I0
10,1.21.11 644955 590235 5I09I0

И т о г о  . . . 6217845 5688600 4923945

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

4 5 6

10.1.21.01 35645 24340 19495
10.1.21.02 495500 402495 305880
10.1.21.03 230850 186200 138225
10.1.21.04 234745 186200 138225
I0 .I.2 I.0 5 465500 372495 275880
10.1.21.06 465500 372495 275880
10.1.21.07 465500 372400 275880
I0 .I.2 I.0 8 695875 558695 412585
10.1.21.09 465595 372400 275880
10.1.21.10 465595 372400 275880
I0 . I . 2 I . I I 465595 372400 275880

И т о г о . . . 4485900 3592520 2669690

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
1,2 -  для котла ТЭЦ, снабжающей паром 

промышленных потребителей;
0,75 -  для второго и каждого последующе

го энергоблока или котла с кон- 
денсатно-питательным трактом при 
одновременном выполнении работы 
на нескольких однотипных энерго
блоках (котлах) одной электро
станции.

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.1.22. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ 
(ТЕПЛОХИМИЧЕСКИЕ) ИСПЫТАНИЯ 

БАРАБАННОГО КОТЛА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от цели и объема испыта

ний работа проводится по следующим катего
риям сложности:

1 -  теплохимические испытания котла с 
целью определения зависимости качества пара 
от нагрузки котла и уровня воды в барабане, 
от качества котловой питательной воды, а 
также для определения эффективности работы 
сепарационных устройств и схемы ступенчато
го испарения;

2 -  теплохимические иепытания котла с 
целью нормирования качества котловой воды
и установления максимально допустимого уров
ня воды в барабане при нормальной нагрузке.

В зависимости от давления пара в бара
бане котла и качества питательной воды ра
бота выполняется по следующим группам обо
рудования:

1 -  котел с давлением в барабане:
выше 12 МПа (120 кгс/см2) незави

симо от качества питательной воды;
от 5 до 12 МПа (от 50 до 120 кгс/см2) 

при питании его конденсатом с добавлением 
катионированной водой;

ниже 5 МПа (50 кгс/см2) при питании 
его водой с солесодержанием более I0C мг/кг;

2 -  котел с давлением в барабане от
5 до 12 МПа (от 50 до 120 кго/см2) при пита
нии его конденсатом или котел о давлением в 
барабане ниже 5 МПа (50 кгс/см2) при питании 
его водой с солесодержанием от 50 
до 100 мг/кг;

3 -  котел о давлением в барабане ниже 
5 МПа (50 кгс/см2) при питании его водой с 
солесодержанием ниже 50 мг/кг.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.22.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Ознакомление с технической 
документацией и эксплуатационными данными. 
Составление замечаний по состоянию схемы и 
узлов химического контроля. Осмотр внутри- 
когловых устройств. Подготовка лаборатории 
к выполнению химических анализов.

10.1.22.02. Проверка готовности обору
дования к испытаниям. Организация техноло
гического и химического контроля за работой 
котла в процессе испытаний. Проведение пред
варительных и основных опытов. Предвари
тельная обработка результатов.

10.1.22.03. Анализ результатов испыта
ний. Составление и согласование с заказчиком
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рекомендаций по эксплуатации внутрикотло- 
вых устройств. Составление технического от
чета.

Стоимость работы на один котел

Шифр
Кате
гория
слож-
ности

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3

10.1.22.01 I 160398 126483 I0I080
2 112252 88445 70756

10.1.22.02 I 689871 438235 290871
2 482923 306698 203623

10.1.22.03 I 221578 133000 90440
2 155078 931000 63308

И т о г о I 1071847 697718 482391
2 750253 488243 337687

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не учи
тывает стоимости проведения химических 
анализов.

10Л .23. НАЛАДКА ВОДО-ХИМИЧЕСКОГО
РЕЖИМА РАБОТЫ 

ИСПАРИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку одно
корпусной одноступенчатой испарительной ус
тановки после проведения ее ремонта или мо
дернизации.

В зависимости от вида испарительной 
установки работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 -  установка без предварительного 
умягчения исходной воды;

2 -  установка с предварительным умяг
чением исходной воды.

О б ъ е м  р а б о т ы

10Л .23.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Составление и согласование 
програмш работ.

10.1.23.02. Подбор и анализ технической 
документации. Осмотр оборудования, ознакомле

ние с состоянием подготовительных работ. 
Наладка отдельных элементов и узлов обору
дования и схемы измерений. Подготовка к вклю
чению и включение установки.

10.1.23.03. Опробование и наладка си
стем установки. Снятие характеристик водно
го режима. Предварительная обработка резуль
татов, составление рекомендаций по ведению 
водного режима.

10.1.23.04. Составление таблиц, диаг
рамм, схем и режимной карты, технического 
отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2

10.1.23.01 24315 9014
10.1.23.02 214800 79625
10.1.23.03 199405 73919
10.1.23.04 66595 24687

И т о г о .  . . 505II5 187245

П р и м е ч а н и я :  I .  При наладке установ
ки с числом корпусов Iступеней) оолее 
одного стоимость на каждый дополнитель
ный корпус (ступень) определяется с ко
эффициентом 0,5. - 2. Стоимость работы 
не учитывает стоимости проведения хими
ческих анализов.

10Л . 24. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ (ТЕПЛОХИМИЧЕСКИЕ) 
ИСПЫТАНИЯ ИСПАРИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает проведение экс
плуатационных теплохиыических испытаний на 
однокорпусной одноступенчатой испаритель
ной установке.

О б ъ е м  р а б о т ы

Ю Л .24.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Подбор и анализ технической 
документации. Составление и согласование 
программы работ.
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10.1 .24.02. Осмотр оборудования, озна
комление с условиями эксплуатации. Проверка 
и наладка схемы измерений. Снятие характе
ристики водного режима установки. Проведе
ние предварительных опытов. Уточнение про
граммы испытаний.

10.1.24.03. Проведение пяти основных 
опытов по определению характеристик работы 
установки при различных режимах нагрузки, 
подпитки, продувки. Предварительная обра
ботка результатов испытаний, составление 
временной режимной карты.

10.1.24.04. Составление таблиц, диа
грамм, схем; определение оптимальных режи
мов работы установки; разработка мероприя
тий по улучшению водного режима установки. 
Составление технического отчета.

Стоимость работы на одну установку

Шифр Стоимость, руб.

Ю Л .24.01 36575
10.1.24.02 44555
10.1.24.03 93290
10.1.24.04 30685

И т о г о . . . 205105

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэффи
циентами:
0,8 -  при проведении повторных идентич

ных теплохимических испытаний при 
зыенении условий эксплуатации 
изменение качества исходной воды 

по сезонам или в связи с заменой 
источника питания, параметров 
греющего пара, технологической 
схемы установки и д р .);

0,45 -  для второго и каждого последую
щего корпуса (ступени) при про
ведении теплохимических испыта
ний на установке с числом корпу
сов (ступеней) более одного;

0,04 -  на каждый последующий опыт свше 
пяти при изменении числа основных 
опытов при проведении тепжохими- 
ческих испытаний.

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.1.25. НАЛАДО1 РЬЬША.
РАБОТЫ у с т а н о в к и  ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 

ТЕШЩЬСКИИИ МЕТОДАМИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку техноло
гического режима одной установки с одним ап
паратом термического обезвреживания сточных 
вод ТЭС. В зависимости от типа технологи
ческого оборудования установки работа вы
полняется по следующим группам оборудования:

1 -  установка с аппаратами мгновенного 
вскипания с предварительной обработкой сточ
ных вод;

2 -  установка с аппаратами погружного 
горения (АПГ).

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.25.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Подбор исходных справочных 
и руководящих материалов.

10.1.25.02. Ознакомление с технической 
.документацией (проектной, монтажной, пас
портными характеристиками оборудования), 
данными технологического контроля и данны
ми эксплуатации оборудования, составление 
Программы наладочных работ по отдельным 
элементам сметы.

10.1.25.03. Проведение предварительных 
опытов, наладка схемы существующего хими
ческого контроля, установление дополнитель
ных точек отбора проб сточных вое и прибо
ров контроля технологических параметров ус
тановок и наладка технологического режима 
обработки сточных вод.

10.1.25.04. Проведение основных опытов 
Для снятия характеристик работы оборудова
ния установки, предварительная обработка 
материалов испытаний.

10.1.25.05. Обработка полученных дан
ных, анализ результатов испытаний, состав
ление технического отчета или заключения.
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Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2

10.1 .25.01 55290 55290
10.1.25.02 88540 72390
10.1.25.03 335160 264765
10.1.25.04 604675 5II575
10.1.25.05 169290 158080

И т о г о .  . . 1252955 1062700

П р и м е ч а н и я :  I .  При проведении на
ладки режима работы установки с несколь
кими однотипными аппаратами стоимость 
для второго и каждого последующего ап
парата определяется с коэффициентом 0,7.
2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.1.26. НАЛАДКА ВОДНОГО РЕЖИМА 
БЕССТОЧНЫХ СИСТЕМ 

ОБОРОТНОГО ВСЩОСНАШЕНШ 
ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ ТЭС

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает два этапа, вклю
чающих наладку оборудования по коррекцион
ной обработке воды бессточной системы обо
ротного водоснабжения ТЭС и испытание этой 
системы для установления оптимальных усло
вий ее эксплуатации.

В зависимости от технологии коррекци
онной обработки воды и технологического 
оборудования, обеспечивающих бессточный ре
жим работа оборотных систем, работа выпол
няется по следующим группам оборудования:

1 -  бессточная система оборотного во
доснабжения с установкой коррекционной об
работки воды, установкой умягчения оборот
ной воды и выпарной установкой по доупари- 
ванию сточных вод;

2 -  бессточная система оборотного во
доснабжения с установкой коррекционной об
работки воды и установкой умягчения оборот
ной воды;

3 -  бессточная система водоснабжения с 
установкой коррекционной обработки воды.

Об ъ е ^ м  р а б о т ы

10.1.26.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.26.02. Ознакомление с технологи
ческой схемой, оборудованием и схемой хи
мического контроля. Разработка дополнитель
ной схемы измерений количества и качества 
оборотной воды, скорости образования отло
жений. Снятие эксплуатационных характерис
тик водного режима.

10.1.26.03. Наладка оборудования по 
коррекционной обработке воды. Проведение 
испытаний по оптимизации водного режима 
бессточной системы водоснабжения. Предвари
тельная обработка результатов проведенных 
работ, дополнительная проверка работы обо
ротной системы водоснабжения при оптималь
ных режимах коррекционной обработки воды.

10.1.26.04. Обработка результатов ис
пытаний, составление таблиц, диаграмм, тех
нического отчета.

Стоимость работа на одну систему

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3

10.1.26.01 25290 25290 25290
10Л .26.02 735280 510225 377700
10 Л .26.03 1598850 994365 487255
10 Л .26.04 270370 233255 163765

И т о г о . . . 2629790 I763I05 I060QT0

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения хими
ческих анализов.

10.1.27. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СКОРОСТИ 
ОБРАЗОВАНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 

В КОНДЕНСАТОРАХ ТУРБИН

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на одном корпусе 
конденсатора турбины и предусматривает ра
зовое определение интенсивности накипеобра- 
зования.
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О б ъ е м  р а б о т ы

Ю Л .27.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10Л .27.02. Сбор эксплуатационное 
данных по показателям работы конденсаци
онной установки, химическому составу до
бавочной и циркуляционной воды и отложе
ний перед каждым осмотром конденсаторов 
турбин. Подбор и проработка технической 
документации.

10Л .27.03. Организация рабочего 
места, подготовка приборов, приспособле
ний, химической посуды. Подготовка инди
каторов загрязнения (изготовление, марки
ровка, обработка, взвешивание) в количест
ве 40 щт. на один корпус конденсатора и 
установка их в конденсатор.

Ю Л.27.04. Снятие и обработка инди
каторов загрязнения, определение удельно
го загрязнения весовым методом.

Ю Л.27.05. Обследование одного кор
пуса конденсатора турбины (измерения толщи
ны отложений, отбор проб отложений, вы
резка трубок конденсатора, определение 
удельной загрязненности весовым методом, 
подготовка отложений к анализу).

10.1.27.06. Определение удельного за
грязнения путем индивидуальной химической 
очистки выделенного пучка трубок в одном 
корпусе конденсатора (выдача эскизов на 
установку, изготовление установки, кис
лотная прошвка выделенного пучка трубок).

Ю Л .27.07. Выполнение гидрохимичес
ких расчетов по накипеобразупцей способ
ности охлаждающей воды.

Ю Л.27.08. Анализ показателей рабо
ты конденсационной установки.

Ю Л.27.09. Обработка материалов, вы
полнение расчетов, составление таблиц, 
анализ результатов, составление заключе
ния.

Стоимость работа на один корпус 
конденсатора турбины

Шифр Стоимость, руб.

Ю Л.27.01 9785

щифР Стоимость, руб.

10.1.27.02 43130
Ю Л.27.03 43605
10.1.27.04 22990
Ю Л .27.05 27930
10 Л .27.06 68020
Ю Л .27.07 25935
Ю Л.27.08 48450
Ю Л .27.09 80275

И т о г о .  . . 370120

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении тех
нических условий или объема работы 
стоимость определяется со следующими 
коэффициентами:
0,8 -  для второго и каждого из после

дующих корпусов конденсатора;
0,6 -  при втором и последующем (сезон

ном) определении скорости обра
зования отложений в трубках кон
денсаторов .

2. Стоимость работа не учитывает сто
имости проведения химических анализов.

10Л .28. ПРОВЕРКА КОРРОЗИОННОЙ 
СТОЙКОСТИ МЕТАЛЛА ТРУБОК 

КОНДЕНСАТОРОВ ТУРБЖ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на конденсаторе 
турбиш или лабораторном стенде.

О б ъ е м  р а б о т ы

I0 .I.28 .0 I. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

Ю Л .28.02. Подбор необходимых спра
вочных и руководящих материалов,подготовка 
1000 образцов для опытов (нарезка, шлифов-
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ка, промывка, обезжиривание, взвешивание).
10.1.28.03. Определение коррозионной 

стойкости металла трубок конденсаторов в 
охлаждающей воде на образцах или натуре 
без обработки моющими веществами, приме
няемыми для кислотных промывок.

10.1.28.04. Определение коррозионной 
стойкости металла трубок конденсаторов в 
моющих веществах, применяемых для кислот
ных промывок конденсаторов турбин.

10.1.28.05. Определение коррозионной 
стойкости металла трубок конденсаторов в 
охлаждающей воде с предварительной обра
боткой в моющих веществах, применяемых для 
кислотных промывок конденсаторов турбин.

10.1.28.06. Обработка материалов ис
следования. Выбор оптимального моющего 
вещества и наиболее эффективных ингибито
ров.

10.1.28.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы 
на один конденсатор

Шифр Стоимость, руб.

10 Л .28.01 17860
10.1.28.02 I30I50
10.1.28.03 268090
10.1.28.04 294595
10.1.28.05 543685
10.1.28.06 230850
10.1.28.07 83790

И т о г о . . . 1569020

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения химичес
ких анализов.

10.1.29. ХИМИЧЕСКАЯ ОЧИСТКА 
КОНДЕНСАТОРОВ ТУРБШ 
ОТ КАРБОНАТНОЙ НАКШИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется на одном корпусе 
конденсатора турбины.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.29.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.29.02. Вырезка образцов и осмотр 
внутренних поверхностей трубок конденсато
ра, определение характера и степени загряз
ненности трубок (отбор проб для выполнения 
химического анализа отложений).

10.1.29.03. Выбор технологии химичес
кой очистки конденсатора и опробование ее в 
лабораторных условиях. Расчет необходимого 
количества реагентов.

10.1.29.04. Разработка и согласование 
схемы химической очистки конденсатора.

10.1.29.05. Техническое руководство 
проведением химической очистки конденсатора, 
организация химического контроля. Вырезка 
образцов и осмотр внутренних поверхностей 
трубок конденсаторов после очистки.

10.1.29.06. Обработка полученных данных 
и составление заключения.

Стоимость работы на один корпус

Шифр Стоимость, руб.

10 Л .29.01 14725
10.1.29.02 30780
10.1.29.03 26885
10.1.29.04 36670
10.1.29.05 96140
10 Л . 29.06 12730

И т о г о .  . . 217930

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения хими
ческих анализов.

10.1.30. ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ 
ХИМИЧЕСКАЯ ОЧИСТКА КОТЛА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от типа котла химическая 
очистка проводится по следующим категориям 
сложности:

I -  прямоточный котел;
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2 -  барабанный котел.
В зависимости от паропроизводительности 

котла работа проводится по следующим группам 
оборудования:

1- я категория сложности:
1 -  более 3950 т/ч;
2 -  1650-2650 т/ч;
3 -  801-1000 т/ч;
4 -  421-800 т/ч;
5 -  до 420 т/ч;

2- я категория сложности;
1 _ 401-670 т/ч;
2 -  141-400 т/ч;
3 -  до 140 т/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.30.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.30.02. Подбор и анализ техничес
кой документации. Составление и согласова
ние программы работ.

10.1.30.03. Подготовка реактивов, по
суды, рабочего места для химического конт
роля.

10.1.30.04. Осмотр котла, вырезка об
разцов труб и составление акта о состоянии 
его внутренних поверхностей.

10.1.30.05. Контроль за монтажом схе- 
ш  очистки, гидравлической опрессовкой схе- 
ш , установкой контрольно-измерительных 
приборов, инструктаж персонала по техноло
гии очистки.

10.1.30.06. Техническое руководство 
проведением химической очистки (водных про
мывок, щелочения, кислотной обработки, ней
трализации, пассивации). Вырезка образцов 
труб после химической очистки.

10.1.30.07. Обработка результатов хи
мической очистки, составление таблиц и ак
та по результатам очистки.

Стоимость работы на один котел

Шифр

Кате
гория
слож-
ности

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3 4 5

10.1.30.01 1
2

8740
8645

8740
8645

8740
8645

8740 8740

Шифр
Кате
гория

Стоимость (р у б .) 
во группам оборудования

нести I 2 3 4 5

ХОД .30.02 I I I I 530 94905 74385 59945 45695
2 44175 28025 16340 - -

10.1 .30.03 I 28595 33250 21280 I6 9 I0 14440

2 14345 9500 7315 - -

10.1.30.04 I 55265 47595 46455 33250 23085

2 23465 23465 12825 - -

10.1 .30.05 I 122550 II8 4 65 I0 I365 86545 73910
2 73910 39520 28500 - -

10 .1 .30.06 I 379050 332975 250325 205105 164160

2 163590 II4570 77140 - -

10.1.30.07 I 79895 69635 56810 44935 35720

2 35150 25555 16340 -

И т о г о I 795625 705565 559360 455430 365750

2 363280 249280 I67I05 * -

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэффи
циентами:
1,3 -  при проведении химической очистки 

барабанного котла производитель
ностью более 670 т/ч;

0,7 -  при проведении химической очистки 
отдельных участков пароводяного 
тракта прямоточного котла (только 
экономайзер или только паропере
греватель) .

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

I0 . I .3 I .  ХИМИЧЕСКАЯ ОЧИСТКА 
ПРОТОЧНОЙ ЧАСТИ ПАРОВЫХ ТУРБИН

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от мощности турбины 
работа выполняется по следующим группам 
оборудования:

1 -  более 800 МВт;
2 -  331-800 МВт;
3 -  231-330 МВт;
4 -  до 230 МВт.
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О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.31.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1 .31.02. Ознакомление с технической 
документацией (эксплуатационными данными 
теплового и химического контроля, тепловой 
схемой). Подбор исходных данных для разра
ботки программы работ.

10.1.31.03. Разработка методики и схе
мы промывки. Составление режимного графика. 
Инструктаж персонала, участвующего в промыв
ке.

10.1 .31.04. Техническое руководство 
подготовкой к проведению промывки, проведе
нием промывки проточной части турбины.

10.1 .31.05. Обработка полученных данных, 
составление таблиц, графиков. Анализ резуль
татов. Составление акта.

Стоимость работы на одну турбину

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4

10.1.31.01 45410 29260 18050 II875
10.1.31.02 31920 21850 10830 7600
10.1.31.03 99370 66975 43795 31730
10.1.31.04 136040 100035 72960 61085
1C .1.31.05 63650 42465 27360 19475

И т о г о 376390 260585 172995 I3I765

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не учи
тывает стоимости проведения химических 
анализов.

10.1.32. ХИМИЧЕСКАЯ ОЧИСТКА 
ДИСТИЛЛЯЦИОННОЙ УСТАНОВКИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Химическая очистка проводится на одно
корпусной одноступенчатой дистилляционной 
установке.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.32.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Согласование программы работ.

Подбор и анализ технической документации.
10.1.32.02. Разработка методики и схемы 

очистки, составление режимного графика. Ин
структаж персонала, участвующего в химичес
кой очистке.

10.1.32.03. Проведение химической очист
ки дистилляционной установки.

10.1.32.04. Обработка результатов хими
ческой очистки, составление таблиц и акта по 
результатам очистки.

Стоимость работы на одну установку

Шифр Стоимость, руб.

10.1.32.01 54150
10.1.32.02 74765
10.1.32.03 179075
10.1.32.04 69065

И т о г о . . . 377055

П р и м е ч а н и я :  I .  При проведении хими
ческой очистки дистилляционной установки 
с числом корпусов (ступеней) более одно
го стоимость на каждый дополнительный 
корпус (ступень) определяется с коэффи
циентом 0,2. -  2. Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения химичес
ких анализов.

I0 .I.3 3 . КОНСЕРВАЦИЯ 
ПРОТОЧНОЙ ЧАСТИ ТУРБИНЫ 

СО ВСПОМОГАТЕЛЬНЫМ ОБОРУДОВАНИЕМ

Х а р а к т е р и  с т и к а  
р а б о т ы

Работа выполняется на энергоблоке мощ
ностью до 300 МВт или электростанции с попе
речными связями для одной турбины со вспомо
гательным оборудованием (паровой объем ПВД, 
ПЦЦ, конденсатора, трубопроводы в пределах 
турбины) при консервации на срок до одного 
года.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.33.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.1.33.02. Технический контроль за 
монтажом схемы консервации, подготовка и 
установка индикаторов коррозии.

10.1.33.03. Проведение подготовительных 
операций (подготовка материалов, насыщение
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ингибиторов, приготовление рабочего раство
ра, опробование установки по вводу ингиби
тора) .

10.1.33.04. Проведение операций по кон
сервации.

10.1.33.05. Контроль при простое в ре
жиме консервации и проведение мероприятий 
по поддержанию режима консервации.

10.1.33.06. Проведение операций по рас
консервации оборудования (удаление ингибито
ра сжатым воздухом, химический контроль при 
этом).

10.1.33.07. Оценка эффективности про
веденной консервации (по индикаторам корро
зии, осмотром оборудования).

10.1.33.08. Обработка полученных резуль
татов, составление таблиц и акта.

Стоимость на одну турбоустановку

Шифр Стоимость, руб.

10.1.33.01 38950
10.1.33.02 105545
10.1.33.03 100415
10.1.33.04 144495
10.1.33.05 144495
10.1.33.06 100415
10.1.33.07 72295
IO .I .33.08 72200

И т о г о . .  . 778810

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
2,0 -  для оборудования энеогоблрков 

мощностью более ЮОО МВт;
1,5 -  для оборудования энергоблоков 

мощностью 331-1000 МВт;
0,8 -  при проведении работ на турбине

без вспомогательного оборудования;
0,15 -  за второй в каждый последующий 

полный или неполный год при 
простое в режиме консервации в 
течение нескольких лет.

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.1.34. КОНСЕРВАЦИЯ ПАРОВЫХ 
И ВОДОГРЕЙНЫХ КОТЛОВ,

А ТАКЖЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ТРУБОПРОВОДОВ 
СЕТЕВОЙ ВОДЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется для одного котла 
при простое в режиме консервации до одного 
года.

Работа проводится по следующим катего
риям сложности:

1 -  прямоточные котлы;
2 -  барабанные котлы;
3 -  водогрейные котлы;
4 -  технологические трубопроводы сете

вой воды.
В зависимости от паропроизводительности 

котлов работа проводится по следующим груп
пам оборудования:

по 1-4 категории сложности:
1 -  более 3950 т/ч;
2 -  1650-2650 т/ч;
3 -  821-ЮОО т/ч;
4 -  45ъ-820 т/ч;
5 -  менее 450 т/ч;

по 2-й категории сложности:
1 -  401-640 т/ч;
2 -  140-400 т/ч;
3 -  менее 140 т/ч;

по 3-й категории сложности:
1 -  100 Гкал/ч и выше;
2 -  менее 100 Гкал/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.1.34.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной доку
ментации. Согласование программы работ. Под
бор и анализ технической документации.

10.1.34.02. Проведение подготовительных 
операций (опрессовка схемы консервации, при
готовление консервирующего раствора, подго
товка и установка индикаторов коррозии).
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10.1 .34.03. Проведение операций по кон
сервации (заполнение котла консервирующим 
раствором, циркуляция, дренирование).

10.1.34.04. Контроль при простое в ре
жиме консервации и проведение мероприятий 
по поддержанию режима консервации.

10.1.34.05. Оценка эффективности прове
денной консервации (по индикаторам коррозии, 
осмотром оборудования).

10.1.34.06. Обработка полученных ре
зультатов, составление таблиц и акта.

Стоимость работы на один котел, установку

Шифр
Кате
гория

Стоимость (руб.) по группам 
оборудования

ности I 2 3 4 5

10.1.34.01 I 60230 50255 40185 34580 ЗОН 5
2 ЗОН 5 25745 20045 - -
3 18810 14440 - - -
4 I0I65 - - - -

10.1.34.02 I 223155 199025 174800 128440 96045
2 133760 100605 74100 - -
3 36670 23275 - - -
4 17670 - - - -

10.1.34.03 I 329840 287850 238260 188670 146870
2 232655 I8I070 I4II70 - -
3 83885 68590 - - -
4 41895 - - - -

10.1.34.04 I 329840 287850 238260 188670 146870
2 232655 I8I070 I4II70 - -
3 63885 68590 - - -
4 41895 - - - -

10.1.34.05 I 177080 150575 II9605 97470 79705
2 103075 85405 67640 - -
3 43415 33345 - - -
4 23370 - - - -

10.1.34.06 I 124070 106305 93005 77710 67640
2 76475 66405 5 III0 - -
3 33345 23370 - -
4 18905 - - - -

И т о г о I I2442I5 I08I860 904II5 715540 567245
2 808735 640300 495235 -
3 300010 23I6I0 - -
4 153900 - - -

П р и м е ч а н и я :  I .  При простое в режиме консервации в течение нескольких 
лет стоимость работы на второй и каждый последующий полный и неполный год 
определяется с коэффициентом 0,15. -  2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.
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10.2. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПОВЫШЕНИЮ НАДЕЖНОСТИ, 
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ ТЕХНОЛОГИИ И ЭКСПЛУАТАЦИИ

10.2.01. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ 
ПО ОРГАНИЗАЦИИ КОНТРОЛЯ 

И РЕГУЛИРОВАНИЯ ВОДО-ХИМИЧЕСКОГО 
РЕЖИМА БАРАБАННОГО КОТЛА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется для одного котла 
паропрсизводительностью до 100 т/ч. В зави
симости от параметров пара и качества пита
тельной воды работа проводится по следующим 
группам оборудования:

1 - котел с давлением пара в барабане 
выше 12 МПа независимо от качества питатель
ной води; котел с давлением 5-12 МПа при пи
тании конденсатом с добавкой катионированной 
воды; котел с давлением пара ниже 5 МПа при 
солесодержании питательной воды 100 мг/кг;

2 -  котел с давлением пара 5-12 МПа 
при питании конденсатом или обессоленной 
водой; котел с давлением пара ниже 5 МПа 
при солесодержании питательной воды от 50 
до 100 мг/кг;

3 - котел с давлением пара ниже 5 МПа 
и солесодержанием питательной воды ниже
50 мг/кг.

О б ъ е м  р а б о т ы

J0.2.01.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Подбор и анализ технической 
документации, составление и согласование 
программы работ.

1C.2.С1.02. Выполнение принципиальной 
схемы расположения паро- и водозаборных зон
дов, пробопроводки холодильников, запорно- 
регулировочных узлов и устройств непрерыв!- 
ной продувки котла. Выполнение узловых чер
тежей регулирования и измерения расхода про
дувочной воды.

10,2.01.03. Составление таблиц, диаг
рамм, расчетов и заключения по организации 
контроля и водно-химического режима котла.

Стоимость работы на один котел

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3

10.2.01.01 21679 16226 II704
10.2.01.02 94297 754II 43491
10.2.01.03 14364 12236 II438

И т о г о  . . . 130340 103873 66633

П р и м е ч а н и е .  При проведении работы 
на котле большей паропроизводительнос- 
ти стоимость на каждые полные и непол
ные 100 т/ч прироста паропроизводитель- 
ности определяется с коэффициентом 0,1.

10.2.02. ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОМОЩЬ 
В РЕКОНСТРУКЦИИ 

ВНУТРИК0ТЛ0ВЫХ УСТРОЙСТВ 
И УСТРОЙСТВ ПО КОНТРОЛЮ 

И РЕГУЛИРОВАНИЮ ВОД0Г0 РЕЖИМА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает технический 
надзор за изготовлением деталей и монтажом 
внутрикотловых устройств, устройств контро
ля и регулирования водного режима.

Работа выполняется для котлов паро- 
производительностью до 100 т/ч.

В зависимости от давления пара и ка
чества питательной воды работа проводится 
по следующим категориям сложности:

1 -  котлы с давлением пара в барабане 
выше 12 МПа; котлы с давлением пара в бара
бане 5-12 МПа при питании конденсатом с до
бавлением катионированной воды; котлы с дав
лением пара ниже 5 МПа при питании водой с 
солесодержанием выше 100 мг/кг;

2 -  котлы с давлением пара 5-12 МПа 
при питании конденсатом с добавлением обес
соленной воды; котлы с давлением пара до
5 МПа при солесодержании питательной воды 
50-ЮС мг/кг;
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3 - котлы с давлением пара до Б МПа 
при солесодержании питательной воды ниже 
50 мг/кг.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.2.02.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Ознакомление с проектной до
кументацией по реконструкции внутрикотловых 
устройств.

10.2.02.02. Приемка изготовленных де
талей, контроль сборки внутрибарабанных 
устройств на плазу, техническая помощь при 
монтаже внутрикотловых устройств и уст
ройств контроля и регулирования водного ре
жима.

10.2.02.03. Составление заключения по 
монтажу внутрикотловых устройств и уст
ройств контроля и регулирования водного 
режима.

Стоимость работы на один котел

Шифр
Стоимость (руб.) 

по категориям сложности

I 2 3

10.2.02.01 42560 31255 I290I
10.2.02.02 164920 135926 74081
10.2.02.03 15960 15694 6517

И т о г о  . . . 223440 182875 93499

П р и м е ч а н и е ,  При проведении работы 
на котле большей паропроизводительнос- 
ти стоимость на каждые полные и непол
ные 100 т/ч прироста паропроизводитель- 
ности определяется с коэффициентом 0,1.

10.2.03. РАЗРАБОТКА. 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 

ПО ОРГАНИЗАЦИИ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ 
ХИМИЧЕСКИХ ОЧИСТОК КОТЛОВ 

ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от типа котлов работа 
выполняется по следующим категориям слож
ности:

I  -  прямоточные котлы;

2 - барабанные котлы.
В зависимости от паропроизводительнос- 

ти котлов работа проводится по следующим 
группам оборудования:

по 1-й категории сложности:
1 -  3950 т/ч и выше;
2 - 1650-2650 т/ч;
3 - 821-1000 т/ч;
4 -  450-820 т/ч;
5 -  менее 450 т/ч;

по 2-й категории сложности:
1 -  401-640 т/ч;
2 - 141-400 т/ч;
3 -  до 140 т/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.2.03.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.2.03.02. Подбор и анализ техничес
кой документации.

10.2.03.03. Выбор и разработка методи
ки эксплуатационной химической очистки кот
ла.

10.2.03.04. Разработка схемы химичес
кой очистки котла и составление укрупненной 
спецификации на оборудование, материалы, 
реагенты.

10.2.03.05. Согласование намеченных 
мероприятий по химической очистке котла и 
схемы с заказчиком.

10.2.03.06. Оформление технических 
решений, схем, чертежей, составление пояс
нительной записки с расчетами.

Стоимость работы на один котел

Шифр
Кате
гория
ело *-
яости

Стоимость (р у б .) 
по группам оборудования

I 2 3 4 5 •

10.2.03.01 I 32535 24655 23640 22705 16625
2 13205 9405 5795 - -

10.2 .03.02 X 89350 75190 46565 26315 20330
2 15865 12540 8455 - -

10.2.03.03 I 193040 157985 II2005 77140 58615
2 49495 34675 19855 - -

10.2.03.04 I 225625 184300 128725 90440 65740
2 43700 30970 18525 - -

10.2.03.05 I 28975 25270 17860 I4 I5 5 II0 2 0
2 20235 12635 6460 - -
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Шифр
Кате
гория
слое-
ности

Стоимость (р у б .) 
по группам оборудования

I 2 3 4 5

10.2.03.06 I 240730 200070 I479I5 Х02885 73150
2 57950 43035 26885 -

И т о г о X 8X0255 667470 476710 333640 245480
2 200450 143260 8^975 - -

10.2.04. РАЗРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
УСТАНОВКИ ОЧИСТКИ КОНДЕНСАТОРОВ ТУРБШ 

ОТ МИНЕРАЛЬНЫХ ЗАГРЯЗНЕНИЙ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется для установки химичес
кой очистки конденсатора турбины.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.2.04.01. Ознакомление с запросом за
казчика,составление сметно-договорной доку
ментации.

10.2.04.02. Ознакомление с эксплуата
ционными и проектными данными по конденса
ционной установке. Подбор и проработка тех
нической документации.

10.2.04.03. Выбор реагента химической 
очистки конденсаторов турбин; разработка 
технологии очистки конденсаторов и нейтра
лизации моющих растворов; расчет количест
ва и состава промывочных растворов; состав
ление принципиальной схемы и перечня обору
дования для установки химической очистки; 
разработка рекомендаций по компоновке обо
рудования; выбор координат подключения тру
бопроводов подвода и отвода моющего раство
ра. Согласование технических решений с за
казчиком.

10.2.04.04. Обработка материалов, со
ставление технического задания на проекти
рование установки по химической очистке кон
денсаторов турбины от минеральных загрязнений, 
графическое оформление работа (выполнение 
принципиальной схемы).

Стоимость работы на одну установку

Шифр Стоимость, руб.

10.2.04.01 8740
10.2.04.02 56145
10.2.04.03 231325
10.2.04.04 35055

И т о г о .  . . 331265

10.2.05. РАЗРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ

УСТАНОВОК ХИМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ
ОХЛАВДАЩЕЙ ВОДЫ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает разработку тех
нических решений на проектирование устано
вок химической обработки охлаждающей воды с 
выбором способа обработки (известкование, 
хлорирование, подкисление или фосфатирование).

О б ъ е м  р а б о т ы

10.2.05.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.2.05.02. Ознакомление с технической 
документацией по циркуляционному водоснаб
жению; подбор необходимых справочных и ру
ководящих материалов; осмотр территории 
электростанции, ознакомление с трактом 
подвода добавочной воды; подбор данных по 
•химическому и биологическому составу охлаж
дающей воды и добавочной воды, по составу 
загрязнения теплообменного оборудования. 
Ознакомление с данными по работе конденса
ционной установки, с актами обследования 
конденсаторов и другого теплообменного 
оборудования.

10.2.05.03. Анализ собранных данных, 
расчет накипеобразующей способности охлаж
дающей воды, примерная оценка интенсивнос
ти загрязнения теплообменного оборудования 
по сезонам года. Выбор способа обработки во
ды.
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10.2.05.04. Предварительный расчет ре
жимов обработки по сезонам года. Расчет про
изводительности установки. Выбор места вво
да реагента и размещения оборудования базис
ного склада химикатов. Составление принци
пиальной технологической схемы разрабаты
ваемой установки, перечня оборудования и 
технологии обработки. Разработка рекомен
даций по компоновке оборудования. Согласо
вание с заказчиком принятых технических ре
шений.

10.2.05.05. Обработка материалов, со
ставление технического задания на проекти
рование установки по химической обработке 
воды, графическое оформление работы (выпол
нение принципиальной схемы и отдельных чер
тежей) .

Стоимость работы на одну установку

Шифр Стоимость, руб.

10.2.05.02 9785
10.2.05.02 34485
10.2.05.03 38950
10.2.05.04 229425
10.2.05.05 II5805

И т о г о . . . 428450

П р и м е ч а н и е .  При разработке техни
ческих решений для двух и более уста
новок (комбинированный способ обработ
ки воды) стоимость для второй и каждой 
последующей установки определяется с 
коэффициентом 0,7.

10.2.06. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ 
ПО ХИМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКЕ 

ОХЛАВДАИЦЕЙ ВОДЫ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

Х а р а к т е р н о  т и к а  
р а б о т ы

Работа выполняется для одной системы 
технического водоснабжения любого типа.

В зависимости от способа химической 
обработки охлаждающей воды работа выполня
ется по следующим категориям сложности:

1 -  известкование;
2 - хлорирование;
3 - подкисление;
4 - фосфатирование.

Разработка мероприятий по наладке 
средств автоматизации и КИП работой не 
предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.2.06.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.2.06.02. Подбор и проработка тех
нической документации по циркуляционному 
водоснабжению, материалов обследования 
трактов технического водоснабжения, данных 
по режимам существующей обработки охлаждаю
щей воды и способам очистки конденсаторов 
турбин, данных химического состава охлаж
дающей воды и отложений.

10.2.06.03. Проведение гидрохимических 
расчетов по установлению свойств охлаждаю
щей и подпиточной воды по сезонам года.

10.2.06.04. Установление вида биоло
гических загрязнений, вызывающих загрязне
ние трактов технического водоснабжения в 
различные сезоны года.

10.2.06.05. Разработка мероприятий го 
химической обработке циркуляционной воды, 
определение дозы и расхода реагента. Тех
нико-экономическое обоснование возможных 
методов обработки циркуляционной воды. Раз
работка рекомендаций по режимам обработки 
циркуляционной веды в зависимости от сезо
на года.

10.2.06.06. Обработка полученных дан
ных, анализ результатов и составление тех
нического отчета.

Стоимость работы на одну систему

Стоимость (руб.) 
по категориям сложности

I 2 3 4

10.2.06.01 10830 10830 10830 10830
10.2.06.02 83980 55290 42465 42465
10.2.06.03 280250 - 207005 207005
10.2.06.04 - 207005 - -
10.2.06.05 640775 402325 362995 282815
10.2.06.06 92055 61085 56810 41990

И т о г о I I 07890 736535 680105 585105

П р и м е ч а н и е .  При разработке меро
приятий одновременно для нескольких 
способов стоимость для второго и каж
дого последующего способа определяется 
с коэффициентом 0,9.
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10.2.07. РАЗРАБОТКА
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ОРГАНИЗАЦИИ
БЕССТОЧНЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАШЕНШ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
технологических процессов и оборудования 
электростанций, связанных с потреблением 
воды и отведением сточных вод, а также раз
работку рекомендаций и технических решений 
по обеспечению бессточного режима работы 
электростанций, работающих на твердом топ
ливе.

В зависимости от количества котлов 
(энергетических и водогрейных) работа вы
полняется по следующим категориям сложнос
ти:

1 - электростанции с количеством кот
лов 10-15;

2 - электростанции с количеством кот
лов 5-9;

3 - электростанции с количеством кот
лов до 4.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.2.07.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

10.2.07.02. Подбор, систематизация и 
анализ нормативных, справочных, методичес
ких и других документов. Ознакомление о 
проектной документацией, характеристикой 
технологического оборудования и эксплуата
ционными документами. Уточнение и согласо
вание с заказчиком программы работ.

10.2.07.03. Выявление состояния экс
плуатации технологического оборудования, 
являющегося источником образования сточных 
вод. Выявление состояния эксплуатации си
стемы водоснабжения и водоотведения, очи
стных сооружений.

10.2.07.04. Уточнение количественной и 
качественной характеристики сточных вод, 
составление фактического баланса по зодо- 
потреблению и водоотведению.

10.2.07.05. Разработка технических ре
шений по сокращению расхода сточных вод, 
расчет водопогребления и водоотведения при 
различных режимах работы электростанции с

учетом мероприятий по реконструкции и тех
ническому перевооружению.

10.2.07.06. Разработка технических 
решений по обеспечению бессточного режима 
работы электростанции.

10.2.07.07. Составление технического 
отчета.

Стоимость работы на одну 
электростанцию

Шифр
Стоимость (руб.) 

по категориям сложности

I 2 3

10.2.07.01 47025 47025 47025
10.2.07.02 180785 145065 I I 1340
10.2.07.03 269040 183255 I3I765
10.2.07.04 357865 293550 247000
10.2.07.05 446405 340195 260680
10.2.07.06 455620 380760 263530
10.2.07.07 213655 213655 184680

И т о г о .  . . 1970395 1603505 1246020

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работа стои
мость определяется со следующими коэффи
циентами :
0,9 -  при проведении работа на электро

станции, использующей твердое и 
газомазутное топливо;

0,8 -  при проведении работа на электро
станции, использующей только га
зомазутное топливо.

2. Стоимость работы не учитывает стоимос
ти проведения химических анализов.

10.2.08. РАЗРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО КОНСЕРВАЦИИ 
ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Х а р а к т е р и с т и к а  
р а б о т ы

Работа проводится для одной турбины 
(котла) электростанции с поперечными связя
ми или энергоблока мощностью до 330 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

I0.2.C8.0I. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной
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документации.
10.2.08.02. Выбор и разработка метода 

консервации.

10.2.08.03. Подбор чертежей, разра
ботка схемы консервации и установки по вво
ду ингибитора. Составление спецификации на 
оборудование, материалы, ингибитор.

10.2.08.04. Оформление технических 
решений, схем, чертежей, составление по
яснительной записки.

дится по следующим группам оборудования:
1 -  установка для рекуперации раст

воров кислоты и щелочи из регенерацион
ных стоков ВГУ (УЭКЩ);

2 -  установка для обессоливания во
ды (УЭ0) или установка для концентриро
вания регенерационных стоков ВШ' (УЭК).

О б ъ е м  р а б о т ы

Стоимость работы на котел 
или турбину

Шифр Стоимость, руб.

10.2.08.01 40185
10.2.08.02 I004I5
10.2.08.03 261060
Ю.2.08.04 200830

И т о г о . . . 602490

П р и м е ч а н и е .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами :
2,0 - для оборудования энергоблока 

мощностью свыше 1000 МВт;
1,5 - для оборудования энергоблока 

мощностью 331-1000 МВт.

10.2.09. РАЗРАБОТКА
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО МОДЕРНИЗАЦИИ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ 
ЭЛЕКТРОДИАЛКЗНЫХ УСТАНОВОК

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется для одной электро- 
диалиэной установки любой производительнос
ти со вспомогательным оборудованием, бака
ми, трубопроводами и насосами.

В зависимости от назначения и сложнос
ти электродиайизных установок работа прово

10.2.09.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Составление программы ра
бот. Выполнение предварительных расчетов, 
исходя из состава и солесодержания воды, 
производительности установки.

10.2.09.02. Разработка принципиаль
ных технических решений. Сопоставление
и технико-экономическая оценка эффектив
ности различных вариантов технических 
решений, согласование с заказчиком и вы
бор варианта технического решения.

10.2.09.03. Разработка на основании 
согласованного технического решения тех
нологических схем, схем автоматического 
контроля. Составление по выбранному ва
рианту спецификаций на оборудование, при
боры и материалы. Составление техническо
го задания на изготовление нестандартного 
оборудования.

10.2.09.04. Составление пояснитель
ной записки с расчетами и обоснованиями 
разработанного технического решения. Рас
чет технико-экономической эффективности 
применения технического решения.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по rpvnnaM оботдования
I 2

10.2.09.01 108585 75335
10.2.09.02 256405 201590
10.2.09.03 255835 216220
10.2.09.04 I69I95 158935

И т о г о . . . 790020 652080
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10.3. ВЫЯВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
И ОБОБЩЕНИЕ ОПЫТА ЭКСПЛУАТАЦИИ

10.3.01. ОБСЛЕДОВАНИЕ 
ВОДНОГО РЕЖИМА КОТЛА

И КОЦДЕНСАТНО-ПИТАТЕЛШОГО ТРАКТА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
одного котла с конденсатно-питательным 
трактом электростанции с поперечными связя
ми независимо от его производительности или 
одного конденсационного энергоблока незави
симо от его мощности с анализом данных за 
6 месяцев эксплуатации.

В зависимости от задачи и объема обсле
дования работа выполняется по следующим ка
тегориям сложности:

1 -  оценка влияния водного режима на 
состояние элементов оборудования и их по
вреждения ;

2 -  выявление недостатков водного режи
ма;

3 -  оценка технического состояния и 
уровня эксплуатации средств ведения водного 
режима.

В зависимости от типа электростанции 
работа проводится по следующим группам обо
рудования :

1 -  котел с конденсатно-питательным 
трактом электростанции с поперечными связя
ми;

2 - котел с конденсатно-питательным 
трактом конденсационного энергоблока.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.3.01.01. Ознакомление с запросом за
казчика, составление сметно-договорной до
кументации. Подбор и проработка технической 
документации. Подбор данных по авариям, по
вреждениям, неполадкам, связанным с водным 
режимом.

10.3.01.02. Выявление состояния водного 
режима по основным составляющим (качеству пи
тательной воды, пара,конденсата).

10.3.01.03. Выявление основных источни
ков загрязнения питательной воды и пара.

10.3.01.04. Определение влияния эксплу

атационных факторов (коррекционной обра
ботки теплоносителя, режимов работа, струк
туры составляющих питательной воды) на вод
ный режим.

10.3.01.05. Выявление правильности и 
качества ведения химического контроля вод
ного режима.

10.3.01.06. Обработка материалов на
блюдений. Анализ результатов обследования. 
Составление заключения о разработкой реко
мендаций.

Стоимость работа 
на один котел (энергоблок)

Шифр
Кате
гория
слож-

Стоимооп 
по rj 

обоцу

?ь (руб.)
)уппам
ювания

ности I 2

I0 .3 .0 I.0 I I 78660 58330
2 47975 36480
3 32300 24965

10.3.01.02 I 85500 63460
2 51205 39140
3 35245 26960

10.3.01.03 I 85500 63460
2 51205 39235
3 35245 26960

10.3.01.04 I 85500 63460
2 51205 39140
3 35245 26980

10.3.01.05 I 85500 63460
2 51205 39235
3 35245 26980

I0.3.0I.06 I 105735 78850
2 65265 52155
3 45980 37715

И т о г о I 526395 391020
2 318060 245385
3 219260 170620

П р и м е ч а н и я ;  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работа стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
1,2 -  для котла с конденсатно-питатель-
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ным трактом электростанции с по
перечными связями, снабжающей 
паром промышленных потребителей, 
или для теплофикационного энер
гоблока;

0,75 -  для второго и каждого последую
щего котла с конденсатно-пита
тельным трактом электростанции 
с поперечными связями или кон
денсационного энергоблока при 
одновременном проведении работы 
на нескольких однотипных котлах 
(энергоблоках) одной электро
станции;

0,1 -  для каждого последующего месяца 
сверх шести при анализе эксплу
атационных данных за большой 
период времени.

2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.3.02.03. Обработка и анализ резуль
татов обследования. Составление рекоменда
ций по режиму и организации эксплуатации 
установки. Составление заключения.

Стоимость работы на одну установку

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования
I 2 3 4

10.3.02.01 61940 47310 36290 30875
10.3.02.02 199785 I537I0 II75I5 96995
10.3.02.03 84455 65835 50445 4II35

И т о г  о . . . 346180 266855 204250 169005

10.3.02. ОБСЛЕДОВАНИЕ УСТАНОВКИ
ДЛЯ ОЧИСТКИ ТУРБИННОГО КОНДЕНСАТА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
одной установки, включающей две ступени 
очистки конденсата (фильтры, узлы регене
рации и промывки фильтрующих материалов).

В зависимости от производительности 
установки для очистки турбинного конденса
та работа выполняется по следующим группа» 
оборудования:

1 -  2501-4000 м*/ч;
2 -  I5CI-2500 мЗ/ч;
3 -  451-1500 мЗ/ч;
4 - до 450 мЗ/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.3.02.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметко-договорной 
документации. Подбор и проработка техни
ческой документации.

10.3.02.02. Осмотр оборудования, про
верка схемы на соответствие проекту и ре
жима эксплуатации -  режимной карте. Оценка 
состояния схемы и оборудования. Наблюдение 
за работой установки. Проверка гидравличес
ких и технологических характеристик обору
дования и установки в целом. Проверка вы
полнений требований ШД. Проверка резуль
татов по химическому контролю.

Пр и м е ч а н и я :  1. При изменении тех
нических условий или объема работы стой 
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
0,8 -  для второй и каждой последующей 

установки при одновременном про
ведении работы на нескольких од
нотипных установках одной элек
тростанции;

0,7 - на установку для очистки турбин
ного конденсата, выполненную по 
одноступенчатой схеме;

М  -  на к;на каждые полные и неполные 
1000 мУч увеличения производи
тельности при проведении работы 
на установке.производительностью 
более 4000 мЭ/ч.

2. Стоимость работы не учитывает стоимо 
ти проведения химических анализов.

10.3.03. ВЫЯВЛЕНИЕ 
ТЕХНИЧЕСКОГО С0СТ0ЯНШ 

ВОДОПОДГОТОВИГЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК, 
СКЛАДА РЕАГЕНТОВ, УСТАНОВОК 

ДЛЯ ОЧИСТКИ К0ВД5НСАТ0В 
И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СТОЧНЫХ вод

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
одной установки со всем вспомогательным 
оборудованием, входящим в схему установки, 
разработку технических решений по устране
нию причин нарушений и отклонений техноло
гических режимов работы. Работа выполняет
ся на основании анализа эксплуатационных 
данных за шесть месяцев.
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Работа проводится для следующих типов 
установок:

Водоподготовительные установки:
1 - установка химического обессолива

ния воды с сокращенным количеством стоков;
2 -  установка химического обессолива

ния воды;
3 -  установка предочистки воды;
4 -  установка по обработке производст

венных сточных вод в осветлителях;
5 -  установка умягчения или стабилиза

ции воды.
В зависимости от производительности вы

шеперечисленных установок работа выполняет
ся по следупциы группам оборудования:

1 -  651-1000 ъР/ч;
2 -  301-650 м^/ч;
3 -  101-300 iP/ч;
4 -  до 100 иР/ч.
Склад реагентов:
6 -  устройства для разгрузки, хранения 

и приготовления реагентов, используемых для 
обработки воды.

В зависимости от числа реагентов, ис
пользуемых для обработки воды, работа вы
полняется по следующим группам оборудова
ния:

1 -  до 6 реагентов;
2 -  4-5 реагентов;
3 -  2-3 реагента;
4 -  один реагент.
Установки для очистки конденсатов и 

производственных сточных вод:
7 -  установка для очистки конденсата, 

возвращаемого с производства;
8 -  установка для очистки общестанцион

ных конденсатов (АСУ);
9 -  установка для очистки производст

венных сточных вод, загрязненных нефтепро
дуктами.

В зависимости от производительности 
вышеперечисленных установок работа выполня
ется по следующим группам оборудования:

1 - 251-400 ыР/ч;
2 -  51-250 ур/ч;
3 - до 50 ур/ч.
Установки для обезвреживания производ

ственных сточных вод:
10 -  установка для обезвреживания сточ

ных вод после промывок регенеративных возду
хоподогревателей и конвективных поверхностей 
нагрева энергетических и водогрейных котлов;

11 -  установка для обезвреживания 
сточных вод после химических очисток и кон
сервации оборудования;

12 -  установка для нейтрализации сточных
вод;

13 -  установка для усреднения сточных
вод.

В зависимости от вместимости баков- 
нейтрализаторов и баков-усреднителей уста
новки работа выполняется по следующим груп
пам оборудования:

1 -  1001-2000 м3;
2 -  251-1000 м* ;
3 -  до 250 м3.
Установка по обезвоживанию шлама:
14 -  установка по обезвоживанию шлама 

с установок для обезвреживания сточных вод.
Работа выполняется по следующим груп

пам оборудования:
1 -  фильтр-прессы;
2 -  вакуумные фильтры.
Обследование средств контроля, измере

ний и автоматизации работой не предусматри
вается.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.3.03.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Составление и согласование 
с заказчиком программы работ.

10.3.03.02. Ознакомление с техничес
кой документацией по технологической схеме 
и оборудованию установки. Осмотр оборудо
вания, проверка схемы установки на соот
ветствие проекту, проверка соответствия 
режимов эксплуатационного технологического 
процесса обработки воды действующей норма
тивно-технической, эксплуатационной доку
ментации и документации заводов-изготови- 
телей оборудования, выборочное снятие при 
эксплуатационных условиях контрольных ха
рактеристик работы установки. Анализ при
чин случаев аварий и брака в работе техно
логического оборудования установки.

10.3.03.03. Обработка, анализ резуль
татов обследования, оценка технического со
стояния и эффективности работы оборудова
ния, разработка технических решений по уст
ранению выявленных недостатков и нарушений 
режима работы установки. Составление за
ключения.
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Стоимость работы на одну установку

Шифр

Тип
уста
вов-

Стоимость (руб.) 
по группам 

оборудования

I 2 3 4

10.3.03.01 I 72865 62320 37430 20805
2 67830 58520 35245 19570
3 35055 30II5 I8I45 10070
4 31350 25935 15390 9785
5 26220 19380 13680 9310
6 24415 17670 8360 4370
7 17385 I49I5 13205 -
8 14725 I3QI5 II020 -
9 34010 20330 13490 -
10 16435 13205 6840 -
I I II020 9310 8835 -
12 9310 5320 4940 -
13 .5415 4845 4370 -
14 25560 18620 - -

10^3.03.02 I 362425 3II505 186485 103455
2 339245 291460 175560 97280
3 174705 150005 90060 50160
4 I5I7I5 130245 78375 45030
5 I3II00 93005 63175 42180
б 120935 81985 41990 20615
7 87590 75430 65645 -
8 74385 64695 55765 -

9 I7IOOQ 103075 56335 -
10 83980 65550 35720 г»
I I 52915 42845 36670 -
12 39140 29830 24415 -
13 36670 24985 21090 -
14 84930 57760 - -

10.3.03.03 I 290225 249660 150005 83125
2 271035 233795 140220 77900
3 138985 120080 71915 39615
4 II9985 106495 63650 33250
5 106305 76380 51205 33725
6 96995 63175 30305 14725
7 70395 61085 52630 -
•8 59470 51680 45315 -
9 136800 8II30 44650 -
10 67070 52630 28215 -
I I 43320 32775 29165 -
12 29830 24985 20045 -
13 24985 19950 I6I50 -
14 70775 48925 - -

И т о г о I 725515 62348с 373920 207385
2 678110 58377Е 351025 194750

Шифр

Тип
уста
новки

Стоимость (руб.) 
по группам 

оборудования

I 2 3 4

И т о г о 3 348745 300200 I80I20 99845
4 303050 262675 I574I5 88065
5 263625 188765 128060 85215
6 242345 162830 80655 39710
7 175370 I 51430 I3I480 -

8 148580 129390 II2I00 -

9 34I8I0 204535 II4475 -

10 167485 I3I385 70775 -

I I 107255 84930 74670 -

12 78280 60135 49400 -

13 67070 49780 41610 -

14 I8I355 125305 - -

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэффи
циентами :
0,45 - на каждые полные или неполные три 

месяца при анализе эксплуатацион
ных данных за период более шести 
месяцев;

0,25 - на каждые полные или неполные
100 ы̂ /ч увеличения производитель
ности при проведении работ на ус
тановках типа 1,2,3,4,5 производи
тельностью более 1000 ьг/ч; на 
каждые полные или неполные 50 i r /ч 
увеличения производительности при 
проведении работ на установках 
типа 7,8,9 производительностью 
более 400 мэ/ч: на каждые полные 
или неполные 1000 ге увеличения 
вместимости при проведении работ 
на установках типа 10,11,12,13, 
содержащих баки вместимостью бо-

0,2 -  на седьмой и каждый последующий 
реагент при проведении работ на 
установке, использующей более 
шести реагентов.

2. Стоимость работа не учитывает стои
мости проведения химических анализов.

10.3.04. ВЫЯВЛЕНИЕ 
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ УСТАНОВКИ 

ДЛЯ ОБРАБОТКИ ВОДЫ 
МЕТОДОМ ЭЛЕКТРОДИАЛИЗА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование од
ной электродиализной установки.

В зависимости от производительности 
установки работа проводится по следующим
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группам оборудования:
1 - I0I-I5Q ъР/ч;
2 -  51-100 м7ч;
3 -  до 50 m®/4.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.3.04.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Подбор данных по технико-эко
номическим и эксплуатационным показателям, 
в том числе по авариям, остановам, отказам, 
неполадкам, по дефектам оборудования, вы
явленным в процессе эксплуатации.

10.3.04.02. Осмотр оборудования пред- 
очистки электродиализной установки. Провер
ка состояния модулей (электродов, мембран, 
прокладок) и вспомогательного оборудования 
электродиализной установки;

10.3.04.03. Снятие характеристик рабо
ты предочистки и ЭДУ при эксплуатационных 
режимах работы. Определение выхода по току, 
перетоков, утечек. Проведение контрольных 
измерений.

10.3.04.04. Составление перечня дефек
тов и недостатков. Определение причин от
клонения от проектных показателей. Проверка 
соответствия фактического технологического 
режима требованиям эксплуатационных инст
рукций.

I0.3.C4.05. Обработка материалов обсле
дования. Анализ данных обследования установ
ки, оборудования предочистки, схем контроля. 
Разработка рекомендаций по устранению выяв
ленных дефектов и неполадок, по повышению 
экономичности, надежности и безопасности ра
боты электродиализной установки.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Ci

по гол
•оимость (руб.) 
гппам оборудования

I 2 3

10.3.04.01 102315 83220 64125
10.3.04.02 125780 I0I365 77330
10.3.04.03 132810 I 10295 92625
10.3.04.04 73435 56810 40185
10.3.04.05 100795 85595 70490

И т о г о .  . . 535135 437285 344755

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои

мость определяется со следующими 
коэффициентами:
0,8 - при отсутствии предочистки;
0,5 -  для второй и каждой последую

щей установки при работе на 
нескольких однотипных установ
ках;

0,2 -  на каждые 50 ы?/ч увеличения 
производительности при обсле
довании установки производи
тельностью более 150 ъР/ч.

2. Стоимость работа не учитывает сто
имости проведения химических анализов.

10.3.05. ВЫЯВЛЕНИЕ! ПРИЧИН 
И ИСТОЧНИКОВ ЗАГРЯЗНЕНИЯ 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СТОЧНЫХ вод

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
электростанции по одному или нескольким 
видам загрязненных сточных вод, выявление 
источников их загрязнения и разработку 
технических решений по очистке, переработ
ке, повторному использованию и сокращению 
сброса производственных сточных вод. При 
этом количество и качество сточных вод оп
ределяется по эксплуатационным данным за 
шесть месяцев, предшествующих выполнению 
работа.

Работа проводится по следующим видам 
производственных сточных вод:

1 -  воды, загрязненные нефтепродук
тами;

2 -  воды от водоподготовительных 
установок и установок очистки конденсатов;

3 -  обмывочные воды от регенератив
ных воздухоподогревателей и конвективных 
поверхностей нагрева;

4 -  продувочные воды оборотных систем 
охлаждения;

5 -  продувочные воды оборотных систем 
гидрозолоудаления;

6 - воды после химических очисток и 
консервации оборудования.

В зависимости от типа электростанции 
работа выполняется по следующим группам 
оборудования:

1 - электростанции с производствен
ной нагрузкой или производственной и ото
пительной нагрузками;

2 - конденсационные электростанции;
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3 -  электростанции с отопительной на
грузкой.

Выявление технического состояния обо
рудования источников загрязненных сточных 
вод работой не предусматривается.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.3.05.01. Ознакомление с заявкой, 
составление сметно-договорной документации. 
Составление и согласование с заказчиком 
программы работ.

10.3.05.02. Подбор, проработка и ана
лиз нормативно-технической документации и 
отчетности по работе основного и вспомога
тельного оборудования электростанции, при
водящего к загрязнению сточных вод. Выявле
ние источников загрязнения и потоков за
грязненных сточных вод. Проверка соответ
ствия эксплуатационных технологических ре
жимов работа оборудования, являющегося ис
точником загрязнения, действующей норма
тивно-технической и эксплуатационной доку
ментации. Анализ причин случаев загрязне
ния сточных вод.

10.3.05.03. Обработка и анализ резуль
татов обследования, оценка эффективности 
работа энергопреддриятия в части сокраще
ния количества и степени загрязнения 
сточных вод. Разработка технических реше
ний по очистке, переработке или повторно
му использованию производственных сточных 
вод. Составление схем, графиков, сводных 
таблиц и заключения по работе.

Стоимость работы на один вид 
производственных сточных вод

Шифр
Вид про
изводст
венных 
сточных 

вод

Стоил
по

обол

ость (руб.)
группам
удования

I 2 3

10.3.05.01 I 47215 40850 33535
2 36005 33630 28215
3 20520 14630 13205
4 19570 17670 13205
5 I7I95 16625 12255
6 13205 12255 1X305

10.3.05.02 I 190570 162830 138700
2 155230 I3I385 I 12765
3 81225 63935 46650

Шифр
Вид про
изводст
венных 
сточных 

вод

Стоимость (руб.) 
по группам 

оборудования
I 2 3

10.3.05.02 4 79230 70490 53200
5 67450 63460 48640
6 52820 49305 44460

10.3.05.03 I 238355 194370 169955
2 191710 162830 I4I645
3 IGI080 79800 63935
4 98800 88160 66500
5 83410 79325 61655
6 66595 61655 51870

И т о г о I 476140 398050 342190
2 382945 327845 282625
3 202825 158365 123690
4 197600 176320 132905
5 168055 159410 122550
6 132620 123215 107635

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
1,8 - при отсутствии эксплуатационных 

данных по качеству и количеству 
производственных сточных вод и 
необходимости проведения химичес
ких анализов;

0,45 -  на каждые полные или неполные
три месяца при анализе эксплуа
тационных данных за период более 
шести месяцев.

10.3.06. ПРОВЕРКА СОБЛЮДЕНИЯ 
ДЕЙСТВУЮЩЕЙ МЕТОДИКИ 
ХИМИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ 
НА ЭНЕРГ ОПРЁДПРИЯТИЯХ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает проверку одной 
действующей аналитической методики для оп
ределения одного компонента в химической 
лаборатории энергопредприятия.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.3.06.01. Ознакомление с методами 
выполнения анализов в лаборатории электро-
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станций.
10.3.06.02. Проверка подготовки посуды, 

реактивов и приборов химического контроля.
10.3.06.03. Проверка правильности по

строения калибровочного графика либо уста
новки титра по пяти параллельным определе
ниям.

10.3.06.04. Проверка статистического 
расчета ошибок и расчет графика или формулы.

10.3.06.05. Обучение персонала лабора
тории.

Стоимость работы на одну методику

Шифр Стоимость, руб.

I0.3.06.0I 6650
10.3.06.02 2945
10.3.06.03 2945
10.3.06.04 2945
10.3.06.05 2945

И т о г о .  . . 18430

П р и м е ч а н и е .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами :
1,5 -  при внедрении новых аналитических 

методик, соответствующим новым

0,9 -  для второго и каждого последующе
го компонента при проведении про
верки по одной и той же методике.

10.3.07. ВЫЯВЛЕНИЕ СОСТОЯНИЯ 
ВОДНОГО РЕЖИМА ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
тепловой сети протяженностью 10 км, проло
женной в каналах, с условным диаметром труб 
головного участка 600 мы.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.3.07.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Подбор и проработка техничес
кой документации. Подбор данных по авариям, 
связанным с нарушением водного режима.

10.3.07.02. Выявление состояния вод
ного режима по основным показателям (каче
ству подлиточной и сетевой воды) на осно
ве эксплуатационной отчетной документации.

10.3.07.03. Выявление основных источ
ников загрязнения сетевой воды по химичес
ким анализам.

10.3.07.04. Выявление влияния коррек
ционной обработки подлиточной и сетевой 
воды на водный режим по химическим анали
зам.

10.3.07.05. Выявление правильности и 
качества ведения химического контроля за 
водным режимом подлиточного и сетевого 
тракта.

10.3.07.06. Обработка полученных дан
ных и анализ результатов. Обработка мате
риалов обследования. Выполнение эскизов, 
графиков и таблиц. Анализ технологических 
показателей, оценка уровня эксплуатации. 
Составление заключения с разработкой реко
мендаций по организации надежности водного 
режима.

Стоимость работы на тепловую аеть 
протяженностью 10 км

Шифр Стоимость, руб.

10.3.07.01 71440
10.3.07.02 76855
10.3.07.03 69255
10.3.07.04 74955
10.3.07.05 74670
10.3.07.06 102600

И т о г о . . . 469775
П р и м е ч а н и я :  I -При проведении рабо

ты на тепловой сети протяженностью бо
лее 10 км стоимость на одиннадцатый и 
каждый последующий километр трассы оп
ределяется с коэффициентом 0,9. - 2 .Сто
имость работы не учитывает стоимости 
проведения химических анализов.
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10.4. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

10.4.01. ОТДЕЛЬНЫЕ ВОДЫ РАБОТ 
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ХИМИЧЕСКИХ АНАЛИЗОВ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

В зависимости от целей и задач анали
за, выбранной аналитической методики и ко
личества определяемых компонентов и пара

метров работа предусматривает подготовку 
аналитической пробы, подготовку и калибров
ку средств измерений, приготовление стан
дартных растворов и построение калибровоч
ных графиков, определение физических и хи
мических характеристик, расчет результа
тов анализа и методическое руководство хо
дом анализа. Количество и вид определяема 
характеристик устанавливается по согласова
нии с заказчиком.

Объем и стоимость отдельных видов работ

Шифр Наименование работы Стоимость, 
руб.

10.4.01.01 Подготовка твердой аналитической пробы:
10.4.01.01.01 Измельчение пробы вручную 333
10.4.01.01.02 То же механически 271
10.4.01.01.03 Растирание пробы вручную 333
10.4.01.01.04 То же механически 217
10.4.01.01.05 Отбор фракции по размеру частиц с помощью 

аналитических сит
190

10.4.01.01.06 Отбор аналитической пробы методом квартования 95
10.4.01.02 Подготовка раствора:
10.4.01.02.01 Растворение пробы 4 воде 333
10.4.01.02.02 Растворение пробы А кислоте 903
10.4.01.02.03 Сплавление пробы 523
10.4.01.02.04 Фильтрование пробы на бумажном фильтре 

(на каждые 250 мл раствора)
190

10.4.01.02.05 То же на стеклянной фильтре под вакуумом 217
10.4.01.02.06 Выщелачивание 1045
10.4.01.03 Подготовка металла;
10.4.01.03.01 Подготовка стружки (опилок) для химического 

анализа
190

10.4.01.03.02 Подготовка образца металла для фазового 
(карбидного) анализа

903

10.4.01.03.03 Подготовка металла для катодного травления 713
I0.4.0I.03.04 Обработка карбццноро осадка 1425
10.4.01.04 Высушивание пробы До постоянной массы с оп

ределением влалиосМ
333

10.4.01.05 Определение аналитической влажности жидкого 
топлива

1300

10.4.01.06.01 Определение сухого остатка в анализе воды 523
10.4.01.06.02 Определение прокаленного остатка (потерь при 

прокаливании)
903

10.4.01.06.03 Озоление органического материала (на каждые 
100 г вещества) или фильтра с осадком

523
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Шифр Наименование работы Зтоимость,
руб.

I0.4.0I.07 Приготовление и установка титра стандарт
ного раствора:

10.4.01.07.01 Из фихс&н&ла (стандарт-титра) 867
10.4.01.07,02 По навеске 1083
10.4.01.08 Проверка титра стандартного раствора или 

калибровочного графика по трем точкам в 
ходе работы

333

10.4.01.09 Построение калибровочного графика в фотоко
лориметрии по десяти точкам при трех парал
лельных определениях и статистический расчет 
графика

3466

10.4.01.10 Подготовка к работе и калибровка лаборатор
ных приборов:

43410.4.01.10.01 pH-метра или иономера по стандартным и буфер
ным растворам

10.4.01.10.02 Ион-седективного электрода по стандартным 
растворам

1083

10.4.01.10.03 Спектрофотометра по раствору хромата калия 650
10.4.01.10.04 Кондуктометра, датчиков электропроводности 

по растворам хлорида калия и проточной 
ячейки

867

I0 .4 .0 I.10.05 Пламяфотометра по стандартным растворам оп
ределяемого элемента

867

10.4.01.10.06 Колориметрической установки по бензойной 
кислоте

3465

10.4.01.10.07 Установки для анализа элементарного состава 
топлива

650

10.4.01.10.08 Выпрямителя для электролиза 217
10.4.01.10.09 Лабораторной ионитной установки для ионооб

менной хроматографии или очистки воды
3466

10.4.01.I I Разделение и концентрирование компонентов 
анализируемого раствора:

19010.4.01.I I . 01 Методом осаждения
10.4.01.I I . 02 Методом ионного обмена 333

I0 .4 .0 I.11.03 Методом дистилляции или воронки 434
10.4.01.I I . 04 Методом экстракции 190

10.4.01.12 Определение содержания элемента или иона в 
растворе:

19010.4.01.12.01 Пламяфотоыетрическим методом
10.4.01.12.02 Фотоколориметрическим методом 285

10.4.01.12.03 Объемным методом 238

10.4.01.12.04 Потенциометрическим методом 190

10.4.01.12.05 Кондуктометрическим методом 190

10.4.01.12.06 Гравиметрическим методом 333

10.4.01.13 Определение теплоты сгорания:
104510.4.01.13.01 Твердого топлива

10.4.01.13.02 Жидкого топлива 1517

I0 .4 .0 I.13.03 Газообразного топлива (или летучих; 190
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Шифр Наименование работы
Стоимость, 

руб.

10.4.01.14 Проведение основного элементарного анализа 
топлива (определение азота, водорода, угле
рода) на установке для анализа элементарно
го состава топлива

2090

10.4.01.15 Проведение дополнительных операций при ана
лизе топлива:

10.4.01.15.01 Определение общей серы по Эшке 1140
I0 .4 .0 I.15.02 Определение разновидностей серы (сульфатной, 

сульфидной, органической)
1425

I 0 .4 .0 I . 15.03 Определение вязкости жидкого «топлива 713

10.4.01.15.04 Определение температуры вспышки и застывания 
жидкого топлива

903

I0 .4 .0 I.15.05 Определение удельной массы жидкого топлива 333
10.4.01.16 Определение суммы карбидов в металле электро

лизом
1425

1 0 .4 .0 1 .1 7 Определение количества отложений катодте* 
травлением

2803

10.4.01.18 Определение углерода в стали сжиганием в труб 
чатой печи

-  713

I0 .4 .0 I.I9 Расчет результатов анализа 48
1 0 .4 .01.20 Статистическая обработка результатов при вы

полнении серийных анализов
1300

10.4.01.21 Методическое руководство при выполнении ана
лиза в лаборатории

69

П р и м е ч а н и е .  Стоимость выполнения химического анализа конкретной пробы 
определяется суммированием стоимости отдельных видов работ в зависимости от 
объема работы, выбранной аналитической методики и количества определяемых 
характеристик.

10.4.02. ЛАБОРАТОРНАЯ ПРОВЕРКА МЕТОДОВ 
(СХЕМ, УСТРОЙСТВ, АППАРАТОВ, ПРИБОРОВ 

И МАТЕРИАЛОВ), ПРИМЕНЯЕМЫХ 
ПРИ ВЕДЕНИИ ВСДНОГО РЕЖИМА,

ПРИ ОЧИСТКЕ И ЭЛЕКТРОЛИЗЕ ВОДЫ 
И ОРГАНИЗАЦИИ ХИМИЧЕСКОЙ 

ЛАБОРАТОРИИ ЭНЕРГОПРЕДДРИЯТИЯ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает лабораторную 
роверку одного метода (схемы, устройства,

аппарата, установки, методики, прибора, 
опыта и т .д . ) .

В зависимости от целей и объема рабо
та проводится по следующим категориям слож
ности:

1 -  метод (схема, устройство, аппарат, 
материал и т .п .),  применяемый при ведении 
водного режима на энергопредприятии;

2 -  метод (схема, устройство, аппарат, 
материал и т .п . ) ,  применяемый при очистке при
родных и сточных вод или при електролизе воды 
на внергопредприлтнв;
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3 -  методики и приборы, применяемые 
при организации химической лаборатории на 
энергопредприятии.

О б ъ е м  р а б о т ы

10.4.02.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Подбор и изучение материалов 
по теме работы, анализ существующего опыта 
эксплуатации, подбор и изучение технической 
документации.

10.4.02.02. Разработка общих принципов 
(методов) решения поставленной задачи с 
учетом существующего опыта эксплуатации. 
Разработка принципиальной схемы лаборатор
ной установки (экспериментального стенда, 
модели, схемы контроля и т .п .). Разработка 
отдельных элементов лабораторной установки 
(экспериментального стенда, модели, схемы 
контроля и т .п .). Сборка, опробование и под
готовка к работе лабораторной установки 
(стенда, модели, схемы контроля).

10.4.02.03. Проведение предваритель
ных опытов (проверка применяемой методики 
работы, оценка воспроизводимости опытов, 
определение пределов измерения определяе
мых параметров)«корректировка схеш лабора
торной установки (модели, стенда,схемы хими

ческого контроля), корректировка методик и 
программ. Проведение основных лаборатор
ных работ на одну серию опытов при одном 
значении определяемого параметра.

10.4.02.04. Обработка результатов ла
бораторной работы, составление техничес
кого отчета с выводами и рекомендациями, 
оформление таблиц, схем, графиков. Состав
ление технического отчета.

Стоимость работы на один метод 
(схему, устройство, аппарат,

установку, методику, 
прибор, опыт и т.п .)

Шифр
Стоимость (руб.)

I 2 3

10.4.02.01 38950 27265 20330
10.4.02.02 169290 129580 104310
10.4.02.03 I2I4I0 103550 91010
10.4.02.04 I499I0 139365 123310

И т о г о .  . . 479560 399760 338960

П р и м е ч а н и е .  Для второго и каждого 
последующего метода (схемы, устройства, 
аппарата, установки, методики, прибора, 
опыта и т.п .) стоимость определяется с 
коэффициентом 0,8.



т

Р а з д е л  II
ГАЗОВОЕ И МАСЛЯНОЕ ХОЗЯЙСТВО 
ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ И ПОДСТАНЦИЙ
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I I  .1. ЭКСПЕИШЕНПЛЬНО-НАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ

I I  .1 .СИ. ИСПЫТАНИЯ И НАЛАДКА 
Н5ЖИМА РАБОТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗНОЙ УСТАНОВКИ

ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ВОДОРОДА И КИСЛОРОДА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится яа одной электролиз
ной установке, соотояцей из одного электро
лизера, комплекта вспомогательного оборудо
вания, средств автоматики, измерения, арма
туры и трубопроводов.

В зависимости от производительности 
электролизной установки работа выполняется 
по следующим группам оборудования:

1 -  201-300 м3/ч;
2 -  I 01-200 м3/ч;
3 -  41-100 м3/ч;
4 -  21-40 м3/ч;
5 -  до 20 м3/ч.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.1.01.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документация.

11.1.01.02. Ознакомление с режимом ра
боты оборудования и условиями его эксплуа
тации.

11.1.01.03. Проверка соответствия обо
рудования, схем, средств измерения требова
ниям техники безопасности.

11.1.01.04. Проведение режимных испы
таний электролизера при различных давлениях, 
нагрузках и температурах. Проверка чистоты 
газов, удельного расхода электроэнергии и 
параметров теплового режима с целью определе
ния оптимальных условий эксплуатации.

11.1.01.05. Наладка регуляторов давле
ния. Наладка системы питания аппаратур* 
обессоленной водой. Испытания регуляторов 
давления и системы питания при различных 
давлениях и нагрузках.

I I  .1.01.06. Испытания схемы контроля, 
защиты и сигнализация. Проверка работы ав
томатических газоанализаторов. Проведение 
серии уточненных химических анализов с целью 
определения чистоты газов в различных участ
ках системы.

I I  .1.01.07. Обработка результатов на

ладочных работ и испытаний. Разработка ре
комендаций по ведению безопасного и эконо
мичного режима эксплуатации оборудования. 
Составление заключения.

Стоимость работы на одну 
электролизную установку

С т о и м о с т ь  ( р у б . )  
п о  г р у п п а м  о б о р у д о в а н и я

I 2 3 4 5

I I  . 1 . 0 1 . 0 1 2 8 8 0 0 2 4 1 3 0 2 0 1 4 0 1 7 7 6 5 1 6 5 3 0
I I . 1 . 0 1 . 0 2 6 3 3 6 5 3 0 7 8 0 2 2 0 4 0 I 9 I 9 0 1 5 2 9 5
I I . 1 . 0 1 . 0 3 7 I 9 I 5 2 8 4 0 5 2 8 4 0 5 2 7 9 3 0 2 7 9 3 0
I I . 1 . 0 1 . 0 4 1 2 7 6 8 0 8 4 9 3 0 5 3 5 8 0 3 7 8 1 0 3 0 0 2 0
I I . 1 . 0 1 . 0 5 I I 4 I 9 0 7 1 6 3 0 3 6 7 6 5 2 9 5 4 5 2 7 5 5 0
I I . 1 . 0 1 . 0 6 9 1 9 6 0 6 3 4 6 0 3 9 3 3 0 3 4 6 7 5 3 2 4 9 0
I I  . 1 . 0 1 . 0 7 1 0 5 3 5 5 7 6 8 5 5 4 0 6 6 0 2 9 7 3 5 2 5 1 7 5

И т о г  о . . . 6 0 3 3 4 5 3 8 0 1 9 0 2 4 0 9 2 0 1 9 6 6 5 0 1 7 4 9 9 0

П р и м е ч а н и е .  При одновременном про
ведении работы на нескольких однотипных 
установках одного энергопредприятия 
стоимость для второго и каждого после
дующего электролизера с комплектующим 
оборудованием определяется с коэффициен
том 0,7.

I I .1.02. ТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ 
ЗА ЭКСПЛУАТАЦИЕЙ 

ЭЛЕКТРОЛИЗНОЙ УСТАНОВКИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на одной электролиз
ной установке, состоящей из одного электро
лизера, комплекта вспомогательного оборудо
вания, средств автоматики, измерения, арма
туры и трубопроводов.

В зависимости от производительности 
электролизера работа выполняется по следую
щим группам оборудования:

1 -  201-300 м3/ч;
2 -  101-200 м3/ч;
3 -  41-100 м3/ч;
4 -  21-40 м3/ч;
5 -  до 20 м3/ч.
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11.1.02.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.1.02.02. Рассмотрение технической 
документации (проектной, заводской, эксплуа
тационной, ремонтной отчетности).

11.1.02.03. Проверка соблюдения правил 
техники эксплуатации и правил техники безо
пасности при эксплуатации электролизной 
установки. Испытания электролизера с целью 
определения показателей технологического 
режима (после 10-20 тыс.ч работы). Снятие 
электрохимических и тепловых характеристик 
электролизера.

11.1.02.04. Проверка работы вспомога
тельного оборудования электролизной уста
новки, средств автоматизации, измерительных 
устройств, устройств сигнализации.

11.1.02.05. Проверка работы автомати
ческих газоанализаторов о помощью химичес
ких анализов и контрольных газовых смесей.

11.1.02.06. Анализ неполадок в работе 
и отклонений от проектного технологического 
режима.

11.1.02.07. Обработка результатов 
контроля и испытаний. Разработка рекоменда
ций по устранению неполадок и улучшению 
технического и ремонтного обслуживания уста
новки для оптимизации ее работы. Составле
ние заключения.

Стоимость работы на одну 
электролизную установку

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3 4 5

I I  . 1 . 0 2 . 0 1 2 3 8 4 5 2 0 5 2 0 1 6 7 2 0 1 5 5 8 0 1 2 6 3 5
I I  . 1 . 0 2 . 0 2 3 7 0 5 0 2 4 0 3 5 1 6 4 3 5 1 2 6 3 5 I 0 I 6 5
I I  . 1 . 0 2 . 0 3 6 8 0 2 0 4 3 7 9 5 2 4 5 1 0 2 2 5 1 5 1 6 0 5 5
I I  . 1 . 0 2 . 0 4 5 5 8 6 0 2 4 0 3 5 1 0 6 4 0 1 0 0 7 0 6 0 8 0
I I  . 1 . 0 2 . 0 5 1 9 2 8 5 I 3 I I 0 1 0 3 5 5 7 2 2 0 5 8 9 0
I I  . 1 . 0 2 . 0 6 5 3 9 6 0 1 4 8 2 0 8 9 3 0 7 5 0 5 6 0 8 0
I I  . 1 . 0 2 . 0 7 2 2 0 4 0 2 7 9 3 0 1 6 7 2 0 I 5 0 I 0 9 9 7 5

И т о г о . . . 2 8 0 0 6 0 1 6 8 2 4 5 1 0 4 3 1 0 9 0 5 3 5 6 6 8 8 0

П р и м е ч а н и  е. При одновременном про
ведении работы на одной электролизной 
установке, состоящей из нескольких одно
типных электролизеров, стоимость для

второго и каждого последующего электро
лизера определяется о коэффициентом 
0,75.

I I .1.03. ИСПЫТАНИЯ И НАЛАДКА 
РЕЖИМА РАБОТЫ 

УСТАНОВКИ ОСУШКИ ГАЗА 
(ВОДОРОДА ИЛИ КИСЛОРОДА)

Х а р а к т е р и о т я к а
р а б о т ы

Работа проводится на одной установке 
осушки газа (водорода или- кислорода) с про
пускной способностью до 40 vP/ч, состоящей 
из двух адсорберов, теплообменной аппарату
ры, сепараторов, сборников конденсата, при
боров и средств измерения, арматуры и тру
бопроводов.

В зависимости от способа регенерации 
адсорбента работа выполняется по следующим 
группам оборудования:

1 -  установка осушки газа с вакуумно
термической регенерацией адсорбента;

2 -  установка осушки газа с электричес
ким нагревом газа или адсорбента;

3 -  установка осушки газа с паровым 
нагревом газа или адсорбента.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.1.03.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.1.03.02. Рассмотрение технической 
документации (проектной, заводской, техни
ческих условий). Подбор, систематизация и 
анализ нормативных, справочных, методических 
и других документов. Составление замечаний 
по технической документации.

11.1.03.03. Технический контроль пра
вильности установки арматуры, трубопроводов, 
средств измерений, устройств автоматики.

11.1.03.04. Проверка работы системы 
электролизной установки. Измерение влажнос
ти газа в контрольных точках. Контроль под
ключения стационарных или переносных средств 
измерения влажности. Технический контроль 
за достижением герметичности аппаратов 
осушки. Контроль за загрузкой адсорбента.

11.1.03.05. Испытания установки осушки
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газа. Определение зависимости влажности газа 
на выходе из установки от расхода газа, тем
пературы регенерации, условий регенерация 
адсорбента (давления, разрежения, характера 
нагрева, направления газа и т .д . ) . Расчет
ное и экспериментальное определение цикла 
осуши, охлаждения и регенерации.

I I  .1.03.06. Обработка материалов нала
дочных работ и испытаний. Составление заклю
чения о рекомендациями по режиму эксплуата
ции установки осушки в оптимальных условиях.

Стоимость работы на одну установку
осушки газа

Шифр
Стоимость (руб.) 

по пгоппам обоснования
I 2 3

II.I.0 3 .0 I 28405 28405 28405
И . 1.03.02 60610 57570 42560
I I  Л .03.03 33725 32300 27455
I I  Л .03.04 48925 36765 36670
I I  Л .03.05 186865 107350 70490
II.I.03 .06 80845 73150 38190

И т о г о .  . . 439375 335540 243770

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работы стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
2,0 -  при проведении работы на установ

ках осушки газа (водорода иля 
кислорода) с пропускной способ
ностью свыше 300 мЗ/ч;

1,5 -  при проведении работы на установ
ках ооушки газа (водорода или 
кислорода) с пропускной способ
ностью от 41 до 300 WY?'

0,7 -  на вторую и каждую последующую 
установку осушки газа при одно
временном выполнения работ на 
однотипных установках одного 
энергопредприятвя.

I I .1.04. ИСПЫТАНИЯ И НАЛАДКА 
РЕЖИМА РАБОТЫ 

АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СХЕМЫ 
УТИЛИЗАЦИИ КИСЛОРОДА 

НА ЭЛЕКТРОЛИЗНОЙ УСТАНОВКЕ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

схеме утилизации кислорода электролизной 
установки, состоящей из любого количества 
электролизеров и содержащей дополнительно 
технологическое оборудование, средства ав
томатики и измерений, арматуру я трубопро
воды, позволявшие утилизировать полностью 
или частично выбрасываемый кислород.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.1.04.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документация.

11.1.04.02. Ознакомление с режимом 
работы оборудования электролизной установ
ки, условиями его эксплуатации, условиями 
потребления кислорода на энергопредприятии.

11.1.04.03. Корректировка технической 
документации, технический контроль за под
готовкой к вводу в работу схемы автомати
ческого регулирования давления кислорода
я устройств для снижения его влажности.

I I  .1.04.04. Наладка режима работы 
оборудования электролизной установки в ре
жиме утилизации кислорода. Испытания схемы 
при различных нагрузках электролизной уста
новки и различных давлениях водорода и 
кислорода в ресиверах.

I I .1.04.05. Обработка результатов 
наладочных работ и испытаний. Составление 
рекомендаций по ведению безопасного и эко
номичного режима утилизации кислорода.

Стоимость работы на одну 
электролизную установку

Шифр Стоимость, руб.

И Л .04.01 30590
1Г.1.04.02 91010
I I .1.04.03 105260
I I  Л .04.04 I499I0
I I Л .04.05 I 14760

И т о г о  . .. 491530

Работа проводится на автоматизированной



I I  .1.05. НАЛАДКА Й2ЖИМА РАБОТЫ 
СИСТЕМЫ ВОДОРОДНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ 

СИНХРОННОГО КОМПЕНСАТОРА
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трических сетей стоимость для второго и 
каждого последующего компенсатора опре
деляется с коэффициентом 0,75.

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на одном синхронном 
компенсаторе любой мощности.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.1.05.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.1.05.02. Рассмотрение технической 
документации (заводской, проектной, техни
ческих условий). Корректировка документации 
с учетом опыта модернизации и эксплуатации 
аналогичной системы и видов оборудования.

11.1.05.03. Осмотр оборудования, аппа
ратов, трубопроводов и арматуры. Техничес
кое руководство проведением испытаний на 
газовую плотность отдельных элементов и всей 
системы в сборе.

11.1.05.04. Замена газовой среды в 
синхронном компенсаторе. Химический контроль 
газа из различных участков системы. Проверка 
суточной утечки водорода из системы. Провер
ка работы средств измерения и устройств ав
томатики .

11.1.05.05. Обработка полученных ре
зультатов. Определение оптимальных парамет
ров эксплуатационного режима. Разработка 
рекомендаций по обеспечению надежной и бе
зопасной эксплуатации системы водородного 
охлаждения синхронного компенсатора. Состав
ление заключения.

Стоимость работы на один 
синхронный компенсатор

Шифр Стоимость, руб.

I I  .1.05.01 17290
I I  .1.05.02 20520
I I  .1.05.03 65740
I I  .1.05.04 59565
I I  .1.05.05 34865

И т о г о .  . . 197960

П р и м е ч а н и е .  При одновременном вы
полнении работы на не.скольких однотипных 
компенсаторах одного предприятия элек- |

I I  .1.06. ИСПЫТАНИЯ И НАЛАДКА 
РЕЖИМА РАБОТЫ СХЕМЫ 

НЕПРЕРЫВНОЙ ПРОДУВКИ СЛИВНЫХ ОБЪЕМОВ 
И АВТОМАТИЧЕСКОЙ ПОДПИТКИ 

ТУРБОГЕНЕРАТОРА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на газовой системе 
водородного охлаждения одного турбогенерато
ра любой мощности.

Работа выполняется по схеме непрерыв
ной продувки сливных объемов и автоматичес
кой подпитки турбогенератора.

О б ъ е м  р а б о т ы

1 1 .1 .0 6 .0 1 .  Ознакомление с запросом1 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации. Ознакомление с технической 
документацией ( заводской и проектной).

1 1 .1 .0 6 .0 2 .  Проверка параметров газо
вой системы турбогенератора (расхода водо
рода на подпитку и периодические продувки, 
изменений чистоты и влажности водорода, по
казателей работы установки осушки).

11.1.06.03. Составление перечня средств 
измерения и арматуры, технический контроль 
за сборкой схемы, подготовка устройств, 
входящих в схему, к работе.

1 1 .1 .0 6 .0 4 .  Испытания схемы непрерыв
ной продувки сливных объемов. Выбор опти
мального расхода водорода по каждой стороне 
турбогенератора. Химический анализ выдувае
мого газа. Контроль влажности выдуваемого 
газа. Стабилизация оптимальной чистоты во
дорода в турбогенераторе.

1 1 .1 .0 6 .0 5 .  Наладка устройства автома
тической подпитки турбогенератора водородом. 
Проверка средств измерения и защитных при
способлений.

1 1 .1 .0 6 .06. Обработка материалов нала
дочных работ и испытаний. Разработка реко
мендаций по безопасной и экономичной экс
плуатации газовой системы турбогенератора.



-  152 -

Стоимость padоты на одну схему 
непрерывной продувки и автоматической 

подпитки одного турбогенератора

Шифр Стоимость, руб.

I I  .1.06.01 44745
I I  .1.06.02 146585
I I  .1.06.03 60230
I I .1.06.04 I898I0
I I  .1.06.05 I004I5
I I  .1.06.06 98135

И т о г о . . . 639920

П р и м е ч а н и е .  При одновременном вы
полнении работы на нескольких однотип
ных турбогенераторах одной электростан
ции стоимость для второго и каждого по
следующего турбогенератора определяется 
с коэффициентом 0,7.

I I  .1.07. НАЛАДКА ХИМИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ
СИСТЕМЫ ВОДОРОДНОГО ОХЛАВДЕНИЯ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ МАЛИНЫ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на одном газоанализа
торе, снабженном приставкой для экспресс- 
анализа водорода, и на одном индикаторе 
влажности водорода.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.1.07.01. Ознакомление о запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.1.07.02. Подготовка приставки к га
зоанализатору, предназначенной для экспресс- 
анализа водорода. Проведение тепловых испы
таний приставки. Проверка активности ката
лизатора в приставке с помощью контрольных 
газовых смесей. Определение оптимальных 
условий работы приставки.

11.1.07.03. Технический контроль при 
подготовке приборов газового анализа. Опре
деление вредного объема гребенки и попра
вочного коэффициента. Проведение контроль
ных анализов газа из различных участков сис
темы водородного охлаждения электрической 
малины.

11.1.07.04. Технический контроль при

подготовке индикатора влажности водорода. 
Проведение контрольных анализов температуры 
точки росы газа из различных участков систе
мы водородного охлаждения электрической ма
шины.

I I .1.07.05. Обработка результатов рабо
ты, определение объема и периодичности хими
ческого контроля в соответствии с параметра
ми оборудования.

Стоимость работы
на один газоанализатор, одну приставку 

для экспресс-адализа водорода 
и на один индикатор влажности

Шифр Стоимость, руб.

I I  .1.07.01 9785
I I  .1.07.02 19570
I I . 1.07.03 39615
I I  .1.07.04 15390
I I  .1.07.05 16055

И т о г о .  . . I004I5

П р и м е ч а н и е .  При изменении техничес
ких условий или объема работа стоимость 
определяется со следующими коэффициен
тами:
0,2 -  Для второй и каждой доследующей

приставки при одновременной подго
товке нескольких приставок для 
экспресс-анализа водорода на од
ной электростанции;

0,15 -  для второго и каждого последую
щего индикатора влажности газа 
при одновременной подготовке к 
проведению анализов нескольких 
индикаторов на одной электростан
ции .

I I  .1.08. ИСПЫТАНИЯ И НАЛАДКА 
НЕЖИМА РАБОТЫ УСТАНОВКИ

ДЛЯ СНИЖЕНИЯ ВЛАЖНОСТИ ВОДОРОДА 
В ТУРБОГЕНЕРАТОР (ГЕНЕРАТОРЕ)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на одной установке 
для снижения влажности водорода в турбоге
нераторе, включающей холодильно-компрессор
ный агрегат, испаритель, средства автомати
зации, арматуру и трубопроводы.

В зависимости от режима работы уста
новки для снижения влажности водорода в 
турбогенераторе (генераторе) наладка на
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оборудовании проводится по следующим катего
риям сложности:

1 -  установка с холодильно-компрессор
ным агрегатом, работавшим в цикличном режиме;

2 -  установка с холодильно-компрессор
ным агрегатом, работавшим в непрерывном ре
жиме.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.1.08.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.1.08.02. Рассмотрение и корректиров
ка технической документации.

11.1.08.03. Проверка работы системы во
дородного охлаждения турбогенератора, изме
рение влажности газовой системы. Технический 
контроль за проверкой герметичности водород
ной в фреоновой системы и за подготовкой к 
вклвчению в работу холодильно-компрессорного 
агрегата, испарителя, средств измерения.

11.1.08.04. Регулировка режима работы 
агрегата, выбор оптимального расхода водоро
да через испаритель, определение температу
ры точки росы газа до и после испарения, из
мерение количества конденсата водяных паров, 
сливаемого из испарителя. Наладка технологи
ческого режима работы установки, обеспечи
вавшего минимальную влажность водорода в 
турбогенераторе.

11.1.08.05. Обработка материалов нала
дочных работ и испытаний. Разработка реко
мендаций по эксплуатации установки в опти
мальном режиме. Составление заключения.

Стоимость работы на одну установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по категориям сложности

I 2

I I  .1.08.01 20615 18525
I I  .1.08.02 20425 15295
I I  .1.08.03 5 III0 30210
I I Л .08.04 57570 30590
I I Л  .08.05 28310 19475

И т о г о . . . 178030 I 14095

П р и м е ч а н и е .  При одновременном про
ведении работы на нескольких однотипных 
установках одной электростанции стои
мость для второй и каждой последующей 
установки определяется с коэффициентом 
0,75.

I I  .1.09. НАЛАДКА МАСЛЯНОГО ХОЗЯЙСТВА 
ЭНВИОШВДПИИГИЯ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется по следующим катего
риям сложности в зависимости от состава обо
рудования для одного масляного хозяйства:

1 -  масляное хозяйство тепловых и гид
равлических электростанций с трансформатора
ми на напряжение 220-500 кВ;

2 -  масляное хозяйство предприятия 
электрических сетей с трансформаторами 
751- I I 50 кВ;

3 -  масляное хозяйство предприятия 
электрических сетей с трансформаторами 
501-750 кВ;

4 -  масляное хозяйство предприятия 
электрических сетей с трансформаторами 
220-500 кВ.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.1.09.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.1.09.02. Подбор и систематизация 
проектных, заводских, нормативных и методи
ческих документов. Составление рабочей 
программы и согласование ее с заказчиком.

11.1.09.03. Определение технического 
состояния оборудования. Составление замеча
ний по оборудованию.

11.1.09.04. Проверка функционирования 
оборудования для обработки масла (установок 
для удаления механических примесей, очистки 
и восстановления, осушки, дегазации и др .).

11.1.09.05. Снятие технологических ха
рактеристик оборудования. Устранение выяв
ленных дефектов.

I I  .1.09.06. Обработка данных по работе 
оборудования. Составление протокола испыта
ний, исполнительных схем, рекомендаций по 
эксплуатации оборудования для достижения 
номинальных параметров.

Стоимость работы на одно 
масляное хозяйство

Шифр
Стоимость (руб.) 

по категориям сложности

I 2 3 4
I I . 1.09.01 36005 20140 I3II0 I0I65
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Шифр
Стоимость (руб.) 

по категориям сложности
I 2 3 4

I I . 1.09.02 64885 39425 39615 26315
I I . 1.09.03 78660 51205 48355 34105
I I . 1.09.04 64410 32965 26315 15865
I I  Л . 09.05 220970 104690 94050 73815
I I . 1.09.06 71250 33250 27075 12920

И т о г о  . . . 536180 281675 248520 I73I85

I I  .1.10. ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ 
ОЧИСТКА МАСЛЯНОЙ СИСТЕМЫ 
ПАРОТУШПШОП) АГРЕГАТА 

(ТУРБОАПЕГАТА)

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

таыи очистки масляной системы.Техническое 
руководство подготовкой- турбинного масла к 
эксплуатации (очистка,залив,перекачка масла).

I I .1.10.04. Обработка и анализ данных 
по промывке масляной системы; составление 
технического отчета.

Стоимость работы на одну 
масляную систему турбоагрегата

Шифр
С т о и м о с т ь  ( р у б . )  

п о  г р у п п а м  о б о р у д о в а н и я

X 2 3 4 5

И Л . 1 0 . 0 1 1 5 9 6 0 Х 3 2 0 5 1 3 0 X 5 9 8 8 0 9 9 7 5
И Л . 1 0 . 0 2 6 2 2 2 5 4 2 8 4 5 3 3 X 5 5 1 5 8 6 5 1 5 5 8 0
I I Л . 1 0 . 0 3 2 1 0 4 2 5 1 3 0 6 1 5 7 3 2 4 5 2 4 7 0 0 Х 8 2 4 0
И  Л . 1 0 . 0 4 3 9 2 3 5 3 0 6 8 5 2 2 2 3 0 1 5 3 9 0 1 2 6 3 5

И т о г  о . . . 3 2 7 6 4 5 2 1 7 5 5 0 Х 4 Х 6 4 5 6 5 6 3 5 5 6 4 3 0

Работа предусматривает очиотку одной 
масляной системы одного турбоагрегата.

Работа выполняется по следующим груп
пам оборудования в зависимости от мощности 
турбины:

1 -  801-1200 МВт;
2 -  501-800 МВт;
3 -  331-500 МВт;
4 -  161-ЗЭ0 МВт;
5 -  до 160 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.1.10.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной
документации.

11.1.10.02. Подбор и проработка техни
ческой документации по масляной системе 
(заводской, монтажной, эксплуатационной, 
стандартов, нормативных документов, методи
ческих указаний и д р .). Осмотр масляной 
системы после слива эксплуатационного масла 
и составление акта о ее состоянии, состав
ление программы работы и разработка схемы 
очистки, согласование их с заказчиком. Тех
ническое руководство монтажом и опрессовкой 
схемы промывки масляной системы, подготов
кой моющих растворов.

11.1.10.03. Инструктаж персонала по 
технологии очистки и пожарной безопасности. 
Техническое руководство проведением очистки 
масляной системы турбоагрегата и химическо
го контроля.Проведение контроля за результа-

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения химичес
ких анализов.

I I  .1.11. НАЛАДКА МАСЛЯНОГО ХОЗЯЙСТВА 
ТРАНСФОРМАТОРА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает наладку масля
ного хозяйства одного трехфазного трансфор
матора или одной фазы, входящей в состав 
группы отдельных однофазных трансформаторов.

Работа выполняется по следующим груп
пам оборудования в зависимости от мощности 
трансформатора:

1 -  более 1000 МВт;
2 -  200-1000 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

I I  .1.11.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

П .1 .П  02. Подбор и систематизация 
проектных, заводских, нормативных и методи
ческих документов. Составление рабочей 
программы и согласование ее с заказчиком.

I I . 1 .11.03. Определение технического 
состояния масляного хозяйства и системы 
масляного охлаждения трансформатора.
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11.1.11.04. Снятие технологических ха
рактеристик оборудования.

11.1.11.05. Технический контроль за 
эксплуатацией изоляционного масла, системы 
азотной или пленочной защиты масла (один 
выезд в год на предприятие); взятие проб для 
контрольных анализов масла.

11.1.11.06. Анализ и обработка резуль
татов испытаний оборудования, контроля мас
ла; составление графиков и таблиц.

11.1 .11.07. Обработка данных по работе 
оборудования. Составление протокола испыта
ний, исполнительных схем, рекомендаций по 
усовершенствованию эксплуатации 'масляного 
хозяйства трансформатора.

Стоимость работы
на один трехфазный трансформатор 

или одну фазу 
однофазного трансформатора

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2

I I  .1.11.01 14345 7125
I I  .1.11.02 35815 26030
I I  .1.11.03 63175 50255
I I  .1.11.04 66690 56905
I I .1.11.05 88445 68780
I I  .1.11.06 27835 13775
I I  .1.11.07 30780 20900

И т о г о  . . . 327085 243770

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэф
фициентами:
1,27 -  при проведении технического конт

роля за состоянием и эксплуата
цией масла на предприятии пов
торно в течение года;

0,9 -  на второй и кавднй последующий
трехфазный трансформатор или вто
рую и каадую последующую фазу 
группы однофазных транесЬошаток® 
одной электростанции.

2. Стоимость работы не учитывает стоимости 
проведения химических анализов.

I I  .1.12. ОПЫТНО-ПЮМЫШЛЕННЫЕ ИСПЫТАНИЯ 
СМАЗОЧНЫХ И ИЗОЛЯЦИОННЫХ МАСЕЛ 

НОВЫХ МАРОК

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает испытание масла

одной марки на одном агрегате (турбоагрегате, 
гидроагрегате, трансформаторе).

О б ъ е м  р а б о т ы

I I .1.12.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

I I  .1.12.02. Подбор и проработка техни
ческой документации (заводской, стандартов, 
нормативных документов, методических указа
ний и д р .).  Составление программы работы и 
согласование ее с заказчиком.

11.1.12.03. Проведение лабораторных ис
пытаний образца масла новой марки на ста
бильность против окисления, антикоррозионные 
свойства и по другим показателям, возможность 
смешения его с эксплуатационными маслами 
других марок.

11.1.12.04. Техническое руководство 
подготовкой масляной системы оборудования к 
заливке нового масла, заливкой его в масля
ную систему. Контроль качества масла после 
его заливки.

11.1.12.05. Технический надзор в тече
ние двух лет за состоянием и эксплуатацией 
масла с определением его показателей (один 
выезд в год на предприятие).

11.1.12.06. Обработка результатов испы
таний и разработка рекомендаций по промышлен
ному применению масла новой марки. Составле
ние заключения.

Стоимость работы 
на масло одной марки

Шифр Стоимость, руб.

I I  .1.12.01 17480
I I  .1.12.02 15675
I I  .1.12.03 61940
I I  .1.12.04 85880
I I  .1.12.05 64125
I I  .1.12.06 39710
И т о г о . . . 284810

П р и м е ч а н и я :  I .  При изменении техни
ческих условий или объема работы стои
мость определяется со следующими коэффи
циентами :
1,2 -  при проведении технического конт

роля за состоянием и эксплуатацией 
масла на предприятии повторно в 
течение года;

0,9 -  для второго и каждого последующего 
агрегата при проведении работы на 
нескольких однотипных агрегатах 
одной электростанции.

2. Стоимость работы не учитывает стоимост» 
проведения химических анализов._________
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I I .1.13. РАЗРАБОТКА 
И ВНЕДРЕНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ ПО УВЕЛИЧЕНИЕ 

СРОКА СЛУЖБЫ ТУРБИННОГО 
ИЛИ ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА 

В ЭНЕРГЕТИЧЕСКОМ ОБОРУДОВАНИИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется для масла одной мар
ки в оборудовании одного типа (паротурбинные 
агрегаты, гидравлические агрегаты, трансфор
матор!) одного энергопредприятия.

В зависимости от типа оборудования ра
бота проводится по следующим группам обору
дования:

1 -  паротурбинные агрегаты мощностью 
150-800 МВт;

2 -  силовые или измерительные трансфор
маторы, масляные выключатели;

3 -  гидравлические агрегаты мощностью 
60 МВт и более;

4 -  паротурбинные агрегаты мощностью 
менее 150 МВт или гидравлические агрегаты 
мощностью менее 60 МВт.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.1.13.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление рметно-договорной 
документации.

11.1.13.02. Подбор и проработка техни
ческой документации (заводской, эксплуатаци
онной, нормативной, методических указаний
и д р .). Составление рабочей программы и со
гласование ее с заказчиком.

11.1.13.03. Сбор и анализ эксплуатаци
онных данных. Ознакомление с состоянием мас
ла и масляной системы агрегата (трансформа
тора) . Разработка методики испытаний, подго
товка лабораторного стевда, образцов масел
и присадок.

11.1.13.04. Проведение лабораторных ис
пытаний по стабилизация масла. Обработка и 
сопоставление полученных данных с эксплуата
ционными и разработка мероприятий по повыше
нию стабильности масла против окисления.

11.1.13.05. Подготовка работ на объекте. 
Внедрение разработанных мероприятий в экс
плуатацию.

11.1.13.06. Технический контроль в те
чение двух лет за состоянием и эксплуатацией 
масла в оборудовании (один выезд в год на 
предприятие). Проведение контрольных испыта
ний масла.

11.1.13.07. Анализ и обработка получен
ных результатов, составление заключения.

Стоимость работы на трансформаторное 
или турбинное масло одной марки

Стоимость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3 4

I I  .1.13.01 20615 13870 13870 13680
I I  .1.13.02 56240 36100 26125 25935
I I  .1.13.03 73720 60705 46455 46170
.11.1.13.04 233035 200925 182780 I8I070
I I  .1.13.05 125020 99845 86925 86070
I I  .1.13.06 139365 I270I5 II3430 61370
I I  .1.13.07 55955 49590 35815 35530

И т о г  о . . . 703950 588050 505400 449825

П р и м е ч а н и я :  I .  При проведении тех
нического контроля за состоянием и экс
плуатацией масла на предприятии повтор
но в течение года стоимость работы 
определяется с коэффициентом 1,2.
2. Стоимость работы не учитывает стои
мости проведения химических анализов.
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I I . 2. РАЗРАБОТКА. МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПОВЫШЕНИЮ НАДЕЖНОСТИ,
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ ТЕХНОЛОГИИ И ЭКСПЛУАТАЦИИ

I I . 2.01. РАЗРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ

И ОКАЗАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОЙ ПОМОЛМ
ПРИ РЕКОНСТРУКЦИИ ДЕЙСТВУЮЩЕГО 

МАСЛЯНОГО ХОЗЯЙСТВА ЭНЕРГОПРЕДПРШЙИЯ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа выполняется по следующим катего
риям сложности;

1 -  масляное хозяйство ТЭС и ГЭС с си
ловыми трансформаторами 220 кВ и выше;

2 - масляное хозяйство ТЭС и ГЭС с си
ловыми трансформаторами ПО кВ и ниже;

3 -  масляное хозяйство ПЭС с электро
оборудованием 220 кВ и'выше;

4 -  масляное хозяйство ПЭС с электро
оборудованием ПО кВ и ниже.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.2.01.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.2.01.02. Ознакомление с техничес
кой документацией по масляному хозяйству 
(заводской, проектной, эксплуатационной)
и оборудованием масляного хозяйства. Состав
ление рабочей программы и согласование ее 
с заказчиком.

11.2.01.03. Разработка технических ре
шений по усовершенствованию масляного хозяй
ства (выбор оборудования, разработка техно
логических схем, чертежей, составление вре
менной инструкции по эксплуатации масляного 
хозяйства).

11.2.01.04. Проверка функционирования 
оборудования для обработки масла.

11.2.01.05. Определение технологичес
ких характеристик оборудования.

11.2.01.06. Обработка данных по рабо
те оборудования масляного хозяйства. Состав
ление исполнительных схем. Корректировка 
временной инструкции по эксплуатации масля
ного хозяйства. Составление заключения (от
чета) .

Стоимость работы на одно 
масляное хозяйство

Огозиость (р у б .) 
по категораям сложности

I 2 3 4

с х .г .ш .с а 3 9 7 1 0 3 2 2 1 5 2 8 8 8 0 2 8 8 8 0
[ X . 2 . 0 1 . 0 2 I 7 I 4 7 5 1 2 2 9 3 0 8 9 2 0 5 6 9 8 2 5
X I . 2 . 0 1 . 0 3 8 8 3 0 2 5 6 7 2 6 9 5 4 7 3 7 6 5 4 I I 0 6 5
I I . 2 . 0 1 . 0 1 3 6 0 6 2 0 2 5 2 7 9 5 I 9 9 2 1 5 1 3 4 9 9 5
I I . 2 . 0 1 . 0 5 5 2 7 6 3 0 4 0 9 0 7 0 2 7 I 8 S Q 2 1 6 0 3 0
I I . 2 . 0 1 . 0 6 3 5 4 2 5 5 2 8 3 6 7 0 2 1 3 0 8 5 1 5 9 0 3 0

И т о г о . . . 2 3 3 6 7 1 5 1 7 7 6 4 0 5 1 2 7 6 0 4 0 I 0 I 9 8 2 5

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не 
учитывает стоимости проведения химичес 
ких анализов.

И . 2.02. РАЗРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
ПО СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ

ЭЛЕКТРОЛИЗНЫХ УСТАНОВОК И ГАЗОВЫХ 
СИСТЕМ ВОДОРОДНОГО О Х Л А Ж Д Е Н И Я  

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Разработка технических решений прово
дится по следующим категориям сложности:

1 -  электролизные установки;
2 -  водородо-наполнительные станции;
3 -  газовые систеш водородного охлаж

дения электрических машин;
4 -  установки для осушки газа.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.2.02.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.2.02.02. Анализ нормативно-техни
ческой, проектной, заводской и эксплуата
ционной документации. Ознакомление с техни 
ческиыи схемами оборудования.
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11.2.02.03. Разработка принципиальных 
технических решений. Сопоставление и оценка 
технического уровня и экономической эффек
тивности различных вариантов технических 
решений. Выполнение предварительных расче
тов и эскизных чертежей.

11.2.02.04. Конструкторское оформле
ние технических решений: разработка техно
логических схем, схем автоматического конт
роля; разработка технической документации 
на нестандартное оборудование.

11.2.02.05. Обработка полученных дан
ных и анализ результатов. Составление пояс
нительной записки с расчетом и обосновани
ями разработанного технического решения. 
Расчет экономической эффективности приме

нения технического решения.

Стоимость работы на одну установку 
(систему, станцию)

Стоимость (руб.) 
по категориям сложности

I 2 3 4

I I .2.02.01 20900 20710 20710 20710
I I .2.02.02 99560 52725 38380 28595
I I . 2.02.03 188480 49305 46075 32490
I I .2.02.04 134900 64600 49875 37810
I I .2.02.05 II5I40 43320 27740 24795

И т о г  о.,. 558980 230660 182780 144400

I I . 3. ВЫЯВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНШ 
И ОБОБЩЕНИЕ ОПЫТА ЭКСПЛУАТАЦИИ

I I . 3.01. КОМПЛЕКСНАЯ ПРОВЕРКА 
ЭЛЕКТРОЛИЗНОЙ УСТАНОВКИ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на одной электролиз* 
ной установке, состоящей из одного электро
лизера, комплекта вспомогательного оборудо
вания, средств автоматики, измерения, арма
туры и трубопроводов.

В зависимости от производительности 
электролизера работа выполняется по следую
щим группам оборудования:

1 -  201-300 мэ/ч;
2 -  101-200 м3/ч;
3 -  41-100 м3/ч;
4 -  21-40 мэ/ч;
5 -  до 20 i/Р/ч«

О б ъ е м  р а б о т ы

11.3.01.01. Ознакомление с-запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.3.01.02. Изучение эксплуатационной 
и ремонтной документации. Анализ неполадок 
в работе электролизной установки.

11.3.01.03. Обследование оборудования 
электролизной установки. Проведение испы

таний электролизера со снятием электро
химических и тепловых характеристик. 
Проверка чистоты газов и установление 
причин отклонений параметров от нормальных. 
Испытание регуляторов давления.

11.3.01.04. Составление графика комп
лексной проверки деталей электролизера. Оцен
ка работоспособности диафрагменной ткани. 
Проверка наличия коррозии деталей электроли
зера. Технический контроль при подготовке 
электролизной установки к пуску после про
верки. Устранение дефектов и неполадок, вы
явленных при обследовании установки. Коррек
тировка технологического режима.

11.3.01.05. Обработка результатов комп
лексной проверки. Разработка на основе полу
ченных данных рекомендаций по оптимизации 
объемов и периодичности работ по техническо
му обслуживанию и ремонту электролизной ус
тановки. Составление заключения.

Стоимость работы на одну 
электролизную установку

Шифр
Стоимость (руб.) 

по группам оборудования

I 2 3 4 5

11.3.01.01
11.3.01.02

22990
20045

22990
20045

22990
I8I45

22990
13680

22990
13680
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Отоямость (руб.) 
по группам оборудования

I 2 3 4 5

I I . 3 . 0 1 . 0 3 1 7 4 8 0 0 И 7 9 Э 0 I 0 I 9 3 5 9 2 1 5 0 7 8 3 7 5
I I . 3 . 0 1 . 0 4 1 7 7 8 4 0 1 0 3 9 3 0 8 3 3 1 5 8 3 3 1 5 7 8 3 7 5
I I . 3 . 0 1 . 0 5 I I 2 6 7 0 9 4 0 5 0 6 3 6 5 0 5 9 2 8 0 5 5 0 0 5

И т о г о . . . 5 0 8 3 4 5 3 5 9 0 0 5 2 9 0 0 3 5 2 7 I 4 I 5 2 4 6 4 2 5

П р и м е ч а н и е .  При одновременном про
ведении комплексной проверки на несколь
ких однотипных установках одного энер
гопредприятия стоимость для второй и 
каждой последующей электролизной уста
новки определяется с коэффициентом 0,7

I I . 3.02. ВЫЯВЛЕНИЕ 
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНШ 
ЭЛЕКТРОЛИЗНЫХ УСТАНОВОК

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа проводится на одной электролиз-» 
ной установке с одним электролизером любой 
производительности.

О б ъ е м  р а б о т ы
11.3.02.01. Ознакомление с запросом 

заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.3.02.02. Осмотр оборудования элек
тролизной установки, проверка схем контро
ля, защиты и сигнализации; проведение конт
рольных измерений. Выявление неполадок и 
отклонений от нормального технологического 
режима. Проверка соответствия уровня экс
плуатации электролизной установки требова
ниям правил безопасности и технической экс
плуатации.

11.3.02.03. Обработка материалов обсле
дования. Оценка уровня эксплуатации и каче
ства работы электролизной установки. Разра
ботка рекомендаций по устранению выявленных 
дефектов и неполадок, по повышению надежнос
ти и безопасности эксплуатации. Составление 
заключения.

Стоимость работы на одну 
электролизную установку

Шифр Стоимость, руб.
I I . 3.02.01 17575
И .3.02.02 38000
I I . 3.02.03 21470
И т о г о . . . 77045
П р и м е ч а н и е .  При одновременном 

проведении работ на электролизной ус

тановке одного энергопредприятия, со
стоящей из нескольких однотипных элек
тролизеров, стоимость для второго и 
каждого последующего электролизера оп
ределяется с коэффициентом 0,75.

I I . 3.03. ВЫЯВЛЕНИЕ 
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ. И УСЛОВЖ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ОБОРУДОВАНИЯ 
МАСЛЯНОГО ХОЗЯЙСТВА ЭНЕРГОПРЕДПРИЯТИЯ

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает обследование 
одного масляного хозяйства, включающего 
оборудование только для обработки и хране
ния трансформаторного масла ШС и для 
трансформаторного и турбинного масел ТЭС 
и ГЭС.

Работа выполняется по следующим кате* 
гориям сложности:

1 -  масляное хозяйство тепловой или. 
гидроэлектростанции;

2 -  масляное хозяйство предприятий 
электрических сетей.

О б ъ е м  р а б о т ы

11.3.03.01. Ознакомление с запросом 
заказчика, составление сметно-договорной 
документации.

11.3.03.02. Ознакомление с проектной 
и эксплуатационной документацией по мас
ляному хозяйству.

11.3.03.03. Выявление условий и режи
мов эксплуатации оборудования, осмотр и про
верка состояния оборудования, в том числе
по приему и хранению масла.

11.3.03.04. Проверка технологических 
режимов оборудования по обработке свежик 
эксплуатационных и отработанных масел (очи
стка от механических примесей, воды, реге
нерация, ввод присадок и др.) Проверка со
ответствия фактических режимов работы обо
рудования паспортным данным.

11.3.03.05. Обработка и анализ матери
ала обследования и испытаний оборудования 
масляного хозяйства.

11.3.03.06. Разработка рекомендаций по 
устранению выявленных дефектов и повышению 
надежности и экономичности работы масляного 
хозяйства.
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Стоимость работы на одно 
масляное хозяйство

Шифр
Стоимость (руб.) 

по категориям сложности
I 2

I I . 3.03.01 14630 7315
I I . 3.03.02 14630 7315
Н.3.03.03 25840 12920
I I .3.03.04 46740 23370

Шифр Стоимость (руб.> 
по категориям сложности

I 2
I I . 3.03.05 19000 9500
I I . 3.03.06 27170 13585
И т о г о  . . . I480I0 74005

П р и м е ч а н и е .  Стоимость работы не учи
тывает стоимости проведения химических 
анализов.

I I . 4. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

11.4.01. АНАЛИЗ ТРАНСФОРМАТОРНОГО 
ИЛИ ТУРБИННОГО МАСЛА

Х а р а к т е р и с т и к а
р а б о т ы

Работа предусматривает проведение ана
лиза одной пробы масла по одному или не
скольким показателям.

Определение качества масла производит
ся по действующим стандартам и другой нор
мативно-технической документации.

О б ъ е м  р а б о т ы

Определение показателей качества масла:
11.4.01.01. Кинематической вязкости 

трансформаторного или турбинного масла;
11.4.01.02. Кислотного числа трансфор

маторного масла;
11.4.01.03. Кислотного числа турбинно

го масла;
11.4.01.04. Содержания водорастворимых 

кислот и щелочей в трансформаторном или тур
бинном масле;

11.4.01.05. Температуры вспышки транс
форматорного или турбинного масла;

11.4.01.06. Стабильности против окис
ления трансформаторного или турбинного мас
ла;

11.4.01.07. Содержания растворенного 
шлама в трансформаторном или турбинном мас
ле;

11.4.01.08. Содержания воды в транс
форматорном или турбинном масле;

11.4.01.09. Содержания механических 
примесей в трансформаторном или турбинном 
масле;

11.4.01.10. Числа деэмульсации тур
бинного масла;

11.4.01.11. Антикоррозионных свойств 
турбинного масла;

II .4 .Q I.I2 . Пробивного напряжения 
трансформаторного масла;

11.4.01.13. Тангенса угла диэлектри
ческих потерь трансформаторного масла;

11.4.01.14. Натровой пробы трансформа
торного масла.

Стоимость работы на одну 
пробу масла

1
Шифр | Стоимость (руб.) 

на каждый показа
тель качества масла

I I . 4.01.01 1729
I I . 4.01.02 741
II.4 .0 I.03 1017
II.4 .0 I.04 599
I I . 4.01.05 1577
I I .4.01.06 20615
I I . 4.01.07 7467
II.4 .0 I.08 1729
I I . 4.01.09 3268
I I . 4.01.10 1824
I I . 4.01.I I 10735
I I  .4.01.12 1596
I I . 4.01.13 2641
I I . 4.01.14 741

П р и м е ч а н и е .  При выполнении анализа 
нескольких проб стоимость работы опреде
ляется пропорционально числу проб.

Источник
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