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I.X. Цольо настоящей ровоты.является совершенствование расчотншс 
методик определения выбросов вредных веществ в атмосферу от. 
источников предприятии нефтепереработки и нефтехимии.

1.2. Наличие росчопшх методик определения валовых выбросов поз* 
велит сущоствошю повысить достоверность инвентаризации 
промышленных выбросов при проведении работ по норшровашш 
выбросов вредных веществ в атмосферу для действующие пред­
приятий и балао обоснованно рис продели ть маториолыше сред­
ства. воцеляемио на охрану окружающей среди от загрязнения 
проышлошшыи выбросами.

1.3. Методики, вошедшие в сборник, получены на основании обработ­
ки большого количества данных натурных замеров выбросов от 
источников 16 шшболее крупных предприятий отрасли Д -16/. 
Авторами била оценена погрешность применяемых ранее расчет­

ных отодик определения выбросов, выбраны наиболее точные и
презтио методики и разработаны новые. Кроме того была сдела- 
иа попытка унифицировать отраслевые расчетные методики на 
единой ыстодологиче~ксй основе.

1.4. В настоящем сборнике дшш рекомендации по определешш макси­
мальных выбросов вредных веществ в атмосферу (г/о) и валовых 
выдровое (т/год) для проведения работ по нормированию выбро­
сов.

1.5. Цетодическне указания предназначены для прошолениы.: пред­
приятии к организаций ШХП СССР с полью оказания практической 
помощи работникам служб, занимающихся вопросами охраны атмоо- 
феры да предприятиях отрасли.
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8. РАСЧЕЛ1Ш! (.tETOnHW ОПРЩЯЕЗШ ШБРОССО ВРЕД1Ш 
ОДИСГ1» В АТМОСФЕРУ ОТ ОСИСЮШ ИСТСЯНИК® 
НадШЕРЕРШТЫВАИШ И НЕФТШШЧЕСКИХ ПРОИЗВОДСТВ

2.1. Резервуарные парка

2.1.1. Резервуары о пофтыо, легкими нефтепродуктами 
а вромотичоохими углеводородами Д7/

2.1.1.1. Рпочот оыврооов углеводородов (су*гшю) 

Гадоша лотора углеводородов as индивидуального резервуара
яла группы одиоцвлових резервупроп определятся оулгиропяиием 
квартальных потерь, которые рвссчяпяпются по формуле:

Под * «̂4 ' jp*r 'Jf£  • Ki'Rt'Kt -Ю ,т (2 .1 .1.)

оде: Vrf *• овеем нефтепродукте, посту шшцого в рееервуер шт
в группу одноцмевых резервуаров за соответстнупкпЯ 
квартал, м3;

Рш -  дппло'шо lmciaaomwx паров углеводородов в газовом 
пространстве розорвуара при орояногаюрталъноП темпе-
рптуро газового пространств рояормчпро. ил.рт.ст; пм

Ът -  сроднее боромэтрпчовкое давление в тазовом простран­
ств  резороуоров (оно приблизительно рпвно атмосфер­
ному Huviomw), ш.рт.ст,

J f  -  средняя плотноеть ларов нефтепродуктов в. газовом
пространство роэорвупрп при средноквартпльноП томпо- 
ратуро газового пространства, кг/м3;

Kj -  omtrmitt коэ-Мштонт, хпракторпэутий удслыше потери 
углеводородов о учотом орппноквпртплм1оА оборачлвао- 
мооти роэервупров (рпо.2.1.1.);

Kg - коэффициент, учнтываелпй наличие технических средств 
сокращения потерь от испарения и режим зкемуетации 
резервуара (тпвЛ.2.1.1.);



Грамот зазвншостя *оэФ;з£3|ента Kj от средохвартагьисА обора тававиости резервуаров



Kg -  коэффициент, учжтмвашив а«янм  ш и в т п м ш  
условий № ВСПВрбИЯ» (табл,2,1.2. ) .

С р о л м к в о р п и ш т  оборачиваема»» ровна»

(2.1.2.) •

где: Ура - объем poaopnyapa 'gut трутам одиодц><ших резервуаров,
-*1

м
#■

Значения сролнеквартальной температуры вдового пространства «гярезервуара̂  1ф  , необходимой для определения давлошш шшцошшх 
паров Р1Шр * принимается: для I в 1У квартале»

t "  .  . Г  «•«•*•>

дм П и Ш кваршлов

1 % ‘ ИПн*йЗЬ  , Г (2.1.4 .)

гдо*. 1„  -  сродкакоартмльнал температура иефтепродутп в резерв
вуоро, °С,

i t  -  срелиошмрталшая температура атмосферного воздуха.
°С.

Даьло1ш>. шн.од'штх паре» нефтепродуктов СЛИП) принимается 
во abjdium И$1 niuAnjvimtti, которце проводят периодическое опреде­
ленно диплопии пасищошшх паров нефтепродуктов по Г о с т  1756-52 
(бомба Pofjui) дои аттестации топорных нефтепродуктов По графику 
Р,ШСГИ * j t U  (р Б.2.1.2.) исходишо 3II04CIDW Ш  ir’f f i  ) 
приводится к среиш'-трплысой температуре газового пространства.

Плотность иаров угтеводорадов определяется го формуле.

U.I.5 .)

ГДО f М -  ! ' й Ъ " '  дчрнй про паров нофтолродуктп, 
Р0 ' U’ f J'.pT Cf.



Т'рагик Р*

Р г с .М .2.



I  » 273°K
Молекулярный вес определяется по формулам: 
паров бензиновых фракций:

М « 60 ♦ 0,3 ( t  НК -  30) + 0,001 (±нк -  30)2 (2.1.6.)

паров нефти я нефтепродуктов:

Внбросн в отмосфору из резервуаров продольных, нслредояытх, 
ароматических углеводороде® рассчитываются по формуле;

С -  весовая концентрация ларов яшитоплуялышх веществ 
или продольны*, непредельны* я ароматических угле­
водородов, % масс., пртштоется ло таблице 2.1.4.

2,1 Л .3. Определение пнбросоо сороводорс,,,.

Поскольку для очистки светли* нефтепродуктов от сорипстих 
ОООДИНОНИЙ иолсльзуются вощолачпванио Я П1ДрОО«ПСТКП, выбросы 
оероводорода и» резервуаров о бонэиипш практически будут отсут­
ствовать.

иибробм сероводорода из резервуаров о иофгья (т/r)  рассчиты­
ваются по формуле

Где: 0,0В - оесооая концентрация поров сероводорода в газовом
пространстве резервуара, % масс.

П р и м е р .  Рассчитать в*«3рссы углеводородов л отг.яэсг!ч»ру за I 
1 спорт ал от 5 н юмных металличосклх резервуаров, из 

<0

М - 45 * 0,6 * f  нк

гае: t нк -  температура качала кипения нефтепродукта

(2.1.7.)

° С .

2.1Л .2. Определение выбросов индивидуальных.веществ 
к групп углеводородов

(2.1.9.)



которых 3 не оснащены техническими средствам! а т -  
яения потерь, a 2 резервуара осншцени понтонами. 
Емкость каждого резервуара 10000 м3. В роэервуари 
за I  квартал поступило 500000 мэ бензина. Сроднокаар- 
таяьная температура бонэиш в роэорвупро t-20°C, а 
атмосферного воздуха -  10°С. Температура начала кнпе- 
1шя бензина +52°С; давление насыщешшх паров, опре­
деленное на бомбе Рейда при ЗЬвС сос та оплот 525ш.рт. 
от. Среднеквартальноо барометрическое даплетю в га­
зовом пространстве 750 мм.рт.ст.

Определяем средноквартальную температуру газового пространства 
резервуаров по формуле 2.1.3.

t  с ™ „ tffl ,1-1-М * 5°С
, гп 0

Давление иисыдошшх паров боиэ»на при tep  * 5 С определяем во 
графику Р|Ш0 111 ® / / 0  и получаем Рнасгп * 130 мм.рт.ст. 
(см.примор рис.2 .1 .2 .). Молекулярный вес паров бензина опреде­
ляем по формуле 2.1.6.

Ы » 60 + 0,3 (52-30) + 0,001 (52-30f  * 67,1 
Плотность паров бензина при среднеквартальной температуре газо­
вого пространства резервуаров и среднем барометрическом давлении 
составит (формула 2 .1 .5 .):

Л 0ргп „ 2 2 x 1 ,2 5 0 . .  2 2 3 - .  2(9 кг/м8 
22,4 7С0 5+273

Сроднеширтшшгая оборачиваемость роэервуаров определяется по
формуле 2.1 .2 .;

П •  - ..500QPQ ■ в  40
10000*5

Коэффициент Kj находим по графику (рпо.2.1.1.). Kj >2,35 
Коэффициент К̂  принимается по таблице 2,1.1.

Для резервуаров не оснащенных техническими средствами сок- 
рощошш потерь Kg * I ,  а для резервуаров о понтонами Kg « 0,2; 

тогда Kgcp для данной группы резервуаров ровно;



KgOp ■  ̂i Й' 'ift 0*81 Si i. i m
* e

ДМ I квартала K3 ■ I  (таб*,2.1.2.).
Выбросы углеводородов в атмосферу за Г квартал составят

Проз1®- 600000 ♦ * 2,9 • 2,35 *0,68  * I * Ю" 3 »
750

»  40ite t

Тй Ш т  2.1.1*

Энапеиил кооДОиционта Kg

Эксплуатация
розорсуара

тт<Яй"1АЪгт*чото'
w ____ розоррупш____осэ ocuaToairutojiTmaiwoi

I T f c x n u o T i i m i o  ж о л о э Б -  

б<*х°И* ДОЦКРАРАУиШ
„  ________  ___________________  о с з  о с н а - * ш с л г > ч с н

адошш Inotrro- In газа- \хтт  тех- в гаэо- 
' нгчсскшш урашш-

сродства- тольиую 
I и снижо- спетому
mut ИО-  
ltpb

ТОХ1ШЧОС!НОМ или 
кигл! jiwnmw- 
сродстпашсй 
ют спи- {кришой лошш |
.«iraipi - L ____

урални-
толъну»
систему

Розорвуар эксплупти- 
руется как "iJopia iK " 1
То ко, но с открнтн- 
ми люками илп сняты- 
(.si дыхательными 
клопопаш I .I
Розорвуар экошгуати- 
руотся как "буерная 
емкость" 0,1
То же, но с открыты­
ми люками или со сня­
тыми днхптслышми 
клапанами 0,15

0 ,2 0 ,2 0 ,0 0,1

0,25 м 0,9 0,9

0,05 0,05 0,15 -

0,07 0 ,2 0 ,2 т

1Ь6шш 2*1.2.
Значения коэдащиента

К в а р т  а*__ _______
{ сонорная ]

Климатическая зона
средняя 1[ кдошя { Средняя Азия

— I .................... - Л - - ____ 3____ _________5____
П.Ш I I .U  

1*,
1,-« 1,72



|ДСДЖ£1ЩО_Тф<ЗД,2.1.2»_ «.
_5____

Т дсдж£1Що_та1
_ _ 4 _ _ I

I ,  П  I I I  I

Для шиишидуалышх ароматических углеводородов для всех квар­
талов в климатических сон « I*

Таблица 2.1.3.
Дапленао насшцешшх паров органических 
соодинсшШ в зависимости от темпоротурм

ty Р- А -  +  / 1 1 Г -  даьлонио насыщенного пара» 
ш.рт.ст}

(у Р« А -  уЦ  ■ ■ /  2 /  Т -  абошоитиш! температура
I -  температура» °С

Наименование
продукта

1БмдоБатур- t [
*ормула!Ур1Ш- 

!пение 
!
!
1
1

!Ш1Й интервал, 
в котором
У1ХШНОНИО
сохраняет 
свил спралвд
Д.1£0£ТР,"С_ 

ОТ | до

А В С

______ 1________
* -  - 0~ -

Метонсл CHjO 1 -? 50 0,9547 2049,2 *•

Метшэтил- _
кетой w  1 -10 50 7,764 1725,0

ПСНТШ! <У*12 2 -10 50 6,87372 1075,82 233,36

Гексан CJ‘14 ^ -10 65 6,57776 1171,53 224,37

Бензол 4 k  ^ 
2

-10 5,5 
5,5 160

6,45898 902,28 
6,91210 1214,64

178.1
221.2

Фенсл CgilgO 2 
2

0 40 
41 93

11,563^ 3586,36 
7,56819 2011,4

273.0
222.0

Толуол 4 k  I 
2

-92 15 
20 200

8,33 2047,3 
6,95334 1343,94 219.38

Этилбензол СЬИЮ 2 20 45 
45 190

4Ъ

7,32525 1620,0 
6,95719 1424,26

230,7
213,21



лрододжшг/в табл.2.1.3

1 _ 2_ ^ _ 7 8
с-Кеплол сЛ о 2 25 50 7*ЗГ6Э8 1671,8 231,0
м-Ксилсл 4 " l0 2 25 45 7,56810 1650,23 232,32 45 195 7.П090В 1462,27 215,11
л-Ксклся си»ю 2 25 45 7*326111635,74 231,4г 45 ISO S 9-052 1453 215,31

Таблиш 2.1.4.
Коишштрпцпя мнлпвпдалышх веществ п групп 
углеводородов в парах различных нефтепродуктов

J Коицонтраипл компонента С , % масс. 
Наимоновшшо !--------- .-------------------------------------------
нефтепродукта j у т л о в о д е > Р 0 д и

hm cuvif непре-Н> f f i r  
--------------

{про* !П- 
j Timor- 
j КИО

1--------
JCoimcvn jTCVTyCV! | Kcwrcvm

_______ I__________
Снрпя НОфТЬ

_ 2______3„ _
~<)9,22 *■

-  4 -
0,70

_ -  5 _
0, 53

____ б_
0,2202

____ 7_ _
~ 0,1048

Ирпмоготшо. бшгап 
hoduo фракции

-

62 4 86 99,05 0,95 и,ь5 0,4 -

62 4 105 53,9 6.1 5,09 0,21 -

05 4 105 9Ь,64 1,36 0,24 1,12 -

05 4 120 у / ,61 2,39 0,05 2,34 -

05 4 160 59,25 0,75 0,15 0,35 0*25

105 4 140 53,0-1 4,96 - 3,81 1*15

120 4 140 55,9 4,1 - 2,09 2,01

140 4 180 99.57 •7,43 - - 0*43

НК 4 100 99,45 0,55 0,27 0,18 0*1

СтабплышЙ ката­
лизат 9 О? 9,2 2,54 4,49 1*78

Сепзпн-р-и'тстт pb,88 1,12 0,44 0,42 0,26

кргш<г-бонз;ш 71,03 2\0 9,9” 0,58 0,27 0*12
44



продолжение табл.2.1.4.

-  -2_ 1 1 . J L 1 -  7L
Вензин-пяатфоршт 60,38 - 39,62 25,01 13,5 2*51
Уайт-спирит 93,74 т 6,26 2 5 3,0 0,91
A-V2, А-76 96,83 т 3,17 ь,аь 1,14 0,17
АИ-9Э, ЛИ-98 95,85 4,15 2,16 1,76 0,23

2Л .2. Резервуары о керосинами* дизельным топливом» 
мазутами, маслами и присадками Д 8/

2.1.2.1. Расчет выбросов углеводородов (оуммарко)

Потери углеводородов от испарения из резервуаров о данными 
нефтепродуктами определяются суммированием потерь ва 6 наиболее 
теплых и 6 наиболее холодных месяцев года, которые расочитшзаютоя 
по формуле

1\т  т(х) - V T(x) • Са ’ К1 * Ч  ’ W 6, * (2.1.9.)

где: VTU)- объем нефтепродукта, поступающего в резервуар
или в группу одноцслевмх резервуаров в течение 
теплого (холодного) периода года, м3;

сГ -  весовая концентрация насыщенных паров при средней 
тошоратуре газового пространства резервуаров ва 
соответствующий период года, г/м3 (рио.2.1.3.).

Средняя температура газового пространства резервуаров, зна­
чения коэфцмннонтов Kg определяются также, как для резервуаров 
в нефтью и бензинами (см.тно.2ЛЛ.). Знпчешш коэффициента Kj 
опроделяются по рцр.2.1.4.

*«рез*

2Л .2.2. Роочот выброоои индивидуальных веществ Й 
групп углеводородов

Парогазовая смесь* вытесняемой из резервуаров с высококкпя-

/Г
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Ьосошо концентрации несищшших паров рпп реаличних 
индеепролуктов

I -  короси.1, 9 - лигроин, 3 -  дпзеллиое топливо, ч -  va.iyt, 
*> -  «вола, присадки

Рио.?.Т.З.



ними нефтепродуктами практически на 100% состоит из продояышх 
углеводородов.

Поскольку керосины, лигроины, дизельные топлива подвергаются 
сероочистке (гидроочистка, зацелачиваиие) выбросы сероводорода 
из резервуаров с данными нефтепродуктами будут отсутствовать.

Отсутствуют выбросы сероводорода от резервуаров о мазутами, 
Маслами и присадками, так как сероводород в тянелых фракциях ве 
содержится.

П р и м е р .  Определить выбросы углеводородов от резервуаров 
С мазутом за теплый период года. За теплый период в резервуарный 
парк поступило 100000 и8 мазута, суммарный обьом резервуаров 
3600 м9. Средняя температура мазута за теплый период 453%, срод- 
1Ш температура воздуха за теплый период 418%.

Опрололпм температуру газового пространства реэорвуаров яо 
формуле 2.1 .4 .t

t op™ - 0,7 • 52 + 0,3 * 18 « 41,8%
Иля мазутов по рис,2.1.3. найдем весовую концентрацию пасы» 

Небных поров при t СрГп * 41,0%

Р|Т я 60 г/м3
Оборачиваемость резервуаров за весть наиболее тягот ос месяцев 
года (П и Ш кварталы):

П = ЛОМИ!..—. в 27,8
3GOO

Коэффициент при п = 55,6 Kj = 1,003 (ряс.2.1.4.). Поскольку 
резервуары эксплуатируются как "мерники" в не имеют технических 
средств сокращения потерь, Kg * I»

Про,* » 100000 * 60 • 1,003 * I * КГ6 « 6,02 т

2.2. Транспортные емкости /  17 /

За основу принята мето,'”ча определения потерь ери ’алпве
At



в жояезнодорожине, автомобильные цистерны в металлические Ссчхи, 
подготовленные к наливу в соответствии е требованиями "Правил 
перевозки грузов ШС СССР”. Методика позволяет рассчитывать поте­
ри нефти и нефтепродуктов о паспортными значе]шями давления наоы- 
щенных паров в выше 500 ш .рт.ст. при следуедих способах налива:

-  налив сверху открытой струей или полуоткрытой струей (ко­
нец наливного патрубка находится в котле емкости соответственно 
на 1/4 и 1/2 высот (диаметра) от верхней образупцейся котла ем­
кости);

-  налив «газу через сливной прибор или сливной патрубок; 
при 8том налив может производиться при атмосферном или избыточном 
давлении (рабочем давлении дыхательного клапана) в газовом прост­
ранстве наливаемой емкости.

2.2.1. Транспортные емкости с нефть» й легкими 
нефтепродуктами

Потери не<1ти я светлых нефтепродуктов (т) От аспаренйН Hptt 
наливе в транспортные емкости рассчитываются по формуле:

П » к ,  ’Кр 'V„ f * / *

K r V ^ ' ? j f ' A > 0 *
где: 0 -  потери нефти или нефтепродукта за определенный

период временя (квартал, год);
-  объем наливаемого нефтепродукта (м*) ва опродален- 

1шй период времени (квартал, год);
Рнас -  дппленио насыщенных паров при средней эа расчетный 

период температуре наливаемого нефтепродукта, 
ш .рт.ст;

Р0 -  атмосферное давление, мм.рт.ст., можно принят» 
равным Р0 » 760 Мм.рт.ст;

U  -  средняя эа расчетный период температура наливаемого 
нефтепродукта, °С;
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т0 - 273°С{
fit - плотность паров нефтепродукта при температуре

Ти,вг/»г*|
Хн -  коэймциспт, корроктнрувдий зависимость величины

потерь от продолжительности х условий налива;
ftp о коэффициент, характеризующий зависимость величины

лоторь от давления в газовом пространстве емкости 
при наливе.

Значения коэффициентов Кн х Кр привадени на рио.2.2.1, в
а.г.г.

Дгишшио иастонша паров Рш0 калнваемого> нефтепродукта 
определяется;

-  для бензинов по графику на ряс.2.1.2. по известной пло- 
портной величине давления насыщенных паров при 38°С (ГОСТ 1756- 
-52) и температуре наливаемого продукта;

-  для нафтой Рsou принимается по справочным дашшм "Нефти 
СССР", данным f£M* либо по графику на рио.2.1.2. по известной 
темиоратуро налиюомой нефти.

Плотность паров нефти и нефтепродукт^» определяет''* засчот- 
шгм путем tun по графику »ш рис.2.2.3. по пзвостним 1 их в .

П р и м е р .  Рассчитать годовые потери автобензина от испа­
рения при наливе в железнодорожные Цистерны 600000 т продукта. 
Цистерна о объемом котла Уц=60 м*. тип 25. высота 11 & 2,8 м. 
Налив производится устройством системы AC11-I4 боз газовой обвяз­
ки производитолъностьй ^ «гоО м3/час. Налив сверху. Длина налив­

ного пвтрубгл 1,5 м. Избыточное давление в газовом пространстве 
в процессе полива Р « 380 ш .рт.ст.

Хлриигприотииа наливаемого продукта:
-  бензин ютомобдяышй А-72;
-  дапдси.ш насыщенных паров при Э8°С Pj^ jj =450 мм.рт.от;

U



Равиоииосхв коэ^шшонха К ох вмыени ааполиения

а -  налив сверх» отирихой oipvetl 
в -  налив сверху или снизу яокрыхой струей (при висохе 

(диаиехре) ей коми U Ти значение »н и»обхоапио 
уннохихв на ц )

о -  налив сверху полуохкрихой охруей

Рис.?.?.!

JU



Зовноимоот* woa уминайте Kp от иабмточно»’о давления Р 
поя рвплич «х условиях наливе

а -  полна c b o p x v  открытой етруой 
й -  налив сг>ст xv или omiay аакянтбй oxpju
О  -  Н 0 Л П Р  С В и О Х У  П О Л У О Т К Г Ш Т О Й  C i ’ I W O U

?Вв.Р.Р.>.

1 а -



TtiMiiuoattoa налива хапания, °Q

Рио.?.?, i.
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•  температуре начала кипения t m  « 40%;
-  средняя Totdneparypa наливаемого бензина t „  я 15%;
-  плотность бензина р  » 0,732 t /м®.
Продолжительность налива <Г *

Я 200* " 0,3 ЧаСа ’
По рас.2.2.1, и 2.2.2, определяем Кн а Кр для условий налива 
свержу полу открытой струей: кн * 0,57г Кр*0,.78..

По рио.2.1.2. определяем давление насиненных воров бензина 
* Х60 ие.рт.от.

ПЬтери бензина составят.

If = 0,57 * 0,78 . - |§J—  '  -dU br  '2,9*20гЭ-
-  237,27 т/г.

2.2.2. Транспортные емкоотя о тяжелыми нефтепродукта

Определение потерь при налпае а железнодорожные, автомобиль­
ные в ’этэрго! переспи, диитеплва, магута гропведптег по формула 
2.1.9. (см.разд,2Л.2.)»

2.3. Очистные сооружения
2.3.1. Расчет выбросов вредных ведаете (суммарно)
2.3.1.1. Н е ф т е л о в у ш к а

Количество выбросов вредных веществ в атмосферу от нефтело­
вушек 1 и П оистёш очистных сооружений я от нефтеловушек серпио- 
то-щеяочных стоков (ОЦС) (кг/ч) рассчитывается но уравненив;

ПГ * Fi ( f  ‘ К , л  (2 .3 .I.)

где: F -  очацадъ поверхности жидкооти нефтеловушек I -ой сис­
темы, м2;

а? -  удатыше виброоы вредных вещеотв (оумярио) о поверх­
ности нефтеловушки i-oC енотом;, кг/ч'№, пргашмаот- 
оя по таблице 2.3.1.;

Kj -  коэ!0;щчонт,'учит«лмшлий степень укрытии



поверхностей шифером или другим материалом, пригашает­
ся по таблице 2.3.2.;

Kg -  коэффициент, учитыаащий степень укрытия нефтеловушек 
с боков;

Kgel -  если объект открыт с боков;
Kg=0,7 -  если объект о боков закрыт.

2.3.1.2. Прочие объекты механической очистки

Количество выбросов вредных веществ от песколовок, прудов., 
шячуюнпкопателей (кг/ч) рассчитывается по уравнение

л "  * ч  х> (2.3.2.)

» •  г г  -  валовый выброс от (-го  объекта очистных сооруже­
ний, кг/ч;

О? -  уделыше выбросы вредных веществ (суммарно) от нефте- 
'  ловушки соответствущей системы, кг/ч*м * пригашает­

ся по таблице 2.3.1;
Я -  площадь i -го объекта соответствующей системы, м2;
Kg -  коэффициент, учитывавший характер объекта очистных 

сооружений, принимается по таблица 2.3.3.

2.3.1.3. Объекты биологической очистки

Количество выбросов от всех объектов биолошческой очистки 
сточных вод следует принять равными: 

углеводороды (суммарно) -  3,82
сероводород -  0 ,Щ
ф е н о л ы  -  0,0217

от существующих выбросов объектов механической очистки.

2.3.2. Расчет выброоов индивидуальных веществ 
и групп углеводородов

Расчет выбросов вредных веществ в атмосферу во компонентам 
(кг/ч) о объектов очистных сооружений проводится по уравнение:



(2.3.3.)fij • п Г " ш, сг  Ю*

ГД# П(,ЧШЧ -  выбросы вредна веществ в атмосферу с I -го 
объекта, кг/ч;

Cf -  весовая концентрация ^'-го компонента в парах
нефтепродукта с i -го объекта, £ т с с , принимает­
ся во таб'чще 2.3.4.

Л р в к в р. Определить выброси углеводородов (оуьмярно) с 
нефтеловушек Г системы канализации. Поверхность нефтеловушки на 
вОЗС перекрыты шифером, о боков открыты, общая площадь их - 2160 м*. 

Во табл.2.3.1. у ?  я 0,104 кг/ч’м2
По табл.2.3.2. Rj * 0,63
П1нп « 2160*0,104*0р63 • 141,5 кгА 
По табл.2.3.4. Пф * 98,86^ мясо.
Пу/В - 141,5*98,86*10^ - 139,9 кгА

Тоблкф 2.3.1.
Удельные выбросы вредных веществ (суммарно) 

от нефтеловушек

о б ъ е к т  i : : : : : : ; : :  т  i  и  1 и
^ J I система | П систот J  СЩС

Нефтеловушка 0,104 0,IA0 0,167

Таблица 2 .3 .2 .
Значение коэффициента Kj в зависимости от процента 
укрытия поверхностей шифером пли другим материалом

х  s n > ; .1  | а с ?  ж  I  м :  й й к :  :
4 . . _6_ 7 , 9_

0 1,00 25 0,88 45 0,76 65 0,58 85 0,4

10 0,96 30 0,85 50 0,72 70 0,54 90 0,36
15 0,94 35 С, 62 55 0,66 75 0,50 У5 0,28

и



продолжение табл.2.3.2»

Z ilL lir ill’IX IIilllC I XllelZIIIIioZ
20 0,91 40 0,79 60 0,63 80 0,45 ХОО 0,21

Таблида 2.3.3,
Значения коэффидаента для объектов механической 

очистки

|  Значения коэффициента К j

.........................................1 I система ] П сиотема

Песколовка, ливнееброо 4,55 3,51
Пруды дополнительного 

отстоя 0,24 0,31
Песчаные фильтры 0,05 0,13
ARC 1,21
Аварийные амбары 0,23 0,35
Шламонакопитали 0,11 0,11

2.4. Блоки оборотного водоснабжения
2.4.1. Расчет выбросов вредных веществ (суммарно)
2.4.1.i t  Н е ф т е о т д е л и т е л и

Потерн вредных веществ в атмосферу о поверхности иефтеотдми- 
телей 1,2,3 и 4 систем оборотного водоснабжения (кт/ч) рассчитыва­
ются по формуле:

ЛГ * Я * к. Км (2.4,1.)

где П -  площадь поверхности жидкости нефтеотделителей i -Ъй 
систош, м ;̂

(L -  удельные выброси вредних веществ (суммарно) с поверх­
ности нефтеотдолителсй t -ой системы, кг/м^‘ч, прини- 
тется по таблице 2.4.1;

Kj -  коэффициент, учитывшсщий степень укрытия открытых по­
верхностей шифером или другим материалом,принимается 
по таблице 2.3.2;



Тайюша 2.3.4,
Концентрация индивидуальных вецест» я груш  углеводородов 

в парах нефтепродуктов, асваривиихся с поверхности очистных сооруквНЯЙ

-Кояцезтрагоя компонента в ге ? ах ^ с . % race..
У г .т  е в  o r -от» о д а 'Г-—■—

! Серове-
!t

всего |прздель- (негре- jep asm i-j --------&-TW чиста
1 тонок 
1

| д°род

--------------------------------- £ *дельяке ёчесете \ ja sa m ..L Д и ву
т.
1

Lg~.?gga.
Пзсдодскла, ливнесброо 95.63 82,34 7,07 6,42 1,60 3,52 1.30

3.77
0,47H v.cazcs^za 98.66 82,36 5,54 10,94 2,60 5,57 3,70

Пруди гтш гаиельаого
99,45

0,39 0,75
отстоя 86.91 5,23 7.31 1.08 3.96 2.27

1,57
0.97

Песчааг* фюсьтры 95,04 84,94 3,47 5,63 0,97 3,09 0 .2 0,35
kAKD 89,86 83,46 2,28 4,12 0.81 2,34 0.41 5,55
»Аварв£внй амбар 99,75 92,65 1Д 1 5,99 1,73 2,93 0.38 9,76
Шлгмоа&ЕОпатвП 99,8 83,24 2,19 14,37 2,81 5,74

^*33
5,82

0,06 0Д 9
0,07 0.13

Песколоеиа, хивнесброс 99,4 91,48 2,30 5,62 1,15 3,54 0.93
0.88

ле^чьлезуает 99,06 87,98 3,84 7.24 1,09 5.27 0,22 0,38
Пруд» хопоянихезадо»

99,27
0,06 0,88

отгеа 93,12 3,08 3,07 0,60 1,63 0,62Пэочад е £сльтры 89,31 82,95 0,87 5,49 1,73 3,76 0,11 0,62
х35.х.тс- гиЗар 99,76 91,02 3,38 5,36 1,57 2,38 1.41

0 ,7

0,29 10,4
.лтвонзгоатввв 99.72 94,34 2.19 3 .IS 0.36 2.13 0.06 0,18

Биологическая очистка 0,02 0,26
99,2ь 65,32 3.38 10,58 3 tS4 3,59 3,35 0,18 0,14



Kg -  коэффициент, учитывающий степень укрытия нефтеотделнте- 
лей с Соков (см. 2.3.}.

2.4.1.2. Г р а д и р е *

Потери вредных веществ в атмосферу градирен 1,2,3 и 4 сис­
тем оборотного водоснабжения (кг/ч) рассчитываются во формуле:

Л< • (2.4.2»}

Где 1ц -  производительность градирен i-ott системы по воде, 
м3/ч;

(Jj -  удельные выбросы вредных веществ (суодарно) с гради­
ран 1 -системы, кг/м3, цршшмается во тай#,2«4Л.

2.4.2. Расчет выбросов индивидуальных веществ и 
групп углеводородов

Количество выбросов вредных веществ в атмосферу о нефтеотде- 
лителей и блоков оборотного водоснабжения (кг/ч) россчитываотоя 
по форму.: ч:

П| » П, • С|* 10‘2 (2.4.3.)

где П| н<0,(г) -  валовые выбросы вредных веществ в атмосферу 
с нефтеотделителей (градирен) соответствующей 
системы оборотного водоснабжония, кг/ч:

С; -  концентрация у-компонента в ларах испаривше­
гося нефтепродукта с нефтеотделителей (гродж- 
реи). принимается по таблице 2.4.2.

П р и м е р .  Определить выбросы вредных веществ о градцрен 
I системы оборотного водоснабжения. Производительность по воде 
6600 м?/ч. По табл. 2.4.1. удельные выбросы с градирен I системы 
составляют = 18,4 * Ю“2 кг/м^ч

П' * 8600 * 0,0184 I* 154,8 кг/ч 
Выбросы индивидуальных вощоотв ооотааят:
угловодороды (суммарно) Цу/„ «> 154,0'98,19,10~2«152 КГД, в том

19числе:



Табиив 2 .4 .2 .
Процентное соотршекве врелних ингредиентов в парях нефтепродуктов,
кспарсвшакя о блоков оборотного водоснабжения

Уонцеитрад'Л ко до'ент^з в namx. £ масс.
Объекты БСВ i /rrcSCiOaCGL. 1

i
Оэнал

т

\ Серова* 
i дород
t
!

I
j всего
I
i

V
¥t : ?ov ^;:сле

»г
*

J ----------------------------------- r  — *-
l шэедель~ f нзпрздеявт 
jttie j«bre ,

sacciCTH'f 
Ч5СКЛ0 }

3 T
бензол

ом чзеле 
! толуол !ясадая

t
•

-!
!

I  czcveta

Граддрна 98.19 84,18 4,03 9,98 2 .27 5,2? 2,44 1,07 0,74
11ец«?ео;дбиш7ехя 99,44 86,68 <.,89 ID,09 2.66 4,34 г , 89 0,23 0,33

°  Л
1'рсидрна 97.45 92,82 0,94 3,69 0.96 1,79 0.24 2.18 0,37
М о /те от аедатадж 99,05 91,83 0,59 6,63 2 ,IS 2,64 1,33 С.СЯ 0,94

L czv Ttva

Грздпкг 97,87 91,55 0,41 5,91 1,66 2 ,3 1,95 0,18 1,95
:.^?е^т^тгхвлд 9a ,41 94,57 0.38 4,46 :.2 4 I,SS 1.57 0,03 0,56

Прглэтгнле: выброси фенола рассчитываются пег контакте оборотной воды о 
сгзнатсодерзацили нефтепродукта»»



1фег,''1Ы!)!в П„ Л31.3 • 04,10 • I Г 2 * 130,ЗТ кг/ч
иадриделыше П|Ш-154,8 • 4,03 * I0"2 =» 6,24 кг/ч
ароч «тичоские \  .-154,9 * 0,90 • КГ2 » 15,45 Кг/ч

ароматические: из них:
б е н з о л Пб-154,8 • 2,27 *  W 2 =  3,51 кг/ч
толуол Пт 154,8 *  5,2^ ‘  Ю"2 г 8,16 кг/ч
к с я л о л '1К-Г54,« '  7,/f4 • 1П*2 -  ^ , 9 В vr>/«
ф о н о л \ Т 5 ‘.,3 • 1.07 • : г 2 Т , с ~  кг/ч
сероводород Пн̂ »154,8 • 0,74 * I0*2, -  1,15 кг/ч

'Гоблине 7.4.1.
Уделыше выбросы вредных веществ (суммарно) от блоков 

оборотного подоен. бяешш

ТВоличинпI______I г р о 
.КГ,

уцёпь1шх- вибг>огоъ вредных веществ 
_  _  &MMSHI91 -  г ---------------------------------

“  НвТТОО'ГДвЛИТОЯЦ,
, кг/ i r  n-IO-J

Л к Р H i- 
у м 3 • 7  • 1 0 “ ^

I система 18.40 84,3
2 система 7.2 35,0
3 система 35,0 53,61
4 система 1.9 2,2

2.5. Дымовые трубы
2.5.1. Расчет диоксида серп

Определение выбросов диоксида веры (кг/ч) проводится во 
формуле /19/

п50г -  I0-2 [2(1 ) -S -  Вж 4 1,882 (2 .5Л ,)

Где 5 -  содержание серы фшдком натуральном топливе, % масс;
-  содержание сероводорода в газообразном топливе, % касс; 

Вж -  расход жидкого топлива, кг/ч;



3r -  расход газообразного топлива, кг/ч;
"0,02 -  доля диоксида сери, улавливаемого летучей волов 

в газor одах нагревательной печи.

2.5.2. Расчет выбросов летучей золы (твердых частицУ-ЗСУ

Расчет выбросов летучей золы (кг/ч) проводится по формуле 
Пу .  0,0025 * В„ ‘ А (2.5.2.)

где А -  оодержшше вой в жидком натуральном топливе, % маоо;

2.5.3. Расчет выбросов оксидов ванадия /21/

Раочет выброоов окоидов ванадил в поросчете на (кг/ч), 
выбраоываемих в атмоофору, проводится по фор^ле:

П щ  • 10* • У щ  (2.5.3.)

где Вх -  расход жидкого топлива, кг/ч;
Ущ  -  содержание окислов ванпдия в жидком топливе в пересче­

те на V̂ Og, г /т{
(|ас -  коэффициент оседания окислов ванадия на поверхностях 

нагрова котлов. Для котлов о промежуточными пяропоре-
греватоллми, очиотхл поверхностей нагрова которых производится 
в оспшоплеш1ом состоянии Ца *>0,07| для котлов боа промежуточных 
ппропорогроватолой при тох жо случаях очистки О, Об , для ос­
тальных случаев /^=0;

-  деля твердых частиц продуктов сгорания жидкого топлива, 
улавливаемых в устройствах для очистки газов мазутных котлов.

При отсутствии результатов анализа топлива содержание окислов 
ванадия в сжигаемом топливо (г/т) определяется ориентировочно по 
Формуле:

Уад, -  9-1,4 *5 -  31,6 
где S -  оодорлише сери в мазуте, % маоо,

формула справедлива .при содоржпшш серы в рабочем топливе



больше 0,4 % масс

2.5.4. Расчет выбросов оксидов азота, диоксида ааота, 
оксида углерода в метана

Расчет выбросов оксидов азота, в том числе диоксида азота, 
оковда углерода в метана проводится по Формуле

fli • (2*5,4#)

me fli -  выброс i-ro внградионта, кг/ч;
Ш -  удельный выброс 1-го инградаонта, кг/т условного 

топлива, определяется по таблице 2.5.1:
Оцт -  расход условного топлива, т/ч.

Определенно расхода условного топлива производитоя по форму- 
ле

Вут ■ В» * Он ♦ Вг * Эг (2.5.5.)

т е  Еж, Вг -  расход жидкого в газообразного топлива, т/ч;
Эж, Эг -  кплорпШшо еквиволситы ломкого к газообразного 

топлива,определяется ко таблица 2.5.2. 
П р и м е р .  Определить выбросы вредных веществ жз домовой 

трубы установки гидроочистки. В ночи сжигается 1,5 т/ч газа пря­
мой гонки и 0,6 т/ч мазута. Содержание оери в мазуте -  1,£$ мисс, 
оодоржшме сероводорода в газообразном топлив»  - 0,0l£ мисс, со­
держание ЭОЛЫ -  0,3;! №00.

Определим выброси диоксида серы 
n5aj * I0“2/U-0,03) * 1,8*800«-1,ЬМ*0,01*Г500/ ■ 28,48 кг/ч

Выбросы лотучеИ золы (твердых чыстли):
Па -  0,0025 * 800 * 0,3 « 0,6 кг/ч 

Содержание оксидов ванадия в жидкеи топливе (
Уцог * 94•4 * “ 31.В * 138,32 ./т
Выбросы океанов ванадия с ост; шли 
П щ »  1С С * 138,32*800 (1-0,Со) *0,11*3 кг/ч
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ludpocu остальных иредных веществ составят:
Л ^ »  3,340 • 1,47 = 4,92 ь-/ч 
Вут а 0,8 * 1,37 + 1,5 * 1,5 а 3,310 

* 3,346 • 0,32 а 0,102 кг/ч

Ц30 » 3,346 * 1,97 -  6,59 кг/ч

ТиО.’шци 2.5.1.
УдвЛЫШВ ВЫОрООЦ НуиДНии. в d',»10vA>p / в лГ
HU XOtUiJ/ ÛL'OijliOlO TGUlilbA T^‘CЧл*?1Г*С Г**' пЧ

у с т а н о в о к

Цсошеноьашв 1-„Удодькып ‘ццбррсн...*£/? У.СД.У J
устаноика ( метек j 31.СИД УОД04 оклиди !! диоксид

-------------------------_ .  1. — -  J. азота _ j |„аа,ота_ _
Первичная иерогошш 0,11 0.34 1,18 0,06
Ьтортшся перогшка 0,24 1,89 0,88 0,06
Каталитический рифрршнг 0,34 0,69 1.6 0,08
Т.'рьвлосквй грокюпг 0.CG 0,49 1,01 0,06
Гидроочистка 0,32 1,97 1,47 0,07
Производство кокса 0,065 0,12 1,12 0,06
Контактная очистка масел 0,51 16,98 1,7 0,13
Фенольная очистка масел 0,04 0,55 1,4» 0,08
Деасфальтизация масел 0,257 1,27 1,05 0,05
Каталитический крекинг 0,032 0,2 1,08 0,2
П р о ч и е 0,18 0,81 1,36 0,145

2.6. Вакуумеоздающие системы установок АВТ
2.6.1. Раочет выбросов углеводородов (оушарно)

Расчет выбросов углеводородов (сушарно) (кг/ч) из последней 
ступени оаровжекторного агрегата вакуумной кслошш АВТ проводится 
во формуле:

Л ад * (2.6.1.)
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ГО» О’ц -  количество рырья (мазута) вакуумной хмонны,. т/ч)
Оц -  уделышй выброс углеводородов, кг/т для каждой 

группы мощноотн, опродоляотоя по таблице 2.6.1.

2.6.2. Расчет выбросов сероводорода

Выбросы сероводорода (кг/ч) о несковдеиси^ваяннын газами 
определяется по формуле:

\ Ь  - K a * C„ * S  (2.6.2.)

где К, -  поправочный коэффициент, зависящий от способа
создания вакуума и группы мощности, определяется 
по таблице 2.6.1.)

& - содержание общей серы в сырье вахууадой кодошш,
% масо.

Таблица 2.5.2.
Средние величины xaxopitona эквивалентов жидких 

и газообразных топтав

Наименование топлива Калорийный 
эквивалент, Э

. ____ I___  ... , -__________ _____  . ..... 2 . .............
Газ природный 1.66
Газ нефтепромысловый 1,5
Газ прямой перегонки 1.5
Газ катедитического крекинга 1,6
Газ термического крекинга 1.6
Газ ксжоовый 1,52
Газ пиролизный 1.6
Автоодамат 1,47
Дизельное топливо 1,45
Масляный дистиллят 1,4
Экстракт 1.4
Мазут малооернистий 1,36
Мазут сернистый 1,37
(Лазут шсокооорклотый 1,36
Цодугудроц 1,36
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продолжение тебя.2.5.2.

- -. .1 — ........— . 2
Гудрон 1,36
Крекинг-остаток 1,35
Петролатум 1,36
Кокс нефтезаводской 1,16
Газ ьодородсодорлпщнЯ 2,3

Значения О) я коэффициенте К.
'шалит 2.6.1* 

для расчета
выбросов вродных веществ из вакуумсоэдавдих

систем установок АВТ

Наименование групп вакуум- | кг/т, <4; ! К.
соэдппцих систем 1 1 1

Вахуумсоэдапцпе системы
I .  С барометрическими конденса­

торами,
загрузка по мазуту, кг/час:
труппа 50000 -  100000 0*4 2 0,015
группа 10000Т -  150000 €t6 0,021
ppyima 150001 - 200000 0,24 0,01
Грушш 200001 -  450000 0,b2 0,03

2. С поверхностными конденсаторамв 1>,Б8 0,04

П р и м е р ,  tk установке АВТ перерабатывается смесь нефтей. 
Расход мазута в вакуумную колони; составляет 65,8 т/ч. Содержание 
сери в мазуте Г, О/ масс. Колонна оборудовало барометрическими 
кондопсатороми смошонпя. Определить выброс углеводородов и серо­
водорода с последней ступени пароэжекторного агрегата.

Из табл.2.6.1, находим (J, * 0,42 кг/т 
К5 * 0,015

Топ» Пу/ В * 65,8 ♦ 0,42 * 27,63 кг/ч

4 $  •  0,015 *1,8 * 65,8 * 1,78 кг/ч
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2.7. Гаэомоторзше ксмпреооОры

При работе гвзомоторных компрессоров имеется три вида вибро-
O O B I

•  выхлопные дымовые гази;
•  отдув газов, вентилируемых из картер»f
-  Отдув газов от сальников гаяомоторннх компрессоров. 
Выхлопные дымовые газы ГМК характерны повышенным ссдарщампем 

продуктов хямнодажега, образующихся в процессе сгорания топлива. 
Небольшой промежуток времени, в течение которого происходит про­
цесс сгорания (сотые доли секунды), наличие в рабочей смеса ос­
тавшихся от предшествующего цикла газов, затрудняющихся доступ 
кислорода к молекулам топлива и другое причины препятствуют пол­
ному окиолошиэ топлива до конечных продуктов -  углекислого газа 
в воды.

2.7.1. Глушители гпэомоторных компрессоров 

Выбросы вредных веществ (кг/ч) определяются по формуле:
П ” ао1 + aIi ,в для В > 75 кг/ч (2.7.1.)

где ао1 , ац -  коэффициенты, значения которых принимаются 
по табл.2.7.1j

В -  расход топлива на вазомоторный компрессор, 
кг/ч

Таблида 2.7.1.
Значение коэффициентов а0, ах

Наименование вредного вещества} J

Оксид углерода -13,5429 0,7853
Оксида азота 0,0464 0,0013
Углеводороды -5,4804 0,0674



Выбросы оерниотого ангидрида (кг/ч) рассчитываются но фор­
муле:

-  1*88 ’ В • Hg5 * 1СГ2 (2 .7 .2 .)

оде Н2$ -  содержание сероводорода в топливном газе, % масс.
Гаэомоторкые компрессоры работают в области малых значений 

избытка воздуха в отходящих газах « I,2-1,3. Поэтому, для приквдоч- 
ных расчетов объема выхлопных газов следует воспользоваться сле­
дующей формулой:

V »  9,8 ‘ Э • В, м8 (2 .7 .3 .)

где Э -  калорийный эквивалент топлива, значения которого 
приведены в табл.2.5.2.

2.7.2. Свеча отдува газов, вентилируемых 
на картера

Выбросы вредных веществ от свечи картера (кг/ч) определяют­
ся по формуле:

П 1 « В * ф  (2 .7 .4 .)

оде (ь -  средняя удельная величина вредных выбросов в кг/кг 
' топлива

С̂О = 5»5 * 10-4 <),/» " 3,9 ‘ :(г3

Объем газов, выделяемых из свечи картера, следует принять 
равным объему газов, подаваемому продувочным насосом»

2.7.3» Свеча отдува гадов продувки салышков

Выбросы вредных веществ, выделяемых при продувке сальников 
составляет!

- углеводородов -  6,12 кг/ч
-  окись углерода -  0,037 кг/ч

Объем газов, выделяемых при продувке сальников, равен коли-
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честву воздуха, подаваемому продувочным наоооом.
П р и м е р .  Определить выбросы оксида углерода от глушителя 

газомоторного компрессора. Расход топлива на гаэомоторкыЯ компрео- 
оор -  100 кг/ч.

Пс0 в -13,5429 + 0,7853 * 100 » 64,99 кг/ч

2.8. Отдув инертных газов в воздуха

На установках депарафинизации и обезмасливания ведется отдув 
инертных газов. Данные газы насыщены парами вредных дещеотв, та­
ких как металэталкетон, ацетон, углеводородами (в т.ч . бензол, 
толуол), а также оксидом углерода и диоксидами азота. Выбросы 
оксида углерода и диоксидов азота незначительны (СО ~ 0 ,5  т /г , 
М х'~0,1 т /г ) .

Определите вредных выбросов паров растворителей (кг/ч) при 
процессах, связанных о отдувом инертного газа или воздуха, произ­
водится по общему расходу этих газов (V , у?/ч) я составу паро­
газовой ([азы, равновесной о жидкой при данной температуре и дав­
лении в системе

и «= V * Ct (2.8.1.)
где Ci -  весовая концентрация вредных веществ в даровой 

фазе при давлении и температуре отдува, кг/м3.
Для нефтяных Фракций в однокошомснтных сиотем Cj, определяет­

ся по формуле

Ci
Mt 273

22,4 * 273 + t
(2.8.2.)

где Pj -  давление насыщенных даров продукта щм тешературе 
отдува, ш .р т .ст ., определяется по рас.2 .1 .2 .;

Р -  оосолмтное давление в линия отдува, мм.рт.ст;
М(, -  колзкулярная масса троп продукта;
i  -  тч-гаретура отдува, °С.
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Для веществ» входящих в состав многокомпонентных систем 
(бензол, толуол и др.) С определяется по формуле:

Ci Л
р • V 22,4

(2 .8 .3 .)

где Pj -  давлсшю насыщенного пара чистого компонента при 
температуре отдува, мм.рт.от.; определяется по 
тайлi2 ili3 .j

Xt -  мольная доля компонента в жилкой фазе.
Для ориентиропочкых расчетов можно принять для бензола 

С а 12,4 мг/иэ = 12,4 1СГ6 Ю'/м3
для толуола С * 2597 мг/мэ » 0,26 * 10“^ кг/’м9.

П р и м е р .  Определить количество МОК, выбрасываемого при 
отдувке инертного газа. Исходные данные для расчета:

-  количество инертного газа, поступающего на установку 
-  0,3 т/ч;

-  плотность инертного газа у? = 1,3 кг/м3;
-  температура отдувочного паза — Ю°С;
-  абсолютное давление в емкостях -  600 мм.рт.ст.
Определим давление насыщенных паров МЭК пен -"0°С по табл.

2 . 1 . 3 .

Р = А - В 7,764 -
273-10

1,205

Молекулярный вес ЫЭК -  II * 72 (С̂ НдО)
Тогда CtrK - • -22— • -222 .  о,0067 кг/м3

600 22,4 273-10

%Ж = * О*0067 = 1*55 кг/ 4

2.9. Регенераторы катализатора технологических 
установок

2.9.1. Регенерация катализатора установок 
каталитического крекинга

Выбросы оксида углерода при регчзнера:ги катализатора (кг/ч)



(2 .9 .1 .)

рассчитываются по формула; 

Псо .  1,25 • V  • Ссо 2 2 Ц  . ю -2 
273+ *ух

где 1,25 -  плотность оксида углерода при 0°С и 760 мм.рт.ст;
V -  ойт.см выбросов образуигтусл газов рогоноращш катали­

затора ( V ,уР/ч), равен количеству подаваемого на 
регенерацию воздуха;

С00 -  объемная концентрация оксида углерода в отходящих 
тзпх , % об;

ty i -  температура газов на выходе из регенератора, °С.
Выброси углеводородов и оксидов азота (кг/ч) рассчитываются 

no формуле;
•  V  •  С (  *  I 0 " 6  ( 2 . 9 . 2 . )

где Cj -  кочш'ктрация вредного вещества в отходящих газах, 
кг/г.Г’.

Выброси п 1 j.ii.3aTop.ioa шиш (кг/ч) рпссчтивазтсн по формуле 
Пц ® ^  ^ (2 .9 .3 .)

где (г - производительность установим по сырью, т/ч;
Ц -  улолыдб' выброс каталпэаторной пыли в кг на тонну 

пэр > .бчтнваемого на установке сырья, кг/т.
Значения CQ0, Ci и (| представ.юны в табл. 2.9.1.

Таблица 2.9.1.
Значения величия Ссо, С; а <|

~ Т ----------------
! Ги'Мерность {-_& ** iPSwmaaaAEft» - ________ ___
! ! шариговик * пылевидный

____ 1 _ ________ ____________4________

ссо /> об* 0,35 7,2й

Су/в fitr/M3 7 .,6») 77,68

*W. ГГ/'J8 HO, 5 140,6

й При лепал юг.г'ч промоторов у сын- 1 vp»'4itn оксида углерода 
D отход, ч тгг х спадется р j / . b  об.



продолжение тайл.2 .9 .I .

____ 1 _________2_ _ __________3_______________ 4___________
** кг/т 0,53 0,Ы

Количество выбросов диоксида серы (кг/ч) рассчитывается 
по ссдержашш общей серы в коксе ( SK, % масс.):

IlgQg -  2 * Вк * 5 К * Ю '2 (2 .9 .4 .)

ил л по содорхшшо о^цей серы в сырье установки (So, % масс):
= 2.4 * Вк • 50 * Ю"2 (2 .9 .5 .)

где Вк -  количество кокса, шгорпщого с поверхности катали- 
затора, кг/ч.

Вк » 10 • П • 6 *  (Сх-^2) (2 .9 .6 .)

где а -  кратность циркуляции катализатора, т/т сырья;
& -  производительность устаношси по сырью, т/ч;

С1$Сг -  содержание кокса на катализаторе соответственно 
до и после регенерации, % масс.

П р и м е р .  Определить выбросы вредных вецеств при регене­
рации шарикового катализатора на установке каталитического кре­
кинга. Производительность установ н 46,4 т/ч, объем подаваемого 
иа регенерацию воздуха 2U000 м3/ч . Содержание серы в сырьо уста­
новки 0,0/1 масс* Пес катализатора НО т, содержание кокса на 
катализаторе до регонврацки 1,С5^ масс, после регенерации 0,#« 
т с с .

11со = 0,725-20000* 0.35-Ю"2 = 50,75 кг/ч 
Пу/„ = 20000 • 77,6В • ИГ6 а 1,55 кг/ч 

= 20000 * 140,6 * Ю"6 = 2,В1 кг/ч 
11ц » 46,4 * 0,53 = 24,56 кг/ч

JUloH расчета выбросов диоксида серы, определим количество 
кокса, выгоревшего с поверхности катализатора



Вк » 10 * 2,37 * 46,4 (1,65 -  0,9) = 1594,54 кг/ч

П  *  Н О -  »  2 , 3 7  
46,4

Тогда * 2,4 * 1594,54 * 0,8 * Ю“2 » 30,61 кг/ч

2 . 9 . 2 .  Регенерация катализатора на у с т а н о в к а х  

риформинга я гидроочистки
Выбросы вредных'веществ при регенерации катализатора (кг/ч) 

рассчитывают по формуле:
т  • x l

У с  Ю ‘ ( 2 , 9 . 7 * )П
где m  * масса катализатора* кг;

Л -  лродоллитолыюсть цикла регенерации» ч ;
Xj -  степень отложоиия кокса или сери, % масс;
У; -  удельное количество образовавшегося вредного 

вещества (кг/кг), определяется по табл.2.9*2*
Таблица 2.9.2.

ТСтопоПь""отложеиляТ ?> ТУдсльноо количество**оЗра-*" 
Технологическая ( т с с .  {решавшегося вещества*
установка I __ _ __ _!___ Kiy&r_____________

кокса Г м ш  I оксида .диоксида 
_________ ____ f  I  J И -  I  угдорода^ _ Icepji__ _ _
Риформинг 3,5 -  0.466
Гидроочистка 6.5 0.5 0.44 2

П р и м е р .  Определить выброси пшдпих веществ при регенера­
ции катализатора на установке Л-24/6 за год. Масса катализатора 
40000 кг, продслгштелъиость одного ц;пма регенерации 120 ч, в ходу 
производится 2 регенерации.
П Р = 4&Ш"',К.Гг •oi.M-XO"2=I2,'1G 46 кг/ч’240ч=2К*',4кг/г=

120
= 2,99 т/г
П «,р« i.1,0‘10"2 * 2,1', г-г/ч-Ю.) кг/г=0,52 т /г .
*^2 120

ЧЬ



2Л 0• Воэдушки емкостей Д 9 /

2 ЛОЛ. Воздугаки ашиачнюс емкостей

Вибросы аммиака- в атмосферу от воздушников ашгачтшх емкос­
тей {т/г) рассчитываются по формуле:

n Wj * • ю 3 (г .1 0 .1 .)

где V  -  объем закаченной пмнючной воды, *< /г ;
К -  константа Генри, мм.рт.ст., определяется по табл.ЙЛОЛ; 
X -  мольноо содержите аммиака в аммиачной воде;

плотность паров аммиака, sсг/мя ;
Р -  общ ее  давление системы, мм'.рт.ст.
Мольная доля ашашка в воде рассчитывается по формуле

где

X
Хм*
Н иа

к 1 , и и г

(2Л 0.2 .)

Х*ъ~ весовая доля аммиака в аммиачной воде, кг/кг смеси; 
^  -  молекулярная масса аммиачной вода*

Таблица 2Л 0Л .
Значения константа Генри для аютаака 

Температура, °С
О 7 7s Т ~+I(f ~ Г  +15 ~ Г ~+2<Г ~17 725 ~ Т ~+30 

1560 16Б0 1000 1930 2080 2230 2410

2Л0.2* Воздушкп емкостей с фенолом

Потери фенола о воздушников емкостей на установках фенольной 
очистки масел и производства присадок (кг/ч) при продувке линия 
приема фенола на установку определяются по формуле:

f h p  * V  • с ,

№

(2 .10.3.)



где V -  «Нем газовой смеси, внтесненнойм из емкости при 
продувке, м3/ 1»;

-  весовая концентрация фенола в тазовой смеси, кг/м9

•y jp  (2.10.4.')
^омк

где Ремк -  давление в газовом пространство емкости, мм.рт.ст.;

где

Ч»

/ г

-  давление паров фенола при температуре газового лрое- 
тронство, мм.рт.ст., определяется по iadv .2 .I.3 .{

-  плотность паров фенолп прп темпоратуре газового прост­
ранство, кг/м9

р0  . R i H  . Рт.
“*  ггь-т  ш

(2 .10.5.)

ТО =* 273°К
Т = 273 * l™ ,°К, t™- температура газового пространства,

°С»
М - молекулярный пос фонола.

П р и м е р ,  Спрсд»\лить потери аипюкп из резервуаров, в 
который закачивается 10000 м3 аммиачной году с мольным содержанием 
аммиака в ие(1 X * О, ОТ , J ) 0,76 кг А ? ,  Средняя темперптл* 
в резервуаре f IG°C:

ИЩ
л ш  : л т . :„ М 1 1 л & у$л ж

V60
0,18 т/г

2.1Г. Производственно novonomw

Валовые выбросы пргдннх воптстг из производственных пошпе- 
lorit общеобменшдп! епстсмлми венпшт^и Ы '/ч) определяются «о $лр-
муле

i f  ■ С - K - f r e f * - в 4 (2.11*1.)

где С* ^  -  средняя концентрация нгеяч»'гг вещества в рабочей 
зоно за отопит елып г пеи'пл (принимается по дшнкм 
г а з о с и е с и т е д м ш ч  с т а  т о » * } ,  м г / м 3 ;



К - поправочный коэффициент равный для насосных, обору­
дованных центробежными насосами -  1,5; поршневыми -  3, 
для компрессорных -  2;

<Llr. -  суммарная производительность приточных или вытяжных 
 ̂ механических вентиляционных установок (в расчете прини­

мается большая из 1шх), м3/ч.
П р и м е р ,  Определить величину валовых выбросов из "холод­

ной" насосной блока стабилизации установки 1ш,пип'г,ичиокого кре­
кинги, которую ОСЫуХШШТ Три НрИТУП UU У0Т....ОПКИ 'ХЛЦОЙ НрОИУВО- 
ДИТ0ЛЫ1ОСТЫ0 30000 мэ/ч  и пять выпитых -  обшой нроиэводитоль- 
ноотьв 34000 мэ/ч . Средняя концентрация сероводорода в 1905 г . 
составила 2,7 мг/м3.

Ц у »  = 2,7 * 1,6 ' 35000 ' Ю”6 => 0,143 кг/ч

2.12. Печи дожита газов окисления битумных 
установок

Процесс получения битумов заключается в окиалошш воздухом 
сырья в кубах-окислителях. В результате процесса образуются газы 
окисления, содержащие в себе большое количество вредностей. Для 
обезвреживания газов окисления на установках используются техно­
логические лечи и почи дожит, предстпляющиь собой циклонные 
топки.

Количество вредных выбросов от газов окисления (кг/ч) без 
учеты сгорания топлива рассчитывают по формуле:

/], • 6  • И  - ) (2.12.1.)

где & -  производительность битумной установки,по сырью,
т/ч;

-  удельное количество образовавшегося i-го вредного 
* вещества в кг на тонну переработанного сырья, кг/т; 

принимается по та&Я.2Л2Л;

Ч<о



-  коэффициент очистки по t -му вредному веществу в зави­
симости от тиш печи, в которой происходит сжигание; 
принимается по табл.2 Л2 Л .

Таблица 2Д2Л.
ЗНЙЧОНКЯ <Г К

Наименование сродного 
вещества, по которому 
ведется очистка

Удельный
выброс,
кгД

1ШМе1Л1Ыи И 
{TOXlltAnOXBSOO- 
j кие ночи

ГШСХКЙ,______
цикл ОНИКС 
п о и

Ухуговодородц 
Оксид углерода 
Сероводород 
Меркаптаны 
ф е н о л

0,718 0,78 0,05
0,411 0,78 0,05
0,042 0,80 0,98
0,02 0,80 0,98

0,9 0,90

Колкчоство фонола, выбрасываемого от печой дожита опреде­
ляется, (itr/ч) по формуле;

Пф « 13,5 ‘ V * (1 -  £<р ) * Ю"6 (2.12.2. >

гдо 13,5 -  сопоржашю фенола в стгогдщих газах, мг/м3;
У « количество образующихся газов окисления, м9/*!

V = 103.8 * &  (8.12.3.)

г д е  103,8 -  ^ д е л ь н ы й  о б ъ е м  г а з о в  о к и с л е н и я  о б р а з у ю щ и х с я  н *  

т о н н у  п е р е р а б а т ы в а е м о г о  с ь ф ь я ,  М 3/ Т .

Количество диоксида сору, выброс! н’оиого от печей дояпш, 
(кг/ч) определи отел по Я орглуле:

W  " "5q, "SOt

'Sfe ,"sqj

л«, • n *  ♦ n™
где fl^t J ] ^  - количество щкчопчч сери, овразущпхеч or

с.лихания сер'чо.» c*]>uyi и меркаптанов соот. ет- 
СТВС1ШО, кг/ч:

* 1,«8 • б- ’ ( j h j ' pi t f
AMnw  л  1.33 * 6- * * ф м н  4



Ьиличшад выбросов вродшхх вощоств от почой дожига (диоксида 
сери, сероводорода, меркаптанов* углеводородов, оксида углерода) 
следует прибавить:

-  при сгорании газов окисления в камерных и технологических 
почах -  к выб4юсам соответствующих вредных веществ от технологи­
ческой  печи установки ( c m . jx 2.5. ) ;

-  при сгоршии газов окисления л циклонных "ечах -  к выбро- 
сам соответствующих вредных веществ, образующихся п>и сгорании 
тонлшт, подаваемого в циклонную пень (см.р. 2 .5 .) .

П р и м е р *  Определить выбросы вредных веществ от печи до­
жит газов окисления битумной установки производительностью по 
сырью 43 т/ч . Дохиг ведется в циклонной ночи с расходом топлива 
110 кг/ч* Содержание сероводорода в топливо 0,01# т с с .  При ежи- 
пиши газов окисления выбрасывается (без учета поднвломого на 
ежмтито топлива).

\1у/ в -  43 ■ 0,710 (I -  0,85) = 4,03 кг/ч

Пс0 « 43 • 0,411 (I -  0,85) = 2,65 кг/ч
Ь„ $ * 43 • 0,042 (I -  0,98) a 0,036 кг/ч

2
Hr$H * 4:< # 0*02 ^  ~ 0,9Ъ) * 0,0x7 кг/ч 

Определим выбросы i  т о п а  г

V - 103,0 • 43 - 4 163,4 м3
Иф « 4 *г,и,.| • 13,5 а  -  0 ,0 0 ) Ч (Г С -  0 ,0012  к г /ч  

Опродалим roiflpoi’ii диоксида сори
ltso = 1,18 * 43 * 0,012 * 0 ,%  = 3,33 кг/ч

11« ь -  1,33 • 43 * 0,02 • 0,98 = 1,12 кг/ч

nS02 = 4,45 кг/ч
Определим вибросы вродких вэдеогв от сгорания топлива

П8>2 = Ю ' 0,1 * 1,68 * 0,01 * I  = 0,019 кг/ч ( | 0|DM.  ̂

у /в х 0,18» 0,15* 0,18 в 0,027 кг/ч (£орм.2.5.4.)
4S



в у т  ■ 100 *  1,5  ■ 150 к г / ч  *  0,15 т / ч  

11с0  •. 0,15 * 0,01 =• 0,122 к г / ч

ПЛЬХ * 0(15 * 1,36 “ °*204 К1’/ 4
'с о

Итого от Ш1вдо)мо!1 печи дожита газов окисления выбрасывается
ЯуД s 4,53 + 0,02? Ь 4,55? кг/ч

Псо " З»55 * 0,122 * 2,772 кг^4
П,|^ = 0,035 кг/ч

Пя$ц =• 0.017 кг/ч
Иду » 1,45 ♦ 0,019 = 4,4? кг/ч
Пф -- 0.0012 кг/ч

•W г 0,201 КГ̂ 4
U*i •“ о, ш  кг/ч

2.1з, И'юртаиизованнмо выбреем тохяапогячеоюа 
установок

Тохначог.пооюп установки характеризуются палым комплексом 
тсосиого, ктгртсорпоге, хаяотгъкогэ, каяатого я других ти­
пов обор/дотшич, а также трубопровод»!/* коммуникаций с большим 
числом прмхтурн.

D н]Ю!(оо'Ч' пг.спдуптпики оборудования, аппаратуры и кошу- 
нмкониН m'Ji'wivre ионпчеипя неилотеотой за счет температурных 
деформации и  н и . юн, о  результате мяношчаокого и л и  коррояиошн*. 
эрозионного 'к\эj : 1'ошм видолпотси значительное количеотво вред­
ных веществ.

2 .i3 .J . Гаочзт валовых плюсов углеводородов (суммарно)

Иалотч» ьм:*;/сси углеводородов (ej мирно) от технологически* 
установ"* 1«’сс*г г:.глет по формуле;

• Ко ♦ % №

И
( 2. 13. I . )



где П н0ОрГ> -  валовые неорганизованные выбросы угле­
водородов Суммарно), кг/ч;

О -  производительноегь установки, кг/ч;
Kg, Kj -  коэффициенты, значении которих продстиплоиы 

в тибл.2.13.1,
Коэффициенты пслучшш ио результатам натурных обследовании 

однотипных установок нефггоперорабатцваицих заводов.
Для технологических установок, отсу гству.ад.х в таблице 

2.13.1,, коэффициенты принимаются как для установки, близкой по 
своим параметром.

При расчете величин выбросов вредны* вищиств от комбшшровин- 
ных установок (нилрншр, ЛК-tiy, КГ и др .), слодуот дшншо уста­
новки разбить ни сокции н расчет вести но каждой секции в отдель­
ности. Суммирование выбросов от отдельных секций лоэвилит опре­
делить общий выброс от комбшшрошниой установки,

2.13.2, Расчет выбросов в атмосферу индивидуальных 
веществ и углеводородов продельных, непре­
дельных, ароматических

Расчет вредных составляющих ведется по формуле:

^неорг. “ ^2 * ^ueoprf (2.13.2.)

где Г^каорг. “ валовый выброс отдалышх компонентов, кг/ч;
К>* -  коэффициенты, значокия которых принимаются

во табл. 2.13.2.

2.13.3. Риочот валовых выбросов оираводориди

Ьилоше выброси сероводорода от тохнологичооких установок 
рассчитывают во формуле:

^вал.неорг. = *^неорг. ’ • Х% ) W* (2.13.3.)

Н.,5
где цвал,пеорг. “ валовые выбросы сероводорода, кг/ч;

х[  -  выход газа i-ro  вида к коли^е-'тву перера-
5 0



Таблица 2*13Л*
Значения коэффициентов К0 и Kj

Наименование технологической 1 
установки | к — I Ki

1 ............ .
ЭМУ 0 0,018
лт -13,305 0,1792
ЛБТ 53,263 0,0636
Uioy-ADT 0 0,208
Вторична 22/1 0 0,25
Tc'pMJIMOCIOiU крчшнг 0 0,27
Каталитический ирошшг 0 0,557
Г-4.3-102 0 0,48
ГЦормпнг - 35/6, 35/6-300 0 0,50
Риформинг 35/5 0 1.0
Риформинг 35/11-300, 35/11-600 14,746 0,395
Гцкроочистгл М/6, 24/7 0 0,077
1'идроочистгл 21/300,24/000 0 од
Сероочистка газов 0 0,051
Устапош и гааа.]щгцио1троваиия 0 0,7
^оас^адьтиэаиия 0,679 0,297
Гвпарацшшзпция 1,219 0,0&>
Внешне 0 0,76
Селективная очистка мосол 0 0,03
Контрастная очисгл масел 0 0,018
Гидроочистка м с̂аг 0 0,148
Обезмасливание тчз и потролатуш 0 ОД 05
Коксование 0 0,570

Я
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батываемого сырья, % т с с .;
Яч"1* ~ содержание сероводорода в Разе, -го вида» 

% т с с .

2.13.4. Рпсчот валовых выбросов вредных вощоств
от уотлнопок протводбтИп злемеитприоП сари 

Вибросн диоксида сори (кг/n) }юаочитипшотоя по формуле;
0,0014 У<? (2.13.4.)П ^  

неорг.
Выброси серооодорбда (кг/ч) рассчитываются по формул»!

И Н*Ь о о,0037 YcT 
неорг. (2.13.5.)

2.13.5. Расчет валовых вмброеов от уотаяовок 
производства серной кислоты

Выброси диоксида сора (кг/д) рассчитываются по формуле:
SO,n * Ô.C&’VfT U.I3*e.)ucopr.

Выбросы тумана сорной кислоты (кг/ч) рассчитываются по фор­
муле:

П 1 4 « 0,009 -VJ? (г.ТЗ.7.)
носрг.

Пример. Рассчитать валовые неорганизован се выбросы от установка 
ЗЛОУ-ЛКТ-G пооияводитольностьп 0<>С0000 т/гад. Внход су«а 
гоэов составляет 1,8# , cov»prmno сероводорода в суком 
газе J ,11. Выход скшюнянх г ’тэп C,Gl, содергемшо-сгрзпо- 
Д01 о л -  0,075,1.

Спрсдсд.г: производительность установки в кг/ч, считая, что 
установка прсри" стала FW0 часов

G- s 835 т/ч, с ■» а 'км хг/чао
У (М

Выброси ymtwv'jO '» составят (джрмула 2 .U .I .) :

П иоорг. s  0,208* ЯЗаООО а <3,20в*9i3,V8 * 190,07 кг/П

УЗ



Согласно табл.2.13.2. 8 формула 2.13.2. установка ЗЛОУ-ЛШ' выб­
расывает только непредельные уг.леводороди (К, -  I для непрод&ль- 
I шх).

Рассчитаем виброси сорслодорода от установки: 
от сухих газов (формула 2 .13.3.):

II сух.гаэов _ 190,о? • 1,8 * 1,2 • 1(Г4 « О ,« II  кг/ч

от скижешшх ш зш ;

И с“ ‘г * * 190,07 • 1,6 • 0,075 ’ 10"4 » 0,0023 кг/ч

всого выбросов сероводорода от установки
П **' = 0,0411 ♦ 0,0023 = 0,0434 кг/ч
неорг.

2.14. Автомобильный транспорт /22/

Расчет выбросов вродных веществ от автомобилей о различными 
тинами двигателей внутреннего огоршшя (ДОС) (бензиновыми, дизель­
ными, газовыми и др.) ооглысио /22/ определяется по формуле:

fy • (Ji • l  • К, • К* , т <2.14.1.)

где: flt -  удельный выброс l -го  вреда ого вещества дата .обилси в 
зависимости от тияа ДОС с убогом s.'r .epiu:x выбросов и 
испарений топлива, г/км; определяется по табл.2.14.1 .;

t  -  пробег автомобилей с данным типом двигателя за расчет­
ный пород, млн.км;

К; -  коэффициент, учитывающий техническое состояние автомо­
биля;

К, -  коэффициент, учитывающий ородниД воэриот автомобиля. 
Значения Kj, определяются по табл.2.14.2.
Общий выброс от автотранспорта складывается из выбросов вред­

ных веществ всех групп автомобилей.



Та&сща 2,14.1*

Значащая удельных выбросав ваеднкх веществ автомобильный транспортои (
П О  Г О Д И М  Ш  П Я Т Е Д е г Х Е ,  г / к ы  '

1 9  8 6 I  S 8 7. ^ - у ~ . х _д w ,_______ ; 9 8 8 I 1 9 8 9 I  ̂ " V
Гругпк ав то р е- ;сксдд :^ г л о - ! с к с т а Г о ы с д д Т ^ е - !о ^ х ^ Т с к -  Л > глс4окса-|ок - !^ е -1 о ::сд З о к сд 2 ;!у гл з-!о к сзи ш  

Огле |0гле- (поло- {азота $ угле-) г од о- {азота {сдд ?во^о!ды ;сад ! в о до- i  азота! угле- !зодо-! азота
jpc^a |рсды j jpoxa |роды j |утле|т>одк!аэо- {угле!роды ! !рода !роды !

1 9  9 0

л’;;;з clh у, с ле лиаль- 
н~е г*т*зоЕые с
осг*зйновывд ЛВС к  
Р '  б о т г г ц я е  н а  
созданном н ер т я -
н о м  г а з е  ( п р о п а н *  
С у т а н ;  61,9 13,3 8,0 60,3 13,0 7.7

^  ? о 72о в ы е  н  с п е -  
v ' - * . : b . o ; e  г о  у з  о в н е

'  15,9 о ,4 * з,5 15,0 6,4 8,5
t ■0 J  о  е  л  е л е -  
1 л > . * \ с  1т * . ? с с - г : а #
'  с н а -  
:  -■ .  р ; г р  о л н а м  r a -

30, Q 10,0 е . о 30,0 10,0 8,0
А в т о б у с ы  с  б е н з н -  
н  о ь ы м н  Д В С  57,5 10,7 8,0 56,0 10,5 7,5
А в т о б у с ы  д а з е л ь я ы е 15*0 6,4 8,5 15,0 6,4 8,5
Л е г к о в ы е  с л у ж е б н ы е  
п  с п е п д а д ы ш е  16,7 2,25 2.7 18,2 2,09 2 , 5В

Л й Г К О В Ы З  И Н Д И В Н -  
д у а л ь н о г о  п о л ь з  о -  
30:331 17*9 2.1 2.6 17,45 2.0 2,5

58,7 12,7 7.4 57,1 12,3 7,1 55,5 12,0 6 ,8

15,0 6,4 8,5 15,0 6.4 8,5 15,0 5,4 8,5

30,0 10,0 8 ,0 25,0 8,0 7Г5 25,0 8,0 7 ,5

54,5 10,2 7 .2 53,0 9 ,9 6,8 51,5 9.6 6 .4
15,0 6,4 8,5 15,0 6.4 8,5 15,0 6,4 8,5

17,7 1,93 2,47 17,1 1,76 2,35> 16,5 1.6 2,23

17,0 1 ,9 2 ,4 16 1,75 2,3 16,1 1,6 2,19



Таблица 2Л4.2»
Коэффициенты влияют среднего зозрасти автомобилей
к уровня технического состояния ни выброси вредных 
веществ для различных групп ?аподского автомобильного 

транспорта

Группа оитоиойилай I h - h ___
I ОКСИД Ту 1'ЛО- !ОКСИДЫ
1 yi'jjo— |иодо- Кэота
I пола I роди__I_____

loi:c;u, 
!угр ^  
jjen

Тутло-1 оксиды 
■ 1водо-!пэота
»РОДЦ 1 ----

Грузиьио к специальные 
гр^эогно с бензиновыми
ЛаАл 1,69 1,86 0,8 1,33 1,2 1,0

Грузовые и спешшлыше 
грузовые дизельные 1,8 2,0 1,0 1,33 1.2 1,0

Автобусы с бензиновыми 
ЮС 1,69 1,86 0,8 1,32 1,2 1,0
Автобусы дизадышо 1.8 2,0 1,0 1,27 1,17 1,0

Лотовые служобнно и 
cuuumui.auo 1,63 1,83 0,05 1,20 1,17 1.0

Логко1шо нидшшлуалъ- 
него пользования 1,62 1,?8 0,9 1,28 1.17 1,0



э . спрщ лиие ш т ш вт  шнросов вредных
Ш1ШВ

Поскольку установление ШШ предполагает нвпропшпвиие ПДК 
вредных вощоств в птмос<]юрмом воздухе nptt самих HrtJ/ianonpwTMW 
нтоис/ютнн и наибольших выбросах at истопников
предприятия ( исключая залповые выбросы при нарушают
технслогипсского родима),

Припедошше в раздало 2 методики в большинство
случаев позволяют определить интегральную Оценку выброса вредных 
веществ из источнзтов.

Для цатого рада организованна* ксточгтков выбросов, Харйк- 
торизущихся относительным постоянством аарамегров газовых 
потоков 1ттогралышл оцешеа выбросов мажет служить ft ойенкоЙ 

максимальных пнброооп. Дчл кооргтшзотштх истопников, таких 
itaK резорвуары, обьокты очистных сооп>хеиий# блоки оборотного 
водоснабжения, интенсивность выбросоп из которых во многом зави­
сит от климатических условий, максимальные выбросы будут тлеть 
место в летний период.

Способы определения максимальных выбросов от неорганизован­
ных пстошшкой прппеде1Ш ниже.

ЭЛ. Резервуарные пар:з!, транспортные емкости

Чтобы определить максимальную величину выброса из данных 
ИСТОЧ1ШКОВ, оло>\:эт определить по ^оргутпм 1Л Л , 2.1.9, 2 .2Л . 
выбросы за теплый период (Ш квартал).

Перевод полученной величию: в т/ксчртал в г/с позволит по­
лучить ткситльммп величину выбросе

ппах
Diju JIQQQVIQDQ 

U*^4-3GOU -* 0,Х.26*Шсв.

s>



3.2. Очистные ооорутшя, блока оборотного 
водоснабжения

Расчет максимальной челичкки (г/о) следует определять по фор­
муле :

q о.с.(БШ)
П* и  = зТб JS5.

гав Kg коэффициент, учитывающий влияние климатических усло­
вий (сояно-гюй рцлиации) на испарение (табл.ЗЛ.)

Таблица 3.1.
Значение коэффициента Kg

| Климатическая зоне! . ~
I оевериая ( средняя I пикая I Средняя Азия

Kg 1,0 1,07 1,37 1,61

3.3. Ооэдушкя емкостей

Для определения максимального выброса от воздушен емкостей 
в формулу 2.10.1. и 2.10.2. следует подставить максимально возмож­
ную величину константы Генри, наблюдаемую в условиях предприятия, 
о мольную долю аммиака рассчитать при максимальном содержании 
аммиака в аммиачной воде па предприятии.

Для остальных источников величина выброса в r/с определяется 
простым переводом выбросов в кг/час, полученных в р.2, в г/о.



4.  О П Р Е П Б Ш Ш  ВАЛОВЫХ ВЫБРОСОВ ЕРЩЫХ
ВЕЩЕСТВ

В соответствии с нормативными документами Госкомпуцхшт 
СССР нормативи временно согласовании* (продольно дощста­
ми*) внбросов устанавливаются в т/год.

Выброси от регенераторов катализаторов установки риформинга 
и гидроочистки в т/год следует определять по формуле 

П* • Ъ р щ - п - Г  - t O 9 n W
где n t ря -  luitipoc i -го вредного вещества от регенераторов 

стилизаторе, кг/час;
ЧГ -  продолжительность одного цикла регенерации, вас;
П - количество циклов рогаиеранни.в гсщ.

Коли никл регонерпшог более I гида, п  следует принять рав­
ном единице.

Для остальных источников загрязнения, Пересчет в т/год
полото я по <!орг;улв:

• f t  • • ю 3
где П, -  выброс от источника» кг/час*

Тр - время работы источника в году-, чао.
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